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UvVOoD

Odbornd zprdva o monitorovdni zdravotniho stavu obyvatelstva ve vztahu
k venkovnimu a vnitfrnimu ovzdusi obsahuje zpracovani a vyhodnoceni vysledk
ziskanych v ramci tohoto subsystému v roce 2020 v sidlech Ceské republiky.

Sbér dat o kvalité venkovniho a vnitfniho ovzdusi, jejich ukladéani, zpracovani
a vyhodnoceni je vysledkem spoluprace pracovniki zdravotnich dustavi,
krajskych hygienickych stanic a pracovnikt Statniho zdravotniho tstavu v Praze.

Meéfici stanice provozované hygienickou sluzbou, zapojené do monitorovéani
zdravotniho stavu obyvatelstva ve vztahu kovzdusi, jsou také soucasti
Informaéniho systému kvality ovzdusi Ceského hydrometeorologického tstavu.
Z této databaze jsou reciproéné prebirdna a zahrnuta do zpracovani data
z vybranych, prevazné méstskych, stanic Statni imisni sité provozované CHMU.

Soucasti systému je i pylovy monitoring realizovany ve spolupraci s CIPA (Ceské
asociace pro astma) v 11 méstech Ceské Republiky.

Predklddana zprava obsahuje vysledky za dvacaty sedmy rok monitorovani.
Je clenéna tak, aby byla predloZena vzdy komplexni informace o kaZdém
sledovaném ukazateli. Obsahuje text a grafické vystupy souhrnné pro vsechna
monitorovand sidla jako republikovy pfehled. Snahou autori byla maximdlni
prehlednost a snadna orientace ve vysledcich.

Vysledky zahrnuji kompletni rozsah sledovanych parametra kvality ovzdusi.
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I. CILE MONITORINGU

Cilem tohoto subsystému monitoringu je ziskdni informaci vyuzitelnych pro ¢tyti
nosné ucely:

1. Charakteristika kvality venkovniho ovzdusi.

Popis je ziskdvan integrovanym systémem sbéru dat. Vysledna informace
popisného charakteru je uréena pro Ministerstvo zdravotnictvi, vladu Ceské
republiky a vefejnost. Na zakladé zjisténych skutecnosti jsou ¢i budou
v odtvodnénych pfipadech iniciovany cilené studie.

2. Zhodnoceni trendu vyvoje jednotlivych sledovanych ukazatelt.

Informace je vyuzivdna jako ndstroj primdrni prevence pro iniciaci opatfeni
k ochrané prosttedi, pro sledovani efektu provedenych opatfeni a pro sledovani
dynamiky vyvoje a zmén vnimavosti populace k vliviim prostiedi. Zdrojem jsou
jiz existujici archivni i nové ziskané casové fady dat.

3. Posouzeni a vyhodnoceni zdravotnich rizik sledovanych parametra.

Predstavuje sledovani dynamiky expozice populace, zpfestiovani odhadu trovné
expozice a urceni oblasti nejvice zatizenych kombinovanym nebo specifickym
pusobenim sledovanych latek.

4. Zhodnoceni situace v zatézi obyvatelstva vybranymi $kodlivinami ve vnitfnim
prostredi.

Ziskani podklad@t o vyskytu a koncentraénim rozmezi vybranych parametrii
kvality vnitfniho ovzdusi v riznych typech vnitfniho prostredi.
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III. REFERENCNI POSTUPY

Tabulka ¢. 1. - Referenéni postupy vzorkovéni a analytické postupy

T Matrice,
JP smés, CASNr. | Odkaz na referenéni postup
skodliviny y .
skodlivina
7440-38-2 | .
arsen . CSN EN 14902: ,, Kvalita ovzdusi - Normovand metoda
kadmium 7440-43-9 h . . i
Kovy ve - pro stanoveni Pb, Cd, As, Ni ve frakci PMio aerosolovych
. nikl 7440-02-0 | 3, .. .
frakci PMyo Castic
s olovo 7439-92-1
(PMzs) Castic =4 o 1854-02-99
D 7439-96.5 Shodné s postupem v CSN EN 14902
e CSN EN 14212: , Kvalita ovzdusi - Normovana metoda
oxid sificity 7446-09-5 PR :
stanoveni oxidu sifi¢itého ultrafialovou fluorescenci
oxid dusnaty, CSN EN 14211: , Kvalita ovzdusi - normovana metoda
dusicity, 10102-44-0 | stanoveni oxidu dusic¢itého a oxidu dusnatého na
) L suma NOx principu ultrafialové chemiluminiscence”
Zéakladni latiky CSN EN 14626: , Kvalita ovzdusi - normovana metoda
oxid uhelnaty | 630-08-0 | stanoveni oxidu uhelnatého nedisperzni infracervenou
spektrometrii”
, CSN EN 14625: , Kvalita ovzdugi - normovana metoda
ozon 10028-15-6 j L. . j o
stanoveni ozonu na principu ultrafialové spektrometrie
CSN P CEN/TS 16645 - ,Kvalita ovzdusi - Metoda
1 PAU méfeni benzo[a]anthracenu, benzo[b]fluorantenu,
Polycyklické ., .
1 zachycené na benzolj]fluorantenu, benzo[k]fluorantenu,
aromatické . . . .
o kfemenném dibenz[a,h]anthracenu, indeno|1,2,3-cd]pyrenu a
(PAU/PAH) filtru, frakce benzo[ghi]perylenu
PM;5 CSN EN 15549 , Kvalita ovzdusi - Normovana metoda
stanoveni benzo[a]pyrenu ve venkovnim ovzdusi”
Suspendované gi/f CSN EN 12341: , Kvalita ovzdusi - referencni
(aerosolové) 10 gravimetrickd metoda stanoveni hmotnostni koncentrace
NP PMy5 ) o zers “
Castice PM frakei aerosolovych ¢astic PMip a PMas
1,0
N CSN EN ISO 16017-1 ,, Vnitini, venkovni a pracovni
Tékavé 9 N . . .
NP ovzdusi - Odbér vzorku VOC sorpénimi trubicemi,
organicke benzen 71-43-2 tepelna desorpce a analyza GC- Cést 1: Odbér vzorku
latky (VOC) P p Y '

prosavanim sorp¢ni trubici”

Zdroje metod - citace:
Castka 121, Vyhlaska ¢. 330/2012 Sb. ,Vyhlaska o zplisobu posuzovéni a vyhodnoceni
arovné znecisténi, rozsahu informovani vefejnosti o Grovni znecisténi a pfi smogovych
situacich”, pfiloha ¢. 6 - Referen¢ni metody sledovéni kvality ovzdusi (strana 4 190).

Zmény platnych norem viz: https:/ /www.unmz.cz/obecne/vestnik-unmz/
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IV. SBER A PRENOS DAT

Zékladnim zplsobem pienosu informaci z detasovanych pracovist SZU,
ze spolupracujicich zdravotnich tstavii nebo jejich pobotek a zCHMU je
elektronicka posta - e-mail.

- Zéakladni latky:

- 24hodinové méfené hodnoty ziskané analyzou vzorkd ovzdusi odebranych
v manudlnich méficich programech jsou Zdravotnimi dstavy uklddany do
jednotného ukladactho programu a v mési¢nich intervalech odesilany do SZU
k dalsimu zpracovani.

- Sbér dat v automatickych méficich stanicich je feSen softwarové s minimdlné
jednomeési¢nim ukladanim dat na externim datovém mediu. Jako zdkladni méfené
hodnoty jsou uklddany lhodinové priimérné hmotnostni koncentrace métenych
latek. Softwarové je zajistén vypocet 24hodinovych koncentraci, které jsou jednou
mésiéné (ZU se sidlem v Ostravé) nebo kvartélné (ZU se sidlem v Usti nad Labem)
odesilany do SZU.

Prepocet objemovych koncentraci na hmotnostni vychazi z Vyhlasky ¢. 330/2012 Sb.,
ktera v § 3, bodu 7 uvadi , Vyhodnoceni trovni znecisténi pro plynné znecistujici latky
se vztahuje na standardni podminky, tedy objem odbéru vzorkt prepoéteny na teplotu
293,15 K (20 ©C) a normaélni tlak 101,325 kPa (1,01325 x 105 Pa). U ¢astic PMio, PM25

a znecistujicich latek, které se analyzuji v ¢asticich PMiy, se objem odbéru vzorki

ovzdusi vztahuje k vnéjsim podminkam v den méfeni”.

- Vysledky analyz kovt v suspendovanych ¢asticich frakce PMio (PMzs) a analyz PAU jsou
odesilany na SZU vzdy do dvou mésicti po ukonéeni ¢tvrtleti ve formé datovych soubort
o jednotné datové vété.

- Validovana imisni data ze zahrnutych stanic CHMU jsou na SZU ptedavana
ve ¢tvrtletnich intervalech. Data kovti a PAU jsou z CHMU na SZU ptedavana v ro¢nich
davkovych souborech, v priibéhu cervna nasledujictho roku - az po jejich celkové
validaci.

Data o kvalité ovzdusi, ktera prichazeji do SZU, jsou ukladana do centralni databéze.
Tato databéaze je koncipovana jako nastroj umoznujici zpracovavat veskera dostupna
data z rGznych zdroji v jednotném formatu, vcetné definovanych vystupnich
tabelarnich a grafickych sestav. Centrdlni databazova aplikace ISID (Oracle klient-
server) je zaloZzena na moduldrnim principu; jednotlivé moduly zastupuji vSechny
parametry sledované v projektu. Nadstavbova SQL moduldrni ¢ast Discoverer
umoznuje variabilni definovani vystupnich sestav.

Data jsou pravidelné nékolikanasobné priibézné zalohovédna a archivovana na
externim sitovém HD.
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V.SYSTEM QA/QC

Je dlouhodobé zalozen na disledném uplatfiovani vsech dil¢ich prvka systému
zajisténi kvality a kontroly kvality (QA/QC).

1.

Zakladni prvky :
Pouzivani referen¢nich postupt (Vyhlaska 330/2012 Sb., priloha ¢. 6) v siti méficich
stanic a jednotné harmonogramy odbéru vzorkt u specifickych latek (kovy a PAU)
ve venkovnim ovzdusi.
Dolozené testy ekvivalence u nové instalovanych méficich a odbérovych systémi.
Laboratofe zdravotnich tstavii dodavajici vysledky pro MZSO musi mit zajisténou
externi kontrolu celého systému v ramci akreditace u Ceského institutu pro akreditaci.
Laboratote predavajici data do systému MZSO musi byt také autorizovany MZP pro
méfeni (resortni prvek zajisténi jakosti) a musi dolozit ziskanou uznanou troven zajisténi
jakosti.
Kvalita predavanych dat byla v roce 2020 kontrolovana systémem programii zkouSeni
zptisobilosti (PZZ) CIA organizovanych mimo jiné subjekty i Expertni skupinou pro
zkouseni zptisobilosti SZU, ktera je akreditovana CIA (Akreditovana laboratof ¢. 7001).
Zpétna validace a verifikace dat o kvalité ovzdusi pfeddvanych do centradlni databéze je
zaloZena na dvojité nezavislé kontrole. Na primérni kontrole a ovéfovani podezielych ¢i
chybnych dat realizované na trovni SZU - spolupracujici zdravotni Gstavy a na
sekundarni kontrole provadéné ISKO CHMU.

. Pfetrvavajici problémy:

Vypadky méteni pretrvavajici 14 dni vcelku - v roce 2020 bylo na nékterych stanicich
preruseno méfeni nékterého parametru kvality ovzdusi bud’ zcela, nebo zde nebyl méfen
minimalné jeden mésic vcelku;

Validace a verifikace datovych soubort - plnd funkcénost zpétné vazby (ovéieni
podezielych hodnot) pracovisti, kterd pfimo provadi méteni kvality ovzdusi;

Systém QA/QC tak zahrnuje soub&zné realizovany proces akreditaci CIA, systém
resortnich autorizaci Ministerstva Zivotniho prostfedi (MZP) v oblasti méteni
venkovniho ovzdu$i a Ministerstva zdravotnictvi (MZ) v oblasti méfeni kvality
vnitfniho prosttedi. Vysledkem je dostacujici kvalita ziskdvanych dat, ktera zajistuje
adekvatni podklady pro vyhodnoceni, interpretaci a statistickd zpracovani.
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VI. Ukazatele kvality venkovniho ovzdusi

Standardni informaci predstavuji vystupy z méfeni zdkladnich skodlivin
pouzivanych pro charakterizovani stavu znecisténi ovzdusi (SO2, NO, NOz, NOx,
PMio, PMys) rozsifené o méfeni hmotnostnich koncentraci vybranych kovi
v suspendovanych c¢asticich frakce PMio (vybérové ve frakci PMas). Ve vybranych
oblastech je zavedeno méfeni dalSich latek, mezi které patfi ozén, oxid uhelnaty, z

organickych latek se jednd o benzen a skupinu deseti (vybérové tiinacti) PAU.

Zpracovavané vysledky ze 101 sidel (a 8 prazskych casti) zahrnuji celkem 149
méficich stanic, z toho 21 stanic provozuje hygienicka sluzba a 128 stanic je soucasti
Statni imisni sité CHMU. Do zpracovani jsou tak pro srovnani zahrnuta i data ze
dvou pozadovych stanic EMEP (Co-operative programme for the monitoring and
evaluation of the long range transmission of air pollutants in Europe) - Kosetice (k6d
ISKO - JKOS) a Bily K#iz (kéd ISKO - TBKR) provozovanych CHMU a dale data
z dopravou vyznamné zatizenych stanic (v Praze 2 - Legerova ulice, v Usti n/Labem
- Vseboticka ulice, v Brné - Uvoz a v Ostrave - Ceskobratrska ulice) tzv. ,traffic hot
spot”.

Standardni vyhodnoceni imisnich charakteristik vychédzi ze stanovenych roc¢nich
imisnich limiti a referen¢nich koncentraci stanovenych SZU. Pro hodnoceni
naméfenych koncentraci a vypoctenych imisnich charakteristik sledovanych latek
byly pouzity imisni limity stanovené Zdkonem o ochrané ovzdusi (¢. 201/2012 Sb.)
ze dne 2. kvétna 2012 ve znéni novely 172/2018 Sb. a referen¢ni koncentrace vydané
S7U v kvétnu 2003 - aktualizované v roce 2018 (zmocnéni je obsazeno v § 27 odst. 5
zékona ¢. 201/2012 Sb.). Pro zdkladni vyhodnoceni naméfenych hodnot ve vztahu
k limitim jsou standardné pouzivany aritmetické prameéry.

Data byla hodnocena i ve vztahu k aktualné vydanym Globalnim pokynim WHO
(zafi 2021) pro kvalitu ovzdusi v Evropé (AQG = Air Quality Guidelines).

Pro praktickou interpretaci a pro flexibilni vyuziti dat o kvalité ovzdusi v ramci
hodnoceni kvality ovzdusi ve méstech a pro hodnoceni zdravotnich rizik, je nutnou
podminkou propojeni dat ziskdvanych v siti staciondrnich méficich stanic
v monitorovanych méstech s dal$imi informacemi. Vyhodnoceni dat ze stani¢nich
méfeni, jejichZ prostorova reprezentativnost je zatiZzena vyznamnymi a navic obtizné
kvantifikovatelnymi nejistotami, které komplikuji odhad expozi¢nich Grovni, je proto
rozsifeno o hodnoceni rtiznych typt méstskych lokalit. Zahrnuté méfici stanice byly
ve spoluprdci s pracovniky zdravotnich tstavil v rdmci ro¢ni aktualizace rozdéleny
do skupin (kategorii). Kritérii byla intenzita okolni dopravy a podil jednotlivych
typl zdroji vytapéni, piipadné zatéz vyznamnym pramyslovym zdrojem. Toto
rozdéleni umozZnuje v prvém piibliZeni jednoznac¢néjsi interpretaci pricin lokélnich
extrémnich hodnot. V druhé arovni byla data o kvalité ovzdusi za rok 2020 pro
vybrané skodliviny (NOz, PM1o, PMz5, As, Cd, Ni, Pb a BaP) zpracovana skupinové -
pro jednotlivé typy méstskych lokalit. Za predpokladu podobnosti imisnich
charakteristik, sezonniho chovéni a dlouhodobych trendd u meéstskych lokalit s
podobnou topografickou charakteristikou, strukturou a dynamikou zdroji znecisténi
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v v,

ovzdusi, dopravni zatézi a tcelem vyuziti obytnd, primyslovd, dopravni, obchodni

. atd., Ize ziskané vystupy s urcitou akceptovatelnou mirou nejistoty zobecnit
(briloha ¢ T - Kafegorizace stanid). Hodnoceni trovné zéatéZze v nékterych méstech
mirné ovlivnily vypadky meéfeni. [[abulka ¢. 14 v pfiloze ¢. 3|shrnuje odhad ro¢ni
hodnoty pro vsechny hodnocené latky vypocteny pro definované kategorie/typy
méstskych a mimomeéstskych lokalit. Pro odhad stfedni hodnoty zatéze populace ve
méstech pak byla pouzita stftedni hodnota za méstské kategorie 2 az 5. Deskripce a
identifikace do zpracovani zahrnutych stanic je uvedena v pfiloze ¢. 2} kde jsou
uvedeny i ostatni identifika¢ni kédy piidélené stanicim provozovanym ZU/SZU
v zavislosti na méficim programu (PAU, TK ve frakci PMio nebo TK ve frakci PMz5).
Interpretace ziskanych vystupt je zahrnuta v hodnoceni jednotlivych latek ve formé

grafického zobrazeni v

1 Sledované skodliviny

Z4akladni plodné sledované latky:
oxidy dusiku - NO/NO,/NOx, suspendované c¢astice frakce PMio/PMys/PMip
a vybrané kovy v suspendovanych ¢asticich frakce PMio (na tfech stanicich ve frakci
PM,s) - As, Cd, Cr, Mn, Ni a Pb, vybérové Cu, V, Fe, Co, Se, Zn.
Vvbéroveé sledované latky:
Oxid sificity - SO,, prasny aerosol - TSP, oxid uhelnaty - CO, ozén - Os, polycyklické
aromatické uhlovodiky - PAU a tékavé organické slouceniny - VOC
- PAU - benzola]antracen, chrysen, benzo[b]fluoranten, benzo[k]fluoranten, benzo[j]fluoranten,
benzo[a]pyren, dibenz[ah]antracen, benzo[gh i]perylen, indeno[1,2,3-c,d]pyren, coronen
a toxicky ekvivalent benzo[a]pyrenu, od roku 2019 picen, perylen a benzo[e]pyren
- VOC - benzen

2 Imisni limity a referen¢ni koncentrace

Tabulka ¢. 2. - Imisni limity (IL) zdkladnich sledovanych latek (podle pfilohy ¢. 1 -
Zakona o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb. ze dne 2. kvétna 2012) ve znéni novely
¢. 172 ze dne 19. 7. 2018

e e o1 Casovy | Hodnota IL Poznamka:
Znecistujici latka . o1 .
interval (ng/m?3) Dalsi kritéria pInéni IL
oxid sificity SOz 24 hod 125 nesmi byt prekrocena vice jak 3krat/rok
1 hod 350 nesmi byt prekro¢ena vice jak 24krat/rok
suspendované ¢astice |rok 40 -
frakce PMjyg 24 hod 50 nesmi byt prekro¢ena vice jak 35krat/rok
puspendované Sistice |, 20 -
: e rok 40 -
(RS EUT G, 1 hod 200 nesmi byt prekro¢ena vice jak 18krat/rok
oxid uhelnaty CO 8 hodin 10 000 maximélni 8hod. klouzavy primér
benzen CsHe rok 5
or0n 0, Shodin | o | "L o i e e
olovo Pb rok 0,5
kadmium Cd rok 0,005 ve frakei PMic
arsen As rok 0,006
nikl Ni rok 0,020
benzo[a]pyren rok 0,001 ve frakei PMos
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Tabulka ¢&. 3. - Referen¢ni koncentrace vydané SZU (v pg/m3) - (podle § 27, odst. 6, b,
zékona ¢. 201/2012 Sb.), aktualizace v roce 2018.

Chemické latka CAS Nr. PK KR-6 interval | zdrojinf. | klasifIARC | pozn.
aceton 67-64-1 370 rok US-EPAd N
akrylonitril 107-13-1 0,05 rok WHO= 2B
benzo[a]antracen 56-55-3 0,01 rok SzUb 2A
1,2-dichloretan 107-06-2 1 rok WHOa 2B
dichlormetan 75-09-2 3000 den WHO? 2B
etylbenzen 100-41-4 400 SzUp 2B

fenantren 85-01-8 1 SzUp 3

fenol 108-95-2 20 rok RIVMe 3

fluor a anorg. slouc. 7782-41-4 50 rok SzUv N
formaldehyd 50-00-0 60 hodina Szuv 2A
chlorbenzen 108-90-7 | 100 rok SzUp N

chrom Sestimocny 1854-02-99 2,5 x10° rok WHO?2 1

mangan 7439-96-5 0,15 rok WHO?2 N

sirouhlik 75-15-0 100* den WHOa N 1
sirovodik 7783-06-4 150* den WHO? N 2
styren 100-42-5 260* rok WHO? 2B 3
tetrachloreten 127-18-4 250 rok WHO? 2A
tetrachlormetan 56-23-5 20 rok SzUp N

toluen 108-88-3 260 rok WHO? N
trichloreten 79-01-6 2,3 rok WHOa 2A
trichlormetan 67-66-3 100 rok RIVMEe 2B

vanad 7440-62-2 1 den WHO? N
vinylchlorid 75-01-4 1 rok WHO? 1

suma xylentt 1330-20-7 100 rok IRISe 3

Vysvétlivky:

s Mz

CAS.Nr. - identifika¢ni ¢islo latky v seznamu Chemical Abstracts Service

PK (RfKk) - referen¢ni koncentrace pro latky s prahovymi aéinky

KR-6 - referen¢ni koncentrace pro karcinogenni latky, odpovidajici tirovni rizika 1*10-6
* - referen¢ni koncentrace nezajistuji ochranu vt¢i obtéZovani zapachem
2 - Air quality guidelines for Europe second edition 2000
b stanoveno NRL pro venkovni ovzdusi SZU
¢- Human toxicological maximum permisible risk levels, RIVM Bilthoven, 2001
d- US-EPA, Risc based concentration region IlI, Philadelphia, Pensylvania, USA
e - Integrated risc information systém US EPA

Klasifikace IARC:
1. Skupinal - latky prokazatelné karcinogenni pro ¢lovéka
2. Skupina 2 - latky pravdépodobné karcinogenni pro ¢lovéka

3. Skupina 2A

4. Skupina 2B

dolozenou karcinogenitou pro zvifata

5. Skupina 3

Poznamky:

- latky s alesponi omezenou prtikaznosti karcinogenity pro ¢lovéka a dostac¢ujicim
ditkazem karcinogenity pro zvifata
- latky snedostatecné dolozenou karcinogenitou pro ¢lovéka a s dostate¢né

- latky, které nelze klasifikovat na zdkladé jejich karcinogenity pro ¢lovéka
6. N - latka neni uvedena v seznamu

1. pro ochranu proti obtézovani zdpachem 20 pg/m3
2. pro ochranu proti obtéZovani zapachem 7 pg/m3
3. pro ochranu proti obtéZovani zapachem 70 pg/m3

2020 - Statni zdravotni tstav, Zdravotni dlisledky a rizika znecisténi ovzdusi Strana 11



Tabulka ¢. 4. Doporucené hladiny AQG WHO a prozatimni cile (zmény - zafi 2021)

Znedistujict latka Doba Prozatimni cil Hladina
primérovani 1 2 3 AQG
PMy5 rok 35 25 15 10 5
[ug/m3] 24 hodin? 75 50 37,5 25 15
PMio rok 70 50 30 20 15
[ug/m3] 24 hodina? 150 100 75 50 45
(@) hlavni sezéna 100 70 - - 60
[ug/m?3] 8 hodinb 160 120 - - 100
NO, rocné 40 30 20 - 10
[ng/m3] 24 hodina 120 50 - - 25
SO, [ug/m?3] 24 hodin2 125 50 - - 40
CO [mg/m?3] 24 hodina 7 - - - 4
Doporuceni, ktera zlistavaji v platnosti

NO:; [ug/m3] 1 hodina - - - - 200
SO; [ug/m?3] 10 minut - - - - 500
8 hodin - - - - 10

CO [mg/m?3] 1 hodina - - - - 35
15 minut - - - - 100

Pozn:

a - 99. percentil (tj. 3-4 dni pfekroceni za rok)
b - Primér z dennich maximalnich 8hodinovych koncentraci O3 za Sest po sobé jdoucich mésicti
s nejvyssimsestimési¢nim primeérem koncentrace Os
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3 Zakladni sledované latky

Meéfené hodnoty byly v roce 2020, tak jako jiz nékolik let, ovliviiovany aktudlnimi

mikroklimatickymi podminkami. Plati to zejména v pfipadé suspendovanych ¢astic,

PAU a oxidi dusiku. Vyznamnd jsou zvlasté dlouhodobéjsi letni obdobi sucha.

Zprava CHMU ,Predbézné hodnoceni kvality ovzdusi v roce 2020” zledna 2021

uvadi:

- Rok 2020 byl na tzemi CR opét teplotné silné nadnormalni, primérnd ro¢ni
teplota vzduchu 9,1 °C byla o 1,2 °C vyssi nez normal 1981-2010.

- rok 2020 byl na tzemi CR srazkové nadnormalni. Prémérny ro¢ni dhrn srazek
761 mm predstavuje 111 % normaélu 1981-2010

- 'V roce 2020 panovaly standardni rozptylové podminky. Dobré rozptylové
podminky (RP), vyjadfené pomoci ventila¢niho indexu pro celou Ceskou
republiku, byly v roce 2020 zaznamendny ve 315 dnech. V porovnani s
desetiletym praimeérem se jednd o zlepsSeni o 7 %. Mirné nepfiznivé rozptylové
podminky se v roce 2020 vyskytly ve 41 dnech, neptiznivé rozptylové podminky
pak v 10 dnech.

- Z hlediska kvality ovzdusi byl rok 2020 vyjimeény. Koncentrace latek
znecistujicich ovzdusi (suspendované castice PMip a PMy5, pfizemni ozon Os,
oxid dusicity NOg, oxid sifi¢ity SOz i oxid uhelnaty CO) v roce 2020 opét poklesly
a za hodnocené obdobi 2010 - 2020 dosahly svych minim. Nékteré latky (PMio,
PM;5 a NO) dosahly minim na vétsiné meéfticich stanic v sidlech i za celou historii
méfeni. Oproti desetiletému praméru 2010-2019 doslo v roce 2020
i k poklesu koncentraci BaP, v priméru o cca 30 %.

Samostatnou kapitolu predstavuje v roce 2020 obdobi od 13. bfezna do konce cervna,
obdobi pandemie SARS-CoV-2. V tomto obdobi vyznamnym zptisobem poklesla
tranzitni, cilova i vnitromeéstska doprava (az o 40 %), zaroven ale rozsifeni fenoménu
,+home-office” vedlo ke zvySeni narokt na domaci vytapéni. Niz&i intenzita dopravy
se projevila pfedevsim ve velkych meéstech, zvlasté v okoli dopravnich uzld, vliv
malych a stfednich zdroji tepla pak nejvice v okrajovych ¢astech mést a v malych
sidlech.

Vysledky za rok 2020 ve formé imisnich charakteristik a koncentrac¢nich tfid c¢etnosti
24hodinovych koncentraci na zahrnutych stanicich a méstech pro jednotlivé méfené

skodliviny prezentuji grafy v

Detailni tabeldrni zpracovani vSech hodnocenych latek lze mnalézt na
http:/ /www.szu.cz/tema/ zivotni-prostredi/imisni-situace.
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3.1 Oxid sifi¢ity - SOz
Imisni charakteristiky oxidu sifi¢itého sledované
v roce 2020 celkem na 43 stanicich potvrzuji
dlouhodobé stabilizovany stav. (Stanice v Usti nad
Labem - UULM - byla pro vypadky v méfeni
vyfazena z hodnoceni).

Roc¢ni aritmetické priméry se na méstskych
stanicich pohybovaly v rozmezi 1,7 (na drovni
republikovych pozadovych stanic) az 10 pg/m?,
odhad stfedni hodnoty pro nezatizené méstské
lokality je 3,9 pg/m3. Nejvyssi hodnota roc¢niho
praméru byla zjisténa v Moravskoslezském kraji, a

to na stanici v Ceském Tésing (TCTN) - 11,2 ug/md.

Na Zadné ze stanic nebyl prekrocen 24hodinovy
imisni limit 125 pg/m3 a nebyla prekrocena ani
hodnota hodinového imisniho limitu 350

pg/m3. Na druhou stranu hodnota AQG

WHO 40 pg/m3/24 hodin byla v roce
pfekrocena na péti stanicich celkem 10x

Pribeéh hodnot, zvlasté v obdobi brezen
az duben 2020, byl v oblastech s vyssi
hustotou lokalnich topenist
pravdépodobné ovlivnén opatifenimi

nouzového stavu vyhlaSenymi v ramci
pandemie SARS-CoV-2.

SO, - Stanoveni

On-line - CSN EN 14212:
,Kvalita ovzdusi -
Normovana metoda
stanoveni oxidu sifi¢itého
ultrafialovou fluorescenci”,
rozsah méfeni 3 az 3 000
ug/m3, detekéni limit (DL)
3 ug/ms.

Imisni limit

24 hod. - 125 pg/md (nesmi
byt piekrocen vice jak
3krét/rok), 1 hod. - 350
pg/m?3 (nesmi byt prekrocen
vice jak 24krat/rok).

Obrazek ¢.

primeéru

1 - 2020 - SO, pocty stanic v
jednotlivych koncentra¢nich drovnich ro¢niho

Obrazek ¢. 2 - 2020 - SO, rozpéti mési¢nich primeért v sidlech
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3.2  Suma oxidt dusiku - NOx

Suma oxid@ dusiku byla hodnocena na 71 stanici,
pro vypadky méfeni byla data 1 stanice z hodnoceni
vyfazena. Odhad ro¢ni stfedni hodnoty v dopravné
a primyslem méné zatizenych lokalitdich pro rok
2020 je = 20 pg/m3/rok. Mezirocné se jedna
o snizeni o 4 pg/m?3 ro¢niho primeéru. Ro¢ni imisni
charakteristiky sumy oxidG dusiku naméfené na
pozad'ovych stanicich CHMU byly v rozmezi 1,9 az
6,1 pg/md. Na 91 % zahrnutych stanic (vcéetné
pozadovych) se hodnoty ro¢niho aritmetického
prameéru pohybovaly v rozmezi 2 az 50 ng/m3.

Na dalsich 9 % stanic ro¢ni aritmeticky
pramér piekrocil 50 pg/m3, maximalni
hodnota byla 87 png/m3 na dopravnim
hotspotu v Praze 2 - Legerova ulice
(ALEG). Vyznam dopravnich emisi
ilustruje skute¢nost, Zze uroven 70
ng/ms3/rok byla prekrocena pouze na
jedné dalsi z péti dopravné vyznamné
exponovanych stanic, a to v Brné
Uvoze (stanice BBNV) - 75 pg/m?3/rok.

NOx - Stanoveni
On-line - CSN EN 14211:
,Kvalita ovzdusi - normovana
metoda stanoveni oxidu
dusicitého a oxidu dusnatého
na principu ultrafialové
chemiluminiscence”, rozsah
méfeni 2 az 2 000 pg/m?d,
detekéni limit (DL) 2 pg/m?3
Imisni limit
Pro méstské oblasti neni
stanoven.

Obrazek ¢ 3

primeéru

2020 - NOx, pocty stanic

v jednotlivych koncentra¢nich drovnich roéniho

Obrazek ¢. 4 - 2020 - NOx, rozpéti mési¢nich prameért v sidlech

Pribéh hodnot, zvlasté v obdobi bfezen az duben 2020, byl v oblastech s extenzivni
dopravni zatézi nebo s vyssi hustotou lokalnich topenist pravdépodobné ovlivnén
opatfenimi nouzového stavu vyhldSenymi v rdmci pandemie SARS-CoV-2.
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3.3 Oxid dusnaty - NO

Jedna se o latku tzce svazanou s dopravni zatézi. NE - Semmovat
Dokladem jsou hodnoty roc¢nich primért nad On-line - CSN EN 14211:
20 pg/md na dopravné exploatovanych ,hot-spot” »Kvalita ovzdus{ - normovana

metoda stanoveni oxidu
dusicitého a oxidu dusnatého
na principu ultrafialové

stanicich - v Praze 2 - Legerova ulice (ALEG), Usti
n/Labem - Vsebofickd (UULD), Brno - Uvoz

(BBNV), a Vv OStraVé - Ceskobratrské (TOCB). Chemjluminiscence”, rozsah
A hodnoty ro¢nich primértd nad 15 pg/md3 na méfeni 2 az 2 000 pg/m3,
dalgich  stanicich v prazské aglomeraci . detekéni limit (DL) 2 pg/m?

Pramyslovdi (APRU), v  Berouné (SBER)  imisnilimit .

. " . . Pro méstské oblasti neni
a vOstravé Ceskobratrské (TOCB), které stanoven.
reprezentuji ~ vliv  vyznamnych  méstskych

tranzitnich komunikaci.

Na témeét 90% (64) hodnocenych stanic
nebyla pfekrocena aroven
15 pg/m3/rok, odhad rocni stfedni
hodnoty ve méstech je 4 pg/m3/rok.

Za hodnotu ptirozeného pozadi CR lze
povazovat ro¢ni imisni charakteristiky
do 08 pg/m3/rok meéfené na
pozad'ovych stanicich CHMU.

Obrazek ¢. 5 - 2020 - NO, pocty stanic
v jednotlivych koncentra¢nich trovnich ro¢niho
praméru

Obrézek ¢. 6 - 2020 - NO, rozpéti mési¢nich primeéra v sidlech

Pribéh hodnot, zvl4sté v obdobi bfezen az duben 2020, byl v oblastech s extenzivni
dopravni zatézi pravdépodobné ovlivnén opattenimi nouzového stavu vyhldSenymi
v ramci pandemie SARS-CoV-2.
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3.4 Oxid dusicity - NOz

Imisni charakteristiky NO2 byly hodnoceny na
celkem 70 stanicich _ve 40 méstech a v 8
prazskych castech (piiloha ¢. 6, graf ¢ 1),
pro vypadky meéfeni byla 1 stanice z
hodnoceni  vyfazena. Shodné s oxidem
dusnatym i u oxidu dusi¢itého jsou vySsi
méfené  hodnoty  primarné  svazany s
dopravou jako majoritnim zdrojem a zvlasté v
méstskych celcich, kde se doprava kombinuje s
dalsimi zdroji (CZT, vytopny a domdci
vytapéni), mda  znecisténi ovzdusi  oxidem
dusic¢itym v podstaté plosny charakter.

Ziejmé je to predevsim v prazské aglomeraci, kde

59 LB9HROLR je @ iniritpagHighksho  primeéru
Legerova, ALEG) blizila limitni

hodnoté (40 pg/m3). Limitni hodnota

ale nebyla, na rozdil od roku 2019,
pfekrocena na zadné stanici.

Roéni prameér nad 25 pg/m?3 byl mimo
Prahu a Brno naméten také v Usti nad
Labem (UULD) - 28,5 pg/m?3

a v Ostravé (TOCB) - 27,8 pg/m3.

NO, - Stanoveni
On-line - CSN EN 14211:
,Kvalita ovzdus$i - normovana
metoda stanoveni oxidu
dusicitého a oxidu dusnatého
na principu ultrafialové
chemiluminiscence”, rozsah
méfeni 2 az 2 000 pg/m?,
detekéni limit (DL) 2 pg/m3
Imsni limit
rok - 40 png/m?3
hodina - 200 pg/m?3 (nesmi byt
prekroceno vice jak 18krat za
rok).

Obrazek ¢. 7 - 2020 - NOy, pocty stanic

v jednotlivych koncentra¢nich trovnich ro¢niho
prameéru

Na pozadovych stanicich koncentrace NO, v CR dlouhodobé nepiekracuji
6 ug/m3 nejvyssi hodnota byla naméfena na Cervené Hote (TCER), a to
52 pg/ms.

Stiedni ro¢ni hodnota se, v zdavislosti na intenzité okolni dopravy, pohybovala
v rozsahu od 10 pg/m3 na venkovskych nezatizenych lokalitdch, pres 13 pg/m3
u méstskych nezatiZzenych stanic, az k20 ug/m? ro¢niho priiméru v dopravné velmi

vyznamné  exponovanych  lokalitich. = Odhad  ro¢éni  stfedni  hodnoty
v dopravou a primyslem méné zatizenych Ilokalitich pro rok 2020 je
14,2 ng/m3/rok.

Roéni primeér na zadné stanici neprekrocil imisni limit. Na Zadné ze stanic také nebylo
prekroceno 200 pg/m3/hod.

Roéni hodnota AQG - 10 pg/m3 stanovend WHO (zafi 2021) byla v roce 2020 prekrocena
na 55 stanicich (= 80%), denni prozatimni cilovd hodnota AQG - 50 pug/m3 byla
prekrac¢ovana na 8 dopravné zatiZenych stanicich; nejvyssi pocet pfekroceni byl naméien
na stanici ALEG (Praha 2 - Legerova) - 69.
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Meziro¢né (2019/2020) doslo prakticky na vSech hodnocenych stanicich k poklesu
roénitho primeéru viaddu jednotek mikrogramt. Stale vSak Ize, s dal$im
predpokladatelnym rozvojem dopravy a souvisejicich technologii, v zavislosti na
aktudlnich meteorologickych podminkach, oc¢ekavat rozsifeni poc¢tu exponovanych
lokalit, a to nejen v okoli komunikaci.

Obrazek ¢. 8 - 2020 - NOy, rozpéti mési¢nich primeért v sidlech

Prabéh hodnot, zvlasté v obdobi brezen az duben 2020, byl v oblastech s extenzivni

dopravni zatézi nebo s vyssi hustotou lokalnich topenist pravdépodobné ovlivnén
opatfenimi nouzového stavu vyhldSenymi v rdmci pandemie SARS-CoV-2.

3.5 Prasny aerosol (TSP)

Vzhledem k malému poctu stanic (pouze stanice v Maridnskych a Frantiskovych
Laznich) je uvddén a hodnocen jen v tabelarnim zpracovani naméfenych hodnot.
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3.6 Suspendované ¢astice frakce PMio

V  monitorovanych méstech je =zatéz ovzdusi
aerosolovymi c¢ésticemi vyznamné ovliviiovana
meteorologickymi podminkami. Ty v soucasnosti
charakterizuje vyssi ¢etnost excesti a rychlych zmén
pocasi sttidanych dlouhodobéjsimi obdobimi sucha
nebo vysokych teplot ¢i kratkymi obdobimi
intenzivnich srdzek. Hodnoty v roce 2020 a odhad
sttednich ro¢nich hodnot byly opét vyznamné
ovlivnény jak mimofadné pfiznivymi rozptylovymi
podminkami, tak dlouhodobymi  obdobimi
zvysenych teplot bez srazek. Pfetrvava vyznamnost

PMji - Stanoveni

Integralni - gravimetrie -
detekéni limit (DL) 10 pg/md.
On-line - CSN EN 12341:
,Kvalita ovzdusi - referen¢ni
gravimetricka metoda
stanoveni hmotnostni
koncentrace frakci
aerosolovych ¢astic PMyg a
PMy5”.

Detekéni limit pro £ absorbci
a nefelometrické postupy
(OPTO) - 10 pg/m?3

Imisni limit
Rok - 40 pg/m3
24 hod. - 50 pg/m3 (nesmi byt
prekrocen vice jak
35krat/rok).
WHO nedoporucuje prekracovat
hodnotu 20 pg/m3 roéniho
prameéru.

podilu emisi z dopravy jako majoritniho zdroje
znecisténi ovzdusi ve meéstech a v meéstskych
aglomeracich proti emisim z dalsich typt zdroj
(teplarny, vytopny a domdci vytapéni). To vyplyva
i z porovnani imisnich charakteristik stanic
umisténych v jednotlivych typech meéstskych
obytnych lokalit (pozad'ovych a zatizenych réiznou
urovni dopravy), které jednoznac¢né identifikuje
dopravu jako hlavni pficinu vyssi zatéze suspendovanymi c¢asticemi ve méstech.
Je zfejma pfimd zavislost na intenzité dopravy, kdy se emise z liniového
zdroje/ zdrojt pficitaji k méstskému pozadi ovliviiovanému lokalnimi malymi zdroji
- topenisti. Specifikym piipadem jsou dlouhodobé primyslové lokality v ostravsko-
karvinské aglomeraci, kde je obvykla kombinace hlavnich typt zdroji (doprava a
lokdlni zdroje) doplnéna o vliv
vyznamnych pramyslovych  zdroja.
Nezanedbatelny vyznam zde ma také
dalkovy a pfeshrani¢ni transport.
Nasvédcuje tomu stfedni hodnota
prekracujici 27 pg/m3/rok méfena na
venkovské stanici Véitiovice lezici na
spojnici  ostravské aglomerace a
polskych priamyslovych pohrani¢nich
oblasti shustou siti lokdlnich zdroji
v Jastrebsko-Kybnicke oblasti (priloha c.
6, obr. ¢. 39).

Obrazek ¢. 9 - 2020 - PMo, pocty stanic
v jednotlivych koncentra¢nich trovnich ro¢niho
praméru

- Hodnoty ro¢niho aritmetického préiméru méfené na pozad'ovych stanicich CHMU byly
vrozmezi 7 az 13 pg/m3. K1 az 3 dennimu pfekroceni denniho imisniho limitu
(50 pg/m?® doslo zpozadovych stanic nebo stanic hodnotitelnych jako pozadi,
v Koseticich, Jeseniku, Bilém Ki#izi, Hojné Vodé, Churanové, Médénci, Svratouchu
a v Polomu.
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- Ro¢ni stfedni hodnota se ve vSech krajich, kromé moravsko-slezského, v dopravou
nezatizenych lokalitich pohybovala v rozsahu od 8,6 do 22,7 pg/m3. V dopravné
zatizenych lokalitach byly roéni priméry, v zavislosti na intenzité dopravy, od 15 do
22,5 pg/md. V oblastech s pramyslovou zatézi byly naméfeny ro¢ni praméry v rozmezi
od 17,4 do 22,6 ng/m3. V moravsko-slezském kraji byly ro¢ni aritmetické prameéry PMio
v ovzdus$i v praméru o pfiblizné 3 pg/m3/rok vyssi nez v ostatnich regiéonech. Nejvyssi
hodnota ro¢niho primeéru byla zjisténa na stanici Ostrava - Radvanice (TORE)
s hodnotou 29,7 pg/m3. Hodnota ro¢ni priméru neptekrocila v roce 2020 imisni limit 40
pg/m?3 na zadné stanici.

- Druhé kritérium prekroceni imisniho limitu (tj. vice nez 35 prekroceni 24 hod. limitu
50 pg/md3/kalendaini rok) bylo v roce 2020 naplnéno na 2 (1,4%) ze 145 hodnocenych
méficich stanic. 24hodinovy imisni limit (50 pg/m3) nebyl pfekrocen na pozadovych
stanicich a také na stanici v Ceskych Budéjovicich; ve viech ostatnich monitorovanych
lokalitdch byl minimalné jednou pirekrocen. Nejvyssi pocet piekroceni, a to 42, byl
zaznamendn na méfici stanici v Ostravé - Radvanicich (TORE), 39 prekroceni bylo
zaznamendno také na stanici ve Véfiovicich (TVER).

- Na 117 méficich stanicich (79,6%) byla v roce 2020 prekro¢ena hodnota AQG
15 pg/m3/rok, doporucovana WHO; na 145 meéficich stanicich byla celkem 445 krat
pfekrocena 24hodinova hodnota 90% AQG - 45 pg/m3.

U hodnot ro¢nich prdmeért na dopravné zatizenych méstskych stanicich doslo v roce
2020 proti roku 2019 k poklesu o cca 3 pg/m3. Pretrvava rozdil cca 3 ng/m3 ro¢niho
prameéru mezi méstskymi stanicemi v moravsko-slezském kraji a ostatnimi regiony
CR. Métené hodnoty vyznamné ovlivnila kombinace pi¥iznivych rozptylovych

podminek a pokracujicich teplych zim.

Obrazek ¢. 10 - 2020 - PMo, rozpéti mési¢nich praméri v sidlech

Prabéh hodnot, zvlasté v obdobi brezen az duben 2020, byl v oblastech s extenzivni
dopravni zatézi nebo s vyssi hustotou lokalnich topenist pravdépodobné ovlivnén
opatfenimi nouzového stavu vyhldSenymi v rdmci pandemie SARS-CoV-2.
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3.7 Suspendované ¢astice frakce PMz 5

Hodnoceni vysledki méfeni suspendovanych
Castic frakce PMzs vychdzi z dat 79 stanic
v55 sidlech. Primérné ro¢ni hmotnostni
koncentrace se v jednotlivych méstech pohybovaly
od 7 do 23 ng/m3. Hodnota ro¢niho imisniho limitu
20 pg/m3 byla prekrocena na 2 stanicich
v Moravsko-slezském kraji. Ro¢ni primér na
pozadové stanici v Koseticich byl 9 pg/m3.

Podil suspendovanych ¢astic frakce PMz5 ve frakci
PMio vypocitany z hodnot soubézné méfenych na
79 stanicich se pohybuje od 0,52 na stanici v Plzni
(PPLV) po 0,86 na stanici v Uhelné (LUHL).
Primérna hodnota se dlouhodobé pohybuje na
arovni 75 %, v roce 2020 byla 0,71 (0,72 v roce

PM, 5 - Stanoveni
CSN EN 12341: ,Kvalita
ovzdusi - Referenéni
gravimetricka metoda
stanoveni hmotnostni
koncentrace frakct
aerosolovych ¢astic PMyg a
PMys “

Imisni limit
rok - 20 pg/m3
Detekénti limit pro 8 absorbci a
nefelometrické postupy
(OPTO) - 10 pg/m?

WHO nedoporucuje prekracovat

hodnotu 5 pg/m3 roéniho

praméru.

2019). Vyssi podil je zjistovan v zimnich mésicich nebo naptiklad za smogovych

situaci. Pouze na péti z do hodnoceni
zahrnutych méstskych stanic nebylo
pfekroceno 10 pg/m3  rocniho
praméru  (dvojnasobek  teoretické
nejnizsi rizikové expozice AQG podle
WHO) (pfiloha ¢. 6, obr. ¢. 40)] Prabéh
hodnot, v obdobi bfezen az duben
2020, byl v oblastech s extenzivni
dopravni zatézi nebo s vyssi hustotou
lokdlnich topenist pravdépodobné
ovlivnén opatfenimi nouzového stavu
vyhlaSenymi v rdmci pandemie SARS-CoV-2.

primeéru

Obrazek ¢. 11 - 2020 - PMzs, pocty stanic
v jednotlivych koncentra¢nich trovnich ro¢niho

Obrazek ¢. 12 - 2020 - PMas, rozpéti mési¢nich prameért v sidlech
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3.8 Oxid uhelnaty - CO

Imisni charakteristiky CO byly v roce 2020
hodnoceny na - 11 stanicich. Ro¢ni prameér CO na
pozadové stanici v Koseticich (JJKOS) byl 221
pg/ms3/rok.

Nejvyssi rocni aritmetické priméry - nad
400 pg/m?3 - byly naméfeny na dopravnich ,hot
spot” stanicich v Praze 2 Legerova (ALEG) , v
Usti nad Labem Vsebotickda (UULD), v Brné
Uvoze (BBNV) a na stanici v Ostravé na
Ceskobratrské (TOCB).

V2

Jednozna¢nost vazby vysSich méfenych hodnot
na lokality =zatiZené dopravou doklada i
skutec¢nost, Ze 24 hodinové hodnoty
prekracujici 1 000 png/m?3 se objevuji
vyjimecné, a to vjednotkach za rok

a vétsinou pouze na dopravné

extrémné zatizenych stanicich -
dopravnich , hot-spotech”.

Imisni limit nebyl vroce 2020 na
zadné stanici ptrekrocen. V piipadé
CO jsou ro¢ni praméry z méficich
stanic pribliZzné na 10% hodnoty AQG
stanovené WHO v roce 2021.

CO - stanoveni

On-line - CSN EN 14626:

,Kvalita ovzdusi -
normovana metoda

stanoveni oxidu uhelnatého
nedisperzni infracervenou
spektrometrii”, rozsah
méfeni do 100 ppm detekénd
limit (DL) 100 pg/m3.

Imisni limit

stanoven (10 000 pg/m3) -
jako maximalni 8 hod.

klouzavy primeér.

praméru

Obrazek ¢. 13 - 2020 - CO, pocty stanic
v jednotlivych koncentra¢nich trovnich ro¢niho

Obrazek ¢. 14 - 2020 - CO, rozpéti mési¢nich praméra v sidlech

Pribéh hodnot, zvlasté v obdobi bfezen aZz duben 2020, byl v oblastech s vyssi
hustotou lokalnich topenist pravdépodobné ovlivnén opatfenimi nouzového stavu

vyhlasenymi v rdmci pandemie SARS-CoV-2.
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39 Oz6n-0s

Do sledovani hmotnostnich koncentraci ozénu
byla v roce 2020 zahrnuta data z 55 stanic ve 46
méstech a v 6 prazskych obvodech.

Na pozadovych stanicich se ro¢ni aritmetické
praméry pohybovaly v rozmezi 61 az 74 pg/m3.
V méstskych lokalitich byly v rozsahu od
43 pg/md3 na stanici v C. Budgjovicich (CCBD),
do 60 pg/m3 na stanici ve Mikulové (BMIS).

Na ptiblizné poloviné z hodnocenych stanic byla
v roce 2020 alesporn jednou prekroc¢ena hodnota
120 pg/m3 u denniho 8hodinového klouzavého
praméru. Nejvyssi hodnota byla naméfena na
stanici Rudolice v Horach (HKRY) - 164,1
pg/m3/8hod. Srovnani s AQG WHO nelze pro
nedostatek podkladt provést. Hodnoty
nad 70 pg/m3 roéniho priméru byly
naméfeny  celkem na  ¢tyfech
pozadovych stanicich, kdy se jedna o
vy$e polozené pozadové stanice
primarné zameéfené na hodnoceni
dalkového transportu. Nejvyssi
hodnota roéniho préméru v CR byla

naméfena na  stanici  Churéanov
(CCHU) 73,5 ng/m3/rok.

Os - Stanoveni

On-line - CSN EN 14625:
,Kvalita ovzdusi - normovana
metoda stanoveni ozénu na
principu ultrafialové
spektrometrie”, rozsah
méfeni 2 az 400 pg/m?,
detekéni limit (DL)

2 pg/me.

Imisni limit

stanoven (120 pg/md) - jako
maximalni 8 hod. klouzavy
primér, hodnota nesmi byt
prekrocena vice jak
25krat/rok, v priméru za tfi
roky.

prameéru

Obrazek ¢. 15 - 2020 - Os, pocty stanic
v jednotlivych koncentra¢nich trovnich ro¢niho

Obrazek ¢. 16 - 2020 - O3, rozpéti mési¢nich praméra v sidlech
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4 Tézké kovy

Z tiinacti t&zkych kovi (zahrnuto je i sledovani Ti na stanici v SZU) sledovanych
v ramci projektu ve vzorcich suspendovanych c¢astic frakce PMio odebranych
z venkovniho ovzdusi jich bylo na 55 stanicich provozovanych CHMU a obéma
zdravotnimi Gstavy sledovédno Sest zakladnich - arsen, kadmium, olovo, nikl, chrom
a mangan. Soucasti zpracovani jsou i data dalSich Sesti kovii, sledovanych v siti
CHMU; mimo Sesti vyse uvedenych se dale jednalo o vanad, selen, kobalt, Zelezo,
meéd’ a zinek. Nejsou ale pro né stanoveny imisni limity nebo referen¢ni koncentrace
a zatim ani hodnoty pouZitelné pro hodnocent jejich expozice a vlivu na zdravi.

Proto jsou zpracovany pouze v  tabelarni formé dostupné na
http:/ /www.szu.cz/uploads/documents/chzp/ovzdusi/imisky/tk 2020.pdf.

U tii méficich stanic byly v roce 2020 k dispozici i paralelné méfené hodnoty kovti
ve frakci PMags.

Hmotnostni koncentrace vybranych kovd byly, na stanicich provozovanych
zdravotnimi dstavy, ziskdny ze ¢trnactidennich sumacnich vzorkt suspendovanych
¢astic odebiranych podle jednotného harmonogramu.

Vsiti stanic (program 0/5) provozovanych CHMU jsou odebirany/analyzovany
24 hodinové vzorky v rezimu kazdy druhy den.

K rozkladu odebranych vzorka se pouZzivd mikrovlnna pec. Stanoveni stopovych
mnozstvi kovl postupy AAS (plamenova AAS, bezplamenova atomizace
a hydridova technika) vychézi z piislusnych referen¢nich navodu a fidi se, stejné
jako v pfipadé ostatnich pouzivanych postupt (ICP, XRF...), individualnimi
laboratornimi postupy.

Do vyhodnoceni byly pro srovnani zahrnuty ro¢ni stfedni hodnoty stanic EMEP
Kosetice a Bily Ktiz a z dalsich stanic charakterizovatelnych u nékterych prvka
jako pozadové - Churanov, Cervena Hora, Sous, Jizerka, Kuchatovice, Cerniny
a Svratouch.

Hodnoty na stanicich ve méstech, pravdépodobné i diky nadpriameérné teplé zimé
a pfiznivym rozptylovym podminkdm, meziro¢né (2019/2020) klesly.
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4.1 Arsen - As

Sezénné zvysené koncentrace arsenu jsou obecné
povazovany za citlivy indikator spalovéni
pevnych paliv (zvlasté fosilnich paliv v domacich
topenistich). Jak prokazuji —méfici stanice
reprezentujici okoli vyznamnych primyslovych
zdroji v Ostravé, predstavuji i vyznamnou slozku
emitovanou z metalurgickych procest.

Vyznam malych zdroji (lokalnich topenist
spalujicich ~ pevnd/fosilni paliva) potvrzuje
maximalni naméfend hodnota 2,7 ng/m3 ro¢niho
prameéru na pifimeéstské/vesnické stanici Vrapice
v okrese Kladno.

Srovnatelné hodnoty byly nameéfené na
dalsich podobné umisténych priméstskych
stanicich (Reporyje, Stehel¢eves, Lom
u Mostu) nebo v Tanvaldu, kde se roéni
prameérna hodnota pohybovala mezi 2,2 az
2,7 ng/m? (piiloha ¢. 6, obr. ¢. 41).

As - Stanoveni

CSN EN 14902: “Kvalita
ovzdusi - normovana metoda
pro stanoveni Pb, Cd, As a Ni
ve frakci PMjg aerosolovych
Castic” s detekénim limitem
(DL) na trovni 0,05 ng/m3.

Imisni limit

IL - imisni limit stanoveny jako
ro¢ni aritmeticky primér -
0,006 pg/m3

(= 6 ng/m?)

Jednotka karcinogenniho rizika
(UCR) - 1,5 x 103 (ng.m3)-1.

prameéru

Obrazek ¢. 17 - 2020 - As, pocty stanic
v jednotlivych koncentra¢nich trovnich ro¢niho

- Roéni sttedni hodnota z pozadovych stanic provozovanych CHMU byla na Grovni
0,12 az 0,39 ng/m3, odhad hodnoty republikového pozadi byl 0,40 ng/m3 - tj. na tGrovni 7

% imisniho limitu.

- Ro¢ni aritmeticky primér koncentrace arsenu v suspendovanych casticich na Zadné
stanici nepiekrocil 3 ng/m?3 - tj. troven poloviny IL; na Sesti stanicich (11%) byla hodnota
ro¢niho praméru vyssi nez 2 ng/m?3. Imisni limit nebyl v roce 2020 pfekroc¢en na zZadné
stanici. Na 31 stanici (56%), v¢etné pozadovych, neptekro¢ila hodnota ro¢niho prameéru

1 ng/m3.

- Odhad stfedni hodnoty pro obydlené lokality - 0,84 ng/m?® imisni limit napliuje
priblizné ze 14 % a je tak pribliZné dvojnasobny ve srovnani s hodnotami méfenymi na

pozad'ovych stanicich EMEP.

Teoreticky odhad pravdépodobnosti vzniku nddorového onemocnéni pfi celozivotni
expozici méfenym koncentracim arsenu se pro sledovana mésta pohybuje v rozsahu
56 x 107 az 4,1 x 10°%, tj. priblizné 1 az 4 pfipady nal milion celozivotné

exponovanych obyvatel (priloha ¢. 6, obr. ¢. 50 a). Vyznamu spalovani pevnych

a fosilnich paliv v malych méstech a na pfedmeéstich odpovida i odhad pro méstské
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extenzivné dopravou a priamyslem nezatiZzené oblasti na trovni 1,3 x 10, tj. na
arovni 1 pfipadu na 1 milion celoZivotné exponovanych obyvatel.

4.2 Kadmium - Cd

Cd - Stanoveni

Ro¢ni aritmetické priméry se na pozadovych SN EN 14902: “Kvalita
stanicich pohybovaly mezi 0,03 az 0,10 ng/m3. Z ovzdusi - normovana
49 stanic ve méstech byl ro¢ni pramér 0,5 ng/m3 metoda pro stanoveni Pb,

(10 % IL) ptekrocen pouze na ¢tyfech stanicich, il Ao 2l N v ifrelieat Pl by
aerosolovych ¢astic” s

dvou v Ostravé (TORE a TORO), Bustéhradé i) it s s, (DL
(SBUS) a dvou stanicich v okoli Tanvaldu (LSOU trovni 0,001 ng/m?.

a LTAS) (ptiloha ¢. 6, obr. ¢. 42). Imisni limit

IL - imisni limit stanoveny
jako ro¢ni aritmeticky

Na vétsiné méstskych stanic byly roéni priméry

priblizné dvakrat vyssi nez hodnoty méfené na prémér - 0,005 pg/m? (5
pozadovych  stanicich, pti¢inou lokélniho ng/md).
mirného zvy$eni je pravdépodobné spalovani Jednotka karcinogenniho rizika

pevnych paliv a odpad®i v domécich topenistich. (UCR) - 4,9 104 (ng.m?)™.

Imisni limit nebyl na Zzadné stanici
prekrocen. Na 92% méstskych stanic
nebyla pfekroc¢ena hodnota 0,5 ng/m?3 (10
% IL) ro¢niho priméru.

Obrazek ¢. 18 - 2020 - Cd, pocty stanic
v jednotlivych koncentra¢nich trovnich ro¢niho
praméru

- Odhad sttedni hodnoty pro meéstské oblasti 0,19 ng/m?3 je proti hodnotam méfenym na
pozadovych stanicich pfiblizné dvojndsobny.

- Hodnoty vys$si nez 1,0 ng/m3/rok (desetinasobek ro¢nich primeért na pozadovych
stanicich) byly naméfeny na stanici v Ostravé - Radvanice (TORE) - 1,92 ng/m3 a Sou$
(LSOU) - 1,07 ng/m3 a Tanvald (LTAS) - 2,88 ng/m?3. Lze je shodné pfipsat vlivu
primyslovych zdroji pfipadné staré zatézi.

- Imisni limit nebyl na zadné stanici v roce 2020 prekrocen.

Teoreticky odhad pravdépodobnosti vzniku nadorového onemocnéni pfti celozivotni

expozici méfenym koncentracim kadmia se pro sledovana meésta pohybuje v rozsahu

49 x 108 az 1,4 x 10, tj. na nejvice exponované lokalité cca 1 pripad z 1 milionu,

v ostatnich_lokalitdach cca 5 pfipadii na sto milionti celozivotné exponovanych

obyvatel (pfiloha ¢. 6, obr. ¢. 50 c). Odhad pro méstské extenzivné dopravou

a praumyslem nezatiZené oblasti je na pfiblizné trovni 1,0 x 107, tj. priblizné 1 pripad

na 10 miliont celozivotné exponovanych obyvatel.
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43 Olovo-"Pb

Odhad ro¢ni stfedni hodnoty hmotnostni
koncentrace olova v aerosolu ve venkovnim
ovzdusi sidel = 54 ng/m3 1/100 IL) fadi olovo
mezi zdravotné méné vyznamné skodliviny.

Skute¢nost, Zze hodnota ro¢nitho praiméru
neprekrocila 15 ng/m3/rok (< 3 % IL) na 41 ze 47
do hodnoceni zahrnutych méstskych stanic,
svédci o témér zanedbatelném vyznamu plosné
pusobicich zdrojt.

Blizkost hodnot ro¢niho aritmetického
a geometrického prameéru sveédci
o stabilité a homogenité méfenych imisnich
hodnot  bez  velkych  sezénnich,
klimatickych i jinych vykyva (pfiloha ¢.
6, obr. ¢. 44).

Imisni limit nebyl na Zadné stanici v roce
2020 ptekrocen.

Pb - Stanoveni

CSN EN 14902: “Kvalita
ovzdusi - normovana metoda
pro stanoveni Pb, Cd, As a Ni
ve frakci PMyo aerosolovych
Castic” s detek¢nim limitem
(DL) na trovni 0,003 ng/ms3.

Imisni limit

IL - imisni limit stanoveny
jako ro¢ni aritmeticky pramér
-0,5 pg/m3

(=500 ng/m?3- odpovida
doporucené hodnoté¢ WHO).

prameéru

Obrazek ¢. 19 - 2020 - Pb, pocty stanic
v jednotlivych koncentra¢nich trovnich ro¢niho

- Odhad stfedni hodnoty pro méstské oblasti (5,4 ng/m?) je témér trojndsobkem hodnot
naméfenych na pozadovych stanicich, kde bylo na vSech stanicich naméfeno méné nez

2,5 ng/m3/rok.

- Na 36 meéstskych stanicich (60%) hodnota roéniho praméru neptekrocila 5 ng/m3.

- Ro¢ni stfedni hodnota > 20 ng/m? byla zjisténa pouze na 1 stanici v Moravsko-slezském
kraji, roéni praméry v rozmezi 10 az 20 ng/m? pak byly v roce 2020 naméieny na dalsich
Sesti stanicich v Moravsko-slezském kraji a na stanici v P¥ibrami. Maji lokalni charakter
a pfimou souvislost s okolni primyslovou zatézi. Nejvyssi hodnota byla naméfena na

stanici Ostrava - Radvanice - 51,6 ng/m?.
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44 Nikl - Ni

V ptipadé Ni nelze ve méstech prisoudit majoritni
vyznam zddnému z hlavnich typ zdrojt, které
pfichdzeji v 1dvahu (doprava a antikorozni
ochrana, pramysl - legovani oceli).

Hodnoty ro¢nich aritmetickych primeért niklu na
pozadovych stanicich nepfesahly 0,4 ng/m3/rok; tj.
5 % IL (ptiloha ¢. 6, obr. &. 43).

Odhad stFedn hodnoty pro olbydlené oblasti je

0,50 ng/m3.

Nejvyssi hodnota ro¢niho priméru byla nameétena
na dvou stanicich v Ostravé - Ostrava - Pfivoz
(TOPR) - 3,1 ng/m?3 a Marianské Hory (TOMH) -
2,8 ng/m3, kde dosahla 14 a 16 % IL.

Ro¢ni imisni limit nebyl na Zadné stanici prekrocen.

Na 44 méstskych stanicich (80 %)
nepfekrocila hodnota ro¢niho primeéru
1 ng/m3.

Ni - Stanoveni

CSN EN 14902: “Kvalita
ovzdusi - normovani metoda
pro stanoveni Pb, Cd, As a Ni
ve frakci PMjo aerosolovych
¢astic” s detek¢nim limitem
(DL) na drovni 0,02 ng/m3.

Imisni limit

IL - imisni limit stanoveny
jako ro¢ni aritmeticky pramér
- 0,020 pg/m?3 (= 20 ng/m3).
Jednotka karcinogenniho
rizika (UCR) - 3,8 x 10+
(ngm3) L.

primeéru

Obrazek ¢. 20 - 2020 - Ni, pocty stanic
v jednotlivych koncentra¢nich trovnich ro¢niho

Teoreticky odhad pravdépodobnosti vzniku nddorového onemocnéni pfi celozivotni
expozici méfenym koncentracim niklu se pro sledovana mésta pohybuje v rozsahu
9 x 108 az 1,2 x 10%, tj. 1 pfipad na deset miloni az jeden prfipad na milion
celozivotné exponovanych obyvatel.

Odhad pro meéstské dopravou a primyslem nezatiZené stanice je na trovni 1,9 x 107,
tj. 2 pfipady na 10 milion® celoZivotné exponovanych obyvatel. (pfiloha ¢. 6, obr. ¢.
50 b).
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4.5 Mangan - Mn

Ro¢ni priméry manganu na 44 méstskych
stanicich neptekrocily 15 ng/m?3 (10 % RfK), vice
zatizené lokality se nachazi téméf vyhradné
v Moravskoslezském kraji.

Hodnoty ro¢nich aritmetickych primérad na
pozadovych stanicich neptekrocily 3 ng/m?.

YV,

Nejvyssi hodnoty byly zjistétny na dvou
pramyslem zatiZenych (Liberty Ostrava) stanicich
v Ostravé Radvanicich (TORE) - 83,4 ng/m3 (tj. cca
50 % stanovené RfK) a (TORO) - 40,4 ng/m?3.

Referen¢ni koncentrace nebyla v roce 2020
pfekrocena na zadné méfici stanici.

Mn - Stanoveni

CSN EN 14902: “Kvalita
ovzdusi - normovana metoda
pro stanoveni Pb, Cd, As a Ni
ve frakci PMio aerosolovych
¢astic” s detek¢nim limitem
(DL) na trovni 0,002 ng/ms3.

Imisni limit

Limit neni stanoven,
referenéni koncentrace (Rfk)
stanovena SZU -

0,15 pg/m3/rok (150
ng/m3/rok).

praméru

Obrazek ¢. 21 - 2020 - Mn, pocty stanic
v jednotlivych koncentra¢nich trovnich ro¢niho
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46 Chrom-Cr

Na 19 z 47 hodnocenych méstskych stanic (40%) se
ro¢ni aritmetické praméry pohybovaly v rozmezi
do 1 ng/m3/rok.

Vrozmezi 1 aZ 5 ng/m?3 ro¢niho priméru to bylo
celkem 24 stanic (51%).

Na ctyfech stanicich (jedné méstské Ostrava -
TORE a tfech vesnickych Bustéhrad - SBUS, ,
Stehel¢eves - SSTE, Vrapice - SKLC) piekrocila
hodnota ro¢niho praméru 5 ng/m?3.

Konzervativni odhad stfedni hodnoty
v neexponovanych lokalitich zahrnutych sidel je
1,15 ng/m3/rok.

Za modelového odhadu, pfi stfednim zastoupeni
Crvi+ ve smesi na urovni 0,1 az
0,5 %, by se koncentrace CrV'* pohybovaly
pfevazné v rozmezi 0,002 - 0,01 ng/m3, tedy pod
arovni 40 % referen¢ni koncentrace.

Cr - Stanoveni

CSN EN 14902: “Kvalita
ovzdusi - normovani metoda
pro stanoveni Pb, Cd, As a Ni
ve frakci PMjp aerosolovych
Castic” s detek¢nim limitem
(DL) na arovni 0,03 ng/ms3.

Imisni limit

Imisni limit - neni stanoven,
referenéni koncentrace SZU
(pouze pro CrV*) - 2,5 x 10
pg/ms3/rok (0,025
ng/m3/rok).

Uvedenou referen¢ni
koncentraci nelze pro
hodnoceni celkového chromu
ve venkovnim ovzdusi
(variabilni smés Cr'* a CrVl* s
odhadovanym zastoupenim
CrV* v rozsahu od 0,01 % do
10 % - tj. ¢ty¥ radt) pfimo
pouZzit.

praméru

Obrazek ¢. 22 - 2020 - Cr, pocty stanic
v jednotlivych koncentra¢nich trovnich ro¢niho
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5 Specifické sledované latky
51 VOC - tékavé organické latky
Do zpracovani za rok 2020 byly zahrnuty VOC - Stanoveni

hodnoty benzenu méfené na 32 stanicich, CSN EN ISO 16017-1 ,, Vnitini,
z nichZz 3 stanice (Kosetice - JKOS, Rudolice venkovni a pracovni ovzdusi
v Horach - URVH a Mikulov - BMIS) lze - Odbér vzorku VOC

sorpénimi trubicemi, tepelna
desorpce a analyza GC- Cast
Jedna stanice (Brno mésto BBNV) byla pro 1: Odbér vzorku prosavanim
nedostate¢ny  pocet hodnot zhodnoceni CooEal et

” « . . 2 Imisni limit
vyfazena. VSechny stanice provozuje CHMU e

v ramci statni imisni sité AIM. ug/m3/rok. Jednotka

karcinogenniho rizika (UCR)
je 6 x 10-5(ng.m=3)-1.

Kklasifikovat jako pozadové.

Uroven znecisténi ovzdusi
benzenem se v  roce 2020
v méfenych méstskych lokalitach
pohybovala v rozmezi 0,5 - 3,5

ng/ms3/rok.
Imisni limit pro benzen nebyl
pfekrocen na Z74dné méftici stanici.
(priloha ¢. 6, obr. ¢&. 45, a,b).

Obrazek ¢. 23 - 2020 - Benzen, pocty stanic
v jednotlivych koncentra¢nich trovnich ro¢niho
praméru

Pro hodnoty benzenu nameéfené na stanicich v rtiznych méstskych lokalitach plati:

- Hodnoty ro¢niho aritmetického praméru na pozadovych stanicich byly
0,5ug/m?a0,7 pg/md.

- Rozpéti ro¢nich primérd na méstskych stanicich nezatiZenych primyslem
a intenzivni dopravou se pohybuje mezi 0,6 aZz 1,6 pg/m3 Odhad stfedni hodnoty
ve mestech je 1,2 pg/md3/rok.

- V  dopravné silné zatizenych lokalitich byla stfedni ro¢ni hodnota
1,3 ng/m3/rok (rozpéti 0,8 - 1,9 pg/m3).

-V primyslové zatizenych lokalitach (chemicky primysl, metalurgie...) jsou dlouhodobé
zjistovany nejvyssi stifedni hodnoty (pramér - 1,9 pg/m?3/rok). Rozpéti naméfenych
koncentraci je ale pomérné siroké 0,8 az 3,5 pg/m3/rok.

Teoreticky odhad pravdépodobnosti vzniku nddorového onemocnéni pfi celozivotni
expozici méfenym koncentracim benzenu pro mésta v CR je 7,8 x 10 (tj. cca
1 osoba na 100 tisic obyvatel), rozpéti ve sledovanych méstech je od 3,6 x 10 po
1,14 x 10° (&)fﬂoha ¢. 6, obr. ¢. 50 dJ, tj. od 4 - 11 osob na 1 milion celozivotné
exponovanych obyvatel.
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5.2 PAU - polycyklické aromatické uhlovodiky

Do zpracovani za rok 2020 byly zahrnuty
hodnoty polycyklickych aromatickych
uhlovodikh (PAU) méfené na 48 stanicich
(z toho jedna stanice - Hradec Kréalové -
Sukovy Sady) byla pro nedostate¢ny pocet
hodnot ze zpracovani vyfazena). Dvé stanice -
Kosetice (JKOS) a Kuchatovice (BKUC) Ize

PAU - Stanoveni

CSN P CEN/TS 16645 -
,Kvalita ovzdusi - Metoda
méfeni benzo[a]anthracenu,
benzolb]fluorantenu,
benzolj]fluorantenu,
benzol[k]fluorantenu,

dibenz[a,h]anthracenu,
indenol[1,2,3-cd]pyrenu a
benzo[ghi]perylenu

CSN EN 15549 , Kvalita
ovzdusi - Normovana
metoda stanoveni
benzo[a]pyrenu ve

Kklasifikovat jako pozadové.

Sledovano bylo spektrum 9 vysemolekularnich
PAU, které jsou majoritné vazané na
submikronovych casticich a maji vyznamné
karcinogenni ucinky:

- Benzo[a]antracen (BaA), chrysen (CRY), Venkovvnifn oyz(':luéi"
benzol[b]fluoranten (BbF), benzolj]fluoranthen (BjF), s detel_<crum llmltim (DL) na
benzo[k]fluoranten (BkF), benzo[a]pyren (BaP), urovni 0,02 ng/m®.

Imisni limit
Je stanoven pro
benzo[a]pyren (BaP) jako
roéni - 0,001 pg/m3
(1 ng/m?).
Jednotka karcinogenniho

benzo[g h,i]Jperylen (BghiP), dibenz[a h]antracen
(BahA), indenol1,2,3-c,d]pyren (IcdP)

- Vybérové, na 24 stanicich CHMU, bylo spektrum
PAU rozsifeno o benzole]pyren (BeP), coronen
(COR), picen (PIC) a perylen (PRL)

- Vyhodnocovan byl i toxicky ekvivalent BaP - TEQ.

Odbéry PAU byly, podle Smérnice 2004/10/ES pro staciondrni méfeni, provadény

kazdy 3. den, na 4 stanicich bylo provadéno tzv. indikativni méfeni BaP - kazdy
6. den.

Z porovndni imisnich charakteristik stanic umisténych v jednotlivych typech
méstskych lokalit vyplyva, Ze se jednd vzdy o kombinaci vlivu dvou typh zdroja
emisi PAU (majoritni domdci topenisté a doprava), kdy se emise z liniovych zdroja
scitaji

s méstskym pozadim ovliviiovanym lokalnimi malymi zdroji. Specifickym pripadem
je exponovana ostravsko-karvinska aglomerace, kde se k obvyklym zdrojim
(doprava a lokalni zdroje) pfidavaji jako majoritni zdroje velké primyslové celky
a dalkovy transport.

V centrech méstskych celk(i a aglomeraci 1ze zatéz z dopravy charakterizovat jako
plodnou, rozdily mezi mélo a vyznamné exponovanymi lokalitami jsou minimalni.
Doméci topenisté se prosazuji hlavné v okrajovych castech mést a v mistech
s vyznamnym podilem spalovani fosilnich/pevnych paliv. Tyto lokality se vyznacuji
vys$imi koncentracemi v topném obdobi a hodnotami pod mezi detekce v netopném
obdobi. Vyse uvedené zavéry lze aplikovat na méfené hodnoty jednotlivych PAU.

Pro benzo[a]pyren (BaP), ktery je vétsinou pouzivéan jako indikator zatéze ovzdusi,

plati:

- Hodnota ro¢niho aritmetického priiméru na pozadovych stanicich byla mezi 0,3 az
04 ng/m? a zaroven se zde hmotnostni koncentrace v zimnim obdobi pohybovaly
v jednotkach ng/md. Srovnatelnou turoven zatéZze lze najit v nékterych méstskych
lokalitach.
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- Rozpéti ro¢nich prameérti na méstskych stanicich nezatizenych pramyslem a intenzivni
dopravou se pohybuje mezi 0,4 aZz 3,0 ng/m3 odhad stfedni hodnoty zde je
0,9 ng/m3/rok. V letnim obdobi zde byly méfeny 24hodinové koncentrace na trovni
detekéniho limitu (pod 0,02 ng/m?), v zimnim obdobi pak neprekracovaly 10 az 15
ng/m3.

- V dopravné silné zatizenych lokalitich byla stfedni ro¢ni primérnd hodnota
0,9 ng/m3/rok (rozpéti 0,4 az 2,0 ng/m?3), tyto lokality se vyznac¢ovaly mensi variabilitou
mezi hodnotami naméfenymi v zimnim a letnim obdobi. Vliv dopravy velmi dobre
ilustruje hodnota 0,6 ng/m3/rok naméfend v Praze na Hot-spot v Legerové ulici (ALEG).

-V pramyslové zatiZenych lokalitdich (chemicky primysl, metalurgie...) se rozpéti
pohybovalo od hodnot srovnatelnych s pozadovymi stanicemi (0,4 ng/m3/rok), az po
7,7 ng/m3/rok . Vysoké koncentrace byly méfeny piedevsim v Ostravsko-karvinské
panvi. Stfedni ro¢ni hodnota pro tyto lokality byla 2,3 ng/m?3, v letnim obdobi se hodnoty
pohybovaly od detek¢niho limitu do 4 ng/m3, zimni 24hodinovd maxima byla v fadu
desitek ng/m?3.

- Ve vesnickych a predméstskych lokalitich byla stfedni ro¢ni primérna hodnota
2,3 ng/m3/rok (rozpéti 0,5 az 7,0 ng/m3), coz jsou hodnoty, které jsou velice blizké
koncentracim v zatizenych prémyslovych lokalitdch. Vzhledem k tomu, Ze zde se jedna
primdrné o sezénni zdroje, jsou zde zvySené koncentrace soustiedény do zimniho
obdobi.

Obrazek ¢. 24 - 2020 - BaP, rozpéti mési¢nich primeért v sidlech

V roce 2020 byla hodnota imisniho limitu pro benzo[a]pyren pfekrocena na 17 z 46
do zpracovéani zahrnutych méstskych stanic (pfiloha ¢. 6, obr. ¢. 46, a, b). Limit byl
nékolikanasobné prekrocen predevsim na vsech stanicich v Moravskoslezkém kraji
(ro¢ni primér mezi 1,5 az 7,7 ng/m3/rok); nejvice na stanici Ostrava Radvanice
(TORE) (7,7 ng/m3/rok), na stanici Véinovice (7 ng/m?3/rok) (TVER) a na stanici
Bolatice (4,7 ng/m3/rok) (TBOX). Na ostatnich stanicich tohoto kraje neprekrocily
hodnoty 3 ng/m3/rok. Z ostanich kraji CR byly vysoké hodnoty zjistény v Kladné
Svermové (SKLS - 2,6 ng/m3/rok), na nové stanici Havlovice v Kralovéhradeckém

1,6 ng/m3/rok). Nejnizsi hodnoty, pod 0,4 ng/m3/rok, které byly naméfené na dvou
méstskych stanicich v Brné (BBNI a BBNA) a v Pelhfimové (JPEM) jsou srovnatelné
s koncentracemi zjisténymi na pozadovych stanicich. Hodnoty méfené na
venkovskych nebo predmeéstskych a priméstskych stanicich dokazuji existenci lokalit

2020 - Statni zdravotni Gstav, Zdravotni dasledky a rizika znecisténi ovzdusi Strana 33



vyznamné zatiZzenych lokalnimi topenisti, kde mtize dochazet a dochédzi az k
vicendsobnému pfekroceni imisniho limitu.

Teoreticky odhad pravdépodobnosti vzniku nddorového onemocnéni pifi celozivotni
expozici ~ méfenym  koncentracim
benzo[a]pyrenu se v Ceské republice
pohybuje v rozsahu 2,7 x 10° az
6,7 x 104, tj. 3 - 67 osob na 100 tisic
celozivotné exponovanych obyvatel.
Odhad pro méstské, dopravou
a pramyslem vyznamné nezatiZzené
lokality se podobné, jako v roce 2019
pohybuje na hranici 10 osob na 100 tisic
celozivotné exponovanych obyvatel
{pf‘ﬂoha ¢.6,0br. &.50 e)I

Obrazek ¢. 25 - 2020 - BaP, pocty stanic
v jednotlivych koncentra¢nich trovnich ro¢niho
praméru

Vyznam emisi z velkych primyslovych zdroji a lokdlné piisobicich emisi z malych
energetickych zdroji je zfejmy i u dalsi latky, pro kterou je stanovena referenc¢ni
koncentrace, a to u benzo[a]antracenu (BaA):

- U benzo[a]antracenu byly zjistény ro¢ni praméry v Sirokém rozpéti 0,3 - 11,1 ng/m3,
nejnizsi hodnoty byly srovnatelné s pozad'ovymi stanicemi.

- Stanovend referencéni koncentrace (10 ng/m?) byla prekrocena na stanici Véfnovice
(TVER), ktera je umisténa v blizkosti hranic s Polskem.

- Na méstskych stanicich mimo Ostravsko-karvinskou péanev ro¢ni stfedni hodnoty
nepiesahly 2,2 ng/m3. Vyjimkou byla pouze hodnota 3,5 ng/m?3 zjisténad v Kladné
Svermové (SKLS), kterd tak ukazuje na vyznam vlivu lokalnich malych spalovacich
zdroja.

- Na stanicich v Ostravsko-karvinské panvi byly ro¢ni prameéry vrozmezi 2,6 az
4,15 ng/m3/rok, ztohoto rozpéti vybocuje primyslem a lokadlnimi topenisti silné
zatiZend stanice v Ostravé Radvanicich (TORE), s ro¢ni stfedni hodnotou 8 ng/m3 a
venkovska stanice v Bolaticich (TBOX) na ¢esko-polském pomezi stéméf 6 ng/m3
ro¢niho praméru.

Pro v8echny sledované vysemolekuldrni PAU je charakteristicky vy3si rozdil mezi
aritmetickym a geometrickym priamérem, coz svéd¢i o zna¢ném sezénnim kolisani
koncentraci. Je to dobfe patrné na lobr. ¢. 48 v ptiloze ¢&. 6,| kde mési¢ni priméry BaA,
BaP a TEQ BaP na rtaznych typech méstskych lokalit vykazuji vyznamné rozdily.
V zimnim obdobi jsou nejen nékolikandsobné vyssi stfedni hodnoty, ale i velké
rozpéti mezi jednotlivymi stanicemi, které u BaA i BaP pfedstavuje vice nez 12

ng/m3/mésic. Naproti tomu v letnich mésicich jsou hodnoty vyrovnanéjsi a casto se
vyskytuji hodnoty tésné nad mezi stanovitelnosti.

Smés PAU tvorii fada latek, z nichZ nékteré jsou klasifikovdny jako karcinogeny,
které se lisi vyznamnosti zdravotnich ac¢inkt. Odhad celkového karcinogenniho
potencialu smési PAU v ovzdusi vychazi z porovnani potencidlnich karcinogennich
ucinkt sledovanych PAU se zadvaZnosti jednoho z nejtoxictéjsich a nejlépe popsanych
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zastupci - benzo[a]pyrenu. Vyjadfuje se proto jako toxicky ekvivalent
benzo[a]pyrenu (TEQ BaP) a jeho vypocet je dan souctem soucinii toxickych
ekvivalentovych faktort (TEF) stanovenych US EPA (tab. 5) a méfenych koncentraci.
Tabulka ¢. 5. - Hodnoty TEF pro jednotlivé latky [Zdroj: US EPA]

Slouc¢enina TEF Sloucenina TEF
Benzo[a]pyren 1 | Benzo[b]fluoranten 0,1
Dibenz[a, h]antracen 1 | Benzo[k]fluoranten 0,01
Chrysen 0,01 | Benzo[j]fluoranten 0,1
Benzo[a]antracen 0,1 | Indenolc,d]pyren 0,1

Z vypoctenych hodnot TEQ BaP je patrné, ze nejvyssi hodnoty toxického ekvivalentu
BaP byly v roce 2020 zjistény na stanici Véfnovice v blizkosti polskych hranic (TVER
- 11,7 ng/m3/rok), déle pak na stanici v Ostravé - Radvanicich (TORE - 10,6
ng/m3/rok). Ta monitoruje vliv velkého primyslového zdroje. Rovnéz na dalsich
pramyslem zatiZenych stanicich Moravskoslezského kraje byly nalezeny hodnoty
TEQ BaP vyrazné vyssi neZ na méstskych stanicich v jinych krajich CR.

Obrazek ¢. 26 - 2020 - TEQ-BaP, pocty stanic
v jednotlivych koncentra¢nich trovnich ro¢niho
primeéru

‘ Obrazek ¢. 27 - 2020 - TEQ-BaP, rozpéti mési¢nich praméra v sidlech

Tam se ro¢ni hodnoty nezavisle na trovni zatéZe z dopravy pohybovaly od 0,5 do
2,6 ng/m3. Potenciadlni vliv malych lokalnich zdrojd na pevnd paliva a dopravy
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v tézko odvétravanych mistech v malych sidlech pak dobfe ilustruje hodnota
4,1 ng/m3 na stanici v Kladné - Svermové (SKLS) a priibéh stfednich mési¢nich
hodnot s charakteristickym letnim minimem.

Vyznam lokalnich zdroji i vliv meteorologickych podminek je dobfe patrny
z lobr. ¢&. 49, priloha ¢. 6.|Zde jsou zobrazeny primeérné koncentrace BalP a BaA
v letech 2005 - 2020 pro tfi riznd obdobi - topna sezéna, pfechodnd a netopna sezéna
na ¢tyfech vybranych stanicich, které pfedstavuji razné typy lokalit. Na pozadové
stanici

v Koseticich se ro¢ni priméry pohybovaly v rozmezi 0,2 - 0,7 ng/m3, v netopné
sez6né byly méfeny hodnoty pobliz meze stanovitelnosti (0,02 ng/m3) a v topné
sezone

v rozmezi 0,5 - 1,5 ng/m3. Na méstské stredné dopravné zatiZené stanici v Praze 10
(ASRO) byly hodnoty v netopné sezéné srovnatelné s KoSeticemi, v prechodné
a topné sezoéné byly vice nez dvojnasobné. Na stanici reprezentujici vyznamnou
zatéz pramyslem v Ostravé Radvanicich (TORE) ani v netopné sezéné neklesaly
sezénni primérné koncentrace BaP pod 1 ng/m3 (ro¢ni limit pro BaP), v pfechodné
se pohybovaly v rozmezi 6,3 - 10,2 ng/m3, v topné sezéné dosahovaly primeéry az
desitek ng/m3. Na dalsi primyslem zatiZené stanici v Karviné (TKAO) byly ve vSech
typech sezén priimérné koncentrace BaP méné nez polovi¢ni ve srovnani se stanici
v Ostravé Radvanicich. Z graft rovnéz vyplyva tzka souvislost mezi méfenymi
hodnotami BaP a BaA ve vsech typech lokalit.

Nalobr. ¢. 48 v ptiloze ¢. 6|je zndzornén prabéh ro¢nich hodnot BaP v rtiznych typech
méstskych lokalit, na pozadovych stanicich a CR jako celku od roku 2011.
Nejvyraznéjsi pokles je zde zfejmy u primyslovych stanic. U vesnickych stanic doslo
k vyraznému poklesu od roku 2014, diivodem miiZze byt sniZeni emisi malych zdroja
v diisledku , kotlikovych dotaci”. Naopak u méstskych stanic ma odhad linedrniho
trendu BaP v méstech CR za poslednich 10 let charakter viceméné nerostouciho
linearniho trendu. Interpretovat to lze jako viceméné dlouhodobé stabilni zatéz
danou zastoupenim spoluptisobicich zdrojd, jejiz aktualni Groven nejvice ovliviiuji
meteorologické jevy, pfipadné rezim provozu malych energetickych zdrojt. Proti
roku 2019 nedoslo na vétsiné méstskych stanic k vyznamnému poklesu.
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6 Validace naméfenych hodnot

6.1 Hodnoty pod mezi detekce pouzitych analytickych postupt

Pokud je vysledek stanoveni pod mezi detekce pfislusné metody, je jako realna
hodnota vloZena hodnota poloviny intervalu mezi mezi detekce a nulou. V ptipadé,
ze v souboru dat je vice nez 50 % hodnot pod mezi detekce, nejsou dale hodnoceny
imisni charakteristiky.

Tabulka ¢. 6. - Meze detekce pouZivanych automatizovanych/on-line postupti

Latka Metoda detekéni limit

oxid sificity UV fluorescence 3 pg/m?3
oxidy dusiku chemiluminiscence 1,2-2 pg/m3
oxid uhelnaty IR korela¢ni spektrometrie 100 pg/m?
ozén UV fotometrie 2 ug/md
suspendované ¢astice B-absorbce, optical counters 10 pg/m3

Pozn.: Citlivost pouzivanych analyzdtorii je na hladiné 1% pouZzitého rozsahu mérent.

Tabulka ¢. 7. - Meze detekce pouzivanych aspira¢nich/nepfimych postupti

Latka Metoda detekéni limit

suspendované ¢astice CSN EN 12341 10 pg/m3
benzen CSN EN ISO 16017-1 0,1az1pg/m?
kadmium 0,001 ng/m?
chrom 0,03 ng/m3
olovo 0,003 ng/m?
arsen v 0,05 ng/m3
ik CSN EN 14902 0,02 ng/m?
mangan 0,002 ng/m?
méd’ 0,15 ng/m3
zinek 0,3 ng/m3

CSN P CEN/TS 16645 a
rau SN EN 155/49 002 ng/m?

Pozn.: Hodnoty DL pocitiny pro odbér 200 m3 vzdusiny.

6.2 Zasahy do hodnot namérenych v roce 2020

Ze zpracovani byly vramci ovéfovacitho procesu ve spolupracujicich oblastech
vylouceny jednotlivé hodnoty nebo intervaly, u kterych byla prokdzéna nespravna
¢innost analyzatoru ¢i analyticka chyba.

Z hodnoceni byly vylouceny méfici stanice, které nesplriovaly podminku pro
stacionarni méfeni tj. 90 % naméfenych hodnot v prabéhu kalendainiho roku
(Vyhlaska ¢. 330/2012 Sb. , Vyhlaska o zptisobu posuzovani a vyhodnoceni trovné
znecisténi, rozsahu informovani vefejnosti o trovni znecisténi a pii smogovych
situacich”).

Samostatnou soucasti systému je validace véech méfenych primarnich hodnot, ktera

probiha prabézné ve spolupraci s pracovniky Informac¢niho systému kvality ovzdusi
(ISKO) CHMU.
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VII. KOMPLEXNI HODNOCENI KVALITY OVZDUSI

Komplexni hodnoceni kvality ovzdusi bylo, jiz standardné, v roce 2020 provedeno
pro zakladni identifikované typy meéstskych lokalit (viz pfiloha ¢. 1). Tento postup je
pouzivan od roku 2007, kdy nahradil ptvodni pfistup k hodnoceni méstskych celk
nebo hodnot na jedné méftici stanici. Kritérii rozdéleni byla primarné intenzita okolni
dopravy, déale podil jednotlivych typd zdroji vytapéni a zatéz vyznamnym
pramyslovym zdrojem. V ptfipadé, Ze v daném typu lokality nebyla v roce 2020
urcita specificka latka nebo typ latek sledovany, dand kategorie méstskych lokalit
byla hodnocena podle odhadu stfedni zatéze v méstskych lokalitach (kategorie 2 az
5). Vypoctené hodnoty ale nelze vzhledem ke zménam v zatazeni nékterych stanic
a zméndm Vv jejich poctu p¥imo srovnavat s vysledky z minulych let.

A. Index kvality ovzdusi - IKOr

Nejcastéji byl vroce 2020 v sidlech a vokoli velkych primyslovych zdroji
pfekracovan imisni limit pro benzo[a]pyren (17 stanic), ro¢ni IL pro frakci PMzs
(2 stanice v Moravskoslezském kraji) a kritérium maximalniho pfekroceni denniho
imisniho limitu pro suspendované castice frakce PMio (2 stanice v Moravsko-
slezském kraji). Zpracovani Indexu kvality ovzdusi (IKOr) vychédzi z limitnich
koncentraci (imisni limit - IL) $kodlivin uvedenych v pfiloze ¢. 1 Zakona o ochrané
ovzdusi ¢ 201/2012 Sb. v platném znéni. Do zpracovani byly zahrnuty rocni
hodnoty aritmetického priméru oxidu dusi¢itého (NOz), suspendovanych castic
trakce PMioa PM5, arsenu, kadmia, niklu, olova, benzenu a benzo[a]pyrenu.

(Blizsi informace k metodice vypoctu IKOr je moZno nalézt na:

http:/ /www.szu.cz/uploads/documents/chzp/ovzdusi/organizace mzso/index_k
vality ovzdusi.pdf.)

Na obr. 28 jsou zndzornény vypocétené hodnoty IKOg, pro srovnani jsou zde (jako
kategorie ¢. 11) uvedeny hodnoty vypoctené pro pozadové stanice (IKOr = 0,35 az
0,66), tedy hodnoty meziro¢né snizené, ale viceméné dlouhodobé stabilni.

Z vypoctenych hodnot IKOr za rok 2020 vyplyva, ze:

- Na hranici prvni tfidy kvality ovzdusi se pohybovala vétsina méstskych pozadovych
lokalit; venkovské pozadové lokality, charakterizované stanicemi EMEP, spadaly
s ptiblizné polovi¢ni hodnotou také do prvni tfidy.

-  Primérnd hodnota IKOr v meéstskych obytnych zéndch bez vyznamné zatéze
pramyslovou vyrobou se pohybovala, v zavislosti na lokédlnich podminkach, na hranici
prvni a druhé tfidy kvality ovzdusi (IKOr = 0,72 az 1,06) tj. stale maximalné v rozsahu
druhé tfidy kvality ovzdusi. Skupinové zpracovéani potvrdilo pfetrvavajici vyznam vlivu
malych lokélnich zdroj na kvalitu ovzdusi ve méstech a vesnicich.

- Vlokalitach ovlivnénych pramyslovymi zdroji, zvlasté v ostravsko-karvinské oblasti,
byla maximélni hodnota IKOr pro kategorie 8 az 10 (3,31) tj. ve ctvrté tiidé IKOgr
(ZNECISTENE OVZDUSI).
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- Pfes velmi fidké pokryti pfedmeéstskych ¢i vesnickych oblasti méfenim Ize odhadovat, ze
v CR se v roce 2020 hodnoty IKOr v malych ¢i stiednich sidlech vétsinou pohybovaly na
rozmezi druhé a treti tfidy kvality ovzdusi IKOr. Maximalni nalezena hodnota IKOr =
3,12 ale spada jiz do ¢tvrté tfidy kvality ovzdusi.

Obrazek ¢. 28 - 2020 - Stfedni hodnoty ro¢niho IKO a rozpéti hodnot v jednotlivych
typech hodnocenych lokalit

Priimérna hodnota charakterizujici méstské stanice v CR, odhadnuta pro kategorie
2azb {Viz ptiloha ¢. 1[), je na hranici prvni tftidy (IKOr = 0,883) - coz predstavuje
proti roku 2019 opét mirné zlepseni. Hodnoty v poslednich letech osciluji tésné okolo
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hranice prvni az druhé tfidy kvality ovzdusi. Stfedni hodnota IKOr 1,83 odhadnuté
pro celou Ceskou republiku je meziro¢n& (2019/2020) opét mirné sniZena.

B. Suma plnéni ro¢nich imisnich limita

Kvalitu ovzdusi 1ze komplexné hodnotit i pomoci individuélnich podila jednotlivych
sledovanych latek vyjadfenych ve formé celkové sumy podilti imisnich limit
a ro¢nich aritmetickych primeéri.

Obrézek ¢. 29 - 2020 - Stfedni hodnoty sumy plnéni imisnich limit( a rozpéti hodnot
v jednotlivych typech hodnocenych lokalit
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Srovnani zatéze v jednotlivych typech meéstskych lokalit prezentuje graf na obr. 29,
kde jsou zobrazeny odhady trovné expozice zdravotné vyznamnym skodlivindm
ve venkovnim ovzdusi.

Na dal$im grafu (obr. 30) je zpracovan odhad sumy podilti pramérnych roc¢nich
koncentraci skodlivin v zdkladnich typech méstskych lokalit a prislusnych limitnich
hodnot pro rok 2020 v procentech limitni hodnoty. Pro srovnani jsou zde zahrnuty
i vysledky pozad'ovych stanic provozovanych CHMU.

Ve vsech hodnocenych typech méstskych a vesnickych lokalit piekrac¢uje suma
individualnich podilét hodnotu 1 a pohybuje se v rozsahu od 1,4 (méstské pozadové

oblasti) do 11,75, s nejvyssimi hodnotami v primyslem exponovanych lokalitdch na
Ostravsku.

Z detailnéjsiho rozboru vyplyva:

- Zatéz méfenych lokalit suspendovanymi ¢asticemi frakce PMjp ma v méstech plosny
charakter; hodnoty podilu k imisnimu limitu se zde pohybovaly v rozsahu od 0,32 do
0,74. Odpovidajici hodnota pro pozad'ové stanice byla 0,29.

- Vysoka variabilita zatéZe méfenych méstskych lokalit PAU (indikdtor benzo[a]pyren),
kde se hodnoty podilu pohybuji vrozsahu od 0,31 v méstskych oblastech az po
maximum 7,7 na stanici v primyslem zatizené oblasti v Ostravé. Odpovidajici hodnota
z pozad'ovych stanic CHMU byla 0,38.

- Hodnoty podilu suspendovanych ¢astic frakce PMas se pohybuji od 0,34 v méstskych
pozadovych lokalitach po 1,16 v pramyslovych oblastech Moravskoslezského kraje.

- Variabilni, lokalné vysoka zatéz ovzdusi oxidem dusic¢itym (hodnoty podilu se pohybuji
od 0,18 do 0,97, s maximem v méstskych dopravné exponovanych lokalitach), arsenem
(od 0,06 do 045 vlokalitich svyznamnym podilem spalovani fosilnich paliv)
a benzenem (od 0,12 do 0,38 respektive do 0,70 v Ostravé Pfivoze - TOPR).

- Nizsi zatéz ovzdusi Cd s podilem k limitu < 0,1 (vyjimkou jsou pramyslové oblasti a
okoli Tanvaldu - 0,58), Ni s podilem roc¢nich stfednich hodnot k limitu < 0,2 a jiz téméft
nevyznamnd zatéz ovzdusi Pb, kde se hodnota podilu pfiblizila k arovni 0,1 pouze na
stanici v priimyslové vle¢ce v Ostravé Radvanicich (TORE).

I pfes nedostatek podkladti o kvalité ovzdusi v predméstskych a vesnickych
lokalitach, které jsou staciondrnim méfenim pokryty v minimalnim rozsahu, zde lze
ocekavat existenci oblasti, kde suma podili imisnich limit{i a ro¢nich aritmetickych
pramértt miize byt vyznamné zvysena (v roce 2020 se zde hodnoty sumy podilt
imisnich limith pohybovaly v rozsahu 1,6 az 7,1). Vyjimku tvofi hodnota 10,04 v obci
Bolatice v Moravsko-slezském kraji s vysokou zatézi BaP - 700% limitu.
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Obréazek ¢. 30 - 2020 - Procentudlni podil ro¢nich stfednich koncentraci k imisnim
limitdm v jednotlivych typech hodnocenych lokalit
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C. Hodnoceni rizik

Jednou z moznosti hodnoceni turovné znecisténi ovzdusi je odhad vlivu
znecistujicich latek na zdravi lidi metodou hodnoceni zdravotnich rizik respektive
zdravotnich dopadt (Health Risk Assessment /Health Impact Assessment).
Uplatnéni tohoto vlivu je zavislé na koncentraci v ovzdusi a dobé, po kterou jsou lidé
témto latkdm vystaveni. Skutecna expozice pak v pribéhu roku a v prabéhu Zivota
jednotlivce znac¢né kolisé a lisi se v zavislosti na povolani, zivotnim stylu, resp. na
koncentracich latek v rtiznych lokalitdch a prosttedich.

Pfi hodnoceni se vyuZziva znalosti o plisobeni latek odvozenych z epidemiologickych
studii, experimenti na zvifatech, nebo ze studii vlivu téchto latek v pracovnim
prosttedi a odhaduje se, jaky dopad na zdravi mtize mit konkrétni Groven znecisténi
ovzdus$i. Pro vyjadfeni miry rizika se pouziva odhad vyskytu zdravotnich G¢inkt
u exponovanych osob.

1 Oxid dusicity a suspendované castice

Mezi zdravotné nejvyznamnéjsi znecistujici latky v ovzdusi sidel CR patii v prvé
fadé aerosol (suspendované ¢astice v ovzdusi), polycyklické aromatické uhlovodiky
a v lokalitach vyznamné zatizenych dopravnimi emisemi i oxid dusicity. Mistné se
pak mohou prosazovat malé lokalné pusobici energetické zdroje. V oblastech
s vyznamnymi primyslovymi zdroji jsou nachazeny zvysené hodnoty dalSich latek -
As, Cd, Ni, Cr, benzenu ¢i Pb.

Pisobeni oxidu dusic¢itého (NOz) je spojovano se zvySenim celkové,
kardiovaskuldrni a respira¢ni tmrtnosti. Je majoritné emitovan pifi spalovani,
nejvyssi mérené hodnoty nalézame v oblastech zatiZenych intenzivni dopravou
a vytapénim. Jeho koncentrace vysoce koreluji s ostatnimi primarnimi
i sekundarnimi zplodinami. Nelze proto jasné stanovit, zda pozorované zdravotni
ucinky jsou dtsledkem nezavislého vlivu NO:2 nebo spiSe ptisobenim celé smési
latek, zejména aerosolu, uhlovodik®, ozénu a dalsich latek. Hlavnim tcinkem
kratkodobého ptsobeni vysokych koncentraci NO; je nartist reaktivity dychacich
cest. Na zdkladé ptsobeni na zmény reaktivity u nejcitlivéjSich astmatikt je také
odvozena doporu¢end hodnota WHO pro 1Thodinovou koncentraci NO2 (200 pg/m3).
Nejvice jsou oxidu dusic¢itému vystaveni obyvatelé velkych meéstskych aglomeraci
vyznamné ovlivnénych dopravou. Pro déti znamena expozice vyssim hodnotam NO;
zvysené riziko respira¢nich onemocnéni v diisledku sniZené obranyschopnosti vici
infekci a sniZeni plicnich funkci. Z hodnot zjisténych ro¢nich primért vyplyvé, ze
u obyvatel v dopravou zatizenych oblastech, napf. v prazské nebo brnénské
aglomeraci, lze ocekédvat sniZzeni plicnich funkci, zvySeni vyskytu respira¢nich
onemocnéni, zvyseny vyskyt astmatickych obtizi a alergii, a to u déti i dospélych.

Pro ro¢ni primeérnou koncentraci je v aktualizované smérnici WHO 2021 pro kvalitu
ovzdusi v Evropé uvedena doporucend hodnota 10 pg/m3. Smérnd hodnota byla
zménéna na zakladé pomeérné velkého poctu novych studii, které poskytly dalsi
podporu pro souvislosti mezi dlouhodobymi koncentracemi oxidu dusic¢itého
a celkovou a respira¢ni mortalitou.

Ucinek aerosolovych éastic zavisi na jejich velikosti, tvaru a chemickém slozeni.
Velikost ¢astic je rozhodujici pro prinik a uklddani v dychacim traktu. Vétsi ¢astice
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jsou zachyceny v hornich partiich dychactho astroji. Castice frakce PMyp (se stiedni
hodnotou aerodynamického prameéru 10 um) se dostavaji do dolnich cest dychacich.
Castice oznacené jako frakce PMas pronikaji do pradusinek, nejjemnéjsi
submikronova frakce az do plicnich sklipkt. U¢inky suspendovanych &astic jsou
ovlivnény také adsorpci dal$ich znecistujicich latek na jejich povrchu.

Inhalaéni expozice proto muze mit Siroké spektrum uac¢inkd na srdecné-cévni
a respiracni astroji. Drazdi sliznici dychacich cest, mtZze zptisobit zménu struktury
i funkce fasinkové tkané, zvysit produkci hlenu a sniZit samocistici schopnosti
dychaciho tstroji. Tyto zmény omezuji pfirozené obranné mechanismy a usnadruji
vznik infekce. Recidivujici akutni z&nétlivd onemocnéni mohou vést ke vzniku
chronického zanétu pridusek a chronické obstrukéni nemoci plic s néslednym
pfetizenim pravé srde¢ni komory a obéhovym selhdvanim. Spolupodili se vliv
mnoha dal$ich individudlnich faktort, jako je stav imunitniho systému organismu,
alergickd dispozice, expozice latkdm v pracovnim prostfedi, kouteni apod. Jednou
z obrannych funkci dychacich cest je pohlcovani vdechnutych castic
specializovanymi burikami, tzv. makrofagy. Pfi ném dochdazi k uvoliiovani latek,
které navozuji zanétlivou reakci v plicni tkani a mohou pfestupovat do krevniho
obéhu. Uvoliiované regulacni molekuly imunitniho systému podporuji tvorbu
agresivnich volnych radikalt v bilych krvinkach a tim pfispivaji k tzv. oxidacnimu
stresu. Ten ovliviiuje metabolismus tukd, vede k poskozeni stén v tepnach a prispiva
k rozvoji ateroskler6zy. Dalsim z mechanismi, které se podili na rozvoji srde¢nich
onemocnéni, je naruSeni rovnovahy autonomniho nervového systému a ovlivnéni
elektrické aktivity srdce. Nékteré studie naznacuji, Ze riziko akutni srde¢ni prihody je
vyssi u diabetik(i. Vzhledem k tomuto Sirokému spektru mechanismt systémového
pusobeni a i dalsim tc¢inkdm jsou aerosolové ¢astice povazovany za nejvyznamné;jsi
environmentalni faktor ovliviiujici tmrtnost.

Aerosolové castice PM samostatné, stejné jako celd smés latek zptsobujicich
znecisténi venkovniho ovzdusi, jsou zafazeny od roku 2013 Mezinarodni Agenturou
pro vyzkum rakoviny (IARC) Svétové zdravotnické organizace (WHO) mezi
prokazané lidské karcinogeny skupiny 1, pfispivajici ke vzniku rakoviny plic.

YV,

Dlouhodobéd expozice ovzdusi znecisténému aerosolem mda za nasledek vyssi
umrtnost na choroby srde¢né-cévni a respiracni, véetné rakoviny plic a s tim
souvisejici zkraceni délky zivota, zvySeni nemocnosti na onemocnéni
dychaciho dustroji a vyskytu symptoma chronického zdnétu pridusek
a sniZeni plicnich funkci u déti i dospélych. Ptibyva dikazt o vlivu expozice
¢asticim na vznik diabetu II. typu, na neurologicky vyvoj déti a neurologické
poruchy dospélych.

Pro puisobeni aerosolovych ¢éstic v ovzdusi nebyla zatim zjisténa bezpecna
prahova koncentrace. Podle neddvného hodnoceni epidemiologickych studii
nebylo mozné nalézt zadnou takovou mez a zvysena tmrtnost byla spojena
i s velmi nizkymi koncentracemi PM;5, napt. 8,5 ng/ms3. Predpoklada se, ze
citlivost jedinctt v populaci ma tak velkou variabilitu, Ze ti nejcitlivéjsi jsou
v riziku Géinkt i pfi velmi nizkych koncentracich. Pfi chronické expozici
suspendovanym c¢ésticim frakce PM5 se redukce ocekdvané délky Zzivota
za¢ind projevovat jiz od pramérnych roc¢nich koncentraci 5 ug/m3. Coz je
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koncentrace, ktera je v aktualizované Smérnici pro kvalitu ovzdusi v Evropé
2021 uvedena jako cilovd smérna hodnota.

Kratkodobd expozice zvySenym koncentracim aerosolovych c¢éstic se podili na
nértstu celkové nemocnosti i amrtnosti, zejména na onemocnéni srde¢né-
cévni a dychacich cest, na zvySeni poc¢tu osob hospitalizovanych pro tato
onemocnéni, zvyseni kojenecké umrtnosti, zvysSeni vyskytu respiracnich
symptomt jako je kaSel a ztiZené dychdni - zejména u astmatik(i a na
zméndch plicnich funkci zjistitelnych spirometrickym vysSetfenim.

Zasadnim ukazatelem zdravotnich dopaditi dlouhodobé expozice je odhad poctu
predéasné zemielych pro dospélou populaci nad 30 let véku s vylouéenim vnéjsich
pfi¢in amrti (Grazy, sebevrazdy apod.). Tento ukazatel zahrnuje jak predc¢asnou
umrtnost pro jednotlivé priciny uamrti (kardiovaskuldrni nebo respira¢ni
onemocnéni, rakoviny plic atd.), tak i amrti v dtsledku kratkodobé expozice PM. Pro
kvantitativni odhad zdravotnich dopadd v dtsledku dlouhodobé expozice
suspendovanym casticim byla pouzita funkce koncentrace-a¢inek doporucena
v zavérecné zpravé projektu Svétové zdravotnické organizace HRAPIE. Doporuceni
pro hodnoceni dlouhodobych tc¢ink{ suspendovanych ¢astic frakce PM, 5 vychézi ze
zavértt metaanalyzy tfinacti rznych kohortovych studii provedenych na dospélé
populaci v Evropé a Severni Americe.

V této zpravé byly, jako zédkladni doporucené pouzity aktualizované Globalni
pokyny WHO (zari 2021) pro kvalitu ovzdusi v Evropé (AQG = Air Quality

Guidelines). Podle nich narast primérné ro¢ni koncentrace frakce suspendovanych
¢astic PMzs 0 10 pg/m?3 zvysuje celkovou tmrtnost exponované populace nad 30 let
0 8 %. (Relativni riziko (RR) je 1,08 na 10 pg/ms3).

Pro hodnoceni byly pouZity koncentrace v CR plodngji métené frakce PMio. Postup
vypoctu byl upraven na zakladé odhadu priameérného zastoupeni frakce PMzs
ve frakci PMij.

Pozndmka: Priimérny rocéni podil suspendovanyjch cistic frakce PMs ve frakci PMio, vypocitany z
hodnot soubézné mérenyjch na 80 stanicich, se v roce 2020 pohyboval od 47 % do 86 % se stfedni
hodnotou 71 %. Dlouhodobému priiméru podilu frakce PMas ve frakci PMi v Ceské republice
odpovidd hodnota 75 %.

Navyseni ro¢ni koncentrace PMio o kazdych 10 pg/m3 nad 11,25 ng/m3/rok (75%
z WHO AQG doporucené ro¢ni koncentrace 15 png/m3) pak v tomto piipadé zvysuje
odhad celkové predéasné amrtnosti exponované populace o 6 %.

- Na zakladé odhadu primérné koncentrace suspendovanych ¢astic frakce PMio, v roce
2020 v méstském prostiedi mimo Moravskoslezsky kraj (17,0 pg/md), lze zhruba
odhadnout, Ze v diisledku znecisténi ovzdusi touto Skodlivinou byla celkova tmrtnost
navysena o 3,45 % pfi zohlednéni primeérného 75 % zastoupeni frakce PM,s ve frakci
PMao.

- Vzhledem k rozmezi pramérnych ro¢nich koncentraci této skodliviny v rtiznych typech
sidelnich lokalit, které se pohybovaly od 8,6 ng/m3 do 29,7 pg/m?3, se odhad podilu
predcéasné zemrelych v diisledku znecisténi ovzdusi PMio na celkovém poctu zemielych
pohybuje od 3,4 % v méstskych lokalitdch bez dopravni zatéze az po 11,07 % v dopravné
exponovanych a pramyslovych oblastech, pfi zohlednéni primeérného 75 % zastoupeni
frakce PM; 5 ve frakci PMyo.
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Celkovy pocet zemfelych v roce 2020 ¢inil 129 289 (zdroj: CSU 2021). Na zakladé udajt za
roky 2012 az 2019 lze odhadnout, ze zhruba 6 % c¢ini podil zemfelych mladsich 30 let

MoXe

a podil zemfelych na vnéjsi pric¢iny. Pocet zemtelych nad 30 let po vylouceni zemielych

na vnéjsi priciny byl 121 532 tisic osob v roce 2020. Predstavuje to meziro¢ni nartst
016 - 17 tisic.

Za normalnich podminek Ize z uvedenych dat odhadnout pocet pfedcasnych amrti, na
kterych se podilela expozice suspendovanym c¢asticim frakce PMio. Ale pandemie SARS-
Cov-2 v roce 2020 zasadnim zptisobem ovlivnila celkovou tmrtnost v Ceské republice,
udava se nartist na arovni cca 10%. BohuZel nejsou k dispozici takové podklady, které by
umoznily kvantifikovat podil zptisobeny pfimo pandemii, tj. nelze ocistit data o celkové
umrtnosti od komplexniho vlivu pandemie tak, aby odhad pfed¢asné tmrtnosti (pocet
osob) zpusobeny expozici suspendovanym ¢asticim byl konzistentni s pfedchozimi roky.

Tabulka ¢. 8 - Vyvoj (2009 - 2020) Priimérné ro¢ni koncentrace frakce PMio, tmrtnost
a odhad podilu predc¢asné tmrtnosti v % a odhad poctu predcasné zemielych -
stfedni hodnota a rozpéti hodnot v CR

Primeérné roéni koncentrace Y Odhad podilu predeasné Odhad poctu predcasné
Rok frakce PMyo v pg/m’ umrtnosti v procentech zemfelych

MIN | AVG MAX celkovad | upravena |pramér CR rozpéti CR pramér CR rozpéti CR
2009| 14,3 27,5 47,3 107 400 100 956 9,8 1,83-21,63 9000 1800-18 000
2010] 19,5 29,6 60,0 106 800 100392 11,0 4,95 -29,25 10 000 4700-22700
2011 13,3 27,6 53,0 106 348 99 967 9,8 3,57 -25,05 9000 3400-20000
2012 12,9 26,0 58,6 108 189 101 384 8,9 0,99 -28,41 8200 1000 -22400
2013| 85 25,3 52,0 109 160 102 523 8,4 0,00 - 24,45 8000 0-20100
2014 18,2 254 47,9 105 665 99314 8,5 4,17 -21,99 7 800 4000-17900
2015| 17,2 22,3 41,7 111173 104 503 6,6 3,57 -18,27 6500 3600-16100
2016 13,9 21,0 41,1 107 750 101 285 59 1,59-1791 5600 1600 -15400
2017| 16,2 23,2 444 111 443 104 756 72 2,97 -18,89 7 000 3000 -16 600
2018]| 18,0 24,0 44,2 112 362 106 145 7,7 4,05-19,77 7 500 4100-17 500
2019| 11,3 19,0 379 112 362 105 620 4,7 0,03 -15,99 4700 <50-14 600
2020| 8,6 17,0 29,7 128 289 121532 3,5 0,00-11,07 validni odhad nelze provést

Poznimky:

Navyjgent celkové fimrtnosti bylo pocitano z rozpéti méfemjch hodnot v CR a ze stiednich hodnot pro mésta
v Ceské republice. K odhadu priimérné méstské hodnoty (méstského pozadi) byla pouZita stiedni rocni
hmotnostni koncentrace vypoctend pro stanice charakterizujici méstské obytné zény kategorii 2 aZ 5 v CR
(viz priloha ¢. 1).

Pi piepoctu ticinkii PMio byl pouZit, na zikladé doporuceni WHO, odhad stredni hodnoty zastoupeni
frakce PMy,5 ve frakci PMyo pro Ceskou republiku na tirovni 75 %.

Hodnoty rocniho prioméru PMio < 11,25 ug/m? (vychdzi z aktudlniho doporuceni WHO (zdri 2021)
hodnoceny jako 0.

Odhady jsou zaokrouhleny na celd sta.

Doplnénim vyse uvedeného mtize byt odhad poctu ztracenych let Zivota (tzv. YLLs,
Years of Life Lost) v dtsledku znecisténi ovzdusi aerosolovymi ¢asticemi. Vzhledem

k dostupnosti demografickych tdaji ho lze vzdy provést pouze pro predchazejici
rok tj. rok 2019.

Pro odhad poctu ztracenych let zivota v dlisledku dlouhodobé expozice obyvatel
aerosolovym casticim ve venkovnim ovzdu$i byla pouzita funkce koncentrace-
ucinek, doporucend v projektu Svétové zdravotnické organizace HRAPIE RR= 1,062
(CI 95% 1,40 - 1,083). Nejistota odhadu je pak vyjadfena jednak z hlediska rozpéti
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funkce koncentrace-ti¢inek v podobé vyjadfeni odhadu s95 % intervalem
spolehlivosti a déle variantnim uvazovanim vyse expozice. ProtoZe nelze stanovit
prahovou hodnotu expozice PMs 5, kterd by mohla byt povazovéna za bezpe¢nou pro
lidské zdravi, byla vtomto odhadu, jako hodnota teoretické nejnizsi rizikové
expozice, pouZita mezni koncentrace PMzs 7,5 pg/m3. V CR je ale frakce PMas
méfena na prili§ malém poctu stanic, proto byly pro odhad YLLs pouzity hodnoty
frakce PMio, pfepocitané konverznim koeficientem PM>5/PM;io = 0,75, ktery popisuje
pramérny podil jemnych ¢astic frakce PMz 5 na obsahu méfenych ¢astic frakce PMio.

Pro analyzu poctu ztracenych let Zivota v dtsledku znecisténi ovzdusi aerosolovymi
Casticemi byly pouzity zkracené umrtnostni tabulky pro 5leté vékové skupiny
a kazdé pohlavi zvlast za rok 2019 (predpoklad podobnych mér amrtnosti v rdmci
vékové skupiny). Udaje o obyvatelstvu byly ¢erpany z vefejné dostupnych statistik
CSU. Jedna se o pocet (exponovanych) obyvatel nad 30 let (=populaéni skupina, pro
kterou jsou tucinky znecisténi ovzdusi PM na kardiovaskularni systém a dalsi
poskozeni relevantni, a byla pro ni nalezena funkce davka-t¢cinek) jako stfedni stav

VeV s MV

obyvatelstva k 1. 7. 2019 a déle udaje o intenzité tmrtnosti bez vnéjsich pricin smrti
(MKNT10,

dg. S00-T98) v roce 2018. Na zdkladé dat o tmrtnosti byla spo¢tena nadéje doziti ex
pro Sleté vékové skupiny muzi a Zen za hypotetického pfedpokladu neexistence
amrti

v dtsledku vnéjSich pricin. Pro odhad vlivu znecisténi ovzdusi aerosolovymi
Casticemi na pfedcasnou umrtnost byly pouzity primérné ro¢ni hmotnostni
koncentrace frakce PMip na stanicich zatfazenych do kategorii 2 - 5 (jedna se
o konzervativni odhad, kdy jsou hodnocena data z méstskych stanic, které
reprezentuji , bézné méstské prostredi”, kdy jsou vylouceny stanice s velmi vysokou
dopravni zatézi tj. nad 10 tisic vozidel denné, a déle stanice vyznamné ovlivnéné
pramyslovou vyrobou (pfiloha ¢. 1). Lokality v tomto rozsahu kategorii dobte
charakterizuji typické prostfedi sidel - obytné zony s béznymi zdroji znecisténi
a s nizkou az stfedné vysokou dopravni zatézi.

Vypocet vychazel tedy z odhadu stfednich ro¢nich koncentraci PMip v méstskych
kategoriich 2 az 5 v CR bez stanic v Moravskoslezském kraji (MSK), které v roce 2019
¢inily 19,8 respektive 19,0 ng/m3. Divodem je, ze v MSK jsou v disledku
specifickych podminek regiondlniho pozadi a pfeshrani¢éniho pfenosu imisi
dlouhodobé zjistovany ro¢ni koncentrace zvySené v priumeéru o zhruba 2 az 5
png/ms3/rok ve srovndni s obdobnymi lokalitami jinde v republice. Proto pro
pfevazujici tzemi republiky jsou relevantni tidaje z lokalit mimo MSK. Vyse uvedena
konzervativni varianta ale miiZe vylou¢enim nejvice zatiZenych meéstskych oblasti v
MSK  situaci podhodnocovat. Proto byl proveden alternativni vypocet se
zohlednénim i této oblasti. Tato varianta tak zahrnuje veskeré bézné méstské
prosttedi v CR.

Pro rok 2019 ¢ini odhad poctu ztracenych let Zivota v dasledku dlouhodobé expozice
aerosolovym ¢asticim pro dospélé obyvatele Ceské republiky:

- Pro méstské stanice skupiny 2 - 5 v CR mimo MSK 54 300 let (CI 95 % 18 100 - 71
400)
- Pro viechny méstské stanice skupiny 2 - 5 v CR 59 000 (CI 95 % 19 700 - 77 600)
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Pfi akceptovani znaéné miry zjednoduseni lze vysledek interpretovat i tak, Ze
kazdy obyvatel CR starsi 30 let v roce 2019 ztratil v priméru 2,9 dny (4,4 v roce
2018) zivota v dasledku pfedcasné tmrtnosti.

Tabulka ¢. 9 - Pocet roka ztraty zivota

Rok _ Rozsah Spodni hranice odhadu Stired Horni hranice odhadu
CR bez MSK 28 500 84 600 143 200
A2 e 30 500 90 600 153 000
CR bez MSK 30 900 91 600 155 100
AUME | o 33 500 99 100 167 400
CR bez MSK 29 400 84 500 147 400
2014 F=p 29 500 85 000 148 300
CR bez MSK 23 800 70 000 120 900
2SI e 26 900 77 600 135 800
CR bez MSK 21 400 62100 109 100
Ao o 24100 67 800 122300
CR bez MSK 25700 74 200 130 000
AT g 28 800 82 900 144 800
CR bez MSK 27900 80 600 141 000
AU e 30 900 88 900 155 200
CR bez MSK 18 100 54 300 71 400
AU e 19700 59 000 77 600

Pozndmka: Pocitdno pro méstské kategorie 2 - 5 (viz pfiloha ¢. 1), zaokrouhleno na celé stovky

2 Oxid siricity, oxid uhelnaty a 0zén

Znecisténi ovzdusi oxidem uhelnatym a oxidem sifi¢itym nepfedstavuje
v méfenych méstech zdravotni riziko, a to i kdyZz v pripadé oxidu sifi¢itého prah
uc¢inku pro 24hod. koncentraci nebyl epidemiologickymi studiemi dosud zjistén.
V roce 2020 bylo na stanicich v CR naméfeno 14 24hodinovych koncentraci SO> nad
40 pg/m3/24 hodin (z toho 5 na stanici Lom u Mostu a 4 na stanici v Ceském T&ging);
40 pg/m3 pfitom predstavuje dvojndsobek cilové hodnoty doporucené WHO,
stanovené s vysokou mirou predbézné opatrnosti. U oxidu uhelnatého v roce 2020
pouze na ctyfech stanicich prekrocila hodnota ro¢niho priméru 400 pg/m3 (max.
hodnota 463 pg/m3 na stanici v Brné - Uvoz). 24 hodinové hodnoty prekracujici
1 000 pg/m3 byly vyjimecné - jednotky za rok a pouze na dopravné extrémné
zatiZzenych stanicich - dopravnich , hot-spotech”.

Pfizemni 0z6n neni do atmosféry emitovan, ale vznikd fotochemickymi reakcemi
oxidd dusiku a tékavych organickych latek. Znecisténi ovzdusi ozénem, které je
typickou soucasti tzv. letntho smogu, mtze v teplém obdobi roku dosahovat miry
ovliviiujici zdravi. Oz6én ma silné drazdivé acinky na oc¢ni spojivky a dychaci cesty
a ve vyssich koncentracich zptisobuje ztizené dychani a zanétlivou reakci sliznic
v dychacich cestach. Zvysené citlivé vhci expozici ozénu jsou osoby s chronickymi
obstrukénim onemocnénim plic a astmatem. Kratkodoba i dlouhodoba expozice
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ozénu ovliviiuje respira¢ni nemocnost i tmrtnost. Chronické expozice ozénu zvysuje
Cetnost hospitalizaci pro zhorSeni astmatu u déti a pro akutni zhorSeni
kardiovaskuldrnich a respira¢nich onemocnéni u starSich osob. Zvyseni denni
maximalni 8hodinové koncentrace o kazdych 10 pg/m3 nad hladinu 70 ng/m?3 vede
k zvyseni celkové denni tmrtnosti o 0,3 %. Dopad na respiracni tmrtnost u populace
nad 30 let je odhadovan na 1,4 % na kazdych 10 ug/m? primeéru z maximalnich
dennich 8hodinovych koncentraci ozénu nad 70 pg/m? béhem obdobi duben-zafi.

3 Skodliviny s karcinogennim péisobenim

Pfi hodnoceni karcinogenti se vychazi z teorie bezprahového ptsobeni.
Ta predpoklada, Ze neexistuje Zadna koncentrace, pod kterou by ptisobeni dané latky
bylo nulové. Jakdkoliv expozice znamena urcité riziko a velikost tohoto rizika se
zvySuje se zvySujici se expozici. Miru karcinogenniho potencidlu dané latky
vyjadfuje smérnice rakovinového rizika. Pro hodnoceni se pouziva UCR tj. jednotka
karcinogenniho rizika (riziko vzniku rakoviny v dtisledku celoZivotni inhalace
ovzdusi s koncentraci hodnocené latky rovné 1 pg/m3). Ze sledovanych ukazatelt
znecisténi ovzdu$i byly do hodnoceni zahrnuty ty sledované skodliviny
s karcinogennim ac¢inkem, pro které byla definovana mira karcinogenniho potencialu
(UCR) - arsen, nikl, kadmium, benzen a benzo[a]pyren.

Zpracovany odhad pouziva screeningovy pfistup, ktery uvaZzuje celozivotni expozici
24 hodin denné pro dospélého c¢lovéka o hmotnosti 70 kg, ktery vdechne 20 m3
vzduchu za den. Vystupem odhadu je teoretické navyseni pravdépodobnosti vzniku
nadorového onemocnéni pro jednotlivce, které mtize zplisobit dana troven expozice
hodnocené latce nad obecny vyskyt v populaci za 70 let celozivotni expozice.

Stru¢ny souhrn informaci o hodnocenych latkach:

— Arsen (As) - hlavni cestou expozice arsenu je vdechovani a pfifjem potravou a vodou.
Arsen vstfebany do organismu se ukldda zejména v kiaZi a jejich derivatech, jako jsou
nehty a vlasy. Pronikd placentarni bariérou. Vylucovéan je pfevazné moci. Chronicka
otrava nej¢ast&ji zahrnuje kontaktni alergické dermatitidy a ekzémy. Casté je postizeni
nervového systému (degenerace optického nervu, poskozeni vestibuldrniho ustroji),
travictho astroji, cévniho systému i krvetvorby. V epidemiologickych studiich byla
pozorovéna zvysSend amrtnost na kardiovaskularni choroby. U exponovanych osob byly
zjistény chromosomalni aberace perifernich lymfocytd. Arseni¢nan sodny inhibuje
reparaci DNA v burikéch lidské kiize a v lymfocytech. Anorganické slouceniny arsenu
jsou klasifikovany jako lidsky karcinogen. Kritickym t¢inkem po expozici vdechovanim
je rakovina plic. Pro riziko jejtho vzniku je odhadovédna jednotka rizika ze studit
profesionédlné exponovanych populaci ve Svédsku a USA. Hodnota jednotkového rizika
pfevzatd od Svétové zdravotnické organizace je pro arsen odhadovana na 1,50 x 103,

— Nikl (Ni) - vdechovéni v8ech typh sloucenin niklu vyvolava podrazdéni a poskozeni
dychacich cest, rtizné imunologické odezvy véetné zvyseni poc¢tu alveolarnich mikrofagt
a imunosupresi. Nikl pronikd placentarni bariérou, takze je schopen ovlivnit prenatalni
vyvoj pfimym plisobenim na embryo. Studie na pokusnych zvifatech svéd¢i o tom, Ze
nékteré slouceniny niklu vykazuji Siroky rozsah karcinogenni potence. Nejsilnéjsim
karcinogenem v téchto experimentech byl sulfid niklity a sulfid nikelnaty. U ¢lovéka byla
popsdna akutni otrava tetrakarbonylniklem, alergickd kozni reakce, astma
(u zaméstnanctt pracujicich s niklem) a podrazdéni sliznic. Karcinogenni tc¢inky byly
prokazany epidemiologickymi studiemi po inhala¢ni expozici vysokym koncentracim
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niklu, nebot respiracni trakt je cilovym orgdnem, ve kterém dochazi k retenci niklu
s naslednym rizikem vzniku rakoviny dychaciho traktu. Slouceniny niklu jsou na
zakladeé takovych studii klasifikovany IARC jako prokazany lidsky karcinogen
ve skupiné 1, kovovy nikl jako moZzny karcinogen ve skupiné 2B. Hodnota jednotkového
rizika prevzata od Svétové zdravotnické organizace pro nikl je odhadovéna na 3,8 x 10-4.

Kadmium (Cd) - je kov, jehoZz hlavnim metabolickym rysem je mimotadné dlouhy
biologicky polocas, ktery ma za nasledek prakticky nevratnou akumulaci kadmia
v organizmu, zejména v ledvinidch a jatrech. Ledviny jsou kritickym orgdnem pro
chronickou expozici kadmiu, ktera vede k jejich poskozeni a ohrozeni funkci. Kadmium
zpusobuje inhibici sulthydrylovych enzymt (vazbou na SH-skupinu), vaze se v jatrech
na metaloproteiny, zasahuje do metabolismu sacharidd a inhibuje sekreci inzulinu.
Kadmiové ionty jsou také uc¢innymi blokatory kalciovych kandld, ¢imz dochézi
k pferuseni $ifeni nervového vzruchu. Kadmium je toxické pro reprodukci (ohrozuje
funkénost

a kvalitu spermii a poskozuje zdrodec¢ny epitel varlat), narusuje metabolismus ostatnich
kovi, kostni tkan, imunitni i kardiovaskuldrni systém. Inhala¢ni expozice kadmiu mtze
zpusobovat rakovinu plic u lidi a zvifat a poskozeni plodu. IARC klasifikovala kadmium
a slouceniny kadmia jako lidské karcinogeny skupiny 1. Hodnota jednotkového rizika
prevzata od Svétové zdravotnické organizace pro kadmium je odhadovana na 4,9 x 10

Pozndmka: Z téZkych kovii stanovovaniych ve wvzorcich aerosolu je olovo od plosného zavedeni

bezolovnatého benzinu zdravotné témér nevyznamnou litkou. Stejné tak mérené koncentrace
niklu, arsenu, manganu a kadmia ve vétsiné oblasti nepredstavuji zdravotni riziko. Rocni
hodnoty arsenu nad 50 % IL se vyjimecné objevuji ve vesnickych lokalitich s majoritnim
spalovdnim fosilnich paliv a v pfipadé kadmia zistdvd zvySenou priimyslovd zitéZ v okoli
Tanvaldu. Znecisténi ovzdusi chromem je kvantitativné obtizné hodnotitelné vzhledem
k nemoznosti kvantifikovat zastoupeni sesti a trojmocného chromu (vyznam jeho méreni tak
zatim ziistdvd v indikaci pritomnosti potencidlné vyznamného zdroje).

Benzo[a]pyren (BaP) - polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) maji schopnost
pretrvavat v prostfedi, kumuluji se v jeho slozkach a v zivych organismech, jsou lipofilni
a fada z nich ma toxické, mutagenni ¢i karcinogenni vlastnosti. Patfi mezi endokrinni
disruptory, ovliviiuji porodni vahu a riist plodu. Plsobi imunosupresivné, sniZenim
hladin IgG a IgA. Ve vysokych koncentracich (pfevysujicich koncentrace nejen
ve venkovnim ovzdusi, ale i v pracovnim prostfedi) mohou mit drazdivé acéinky. PAU
patii mezi nepfimo puisobici genotoxické slouceniny. Vlivem biotransformacniho
systému organismu vznikaji postupné metabolity s karcinogennim a mutagennim
uc¢inkem. Elektrofilni metabolity kovalentné vdzané na DNA pfedstavuji poté zédklad
karcinogenniho potencidlu PAU. V praxi je nejvice pouZivanym zastupcem PAU pfti
posuzovani karcinogenity benzo[a]pyren (BaP). BaP je =z hlediska Kklasifikace
karcinogenity od roku 2010 zafazen IARC do skupiny 1 - prokdzany karcinogen.
Hodnota jednotkového rizika pfevzata od Svétové zdravotnické organizace je pro BaP
8,7 x 102

Benzen (CsHe) - Benzen ma nizkou akutni toxicitu, pfi dlouhodobé expozici ma ac¢inky
benzenu je jeho karcinogenni ptisobeni. Benzen je z hlediska klasifikace karcinogenity
zatazen do skupiny 1 - prokdzany karcinogen (IARC 1987). Byly popsany nadory jater,
prsu, nosni dutiny a leukémie. Pfibyva studii, které uvadéji diakazy o vztahu mezi
expozici benzenu ze znecisténého ovzdusi a vznikem akutni leukemie u déti (IARC,
2010). Nékteré studie dokonce naznacuji, Ze toto riziko by mohlo nastat jiz pfi nizsich
koncentracich nez je soucasny imisni limit 5 pg/m? pro benzen ve venkovnim ovzdusi,

2020 - Statni zdravotni Gstav, Zdravotni dasledky a rizika znecisténi ovzdusi Strana 50



ale tyto studie zatim nejsou vyuZitelné pro kvantitativni hodnoceni. WHO definovalo
pro benzen, na zédkladé zhodnoceni fady studii, jednotku karcinogenniho rizika pro
celozivotni expozici koncentraci 1 pg/m? v rozmezi 4,4 - 7,5 x 10 (sttedni hodnota
6 x 10-). V téchto studiich byly osoby exponovany koncentracim o nékolik fadh vyssim,
nez se mohou vyskytnout ve venkovnim ovzdusi. Je proto mozné, ze extrapolace do
oblasti niz$ich koncentraci neodpovida realné kiivce ucinnosti. Hodnota UCR
doporuc¢ena WHO je experty EU povazovana za horni mez odhadu rizika, dolni mez
hodnoty jednotky karcinogenniho rizika byla s pouzitim sublinedrni k¥ivky extrapolace
odhadnuta na 5 x 108. Tento rozsah hodnot UCR znamen4, Ze riziko leukémie 1 x 10 by
se mélo pohybovat v rozmezi roéni primeérné koncentrace benzenu v ovzdusi cca 0,2 -
20 pug/m3. V tomto zpracovani byla pouzita jednotka karcinogenniho rizika 6 x 10+
uvadénd WHO. Pti aplikaci této UCR vychézi koncentrace benzenu ve vnéjsim ovzdusi,
odpovidajici akceptovatelné trovni karcinogenniho rizika pro populaci 1 x 10-¢ v Grovni
koncentrace 0,17 ng/m?3/rok.

Pozn: Hodnoty jednotkového rizika byly prevzaty z internetovych stranek WHO a z dalsich zdrojii (US EPA,
HEAST).

Tabulka ¢. 10. - Vybrané skodliviny - pouzité hodnoty jednotkového rizika

Skodlivina As Ni cd BENZ
Jednotka rizika 1,50E-03 3,80E-04 | 4,90E-04 6,00E-6
Skodlivina BaP BaA BbF BKF
Jednotka rizika 8,70E-02 | 1,00E-04 | 1,00E-04 1,00E-05
Skodlivina BghiP DbahA CRY 1123cdP
Jednotka rizika 1,00E-06 | 1,00E-03 | 1,00E-06 1,00E-04

Pozn: Benzo[a]antracen (BaA), chrysen (CRY), benzo[b]fluoranten (BbF), benzo[j]fluoranthen (BjF),
benzo[k]fluoranten (BkF), benzo[aJpyren (BaP), benzo[gh,ilperylen (BghiP), dibenz[ah]antracen (DbahA),
indeno[1,2,3-c,d]pyren (1123cdP)

Pro kazdy typ méstské lokality bylo na zakladé ro¢nich aritmetickych primérd za
rok 2020 standardizovanym postupem vypocteno riziko odvozené z expozice
jednotlivym latkam. Celkové karcinogenni riziko je souctem téchto dil¢ich rizik.
Vysledky shrnuje tabulka ¢. 10, ve které je pro vSechny hodnocené skodliviny vzdy
uvedena hodnota spoc¢tend pro pozadové stanice v CR, tj. teoretickd minimalni
hodnota zdravotniho rizika. Déle stfedni (AVG) a maximalni hodnota pro CR
a odhad stfedni hodnoty pro nezatizené méstské lokality. Detailnéjsi zpracovani pro
hodnocené typy méstskych lokalit je v fobr. ¢. 50 a az f, pfiloha ¢. 6.]

Tabulka ¢. 11. - 2020 - Pozad'ov4, stfedni (AVG) a maximalni hodnota zdravotniho
rizika (ILCR) pro CR a odhad stfedni hodnoty v monitorovanych méstech

Latka Pozadi CR | Avg (CR) | Max (CR) Sttedni hodnota (mésta)
As 6,8E-07 1,4E-06 4,8E-06 1,3E-06
Ni 9,5E-07 2,1E-07 1,2E-06 1,9E-07
Cd 5,4E-08 1,4E-07 1,4E-06 9,3E-08
BZN 3,6E-06 7,8E-06 2,1E-05 7,2E-06
BaP 3,3E-05 1,1E-04 6,7E-04 7,7E-05

Pozn: K odhadu stredni méstské hodnoty (méstského pozadi) byla pouZita stfedni rocni hmotnostni koncentrace
vypoctend pro stanice charakterizujici méstské obytné zony kategorii 2 az 5 (viz priloha ¢. 1).

Navyseni rizika pro jednotlivé latky v méstech se pohybuje viadu 54 x 108 az
6,7 x 104, nejvétsi prispévek predstavuje dlouhodobé expozice benzo[a]pyrenu
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(> 95%). Vypoctené trovné rizik expozice hodnocenym latkam v jednotlivych typech
méstskych lokalit jsou v pbr. ¢. 50 a aZ e, v priloze ¢. 6. |Trend karcinogenniho
populaéniho rizika v poslednich péti letech mirné kolisa.

Tabulka ¢. 12. - Vyvoj (2010 - 2020) rozpéti hodnot karcinogenniho popula¢niho
rizika v CR (Min/Max) na 10 mil. obyvatel (ptidatné ptipady na 1 rok)

Populaéni riziko 2010 2011 2012 2013
Arsen 0,09 - 1,66 0,08-1,34 0,14 -1,26 0,08 -1,42
Nikl 0,02-0,78 0,02-1,50 0,02-0,34 0,02 -0,54
Kadmium N
Benzen 0,78 - 5,74 042 -5,82 0,64 - 4,80 0,52 -3,42
BaP 6,22-894 | 450-126,4 | 6,58 -134,6 | 8,20-116,7
Hodnocené karcinogenni latky celkem 710-976 |5,02-135,08| 7,42-141,0 | 8,82-122,1
Popula¢ni riziko 2014 2015 2016 2017
Arsen 0,14 -1,28 0,06 - 0,98 0,04 -1,08 0,04 -1,30
Nikl 0,02-0,38 0,00-0,14 0,01-0,18 0,01-0,14
Kadmium N 0,01 - 0,09 0,01 -0,21
Benzen 0,60 - 3,08 N 0,06 - 2,82 0,52 - 3,26
BaP 4,72 -115,9 | 4,48-97,3 | 7,32-111,9 | 6,46 -116,3
Hodnocené karcinogenni latky celkem 55-120,6 | 454-9842 | 744-116,1 | 7,04 -121,2
Populaéni riziko 2018 2019 2020
Arsen 0,06 - 0,83 0,03-0,72 0,02 -0,06
Nikl 0,01 -0,21 0,01 -0,22 0,01-0,17
Kadmium 0,01 -0,22 | 0,001 -0,28 | 0,002 -0,20
Benzen 0,60-437 | 051-3,51 0,43 -3,00
BaP 521 -96,14 | 3,48 -1084 | 3,23 -95,7
Hodnocené karcinogenni latky celkem 589-101,8 | 4,04 -1131 | 3,69-99,1

Poznamka: N = nehodnoceno v daném obdobi nebo nedostatek relevantnich tidajii
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VIII. DISKUSE

V prvni drovni zahrnuje zpracovani dat za rok 2020 zakladni srovnani hodnot
méfenych na jednotlivych méficich stanicich s platnymi imisnimi limity. Postupy pro
hodnoceni imisnich charakteristik ve vztahu kimisnim limitdm jsou stanoveny
pfilohou ¢. 1 Zakona o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb. P¥i hodnoceni situace,
zejména hmotnostnich koncentraci frakce PMio, je nutno brat v avahu ovlivnéni
klimatickymi a rozptylovymi podminkami. Prbéh méfenych hodnot, zvlasté

v obdobi biezen az ¢erven 2020 také velmi vyznamné ovlivnila opatieni spojena

s pandemii SARS-Cov-2. A to negativné (zvySeny provoz lokalnich energetickych

zdroja v piiméstskych a vesnickych lokalitich) i pozitivné (omezeni mobility

v centrech méstskych aglomeraci).

V roce 2020:

- Nastalo dalsi, opét téméf plosné, meziro¢ni snizeni ro¢nich stfednich hodnot frakce PMio
o cca 3 pg/m?d. Alesponi jedno kritérium imisniho limitu bylo v roce 2020 piekroceno
pouze na dvou stanicich. Pfiznivy vyvoj je nutno primarné hodnotit ve vztahu
k mimotadné pfiznivym rozptylovym podminkdm a relativné teplé zimé¢;

- na vyhodnoceni ziskanych datovych souborti maji vyznamny vliv vypadky méfeni
zpusobené poruchou nebo mimofadnou udalosti nebo ukonéenim provozu stanice;

- problém zptsobuji ¢asto i velmi nizké méfené koncentrace (kovy, BaP) - v nékterych
pripadech mtiZe byt i vice nez 50 % naméfenych hodnot v kalendainim roce pod mezi
stanovitelnosti, v téchto piipadech nebyly pro danou $kodlivinu hodnoceny ro¢ni imisni
charakteristiky. Pouzité doplnéni chybéjicich ddaji stfedni hodnotou z lokalit
s podobnym sloZenim zdroji mtiZe byt jen velmi hrubym odhadem;

- porovnani naméfenych hmotnostnich koncentraci chromu v odebranych vzorcich
suspendovanych ¢éstic s referencni koncentraci (2,5 x 10° pug/m3/rok stanovenou pro
Cr*Vl) je komplikovano nemoznosti urcit zastoupeni slozek Cr+l a Cr*Vl ve smési.
Odhadovany podil Cr*V! se podle literdrnich podkladd pohybuje v relaci od 10 % do
0,01 %. Svyjimkou lokalit blizkych zdrojim Sestimocného chromu (staré zatéze,
galvanovny) lze ale ocekéavat, Ze se zastoupeni Cr*V! ve smési blizi spiSe nizsi hranici
(0,1az0,5 %);

- ze srovnani imisnich charakteristik v monitorovanych méstech shodnotami na
pozadovych stanicich v Ceské republice vyplyva, ze imisni charakteristiky, zvlasts
v piipadé nékterych kovd, byly na nékterych méstskych stanicich nizsi. Pficinou muze
byt skutecnost, ze méfené hodnoty na pozadovych stanicich mohou byt ovliviiovany
lokéIné ohrani¢enymi procesy vcetné dalkového transportu ¢i resuspenzi;

Druhou moznosti - doplnujici a rozsitujici informace o kvalité ovzdusi i o lokalni

aroveri, je hodnoceni stfednich roc¢nich imisnich charakteristik v jednotlivych

kategoriich méstskych zoén/lokalit. Zde jsou meéfici stanice rozdéleny podle

majoritniho zastoupeni okolnich zdroji a droven znecisténi ovzdusi je pak

hodnocena pro jednotlivé definované kategorie. Tento p¥istup:

- pfi hodnoceni vychézi z jednotlivych typt méstskych lokalit (vysledek neni tedy zavisly
na konkrétnim mésté), odstraniuje tak nevyhodu dfive pouzivaného postupu
s diskutabilni reprezentativhosti odhadu expozice pro celé hodnocené mésto jen
z praméru vypocteného z mistnich méficich stanic;

- umoznuje pro nékteré hodnocené latky (PMio, PM,5 NO», BaP, benzen a ostatni PAU
a As) ur¢itou miru generalizace ziskanych hodnot. V pfipadé specifickych latek
a unikétnich, témét vyhradné pramyslovych zdroji (Cr, Mn, Fe, benzen) pak dovoluje
identifikaci problémovych lokalit. Ze zpracovani skupinového hodnoceni kategorii 2 az 5
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méstskych lokalit je pak vyznamnym vystupem odhad stfedni hodnoty zatéZze populace
ve méstech;

- jednoznac¢né identifikuje vyznam urcitych skupin zdroji znecisténi venkovniho ovzdusi
(doméci topenisté, doprava, pramysl) pfi interpretaci naméfenych hodnot PAU,
benzenu, tézkych kovti, oxid dusiku a suspendovanych ¢astic frakci PM»5a PMio;

- vramci tohoto zpracovani byla zohlednéna, v ¢asti znecisténi ovzdusi aerosolovymi
¢asticemi frakce PMyy, specificnost Moravsko-slezského kraje. Odhad stfednich hodnot
pro jednotlivé typové méstské kategorie byl proto pro Moravsko-slezsky kraj hodnocen
oddélené.

Validitu tohoto pfistupu sniZuje nestejnomérné pokryti typt méstskych lokalit
méfenim kvality ovzdusi. Pfes zahrnuti méstskych stanic provozovanych CHMU
stale jsou, v extrémnich pfipadech (pozadové stanice, dopravni ,hot spot” stanice,
okoli primyslovych zdrojit) a pro nékteré sledované skodliviny (PAU, benzen
a tézké kovy) pfi zpracovani k dispozici data z nedostate¢ného poctu stanic. Pro
dopravné extrémné zatizené lokality (uliéni kariony) nebo vyznamné zatiZzené
vesnické/predmeéstské lokality nejsou dlouhodobé k dispozici dostate¢né datové
soubory (viz naptiklad data PAU).

Nejistoty odhadu zdravotniho rizika jsou ddny nejistotami pouZitych vstupnich dat,

expozi¢nich faktort, odhadu chovéani exponované populace apod. Proto je popis

a analyza nejistot nedilnou soucasti odhadu rizika. P¥i kazdém dal$im pouziti zavéra

odhadu zdravotnich rizik zvenkovniho ovzdu$i je nutno mit tyto nejistoty na

védomi. Provedeny odhad rizika vybranych latek z ovzdusi je zatiZzen nésledujicimi
nejistotami:

- pusobeni oxidu dusi¢itého je spojené se zvysenim celkové, kardiovaskuldrni i respira¢ni
amrtnosti a nemocnosti, ale je obtizné aZ nemozné oddélit ac¢inky dalsich soucasné
pusobicich latek, zejména aerosolu;

- pro odhad rizika dlouhodobé expozice suspendovanym dasticim byly pouzity
aktualizované Globalni pokyny WHO (zaii 2021) pro kvalitu ovzdusi v Evropé (AQG =
Air Quality Guidelines). Podle nich nardst primérné roc¢ni koncentrace frakce
suspendovanych ¢astic PMzs o 10 pg/m? zvySuje celkovou umrtnost exponované
populace nad 30 let o 8 %. Podle tohoto doporuceni byly pfepocitany i koncentrace od
roku 2009 v tabulce ¢. 7. Tento vztah WHO ale doporucuje pro ¢astice PMio modifikovat
prepoctem 2:1, kdy navyseni ro¢ni koncentrace frakce PMip 0 10 ng/m3 zvysuje celkovou
amrtnost exponované populace o 4 %. Lze ale pfedpokladat, Ze vyssi zastoupeni ¢astic
frakce PM,5 ve frakci PMig by vedlo k podhodnoceni odhadu zdravotnich tc¢inkt. Proto
bylo na zdkladé odhadu primérného zastoupeni frakce PMys ve frakci PMio (71 % v roce
2020 v CR) toto doporuceni WHO pro CR upraveno a jsou zde prezentovany vystupy
pro dlouhodobé pozorované 75 % zastoupenti frakce PMy 5 ve frakci PMg;

- jednim z dasledkt aplikace aktualniho doporuc¢eni WHO je skokové zvyseni odhadu
predcasné tmrtnosti zptisobené znecisténym ovzdusim. V ramci zachovani kontinuity
byla proto data od roku 2009 v tabulce ¢. 8 prepocitina v dikci aktualnich doporuceni
WHO.

- s vySe uvedenym souvisi aktualné Siroce diskutovany pozadavek - pii hodnoceni vlivu
aerosolovych castic odecitat od naméfené (stfedni) hodnoty odhad trovné piirozeného
pozadi. Pfedpoklada se, ze u frakce PMio se bude jednat o 10 pg/m3, u frakce PMys
o 5 pg/md3. V této zpravé byla v ¢asti odhadu ztracenych rokia Zivota (YLLs) pouZita
hodnota 5 ng/m?3 a frakce PMas;

- karcinogenni riziko hodnocené pomoci jednotek rizika odvozenych linedrni extrapolaci
z ptsobeni vysokych koncentraci nemusi odpovidat nizkym expozi¢nim koncentracim,
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které se vyskytuji ve venkovnim ovzdusi. Presto je standardné pouzivano s védomim, Ze
predstavuje horni mez odhadu rizika a realné riziko je pravdépodobné niZsi;
u latek s dokladovanym bezprahovym ptisobenim neni hodnocen jejich systémovy
acinek, ktery se predpokldada u vyznamné vysSich koncentraci, neZ jsou béZzné
ve venkovnim ovzdusi nalézany;
v roce 2013 zafadila Mezindrodni agentura pro vyzkum rakoviny (IARC), na zakladé
nezavislé analyzy vice nez 1 000 studii, znecisténé venkovni ovzdus$i i suspendované
¢astice jako jeho slozku, mezi prokdzané karcinogeny pro ¢lovéka do skupiny 1. Byly
publikovany vztahy pro kvantitativni hodnoceni, ale pokud jsou samostatné hodnoceny
karcinogenni latky, které jsou soucasti aerosolu, znamenalo by jejich pouziti dvoji
hodnoceni téhoz;

ktera predpokladd, ze lidé jsou vystaveni hodnocenym koncentracim celych 24 hodin.

Tento pfistup miize nadhodnocovat miru rizika z venkovniho ovzdusi. Pro hodnoceni

celozivotni redlné expozice z venkovniho ovzdus$i (70 let) pfi odhadované skute¢né

stfedni dobé expozice 2 hodiny/24 hodin, je zapotfebi vyndsobit uvadéné hodnoty

koeficientem 0,083;

jako expoziéni koncentrace je brdna stfedni hodnota z koncentraci zméfenych na

staciondrnich stanicich charakterizujicich urcity, pfesné definovany typ méstské lokality;

hodnoceni zdravotnich rizik je zatiZeno nejistotou vyplyvajici z nemoznosti odhadnout
rizika pro v8echny potencidlni karcinogenni latky v ovzdusi (pro absenci dat a vztaht);

je spocteno riziko pro ty typy ucink, které maji definovan vztah mezi ddvkou respektive

expozi¢ni koncentraci a tc¢inkem. Neznamend to ale, Ze znecistujici latky nemaji jesté

dalsi dopady na zdravi, které sice mohou byt uvedeny vjejich toxikologické
charakteristice, ale neni pro né (zatim) stanovena c-r kfivka, takze je nelze kvantifikovat;
odhad ztracenych rokt zivota (YLLs):

— v CRje stale frakce PM5 méfena v malém rozsahu (do hodnoceni mohlo byt zahrnuto
81 stanic z celkového poctu 83 stanic v 53 sidlech), kdyZ frakce PMo byla v roce 2020
méiena a hodnocena na 147 stanicich.

Pro odhad YLLs byly proto pouzity hodnoty plosnéji sledované frakce PMio,
prepocitané konverznim koeficientem PM,5/PMio = 0,75. Ten respektuje primeérny
podil jemnych ¢astic frakce PM, 5 na obsahu méfenych ¢astic frakce PMyy;

— jako referen¢ni hladina pramérné ro¢ni koncentrace bylo zvoleno 5 ng/m? ¢astic PMas.
(To podle WHO predstavuje horni interval koncentraci, ve kterém byly prokadzany
negativni zdravotni G¢inky jemnych ¢astic);

— problémem je ,aktudlnost” vypo¢tu dand casovou dostupnosti piislusnych
demografickych tdajti. V odborné zpravé za rok 2020 tak bylo moZzno zpracovat rok
2019; malou vyhodou je, Ze rok 2019 jesté nebyl ovlivnén pandemii SARS-Cov-2;

— pro vypocet byly vyuzity vysledky méfeni sité staciondrnich stanic ve méstech. Stiedni
koncentrace z méficich stanic urc¢itého typu, charakteristického pro prostredi sidel,
pfitom predstavuje silné zjednoduseni distribuce koncentraci vyznacujicich se vysokou
variabilitou, a jen vzdalené muze piiblizit nezndmou individudlni expozici. Podle
literdrnich podklad®i je tento pfistup ve studiich dopadt znecisténého ovzdusi
konzistentni s pfistupem pouzitém v epidemiologickych studiich, ve kterych jsou
zjistovany funkce expozice-ucinek rovnéz na zadkladé pramérnych koncentrac¢nich
hodnot.

2020 - Statni zdravotni Gstav, Zdravotni dasledky a rizika znecisténi ovzdusi Strana 55



IX. ZAVERY

Mimoradné piiznivé rozptylové podminky vroce 2020 a pokracujici teplotné
nadprimérné zimy 2012 az 2020 jsou hlavni pfi¢inou toho, Ze koncentrace vétsiny
méfenych latek meziro¢né opét vyznamné poklesly. Pretrvava situace, kdy mimo
pramysloveé a specificky zatiZené lokality, které 1ze nalézt na tzemi krajskych mést,
pramyslovych zén a v aglomeraci Ostrava/Karvind/Frydek-Mistek, je znecisténi
ovzdusi koncentrovano v méstskych celcich majoritné zatiZenych tranzitni, mistni
a cilovou dopravou.

Ve vétsiné sidel mezirocné poklesly koncentrace benzo[a]pyrenu. Presto pretrvava
problém s dlouhodobé zvysenou trovni znecisténi ovzdusi sidel polycyklickymi
aromatickymi uhlovodiky. ZatéZz obyvatelstva suspendovanymi ¢asticemi PMio a
PM>5 se v roce 2020 sniZila o cca 3 pg/m?3 ro¢niho priméru. Analyza trendi ro¢nich
sttednich hodnot ve méstech potvrdila meziroéni mirny pokles hodnot BaP,
benzenu, arsenu a niklu. Dalsi latky jsou, v zavislosti na rozloZeni a podilu
jednotlivych typt zdroji, vyznamné lokdlné - oxid dusi¢ity v silné dopravné
zatizenych lokalitdich - zejména v prazské a brnénské aglomeraci, v pramyslem
zatizenych lokalitich na Ostravsku benzen nebo kadmium v okoli Tanvaldu.
Zvysené hodnoty arsenu, prachu a PAU jsou dale méfeny v lokalitdch s majoritnim
zastoupenim malych zdroji na pevna nebo fosilni paliva. V obdobi duben aZ srpen
nartstaji pocty dnii se zvySenymi hodnotami ozénu.

Doprava je dlouhodobé ve méstech dominantnim zdrojem znec¢isténi ovzdusi a ma

hlavni podil na zvySené zatézi obyvatel suspendovanymi ¢asticemi PMio a PMas,

NO:z a PAU. Potvrzuje to i vyhodnoceni ro¢nich imisnich charakteristik téchto latek

v méstskych, dopravné vyznamné zatiZenych lokalitdch. Dalsi spoluptisobici zdroje

(teplarny - CZT, domaci vytdpéni, malé a stfedni primyslové podniky) maji lokalni

vyznam. Vy$si hustota dopravni sité a intenzita dopravy nebo kombinace velkych

pramyslovych zdroji a déalkového nebo i preshrani¢niho transportu mohou vést

k dlouhodobé zvysenym aZ nadlimitnim hodnotdm, a to u vice latek. Tak tomu je

v zatiZzené aglomeraci Ostrava/Karvind/Frydek-Mistek v Moravskoslezském kraji

nebo na dopravnich uzlech v Praze a v Brné. Pfekroceni alespon jednoho kritéria

imisniho limitu frakce PMio bylo sice naméfeno jen na 2 z hodnocenych 149 stanic;
pfekroceni hodnot doporucovanych WHO (zafi 2021) pro suspendované castice
frakce PM1o a PM25 bylo naméfeno na 18% respektive na 94 % stanic u frakce PMaps.

Hodnoty benzo[a]pyrenu BaP na 17 hodnocenych stanicich (37%) pfekrocily hodnotu

imisniho limitu. Nejvyssi hodnoty aerosolovych c¢astic a PAU jsou dlouhodobé

méfeny v prumyslovych oblastech Ostravska, u PAU v maximu s témér
osmindsobnym pfekrocenim imisniho limitu.

Z hlediska zatéze obyvatel a vlivu na zdravi maji dlouhodobé nejvétsi vyznam

aerosolové castice frakce PMio a PM25 a polycyklické aromatické uhlovodiky.

- Z odhadu stfedni ro¢ni hodnoty koncentrace suspendovanych ¢astic frakce PMio
v méstském prostiedi CR - mimo MSK - v roce 2020 (17,0 ug/m3) Ize zhruba
odhadnout, Ze znec¢isténi ovzdusi touto skodlivinou se mohlo podilet na zvyseni
pfedcéasné amrtnosti v priméru o 1,72 % pfi zohlednéni 75 % zastoupeni frakce
PMay5 ve frakci PMo.
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Odhad poctu ztracenych let Zivota (YLLs, Years of Life Lost) v disledku
znecisténi ovzdusi aerosolovymi c¢ésticemi byl, vzhledem k dostupnosti
demografickych tdajti, proveden pro rok 2019. V roce 2018 byl pocet ztracenych
let Zivota pfedcasnym umrtim ndasledkem expozice znecisténému ovzdusi
aerosolovymi ¢asticemi pro obyvatele CR starsi 30 let 59 900 let. P¥i akceptovani
znacné miry zjednoduSeni lze vysledek interpretovat i tak, Ze na kazdého
obyvatele CR starsiho 30 let pripadalo v roce 2019 v préiméru 2,9 ztracenych dni
zivota v dtsledku pfedcasné amrtnosti.

- Navyseni karcinogenniho rizika pro jednotlivé latky (ILCR) se ve méstech
pohybovalo v fadu 5,4 x 108 az 6,7 x 104, nejvétsi prispévek predstavuje expozice
benzo[a]pyrenu (> 95%), jako reprezentanta polycyklickych aromatickych
uhlovodikt. Tento stav se dlouhodobé neméni.

Uroveit znedigténi ovzdusi v monitorovanych méstech kolisd a je vyznamnéji
ovliviiovana meteorologickymi podminkami neZ zmeénami v emisnich bilancich.
Prfipadnd zména meteorologickych faktort pak mtZze pfinést rychly navrat
pfedchoziho stavu.

Vv, Vv s

Pretrvava vyssi cetnost excestlt a rychlych zmén pocasi stftidanych dlouhodobéjsimi
suchymi obdobimi vysokych teplot nebo kratkymi obdobimi intenzivnich srazek.
Uroven zneciténi ovzdusi vyznamné ovliviiuji aktudlni relativné teplé zimy (2013 -
2020) a vroce 2020 ji navic vyznamné ovlivnily mimorddné priznivé rozptylové
podminky.

Prabéh meéfenych hodnot, zvlasté v obdobi bfezen aZ cerven 2020 také velmi
vyznamné ovlivnila opatfeni vyhldSend v ramci nouzového stavu pandemie SARS-
Cov-2. A to negativné (zvySeny provoz lokalnich energetickych zdroja v
pfiméstskych a vesnickych lokalitach) i pozitivné (omezeni mobility v centrech
méstskych aglomeraci).

Vramci této zpravy je hodnoceni vychézejici jednotlivych meéficich stanic, tedy
deskriptivni pfistup hodnoceni kvality ovzdusi, doplnéno a rozsifeno vyhodnoceni
zdravotnich rizik ze znecisténého ovzdusi na definované typy/kategorie méstskych
lokalit. Pfinosem je to predevsim pri hodnoceni zéatéZze z ovzdu$i respektive
expozi¢nich trovni suspendovanymi casticemi (frakce PMio, PMzs), NO,, PAU,
benzenu a s vyjimkou specifickymi zdroji zatiZenych lokalit i As. V pfipadé lokalné
nebo i regiondlné vyznamnych zdroji Cr, Cd nebo Ni Ize takto detailnéji analyzovat
a pfesnéji urcit problémové lokality. V druhé arovni tento postup interpretace dat
umoziuje identifikovat vyznam a podil spoluptisobicich zdroji (domaci topeniste,
doprava, primysl). Vyznamnym vystupem je i odhad stfednich ro¢nich hodnot
v primyslem a dopravou nezatiZenych meéstskych oblastech.
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X. SOUHRN

V meéstech a v méstskych aglomeracich je dlouhodobé hlavnim zdrojem znecisténi
ovzdusi doprava a procesy s ni spojené tj. primarni spalovaci a nespalovaci emise),
(fi. resuspenze, otéry, koroze atd.). Jednd se o majoritni zdroj oxidt dusiku,
aerosolovych c¢astic v8ech frakci vcéetné ultra-fine ¢astic,c chromu a niklu, olova
(resuspenze), tékavych organickych latek - VOC (zazehové motory), polycyklickych
aromatickych uhlovodiki - PAU (vznétové motory). Ve svém souctu jsou zde
vyznamné také emise sklenikovych plynti oxidu uhelnatého a oxidu uhli¢itého (cca
102 az 103 g CO2/1 km/vozidlo).

Velmi dilezitymi zdroji znecisténi ovzdusi jsou také malé domaci/lokalni topenisté.
Spalovani dfeva, plynnych a pevnych fosilnich paliv je nezanedbatelnym zdrojem
oxid@ dusiku, oxidu uhelnatého, PAU a aerosolovych ¢astic s vyznamnym podilem
¢astic ultra-jemné frakce. To potvrzuji ro¢ni imisni charakteristiky suspendovanych
Castic frakce PM1o a PMzs a benzo[a]pyrenu, které nejenom v méstskych dopravné
exponovanych lokalitach, ale i ve vesnickych a zvlasté v primyslem zatiZenych
oblastech MSK prekracuji jak doporucené hodnoty Svétové zdravotnické organizace,
tak i imisni limity.

Malé pramyslové podniky jsou zdrojem aerosolu, pfipadné pachoveé postizitelnych
latek, kova a VOC.

Samostatnou kapitolu predstavuje okoli velkych pramyslovych a energetickych
zdroji nebo oblasti vyznamné zatizené dalkovym prenosem. Oboji vyznamné
ovliviiuje kvalitu ovzdusi v ostravsko-karvinské a severoceské aglomeraci. Je tfeba
zminit i problém sekundéarnich Skodlivin véetné ozonu, vznikajictho v ovzdusi
z emitovanych prekursortt (VOC). Jeho koncentrace v soucasnosti nartstaji i diky
vicedennim epizoddm a nartstajicimu poctu tropickych dni.

Vysledky méfeni koncentraci znecistujicich latek ve venkovnim ovzdusi jsou
ziskavany ze sité méficich stanic, které provozuji zdravotni tstavy v monitorovanych
méstech  (CS-MON) a z  méficich stanic  spravovanych  Ceskym
hydrometeorologickym tstavem (CHMU), jejichz umisténi a rozsah métenych latek
vyhovuje pozadavkiim Systému monitorovani. Z méfici sit¢ AIM provozované
CHMU byla v roce 2020 do zpracovani zahrnuta data o zékladnich gkodlivinach,
tézkych kovech, PAU a benzenu.

Zpracovavané vysledky ze 101 sidel (a z 8 prazskych ¢asti) zahrnuji 149 méficich
stanic, z toho 21 stanic provozovaly zdravotni tGstavy a 128 stanic je soucasti Statni
imisni sitt CHMU. Do zpracovani jsou tak pro srovnani zahrnuta i data
o arovni venkovského pozadi ziskand v ramci prislusnych méticich programi na
dvou stanicich EMEP provozovanych CHMU (Co-operative programme for the
monitoring and evaluation of the long range transmission of air pollutants in Europe)
v Koseticich a na Bilém Kf¥izi. Ddle mohou byt pro jednotlivé Skodliviny jako
pozadové pozadové dalsi stanice regionalniho vyznamu stanice - napf. Jesenik,
Svratouch, Kuchatovice, Cervena a Rudolice v Horach, a jako dopravné extrémné
zatiZzené stanice (,hot spot”) stanice v Praze, Brné, Usti n/L a v Ostravé.
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Ve vétsiné sidel byl v antropogenni vrstvé atmosféry monitorovan oxid dusicity
(71 hodnocenych stanic), aerosolové ¢astice frakce PMio (149 stanic). Na 55 stanicich
byly sledovdny hmotnostni koncentrace vybranych tézkych kovt (arsen, chrom,
kadmium, mangan, nikl a olovo) ve vzorcich aerosolovych ¢éastic frakce PMio. Podle
osazeni méficich stanic jsou tato data variabilné doplnéna méfenim oxidu sificitého,
oxidu dusnatého, sumy oxida dusiku, 0ozénu, oxidu uhelnatého, dalsich kovi (Co,
Zn, Cu, Se, Ti, V, Fe), méfenim suspendovanych ¢astic frakce PMz5 a prvka ve frakei
PMzs. Soucésti zpracovani jsou vysledky z rutinntho monitoringu tékavych
organickych latek (benzen - 32 stanic) a polycyklickych aromatickych uhlovodik
(PAU - 49 hodnocenych stanic).

Imisni charakteristiky byly zpracovany ve dvou trovnich. Prvni ¢ast je zaméfena na
hodnoceni ve vztahu ke stanovenym ro¢nim imisnim limitdm a referen¢nim
koncentracim stanovenym SZU. Pro hodnoceni byly pouZity imisni limity (IL)
stanovené prilohou ¢. 1 Zakona o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb. a referenc¢ni
koncentrace (Rfx) vydané SZU v kvétnu 2003, aktualizované v roce 2018 - aktudlni
zmocnéni je v § 27 odst. 6 Zakona ¢. 201/2012 Sb. Ve druhé trovni byla kvalita
ovzdusi hodnocena v definovanych typech (kategoriich) méstskych lokalit. Kritériem
pro zafazeni lokality/méfici stanice do prislusné kategorie je intenzita okolni
dopravy, podil jednotlivych typh zdroji vytdpéni a pfipadnd zatéZ vyznamnym
pramyslovym zdrojem. Definice kategorii podle téchto kritérii jsou uvedeny
fo‘ﬂozeé.l. Udaje o kvalité ovzdusi byly pak pro vybrané kodliviny (NO2, PMuo,
As, Cd, Ni, Pb, benzen a BaP) zpracovany skupinové - pro jednotlivé typy lokalit. Pro
populaci zijici ve méstech byl zpracovan odhad trovné zatéze pro jednotlivé
skodliviny definovany jako stfedni hodnota vypoctenda z méstskych pozadovych
stanic. Do tohoto odhadu v pfipadé suspendovanych castic frakce PMio nebyly
zahrnuty tdaje meéstskych stanic v Moravskoslezském kraji, vzhledem k plosné vyssi
zatéZzi ve srovndni se stanicemi v ostatnich regionech republiky; ty jsou hodnoceny
samostatné.

Meéfené hodnoty byly v roce 2020, tak jako jiz nékolik let, vyznamné ovliviiovany
aktudlnimi mikroklimatickymi podminkami. Plati to zejména v piipadé
suspendovanych ¢astic, PAU a oxidd dusiku. Vyznamna jsou zvlasté dlouhodobéjsi
letni obdobi sucha. Zprava CHMU , Predbézné hodnoceni kvality ovzdusi v roce
2020 z ledna 2021 uvadi:

- Rok 2020 byl na tzemi CR opét teplotné silné nadnormalni, primérna ro¢ni
teplota vzduchu 9,1 °C byla o 1,2 °C vy$si nezZ normal 1981-2010.

- Srazkové byl rok 2020 na tzemi CR nadnormalni. Préimérny ro¢ni thrn srazek
761 mm predstavuje 111 % normalu 1981-2010.

-V roce 2020 panovaly standardni rozptylové podminky. Dobré rozptylové
podminky (RP), vyjadiené pomoci ventila¢niho indexu pro celou Ceskou
republiku, byly v roce 2020 zaznamendny ve 315 dnech. V porovnani
s desetiletym primérem se jednd o zlepseni o 7 %. Mirné nepriznivé rozptylové
podminky se v roce 2020 vyskytly ve 41 dnech, neptiznivé rozptylové podminky
pak v 10 dnech.

- Z hlediska kvality ovzdusi byl rok 2020 vyjime¢ny. Koncentrace latek
znecistujicich ovzdusi (suspendované céstice PMig a PMzs, piizemni ozon (O3),
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oxid dusicity (NO»), oxid sificity (SO2) i oxid uhelnaty (CO) v roce 2020 opét
poklesly a za obdobi 2010 - 2020 dosahly svych minim. Nékteré latky (PMio,
a PM5 a NO») dosahly minim na vét$iné méficich stanic i za celou historii
méfeni. Oproti desetiletému priméru 2010-2019 doslo v roce 2020 i k poklesu
koncentraci BaP, v priméru o cca 30 %. Nicméné ro¢ni primérné koncentrace
BaP prekrocily imisni limit na 40 % méficich stanic.

V roce 2020 se troven znecisténi venkovniho ovzdusi ve srovnani s rokem 2019
plodné vyznamné (aerosolové ¢astice obou sledovanych frakci) az mirné (NO, BaP,
As a Pb) zlepsila. To koresponduje s mirnou, shodné s obdobim 2012 az 2019 opét
teplotné nadprimérnou, zimou a snizenym vyskytem nepfiznivych rozptylovych
podminek. Vyjimkou je stdla zvySena zatéZz Ostravské aglomerace a malych sidel
BaP. Imisni limity u suspendovanych c¢astic frakce PMio, PM25 byly, na rozdil od
doporuceni WHO, prekroceny pouze na dvou stanicich.

Prubéh hodnot, zvlasté v obdobi biezen az duben 2020, byl v oblastech s vyssi
hustotou lokilnich topenist pravdépodobné negativhé ovlivhén opatfenimi
nouzového stavu vyhlasenymi v ramci pandemie SARS-CoV-2.

1 Zakladni latky (SO2, NO, NOz, NOx, PMiq, PM25, CO, O3)

Méfené hodnoty oxidu uhelnatého a oxidu sifi¢itého na stanicich ve méstech jen
vyjimeéné piekrocily trovenn 10 % stanovenych kratkodobych imisnich limitd,
zdravotné nevyznamné zvysené koncentrace oxidu sifi¢itého lze pozorovat jen
vyjimecné. Problémem mohou ale byt sekundarni skodliviny véetné ozonu. Ten
vznika v ovzdusi i z emitovanych prekursortt (VOC). Jeho koncentrace v soucasnosti
v 1été nartstaji i diky vicedennim epizoddm a nartstajicimu poctu tropickych dn.

K ostatnim sledovanym parametrtim kvality ovzdusi:

- Roéni aritmetické prameéry oxidu dusi¢itétho na pozadovych stanicich EMEP
nepiekrocily 5 pg/md. Ve méstech se v zavislosti na intenzité okolni dopravy pohybovaly
v rozsahu od 9 pg/md3 v nezatiZenych méstskych/predméstskych lokalitach, pres 11 az
21 png/md3 u dopravné stiedné zatizenych oblasti az k témét 40 pg/m3 v dopravné silné
zatizenych lokalitach. Nejvyssi hodnoty jsou méfeny na dopravnich ,hot spot” stanicich
(Praha, Ostrava, Brno a Usti n/L), kde se ro¢ni stfedni koncentrace pohybovaly mezi
28 az 39 pg/m3 (= 98% ro¢niho imisniho limitu 40 pg/m?3). Meziro¢né (2019/2020) doslo
prakticky na vSech hodnocenych stanicich k poklesu roéniho priméru v fadu jednotek
mikrogramid. Ve méstech se na vysledném znecisténi oxidem dusicitym spolupodili
spalovaci procesy( vyroba energie, domaci topenisté) a v Ostravsko-karvinské oblasti
i velké primyslové zdroje. Situace se dlouhodobé neméni.

Roéni hodnota AQG - 10 pg/m3 stanovend WHO (zafi 2021) pro NO: byla v roce 2020
pfekrocena na 55 stanicich (= 80%), denni prozatimni cilova hodnota AQG - 50 pg/m?3
byla prekracovana na 8 dopravné zatiZenych stanicich; nejvyssi pocet prekroceni byl
naméfen na stanici ALEG (Praha 2 - Legerova) - 69.

- Expozici suspendovanym casticim frakce PMyg lze, pfes vyrazny pokles méfenych
hodnot vroce 2020, povazovat dlouhodobé stale za plosné zvySenou. Pres vyrazné
snizeni méfenych hodnot 1ze odhadovat, Ze pfiblizné 1% z cca 4,4 milionu obyvatel
zahrnutych mést Zije v lokalitach, kde je alesporl na jedné méfici stanici naplnéno alespor
jedno z kritérii pfekroceni imisniho limitu. Vice nez 35 pfekroc¢eni kratkodobého 24hod.
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imisniho limitu (50 pg/m?3/24 hodin) bylo v roce 2020 naméfeno na 2 stanicich (1,3%
méficich stanic z celkového poctu 149 hodnocenych), roéni imisni limit (40 pg/m3/rok)
nebyl vroce 2020 piekrocen na Zzadné hodnocené méfici stanici. Nejvyssi méstska
hodnota ro¢niho aritmetického primeéru (29,7 pg/m? byla naméfena na stanici
v Ostravé-Radvanicich (TORE). Vys$si zatéz ¢asticemi frakce PMio v Moravskoslezském
kraji doklada rozdil cca 3 ng/m? mezi odhadem ro¢ni priimérné koncentrace pro meéstské

prosttedi v MSK - 20 pg/m3/rok vs 17 pg/m3/rok pro ostatni mésta CR.

V jednotlivych typech meéstskych lokalit, v zavislosti na intenzité okolni dopravy

a spoluptisobeni primyslovych zdrojt, se ro¢ni stfedni hodnota PMio pohybovala na

arovni:

- 17 pg/m3 (20 pg/m3 v MSK) v dopravou pfimo nezatiZenych meéstskych lokalitach
(kategorie 2 a 3),

- 15 az 22 pg/m? (az 21 ug/m? v MSK) roé¢niho priméru v dopravné exponovanych
mistech (kategorie 4 aZ 6)

- 17 az 23 pg/m® (az 30 pg/m3 v MSK) ro¢niho primeéru v pramyslem silné
exponovanych lokalitach (kategorie 8 az 10).

Z tohoto srovndni je zfejma zavislost méfenych hodnot PMy jak na intenzité dopravy,

kdy se emise z liniového zdroje/zdroji pficitaji k méstskému pozadi, tak na vlivu

lokélnich malych zdrojd - topenist. V ostravsko-karvinské aglomeraci je obvykla

kombinace zdrojii (doprava a lokalné ptisobici zdroje) doplnéna o vliv vyznamnych

pramyslovych zdrojii a nezanedbatelny vyznam zde mad i délkovy transport. Nasvédcuje

tomu ro¢ni hodnota 27,7 pg/m?3/rok na venkovské stanici Véfiiovice lezici na spojnici

ostravské aglomerace a polského, primyslem zatiZeného piihrani¢i v Jasttebsko-

Rybnické oblasti.

Hodnota AQG 15 pg/m?3/rok, doporu¢ovand WHO byla v roce 2020 prekrocena na 117
méficich stanicich (79,6%); na 145 méficich stanicich byla celkem 445 krat piekrocena
24hodinova hodnota 90% AQG - 45 ng/m3.

- Do hodnoceni zatéze prostfedi suspendovanymi ¢asticemi frakce PM;s byla v roce 2020
zahrnuta data z 79 stanic. Méfeni reflektuje prevazné vétsi méstské aglomerace, vyssi
hodnoty jsou méfeny v primyslovych lokalitich na Ostravsku (10 az 23 pg/m?3/rok).
Primérné ro¢ni hmotnostni koncentrace se pohybovaly od 7 do 23 pg/m3. Hodnota
ro¢niho imisniho limitu 20 pg/m3 byla piekroena na dvou stanicich v Moravsko-
slezském kraji). Pouze na péti z do hodnoceni zahrnutych méstskych stanic nebylo
prekro¢eno 10 pg/m3 ro¢niho prameéru (dvojnasobek teoretické nejniZzsi rizikové
expozice AQG podle WHO).

- Pramérny podil suspendovanych castic frakce PM,s ve frakci PMio se na méstskych
stanicich pohyboval od 52% k 70% na dopravnich stanicich aZ po 76% v pramyslovych
lokalitach. Maximalni hodnota 86 % byla naméfena na stanici LUHL - stanice Uhelna
v blizkosti dolu Turow v Polsku. V obdobi 2007 az 2019 se pramérnd hodnota tohoto
podilu pohybovala od 72 do 78 %, stfedni hodnota v roce 2020 byla 71%. Tento parametr
primarné zavisi na slozeni spoluptsobicich zdrojd, zdroven ale ma vyznamnou sezénni
zavislost; vyssi hodnoty podilu frakce PMas (= 90 %) jsou zjistovany v topné sezéné
a v obdobi nepfiznivych rozptylovych podminek.

2 Kovy v suspendovanych éasticich (As, Cd, Cr, Mn, Ni a Pb)

Uroven znecigténi ovzdusi sledovanymi tézkymi kovy je ve vétsiné hodnocenych
méstskych lokalit dlouhodobé bez vyznamnéjsich vykyvt. Pfestoze u niklu a arsenu
hodnoty v poslednich letech setrvale klesaji byly koncentrace As, Cd, Cr, Mn, Ni a Pb
v sidlech v roce 2020 ve srovnani s hodnotami méfenymi na stanicich republikového
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pozadi vétsinou mirné (pifiblizné 2 az 3krat) vyssi. ZvySené hodnoty arzenu
(do 2 ng/m3) 1ze nalézt predevsim v okoli vyznamnych primyslovych zdroja na
stanicich v Ostravé (metalurgie) nebo v lokalitich s majoritnim zastoupenim
spalovani tuhych fosilnich paliv. Patfi mezi né Kladno-Svermov, Stehelceves,
Bfezinéves, Vrapice, Lom u Mostu nebo Tanvald, kde se ro¢ni primérné hodnoty
pohybovaly mezi 2 az 3 ng/m?3. Vyssi koncentrace ostatnich kovti maji vétSinou
lokéIné ohraniceny vyskyt i vyznam, Priimyslem zatiZené oblasti na Ostravsku jsou
charakterizovany zvysenymi hodnotami Ni, Mn, Cd, Cr a Pb, okoli Tanvaldu pak
vyssimi hodnotami Cd. Zvysené hodnoty Pb jsou nalézany v souvislosti se starymi
zatéZzemi (Pfibram a okoli) a Ni v blizkosti novych primyslovych vyrob (malé
a stfedni kovovyroby).

arsen je povazovan za citlivy indikator spalovédni fosilnich paliv, vysledky méfeni

prokazuji i jeho vyznamnost v emisich z metalurgickych procest. Ro¢ni priméry 0,12 az

0,39 ng/m3 byly nalezeny na 5 stanicich reprezentujicich pozad'ovou zatéz. Hodnoty nad

2 ng/m3 (33 % IL) ro¢niho aritmetického priméru byly vroce 2020 naméfeny na

6 stanicich (19 %) reprezentujicich vliv lokalnich topenist. Odhad stfedni hodnoty

v méstskych lokalitdich se pohyboval na drovni 0,84 ng/m3/rok - tedy ~ 14 % IL.

Vyznam vyroby energie spalovanim fosilnich paliv (véetné lokalniho vytapéni) - plosné

pusobiciho typu zdroje/zdroji pak jednoznac¢né prokazuje priabéh ro¢nich hodnot, kdy

v topné sezéné jsou hodnoty pfiblizné dvakra vyssi;

— ro¢ni imisni charakteristiky kadmia u vétSiny hodnocenych méstskych stanic (45 z 49)
méstskych stanic nepfesahly 0,5 ng/m3 (10 % IL), navySeni v méstech proti priméru na
pozad'ovych stanicich CHMU (0,07 ng/m?/rok) je mozno ptipsat lokalnim zdrojim nebo
primyslové zatézi. Hodnoty ve vétsiné sidel jsou dlouhodobé stabilni; odhad stfedni
hodnoty v méstskych lokalitach - 0,19 ng/m?3/rok - znamena sice dvojndsobnou hodnotu
proti pozad'ovym hodnotdm, ale jednd se stale o0 méné nez 10 % naplnéni IL. Oblasti se
zvysenou zatézi zplisobenou primyslovou vyrobou ziastdva Tanvald a okoli
(= 2,9 ng/m3/rok);

— ro¢ni aritmetické priméry koncentraci chromu byly na vétsiné (42 z 47) meéstskych stanic
v rozmezi 0,5 - 4 ng/m?3, pouze na Ostravské stanici Radvanice (TORE) a tfech stanicich
ve Stfedoceském kraji (Vrapice, Bustéhrad a Stehelceves) bylo nameéfeno vice jak
5 ng/m3. Konzervatini odhad stfedni hodnoty ve méstech se pohybuje na trovni
1,18 ng/m3/rok. Podle modelového odhadu pfi sttednim zastoupeni CrV* ve smési na
arovni 0,1 az 0,5 % by se jeho hodnoty pohybovaly v rozmezi 0,002 - 0,01 ng/m?3, tedy
pod trovni 40 % stanovené referen¢ni koncentrace;

— ro¢ni stfedni koncentrace niklu tvofi ve méstech pomérné homogenni pole
s koncentracemi < 2 ng/m?3/rok (< 10 % IL). Pfi porovnani s hodnotami pfirozeného
pozadi (< 0,25 ng/m?) se jednd o mirné zvysené hodnoty. Odhad ro¢ni koncentrace Ni
v méstskych pozadovych lokalitach byl 0,50 ng/m3. Hodnoty vy3si nez 2 ng/m? byly
v roce 2020 naméfeny pouze na tfech stanicich v Moravskoslezském kraji, kdy nejvyssi
hodnoty roéniho priiméru byly naméfeny na dvou stanicich v Ostravé - Marianské Hory
(TOMH) a Ptivoz (TOPR), kdy doséahly 15 % IL.;

- olovo zistdva prvkem s dlouhodobé stabilnimi hodnotami a homogennim polem

méfenych imisnich hodnot bez velkych sezénnich, klimatickych ¢i jinych vykyvt. Odhad

stfedni hodnoty ve méstech (» 5,4 ng/m3/rok) fadi olovo mezi méné vyznamné

Skodliviny. Svédéi o tom i skute¢nost, Ze rocni stfedni hodnoty na 43 stanicich z 47

hodnocenych neptrekrocily 15 ng/m3 (< 3 % IL). Ro¢ni imisni charakteristiky nad

20 ng/m?3 (tj. nad 4 % IL) byly v roce 2020 naméfeny pouze na stanici Radvanice (TORE)
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v Moravskoslezském kraji, ale i nejvy$si hodnota ro¢niho primeéru na stanici TORE
v Ostravé Radvanicich (51,64 ng/m?3) je na drovni 10 % IL;

- ro¢ni stfedni hodnoty manganu na 44 méstskych stanicich z 49 neptekrocily 15 ng/m?3
(10 % Rfk); vyssi hodnoty se nachazi téméf vyhradné v Moravskoslezském kraji. Nejvyssi
hodnoty byly zjistény na dvou pramyslem zatiZenych stanicich v Ostravé Radvanicich
TORE 83,4 ng/m?3 (tj. cca 50 % stanovené RfK) a TORO 40,4 ng/m3. Hodnoty ro¢nich
aritmetickych prameéra na pozad’ovych stanicich neptekrocily 3 ng/m3.

- titan je méfen pouze na stanici v SZU (ASRO), vanad, Zelezo, kobalt, zinek, selen a méd’
jsou kovy méiené ve frakci PMio pouze na stanicich provozovanych CHMU. Nejsou pro
né stanoveny imisni limity a zatim ani hodnoty pouzitelné pro hodnocent jejich expozice
a vlivu na zdravi.

3 Organické latky (benzen a PAU)

Benzen - do zpracovani za rok 2020 byly zahrnuty hodnoty benzenu mérené celkem
na 31 stanici. Urovent znedisténi ovzdusi benzenem se v méfenych méstskych
lokalitadch pohybovala v rozmezi od 0,6 ng/m3, coz odpovidd hodnotdm mienym na
pozadovych stanicich, po 2,1 ug/m3/rok. Imisni limit pro benzen nebyl pfekroc¢en na
zadné stanici. Nejvyssi hodnoty - az 3,5 pg/m3 - jsou dlouhodobé zjistovany
v primyslové zatiZzenych lokalitdch (chemicky priimysl, metalurgie...).

Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) - z porovnani imisnich charakteristik

sledovaného spektra na 46 stanicich umisténych v jednotlivych typech méstskych

lokalit vyplyvé, Ze se jedna vzdy o kombinaci vlivu dvou hlavnich typt zdroja emisi

PAU (doméci topenisté a doprava), kdy se emise z liniovych zdroja scitaji

s meéstskym pozadim mistné ovliviiovanym lokalné ptisobicimi malymi zdroji.

Specifickym piipadem je primyslem a starou zéatéZzi exponovand Ostravsko-

karvinskd aglomerace, kde se k obvyklym zdrojim ptidéavaji jak emise z velkych

pramyslovych  celkdi, tak vyznamny piispévek déalkového transportu.

VysSemolekularni frakce PAU je pfevazné vazana na jemné aerosolové castice (frakce

PM>5 a mensi; majoritni podil maji pravdépodobné velikostni frakce 0,5 az 0,8 um),

ale mohou se vyskytovat i ve formé par. Pro vySemolekularni PAU je také

dlouhodobé charakteristicky velky rozdil mezi aritmetickym a geometrickym
prameérem, coz svéd¢i o znaéném sezénnim kolisani koncentraci.

- Ve vétsich méstskych celcich Ize nadale v roce 2020 zatéz z dopravy charakterizovat jako
plosnou, kdy rozdily mezi maélo zatiZenymi a dopravné vyznamné exponovanymi
lokalitami jsou minimalni;

- vokrajovych ¢astech mést a v mistech s vyznamnym/majoritnim podilem spalovani
fosilnich paliv je, zvlasté v topném obdobi, ziejmy vliv domacich topenist. Tyto lokality
se vyznacuji vyssimi koncentracemi v topném obdobi a hodnotami pod mezi detekce
v netopném obdobj;

- velmi vyznamné lokalni navyseni méfenych hodnot zptsobuje tézky pramysl.

Pro benzo[a]pyren (BaP), pouZzivany jako indikator zatéZze ovzdusi, plati:

- hodnota ro¢niho aritmetického priméru na pozadové stanici byla 0,26 ng/m3
a zarovenl se zde hmotnostni koncentrace v zimnim obdobi pohybovaly
mezi 0,5 az 1,5 ng/m?, to je srovnatelné s trovni zatéZe v nékterych méstskych lokalitach;

- rozpéti ro¢nich pramért na meéstskych stanicich nezatiZenych priimyslem a intenzivni
dopravou se pohybovalo mezi 0,3 az 3,0 ng/m3 odhad stfedni hodnoty byl
0,9 ng/m3/rok;
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- v dopravné silné zatiZenych lokalitach byla stfedni ro¢ni hodnota 0,9 ng/m?3/rok (rozpéti
0,35 az 1,95 ng/m?3), tyto lokality se vyznacovaly mensi variabilitou mezi hodnotami
naméfenymi v zimnim a letnim obdobi;

- v pramyslové zatiZenych lokalitdch (chemicky primysl, metalurgie...), predevsim
v Ostravsko-karvinské panvi, byly az nékolikandsobné vyssi roc¢ni stfedni hodnoty
(04 az 7,7 ng/m3/rok) se zimnimi 24 hodinovymi maximy v fadu desitek ng/m3;
v letnim obdobi se zde méfené hodnoty nejcastéji pohybovaly od 1 do 4 ng/m?3; stiedni
ro¢ni hodnota pro tyto lokality byla 2,3 ng/m?3.

- stfedni hodnota 2,6 ng/m?3 zjisténad na stanici ve Svermové u Kladna, kde se v tizkém
sevieném udoli kombinuji emise z domaécich topenist na pevna paliva slokélné
vyznamnym podilem emisi zdopravy, dokazuje existenci vyznamné zatiZenych,
méfenim a tim i vyhodnocenim v podstaté nepokrytych vesnickych ¢i predméstskych
lokalit, kde pravdépodobné dochazi az k nékolikandsobnému prekroceni IL. Extrém pak
predstavuji dvé stanice v Moravsko-slezském kraji - Véfniovice (6,96 ng/m3/rok)
a Bolatice (4,67 ng/m?3/rok).

V roce 2020 byla hodnota imisniho limitu (1 ng/m3/rok) pro benzo[a]pyren (BaP)
pfekrocena na 17 z46 do zpracovani zahrnutych stanic. Imisni limit byl, mimo
venkovské - pfiméstské stanice v Kladné Svermové (SKLS) v Havlovicich (HHVL)
nékolikandsobné pirekroten predevSim na vSech stanicich v Ostravé (1,5 az
7,7 ng/m3/rok). Témét trojndsobné piekroceni bylo naméteno pro stanice v Ceském
Tésiné (TCTN) a v Karviné (TKAO). Velmi vysoké hodnoty plati v roce 2020 pro
stanice ve Véfnovicich (6,96 ng/m3/rok) a v Bolaticich (4,67 ng/m3/rok) v Moravsko
-slezském kraji. Na ostatnich méstskych stanicich byla hodnota IL pfekrocena
maximalné o 70% (v Opavé). Nejnizsi hodnoty, pod 0,4 ng/m3/rok naméfené na
méstskych stanicich v Brné - LiSert (BBNI), Masna (BBNA), v Hodoniné (BHOD)
a v Pelhfimové (JPEM), jsou srovnatelné s koncentracemi zjisténymi na pozadovych
stanicich.

Vyznam emisi z velkych priimyslovych zdroja a lokdlné ptisobicich emisi z malych
energetickych zdrojt je zfejmy i u dalsi latky, pro kterou je stanovena referen¢ni
koncentrace, a to u benzo[a]antracenu (BaA). Jeho ro¢ni praméry sledované na
méstskych stanicich mély Siroké rozpéti od 0,3 do 11,14 ng/m3. Na stanicich mimo
Ostravsko-karvinskou panev rocni stfedni hodnoty jen tésné prekrocily
1 ng/m3/rok. Vyjimkou z pravidla je zdrojové a umisténim specifickd stanice
v Kladné - Svermové (3,51 ng/m3/rok). Na stanicich v Ostravsko-karvinské panvi
byly roéni priméry vyssi, v rozmezi 1,6 az 8,0 ng/m3/rok, z tohoto rozpéti pak
vybocuje délkovym pfenosem a lokdlnimi topenisti silné zatizena stanice Véitiovice
(TVER), kde se ro¢ni stfedni hodnota (11,14 ng/m3) prekrocila referencni
koncentraci.

Karcinogenni potencidl smési k-PAU (suma karcinogennich PAU) vyjadfeny jako
ekvivalent BaP (TEQ BaP) vykazoval velké rozdily v zavislosti na méfené lokalité.
Nejvyssi hodnota 11,7 ng/m3/rok byla zjisténa na stanici Véfnovice (TVER),
vyznamnou zatéZ nad 10 ng/m3 TEQ -BaP dlouhodobé vykazuje i stanice
monitorujici okoli vyznamného primyslového zdroje v Ostravé - meéstské casti
Radvanice (TORE). Rovnéz na dalsich praimyslem zatizenych stanicich
v Moravskoslezském kraji byly nalezeny vyssi hodnoty (2 - 6 ng/m3/rok TEQ BaP)

nez na ostatnich meéstskych stanicich. Mimo MSK se ro¢ni hodnoty TEQ BaP
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pohybovaly od 0,5 do 2,6 ng/m3. Potencialni vliv malych lokélnich zdroji na pevna
paliva a dopravy v tézko odvétrdvanych mistech v malych sidlech pak dobfte
ilustruje hodnota 4,14 ng/m3 na stanici v Kladn& - Svermové (SKLS).

4 Komplexni hodnoceni kvality ovzdusi

Zakladem je hodnoceni stavu ovzdusi formou indexu kvality ovzdusi, ktery vychazi
z dlouhodobych (ro¢nich) imisnich limit( (IL) stanovenych pfilohou ¢. 1 Zdkona
¢. 201/2012 Sb. Doplnénim je porovnani individudlnich podili stfednich roc¢nich
imisnich charakteristik a imisnich limitd jednotlivych sledovanych latek a celkové
sumy téchto podild.

Nadstavbou je zpracovani odhadu zdravotnich rizik, zptisobenych expozici populace
konkrétnim znecistujicim latkdm. Ten byl zpracovan jak pro aerosolové castice
(PMi1o, PM35), tak pro latky s potencidlnim karcinogennim té¢inkem (bezprahovym),
mezi néz jsou zahrnuty As, Cd, Ni, benzen a BaP. Vypocty plati pro celozivotni
expozici 24 hodin denné pro dospélého clovéka o hmotnosti 70 kg, ktery vdechne 20
m?3 vzduchu za den. Hodnoceni bylo provedeno pro zakladni typy méstskych lokalit;
kritérii rozdéleni byla intenzita okolni dopravy, podil jednotlivych typa zdrojt
vytapéni a zatéZ vyznamnym pramyslovym zdrojem.

Patfi sem i odhad ztracenych let Zivota (YLLs), zpracovany, vzhledem k omezené
dostupnosti prislusnych demografickych dat, pro rok 2019.

41 Index kvality ovzdusi (IKOg)

Do vypoctu byly zahrnuty ro¢ni aritmetické praméry vsech métenych skodlivin, pro
které jsou stanoveny ro¢ni imisni limity (oxid dusicity - NO, suspendované ¢astice
frakce PMip a PM3s, arsen - As, kadmium - Cd, nikl - Ni, olovo - Pb, benzen - BZN
a benzo[a]pyren - BaP). Nejcastéji byl vroce 2020 ve méstech a v okoli velkych
pramyslovych zdroji pfekracovan ro¢ni imisni limit pro benzo[a]pyren (17 stanic),
pro frakci PMa5 (2 stanice v Moravskoslezském kraji) a kritérium maximélniho poctu

z ¥z

pfekroceni denniho imisniho limitu pro suspendované ¢astice frakce PM (2 stanice).

Z hodnot vypoctenych pro jednotlivé typy meéstskych lokalit vyplyva, Ze v oblastech
s vlivem lokalné ptsobicich malych zdrojd na tuha paliva byly hodnoty IKOg,
v rozmezi 0,5 az 1,9; shodné s léty 2011 az 2019 tak zistavaji na hranici druhé tiidy
(vyhovujici kvalita ovzdusi). Srovnatelné hodnoty IKOr (0,6 az 1,9) byly spocteny
pro méstské lokality, rozdélené v zavislosti na intenzité dopravy. Mirnéjsi zimy 2013
az 2020 a pfiznivé rozptylové podminky v roce 2020 se, pires vliv opatfeni v rdmci
nouzového stavu pandemie SARS-Cov-2, také v tomto ukazateli projevily
postupnym poklesem hodnot. Méné ale v oblastech smajoritou malych zdroja.
Soubéhu lokalné plisobicich emisi véetné dopravnich, vlivu emisi z primyslovych
zdroji a vlivu preshrani¢niho transportu z Polska na Ostravsko-karvinskou oblast
odpovida odhadnuta stfedni ro¢ni hodnota IKOr =~ 2 (klasifikace 2. tfida IKOr -
vyhovujici ovzdusi) a maximalni hodnoty nalezené pro stanice Ostrava-Radvanice
(TORE) a Véfnovice (TVER) spadajici do 4. tfidy IKOr s hodnotou 3,04 respektive 3,3
(klasifikace 4. tfida IKOg - znecisténé ovzdusi).
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4.2 Suma plnéni ro¢nich imisnich limita

Ve vsech hodnocenych typech méstskych lokalit a dokonce i na regionalnich

a republikovych pozadovych stanicich (zde 1,5), pfekrocila suma individualnich

podild hodnotu 1 a pohybuje se vrozsahu od 2,15 v méstskych pozadovych

oblastech po 9,4 vlokalnimi topenisti, primyslem a v déalkovym prenosem
exponované lokalité ve Vérnovicich.

- Nejvyssi mira ¢erpani imisniho limitu byla zjisténa pro benzo[a]pyren (BaP), u néhoz
odhad podilu kIL v zddném typu méstské lokality neklesl pod 70% ro¢niho imisniho
limitu. Ro¢ni prameér pro pozad'ové stanice ¢erpal imisni limit maximalné z 25%. St¥edni
hodnoty cerpani se v primyslem nezatizenych méstskych lokalitich pohybovaly od
30 do 298%; nejvyssi (stftedni) hodnota 770% patii ostravské méstské primyslové oblasti.

- Primérnd ro¢ni koncentrace ¢astic PMjo ¢erpd imisni limit v nejnizsi mife v méstskych
pozadovych (21,5%), nejvice pak v méstskych pramyslovych (az 74,3%) piipadné
vesnickych lokalitich v MSK (az 69%). TotéZ srozsifenim o dopravné exponované
lokality plati pro oxid dusicity, kde maximalni hodnota na dopravnim Hot-Spotu byla
97,3%.

- U &astic frakce PMy5 se méstské pozad'ové a dopravni lokality lisily v jednotkach procent
(62 az 68%), nadlimitni ¢erpani IL bylo zaznamendno pouze v primyslovych lokalitdch
MSK.

- Vprimyslovych a vesnickych lokalitach je zfejma i zvySend zatéZz ovzdusi (45% IL)
arsenem (metalurgické provozy v MSK), kadmiem (az 58% v Tanvaldu a okoli)
a benzenem (az 70% v Ostravské aglomeraci).

Pro podobny popis situace v malych sidlech sice stale neni dost podkladdi, nicméné
za nejvyznamnéjsi lze povazovat suspendované ¢astice (PM1o a PMy5), BaP a arsen,
jejichz zdrojem jsou pfevazné malé lokalni zdroje na pevna paliva.

Maximalni hodnota ¢erpani imisniho limitu byla nalezena pro BaP (770%) na stanici
v Ostravé-Radvanicich (TORE). Dalsi v potfadi nejvyssi hodnoty podilu roé¢ni stfedni
koncentrace a imisniho limitu dosahuji hodnoty PMio a PM;s5 v MSK (az 74
respektive 116%), oxidu dusic¢itého v dopravné exponovanych lokalitach (az 97%),
arsenu v oblastech s vyznamnym zastoupenim lokélnich topenist (az 45%) a benzenu
(az 70%) v okoli velkych pramyslovych zdroji v MSK. Vyjimku z jinak vyznamné
nizsich podila ro¢ni stfedni koncentrace k imisnimu limitu u olova, niklu a kadmia
(1 az 40%) predstavuji pouze zvySené hodnoty kadmia ze staré zatéze v okoli
Tanvaldu (= 60%). Za pozitivni ukazatel 1ze povazovat dlouhodobé nizkou zatéz SO,
Ni a Pb prakticky ve vSech ostatnich meéstskych lokalitach.

4.3 Hodnoceni zdravotnich rizik

Uplatnéni vlivii znecistujicich latek z ovzdus$i na zdravi je zavislé na jejich
koncentraci v ovzdusi a dobé, po kterou jsou lidé témto latkdm vystaveni. Skute¢na
expozice v priibéhu dne, roku a v pribéhu Zivota jednotlivce zna¢né kolisa a lisi se v

zavislosti na povolani, Zivotnim stylu, resp. na koncentracich latek v raznych
lokalitach a prostredich.

Mezi zdravotné nejvyznamnéjsi znecistujici latky v ovzdusi sidel CR patii v prvé
fadé aerosol (suspendované céstice frakce PMip a PMas), polycyklické aromatické
uhlovodiky a v lokalitach vyznamné zatizenych dopravnimi emisemi i oxid dusicity.
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Mistné se pak mohou prosazovat lokdlné ptisobici energetické ¢i pramyslové zdroje.
V oblastech s vyznamnymi priamyslovymi zdroji jsou nachdzeny zvysené hodnoty
dalsich latek - As, Cd, Ni, Cr, benzenu ¢i Pb.

Na zdkladé odhadu primérné koncentrace suspendovanych ¢astic frakce PMio v roce
2020 v meéstském prostfedi, mimo MSK (17 pg/m3), l1ze hruba odhadnout, ze
v disledku znecisténi ovzdusi touto Skodlivinou byla bazédlni celkova tmrtnost
navysena o 1,72%, pti zohlednéni 75 % podilu frakce PM,s. Navyseni koncentrace
PMio ptiblizné o 3 pg/m3 v hodnocenych lokalitich MSK zvysuje hodnotu odhadu
na 3,12%.

Konzervativni odhad poctu predcasnych amrti, na kterych se podilela expozice

suspendovanym c¢asticim frakce PMio nelze v roce 2020 kvili dopadim pandemie
SARS-Cov-2 provést

Ztracené roky zivota (YLLs) - podle provedeného odhadu ¢inil v roce 2019 pro
obyvatele CR starsi 30 let pocet ztracenych let Zivota pfed¢asnym tmrtim nasledkem
expozice znecisténému ovzdusi aerosolovymi ¢asticemi 59 900 let. Pti akceptovani
znacné miry zjednoduseni lze tento vysledek interpretovat i tak, Ze na kazdého
obyvatele CR stariho 30 let pripadalo v roce 2019 v préméru 2,9 (4,4 v roce 2018)
dnti Zivota ztracenych v dtisledku pfedcasné tmrtnosti.

Celkové navySeni individudlniho celozivotniho rizika vypoctené pro latky
s bezprahovym ptisobenim (BaP, benzen, Cd, Ni a As) v méstskych lokalitich v CR
pro rok 2020 bylo na trovni 1,2 x 104, tj. pfiblizné jeden pfipad na 10 tisic obyvatel.
Pro jednotlivé hodnocené latky se navyseni individualniho celozivotniho rizika
pohybuje viadu 107 az 104, tedy v fadu jednotek piipad@i onemocnéni na
10 000 az 10 miliont obyvatel za 70 let.

Hodnoty individuéIniho karcinogenniho rizika (ILCR) vychézejici z odhadu stfedni
hodnoty v méstskych oblast nezatizenych extenzivni dopravou a primyslem pro
jednotlivé hodnocené latky:

- BaP 1,1 x 104 (= 1 ptipad z 10 tisic)

- Arsen 1,4 x 10 (=~ 1 pfipad z 1 milionu);

- Benzen 7,8 x10% (=8 piipadil z 1 miliont)

- Nikl 2,1 x 107 (= 2 ptipady z 10 milioni)

- Kadmium 1,4 x 107 (= 1 pfipad z 10 milionti) - nejnizsi z hodnocenych latek.

Nejvétsi pfispévek dlouhodobé predstavuje expozice smési PAU.
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Pfiloha ¢. 1 - Kategorizace stanic méficich kvalitu venkovniho ovzdusi
Méstska - URBAN

1.

2.

Pozadova - URBAN BACKGROUND (tzemi intravilanu sidla bez vyznamnych hodnotitelnych zdroji, bez dopravy - napi. parky,
sportovisté, vodni plochy, plochy ptdy leZzici ladem apod.).

Méstska obytna zéna pouze s lokalnimi zdroji (dfive REZZO III) (vilové ¢tvrti, satelity, zahradkarské kolonie..., doprava na nizké trovni
do 2 tis. vozidel /24 hodin a/nebo ve vzdélenosti vétsi jak 150 m od vyznamné komunikace ¢i kfizeni ulic a/nebo na stinéné strané budovy
od této komunikace), lokdlni zdroje pro vytapéni (dfive REZZO II) v komerénich, administrativnich a obytnych objektech - URBAN
RESIDENTIAL LOCAL HEATING.

Méstska obytna zona bez lokalnich zdrojt emisi (sidlisté vytapéna vzdalenymi zdroji CZT, doprava na nizké arovni do 2 tis. vozidel /24
hodin a/nebo ve vzdalenosti vyssi jak 150 m od vyznamné komunikace ¢i kiiZeni ulic a/nebo na stinéné strané budovy od této
komunikace) - vefejnd energetika, déalkové vytapéni URBAN RESIDENTIAL.

Méstska obytna zéna s lokalnim i CZT vytapénim a s dopravni zatézi 2 az 5 tis. vozidel/24 hodin (komunikace méstské kategorie) a/nebo
ve vzdalenosti vy3si jak 150 m od dal$i vyznamné komunikace vy$si trovné ¢i vyznamného dopravniho kiiZeni ulic a/nebo na stinéné
strané budovy od této komunikace - URBAN RESIDENTIAL LOW TRAFFIC.

Méstska obytna zéna s lokdlnim i CZT vytapénim a s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel/24 hodin (komunikace méstské kategorie, hlavni
tfidy) a/nebo ve vzdalenosti vy3si jak 150 m od dalsi vyznamné komunikace vys$si Grovneé ¢i vyznamného kiiZeni ulic a/nebo na stinéné
strané budovy od této komunikace - URBAN RESIDENTIAL MIDDLE TRAFFIC.

Méstska obytna zéna slokdlnim i CZT vytdpénim a s dopravni zatézi s vice nez 10 tis. vozidel/24 hodin - prostorové oteviené
komunikace (zéstavba ve vzdalenosti miniméalné 10 m od okraje vozovky) - URBAN RESIDENTIAL TRAFFIC.

Méstska obytna zéna s vice jak 10 tis. vozidel/24 hodin (uzaviené komunikace tvaru kation) a tranzitni komunikace s vice jak 25 tis.
vozidel/24 hodin - URBAN RESIDENTIAL HEAVY TRAFFIC.

Pramyslova - URBAN INDUSTRIAL

8.

10.

Méstska pramyslova zéna s vy$sim vyznamem vlivu technologii nez dopravy (do 10 tis. vozidel/den) na kvalitu ovzdusi v pfislusné
zoné.

Méstska priimyslova zéna s vy$sim vyznamem vlivu dopravni zatéZe nez vlivu technologii v pfislusné zéné. Do této kategorie se radi
i Zelezni¢ni uzly (nadrazi, depa apod.).

Méstska priimyslova zéna s vyraznym vlivem dopravni zatéze (nad 25 tis. vozidel/den) nez vlivu technologii v pfislusné zoéné.

Venkovska (rural)

11.

Pozadova (background) - lesy, parky (mimo intravildn), pastviny, neobdélavana ptida, vodni plochy, louky apod.

12. Zemédélska (agricultural) - vliv zemédélského zdroje - obdéldvana zemédélska ptida.
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13. Priimyslova (industrial) - pfevazujici vliv primyslu nad dopravou.

14. Pramyslova s dopravni zatézi - prevazujici vliv dopravy nad vlivem pramyslu.
15. Obytna zéna s nizkou trovni dopravy (do 2 tis. vozidel/24 hod.), (residential).
16. Obytna zona se stiedni trovni dopravy (2 az 10 tis. vozidel /24 hod.), (traffic).

17. Obytna zéna s vysokou tirovni dopravy (> 10 tis. vozidel/24 hod.), (heavy traffic).
18. Dopravni zatéz (>10 tis. vozidel /24 hod.) bez zastavby (zény ad 1 a ad 2).

Poznamky :

1. Obytna - sidlisté, satelitni méstecka, vilové ¢tvrti, nakupni centra, aredly nemocnic, méstska zastavba, véetné drobnych provozoven sluzeb a vyroby.

2. U pramyslové zény se primarné nehodnoti typ primyslu. A to i kdyZz z hlediska znec¢isténi ovzdusi podstatnéjsi roli nez doprava typ primyslu v fadé
pfipadd ma - pfikladem technologii s rGznym vlivem mohou byt metalurgické procesy, lehké montdzni haly, lakovny, pivovar (bez vlastniho zdroje
tepla), viznam ma také , vyska komin@”, fugitivni emise atd.

3. U kategorii definovanych tcelem vyuziti je kladen diiraz vzdy na majoritni zdroje znecisténi ovzdusi (tj. vZdy jeden ze tii - doprava, primysl, vytapéni).

Venkovskd z6na je vymezena definici, Ze plati pro sidla do 2 tis. obyvatel a extravilany.

5. Pfiftazeni do kategorii se bere v ivahu dlouhodobé zatéZz lokality.

L
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Pfiloha ¢. 2 - Souhrn monitorovanych parametra kvality venkovniho ovzdusi v jednotlivych méstech
Tabulka ¢. 13. - Souhrn monitorovanych parametrt kvality venkovniho ovzdusi v jednotlivych méstech

KRA]J MESTO/MESTSKA CAST | SO, | NOx | TSP KOVY NO NO, | CO |Os |PMyp |PMys | PYLY | PAU | BZN
PMio/PM5 (BAP)

PRAHA 1 + + + + +
PRAHA 2 + + +/- + + + + + + + +
PRAHA 4 + + +/- + + + + + + + +

é PRAHA 5 + +/- + + + + + +

é PRAHA 6 + + + + +
PRAHA 8 + + + + +
PRAHA 9 + + + ¥ +
PRAHA 10 + AR/ + + + + + +
KLADNO + + + +
BEROUN + + + + + +

5 KUTNA HORA + + + + +

N4 BUSTEHRAD, +/- +

Q STEHELCEVES A

% VRAPICE

Q) KLADNO-SVERMOV + + +/- + + + + +

é MLADA BOLESLAV + + + + + +

(= ROZDALOVICE + + + + + + +

) (NYMBURK)
KRALUPY N/V +/- + + +
PRIBRAM + +/- + + +
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KRAJ MESTO/MESTSKA CAST | SO, | NOx | TSP KOVY NO NO, | CO |Os |PMy |PMys | PYLY | PAU | BZN
PMio/PM5 (BAP)
ONDREJOV +
CELAKOVICE +
CERNINY +/- BAP
CESKE BUDEJOVICE + + +/- + + + + + + + ¥
PRACHATICE + + + + +
g CHURANOV + + +/- + + + + +
< TABOR + 4 4 4 4 v
% PISEK +/- +
= VODNANY .
KOCELOVICE n
PELHRIMOV +/- + " o
&? KLATOVY +/- + + +
s PLZEN + + +/- + + + + + + + +
é SOKOLOV + + +/- + + + + + +
%ﬂ CHEB + + 5 +
% KARLOVY VARY + +
i MARIANSKE LAZNE + + +
% FRANTISKOVY LAZNE + + +
3 PRIMDA P N R .\
% STANKOV "
R PREBUZ (OKR. SOKOLOV) | + + + + +
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KRAJ

MESTO/MESTSKA CAST

SO,

NOx

TSP

KOVY
PM1o/PM; 5

NO

NO,

CcO

PMao

PMs5

PYLY

PAU
(BAP)

BZN

KAMENNY UJEZD

USTECKY A LIBERECKY KRAJ

DECIN

JABLONEC

+/-

LIBEREC

+/-

RADIMOVICE

MOST

USTI NAD LABEM

+/-

CESKA LIPA

UHELNA

CHOMUTOV

LITOMERICE

TEPLICE

FRYDLANT

KRUPKA (U TEPLIC)

VALDEK

DOKSANY

+/-

TUSIMICE

+/-

SNEZNIK

MEDENEC

CERADICE

RUDOLICE V HORACH
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KRA]J MESTO / MESTSKA CAST SO, NOx | TSP KOVY NO NO,; | CO O3 PMip | PMs5 | PYLY PAU BZN
PMio/PMp5 (BAP)
TANVALD +/- +
SOUS +/- + +
JIZERKA +/- +
LOM U MOSTU + +/- + + + + +
HRADEC KRALOVE 4 +/- 4+ 4+ * + + + + +
JICIN + i
;:t’ RYCHNOV N/KNEZNOU -
o HAVLOVICE + BAP
E VELICHOVKY +/- + +
8 RYCHORY V +
% KRKONOSICH
: SEZEMICE +
g POLOM + + + + + +
é USTI N/ORLICI + + BAP
é PARDUBICE + + +/- + + + + + + +
SVRATOUCH +/- - o
TRUTNOV +
<ZE <7 BRNO + + +/- + + + + + + + + +
g g g HODONIN +/- n + +
E & % | JIHLAVA + + +/- + + + + + + + + +
:::’ E E ZDAR NAD SAZAVOU +/- + + +
~ ZLIN + + + + + + i+ i+
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KRA] MESTO/MESTSKA CAST | SO, | NOx | TSP KOVY NO NO, |CO |Os |PMyp |PMys | PYLY | PAU | BZN
PMio/PM5 (BAP)
PROSTEJOV +
TREBIC +
MORAVSKA TREBOVA + + + + +
UHERSKE HRADISTE + + 4 " +
VYSKOV +
ZNOJMO - + + + +
MIKULOV + + + + + + + +
KOSETICE (EMEP) + + +/+ + + + + + + + +
KOSTELNI MYSLOVA +
KRIZANOV + +
LOVCICE +
STITNA N/VLARI *
TESNOVICE + + +/- + + + + + +
KUCHAROVICE (OKR. +/- " i
ZNOJMO)
p KARVINA + + +/- + + ¥ + + +
§ g OLOMOUC 1 +/- 1 1 + + + +
Céi E OSTRAVA + + +/+ + + + + + + + + +
S S | FRYDEK-MISTEK + - - + N
E % TRINEC + + + + +
§ 8 OPAVA + + + + + + + +
CERVENA HORA + +/- + + + ¥
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KRAJ MESTO/MESTSKA CAST | SO, | NOx | TSP KOVY NO NO, |CO |O; |PMy |PMs | PYLY | PAU | BZN
PMio/PM5 (BAP)
BRUNTAL + +
VSETIN ¥
PREROV + + + +
JESENIK + + + ¥ +
CESKY TESIN * - +/- + + + £y +
HAVIROV ¥ +
BILY KRIZ (EMEP) + + +/- + + T .
VALASSKE MEZIRICI ¥ + + +
VERNOVICE + + +/- + + + + + +
PISECNA +
STUDENKA (N. JICIN) + + T + + + + +
OSTRAVICE + +
RYCHVALD (KARVINA) i+ 4 i+ i+ + *
DOLNI STUENKY n +
NOVY MALIN +/- + + +
BOLATICE +/- + ¥
BELOTIN (OKR. PREROV) + +
CELKEM 40 58 2 45/3 55 56 | 13 | 53 | 104 60 11 40 26
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Priloha ¢. 3 - Zarazeni zahrnutych stanic do prislusnych kategorii

Tabulka ¢. 14. - Zatazeni zahrnutych stanic do ptislusnych kategorii

Nazev

Kod

e Nazev sidla Stanice Typ | Definice lokality

Praha 1 AREP 6 Maestska obytna zéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
Praha 2 ALEG 7 Meéstska obytna zéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin - kationy
Praha 2 ARIE 3 Mséstskd obytna zéna pouze se zdroji REZZO 1L
Praha 2 ANUX 5 Méstskd obytna zéna s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel /24 hodin
Praha 4 ALIB 3 Mséstskd obytna zoéna pouze se zdroji REZZO 1L
Praha 4 ACHO 3 Mséstskd obytna zéna pouze se zdroji REZZO 1L
Praha 5 ASTO 3 Meéstska obytné zéna pouze se zdroji REZZO 1L

,.::: Praha 5 ARER 4 Mséstskd obytna zona s dopravni zatézi 2 az 5 tis. vozidel /24 hodin

& Praha 6 ASUC 3 Mséstskd obytna zéna pouze se zdroji REZZO IL
Praha 6 ABRE 5 Méstskd obytna zéna s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel /24 hodin
Praha 8 AKOB 5 Mséstskd obytna zona s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel /24 hodin
Praha 8 AKAL 6 Mestska obytna zona s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
Praha 9 AVYN 7 Meéstska obytna zéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin - kationy
Praha 10 APRU 10 Méstskéa pramyslova zéna s vyraznym vlivem dopravni zatéze (nad 25 tis. vozidel/den)
Praha 10 AVRS 6 Mestska obytna zéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
Praha 10 ASRO 3 Meéstska obytné zéna pouze se zdroji REZZO IL

k) Beroun SBER 6 Mestska obytnd zéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin

i Celakovice SCEX 2 Mestska obytnd zona pouze s lokalnimi zdroji REZZO III

- Kladno SKLM 6 Maestska obytna zéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin

)§ Kladno-Svermov SKLS 16 Venkovska obytn4 se stfedni trovni dopravy

E Kutna Hora SKHO 3 Meéstska obytné zona pouze se zdroji REZZO IL

[92) Cerniny SCRX 15 Venkovské obytné s nizkou drovni dopravy
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Kralupy n/V SKRP 8 Mestska pramyslova zéna s vys$sim vyznamem vlivu technologii nez dopravy
Mlada Boleslav SMBO 3 Mestskd obytnd zéna pouze se zdroji REZZO II.
Bustéhrad SBUS 13 Venkovska pramyslova
Stehelceves SSTE 14 Venkovska primyslova s dopravni zatézi
Vrapice SKLC 14 Venkovska primyslova s dopravni zatézi
Ondfejov SONR 11 Venkovska pozadova
Ptibram SPBR 3 Mséstskd obytna zoéna pouze se zdroji REZZO 1L
Rozdalovice (Nymburk) SROR 12 Venkovska zemédélska
C. Budgjovice CCBT 2 Meéstskéd obytna zona pouze s lokalnimi zdroji REZZO III
C. Budgjovice CCBD 3 Mséstskd obytna zéna pouze se zdroji REZZO 1L
‘®  |Hojn4 Voda CHVO 11 Venkovska pozadové
i Kocelovice CKOC 11 Venkovské pozadova
"é Pisek CPIT 4 Mestskd obytnd zona s dopravni zatéZi 2 az 5 tis. vozidel/24 hodin
8 Prachatice CPRA 3 Meéstska obytna zona pouze se zdroji REZZO II.
:E Churanov CCHU 11 Venkovské pozadova
Tabor CTAB 5 Mestskd obytnd zéna s dopravni z4téZi 5 az 10 tis. vozidel /24 hodin
Vodnany CVOD 3 Mséstskd obytna zéna pouze se zdroji REZZO IL
S Fr. Lazné KFLC 3 Meéstska obytné zéna pouze se zdroji REZZO 1L
4 Cheb KCHE 6 Mestska obytnd zéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
E Cheb KCHM 2 Mséstskd obytna zéna pouze s lokalnimi zdroji REZZO III
% Karlovy Vary KKVA 3 Méstska obytna zéna pouze se zdroji REZZO 1L
,\2 o |M.Lazne KMLK 3 Mséstskd obytna zéna pouze se zdroji REZZO 1L
\; E Ptebuz KPRB 11 Venkovska pozadovd
4 Sokolov KSOM 3 Meéstska obytné zéna pouze se zdroji REZZO IL
’§ Klatovy PKLS 4 Mséstské obytna zona s dopravni zatézi 2 az 5 tis. vozidel /24 hodin
= K. Ujezd (Rokycany) PKU]J 12 Venkovsk4 zemedglska
§ Plzent-mésto PPLR 2 Meéstskéd obytné zona pouze s lokalnimi zdroji REZZO III
Plzen-mésto PPLV 12 Venkovska zemédélska
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Plzent-mésto PPLX 6 Mestska obytnd zéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
Ptimda PPRM 11 Venkovska pozadova
Stankov PSTA 3 Meéstska obytné zéna pouze se zdroji REZZO IL
Ceska Lipa LCLM 3 Mséstskd obytna zéna pouze se zdroji REZZO 1L
Frydlant LFRT 11 Venkovské pozadova
Jizerka LJIZ 11 Venkovské pozadova
Jablonec n/N LJNM 3 Mséstskd obytna zéna pouze se zdroji REZZO 11
Liberec LLIL 3 Mestskd obytnd zéna pouze se zdroji REZZO II.
Radimovice (Liberec) LRAD 12 Venkovska zemédélska
Sous LSOU 11 Venkovské pozadova
Tanvald LTAS 8 Meéstska pramyslova zéna s vys$$im vyznamem vlivu technologii nez dopravy
'5 Uhelna LUHL 12 Venkovska zemédélska
‘\'; Ceradice UCEC 12 Venkovska zemédélska
—é Décin UDCM 8 Mséstskd pramyslova zona s vy$sim vyznamem vlivu technologii nez dopravy
5] Doksany UDOK 12 Venkovska zemedélska
'-3 Chomutov UCHM 3 Mséstskd obytna zéna pouze se zdroji REZZO 1L
< Krupka (Teplice) UKRU 12 Venkovska zemédélska
%’ Lom u Mostu ULOM 13 Venkovska primyslova
42 Litométice ULTT 3 Mséstskd obytna zoéna pouze se zdroji REZZO 1L
=) Médénec UMED 11 Venkovska pozadova
Most UMOM 5 Mséstskd obytna zéna s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel /24 hodin
Rudolice v Horach URVH 11 Venkovska pozadova
Snéznik USNZ 11 Venkovské pozadova
Teplice UTPM 6 Mestska obytna zéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
TuSimice UTUS 8 Mestska pramyslova zéna s vys$sim vyznamem vlivu technologii nez dopravy
Usti nad Labem UUDI 8 Mséstskd pramyslova zona s vy$$im vyznamem vlivu technologii nez dopravy
Usti nad Labem UULD 6 Maestska obytna zéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
Usti nad Labem UULK 3 Mséstskd obytna zéna pouze se zdroji REZZO 1L
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Usti nad Labem UULM 6 Meéstska obytnd zéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
Valdek (Décin) UVAL 12 Venkovska zemédélska
Moravska Ttebova EMTP 3 Meéstska obytné zéna pouze se zdroji REZZO 1L
Pardubice EPAO 2 Mséstské obytna zéna pouze s lokalnimi zdroji REZZO III
g Pardubice EPAU 8 Meéstska primyslova zéna s vys$$im vyznamem vlivu technologii nez dopravy
=4 Sezemice ESEZ 13 Venkovska primyslova
%’ Svratouch ESVR 11 Venkovska pozadova
8 Usti nad Orlici EUOR 15 Venkovské obytné s nizkou drovni dopravy
"§ Hradec Kralové HHKB 5 Mséstskd obytna zona s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel /24 hodin
rif Hradec Kralové HHKS Meéstska obytné zéna s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel /24 hodin
\; Hradec Kralové HHKT 3 Mséstskd obytna zéna pouze se zdroji REZZO 1L
":p‘; Havlovice HHVL 15 Venkovské obytné s nizkou drovni dopravy
)§ Jicin HJIC 3 Mséstskd obytna zéna pouze se zdroji REZZO 1L
g Rychory v Krkonosich HKRY 11 Venkovska pozadova
é Polom HPLO 11 Venkovska pozadova
> Rychnov n/K HRNK 13 Venkovska pramyslova
Trutnov HTRT 3 Mséstskd obytna zéna pouze se zdroji REZZO IL
Velichovky HVEL 3 Meéstska obytné zéna pouze se zdroji REZZO IL
‘® | Brno-mésto BBDN Méstskd obytna zéna s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel/24 hodin
i Brno-mésto BBNA 6 Mestska obytna zona s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
5 _:’:) Brno-mésto BBNE 15 Venkovska obytnd s nizkou drovni dopravy
'>§ E Brno-mésto BBNF 3 Mséstskd obytna zéna pouze se zdroji REZZO 1L
§ ] Brno-mésto BBNI 2 Mséstskd obytna zéna pouze s lokalnimi zdroji REZZO III
> & | Brno-mésto BBNV 6 Mestskd obytné zona s vice jak 10 tis. vozidel/24 hodin
E % Brno-mésto BBNY 15 Venkovskd obytnd s nizkou drovni dopravy
M S Hodonin BHOD 2 Mséstskd obytna zéna pouze s lokalnimi zdroji REZZO III
g Kuchatovice BKUC 12 Venkovska zemedélska
":_S.. Lov¢ice BLOC 12 Venkovska zemédélska
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Mikulov BMIS 11 Venkovska pozad'ova
Vyskov BVYS 2 Mséstskd obytna zéna pouze s lokalnimi zdroji REZZO III
Znojmo BZNO Méstskd obytna zéna s dopravni zateézi 5 az 10 tis. vozidel/24 hodin
Jihlava JJIH Meéstska obytné zona s dopravni zatézi 2 az 5 tis. vozidel /24 hodin
Jihlava JJ1Z 6 Maestska obytna zona s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
Kostelni Myslova JKMY 12 Venkovska zemédélska
Kosetice (EMEP) JKOS 11 Venkovska pozadova
Kt¥izanov JKRI 12 Venkovska zemédélska
Pelhfimov JPEM 2 Mséstské obytna zona pouze s lokalnimi zdroji REZZO III
Ttebic JTRE 2 Mséstské obytna zéna pouze s lokalnimi zdroji REZZO III
Zd'ar n/Sazavou JZNZ 3 Mestskd obytnd zéna pouze se zdroji REZZO 1I.
Stitna n/ V1aii ZSNV 11 Venkovska pozadova
Tésnovice ZTNV 12 Venkovska zemédélska
Uh. Hradisté ZUHR 6 Meéstska obytna zéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
Valasské Mezifici ZVMZ 3 Mséstskd obytna zéna pouze se zdroji REZZO 1L
Vsetin ZVSH 2 Mséstské obytna zéna pouze s lokalnimi zdroji REZZO III
Zlin ZZLN 2 Mséstskd obytna zéna pouze s lokalnimi zdroji REZZO III
Bélotin (Pferov) MBELA 12 Venkovska zemédélska
D. Studénky (Sumperk) MDSTM 12 Venkovska zemédélska
\; o— | Jesenik MJESA 11 Venkovska pozadova
":é E Novy Malin MNMAM 2 Meéstska obytné zona pouze s lokalnimi zdroji REZZO III
;‘: E" Olomouc MOLJA 6 Meéstska obytnd zéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
—é § Olomouc MOLSA 3 Mestskd obytnd zéna pouze se zdroji REZZO 1I.
2 & Pterov MPRRA 5 Meéstskd obytna zéna s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel /24 hodin
g ao Prostéjov MPST 2 Mséstské obytna zoéna pouze s lokalnimi zdroji REZZO III
> Bily Ki#iz - EMEP TBKRA 11 Venkovskd pozadova
Bolatice TBOXM 15 Venkovské obytné s nizkou urovni dopravy
Bruntal TBRSM 3 Mséstskd obytna zéna pouze se zdroji REZZO 1L
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Cervena Hora TCERA 11 Venkovska pozadova

Cesky T&sin TCTNA 3 Mséstskd obytna zéna pouze se zdroji REZZO 1L

Frydek-Mistek TFMIA 2 Mséstské obytna zoéna pouze s lokalnimi zdroji REZZO III

Havitov THARA 9 Meéstska pramyslova zéna s vys$$im vyznamem vlivu dopravni zatéZe neZ vlivu technologii v pfislugné zoné
Karvina TKAOP 8 Meéstska pramyslova zéna s vys$$im vyznamem vlivu technologii nez dopravy

Karvina TKARA 9 Meéstska pramyslova zéna s vys$$im vyznamem vlivu dopravni zatéZe neZ vlivu technologii v pfislugné zoné
Ostrava TOCBA 10 Méstskéa pramyslova zéna s vyraznym vlivem dopravni zatéze (nad 25 tis. vozidel/den)

Ostrava TOFFA 8 Mséstskd pramyslova zona s vy$$im vyznamem vlivu technologii nez dopravy

Ostrava TOHUP 10 Méstskéd pramyslova zéna s vyraznym vlivem dopravni zatéze (nad 25 tis. vozidel/den)

Ostrava TOMHP 8 Mséstskd pramyslova zoéna s vy$sim vyznamem vlivu technologii nez dopravy

Ostrava TOPDP 4 Msstskd obytna zéna s dopravni zatézi 2 az 5 tis. vozidel /24 hodin

Ostrava TOPOA 4 Mestskd obytnd zéna s dopravni zatézi 2 az 5 tis. vozidel/24 hodin

Ostrava TOPRA 9 Meéstska pramyslova zéna s vys$$im vyznamem vlivu dopravni z4téze neZ vlivu technologii v p¥islugné zoné
Ostrava TOREP 8 Mséstskd primyslova zona s vy$$im vyznamem vlivu technologii nez dopravy

Ostrava TOROP 8 Mestska pramyslova zéna s vys$sim vyznamem vlivu technologii nez dopravy

Ostravice (F. Mistek) TOSGM 13 Venkovska pramyslova

Opava TOVKA 3 Mséstskd obytna zéna pouze se zdroji REZZO 1L

Ostrava TOZRA 8 Mséstskd pramyslova zona s vy$sim vyznamem vlivu technologii nez dopravy

Pise¢na (F. Mistek) TPISM 12 Venkovska zemédélska

Rychvald (Karvind) TRYCA 4 Mséstskd obytna zéna s dopravni zatézi 2 az 5 tis. vozidel /24 hodin

Studénka (N. Ji¢in) TSTDA 12 Venkovska zemédélska

Ttinec TTROA 3 Mséstskd obytna zéna pouze se zdroji REZZO 1L

Vérnovice TVERA 13 Venkovska primyslova

Republikové pozad'ové stanice a stanice pouzité u jednotlivych latek jako pozad'ové (kategorie 11) - Churariov (CCHU), Jizerka (LJIZ), Sous
(LSOU), Frydlant (LFRT), Rudolice v Horach (URVH), Krkonose-Rychory (HKRY), Svratouch (ESVR), Mikulov-Sedlec (BMIS), Kosetice EMEP
(JKOS), Jesenik (MJES), Cervena Hora (TCER) a Bily Ki{z EMEP (TBKR).
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Piiloha ¢. 4 - Urovné zatéze a odhad potencialnich zdravotnich Gé¢inka pro zakladni latky, tézké kovy, benzen a
BaP v roce 2020 pro jednotlivé typy meéstskych kategorii. Hodnoty jsou uvedeny v pug/m?3 a v ng/m3 - kovy a
PAU.
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Rok 2020 - MZSO - Monitoring g & 5 5 EE & =3 8 ] g s < g2 ¢
zdravotniho stavu obyvatelstva = 428 Ss= =] = &0 > A o £ s
latka kategorie 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 2-5
3 CR(bez MSK)| 16,6 16,9 | 15,9 18,8 | 20,3 | 20,7 [ 191 - 22,6 11,4 15,8 20,6 22,5 17,3 22,9 | 17,0 116
PM,o pg/m"/rok
M-S kraj 19,1 19,8 | 21,7 21,2 | 22,7 - 22,4 24,7 | 24,2 11,8 19,6 20,8 - 22,7 - 20,2 33
PM, 5 (ug/m3/r0k) 11,9 13,0 13,8 13,6 13,5 13,3 15,3 18,4 | 13,3 8,6 12,8 15,4 - 12,4 - 13,0 81
S0, (ug/m’/rok) 3,4 4,0 4,2 3,3 7,0 - 37 519 - 2,5 4,0 6,8 - 3,0 3,2 3,9 45
NO (ug/m®/rok) 3,3 3,2 3,9 64 | 13,6 | 22,6 4,7 48 [ 17,0 0,7 2,1 2,7 - 2,7 4,6 4,1 71
NO, (ug/mS/rok) 13,2 13,4 13,2 199 | 228 | 339 16,4 18,3 26,8 4,4 9,3 11,0 - 129 | 13,3 14,2 72
NOy (ug/ms/rok) 20,0 17,4 19,2 | 26,8 | 449 68,6 23,1 25,8 53,0 5,8 124 | 151 - 16,8 20,3 19,9 73
CO (ug/m’/rok) - 340 | 318 | 339 | 396 | 438 - - 461 221 | 283 - - - - 334 13
(3 (p.g/mB/rok) 51,0 | 52,0 | 52,8 | 46,6 | 51,7 | 38,2 | 51,2 | 47,8 - 66,1 52,1 43,2 - 50,6 - 50,6 57
Benzen (ug/ma/rok) 0,8 1,2 1,4 1,2 1,2 1,1 1,3 3,5 2,1 0,6 - 1,8 - - - 1,2 32
BaP (ng/m3/r0k) 0,49 0,96 1,20 - 0,59 0,6 2,24 2,16 2,8 0,26 0,76 | 6,96 - 2,59 - 0,88 49
As (ng/m®/rok) 0,555 | 0,88 | 090 [ 1,08 | 0,88 - 1,43 | 1,38 - 045 | 0,80 | 208 | 249 | 1,0 2,68 | 0,84 55
Cd (ng/ms/rok) 0,14 0,22 | 0,16 0,16 0,14 - 1,12 0,38 - 0,11 012 | 046 | 0,26 0,2 0,19 | 0,19 55
Cr (ng/mB/rok) 1,21 1,19 1,01 2,43 1,58 - 1,49 B! - 0,45 0,58 1,81 7,51 0,6 0,98 1,15 55
Mn (ng/m®/rok) 6,64 | 6,05 | 500 [ 7,32 | 632 - 110,80 [26,07 - 2,30 | 3,87 | 803 | 99 | 44 484 | 582 55
Ni (ng/m°/rok) 055 | 049 | 0,51 | 0,75 | 045 - 0,74 | 3,12 - 025 | 033 | 071 | 1,00 | 047 | 042 [ 0,50 55
Pb (ng/ms/rok) 4,02 6,14 | 437 | 439 | 3,08 - 8,26 | 10,65 - 2,18 3,18 5,11 7,67 | 4,30 447 | 5,37 55
CR (bez MSK) - PM 1y - odhad 1,53 | 1,67 | 1,21 | 2,56 | 326 | 344 | 270 | - | 432 [000 | 116 | 339 | 428 | 1,86 | 446 | 1,72
ndriistu predcasné iimrtnosti v %
MSK - PM 1y - odhad ndrisstu 2,70 | 302 | 391 [ 367 | 437 | - | 423|530 | 507 | 000|293 |349 | - [437| - |32
predcasné iimrtnosti v %
Celkové ILCR (Benzen, BaP, As, ~ o
Cd, Ni) 4,9E-05 | 9,2E-05 | 1,1E-04 | 8,6E-05 | 6,0E-05 | 6,1E-05 | 2,1E-04 | 2,1E-04 | 2,6E-04 |3,7E-05 | 9,6E-05 | 6,2E-04 | 8,8E-05 | 2,3E-04 |2,3E-04 | 8,5E-05

Poznémka: Odhad pied¢asné Gmrtnosti je pocitan pro primérné 75 % zastoupent frakce PM, 5 ve frakci PMyy a pro CR a Moravskoslezsky kraj zvlast.
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Tabulka ¢&. 15 - Urovné zatéze a odhad potencialnich zdravotnich Gé¢inkd pro zékladni latky, t&zké kovy, benzen
a BaP v roce 2020 pro jednotlivé typy méstskych kategorii (pfiloha ¢. 1). Hodnoty jsou uvedeny v pg/m?3 a v
ng/m?3 - kovy a PAU.

Poznadmky:

Hodnoty rocnich aritmetickych priimérii jsou pro kaZdou zahrnutou ldatku vypocteny ze vsech méricich stanic splitujicich kritéria dand vyhldskou
¢. 33072012 Sb. a konkrétniho typu lokality/kategorie (deskripce kategorii — viz pfiloha ¢. 1).

Oddélené - pro Ceskou republiku bez Moravskoslezského kraje a zvldst pro Moravskoslezsky kraj jsou zpracovdny hodnoty suspendovanych cistic frakce
PMio.

Soucdsti zpracovani je odhad stfedni hodnoty vypocteny pro méstské dopravou a priimyslem extenzivné nezatiZené stanice (aritmeticky priimér za
kategorie 2 az 5).

V tabulce jsou uvedeny odhady vlivu/impaktu nejzdvaznéjsich sledovanych skodlivin - ndriist predcasné timrtnosti v procentech (pro 75 % zastoupeni
frakce PM, s ve frakci PMio) a odhad celkového individudlniho karcinogenniho rizika (ILCR - Individual Lifetime Cancer Risk) pro benzo[a]pyren (BaP),
arsen (As) a nikl (Ni).

Detailnéjsi informace o jednotlivych stanicich a zahrnutych méstech, distribuci 24 hodinovych (a hodinovych) meérenych hodnot lze dohledat na strankdch
SZU - viz:

http:/ /www.szu.cz/tema/ zivotni-prostredi/imisni-situace

http:/ /www.szu.cz/tema/ zivotni-prostredi/ odborna-zprava-ovzdusi-za-rok-2020

nebo v tabelarnich a grafickych rocenkach na strankach CHMU - viz:
http:/ /portal.chmi.cz/files/ portal /docs/uoco/isko/ grafroc/ grafroc_CZ.html
http:/ /portal.chmi.cz/files/portal / docs/uoco/isko/tab_roc/2020 enh/index CZ.html
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Pfiloha ¢. 5 - Pylova informacni sluzba

Cilem pylového monitoringu je informovani vefejnosti o aktudlnim vyskytu
mnozstvi pylu urcitych, zejména alergennich, rostlin v ovzdusi. Zahrnuti do systému
MZSO od roku 2008 umoznilo splnéni pozadavkt na zajisténi kvality odbéru
a zejména pak vyhodnocovani ziskanych vzorkt. Data z jednotlivych méficich stanic
byla/jsou

v pribéhu vegetacniho obdobi pfeddvdna do médii a prezentovana na volné
pfistupnych internetovych strankach ve formé grafické a tabelarni informace (viz
naptiklad ,http:/ /www.szu.cz/tema/ zivotni-prostredi/ tydenni-zpravodajstvi®).

Do zpravy za rok 2020 jsou na zdkladé dohody s prislusnymi zdravotnimi dstavy
a CIPA (Ceska iniciativa pro astma) zahrnuta data z celkem 11 stanic, a to z Prahy,
Ceskych Budg&jovic (stanice instalovana v roce 2019), Plzng, Karlovych Varti, Usti nad
Labem, Liberce, Jihlavy, Usti nad Orlici, Brna, Ostravy a Ttince.

Popis odbérovych lokalit:

Do zpracovani vystupt za rok 2020 byla zahrnuta odbérova mista:

- Ceskeé Budéjovice (48 ° 57'40,0 "N 14 © 28'01,0" E, 381 m n.m + 15 m od zemé
k lapaci) - monitor se nachdzi na stie$e nemocnice v Ceskych Budé&ovicich,
B. Némcové 585/54, Ceské Bud&jovice 7, 370 01. Asi 3 kilometry vzdusnou ¢arou
a asi 5 kilometra pésky se nachazi rozlehly lesopark Stromovka. Pavodni rychle
rostouci lesy (tvofené topoly, vrbami, olSemi a bfizami) se postupné nahrazuji
novymi (javory, duby, buky, lipy a ojedinéle jehli¢nany). Po povodni v roce 2002
v oblasti prevladaji biiza, lipa, olse, dub a javor. Byliny jsou zastoupeny hlavné
raznymi zastupci celedi Poaceae, celkem se zde vyskytuje asi 135 druhti bylin.
Louky jsou pravidelné seceny od 90. let. V bezprostfedni blizkosti stanice lezi
nemocnicni park s prevazné listnatymi stromy a kefi - lipy, javory, duby, buky,
platany, jirovce. V okoli se nachdzi i jehli¢cnany, pfedevsim borovice a smrky.

- Liberec (50° 45%s.5., 150 04'v.d., 425 m.n.m.) - na ploché stfeSe Statniho
veterindrniho tstavu, v okoli je zastavba rodinnych domkt se zahrddkami
a vzrostlé stromy (buk, javor, lipa, smrk). Cca 1 az 3 km od lokality se nachazeji
souvislé lesni porosty (smrk, buk, méné borovice).

- Plzen (490 44" s.8., 130 22” v.d., 327,5 m.n.m.) - na stfeSe budovy KHS v centru
mésta, v souvislé zastavbé 2 az 3 patrovych domi. Do 500 m je maly park
s prevahou listnatych dfevin, déle jsou zde pouze travniky v blocich domi.

- Praha (50° 5 s.8.,, 140 25" v.d. 2455 m.n.m) - v aredlu Statniho zdravotniho
ustavu, kde je parkova vysadba s travniky, bfizami, jehli¢nany a dal$imi stromy.
Aredl se nachazi ve vychodni ¢asti centra meésta a v jeho bezprostfednim okoli je
vilova ¢tvrt a areal fakultni nemocnice. Asi 1 km od stanovisté je rozsahly
komplex Ol8anskych hibitovli sréznorodou parkovou vysadbou vcetné
exotickych dfevin i bylin.

- Jihlava (49.3980928N, 15.5707256E 420 m.n.m.) - Nemocnice Jihlava - na kraji
mésta a analyzator je umistén na ploché stiese vstupu do nemocnice, ve vysce cca
20 m nad zemi v béZzné méstské zastavbé. Za budovou cca 200m od analyzatoru je
umistén heliport.
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- Usti nad Orlici (490 58s.5., 160 24'v.d., 402 m.n.m.) - v arealu okresni nemocnice
na okraji mésta, v sousedstvi panelové sidlisté a zastavba rodinnych domkd.
V aredlu nemocnice je upravend zahrada, v tésné blizkosti se nachazi
zahradkarska kolonie. Na sidlisté navazuji pole, kterd jsou 500 az 1000 m od
stanice, ve vzdalenosti asi 2 aZ 3 km zacinaji souvislé lesy.

- Karlovy Vary (50° 13"s.5., 120 52"v.d., 418 m.n.m.) - v arealu okresni nemocnice
v tradi¢ni vilové zastavbé nad tdolim feky. V okoli jsou parky s vysadbou
listnatych a jehlicnatych dfevin, mensi plochy zahradni zelen¢, zahradkarska
kolonie, smiseny les a louky.

- Usti nad Labem (50° 39°s.8., 140 01'v.d., 140 m.n.m) - pavilén D Masarykovy
nemocnice v severni ¢asti mésta. Spise klidova poloha, v okoli sidlisté a parkové
¢i zatravnéné plochy s vysadbou listnatych stromf.

- Brno (49°12%s.5., 160 37"v.d., 248 m.n.m) - blizsi informace nejsou k dispozici.

- Ostrava a Tfinec - bliz${ informace nejsou k dispozici.

Odbérové lokality piesto reprezentativné pokryvaji izemi Ceské republiky.

Obrazek ¢. 31 - Odbérova mista pylového monitoringu v CR (modie - nezahrnuté
misto)

Metodika pylového monitoringu

Sbér pyla probiha podle lokdlni meteorologické situace pfiblizné od zac¢atku tnora
do konce fijna. Pyly jsou sbirany pomoci pylovych lapacd, instalovanych obvykle
na stfese vhodné budovy ve vysce 15 - 20 metr(i nad zemi. Lapac je vybaven péaskou,
na které jsou pfi pritoku vzduchu 10 1/min v tydennim cyklu (pondéli az pondéli),
impakci zachytavany castice vcetné pylovych zrn. Po vybarveni vzorku 1%
safraninem jsou pod mikroskopem stanovenym postupem odeétena a urcena
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jednotlivd pylova zrna dale interpretovatelnd jako prameérny pocet zrn vm3 za
24 hodin.

Vysledky

Souhrnné vyhodnoceni dat ze vSech méficich stanic za rok 2019 je zalozeno

na charakteristickych klimatickych intervalech a vyvoji koncentrace pylu
konkrétniho rodu resp. skupiny rostlin ve vzduchu v priitbéhu roku.
Tabulka ¢. 16 - Definované skupiny pyla podle vyznamnosti rodu

Pylova skupina Zatazené sledované rody rostlin Identifikace v grafech

velmi vyznamny rod bfiza, travy, pelynék, ambrézie

vyznamny rod olse, liska, cypfisovité

vrba, jasan, habr, dub, platan, jitrocel,
stovik, merlikovité

fepka olejka, topol, buk, ofesak, lipa,
pajasan, hvézdnicovité

tis, borovice, jirovec, kopfiva, javor,
mrkvovité

stfedné vyznamny rod

méné az stiedné vyznamny rod

malo vyznamny rod

Podle typického zastoupeni jednotlivych druhti pylt l1ze pylovou sezénu délit na
nékolik charakteristickych obdobi: jarni, pozdné jarni, letni a rané podzimni.
V zavislosti na aktudlnich meteorologickych podminkach pak (ptiblizné) plati:

Tabulka €. 17 - Charakteristickd obdobi roku a typi¢ti predstavitelé sledovanych pylia

Obdobi interval roku typicky predstavitel
jarni 5. -13. tyden (tnor - bfezen/duben) | olse, liska, bfiza, cypfisovité
pozdné jarni 14. - 25. tyden (duben - ¢erven) travy, dfeviny, $tovik, koptiva
letni 26. - 38. tyden (Cervenec - zari) jitrocel, pelynék, ambrosia
rané podzimni | 39. tyden a déle (zafi - fijen) ambrozie, spory plisni

Pozn: Plisné jsou v ovzdusi zastoupeny po celé sledované obdobi

Obrazek ¢. 32 - Typicky prabéh pylové sezény - rok 2020 na stanici v Praze
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Pylova sezéna zac¢ina vyskytem pylovych zrn kvetoucich dfevin. Od jejtho zacatku se
objevuje pyl lisky (Corylus) a olSe (Alnus), dva vyznamné alergenni pyly, které
mohou zptisobovat prvni sezénni alergické obtize (a z dGvodu zkiiZzené reaktivity,
zpusobuji problémy také u lidi citlivych na bfizu). V roce 2020 zacala jejich sezéna
ve druhé poloviné ledna a trvala do poloviny dubna. Liska kulminovala v 7. a 8.
tydnu, olSe v 8. tydnu, tedy v poloviné tnora. Nejvice pylovych zrn lisky za den
napocitali 978 v Ttinci (17. 2.), u olSe to bylo 661 v Karlovych Varech (22. 2.).

Pyl tisu (Taxus), ktery patfi mezi mdlo vyznamné alergeny, se zacal vyskytovat na
vétdiné stanic v poloviné unora - v 7. tydnu, a kulminoval v 10. tydnu. Lokality se
v maximdlnich dennich hodnot4dch po¢tu nalezenych zrn vyrazné lisily, jednalo se
o jednotky v Tfinci, az po 2 930 v Praze (22. 2.). Ve stejném obdobi se objevil
alergenné vyznamné;jsi pyl topolu (Populus), ktery kulminoval pfevainé ve 12. tydnu
a vovzdusi se nachdzel do zaditku kvétna. Nejvice zrn za den napocitali v T¥inci
10. 3. (345).

Mezi vyznamné jarni alergeny patfi, vedle lisky a olSe, také cypfiSovité
(Cupressaceae). Pyl téchto dievin bylo mozné v ovzdusi nalézt od poloviny tinora do
zac¢atku cervna, s kulminaci pfevazné v 15. tydnu. Denni odecty mély opét velké
rozpéti, od jednotek zrn v Tfinci, po maximélnich 580 v Praze (17. 2.). Koncem tnora
se zacal objevovat dalsi, stfedné vyznamny, jarni alergen - jasan (Fraxinus), s
kulminaci v 15. tydnu a vyskytem do zacatku kvétna. Nejvyssi denni hodnotu
pylovych zrn napocitali 12. 4. v Plzni (870).

Ve s Nz

Nejvyznamnéjsi jarni alergen - pyl bfizy (Betula) - se objevil v poloviné brezna (11.
tyden) a ve vétsim poctu se vyskytoval az do druhé poloviny dubna (17. tyden).
Jednotlivé zrna bylo mozné nalézat do ¢ervna, nékde az do ¢ervence. Jeho kulminace
byla v poloviné dubna (15. a 16. tyden). Denni pocty zrn tradi¢né dosahuji stovek.
Nejvyssi denni hodnoty: Karlovy Vary 7074, Ostrava 5 667, Ttinec 3801, Jihlava 2 756,
Praha 2 315, ostatni stanice do 2 tisic zrn/den.

Obrazek ¢. 33 - Velmi vyznamné alergenni pyly - pylova sezéna btfizy v roce 2020

Pro pozdné jarni obdobi je typicky vyskyt pylu kvetoucich dfevin a bylin. V poloviné
bfezna a zacatkem dubna zacal kvést habr (Carpinus), nasledné se pridavaji javor
(Acer) a dub (Quercus). V poloviné dubna se téméf soucasné objevuji pylova zrna
smrku (Picea) a borovice (Pinus). Ve velkém mnozstvi jsou pfitomna v ovzdusi az do
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poloviny cervna. Pyly habru a dubu se fadi mezi sttedné vyznamné alergeny, javor,
smrk a borovice patfi k malo vyznamnym. Koncem dubna nalézdme prvni pylova
zrna silné alergennich trav a od zacatku kvétna zrna kopfivy, ktera jsou madlo
vyznamnym alergenem.

Nejc¢asté&jsi pavodce alergickych obtizi v CR - pylova zrna trav z ¢eledi lipnicovitych
(Poaceae) - bylo mozné v roce 2020 najit v ovzdusi od konce dubna aZ do zacatku
ffjna, s kulminaci od 24. tydne (Usti n/L, T¥inec) po 27. tyden (na vétsiné stanic), tedy
od poloviny ¢ervna po zacatek cervence. Maximalni pocty pylovych zrn/m3/den se
pohybovaly od 89 (Karlovy Vary) po 365 zrn v Ostravé.

V letnim obdobi se v ovzdusi vyskytuji pfevazné pylova zrna bylin a plevelnatych
rostlin. Pylova sezéna alergologicky stfedné vyznamnych pylt jitrocele (Plantago)
zacala v  kvétnu, rostlin z celedi merlikovitych  (Chenopodiaceae)
v poloviné ¢ervna a trvala téméf do konce pylové sezény, tj. do poloviny fijna.
Koncentrace pylu jitrocele a merlikovitych na vétsiné stanic nedosahovala v roce
2020 ani hodnot 100 zrn/m3/tyden.

Obrazek ¢. 34 - Alergenné velmi vyznamné pyly v letnim aZ podzimnim obdobi

Obrazek ¢. 35 - Alergenné malo az stfedné vyznamné pyly
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Svoji vysokou koncentraci v ovzdusi mohl v tomto obdobi piisobit potize i pomérné
malo alergenni pyl kopfivy (Urtica), jehoz zrna se nachédzela v ovzdusi od zacatku
kvétna do poloviny fijna. Vrcholy nalezti mél prevazné zacatkem srpna. Maximalni
denni pocet zrn napocitali 2. 8. v Jihlavé (1 006).

Od poloviny cervence do konce zéfi se v ovzdusi nachazel silné alergenni pyl
pelytiku ¢ernobylu (Artemisia vulgaris), s vrcholem pylové sezény v prvni poloviné
srpna - v tydnech 32 a 33. Maximalni denni pocty se pohybovaly v rozpéti 20 az 90
zrn.

Velmi agresivni pyl ambrézie (Ambrosia) se zacal objevovat o néco pozdéji. Prvni
zrna byla na vétsiné stanic nalezena do poloviny srpna, v Praze a Usti n/L. o tyden
pozdéji. V ovzdusi se jednotliva zrna nachazela do pfelomu zaii a fijna. Nejvyssi
denni hodnoty se pohybovaly do 50 zrn/m3/den, s vyjimkou Brna s poc¢tem 120 zrn

(28.8.). Nejnizsi maximalni denni hodnota (3) byla namétena v Karlovych Varech.

Spory venkovnich plisni byly nalézany prakticky v pribéhu celého sledovaného
obdobi (viz priibéhy v jednotlivych lokalitach), pfesto markantni nardst jejich
koncentrace za¢ind na pfelomu dubna a kvétna a tradi¢né se maximalni hodnoty
objevuji v letnim obdobi a zacatkem podzimu. Jednotlivé oblasti se od sebe zna¢né
lisi jak v absolutnich hodnotach koncentraci spor, tak ve tvaru kfivky vyvoje v case.

V fijnu (rané podzimni obdobi), kdy pylovd sezona v CR konéi, se v ovzdusi
nachazela pylova zrna kopfivy (Urtica), pelytiku (Artemisia), ambrézie (Ambrosia),
trav (Poaceae) a jitrocele (Plantago) jen ojedinéle a v malém mnoZstvi.
V alergologicky vyznamném mnoZstvi byly nalézany pouze spory venkovnich plisni.

Shrnuti

Pylova sezéna zacala v roce 2020 v druhé poloviné ledna a koncila zacatkem fijna.

Z hlediska dosaZenych maxim koncentraci pylovych zrn ve vzduchu jsou zfejma tfi

obdobi.

- Prvni odpovida dobé kvétu olSe a lisky a trvalo od poloviny tnora do poloviny
dubna. Obé kulminovaly na prelomu tinora a bfezna.

- Druhé obdobi odpovidd dobé kvétu biizy a tento rok probihalo na vsech
lokalitach témét shodné: od konce bfezna do druhé poloviny kvétna, s kulminaci
v ptilce dubna.

- Treti obdobi zahrnuje postupné na sebe navazujici vyvin pylt trav, kopfivy,

pelytiku a ambroézie a trvalo od konce dubna do konce zafi nebo fijna, podle
lokalit a ukonceni sezony.

Po celé sledované obdobi jsou v ovzdusi pritomné spory venkovnich plisni, jejichz
koncentrace, v zavislosti na aktualnich meteorologickych podminkach, obvykle
kulminuje v letnich mésicich a zac¢atkem podzimu.
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Obrazek ¢. 36 - a, b, c,d, e f, g h, i j, k - Pylova sezéna 2020 - priibéh tydennich
hodnot sumy sledovanych alergennich a nealergennich pylt a plisni v jednotlivych
lokalitach
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Obrazek ¢. 37 -a, b, ¢, d, e f g h, i j k - Pylovd sezéna 2020 v jednotlivych
lokalitach
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Pfiloha ¢. 6. - Dopliiujici graficka zpracovani
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Obrazek ¢. 38 - a, b - 2020 - ro¢ni aritmetické praméry NOz na jednotlivych stanicich
a praméry pro jednotlivé meéstské lokality
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Obrazek ¢. 39 - a, b - 2020 - ro¢ni aritmetické primeéry PMio na jednotlivych stanicich
a pruméry pro jednotlivé méstské lokality
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Obrazek ¢. 40 - a, b - 2020 - ro¢ni aritmetické primeéry PM,5 na zahrnutych stanicich
a v méstskych kategoriich
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Obrazek ¢. 41 - 2020 - ro¢ni aritmetické primeéry As v ovzdusi obydlenych lokalit

Obrazek ¢. 42 - 2020 - ro¢ni aritmetické praméry Cd v ovzdusi obydlenych lokalit
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Obrazek ¢. 43 - 2020 - ro¢ni aritmetické praméry Ni v ovzdusi obydlenych lokalit

Obrazek ¢. 44 - 2020 - ro¢ni aritmetické praméry Pb v ovzdusi obydlenych lokalit
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Obrazek ¢. 45 - a, b - 2020 - ro¢ni aritmetické primeéry benzenu v ovzdusi méstskych
lokalit a na jednotlivych hodnocenych stanicich
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Obrazek ¢. 46 - a, b - 2020 - ro¢ni aritmetické prameéry BaP v ovzdusi méstskych
lokalit a na jednotlivych hodnocenych stanicich
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Obrazek ¢. 47 - a, b - 2020 - ro¢ni aritmetické priméry BaA a TEQ BaP v ovzdusi na
jednotlivych hodnocenych stanicich
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Obrazek ¢ 48 - 2011 - 2020 Prabéh ro¢nich hodnot BaP za CR, na pozadovych
stanicich a v rtiznych typech méstskych lokalit
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Obrazek ¢.49-a, b, c, d, e, f, g, h - 2005 - 2020 - trendy pribéht sezénnich primeért
BaA a BaP na stanicich v Koseticich, SZU Praha, Karviné a v Ostravé - Bartovicich

2020 - Statni zdravotni Gstav, Zdravotni dlsledky a rizika znecisténi ovzdusi Strana 108



Obrazek ¢. 50 - a, b, ¢, d, e, f - 2020 - rozpéti odhadu pravdépodobnosti zvyseni poctu
nadorovych onemocnéni z pfijmu As, Ni, Cd, benzenu a BaP z venkovniho ovzdusi
pro jednotlivé typy méstskych lokalit
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SOUHRN A ZAVERY

Rok 2020 byl jiz dvacatym sedmym rokem rutinniho provozu “Systému monitorovani zdravotniho
stavu obyvatelstva ve vztahu K zivotnimu prostfedi“ (Monitoringu) i jeho Subsystému II
“Zdravotni dusledky a rizika znecisténi pitné vody*. Monitoring je realizovan podle Usneseni
vlady Ceské republiky ¢. 369 z roku 1991. Zdrojem dat pro tuto zpravu je informaéni systém PiVo
(IS PiVo) provozovany Ministerstvem zdravotnictvi CR. Veskeré vysledky rozbort pitné vody,
které jsou provedeny podle zékona o ochrané vetejného zdravi, musi byt vlozeny do IS PiVo. Ve
zpravé jsou zpracovany udaje popisujici jakost pitné vody v celé Ceské republice. Snahou autort
predkladané zpravy bylo, aby zplsob a forma prezentace vysledkii navazovaly na ptedchozi
zpravy z let 2004 — 2019, a tim byla zajisténa snadna orientace pravidelného Ctenare.

Od roku 2004 jsou vétSinovym zdrojem dat pro narodni zpravu o jakosti pitné vody rozbory
zajiStované provozovateli, jejichz provedeni v predepsané Cetnosti a rozsahu je provozovatelim
ulozeno platnou legislativou. Ziskané idaje jsou provozovatelé povinni prevést do predepsané
elektronické podoby a neprodlené je predat organu ochrany vetfejného zdravi, respektive je vlozit
ptimo do IS PiVo. Stejnéd povinnost je uloZzena zdravotnim ustaviim pii provadéni rozbori v ramci
statniho zdravotniho dozoru.

Podle zakona ¢. 258/2000 Sb. o ochrané vetejného zdravi ve znéni pozd¢jsich predpistt mohou byt
do IS PiVo vlozeny vysledky rozborti vzorkdi pouze vtom piipadé, Ze jejich analyza byla
provedena Vv laboratofi, ktera ma platné osvédéeni o akreditaci, autorizaci nebo o spravné ¢innosti
laboratote. PribéZnou kontrolu zajiSténi systému QA/QC v téchto laboratofich provadi organ
vydavajici osvédéeni (CIA, SZU, ASLAB). Organ ochrany vefejného zdravi (4zemni pracovistd
KHS) ovétuje, zda laboratoi mé predepsané platné osvédcend.

Zavaznym podkladem pro hodnoceni jakosti pitné vody je vyhlaska Ministerstva zdravotnictvi CR
¢. 252/2004 Sb. ve znéni pozdéjSich ptedpisii, kterd transponuje evropskou smérnici Rady
98/83/EC o jakosti vody urcené pro lidskou spotiebu.

Zakladni jednotkou pro posuzovani jakosti pitné vody ve vefejném vodovodu je zasobovana oblast
definovand vyhlaskou ¢. 252/2004 Sb. nasledovné: ,,UrCené uzemi vice, jednoho nebo casti
katastralniho Uzemi, ve kterém je lokalizovdna rozvodna sit, ve které pitnd voda pochazi z
jednoho nebo vice zdrojii a jeji jakost je mozno povaZovat za piiblizné stejnou. Voda v této
rozvodné siti je doddvana jednim provozovatelem, popiipadé vlastnikem vodovodu pro vefejnou
potiebu®.

Ze siti vetejnych vodovodi 4 032 zasobovanych oblasti bylo v roce 2020 provedeno 36 702
odbért, jejichz rozborem bylo ziskdano a do databaze IS PiVo vlozeno 1 226 393 hodnot jakosti
pitné vody. Limity zdravotné vyznamnych ukazatelli limitovanych nejvys§i mezni hodnotou
(NMH) byly piekroceny v 1 865 piipadech. Mezni hodnoty (MH) ukazateli jakosti
charakterizujicich pfedev§im organoleptické vlastnosti pitné vody a pfirodni sloZeni vody nebyly
dodrzeny v6 309 nalezech. Cetnost nedodrzeni limitnich hodnot klesa s rostoucim poétem
zasobovanych obyvatel. V ptipadé NMH z 0,49 % v nejmensich oblastech zasobujicich do 1 000
obyvatel na 0,02 % v oblastech zasobujicich vice nez 100 000 obyvatel, ¢etnost piekro¢eni MH
klesa obdobné z 1,94 % na 0,27 %.

Podle ziskanych tdaji z IS PiVo bylo v roce 2020 v Ceské republice cca 39 % obyvatel (3 512
oblasti) zasobovano pitnou vodou vyrobenou z podzemnich zdroji, cca 39 % obyvatel (328
oblasti) z povrchovych zdroji a kone¢né piiblizné 22 % obyvatel (192 oblasti) ze smiSenych
zdroju. Data o poctu zasobovanych obyvatel nemusi byt Gplné presna.
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Podle udajti Ceského statistického ufadu se v roce 2020 na vyrobené vodé podilely podzemni
zdroje celkové 49,6 % a povrchové zdroje 50,4 % [2].

Obsah radionuklidli ptitomnych v pitné vod¢ zpiisobi efektivni davku v priméru ptiblizn¢ 0,07
mSv/rok. Piijjmem pitné vody je tedy ¢erpano 5 % obecného limitu (1 mSv/rok) daného vyhlaskou
¢. 236/2016 Sb., o radia¢ni ochrané.

Z ptimych hlaseni pracovnikli odboru komunalni hygieny krajskych hygienickych stanic o
pfipadn¢ zaznamenanych nakazach, otravach ¢i jinych onemocnénich, ke kterym doSlo v
souvislosti s jakosti a uzivanim pitné vody ze sledovanych vodovodu a vefejnych (popft. pro
zasobovani vefejnosti pouzivanych) studni, vyplynulo, ze v roce 2020 byla v jednom Kkraji
zaznamenana a hlaSena jedna takova udalost. Jednalo se o jednu velmi suspektni epidemii ze
studny v Plzeniském kraji.

V udajich o hodnoceni ptispévku pitné vody k expoziéni zatézi obyvatelstva vybranym Skodlivym
latkam stejné jako v minulych letech jednoznaéné dominuje expozice dusi¢nantim, ktera dosahuje
hodnoty 6,76 % expozi¢niho limitu pro vétsi (zasobujici nad 5 000 obyvatel) a 8,20 % pro mensi
zasobovan¢ oblasti (hodnoty vypoctené z medianu). Pti pouziti 90% kvantilu (koncentrace v pitné
vodé) byly ziskdny hodnoty 8,64 % pro vétsi, respektive 10,19 % pro mensi zasobované oblasti.
Expozi¢ni zatéz pro arsen and nikl se pohybuje kolem 1 % (pro arsen 1,44 % u vétsich a 1,85 % u
mensich oblasti a pro nikl 1,02 % u vétsich a 1,41 % u mensich oblasti). Koncentrace ostatnich
hodnocenych kontaminantii v pitné vod¢ Casto nepiesahuji mez stanovitelnosti pouzité analytické
metody. Expozici témto latkdm proto neni mozno exaktné hodnotit, s jistotou lze vSak fici, ze je
mensi nez 1% expozicniho limitu. Akutni poskozeni zdravi obyvatelstva sledovanymi
kontaminanty zji§téno nebylo. Expozi¢nim limitem se rozumi odhad kazdodenni expozice lidské
populace (v¢etné citlivych populacnich skupin), ktera podle souCasnych védeckych poznatki
velmi pravdépodobné nepiedstavuje Zadné riziko neptiznivych G¢€inkd, ani kdyZ trva po cely Zivot
jedince.

Pro vypocet predpovédi teoretického zvySeni pravdépodobnosti vzniku nadorovych onemocnéni v
disledku chronické expozice 12 organickym latkdm z pfijmu pitné vody byl pouzit linearni
bezprahovy model podle metody hodnoceni zdravotniho rizika. Provedené vypocty ukazaly, ze
konzumace pitné vody mulze teoreticky piispét k roCnimu zvySeni pravdépodobnosti vzniku
nadorovych onemocnéni hodnotou 1,88x107, coz znamena necelé 2 dodatedné piipady
nadorového onemocnéni na 10 milionti obyvatel. Odbornéd studie publikovand pocatkem roku
2020, ktera vzala za zdklad vypoctu vztahu davka-ucinek data z epidemiologickych studii o
zdravotnich uéincich vedlejsich produktt dezinfekce, viak ukazuje, Ze pitna voda muze v CR
zpiisobovat pocet nddori (mocového mechyte) az o dva fady vyssi.

V IS PiVo bylo evidovano 146 zasobovanych oblasti, pro které v roce 2020 platila vyjimka
schvalena organem ochrany vetejného zdravi. Mirngjsi hygienicky limit (pro ukazatele s NMH),
nez stanovi platnd vyhlaska ¢. 252/2004 Sb., byl nej¢asteji stanoven pro ukazatel acetochlor ESA
(53 oblasti zasobujicich celkem 49 541 obyvatel). Povolena limitni hodnota se pohybovala v
rozmezi 0,2 — 2,0 pg/l. Na druhém misté byl alachlor ESA (31 oblasti, 10 280 obyvatel, limit 1 -4
ng/l). Povoleni uZiti vody, kterd nespliiuje mezni hodnoty (MH) ukazatelt pitné vody, bylo
nejcastéji pro ukazatele mangan (14 oblasti, 44 782 obyvatel, limit 0,15 — 0,80 mg/l), zelezo (6
oblasti, 89 059 obyvatel, limit 0,4 — 1 mg/l) a chloridy (5 oblasti, 2 559 obyvatel, limit 150 — 200
mg/l).

V 90 oblastech byla udélena vyjimka pro 1 ukazatel jakosti pitné vody, ve 33 oblastech platila
vyjimka pro 2 ukazatele, v 15 oblastech pro 3 ukazatele, v 5 oblastech pro 4 ukazatele a ve 3
oblastech pro 5 ukazateld. Obyvatelé postizenych oblasti jsou o schvalenych vyjimkach povinné
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informovani, at’ uz z nich vyplyva ¢i nevyplyva néjaké omezeni spotteby vody pro nékterou
skupinu obyvatel (obvykle kojence a malé déti nebo t€hotné Zeny).

Podle zaznamt z IS PiVo platil pro 13 zasobovanych oblasti zasobujicich 9 040 obyvatel alespoil
po ¢ast roku 2020 zakaz uzivani vody jako vody pitné. Z toho uplny zakaz platil v 11 oblastech (8
709 obyvatel) a omezeny zakaz pak ve 2 oblastech (331 obyvatel).

Z udaju ziskanych v ramci standardniho chodu celostatniho monitoringu jakosti vod v letech 2004
az 2014 vyplyvalo, ze postupné dochazi k mirnému zlepSovani jakosti pitné vody distribuované
vefejnymi vodovody — coz ovSem plati pro celorepublikové zpracovani vysledkl a nevylucuje, ze
v nékterych vodovodech nemohlo dojit k vyraznému zhorSeni nebo (spiSe) zlepSeni stavu.
Nicméné v roce 2015 se tento trend zastavil, kdyZ bylo pozorovano stejné nebo mirné¢ cetnéjsi
nedodrzovani NMH nez v pfedeslych letech. Hlavni pfi¢inou je sledovani vétSiho spektra
pesticidnich latek a jejich metabolitd (192 ukazateld, véetné PL celkem) a Castéj$i nalézéni
vyssich koncentraci téchto latek.

Do IS PiVo byly rovnéz vloZeny vysledky rozborit 5 068 odbérti pitné vody provedenych v roce
2020 z 2 187 vyuzivanych studni (248 vefejnych studni a 1 939 komer¢nich studni), coz
znamenalo celkovy pocet 167 909 stanovenych hodnot ukazatelli jakosti pitné vody. Limity
zdravotné vyznamnych ukazateli jakosti limitovanych NMH byly piekroceny v 616 piipadech z
88 526 stanoveni. Dale bylo zaznamenano 1 900 piipadd nedodrZeni ukazatelii jakosti
limitovanych MH z 57 288 stanoveni.

SUMMARY AND CONCLUSIONS

Year 2020 was the 27" year of the routine operation of the “Environmental Health Monitoring
System” (hereinafter Monitoring), based on Resolution No. 369 of the Government of the Czech
Republic of 1991. From the very beginning, subsystem Il “Health Consequences and Risks from
Drinking Water Quality” is part of this Monitoring. The information system and database PiVo (IS
PiVo) run by the Ministry of Health of the Czech Republic was used as the data source for this
report. As all results of drinking water analyses carried out pursuant to the law on public health
protection are to be loaded to the IS PiVo. The data on drinking water quality collected from all
over the Czech Republic were available for the purposes of the present report. The authors did
their best to provide a document that would be friendly to regular readers, allowing easy
comparison of the most recent data with those from 2004 to 2019 thanks to the same manner and
form of data presentation. Nevertheless several methodical changes were made in this report in
comparison with preceding annual reports, and it is necessary to take it into account to evaluate
the trends in water quality.

Since 2004, the main source of drinking water quality data for the nationwide monitoring report
have been the water zone operators who are required by law to perform such analyses with the
specified scope and frequency. The operators are liable to submit their data in electronic form
to the respective local public health authority, i.e. to load the data into the central IS PiVo
database. The same is required from the public health institutes when conducting analyses within
the public health surveillance.

According to Act 258/2000 on public health protection as last amended, results of analyses can
only be entered into the IS PiVo if the samples were analysed by an accredited, authorized or good
laboratory practice certified laboratory. Adherence to the QA/QC system in these laboratories is
supervised on an ongoing basis by the certifying authorities, i.e. the Czech Accreditation Institute,
National Institute of Public Health and ASLAB, the centre for assessment of adherence to good
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laboratory practice. The regional Public Health Protection Authorities check whether the
laboratory is duly certified.

The legally binding instrument for drinking water quality assessment is Decree 252/2004 of the
Ministry of Health of the Czech Republic as last amended, transposing the EU Council Directive
98/83/EC on the quality of water intended for human consumption.

The basic unit used in the assessment of drinking water quality in the public water supply system
Is the supply zone (water supply zone) defined by the DWD and Decree 252/2004 as a zone
including either several cadastral areas, one cadastral area or its part where a distribution system is
located, supplying drinking water that originates from one or more sources and can be considered
of approximately the same quality. Water in such a distribution system is supplied by a single
water supply system operator or owner for the public use.

As many as 36,702 drinking water samples from the public water supply systems in 4,032 water
supply zones were analyzed in 2020 and 1,226,393 pieces of data on drinking water quality
indicators were entered into the IS PiVo database. Non-compliance with the maximum limit
values for drinking water quality indicators with significance for health was recorded in 1,865
instances. About 6,309 results failed to comply with the limit values for sensorial quality
indicators and natural water constituents. The incidence of failure to comply with the limits
decreases with the increasing population supplied, i.e. from 0.49 % in the smallest water supply
zones serving a population of up to 1,000 to 0.02 % in those serving a population of more than
100,000 for the maximum limit values, and from 1.94 % to 0.27 %, respectively, for the limit
values.

In 2020 approximately 39 % of the population (3,512 water supply zones) were supplied with
drinking water produced from groundwater, approximately 39 % of the population (328 water
supply zones) were supplied with drinking water produced from surface sources and
approximately 22 % of the population (192 water supply zones) were supplied with drinking water
produced from mixed (ground and surface) sources.

According to the information from CZSO (Czech Statistical Office) in 2020 some 49.6 % and 50.4
% of drinking water was produced from groundwater and surface water sources respectively [2].

The presence of natural radionuclides in drinking water results in an effective dose of 0.07 mSv/yr
on average. The intake of drinking water thus accounts for 5 % of the general limit (1 mS/yr)
specified in Decree 236/2016 on radiation protection as amended.

From direct reports from the Departments of Environmental Health of the Regional Public Health
Authorities on cases of infection, intoxication, or other disease possibly associated with the quality
and use of drinking water from the monitored water supply systems and public wells (or wells
used to supply the public), it follows that in 2020, one such event occurred in one region. This is
the outbreak very suspectly (probably) associated with drinking water in Plzen region.

The assessment of the contribution of selected contaminants from drinking water to total exposure
revealed that, similarly as in previous years, exposure to nitrates clearly predominates, reaching
6.76 % and 8.20 % of the exposure limit' (calculated from the median) for larger (serving
a population of more than 5,000) and smaller water supply zones, respectively, and 8.64 % and
10.19 % of the exposure limit (calculated from the 90% quantile), respectively. The body burden
of arsenic and nickel is around 1 % if calculated from the 90% quantile (arsenic 1.44 % and 1,85
% for larger and smaller water supply zones respectively, and nickel 1.02 % and 1.41 % for larger

! Exposure limit means tolerable daily intake or acceptable daily intake or reference dose.
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and smaller water supply zones rspectively). Concentrations of the other contaminants in drinking
water often do not reach the detection limits of the respective analytical methods used. Therefore,
it is not possible to evaluate exposure to such contaminants with accuracy; nevertheless, it can be
said with certainty that it is lower than 1 % of the exposure limit. Any acute damage to health
from the monitored contaminants was not observed. By exposure limit is understood an estimate
of the daily exposure of the human population (including sensitive population groups) that most
probably does not pose any risk of unfavorable effects, although such exposure is lifelong.

The linear non-threshold dose-response model according to the method for health risk assessment
was used for calculating the theoretical lifetime excess cancer risk from chronic exposure to 12
organic contaminants from drinking water intake. The calculations revealed that the drinking
water intake might theoretically result in an annual excess population cancer risk of about
1.88x107, i.e. less than 2 excesses cancer cases per 10 million population. Expert study published
early 2020 [10], which dose-response relationship was based on epidemiological data on health
impact of disinfection by-products, shows, that drinking water in the Czech Republic may cause
higher number of (bladder) cancers, probably even two orders.

In 2020, the IS PiVo listed 146 supply zones with derogation granted by the regional public health
authority. Less stringent public health limits (for parameters) than specified by Decree 252/2004
applied most often to the pesticide metabolite acetochlor ESA (53 zones, 49,541 population). The
tolerated limit values ranged from 0.2 to 2.0 pg/l. The alachlor ESA moved to second place (31
zones supplying a total of 10,280 population, limit value from 1 to 4 pg/l). Derogations applied to
the following indicators: manganese (14 zones, 44,782 population, limit range 0.15 — 0.80 mg/l),
iron (6 zones, 89,059 population, limit range 0.40 — 1.0 mg/l), chloride (5 zones, 2,559 population,
limit range 150 — 250 mg/l).

The derogation was applied to one drinking water quality parameter or indicator in 90 zones, to
two parameters (indicators) in 33 zones, to three parameters (indicators) in 15 zones, to four
parameters in 5 zones and five parameters (indicators) in three zones respectively. Residents of
affected WSZs have to be fully informed about granted (approved) derogation, whether or not it
implies any restriction on water consumption for a specified group of the populations (usualy
infants and young children or pregnant women).

In 13 supply zones serving 9,040 population, the supplied water was prohibited for drinking or
cooking purposes at least temporarily in part of the year 2020. Of that in 11 water supply zones
(population 8,709) complete prohibition applied and for two zones (population 331) partial
prohibition was imposed.

The obtained data on the drinking water quality within the period 2004 — 2014 showed a tendency
towards a slow improvement in drinking water quality from the public water supply systems at the
national level — this is true in general, at the country level, and it cannot be ruled out that a
considerable worsening or (more probably) improvement may have occurred in some water supply
systems — however, the positive trend stopped in 2015, with failures to meet the maximum limit
values becoming same or slightly more common than in the previous years. The main reasons are
that a wider range of pesticides and their metabolites (192 pesticides including pesticide total)
have been monitored and that higher concentrations have been found more often. The same trend
was observed also in 2020.

In 2020, results of analysis of 5,068 drinking water samples representing in total 167,909 pieces of
data on drinking water quality parameters and indicators, collected from 2,187 public and
commercial wells were also entered into the database IS PiVo. Among the maximum limit values
were exceeded in 610 instances (0.69 % of the 88 448 instances of parameters with the maximum
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limit values). On the other hand about 57,288 instances of indicator parameters were also recorded
with 1,900 (3.32 %) failures to comply with the given limit values.
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1. UVOD

Rok 2020 byl jiz dvacatym sedmym rokem rutinniho provozu ,,Systému monitorovani zdravotniho
stavu obyvatelstva ve vztahu k zivotnimu prostiedi (Monitoringu), ktery je realizovan podle
Usneseni vlady Ceské republiky &. 369 zroku 1991. Rovnéz pro Subsystém II ,,Zdravotni
disledky a rizika zneciSténi pitné vody*, ktery je soucasti Monitoringu, byl rok 2020 dvacatym
sedmym rokem standardniho chodu monitorovacich aktivit. Zdrojem dat pro tuto zpravu je
informaéni systtm PiVo (IS PiVo) provozovany Ministerstvem zdravotnictvi CR. Veskeré
vysledky rozbort pitné vody, které jsou provedeny podle zdkona o ochran¢ verejného zdravi, musi
byt vlozeny do IS PiVo. Ve zpravé jsou zpracovany udaje popisujici jakost pitné vody v celé
Ceské republice.

Snahou autorti predkladané zpravy bylo, aby zpiisob a forma prezentace vysledkii navazovaly na
predchozi zpravy z let 2004 az 2019 [1], a tim byla zajisténa snadna orientace pravidelného
¢tenafe. Dovolujeme si jen upozornit na zménu ve vyjadifovani nedodrzeni limitni hodnoty (LH),
kdyz nedodrzeni jednotlivych typtit LH (NMH, MH, DH) je pocitano ne ze sumy vSech LH, ale jen
ze sumy piislusnych typt LH (viz obr. 2) — Kk této zméné doslo jiz ve zpravé za rok 2014. Dale
upozornujeme na zménu referen¢nich hodnot pouzitych pfi hodnoceni zdravotnich rizik v ¢asti B
(Monitoring indikatorti poSkozeni zdravi z konzumace pitné vody) — Kk této zméné doslo jiz ve
zpravé za rok 2015.

2. METODICKA CAST

Podle udajii z Ceského statistického titadu bylo v roce 2020 v Ceské republice pitnou vodou z
vetejného vodovodu zasobovano 10,126 milion obyvatel, tj. 94,6 % z celkového poctu obyvatel

2].

I kdyZ tento projekt Systému monitorovani je zaméfen na sledovani a hodnoceni kvality vody
z vefejného zésobovani, zajimava je téZ doplikova informace o celkové spotiebé vody v
domaécnosti. Tento udaj orienta¢né naznacuje Uroven hygienického zabezpeceni domécnosti, veétsi
vyznam vSak muZe mit pfi hodnoceni rizika z t€kavych latek, které se uvolniuji z pitné vody. V
disledku rostouci ceny vody po roce 1989 spotieba vody v CR klesala, v letech 2002 a 2003 se
pokles zastavil, potom spotieba opét mirné poklesla, ale v poslednich pétech letech opét dochazi
K mirnému rustu [2]. Zatimco v roce 1989 C¢inilo specifické mnozstvi vody fakturované pro
domacnost 171 l/osobu/den, v letech 2002 a 2003 to bylo 103 l/osobu/den, v roce 2016 88,3
I/osobu/den, v roce 2018 89,2 l/osobu/den a v roce 2020 91,1 I/osobu/den.

Na zaklad¢ vysledkli dotaznikového Setfeni provedeného v ramci Subsystému VI Monitoringu
v roce 1994 byl od zacatku projektu jako standardni piedpoklad pro hodnoceni zdravotnich rizik
zvolen denni piijem 11 pitné vody z vodovodu. V ramci 1. etapy studie HELEN (Health, Life
Style and Environment) byly v letech 1998 — 2002 ziskany udaje od 14 241 osob ve véku 45 — 54
let z27 mést CR [3]. Na otazku, zda pouZivaji pitnou vodu z vefejného vodovodu, odpovédélo
kladné 11 638 osob (84,13 %). Z odpoveédi na otazku o mnozstvi pozité pitné vody z vodovodu
byly ziskany tyto tdaje: rozpéti 0 — 6 1, medidn = 1 1, aritmeticky primér = 1,44 1, smérodatna
odchylka = 0,81 1. Obdobné vysledky byly ziskany i ve II. etapé studie HELEN v letech 2004 —
2005 [14]. Z odpovédi 9 141 osob byl vypocten primérny denni piijem vody z vodovodu 1,35 | se
smérodatnou odchylkou 0,8 1. V této zpravé vSak byla pro hodnoceni rizik pouzita hodnota
denniho pfijmu 1,5 1 vody z vodovodu. Divod je uveden dale.
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Monitorované oblasti

Od roku 2004 jsou v téchto zpravach zpracovavany a v agregované podob¢ prezentovany udaje ze
vSech vefejnych vodovodu celé Ceské republiky.

Zakladni jednotkou pro posuzovani jakosti pitné vody ve verejném vodovodu je zdsobovana oblast
definovana vyhlaskou ¢. 252/2004 Sb. jako ,,Urcené uzemi vice, jednoho nebo ¢asti katastralniho
uzemi, ve kterém je lokalizovana rozvodna sit, ve které pitna voda pochazi z jednoho nebo vice
zdroji a jeji jakost je mozno povazovat za piiblizné stejnou. Voda v této rozvodné siti je dodavana
jednim provozovatelem, poptipad¢ vlastnikem vodovodu pro vetejnou potiebu®. V této zprave
jsou vysledky prezentovany oddélen¢ pro malé a velké vodovody (zasobované oblasti). Malou
oblasti se rozumi takova, ktera zasobuje do 5 000 obyvatel (v€etn¢), velkou oblasti ta, ktera
zasobuje vice nez 5 000 obyvatel.

V souladu s vyhlaskou €. 252/2004 Sb. musi byt vzorky pitné vody pro kontrolu odebirany tak,
aby byly reprezentativni pro jakost pitné vody spotiebovavané béhem celého roku a pro celou
vodovodni sit. Odbér se provadi v mistech, kde maji byt splnény pozadavky na jakost pitné vody,
tj. tam, kde pitnd voda vytéka z kohoutkl urcenych k odbéru pro lidskou spotiebu. Pouze pro
stanoveni ukazateli taxativn¢ vyjmenovanych ve vyhlasce ¢&. 252/2004 Sb., u nichz se
nepiedpoklada, Zze by se jejich koncentrace mohla béhem distribuce mezi Upravnou a mistem
spotfeby zvySovat, mohou byt vzorky pitné vody odebirany alternativné na vystupu z Upravny
nebo na vhodnych mistech vodovodni sité, naptiklad na vodojemu, pokud tim prokazatelné
nevznikaji zmény u naméfené hodnoty daného ukazatele oproti vzorkovani na kohoutku.

Ziskavani dat a jejich zpracovani

Od roku 2004 jsou vétsinovym zdrojem dat pro tuto zpravu rozbory zajistované provozovateli,
jejichz provedeni v pfedepsané Cetnosti a rozsahu je uloZeno platnou legislativou. Ziskané tidaje
jsou provozovatelé povinni pievést do predepsané elektronické podoby a neprodlené je predat
organu ochrany vetejného zdravi, respektive je vlozZit pfimo do Informacniho systému (IS) PiVo.
Stejna povinnost je ulozena zdravotnim ustaviim pii provadéni rozborll v ramci hygienického
dozoru.

IS PiVo je nevefejnd webova aplikace, opravnéni uZivatelé k ni maji pfistup prostrednictvim
b&zného internetového prohlizede. Spravcem IS je Ministerstvo zdravotnictvi CR, provozovan je
Koordinacnim stfediskem pro rezortni zdravotnické informacni systémy (KSRZIS), které je od
roku 2017 souéasti Ustavu zdravotnickych informaci a statistiky CR (UZIS).

Z udaji shroméazdénych v IS PiVo je sestavena zdkladni ro¢ni databdze, do niZ jsou zatazeny
vysledky stanoveni ukazatelli jakosti pitné vody, které charakterizuji bézny stav monitorované
vodovodni sité. Vysledky z obdobi piipadnych havarii jsou jiz pGvodcem dat oznaceny jako
,havarie“ a do zakladniho zpracovani zafazeny nejsou. V roce 2020 byly vSak jako havarijni
oznaceny jen 3 odbéry (3 oblasti, 57 hodnot a 7 piekroceni: 2 x chlor volny, 2 x chut’ a jednou
pach, pH a dimetachlor ESA). To pochopitelné neodrazi realnou situaci a je to zpusobeno tim, ze
zakon provozovateliim pfimo nenafizuje vkladat do databaze také vysledky provedené nad ramec
pozadavkl zakona.

V takto pfipravené databdzi je provedena unifikace jednotek, kontrola hodnot jednotlivych
ukazatell a jejich vazeb na moznosti pouzit¢ metody. Nevérohodné zaznamy jsou exportovany do
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zvlastni databaze a jejich spravnost je ovéfovana u pracovnikd pfislusné krajské hygienické
stanice. Vzhledem k tomu, Ze ke kontrole je vyuzivan specidlni software na odhalovani téchto
zaznamu a ze 1 pii vyvoji a provozu IS PiVo je vénovana trvald pozornost odhalovani a opravé
chyb, které pfi velikém objemu zpracovavanych dat mohou vznikat, 1ze ziskané udaje pouzité pro
zpracovani této zpravy povazovat za vérohodné.

Zavaznym podkladem pro hodnoceni jakosti pitné vody je VyhlaSka Ministerstva zdravotnictvi
Ceské republiky &. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu
a Cetnost a rozsah kontroly pitné vody, ve znéni pozd¢jSich predpist, kterd je harmonizovana
s evropskou smérnici Rady 98/83/EC, o jakosti vody uréené pro lidskou spotiebu [5]. Oproti

NS 24

hodnotu, coz smérnice pripousti.

V uvedené vyhlasce ¢. 252/2004 Sb. jsou stanoveny zavazné ukazatele jakosti pitné vody a jejich
limitni hodnoty. Podle svého zdravotniho vyznamu maji jednotlivé ukazatele limitni hodnoty
ruzného typu:

Doporucend hodnota (DH) — nezdvaznd hodnota ukazatele jakosti pitné vody, kterd stanovi
minimalni zZadouci nebo pfijatelnou koncentraci dané latky, nebo optimalni rozmezi koncentrace
dané latky.

Mezni hodnota (MH) — hodnota organoleptického ukazatele jakosti pitné vody, jejich ptfirozenych
soucasti nebo provoznich parametrii, jejiz prekroCeni obvykle nepfedstavuje akutni zdravotni
riziko. Neni-li u ukazatele uvedeno jinak, jedné se o horni hranici rozmezi ptipustnych hodnot.

Nejvyssi mezni hodnota (NMH) — hodnota zdravotné zdvazného ukazatele jakosti pitné vody,
v disledku jejihoz piekroceni je vylou€eno pouziti vody jako pitné, neurci-li orgdn ochrany
vetejného zdravi na zaklad€ zakona jinak.

Do zpracovani byly zatazeny vysledky stanoveni vSech ukazateli jakosti pitné vody ziskané
rozborem vzorkl odebranych v roce 2020, které byly vloZeny do IS PiVo do 8. 4. 2021, ovSem
s dvéma vyjimkami. Ze zpracovani byla vyfazena tato data:

Vysledky stanoveni trihalogenmethani (jednotlivych latek 1 sumy THM) provedené v laboratoti
Zdravotniho ustavu se sidlem v Usti nad Labem at’ uz p¥imo pro provozovatele vodovodi nebo
hygienické stanice nebo jako subdodavka pro jiné laboratofe. Mezi témito vysledky se objevila
fada nepfirozené vysokych hodnot, odporujicich v§em dosud znamym poznatklim o tvorbé THM,
a nezavisly audit objednany ministerstvem zdravotnictvi, ktery prob&hl v kvétnu 2021, zjistil
Vv praci laboratofi fadu nedostatkii a vysledky THM v pitné vodé za rok 2020 oznacil za
nevérohodné. Celkem bylo vyfazeno 2913 hodnot THM z vodovodl a 1250 hodnot THM ze
studni.

Vysledky stanoveni volného chloru z tpravny vody Zelivka (687 hodnot), protoZe nejsou
relevantni pro vodu konzumovanou spotiebiteli, na kterou se zaméfuje tato zprava. ZvySené
hodnoty chloru poklesnou v prabéhu distribuce vody pod piipustny limit. Protoze od roku 2018 se
jako jedno z odbérovych mist pozaduje i vystup vody z Upravny, je mozné, ze i nékteré dalsi
zvySené hodnoty chloru zahrnuté¢ do této zprdvy pochazi zupravny vody a nejsou proto
reprezentativni pro vodu konzumovanou spotiebitelem, nicméné se je v prubéhu zpracovani dat
nepodafrilo odfiltrovat. Pro ukazatele vapnik a hoi¢ik nebylo hodnoceno dodrzeni limitnich

SZU Praha, Zprava o kvalité pitné vody za rok 2020

10



hodnot, nebot’ vyhlaska ¢. 252/2004 Sb. u téchto ukazatelti vyzaduje dodrzeni minimalniho obsahu
jen u vod, u kterych je pii upravé uméle snizovan obsah vapniku nebo hoiciku; limit se nevztahuje
na vody s ptirodné nizkym obsahem vapniku nebo hoi¢iku — takové vody by vSak nemély byt
agresivni k potrubi.

Souctové ukazatele jakosti pitné vody vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. — polycyklické aromatickeé
uhlovodiky (PAU), trihalogenmethany (THM), dusi¢nany a dusitany, chlore¢nany a chloritany,
tetrachlorethen a trichlorethen a pesticidni latky celkem (PL celkem) jsou zpracovavany podle
téchto zéasad:

e dodané vysledky analyzy vzorku jsou otestovany na pfitomnost souctového ukazatele
(celkem) a pritomnost dil¢ich ukazateld (Casti) tohoto ukazatele

o jestlize ukazatel celkem je uveden a ukazatele ¢asti nejsou uvedeny, je ukazatel celkem
akceptovan (PAU, THM, PL celkem)

o jestlize ukazatel celkem neni uveden a zdroven nejsou uvedeny vSechny ukazatele Casti,
pak je ukazatel celkem spocten, pokud soucet dodanych (i netiplnych) vysledkt piekracuje
limit ptislusného souctového ukazatele (PAU)

e jestlize ukazatel celkem je uveden a vSechny ukazatele ¢asti jsou také uvedeny, pak je
dodany ukazatel celkem $krtnut a ukazatel celkem je spocten podle zasad sumace (PAU)

e pii sumaci hodnot ukazateli Casti se scitaji pouze nalezy s hodnotou nad mezi
stanovitelnosti pouZzité analytické metody, je-li ndlez pod mezi stanovitelnosti, pficte se
nula

e Soucet poméru dusi¢nant a dusitant se pocita, jsou-li ve vzorku stanoveny oba ukazatele
nebo jeden z nich ma vysledek nad limitni hodnotu

e soucet koncentrace chlore¢nani a chloritani se pocita, jsou-li ve vzorku stanoveny oba
ukazatele nebo jeden z nich ma vysledek nad limitni hodnotu

e soucet koncentrace tetrachloretenu a trichloretenu se pocita, jsou-li ve vzorku stanoveny
oba ukazatele nebo jeden z nich ma vysledek nad limitni hodnotu.

Ve zpravé za rok 2019 je poprvé v tabulkach Al az A3 vedle ukazatele ,,trihalogenmethany*
uvadén také ukazatel ,trihalomethany — soucet”. Vysledek tohoto ukazatele generuje IS PiVo,
kdyz jsou v protokolu uvedené hodnoty vSech ¢tyf dil¢ich ukazatelt (trichlormethanu,
tribrommethanu, dibromchlormethanu a bromdichlormethanu) nebo kdyz hodnota jednoho, popf.
soucet dvou nebo tii t€chto ukazatell je vétsi nez limitni hodnota 100 pg/l.

Vybérové charakteristiky soubortt vysledkl ziskanych v roce 2020 jsou zpracovany do tabulek.
V tabulkach jsou uvedeny parametrické (aritmeticky a geometricky primér) i neparametrické
(median, 10% a 90% kvantily) veli¢iny, charakteristiky souboril, minimalni a maximalni nalezené
hodnoty, celkovy pocet provedenych analyz, pocet vysledkii pod mezi stanovitelnosti (< MS),
pocet stanoveni nevyhovujicich limitni hodnoté ptislusného ukazatele (> LH), CAS ¢islo a druh
PL u pesticidnich ukazatelti. Nalezy pod mezi stanovitelnosti jsou pii vypoctech charakteristik
souborii nahrazovany polovicni hodnotou meze stanovitelnosti. V souborech obsahujicich
relativné znacny podil takovychto vysledkt je vypovidaci schopnost vypoctenych charakteristik
sniZena a pfii jejich interpretaci je tedy nutno k této skute¢nosti ptihlédnout.

Od zpravy za rok 2019 jsou noveé hodnoceny tfi souctové ukazatele, které dosud hodnoceny
nebyly nebo se dostaly do legislativy teprve nedavno (viz vyhlaska ¢. 252/2004 Sb., ptiloha 1,
pozn. 13, 16 a 29). Jedna se o ukazatele ,chlorecnany + chloritany* a ,tetrachlorethen +
trichloreten®, u kterych se jednéd o prosty soucet namétrenych hmotnostnich koncentraci a jejichz
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vysledky jsou uvedeny v tabulkach Al az A3. Dale se jedna o soucet poméra dusikatych latek,
kde se provadi vypocet podle specialniho vzorce a vysledkem je bezrozmérné ¢islo. V tomto
ptfipadé musi byt dodrZzena podminka, aby soucet pomérii zjisténého obsahu dusi¢nanid v mg/l
délené¢ho 50 a zjisténého obsahu dusitanti v mg/l déleného 3 byl mensi nebo rovny 1. Souctové
ukazatele odpovidaji svym vyznamem nejvy$$i mezni hodnoté, piesto jsme je nezahrnuli do
celkové statistiky dodrzeni limiti s NMH. Dtuvodem je, ze kdyz je piekrocen limit pro jeden ze
dvou scitanych ukazatell, je také zaroven piekrocen limit souctového ukazatele — Vv takovém
piipadé by se jedna nevyhovujici hodnota pocitala dvakrat a dochazelo by ke zkresleni statistiky.
Pfipadd, kdy jsou oba dva jednotlivé s¢itané ukazatele v limitu, ale je prekrocen limit pfi jejich
souctu, je totiz naprosté minimum.

Systém kontroly a zabezpeceni kvality (QA/QC)

Podle zdkona €. 258/2000 Sb. ve znéni pozdéjsich predpist je provozovatel vefejného vodovodu
povinen zajistit provedeni odbért vzorkl a predepsanych rozborti dodavané pitné vody u drzitele
osvédceni o akreditaci, drzitele osvédceni o spravné Cinnosti laboratofe nebo u drzitele autorizace.
Pribéznou kontrolu zajisténi systému QA/QC v takovychto laboratofich provadi organ, ktery
osvédéeni vydal (CIA, ASLAB, SZU). Organ ochrany vefejného zdravi (lzemni pracovi§té KHS)
ovéiuje, zda laboratof ma platné osvédceni v rozsahu vyzadovaném platnymi piedpisy. IS PiVo
pfijima pouze data pochdzejici z laboratoti s ovéfenym platnym osvédcenim.
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3. VYSLEDKY A JEJICH DISKUSE

Ptehled poctu zasobovanych oblasti, z nichz byly ziskdny a do IS PiVo vloZeny udaje (data za rok
2020 vlozena do systému do 08. 04. 2021), spolu s poctem odebranych vzorkt a ziskanych dat,
rozdéleny na vétsi (zasobujici vice nez 5 000 obyvatel) a mensi oblasti, za obdobi poslednich péti
let (2016 — 2020) je uveden nize:

Oblast MONITOROVANO
Rok | zasobuje ImGuni T Odbeéra | Hodnot
obyvatel
> 5000 276 12 762 381 242
2020 <5000 3756 23 940 845 151
Celkem 4032 36 702 1 226 393
> 5000 271 13 403 392 977
2019 <5000 3802 23776 812 821
Celkem 4073 37 179 1 205 798
> 5000 269 12 433 366 559
2018 <5000 3817 20 759 695 836
Celkem 4086 33192 1 062 395
> 5000 271 11 928 339 999
2017 <5000 3826 21796 684 211
Celkem 4 097 33724 1024 210
> 5000 272 11 877 324 726
2016 <5000 3807 20 947 632 281
Celkem 4079 32 824 957 007

Podrobnéjsi rozlozeni poctu provedenych odbéri a poctu hodnot ukazatelli jakosti pitné vody
ziskanych v roce 2020 v zavislosti na poctu obyvatel zasobované oblasti (velikosti vodovodu) je
uvedeno na obr. 1.

Z celkového poctu 4 032 monitorovanych zasobovanych oblasti je 3 242 nejmenSich oblasti
zasobujicich do 1 000 obyvatel. A¢koliv tyto oblasti zasobuji pouze méné nez 10 % (8,11 %)
obyvatel, bylo v nich odebrano 50,42 % vzorkt. Pies 80 % obyvatel odebirajicich pitnou vodu z
vefejného vodovodu je pfipojeno k vétSim oblastem, z nichz kazdd zasobuje vice nez 5 000
obyvatel. Z celkového poctu 1 226 393 udaji o hodnotach ukazateli jakosti pitné vody bylo 97,43
% dodano provozovateli vefejnych vodovodli, 2,57 % pochazi z rozborti provedenych
hygienickou sluzbou. V roce 2020 bylo ve vefejnych vodovodech sledovano celkem 286 riznych
ukazatelli, z toho 10 mikrobiologickych, 271 chemickych (vcetné¢ 191 pesticidnich latek) a 5
souctovych.

V této kapitole byl po mnoho let uvadén ptesny pocet obyvatel zasobovanych z monitorovanych
oblasti. Kontrolou spravnosti téchto dat jsme ale dospé€li k zdvéru, ze nejsou Uplné spolehliva a
aktualni. Divodem je jednak skuteCnost, Zze provozovatelé Casto nemaji aktualni informace o
poctu zasobovanych obyvatel a udaje v IS PiVo neaktualizuji, jednak neptesny zptisob archivace
oblasti ze strany hygienické sluzby v nékterych ptipadech, kdy dochézi ze strany provozovatele ke
slucovani oblasti.
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A. Jakost pitné vody v siti vei‘ejnych vodovodii

Sumarni zpracovani ziskanych dat o jakosti pitné vody v siti vefejnych vodovodi ve formeé
sloupcovych grafi je na obr. 2 (zahrnuje vSechny oblasti), ktery uvadi procento nalezli s
piekrocenim limitnich hodnot. Z celkového poctu 146 750 stanovenych hodnot zdravotné
vyznamnych ukazatelti jakosti pitné vody limitovanych NMH v oblastech zasobujicich vice nez 5
000 spotiebitelt byly limity piekroceny ve 101 piipadech (z toho 46 piipada se tyka pesticidnich
latek). Mezni hodnoty ukazateld jakosti charakterizujicich pfedevs§im organoleptické vlastnosti
pitné vody nebyly dodrzeny v 841 nélezech z celkové poctu 174 431 stanovenych hodnot pro MH.
Z oblasti zasobujicich do 5 000 obyvatel bylo ziskano 450 442 zpracovanych vysledka ukazatell s
NMH, z ¢ehoz bylo v 1 764 ptipadech nalezeno piekroceni NMH (z toho se v 526 piipadech
jednalo o pesticidni latky); prekro¢eni MH bylo zaznamenano u 5 468 stanoveni z celkového
poctu 283 046 stanovenych hodnot pro ukazatele s MH. Pro pesticidni latky (matefské latky) a
jejich relevantni metabolity byla za limitni hodnotu povazovana hodnota 0,1 pg/l, pro nerelevantni
metabolity byly za limitni hodnoty povaZzovany doporucené limitni hodnoty navrzené
ministerstvem zdravotnictvi — to je zména oproti hodnoceni pouzivanému do roku 2015 vcetné,
kdy byla pro vSechny pesticidni latky a jejich metabolity (i nerelevantni) uvazovédna limitni
hodnota 0,1 pg/l. Pokud u nékterych metaboliti neni dosud znédma jejich relevantnost, povazovali
jsme je pii hodnoceni za relevantni.

Z Udaji ziskanych v ramci standardniho chodu celostatniho monitoringu jakosti pitnych vod od
roku 2004 vyplyvalo, Ze dochazi k postupnému mirnému zlepSovani jakosti pitné vody
distribuované vetejnymi vodovody — coz ovSem plati pro celorepublikové zpracovani vysledkii a
nevylucuje, ze v nékterych vodovodech nemohlo dojit k vyraznému zhorSeni nebo (spise) zlepSeni
stavu. Nicméné v roce 2015 se tento trend Vv piipadé ukazateld s NMH zastavil a od té doby je
bylo pozorovano stejné nebo mirné ¢etnéjsi nedodrzovani limith neZ v predeslych letech. Hlavni
pri¢inou bylo sledovani vétsiho spektra pesticidnich latek a jejich metabolitii a Castéj$i nalézani
vysSich koncentraci (v roce 2020 byly do IS Pivo vloZeny vysledky stanoveni 192 riznych
pesticidnich latek, z c¢ehoz bylo 138 matefskych latek, 44 relevantnich metabolitd, 9
nerelevantnich metabolitd a 1 PL celkem). U ukazatelt s MH se zlepSujici se trend zastavil v roce
2018, od té¢ doby se cCetnost nedodrZeni limitu mirné zvySuje, pficemz podil na tom maji
predevsim ukazatelé pH, koliformni bakterie, chlor volny a chut. Je mozné, Ze v ptipad¢ chuti a
koliformnich bakterii souvisi nartst se zménou zptsobu odbéru vzorkd, ke které doslo v roce
2018. Vyvoj od roku 2004 ukazuje obr. 3a.

Na obr. 3b je ukazan teoreticky stav, jako bychom vSechny metabolity pesticidt, tedy relevantni i
nerelevantni, posuzovali stejné, tedy jako relevantni s limitni hodnotou 0,1 pg/l. Takto se
hodnotily nalezy PL do roku 2015 vcetné, viz obr. 3a.

Obr. 4 ukazuje zavislost jakosti pitné vody doddvané vefejnymi vodovody v roce 2020 na
velikosti oblasti. Cetnost nedodrzeni limitnich hodnot klesa s rostoucim poétem zasobovanych
obyvatel. V ptipadé¢ NMH z 0,48 % v nejmensich oblastech zasobujicich do 1 000 obyvatel na
0,04 % v oblastech zasobujicich vice nez 100 000 obyvatel, ¢etnost prekro¢eni MH obdobné¢ klesa
z 1,94 % na 0,23 % v oblastech zasobujicich vice nez 100 000 obyvatel.

PInéni jednotlivych typt ukazatelli jakosti pitné vody vyrobené z podzemnich, povrchovych a
smisenych zdroji surové vody v letech 2018 — 2020 ukazuje obr. 5. Nejvyssi ¢etnost piekroceni
NMH byla nalezena vzdy u pitné vody vyrobené z podzemnich zdroji (divodem je jednak
mnohem vyss§i pocet téchto vétSinou velmi malych zdrojd, jednak méné sofistikovand uprava),
cetnost nedodrzeni NMH 1 MH u pitné vody vyrobené ze stejného typu zdroje je v menSich
oblastech vzdy né¢kolikandsobné vétsi.
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Podle udaji z IS PiVo, které vSak nemusi byt aktualni a zcela spolehlivé, bylo v roce 2020 v
Ceské republice 38,58 % obyvatel (3 512 oblasti) zasobovano pitnou vodou vyrobenou z
podzemnich zdroju, 38,96 % obyvatel (328 oblasti) z povrchovych zdroji a 22,46 % obyvatel
(192 oblasti) ze smiSenych (smés povrchové a podzemni vody) zdroji, viz obr. 6.

Podle tdajui Ceského statistického tfadu se v roce 2020 na vyrobené vodé podilely podzemni
zdroje celkové 49,6 % a povrchové zdroje 50,4 % [2].

Hodnoceni dodrZovani jednotlivych ukazateli jakosti.

V tabulkach Al — A3 jsou shrnuty vysledky podle jednotlivych ukazateld. Ukazatele
mikrobiologické, biologické a fyzikalné-chemické (vyjma pesticidnich latek) jsou uvedeny
v tabulkdch Ala — A3a, pfiCemz v tabulce Ala jsou vysledky z vodovodu zasobujicich vice nez
5000 obyvatel, v tabulce A2a jsou vysledky z vodovodi zasobujicich do 5000 obyvatel a
v tabulce A3a jsou vysledky ze vSech vodovodu. Pesticidni latky byly, vzhledem k jejich
nariistajicimu poctu, vyclenény do samostatnych tabulek (A1b — A3b) délenych podle stejného
VZOru.

V tabulce Ala je sumarizovano 318 710 vysledkd stanoveni ukazateld jakosti pitné vody
ziskanych rozborem vzorka odebranych v roce 2020 z vétSich oblasti zasobujicich vice nez 5 000
obyvatel. Kromé& nedosazeni doporuceného rozmezi tvrdosti vody (Ca+Mg), které bylo nalezeno
ve vice nez poloving stanoveni (51,61 %), byla nejcetnéji prekratovana MH pro zelezo (3,06 %),
chlor volny (0,87 %) a pH (0,45 %). Z mikrobiologickych ukazateli jakosti bylo s nejvetsi
Cetnosti nalezeno prekroc¢eni MH koliformnich bakterii (1,43 %). Piekroceni limitni hodnoty typu
NMH (zdravotné nejvyznamnéjsi ukazatelé¢) bylo zjisténo ve vysi 0,94 % pro trichlormethan
(chloroform), 0,4 % pro chlore¢nany, 0,38 % pro arsen a 0,23 % pro uran, u dalich ukazateld je
procento nedodrzeni hygienického limitu vzdy mensi nez 0,23 %.

V tabulce Alb je také sumarizovano 62 532 vysledk stanoveni ukazatele pesticidni latky
ziskanych rozborem vzorki odebranych v roce 2020 z oblasti zasobujicich vice nez 5 000
obyvatel. Piekroceni limitni hodnoty bylo zjisténo ve vysi 3,86 % pro acetochlor ESA (28
ptekroceni ze 726 stanoveni), 1,24 % pro alachlor ESA (9 piekroéeni ze 725 stanoveni) a 0,35 %
pro dimethachlor ESA (2 piekroceni z 567 stanoventi).

Obdobné zpracovani 597 725 dat z menSich oblasti zasobujicich do 5000 obyvatel je
prezentovano v tabulce A2a. Doporucené rozmezi tvrdosti vody (Cat+Mg) nebylo dosazeno
v 73,18 % analyz, casté piekroceni MH bylo nalezeno u ukazateld pH (9,84 %), Zelezo (3,37
%), mangan (2,87 %), chlor volny (2,27 %) a chloridy (2,23 %), z mikrobiologickych ukazatelt
pak u koliformnich bakterii (4,95 %) a MO — zivé organismy (0,56 %). K piekro¢eni NMH
zdravotné vyznamnych ukazatelii doslo nejcetnéji u ukazateli chlore¢nany (4,19 %), uran (2,24
%), dusi¢nany (2,0 %), trichlormethan (0,95 %), arsen (0,51 %) a z mikrobiologickych ukazatelti u
intestinalnich enterokok (2,16 %) a Escherichia coli (1,3 %).

Obdobné zpracovani 247 426 dat pro ukazatel pesticidni latky z mensSich oblasti zasobujicich do
5000 obyvatel je prezentovano v tabulce A2b. K piekroceni doSlo nejcetnéji u ukazatele
acetochlor ESA (5,34 %), dimethachlor ESA (3,56 %), alachlor ESA (3,32 %), propachlor ESA
(1,32), hexazinon (0,91 %), desethylatrazin (0,86 %), PL celkem (0,83 %) a 2,6-dichlorbenzamid
(0,74 %).

Souhrnné hodnoceni vSech 916 435 hodnot ukazatelti jakosti pitné vody vyjma pesticidnich latek
ziskanych v roce 2020 je obsaZzeno v tabulce A3a. V tomto hodnoceni doporu¢ena hodnota
rozmezi tvrdosti vody (Ca+Mg) nebyla dosazena v 65,08 % nalezil, nedodrZeni limitnich hodnot v
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6,43 % stanoveni bylo nalezeno také u ukazatele pH, v 1,77 % u ukazatele chlor volny a ve 3,26
% u ukazatele Fe. U tohoto ukazatele byla v 0,63 % stanoveni piekroena i zvySena hodnota
limitu 0,5 mg/l.

Souhrnné hodnoceni vSech 309 958 hodnot ukazateli pesticidni latky ziskanych v roce 2020 je
prezentovano v tabulce A3b. Limitni hodnotu pro matei'ské latky a relevantni metabolity (0,1 pg/l)
piekracuje celkem 414 nélez u 26 z celkového poctu 182 téchto pesticidnich latek. Limitni
hodnoty pro nerelevantni metabolity piekrocCily 4 latky z 9, a to ve 125 ptipadech (limitni hodnoty
stanovuje v téchto piipadech individualné organ ochrany vetejného zdravi na podkladé hodnoceni
zdravotnich rizik, nicméné pro hodnoceni v této zpravé byly pouzity doporuc¢ené limitni hodnoty
podle ministerstva zdravotnictvi). Ukazatel pesticidni latky celkem byl piekro¢en ve 33 ptipadech.
Popsané udaje jsou shrnuty v nasledujici tabulce:

Druh pesticidni latky | Pocet vSech | Pocet ukazatell | Pocet piekroceni | Suma vSech
ukazateld s prekrocenim limitni hodnoty hodnot

matefska latka 138 15 65 203 436

relevantni metabolit 44 11 349 67 700

nerelevantni metabolit | 9 4 125 33914

PL celkem 1 1 33 4908

celkem 192 31 572 309 958

Porovnani dodrZovani limitnich hodnot jednotlivych ukazatelli jakosti pitné vody v menSich a
vétsich zasobovanych oblastech je v grafické formé uvedeno na obr. 7a az 7d (a — ukazatele
mikrobiologické, b — ukazatele s MH, ¢ — ukazatele s NMH mimo pesticidy, d — pesticidni latky).
Nalezy prekroceni limitni hodnoty ukazatela jakosti pitné vody jsou ¢etnéjs$i v menSich oblastech
(v oblastech zasobujicich 5 000 a mén¢ spotiebitelt).

Pfitomnost optimalnich koncentraci vapniku a hot¢iku v pitné vodé ma nesporny zdravotni
vyznam [6, 7]. Proto jsou do zpravy samostatné zatazeny udaje o obsahu vapniku a hot¢iku
Vv pitné vod¢ dodavané vetejnymi vodovody v roce 2020. Na obr. 8 je znazornéno rozdéleni poctu
obyvatel zasobovanych pitnou vodou z vetejného vodovodu podle medianu koncentrace hoi¢iku,
vapniku a tvrdosti (CatMg) v dodavané pitné vodé. Pouze 5 % obyvatel je zdsobovano pitnou
vodou s optimalni doporu¢enou koncentraci hot¢iku (20 — 30 mg/l), 2 % dostavaji vodu s vyssi
koncentraci. Voda dodavana 93 % obyvatel zasobovanych z vefejnych vodovodi obsahuje hoi¢ik
v koncentraci nizsi nez 20 mg/l, 70 % obyvatel pak nizsi nez 10 mg/l. Vodu obsahujici optimalni
mnozstvi vapniku (40 — 80 mg/1) dodavaji vodovody zasobujici 28 % obyvatel, 23 % spotiebitelt
dostava vodu s vyS$im obsahem tohoto prvku a 48 % obyvatel md ve svém vodovodu vodu s
obsahem vapniku pod 40 mg/l, 29 % pak s obsahem vapniku niz§im nez 30 mg/l. Vodou s
optimalni tvrdosti (2 — 3,5 mmol/l) je zasobovano 30 % obyvatel, mékéi voda je distribuovana 64
% a tvrdsi 6 % obyvatel.

vvvvvv

trichlormethan (chloroform). U téchto ukazateli byla proto provedena podrobnéjsi analyza
dodanych dat. Obsah trichlormethanu byl v roce 2020 stanoven ve vzorcich pitné vody z 3 640
oblasti, ziskano bylo 5 864 hodnot, z toho v 61 ptipadech bylo zjisténo piekroceni NMH (30 pg/l).
V 15 oblastech zasobujicich celkem 30 401 obyvatel nebyla stfedni hodnota (median) stanovené
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koncentrace mensi nez NMH. V této skuping je jedna oblast zasobujici vice nez 5 000 obyvatel a
dv¢ oblasti zasobujici vice nez 1 000 obyvatel, ostatni jsou mensi oblasti s nizkym poc¢tem vzork.

Trichlormethan (chloroform) neni externi polutant, vznika jako vedlejsi produkt chlorovani vody a
jeho koncentrace je mimo jiné té€z funkci Casu. Proto jsou ve velkych vodovodech s delsi siti a
Dalsim divodem je, ze velké vodovody castéji vyuzivaji jako surovou povrchovou vodu, ktera
obsahuje vice pfirodnich organickych latek, ze kterych chloroform a dalSi vedlej$i produkty
dezinfekce vznikaji, 1 kdyz se tyto latky ve velké mife pii Gpraveé vody odstramnuji.

Obsah dusi¢nant v pitné vodé byl v roce 2020 stanoven ve 4 031 oblastech (vSech oblastech),
ziskano bylo 30 000 hodnot. Pfekro¢eni NMH (50 mg/l) bylo zjisténo ve 383 piipadech. V 62
oblastech (11 072 obyvatel) se nalezena stfedni hodnota (median) koncentrace pohybovala v
rozmezi 50,5 — 72,6 mg/l, tj. dosahla ¢i prevysila NMH tohoto ukazatele, 13 z nich ma platnou
vyjimku (mirngj$i hygienicky limit 62 — 80 mg/l). Téchto 13 oblasti zasobuje celkem 3 530
obyvatel. VSech 13 oblasti jsou malé oblasti zasobujici do tisice obyvatel.

Vyjimky a zakazy

Mirng&jsi hygienicky limit pro ukazatel s NMH nez stanovuje vyhlaska ¢. 252/2004 Sb. byl v
databazi IS PiVo evidovan u 126 zadsobovanych oblasti (navic 53 z téchto oblasti ma jesté vyjimku
pro jiny ukazatel s NMH nebo MH). Pro nize v tabulce uvedené ukazatele s NMH platila v roce
2020 vyjimka schvalena organem ochrany veiejného zdravi.

Pocet Pocet Limit vyjimky

Ukazatel Jednotka | oblasti | obyvatel V rozmezi
od | do
Pesticidni latky a jejich metabolity
acetochlor ESA ng/l 53 49 541 0,20 2,00
alachlor ESA ng/l 31 10 280 1,00 4,00
dimethachlor ESA ng/l 22 46 126 0,12 1,50
metazachlor ESA ng/l 9 2775 0,40 1,60
PL celkem ng/l 9 36 308 0,80 1,50
acetochlor ESA ng/l 7 36 587 0,30 0,60
hexazinon ng/l 7 1115 0,20 1,00
metolachlor ESA ug/l 6 690 0,50 1,50
atrazin ng/l 5 1214 0,25 1,00
desethylatrazin ug/l 4 780 0,18 1,00
dimethachlor OA ng/l 2 1241 - 0,50
chloridazon-desphenyl ng/l 2 214 0,60 20,00
metolachlor OA ng/l 2 275 0,50 0,70
acetochlor ug/l 1 336 - 1,00
bentazon ng/l 1 799 - 0,50
clopyralid ng/l 1 799 - 0,50
chloridazon-methyl ng/l 1 64 - 20,00
desphenyl
MCPP (mecoprop) ng/l 1 280 - 0,400
Ostatni ukazatele

dusi¢nany | mg/l | 25 | 6773 | 60,00 | 120,00
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Pocet Pocet Limit vyjimky
Ukazatel Jednotka | oblasti | obyvatel vV rozmezi
od do
arsen ng/l 4 309 14,00 20,00
uran ng/l 4 598 20,00 40,00
antimon ng/l 2 376 15,00 20,00
selen pg/l 1 417 - 20,00

Povoleni uziti vody, ktera nespliuje mezni hodnoty (MH) ukazatelti vody pitné, bylo v roce 2020
vydéano organem ochrany vetejného zdravi pro nésledujici ukazatele a poCty oblasti (30 oblasti).

Pocet Pocet Limit vyjimky v rozmezi

Ukazatel Jednotka oblasti | obyvatel od do
mangan mg/I 14 44782 0,15 0,80
zelezo mg/l 6 89 059 0,40 1,00
chloridy mg/I 5 2 559 150,00 250,00
konduktivita mS/m 5 307 150,00 200,00
pH - 2 81 5,20 5,40
sirany mg/I 2 320 300,00 330,00
Ca+Mg mmol/Il 2 320 7,10 7,40
sodik mg/| 1 450 - | 300,00

V 90 oblastech (115 071 obyvatel) byla udélena vyjimka pro 1 ukazatel jakosti pitné vody, ve 33
oblastech (48 633 obyvatel) platila vyjimka pro 2 ukazatele, v 15 oblastech (39 150 obyvatel) pro
3 ukazatele, v 5 oblastech (610 obyvatel) pro 4 ukazatele a ve 3 oblastech (1 279 obyvatel) pro 5
ukazateld (celkem 146 oblasti). Pocty obyvatel nemusi byt aktudlni.

Pro ukazatele s NMH neni mozné udé@lit vyjimku na neomezené dlouhou dobu, ale nejvyse na
tiikrat tfi roky, pfi¢emz posledni (tfeti) obdobi musi schvalit Evropska komise.

Podle zaznamt v IS PiVo platil ve 13 zasobovanych oblastech zasobujicich 9 040 obyvatel
alespont po Cast roku 2020 zdkaz uzivani vody jako vody pitné. Z toho Uplny zékaz platil v
11 oblastech (8 709 obyvatel) a omezeny zakaz pak ve 2 oblastech (331 obyvatel). Poéty obyvatel
nemusi byt aktualni.

Vybrané charakteristiky jakosti pitné vody

V tabulce B3 je uveden piehled hodnot vybranych charakteristik jakosti pitné vody v letech 2016
az 2020 rozdéleny na oblasti vétsi (zdsobujici vice nez 5 000 obyvatel) a mensi (zasobujici do 5
000 obyvatel). Jedna se o cetnost piekroCeni limitni hodnoty (LH) pro ukazatele intestinalni
enterokoky, Escherichia coli, koliformni bakterie, mikroskopicky obraz MO — pocet organismi,
MO — zivé organismy, chut’, pach, fyzikalni, chemické a organoleptické ukazatele limitované MH,
fyzikalni, chemické a pesticidni ukazatele limitované NMH, cCetnost pfekroceni poméri NO3z a
NO,, cetnost piekroceni suma chlolre¢nany (ClO3") a chloritany (ClOy), Cetnost piekroceni
tetrachlorethen (PCE) a trichlorethen (TCE) Porovnani udaji pro vétsi (tab. B3a) a mensi (tab.
B3b) oblasti ukazuje, Ze poznatek uvedeny v piedchozich zpravach [1], Ze v menSich oblastech
jsou nalezy ptekroCeni limitni hodnoty ukazatel jakosti pitné vody (s vyjimkou chloroformu)
¢etngjsi, byl potvrzen i v roce 2020.
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Hodnoceni radiologickych ukazateli

Po mnoho let bylo souéasti Zpravy o kvalité pitné vody v CR také hodnoceni radiologickych
ukazatell, které na zakladé daji od provozovatell a vlastnich stanoveni vypracovaval Statni urad
pro jadernou bezpeé¢nost (SUJB). Vzhledem k tomu, Ze novy atomovy zakon (&. 236/2016 Sb.) a
jeho provadéci vyhlaska (¢. 422/2016 Sb.), které jsou ucinné od 1. 1. 2017, vyrazn¢ omezil
povinnost provozovateli pravidelného kazdoro¢niho méteni obsahu ptirodnich radionuklidi ve
veskeré dodavané pitné vodé, SUJB jiZz od roku 2017 nedisponuje vysledky méfeni radioaktivity
v takovém rozsahu jako v predchozich letech. Vysledky, které SUJB roéné eviduje podle nové
pravni Gpravy, neni tedy moZno povazovat ve vztahu k celkovému zasobovani obyvatelstva CR
pitnou vodou za reprezentativni. Z tohoto diivodu jiZ nejsou data SUJB ve Zpravé o kvalité pitné
vody v CR pocinaje rokem 2018 obsazena. Jak viak vyplyva z diive publikovanych dat, hodnoty
obsahu piirodnich radionuklidd, které uréuji radioaktivitu pitné vody v CR, jsou dlouhodobé
neménné, resp. jejich obsah kolisd jen v ramci statistické chyby dané nejistotou méfeni. Obsah
radionuklidi pfitomnych v pitné vod¢ zpisobi efektivni davku v priméru pfiblizné 0,07 mSv/rok
(z toho primérné ozareni z vody v disledku pfitomnosti radonu Rn-222 (efektivni davka z ingesce
i inhalace) je mozno odhadnout na 0,06 mSv/rok).

B. Monitoring indikdtorii poSkozeni zdravi 7 konzumace pitné vody

Pivodnim umyslem systému monitorovani bylo a je pfindset nejen informace o jakosti dodavané
pitné vody, ale také o ptfipadném poskozeni zdravi touto vodou zptisobeném. K tomuto prehledu
ale nelze vyuzit data z epidemiologického informacniho systému EPIDAT o vodou pfenosnych
onemocnénich, protoZe se v naprosté vétSin€ piipadl jedna o sporadické a ¢asteCné ze zahranici
importované piipady onemocnéni, kde vérohodny epidemiologicky dikaz o tom, Ze voda byla
skutecné zdrojem nédkazy, prakticky neexistuje. Proto je k tomuto Gcelu vyuZivano pfimé hlaSeni
pracovnikti krajskych hygienickych stanic, zda u sledovanych vodovodl ¢i vefejnych nebo
komer¢nich studni byly zaznamenany néjaké potvrzené nebo suspektni piipady poskozeni zdravi
(otrava, infek¢éni onemocnéni) v ramci epidemického vyskytu.

Z ptimych hlaSeni pracovnikii odboru komundlni hygieny krajskych hygienickych stanic o
pfipadné zaznamenanych ndkazach, otravach ¢i jinych onemocnénich, ke kterym doSlo v
souvislosti s jakosti a uzivanim pitné vody ze sledovanych vodovodi a vetejnych (popt. pro
zasobovani vetejnosti pouzivanych) studni, vyplynulo, Ze v roce 2020 byla zaznamenana a hlaSena
jedna takova udalost. Jednalo se o velmi suspektni epidemii ze studny v Plzefiském kraji.

Hodnoceni expozice cizorodym latkam

U vybranych zdravotné rizikovych kontaminantl (arsen, chlorethen, dusitany, dusi¢nany, hlinik,
kadmium, mangan, méd’, nikl, olovo, rtut, selen, trichlormethan ¢ili chloroform), pro které je
stanoven expozi¢ni limit (tj. bezpe¢ny denni pfijem), byla hodnocena zatéz obyvatelstva témito
latkami z pfijmu pitné vody. Pti hodnoceni se vychazelo z pfedpokladu, Ze spotiebitel vypije v
pruméru 1,5 litru (od roku 2015) pitné vody z veifejné vodovodni sité. Tato hodnota je vyssi nez
Vv piedchozich zpravach pouzivané mnozstvi 1 litr (do roku 2014), které bylo prevzato z vysledki
statistického zpracovani Dotazniku zdravotniho stavu Subsystému 6 Monitoringu z roku 1994 a
studie HELEN z let 1998 — 2002 a bylo potvrzeno ve studii individualni spotieby potravin (SISP)
z let 2003 — 2004. V poslednich letech ale spotieba balené vody klesa nebo stagnuje a naopak se
zda, Ze stoupd konzumace vodovodni vody k ptimé spotiebé. Nové zvolend hodnota (1,5 1) je
kompromisem mezi ptivodni hodnotou a spotitebou 2 1/den, standardn€ uvazovanou pii hodnoceni
zdravotnich rizik [9]. Jako expozi¢ni limit byla vétSinou pouzita hodnota tolerovatelného denniho
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pfijmu TDI nebo ptipustného denniho piijmu ADI podle WHO. Pouze v ptipadech, kdy tyto
hodnoty nejsou k dispozici, byl pro vypocet vyuzit expozi¢ni limit podle US EPA (referen¢ni
davka RfD). Expozi¢nim limitem se rozumi odhad kazdodenni expozice lidské populace (véetné
citlivych popula¢nich skupin) ze vSech expozi¢nich zdroji, ktera velmi pravdépodobné
nepiedstavuje zadné riziko neptiznivych ucinkd, ani kdyz trva po cely Zivot jedince.

Pro vypocet byly pouzity stfedni hodnota — median a hodnota 90% kvantilu stanovenych
koncentraci sledovaného kontaminantu v kazdé oblasti. Z vypoctenych expozic obyvatel
jednotlivych oblasti byl pak vypocten aritmeticky pramér vazeny poc¢tem obyvatel oblasti.

Ziskané vysledky pro hodnoty medidnu a 90% kvantilu koncentraci hodnocenych latek jsou
shrnuty v tabulce B1. Stejné¢ jako v celém minulém obdobi jednozna¢né dominuje expozice
dusi¢naniim, kterd dosahuje hodnoty 6,74 % expozi¢niho limitu pro vétsi a 8,19 % pro mensi
zasobované oblasti (hodnoty vypoctené z medianu). Pti pouziti 90% kvantilu byla ziskana hodnota
8,64 % pro vétsi a 10,19 % pro mensi zasobované oblasti. Tato &isla znamenaji, ze v CR vy&erpa
spotiebitel pitnou vodou v pruméru asi 6 — 9 % z celkové denni davky (dusi¢nant), kterd je jesté
povazovana za bezpecnou. Hodnotu jednoho procenta expozi¢niho limitu prekracuje expozicni
zatéz pro arsen a nikl jenom pii pouziti 90 % kvantilu, konkrétné arsen 1,44 % u vétsich a 1,85 %
u mensich oblasti a nikl 1,02 % a 1,41 % u vétsich resp. mensich oblasti. Koncentrace ostatnich
hodnocenych kontaminantii v pitné vodé¢ ¢asto nepiesahuji mez stanovitelnosti pouzité analytické
metody. Expozici témto latkdm neni mozno exaktné hodnotit, s jistotou lze vSak fici, Ze je mensi
nez 1 % expozi¢niho limitu.

Na obr. 9 je ilustrovan vyvoj podilu pitné vody na expozici obyvatelstva dusi¢nanim a
trichlormethanu v obdobi let 2018 — 2020. Z obrazku je zfejmé, Ze stfedni expozice dusicnaniim
v uvedeném obdobi se nepatrné snizila ze 7,17 % (rok 2018) na 7,02 % (rok 2020). Stiedni
expozice trichlormethanu se pohybuje pod 1 % expozi¢niho limitu (0,79 %, 0,71 % a 0,72 %
v letech 2018, 2019 a 2020 v tomto potadi). Na obrazku jsou data ze vSech zasobovanych oblasti.

V tabulce B2 je uvedeno rozdéleni expozice obyvatel vétSich a menSich zdsobovanych oblasti
(vypoctené z hodnot medianti) hodnocenym latkdm z pitné vody. V ptipadé dusicnani 29,0 %
obyvatel oblasti zadsobujicich vice nez 5 000 obyvatel vy€erpalo piijmem z pitné vody 10 — 20 %
expozi¢niho limitu, 5,4 % obyvatel cerpalo nad 20 % expozi¢niho limitu. V oblastech zasobujicich
do 5 000 obyvatel 10 — 20 % expozi¢niho limitu ¢erpalo 22,2 % obyvatel, nad 20 % pak 10,1 %
spottebiteld.

Rozdé&leni expozice obyvatelstva v roce 2020 je v grafické podob¢ uvedeno na obr. 10. Vice nez
10 % expozi¢niho limitu dusi¢nanti (pii pouziti medidnu z namétenych hodnot) Cerpa 34,4 %
zasobované populace, u ostatnich sledovanych kontaminantl ¢erpani ani v tom nejhor$im ptipadé
prakticky neptesahuje 1 %.

To se tyka i pesticidnich latek, u kterych byl vypocet proveden pro Sest latek ¢i metabolitt, které
se nejcastéji nachazeji nad limitni hodnotou nebo které jsou nejCastéji pficinou vyjimek
(acetochlor ESA, acetochlor OA, alachlor ESA, desethylatrazin, dimethachlor ESA, hexazinon) —
ve vSech pfipadech, ani pfi tom nejhorSim expozi¢nim scénafi, nepfispivd pitnd voda vice nez
jednou setinou procenta expozi¢niho limitu.

Ptfi hodnoceni téchto latek (tj. latek stzv. prahovym typem ucinku) tedy miizeme fici, ze
nepiedpokladdme, Ze by pii expozici pitnou vodou mohlo v CR dojit k poskozeni zdravi. Pokud
hodnoceni rizika pro vodovody, kde je limit téchto latek prekracovan a musi byt ud€lena vyjimka,
definuje urcitou skupinu spotiebiteli jako ohrozenou (obvykle kojenci a malé déti nebo t€hotné
zeny), je tato skupina ze zasobovani vylouCena nebo piijem takové vody omezen takovym
zpiisobem, aby nemohlo dojit k poskozeni zdravi.
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Zvyseni poctu nadorovych onemocnéni

Pro vypocet predpovédi teoretického zvyseni pravdépodobnosti vzniku nadorovych onemocnéni
v disledku chronické expozice cizorodym chemickym latkdm z pfijmu pitné vody byla pouzita
metoda hodnoceni zdravotniho rizika, resp. linearni bezprahovy model vztahu mezi davkou a
ucinkem. Pfi vypoctu ro¢niho piispévku odhadu zvysSeni rizika se vychazelo ze soucasnych
standardnich pfedpokladii: primérnd hmotnost ¢lovéka 70 kg, stfedni délka zivota 70 rokd,
celozivotni expozice (kterd je pak prepoctena na rocni expozici a riziko) a stiedni spotieba pitné
vody 1,5 I/den. Jako stfedni koncentrace chemického kontaminantu byl uvazovan median souboru
zjisténych koncentraci. Z ukazatela jakosti pitné vody vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. byly k hodnoceni
vybrany latky, které jsou znamymi ¢i potencialnimi karcinogeny a pro které je k dispozici
smérnice rakovinného rizika pro piijem usty (Oral Slope Factor): 1,2-dichlorethan, benzen,
benzo(a)pyren, benzo(b)fluoranthen, benzo(k)fluoranthen, bromdichlormethan, bromoform,
chlorethen  (vinylchlorid),  dibromchlormethan, indeno(1,2,3-cd)pyren, tetrachlorethen,
trichlorethen. Smérnice rakovinného rizika byly pfevzaty z materidlu US EPA [8]. Protoze
neexistuje dostatek informaci o Uc¢inku sledovanych latek poddvanych ve smési v koncentracich,
ve kterych jsou tyto latky nalézany v pitné vod¢, bylo podle doporu¢eni US EPA uvaZovano
prosté s¢itani G€inkd jednotlivych latek, nikoliv jejich nasobeni nebo ruseni.

Pro kazdou zasobovanou oblast byly vypocéteny dvé hodnoty odhadu ptispévku zvyseni rizika
vzniku nédorového onemocnéni pro jednotlivé sledované kontaminanty liSici se interpretaci
nalezl s hodnotou pod mezi stanovitelnosti:

a) minimalni Rmin — hodnoty pod mezi stanovitelnosti byly nahrazeny nulou; v pfipadé, ze
vétsina vysledkt stanoveni cizorodé latky lezela pod mezi stanovitelnosti analytické metody,
nebyl tedy piispévek této latky do hodnoceni zahrnut;

b) maximalni Rmax — hodnoty pod mezi stanovitelnosti byly nahrazeny hodnotou meze
stanovitelnosti; v pifipadé, ze vétSina vysledkli stanoveni cizorodé latky leZzela pod mezi
stanovitelnosti analytické metody, byla pro vypocet pouzita hodnota meze stanovitelnosti.

V pfipadé, Ze vice nez polovina vysledkli stanoveni cizorodé latky lezela nad mezi stanovitelnosti
analytické metody, pak hodnota Rmin = Rmax byla vypoctena z medianu pfiislusného souboru
stanovenych koncentraci. Celkovy odhad zvySeni rizika vzniku nadorového onemocnéni pro
uvazovanou oblast Rmin a Rmax byl pak vypocten jako soucet pfispévkil vSech hodnocenych
kontaminantt.

Rozpéti stiednich hodnot Rmin a Rmax, ziskanych jako aritmeticky primér hodnot Rmin, resp.
Rmax z jednotlivych oblasti vaZzeny poctem obyvatel ptislusné oblasti, pro hodnocené ukazatele je
na obr. 11. U zadné z hodnocenych latek nedosahuje ro¢ni ptispévek k teoretickému zvySeni
pravdépodobnosti vzniku nddorovych onemocnéni v disledku chronické expozice z pfijmu pitné
vody hodnoty 10, Rmax dosahuje hodnot #adu 10 pro bromdichlormethan, dibromchlormethan,
chlorethen a trichlorethen. Pravd&podobnost rizika vzniku onemocnéni v ¥adu 10® znamena, Ze
pokud by takovou vodu pilo po cely zivot 10° (&ili sto milidénil) osob, existuje riziko, Ze v
dasledku pozivani této vody onemocni nddorovym onemocnénim méné nez deset z nich.

Vypocty celkového odhadu rizika (pfi nejhorsi uvazované varianté Rmax) ukazaly, Ze konzumace
pitné vody mize teoreticky pfispét k roénimu zvySeni pravdépodobnosti vzniku nadorovych
onemocnéni hodnotou 1,88x107, coz znamena necelé 2 dodatedné ptipady néadorového
onemocnéni na 10 miliond obyvatel.

Analyza nejistot provedené¢ho odhadu:
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Vypocty expozice a rizika byly provedeny podle standardniho postupu. Nicméné pouzité
proménné, které zahrnuji dualezité faktory urCujici expozici, jsou vzdy zatizeny urcitou mirou
nejistoty, kterou je obtizné kvantifikovat. Proto je zde uvedena analyza na Grovni slovniho popisu.

Faktory, které mohly vést k piecenéni rizika:

a) Frekvence expozice byla pocitana 365 dni v roce, 1 kdyz vétsina obyvatel travi uréitou ¢ast
roku (5 — 10 %) mimo bydliste.

b) Pouzitd primérna hmotnost ¢lovéka 70 kg se vztahuje k celé populaci, pro ¢eskou
dospélou populaci bude tento tidaj vyssi.

Faktory, které mohly vést k podcenéni rizika:

a) Diive uvazovana spotieba 1 1/osobu/den sice vychazela z dotaznikové studie provedené
pted 10-20 lety ve méstech monitorovanych v Systému monitorovani zdravotniho stavu
obyvatelstva ve vztahu k zivotnimu prostiedi, ale jednalo se o vodu pozitou bez Gpravy. S
vodou pozitou ve formé teplych napojt, polévek a jiné stravy by byla celkova spotieba
pitné vody vyssi, primérné mezi 1-2 litry na den. Proto byl udaj o spotiebé v roce 2015
navysen (1,5 1/den), ale aktualni narodni data o celkové spotiebé pitné vody chybi.

b) Vzhledem k nizkému bodu varu patii nékteré z uvazovanych polutanti mezi tékavé
organické latky prestupujici lehce z vody do ovzdusi a nejvyznamnéjsi expozicni cestou
neni u nich pozivani vody, ale inhalace (a kozni resorpce) pii koupani, sprchovani, myti
nadobi apod. Zahrani¢ni studie dokazuji, ze pfijatd davka inhala¢ni a dermélni cestou je
minimaln¢ stejnd, spisSe vSak nc¢kolikandsobné vyssi nez davka pfi poziti 2 litrd vody. Tyto
vyznamné cesty expozice vSak nebyly pfi vypocétu expozice v tomto piipadé uvazovany,
protoze chybi specifické¢ udaje o typickém chovéni Ceské populace pii vyuZziti vody v
domaécnosti (napt. délka sprchovani, vétrani koupelen atd.).

C) Zde uvazovana primérna hmotnost ¢lovéka (70 kg) neplati po celou stiedni délku Zivota.
U détské populace je pii stejné koncentraci polutantu ve vodé — a to 1 pfi nizsi spotiebé —
davka na jednotku hmotnosti vy$si. Timto zpfesnénym vypoctem lze ziskat primérnou
celozivotni denni davku az o tad vys$si, ale za predpokladu, Ze clovék bude dané
koncentraci hodnoceného polutantu exponovan po cely zivot, coz neni pfili$
pravdépodobné.

d) Ze skupiny latek oznacovanych jako vedlejsi produkty dezinfekce vody byly do vypoétu
zahrnuty jen tii latky (trihalogenmethany mimo chloroform), které se na jednu stranu
pravidelné sleduji a o jejichZ vyskytu v pitné vod¢ jsou k dispozici konkrétni tidaje, na
druhou stranu je u nich znamy vztah mezi davkou a U¢inkem (smérnice rakovinového
rizika). Ale jen skupina vedlejSich produkti chlorace obsahuje nejméné nékolik desitek
dalSich latek rGzného typu, jejichz mutagenni a toxicka potence muze byt s
trihalogenmethany srovnatelna ¢i dokonce vyssi, ale jejich koncentrace v pitné vod¢ je
mnohem niz§i. Zdravotni dopad expozice vedlejSim produktim dezinfekce v pitné vodé
bude tedy $ir$i neZ ndmi hodnoceny ucinek tii latek z této smesi, jak i vyplyva z nové
evropské studie.

Pocatkem roku 2020 byla publikovana studie [10], kterd se poprvé na trovni celé Evropské unie
(EU) pokusila odhadnout dopad vedlejsich produktt dezinfekce pitné vody na zdravi obyvatel,
resp. na vyskyt nadorti mocového méchyfte, u kterych je vztah k vedlejSim produktim dezinfekce
epidemiologicky prokazan. Studie vychazela z dostupnych informaci o vyskytu trihalogenmethanti
(THM) v pitné vod¢ v zemich EU v roce 2016, ptficemz THM brala jako surogat celé smési
vedlejSich produktti. Jako zdklad vypoctu zdravotniho dopadu pak nebrala toxikologické udaje o
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jednotlivych THM, ale data z meta-analyz epidemiologickych studii o vlivu vedlejSich produktt
dezinfekce (méfenych jako THM) na vyskyt nddorit mocového méchyie v populaci. Na zakladé
téchto dat (pro CR se poéitalo se stiedni koncentraci THM 12,8 pg/l; udaje z jednotlivych
vodovodu byly vazeny poctem zasobovanych obyvatel) bylo vypocteno, ze expozice vedlejSim
produktim dezinfekce v pitné vodé vede v CR roéné ke vzniku 138 piipadiim (95 % Cl: 70 — 204)
nadord mocového méchyie, coz je 5 % piipadi tohoto nddoru, které jsou kazdym rokem u nas
nov¢ diagnostikovany.
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C. Jakost pitné vody ve verejnych a komercéné vyuZivanych studnich

V ramci celostatniho monitoringu jakosti vod jsou v IS PiVo rovnéz sbirany udaje o jakosti pitné
vody pochazejici z vefejnych studni a individualnich zdroji vyuzivanych k podnikatelské ¢innosti,
pro jejiz vykon musi byt pouzivana pitna voda (komeréni studny). Piehled téchto dat ziskanych v
poslednich ¢tyfech letech (2017 — 2020) uvadi nasledujici tabulka:

Rok Studna Monitorovano
studni odbéru hodnot
2020 vefejna 248 652 24 602
komer¢éni 1939 4416 143 307
celkem 2187 5 068 167 909
2019 vefejna 296 836 26 097
komeréni 2177 5030 161 108
celkem 2473 5 866 187 205
2018 vefejna 309 767 24 283
komeréni 2235 5051 146 348
celkem 2544 5818 170 631
2017 vefejna 319 861 24 212
komeréni 2292 5184 147 406
celkem 2611 6 045 171618

V roce 2020 bylo z 248 veiejnych a 1 939 komercnich sledovanych studni provedeno 5 068
odbért vzorkli vody a jejich analyzou ziskdno 167 909 hodnot ukazatelli jakosti pitné vody;
celkem se jednd o 303 ruznych ukazatelli, z ¢ehoz bylo 9 mikrobiologickych, 289 chemickych
(v€etné 209 pesticidnich latek) a 5 souctovych ukazatelt. Limity zdravotné vyznamnych ukazatelt
jakosti limitovanych NMH byly piekroceny v 616 ptipadech z 88 526 stanoveni. Dale byly
zaznamenany 1 900 piipady nedodrZeni ukazatelli jakosti limitovanych MH z celkového poctu 57
288 stanoveni.

Pomérné cetné byly nédlezy nedodrZeni limitnich hodnot vSech mikrobiologickych ukazatell
jakosti pitné vody: intestinalni enterokoky (4,13 %), Escherichia coli (2,93 %), koliformni
bakterie (9,75 %), Clostridium perfringens (1,18 %). Z dalSich pak byly nejéetnéji nedodrzeny
limitni hodnoty ukazateld pH (14,26 %), mangan (9,59 %), chloridy (4,85 %), dusi¢nany (2,64 %),
chlore¢nany (8,78 %), chlor volny (2,68 %) ¢i trichlormethan (3,58 %), dale pak uran (1,89 %),
alachlor ESA (4,08 %), PL celkem (2,32 %), dimethamid ESA (3,03 %) a atrazin (1,38 %).

Z celkového poctu 167 909 hodnot ukazateld jakosti pitné vody 97,80 % bylo dodano
provozovateli studny, 2,20 % pochazi z rozbori provedenych hygienickou sluzbou.

Mirng&j8i hygienicky limit (vyjimka) neZz stanovuje vyhlaska €. 252/2004 Sb. byl v databazi IS
PiVo evidovan u 30 studni (10 vefejnych a 20 komercnich).

Obr. 12 uvadi procento nalezti s pirekrocenim limitnich hodnot NMH a MH ve studnach v roce
2020. Na obr. 13 je znazornén vyvoj jakosti pitné vody ve vefejnych a komeréné vyuzivanych
studnich v obdobi let 2004 — 2020. Nedodrzeni NMH kleslo z 2,23 % v roce 2004 na 0,69 % v
roce 2020. Obdobn¢ nedodrzeni MH kleslo z 8,08 % v roce 2004 na 3,32 % v roce 2020.
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5. SEZNAM POUZITYCH POJMU A ZKRATEK

(Abbreviations)

ADI piijatelny denni piijem (acceptable daily intake)

ADI [%] podil z ADI v procentech pfijimany pitnou vodou (proportion of ADI in %
ingested through drinking water)

ASLAB Akreditacni stfedisko pro hydroanalytické laboratote (Accreditation centre for
hydroanalytical laboratories)

DH doporucena hodnota (recommended value)

Expozicni expozicni davka, kterd pti kazdodennim pf#ijmu po dobu ptedpokladaného zivota

limity ¢lovéka nebude mit statisticky prikazné $kodlivé ucinky. Jsou definovany WHO

,(f;‘]'?tc)’sure a komisi JECFA FAO/WHO jako ADI (pijatelny denni ptijem), TDI
(tolerovatelny denni ptijem), PTWI (provizorni tolerovatelny tydenni piijem),
PMTDI (provizorni maximalni tolerovatelny denni pfijem) nebo organizaci US
EPA jako RfD (referencni davka)

KHS krajska hygienicka stanice (Regional Public Health Authority)

Kvantil

(p-procentni)

hodnota, pro kterou je kumulativni distribu¢ni funkce souboru rovna pravé p %
(50% kvantil median) — (quintiles are points taken at regular intervals from the
cumulative distribution function of a random variables or a value which divides a
set of data in to equal proportions - 50% quintile = median)

LH limitni hodnota (general limit value)

Median viz kvantil — obvykle je to hodnota prostiedniho prvku souboru uspofadaného
podle velikosti (median — middle value in a range of values arranged in sequence
by size)

MO mikroskopicky obraz (microscopic analysis)

MS mez stanovitelnosti (LOQ — limit of quantification)

MH mezni hodnota (limit value of indicator)

NMH nejvyssi mezni hodnota (maximal limit value, parametric value)

SUJB Statni urad pro jadernou bezpecnost (State Office for Nuclear Safety)

System systém planovanych a systematicky provadénych ¢innosti laboratote

QA/QC zabezpecujici uspokojeni pozadavkil na jakost (Quality Assurance/Quality
Control)

SzU Statni zdravotni ustav (National Institute of Public Health, Czech Republic)

TDI tolerovatelny denni pfijem (tolerable daily intake)

WHO Svétova zdravotnicka organizace (World Health Organization)

PL celkem pesticidni latky celkem (total pesticides)

ML matetska latka pesticidu (pesticide mother compound)

RM relevantni metabolit pesticidni latky (relevant metabolite of pesticide)

NM nerelevantni metabolit pesticidni latky (non-relevant metabolite of pesticide)

N nedostatek udaju (deficiency of data/data not available)

PMS

vétSina vysledka stanoveni pod mezi stanovitelnosti, nehodnoceno (most results
below the limit of quantification — not evaluated)
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6. SEZNAM UKAZATELU JAKOSTI PITNE VODY
(podle vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. ve znéni pozdéjsich piedpisi — ke dni 31. 05. 2018)

Drinking water quality parameters and indicators according to Czech Decree

252/2004 Coll. as amended due to May 31, 2018

& |UKAZATEL INDICATOR ;)_’ ﬁ nl;lT\fg)I/E:)
1 Clostridium perfringens Clostridium perfringens MH
2 intestinalni enterokoky Enterococci NMH
3 Escherichia coli Escherichia coli NMH
4 koliformni bakterie Coliform. bact. MH

5 MO — abioseston Abiosestone MH

6 MO — pocet organismui Total algae MH

7 MO — Zivé organismy Live algae MH

8 pocty kolonii pii 22 °C Colony count 22 °C MH

9 pocty kolonii pii 36 °C Colony count 36 °C MH
10 Pseudomonas aeruginosa Pseudomonas aeruginosa NMH
11 1,2-dichlorethan 1,2-dichloroethane NMH
12 akrylamid Acrylamide NMH
13 amonn¢ ionty Ammonium ions MH
14 antimon Antimony NMH
15 arsen Arsenic NMH
16 barva Colour MH
17 benzen Benzene NMH
18 benzo(a)pyren Benzo(a)pyrene NMH
19 beryllium Beryllium NMH
20 bor Boron NMH
21 bromi¢nany Bromate NMH
22 celkovy organicky uhlik Total organic carbon MH
23 dusi¢nany Nitrate NMH
24 dusitany Nitrite NMH
25 epichlorhydrin Epichlorhydrin NMH
26 fluoridy Fluoride NMH
27 hlinik Aluminium MH
28 horéik Magnesium MH, DH
29 CHSK-Mn COD-Mn MH
30 chlor volny Chlorine residual MH
31 chlorecnany Chlorate NMH
32 chlorethen (vinylchlorid) Chlorethene NMH
33 chloridy Chloride MH
34 chloritany Chlorite NMH
35 chrom Chromium NMH
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Typ LH (type

¢. UKAZATEL INDICATOR of limit value)
36 chut’ Taste MH
37 kadmium Cadmium NMH
38 konduktivita Conductivity MH
39 kyanidy celkové Cyanide NMH
40 mangan Manganese MH
41 méd Copper NMH
42 microcystin-LR Microcystine-LR NMH
43 nikl Nickel NMH
44 olovo Lead NMH
45 ozon Ozone NMH
46 pach Odour MH
47 pesticidni latky Pesticides NMH
48 PL celkem Pesticides — Total NMH
49 pH pH MH
50 polycykl. aromat. uhlovodiky | PAH NMH
51 rtut’ Mercury NMH
52 selen Selenium NMH
53 sirany Sulfate MH
54 sodik Sodium MH
55 stiibro Silver NMH
56 teplota Temperature DH
57 tetrachlorethen Tetrachlorethene NMH
58 trihalomethany THM NMH
59 trichlorethen Trichlorethene NMH
60 trichlormethan Chloroform NMH
61 uran Uranium NMH
62 vapnik Calcium MH, DH
63 vapnik a hot¢ik Hardness DH
64 zakal Turbidity MH
65 zelezo Iron MH
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7. PRILOHOVA CAST (OBRAZKY A TABULKY)

Obr. Nazev grafu strana
Tab. Title of the figure page
1 Rozlozeni celkového poctu zdsobovanych obyvatel, poctu provedenych odbért a 29
poctu ziskanych hodnot ukazateli jakosti pitné vody podle velikosti zasobované
oblasti. Rok 2020
2 Piekroceni limitni hodnoty — oblasti zasobujici > 5 000 osob a oblasti zasobujici 30
<5000 osob. Rok 2020
3a Jakost pitné vody v monitorovanych oblastech rozdélenych podle poc¢tu zdsobovanych | 31
0sob. Rok 2004 — 2020
3b Jakost pitné vody v monitorovanych oblastech rozd€lenych podle poc¢tu zdsobovanych | 32
0sob (NMH), s jinym zptsobem hodnoceni pesticidnich latek. 2015 — 2020
4 Zavislost jakosti pitné vody na velikosti zadsobované oblasti. Rok 2020 33
5 Hodnoceni jakosti pitné vody z hlediska zdroji surové vody. 2018 — 2020 33
6 Rozd¢€leni obyvatel zdsobovanych vefejnymi vodovody podle zdroju surové vody. 34
Rok 2020
7a Vybrané mikrobiologické a biologické ukazatele jakosti pitné vody. Rok 2020 34
7b Vybrané chemické a fyzikalni ukazatele jakosti pitné vody s MH. Rok 2020 35
7c Vybrané chemické a fyzikalni ukazatele jakosti pitné vody s NMH. Rok 2020 36
7d Vybrané pesticidni ukazatele jakosti pitné vody. Rok 2020 37
8 Rozdéleni obyvatelstva podle koncentrace Mg, Ca a tvrdosti V dodavané pitné vodé. 38
Rok 2020
9 Podil pitné vody na expozici obyvat. vybranym latkam (% expozi¢. limitu). Rok 2018 39
— 2020
10 Rozdéleni obyvatelstva podle expozice vybranym latkam z pitné vody. Rok 2020 39
11 Teoreticky odhad pravdépodobnosti zvyseni poctu nadorovych onemocnéni z piijmu 40
pitné vody, dolni a horni hranice (Rmin — Rmax) intervalu, jednotlivé ukazatele. Rok
2020
12 Piekroceni limitni hodnoty — vetejné a komer¢ni studny. Rok 2020 41
13 Jakost pitné vody ve vetejnych a komercnich studnich. 2004 — 2020 42
Nazev tabulky (Title of the table)
Ala | Jakost pitné vody (oblasti zasobujici > 5 000 osob). Rok 2020 43
Alb | Jakost pitné vody — ukazatele PL (oblasti zdsobujici > 5 000 osob). Rok 2020 a7
A2a | Jakost pitné vody (oblasti zasobujici <5 000 osob). Rok 2020 54
A2b | Jakost pitné vody — ukazatele PL (oblasti zasobujici <5 000 osob). Rok 2020 58
A3a | Jakost pitné vody (vSechny oblasti). Rok 2019 65
A3b | Jakost pitné vody — ukazatele PL (vSechny oblasti). Rok 2020 69
B1 | Podil pitné vody na expozici obyvatelstva vybranym Skodlivindm. Rok 2020 76
B2 | Rozdéleni expozice obyvatelstva vybranym latkam z pitné vody. Rok 2020 76
B3 | Vybrané charakteristiky jakosti pitné vody. Rok 2017 — 2020 77
Cla | Jakost pitné vody ve vetejnych a komerénich studnich. Rok 2020 78
C1lb | Jakost pitné vody ve vefejnych a komerénich studnich — ukazatele PL. Rok 2020 82
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Obr. 1. RozlozZeni celkového poétu zasobovanych obyvatel, po¢tu oblasti, po¢tu provedenych
odbéru a poctu ziskanych hodnot ukazateli jakosti pitné vody podle velikosti zaisobované
oblasti. Rok 2020

Fig. 1. Distribution on the supplied population, water supply zones, samples and obtained results
of individual parameters according to the size of supply zone. 2020

90

% obyvatelé (population)
80 -~ odbéry (samples)

1'hodnoty (results of individual parameter)
70 = oblasti (water supply zones)

60

50

40

30

20

Podil obyvatel, oblasti,odbéru a hodnot [%]

do 1000

1 001-500

AHHHTT__—_—_.

Z

%

I
10 ?E: g::: N
Y = = = =
%{' %Z-Z % ~ - L -
0 —é:i: %:I:I %:3: - | =

5001-25000 2

Velikost zasobované oblasti (pocet obyvatel)

5001-100 000 nad 100 000

30




Obr. 2. Prekroc€eni limitni hodnoty — oblasti zasobujici vice nez 5 000 osob a oblasti
zasobujici do 5 000 osob. Rok 2020

Fig. 2. Exceeded limit value for all water supply zones. 2020

NMH = nejvyssi mezni hodnota (maximum limit value, parametric value); MH = mezni hodnota (limit
value of indicators)
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Obr. 3a. Jakost pitné vody v monitorovanych oblastech rozdélenych podle poctu
zasobovanych osob. Rok 2004 — 2020

Fig. 3. Drinking water quality in monitored zones according to population supplied. 2004 — 2020
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Obr. 3b Jakost pitné vody v monitorovanych oblastech (pouze ukazatele s NMH) -
hypoteticky vyvoj, kdyby vSechny metabolity pesticidnich latek (PL) byly povazovany za
relevantni metabolity. Od r. 2014 jsou metabolity PL podle své toxicity rozdélovany na
relevantni (na které se vztahuje limit 0,1 ug/l jako na materské latky) a nerelevantni, pro

které organ ochrany verejného zdravi stanovuje zdravotné odvozenou limitni hodnotu.
Rok 2015 — 2020

Fig. 3b. Drinking water quality in monitored zones. 2015 — 2020 (only parametric values,
hypothetic progession of non-compliance if all pesticide metabolites are considered as relevant)
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Obr. 4. Zavislost jakosti pitné vody na velikosti zasobované oblasti. Rok 2020
Fig. 4. Dependence of drinking water quality on the size of supply zone. 2020
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Obr. 5. Hodnoceni jakosti pitné vody z hlediska zdroji surové vody. Rok 2018 — 2020

Fig. 5. Drinking water quality evaluation from the raw water sources point of view.
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Obr. 6. Rozdéleni obyvatel zasobovanych veiejnymi vodovody podle zdrojua surové vody.
Rok 2020

Fig. 6. Distribution of population supplied from public water supplies according to the raw water
sources. 2020
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Obr. 7a. Vybrané mikrobiologické a biologické ukazatele jakosti pitné vody. Rok 2020
Fig. 7a. Selected microbiological and biological parameters of drinking water quality. 2020
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Obr. 7b. Vybrané chemické a fyzikalni ukazatele jakosti pitné vody s MH. Rok 2020
Fig. 7b. Selected chemical parameters of drinking water quality with limit value. 2020
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Obr. 7c. Vybrané chemické a fyzikalni ukazatele jakosti pitné vody s NMH. Rok 2020
Fig. 7c. Selected chemical parameters of drinking water quality with maximal limit value. 2020
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Obr. 7d. Vybrané pesticidni latky. Rok 2020
Fig. 7d. Selected pesticide parameters. 2020
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Obr. 8. Rozdéleni obyvatelstva podle koncentrace Mg, Ca a tvrdosti v dodavané pitné vodé.

Rok 2020

Fig. 8. Distribution of population according to concentration of Ca, Mg and hardness of
distributed in drinking water. 2020
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Obr. 9. Podil pitné vody na expozici obyvatelstva vybranym latkam (% expozi¢niho limitu).
Rok 2018 — 2020

Fig. 9. Daily intake of selected pollutants from drinking water (% of exposure limit). 2018 — 2020
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Obr. 10. Rozdéleni obyvatelstva podle expozice vybranym latkam z pitné vody. Rok 2020
Fig. 10. Distribution of population exposure to selected contaminants from drinking water. 2020
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Obr. 11. Teoreticky odhad pravdépodobnosti zvyseni poctu nadorovych onemocnéni z piijmu
pitné vody, dolni a horni hranice (Rmin — Rmax) intervalu, jednotlivé ukazatele. Rok 2020

Fig. 11. The theoretical probability estimation of relative cancer risks from the intake of drinking
water for individual parameters; Rmin — Rmax. 2020
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Obr. 12. Piekroceni limitni hodnoty — vefejné a komer¢ni studny. Rok 2020

Fig. 12. Exceeded limit value — public and commercial wells. 2020
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Obr. 13. Jakost pitné vody ve vefejnych a komer¢nich studnich. 2004 — 2020
Fig. 13. Drinking water quality in public and commercial wells. 2004 — 2020
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Tab. Ala. Jakost pitné vody (oblasti zasobujici vice nez 5 000 osob). Rok 2020
Tab. Ala. Quality of drinking water in the supply distribution network (zones serving more than 5,000 persons). 2020

. jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom. p. | median kvantil <MS | >LH | pocet
ukazatel indicator ; . - :

unit minimum | maximum | average | geom. m. | median | 10% 90% |<LOQ| >LV | sum

1,2,4,5-tetrachlorbenzen |1,2,4,5-tetrachlorbenzen | ug/l < 0,001/< 0,010 0,001 0,001| 0,001| 0,001 | 0,005 40 0 40
1,2-dichlorbenzen 1,2-dichlorbenzen ng/l < 0,100|= 0,950 0,098 0,082 0,100| 0,050 | 0,100 54 0 55
1,2-dichlorethan 1,2-dichlorethane ug/l < 0050|< 1,000{ 0,156 0,106 0,050| 0,050, 0,375| 1387 0] 1389
1,2-dichlorethen 1,2-dichlorethene ug/l < 0000|< 2000 0451 0,170 0,500| 0,015 1,000 81 0 82
1,3-dichlorbenzen 1,3-dichlorbenzen ng/l < 0,200 < 0,200 0,100 0,100 0,100 0,100 0,100 39 0 39
1,4-dichlorbenzen 1,4-dichlorbenzen ug/l < 0100|= 0,490| 0,097 0,085 0,100| 0,050| 0,100 55 0 58
akrylamid Acrylamide ng/l < 0,050|= 0,067| 0,030 0,030 0,030| 0,025| 0,030 104 0| 105
amonné ionty Ammonium ions mg/I < 0010|= 0411 0,027 0,023 0,025 0,015 0,050 10299 0]11151
antimon Antimony ng/l < 0,020|= 21,00] 0,589 0,424 0,500 0,170| 1,000 1234 1] 1309
arsen Arsenic ng/l < 0,100|= 12,30 0,908 0,624 0,500| 0,500| 2,500| 1089 5] 1321
barva colour mg/l Pt < 0400|= 6350 3,480 2,656 2,500| 1,000| 7,000| 6782 17111659
benzen Benzene ng/l < 0,050|< 0,500 0,095 0,077 0,050| 0,050, 0,250| 1362 0| 1363
benzo(a)pyren Benzo(a)pyrene ug/l < 0,000/= 0,007] 0,001 0,001 0,001| 0,000] 0,003| 1347 0] 1351
benzo(b)fluoranthen Benzo(b)fluoranthene ng/l < 0,001|< 0,020 0,002 0,001 0,001| 0,000f 0,004 854 0| 857
benzo(ghi)perylen Benzo(ghi)perylene ug/l < 0,001/< 0,020 0,002 0,001| 0,001| 0,000 0,003| 853 0| 857
benzo(k)fluoranthen Benzo(k)fluoranthene ug/l < 0,000|< 0,020] 0,001 0,001| 0,001| 0,000f 0,003 854 0| 857
beryllium Beryllium ng/l < 0,010|< 1,500 0,093 0,070( 0,050| 0,050, 0,250 903 0| 917
bor Boron mg/I < 0,000/= 0,700 0,037 0,024 0,025| 0,005| 0,077 905 0] 1309
bromdichlormethan Bromdichlormethane ng/l < 0,100 |= 26,00 3,948 2,118 3,400 0,250| 7,300 131 0| 1075
bromi¢nany Bromate ng/l < 1,000|/< 10,00 1,312 1,122 1,250| 0,500 2,500| 1261 0| 1403
bromoform Bromoform ng/l < 0,055|= 14,00f 0,832 0,423 0,340| 0,100| 1,958| 436 0| 1110
celkovy organicky uhlik | TOC mg/I < 0,200/= 20,00f 1,957 1,676| 2,000f 0,522 3,000 455 6| 4313
Clostridium perfringens | Clostridium perfringens | KTJ/100ml |=  0,000|= 0,000| 0,000 0,000 0,000| 0,000{ 0,000 0 0] 2901
dibromchlormethan Dibromchlormethane ng/l < 0,100|= 23,70 2,357 1,325 2,190| 0,250| 4,112 221 0 1129
dichlormethan Dichlormethane ug/l < 0,100/< 2,600| 0,655 0,399 1,000 0,050 1,300| 101 0| 101
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. jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom. p. | median kvantil <MS | >LH | pocet
ukazatel indicator ; . - :

unit minimum | maximum | average | geom. m. | median | 10% 90% |<LOQ| >LV | sum

dusi¢nany Nitrate mg/I < 0050|= 113,0| 13,497 8,606| 10,800 2,000| 30,250 708 8111264
dusi¢nany a dusitany Nitrogen ratio - = 0,000/= 2260 0,271 0,095| 0,220f 0,040| 0,610 0 7| 9611
dusitany Nitrite mg/I < 0001|= 0,466 0,010 0,006 0,005| 0,003| 0,025| 9069 0] 9926
epichlorhydrin Epichlorhydrin ng/l < 0,100|< 0,00 0,050 0,060f 0,050| 0,050| 0,050| 105 0| 105
Escherichia coli Escherichia coli KTJ/100ml |= 0,000|= 25,00 0,003 0,000 0,000 0,000, 0,000 0 7111714
ethylbenzen Ethylbenzene ug/l < 0050|= 2540 0,094 0,064 0,050| 0,050| 0,250| 590 0| 600
fluoridy Fluoride mg/I < 0020|= 0,970] 0,220 0,099 0,100| 0,050, 0,210 420 0| 1527
fosfore¢nany Phosphate mg/I < 0,005|= 5300 0,394 0,079| 0,074 0,010| 1,512 79 0| 194
hlinik Aluminium mg/I < 0,001|= 0,381 0,026 0,018 0,020| 0,007| 0,050 3216 5| 6537
hoi¢ik Magnesium mg/l + 0,350(= 87,80| 10,201 7,421| 8,200| 2,500| 18,500 98 0| 3217
huminove latky Humic acids mg/I < 2,000/< 2,000 1,000 1,000f 1,000| 1,000 | 1,000 10 0 10
chlor celkovy Chlorine total mg/I < 0020)|= 0,620 0,121 0,094 0,090| 0,030| 0,250 81 0] 1323
chlor volny Chlorine res. mg/I < 0010|= 1,010| 0,062 0,041 0,030, 0,015 0,150| 4685 98111203
chlorbenzen Chlorbenzene ng/l < 0,100/ < 0,750 0,151 0,109 0,100 0,050 0,375 108 0| 108
chloreé¢nany Chlorate ug/l < 0,000/= 3652| 30,665 9,565| 18,300| 5,000 72,960| 506 6| 1505
chlore¢nany a chloritany | Chlorate and Chlorite ug/l = 0,000/= 380,0| 43,461 0,156| 19,500 0,000 (138,960 0 21| 1477
chlorethen (vinylchlorid) | Chlorethene ng/l < 0,050/ < 0,500 0,091 0,074 0,050 0,050 0,200 505 0| 505
chloridy Chloride mg/I < 1,150|= 105,0| 25,978| 22,098| 23,100| 11,000| 42,500 93 1| 4369
chloritany Chlorite ng/l < 0,001|= 258,0] 30,522 9,323| 10,000| 5,000| 84,800 1286 4| 2124
chrom Chromium ng/l < 0,001|< 19,00f 1,234 0,702| 0,500 0,250 5,000 1187 0| 1311
CHSK-Mn COD-Mn mg/I < 0,100|= 55590 0,929 0,720 0,840| 0,250| 1,730| 1572 5| 7842
chut’ Taste - = 0500|= 3500f 0,513 0,504 0,500| 0,500 0,500 0 41| 9763
indeno(1,2,3-cd)pyren Indeno(1,2,3-cd)pyrene | ug/l < 0,001|< 0,020f 0,002 0,001| 0,001| 0,000f 0,005 834 0] 839
intestinalni enterokoky | Enterococci KTJ/100ml |= 0,000{= 20,00 0,009 0,000f 0,000| 0,000{ 0,000 0 6| 4079
kadmium Cadmium ug/l < 0,010/< 2,000| 0,227 0,114| 0,100, 0,050| 0,500| 1335 0| 1413
koliformni bakterie Coliform. bact. KTJ/100ml |= 0,000{+ 360,0| 0,194 0,000f 0,000| 0,000{ 0,000 0| 169|11836
konduktivita Conductivity mS/m < 4,000/= 139,0| 43,746| 38,519| 40,900| 19,200| 71,200 8 2111191
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. jednotka minimum | maximum | arit.p. | geom. p. | median kvantil <MS | >LH | pocet
ukazatel indicator ; . ; -
unit minimum | maximum | average | geom. m. | median | 10% 90% |<LOQ| >LV | sum
kyanidy celkové Cyanide mg/I < 0,001|< 0,015| 0,002 0,002| 0,003| 0,001| 0,005 1271 0| 1309
mangan Manganese mg/l < 0,001|= 0,305 0,012 0,008 0,010 0,003| 0,025| 4995 21| 7282
méd Copper ug/l < 0)500/= 6200| 6,414 3,318 2,900, 0,670| 11,860 908 0| 1412
microcystin-LR Microcystin-LR ug/l < 0,050|< 0,500 0,039 0,034| 0,025| 0,025| 0,050 72 0 72
MO - abioseston Abiosestone % < 0,000|= 10,00 1,090 0,888 1,000 0,500, 2,000| 3060 0| 8414
MO - pocet organismti | Total algae jedinci/mi 0,000|= 320,0| 0,501 0,000 0,000| 0,000| 0,000 0 4| 8322
MO - zivé organismy Live algae jedinci/ml |= 0,000|= 320,0/ 0,051 0,000 0,000| 0,000f 0,000 0 18| 8422
nikl Nickel ug/l < 0,200/= 1530| 1,929 1,344 1,100 0,500 5,000| 932 0| 1423
olovo Lead ng/l < 0,100/= 39,20| 0,998 0,619 0,500| 0,250 2,500| 1150 2| 1302
oxid chlori¢ity Chlordioxide ng/l = 10,000({= 330,0| 44,5521| 39,323| 50,000 15,000 60,000| 831 0| 1476
ozon Ozone ug/l < 0,000/< 30,00f 6,344 2,487 5,000 0,030| 10,000 47 0 54
pach Odour - = 0,500/= 3,500| 0,504 0,501 0,500 0,500 0,500 0 13| 9828
pH pH - = 5400|= 11,40 7,641 7,633 7,630 7,290| 8,040 0 5211573
pocty kolonii pii 22 °C | Colony count 22 °C KTJ/ml = 0,000/ = 8700,0| 17,712 0,003 1,000 0,000| 36,000 0 0(11814
pocéty kolonii pii 36 °C | Colony count 36 °C KTJ/ml = 0,000/< 8050| 5,356 0,000 0,000| 0,000| 14,000 0 0]11724
polycykl. aromat. PAH ug/l = 0,000/= 0,036| 0,000 0,000| 0,000| 0,000 | 0,000 0 0| 1339
uhlovodiky
Pseudomonas aeruginosa | Pseudomonas aeruginosa | KTJ/100ml |= 1,000|= 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000f 0,000 1 0 1
rozpusténé latky TDS mg/l = 226,000|= 226,0|226,000| 226,000| 226,000 N N 0 0 1
rtut’ Mercury ng/l < 0,010/< 0,500| 0,095 0,064| 0,100 0,005| 0,150| 1232 0| 1309
selen Selenium mg/I < 0,001/= 0,013 0,001 0,001| 0,001 0,001| 0,003| 1186 2| 1313
sirany Sulfate mg/l < 2,000/= 2500 76,438| 61,285| 63,500 25,500 |133,900 24 0| 2768
sodik Sodium mg/I < 0877|= 159,0| 14,527| 10,891| 13,000f 3,160| 27,400 8 0| 1519
stiibro Silver mg/I < 0,001/< 0,020| 0,001 0,001| 0,001| 0,001| 0,005/ 430 0| 433
styren Styrene ng/l < 0,050/< 0,500| 0,101 0,075 0,100| 0,025| 0,250 81 0 82
teplota Temperature °C = 1,200|= 26,70| 12,507| 11,888| 12,200| 7,500| 17,800 0 012155
tetrachlorethen Tetrachlorethene ng/l < 0,020|= 5,600 0,190 0,107 0,100 0,050| 0,250| 1296 0| 1376
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. jednotka minimum | maximum | arit.p. | geom. p. | median kvantil <MS | >LH | pocet
ukazatel indicator ; . ; -
unit minimum | maximum | average | geom. m. | median | 10% 90% |<LOQ| >LV | sum
tetrachlorethen a PCE and TCE ug/l = 0,000/= 5,600| 0,079 0,000 0,000| 0,000| 0,000 0 0| 1376
trichlorethen
tetrachlormethan Tetrachlormethanan ng/l < 0,100/ < 0,500 0,140 0,103 0,050 0,050| 0,250 87 0 87
toluen Toluene ug/l < 0,050|< 2,000 0,129 0,073| 0,050 0,050| 0,250, 609 0| 615
trihalomethany THM ng/l = 0,000/= 87,20| 10,985 2,085 8,075| 0,869 23,762 84 0| 1366
trihalomethany-soucet Trihalomethany-sum ng/l = 0,000|= 87,20| 14,116 2,611| 12,730 1,109| 27,200 0 3| 1038
trichlorethen Trichlorethene ug/l < 0,050|= 2800 0,126 0,087| 0,060 0,050| 0,250| 1360 0| 1377
trichlormethan Chloroform ng/l < 0,010/= 6980 6,839 2,759| 4,600| 0,250| 18,596| 221 13| 1389
uran Uranium ug/l < 0050|= 16,50| 1,287 0,518 0,500| 0,075| 3,618| 246 1| 438
vapnik Calcium mg/I < 1,000(= 289,0| 66,480| 54,344| 63,700 24,900 115,000 4 0| 3223
vapnik a hot¢ik Hardness mmol/I < 0,050/= 7,300 2,210 1,877 2,330 0,800| 3,465 1| 2397| 4644
xyleny Xylene ug/l < 0,000/= 2240| 0,109 0,000 0,000 0,000| 0,250, 186 0| 552
zakal Turbidity ZF < 0,010/= 154,0| 0,521 0,351| 0,260 0,100| 1,000 5349 2611685
zelezo Iron mg/I < 0,001|= 2500 0,063 0,039| 0,040 0,010 0,140| 4295| 363|11853

47




Tab. Alb. Jakost pitné vody — ukazatele pesticidni latky (oblasti zasobujici vice nez 5 000 osob). Rok 2020
Tab. Alb. Quality of drinking water, pesticides in the supply distribution network (zones serving more than 5,000 persons). 2020

Druh PL (type of pesticide): ML — matetska latka (mother compound), RM — relevantni metabolit (relevant metabolite), NM — nerelevantni metabolit (non-relevant

metabolite)

ukazatel CAS &. druh |jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom.p. |median kvantil <MS | >LH | pocet

indicator CAS No PL |unit minimum | maximum | average | geom. m. | median| 10% 90% |<LOQ|>LV | sum
1,2,4-triazol 288-88-0 RM | g/l < 0,010|= 0,036| 0,011 0,008| 0,005| 0,005| 0,028 16 0 23
2,45-T 93-76-5 ML |ug/l < 0,020|< 0,020| 0,010 0,010| 0,010 N N 3 0 3
2,4-D 94-75-7 RM | pg/l < 0,010|< 0,050| 0,010 0,009| 0,013| 0,005| 0,013| 487 0| 487
2,4-DDD 93-19-0 RM | pg/l < 0,001|< 0,010] 0,001 0,001| 0,001| 0,001| 0,005 42 0 42
2,4-DDE 3424-82-6 RM | pg/l < 0,001|< 0,010] 0,001 0,001| 0,001| 0,001| 0,005 42 0 42
2,4-DDT 789-02-6 ML |ug/l < 0,001|< 0,010| 0,001 0,001| 0,001| 0,001| 0,005 42 0 42
2,6-dichlorbenzamid 2008-58-4 RM |ug/l < 0,010|< 0,050| 0,009 0,008| 0,013| 0,005| 0,013 389 0| 390
4,4-DDD 72-54-8 RM | ug/l < 0,001|< 0,001| 0,001 0,001 0,001| 0,001] 0,001 80 0 80
4,4-DDE 72-55-9 RM | pg/l < 0,001|< 0,010] 0,001 0,001| 0,002 0,001| 0,002 381 0| 381
4,4-DDT 50-29-3 ML |pg/l < 0,001|< 0,010] 0,002 0,001| 0,002 0,001| 0,003 421 0| 421
acetochlor 34256-82-1 ML |pg/l < 0,005|< 0,050| 0,010 0,009| 0,013| 0,005| 0,015| 1047 0| 1047
acetochlor ESA 187022-11-3 |RM |pug/l < 0,010|= 2,600| 0,027 0,015| 0,013| 0,010f 0,038| 611| 28| 726
acetochlor OA 194992-44-4  |RM | g/l < 0,010/= 2,750, 0,018 0,012| 0,013| 0,010/ 0,015 689 1| 715
alachlor 15972-60-8 ML | pg/l < 0,005|< 0,050| 0,008 0,007| 0,010f 0,003] 0,013| 1054 0| 1054
alachlor ESA 142363-53-9 |NM | g/l < 0,002|= 3,640| 0,068 0,024| 0,013| 0,010| 0,104| 416 9| 725
alachlor OA 171262-17-2 |NM | g/l < 0,010|= 0,195| 0,012 0,012| 0,013 0,010| 0,015| 695 1| 697
aldicarb 116-06-3 ML |pg/l < 0,020|< 0,020| 0,010 0,010| 0,010 N N 2 0 2
aldrin 309-00-2 ML | pg/l < 0,001|< 0,010| 0,001 0,001| 0,002 0,001 0,002 419 0| 419
alfa-Endosulfan 959-98-8 ML |pg/l < 0,001|< 0,010 0,001 0,001 0,001| 0,001| 0,005 43 0 43
alfa-HCH 319-84-6 ML | g/l < 0,001|< 0,010| 0,001 0,001 0,001| 0,001| 0,005 42 0 42
ametryn 834-12-8 ML |pg/l < 0,005|< 0,020| 0,003 0,003| 0,003| 0,003| 0,003 39 0 39
aminomethylphosphonic acid | 1066-51-9 RM |pug/l < 0,020|< 0,100| 0,025 0,024| 0,025| 0,013 | 0,025 254 0| 254
aminopyralid 150114-71-9 |ML |pug/l < 0,010|< 0,050| 0,023 0,023| 0,025| 0,013| 0,025| 138 0| 138
atrazin 1912-24-9 ML | pg/l < 0,005|< 0,100| 0,008 0,007| 0,005| 0,005| 0,013 1021 0| 1097
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ukazatel CAS ¢&. druh | jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom.p. |median kvantil <MS ([ >LH | pocet

indicator CAS No PL [unit minimum | maximum | average | geom. m. [median| 10% 90% [<LOQ|>LV | sum
atrazin-desisopropyl 1007-28-9 RM | g/l < 0,010/< 0,050 0,009 0,008| 0,010| 0,005| 0,013| 1186 0| 1190
azoxystrobin 131860-33-8 |ML |pg/!l < 0,010|< 0,050| 0,009 0,008| 0,013| 0,005| 0,013| 510 0| 510
bentazon 25057-89-0 ML | pg/l < 0,010|= 0,054| 0,009 0,008| 0,010, 0,005| 0,013| 604 0| 622
bentazon-methyl 61592-45-8 RM | ug/l < 0,030|< 0,030| 0,015 0,015| 0,015| 0,015 0,015 66 0 66
beta-Endosulfan 33213-65-9 ML | pg/l < 0,001|< 0,010| 0,002 0,001| 0,001| 0,001| 0,005 44 0 44
beta-HCH 319-85-7 ML | pg/l < 0,001|< 0,010| 0,001 0,001| 0,001| 0,001| 0,005 42 0 42
boskalid 188425-85-6 |ML |ug/l < 0,010|< 0,025| 0,010 0,009| 0,013 0,005| 0,013 389 0| 389
carbendazim 10605-21-7 ML |pg/l < 0,010|< 0,025, 0,011 0,011 0,013 0,005| 0,013 303 0| 303
carboxin 5234-68-4 ML |pg/l < 0,025|< 0,025, 0,013 0,013| 0,013 0,013| 0,013 255 0| 255
clomazon 81777-89-1 ML | pg/l < 0,010|< 0,050| 0,010 0,010| 0,013| 0,005| 0,013 367 0| 367
clopyralid 1702-17-6 ML |ug/l < 0,020|< 0,060| 0,013 0,013| 0,013| 0,013| 0,015 555 0| 555
cyanazin 21725-46-2 ML | pg/l < 0,005|< 0,050| 0,008 0,007| 0,005| 0,005| 0,013 671 0| 672
cyproconazol 94361-06-5 ML |pg/l < 0,010|< 0,050, 0,009 0,008 | 0,013 0,005| 0,013 490 0| 490
cyprodinil 121552-61-2 |ML |pug/l < 0,020|< 0,025, 0,012 0,012| 0,013 0,013| 0,013 263 0| 263
DEET 134-62-3 ML |pg/l < 0,010|= 0,250| 0,010 0,007| 0,005| 0,005 0,013 52 1 66
delta-HCH 319-86-8 ML | pg/l < 0,001|< 0,001, 0,001 0,001| 0,001 N N 2 0 2
desethylatrazin 6190-65-4 RM |ug/l < 0,005|= 0,088| 0,009 0,007| 0,005| 0,005| 0,013 971 0| 1079
desethyl-desisopropyl atrazin |3397-62-4  |RM |ug/l |< 0,005|= 0077| 0012| 0011] 0013| 0010] 0013| 381 0| 410
desethylterbuthylazin 30125-63-4 RM | pug/l < 0,005|< 0,050, 0,009 0,008 | 0,011 0,005| 0,015| 721 0| 922
desmedipham 13684-56-5 ML |pg/l < 0,010|< 0,025| 0,010 0,009| 0,013 0,005| 0,013 373 0| 373
desmetryn 1014-69-3 ML |pg/l < 0,005|< 0,050| 0,005 0,005| 0,005 0,005| 0,005| 386 0| 386
diazinon 333-41-5 ML | pg/l < 0,005|< 0,050| 0,005 0,005| 0,005| 0,005| 0,005 420 0| 421
dicamba 1918-00-9 ML |pg/l < 0,025|< 0,050| 0,015 0,014| 0,015| 0,013| 0,018 512 0| 512
dieldrin 60-57-1 RM | pug/l < 0,001|= 0,058| 0,001 0,001| 0,002 0,001| 0,002| 416 1| 417
difenoconazol 119446-68-3 |ML |pug/l < 0,010|< 0,060, 0,012 0,011 0,013 0,005| 0,013 338 0| 338
diflufenican 83164-33-4 ML |pg/l < 0,010|< 0,050| 0,010 0,010| 0,013 0,005| 0,013| 470 0| 470
dichlobenil 1194-65-6 ML |pg/l < 0,010|< 0,025| 0,005 0,005| 0,005 0,005| 0,005 310 0| 310
dichlormid 37764-25-3 ML |ug/l < 0,025|< 0,050| 0,013 0,013| 0,013| 0,013| 0,013 262 0| 262
dichlorprop 120-36-5 ML | pg/l < 0,010|< 0,0650| 0,011 0,010| 0,013| 0,005| 0,013 372 0| 372
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ukazatel CAS ¢&. druh | jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom.p. |median kvantil <MS ([ >LH | pocet

indicator CAS No PL [unit minimum | maximum | average | geom. m. [median| 10% 90% [<LOQ|>LV | sum
dichlorvos 62-73-7 ML |pg/l < 0,020|< 0,025| 0,012 0,012| 0,013| 0,013| 0,013 88 0 88
dikvat dibromid 85-00-7 ML |pg/l < 0,010|/< 0,010, 0,005 0,005| 0,005| 0,005| 0,005 17 0 17
dimethachlor 50563-36-5 ML |pg/l < 0,005/< 0,050, 0,008 0,007| 0,005f 0,005| 0,013 676 0| 676
dimethachlor ESA CASID30748 |RM | pg/l < 0,010/= 0,211| 0,015 0,013| 0,013 0,010f 0,015 529 2| 567
dimethachlor OA 1086384-49-7 |RM | g/l < 0,010/= 0,073| 0,013 0,013| 0,013| 0,010/ 0,015 550 0| 553
dimethenamid 87674-68-8 ML |ug/l < 0,010|< 0,050| 0,009 0,009| 0,013| 0,005| 0,013 453 0| 453
dimethenamid ESA 205939-58-8 |RM | pg/l < 0,010|< 0,030| 0,011 0,010| 0,010 N N 6 0 6
dimethenamid OA 380412-59-9 |RM | pg/l < 0,020|< 0,030| 0,012 0,011| 0,010 N N 6 0 6
dimethoat 60-51-5 RM | pg/l < 0,010|< 0,050| 0,010 0,009| 0,010 0,005| 0,013 777 0| 777
dimethomorph 110488-70-5 |ML |pug/l < 0,010|< 0,025| 0,010 0,010| 0,013| 0,005| 0,013 84 0 84
dimoxystrobin 149961-52-4 |ML |pug/l < 0,025|< 0,025| 0,013 0,013| 0,013| 0,013| 0,013 86 0 86
diuron 330-54-1 ML |ug/l < 0,010|< 0,025| 0,008 0,007| 0,005f 0,005| 0,013 164 0| 164
endrin 72-20-8 ML |pg/l < 0,001|< 0,010| 0,002 0,001| 0,001| 0,001| 0,003 65 0 65
epoxiconazol 133855-98-8 |ML |pug/l < 0,010|< 0,050| 0,013 0,012| 0,013| 0,005| 0,015 527 0| 527
ethofumesat 26225-79-6 ML |pg/l < 0,010|< 0,025| 0,010 0,009| 0,013| 0,005| 0,013 487 0| 487
etylhexylester 2,4 D kyseliny | 1928-43-4 ML |ug/l < 0,010|/< 0,010, 0,005 0,005| 0,005 N N 8 0 8
fenhexamid 126833-17-8 |ML |pug/l < 0,025|< 0,025| 0,013 0,013| 0,013| 0,013| 0,013 86 0 86
fenitrothion 122-14-5 ML |ug/l < 0,020|< 0,030| 0,013 0,013| 0,015| 0,010f 0,015 42 0 42
fenpropidin 67306-00-7 ML |pg/l < 0,005|< 0,0650| 0,011 0,010| 0,013| 0,010| 0,013| 499 0| 499
fenpropimorph 67564-91-4 ML |pg/l < 0,005|< 0,025| 0,009 0,008| 0,013| 0,005| 0,013 442 0| 442
fenuron 101-42-8 ML |pg/l < 0,010|< 0,025| 0,011 0,010| 0,013 0,005| 0,013 348 0| 348
fluazifop 69335-91-7 ML |ug/l < 0,020|< 0,020 0,010 0,010| 0,010 N N 7 0 7
fluazifop-butyl 79241-46-6 ML |pg/l < 0,020|< 0,025| 0,012 0,012 0,013| 0,013| 0,013 62 0 62
fluazifop-P-butyl 83066-88-0 RM |ug/l < 0,020|< 0,025| 0,012 0,012| 0,013 0,013| 0,013 229 0| 229
flufenacet 142459-58-3 |ML |pug/l < 0,010|< 0,050| 0,018 0,016| 0,013| 0,013| 0,025| 173 0| 173
fluroxypyr 69377-81-7 ML |pg/l < 0,010|< 0,050| 0,011 0,011| 0,013| 0,010 | 0,013 495 0| 495
flusilazol 85509-19-9 ML |pg/l < 0,005|< 0,025| 0,012 0,011| 0,013| 0,013 0,013 277 0| 277
glufosinat 51276-47-2 ML |ug/l < 0,030|< 0,030, 0,015 0,015| 0,015| 0,015 0,015 22 0 22
haloxyfop-methyl [(R)- 72619-32-0 ML |ug/l < 0,025|< 0,030| 0,013 0,013| 0,013 0,013 0,015 262 0| 262
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ukazatel CAS ¢&. druh | jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom.p. |median kvantil <MS ([ >LH | pocet

indicator CAS No PL [unit minimum | maximum | average | geom. m. [median| 10% 90% [<LOQ|>LV | sum
isomer]
heptachlor 76-44-8 ML |ug/l |< 0,000|< 0,010/ 0001 0,001| 0,002| 0,001 0,002| 421| 0| 421
heptachlor epoxid 1024-57-3 RM | g/l < 0,001|< 0,010, 0,001 0,001| 0,002, 0,001| 0,002| 342 0| 342
hexachlorbenzen 118-74-1 ML |pg/l < 0,001(< 0,010| 0,001 0,001| 0,002| 0,001| 0,002 421 0| 421
hexazinon 51235-04-2 ML | pg/l < 0,005|< 0,050| 0,007 0,006| 0,005| 0,005 | 0,013 993 0| 1006
hydroxyatrazin 2163-68-0 NM | pg/l < 0,005|= 0,064| 0,011 0,008| 0,013| 0,005| 0,013| 565 0| 617
hydroxysimazin 2599-11-3 RM | ug/l < 0,010|< 0,050| 0,006 0,006| 0,005| 0,005| 0,007 171 0| 171
chlorbromuron 13360-45-7 ML |pg/l < 0,010|< 0,010| 0,005 0,005| 0,005 0,005| 0,005 22 0 22
chlorfenvinfos 470-90-6 ML |pg/l < 0,005|< 0,050| 0,008 0,007 | 0,005 0,005| 0,013| 628 0| 628
chloridazon 1698-60-8 ML |pg/l < 0,005|< 0,050| 0,008 0,007 | 0,005 0,005| 0,013| 687 0| 692
chloridazon-desphenyl 6339-19-1 NM | pg/l < 0,010|= 4,490| 0,178 0,046| 0,025| 0,013| 0,429| 368 0| 690
chloridazon-methyl-desphenyl | 17254-80-7 NM | pg/l < 0,010|= 0,413| 0,036 0,020| 0,013| 0,005| 0,086| 520 0| 689
chlormequat chlorid 999-81-5 ML |ug/l < 0,010|< 0,010| 0,005 0,005| 0,005| 0,005| 0,005 17 0 17
chlorpyrifos 2921-88-2 RM | pg/l < 0,001|< 0,050| 0,008 0,005| 0,010 0,001 0,013| 535 0| 535
chlorpyrifos-methyl 5598-13-0 ML |pg/l < 0,005|< 0,020| 0,005 0,004 | 0,003 0,003| 0,010 23 0 23
chlorsulfuron 64902-72-3 ML |pg/l < 0,010|< 0,010| 0,005 0,005| 0,005 0,005| 0,005 30 0 30
chlortoluron 15545-48-9 ML | pg/l < 0,005|< 0,050| 0,008 0,008| 0,005| 0,005| 0,013| 624 0| 624
chlortoluron-desmethyl 22175-22-0 RM |ug/l < 0,010|< 0,050| 0,011 0,011| 0,013| 0,010| 0,013| 452 0| 452
imidacloprid 138261-41-3 |ML |pug/l < 0,005|= 0,016]| 0,003 0,003| 0,003| 0,003| 0,003 26 0 27
iprovalikarb 140923-17-7 |ML |pug/l < 0,010|< 0,025, 0,012 0,012| 0,013 0,013| 0,013 262 0| 262
isodrin 465-73-6 ML |pg/l < 0,002|< 0,002, 0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 22 0 22
isoproturon 34123-59-6 ML |pg/l < 0,005|< 0,050 0,009 0,008 | 0,005 0,005| 0,013| 629 0| 629
isoproturon-desmethyl 56046-17-4 RM | ug/l < 0,010|< 0,050| 0,011 0,011| 0,013| 0,010 0,013| 402 0| 402
isoproturon-monodesmethyl | 34123-57-4 RM |png/l < 0,010|< 0,050| 0,011 0,011| 0,010 0,010/ 0,013| 329 0] 329
kresoxim-methyl 143390-89-0 |ML |pug/l < 0,025|< 0,030| 0,013 0,013| 0,013| 0,013| 0,013 262 0| 262
lenacil 2164-08-1 ML |pg/l < 0,005|< 0,060, 0,013 0,012| 0,013 0,013| 0,015 424 0| 424
lindan (gama-HCH) 58-89-9 ML |pg/l < 0,001|< 0,010, 0,001 0,001| 0,002 0,001 0,002| 421 0| 421
linuron 330-55-2 ML |pg/l < 0,010|< 0,060, 0,011 0,010| 0,013 0,005| 0,013| 522 0| 522
MCPA 94-74-6 RM | pug/l < 0,010|< 0,050| 0,009 0,008| 0,010, 0,005| 0,013| 586 0| 586
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ukazatel CAS ¢&. druh | jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom.p. |median kvantil <MS ([ >LH | pocet

indicator CAS No PL [unit minimum | maximum | average | geom. m. [median| 10% 90% [<LOQ|>LV | sum
MCPB 94-81-5 ML | pg/l < 0,010|< 0,050| 0,012 0,012| 0,013| 0,012 0,013 290 0| 290
MCPP 93-65-2 ML | pg/l < 0,010|< 0,050| 0,009 0,009| 0,013| 0,005| 0,013 485 0| 485
mefenpyr-diethyl 135590-91-9 |ML |pgll  |< 0025|< 0,025] 0,013] 0013] 0,013 0013] 0013] 255| o] 255
mesotrion 104206-82-8 |ML |pug/l < 0,010|< 0,050| 0,013 0,012| 0,013| 0,013| 0,013 300 0| 300
metalaxyl 57837-19-1 ML |ug/l < 0,010|/< 0,010 0,005 0,005| 0,005| 0,005| 0,005 27 0 27
metamitron 41394-05-2 ML |ug/l < 0,010|< 0,030| 0,012 0,012| 0,013| 0,005| 0,015 489 0| 489
metazachlor 67129-08-2 ML |pg/l < 0,005|= 0,057| 0,008 0,007 | 0,005 0,005| 0,013| 1015 0| 1068
metazachlor ESA 172960-62-2 |NM | g/l < 0,010|= 5,550, 0,067 0,027| 0,013 0,010 0,158| 396 1| 718
metazachlor OA 1231244-60-2 |NM | g/l < 0,010|= 2,470| 0,028 0,018| 0,013 0,010| 0,049| 595 0| 694
metconazol 125116-23-6 |ML |pug/l < 0,020|< 0,050| 0,012 0,012| 0,013| 0,010| 0,013| 441 0| 441
methabenzthiazuron 18691-97-9 ML | pg/l < 0,005|< 0,020| 0,003 0,003| 0,003| 0,003] 0,010 25 0 25
methamidofos 10265-92-6 ML |ng/l < 0,010|< 0,010| 0,005 0,005 | 0,005 N N 2 0 2
methoxyfenozid 161050-58-4 |ML |pug/l < 0,025|< 0,030, 0,013 0,013| 0,013 0,013| 0,013 257 0| 257
methoxychlor 72-43-5 ML |pg/l < 0,001|< 0,010, 0,002 0,002| 0,003 0,001 0,003| 422 0| 422
metobromuron 3060-89-7 ML |pg/l < 0,010|< 0,025, 0,012 0,012| 0,013 0,013| 0,013 280 0| 280
metolachlor ESA 171118-09-5 |NM | g/l < 0,010|= 0,495| 0,035 0,021| 0,013| 0,010| 0,088 432 0| 716
metolachlor OA 152019-73-3 |NM | g/l < 0,010|= 0,134| 0,016 0,014| 0,013| 0,010| 0,025| 644 0| 698
metoxuron 19937-59-8 ML | pg/l < 0,005|< 0,025| 0,012 0,011| 0,013 0,013| 0,013 280 0| 280
metribuzin 21087-64-9 ML |pg/l < 0,010|< 0,030, 0,012 0,011 0,015 0,005| 0,015 262 0| 262
metribuzin desamino 35045-02-4 RM | pg/l < 0,010|< 0,025| 0,007 0,006 | 0,005 0,005| 0,010 178 0| 178
metribuzin-desamino diketo 52236-30-3 RM | pg/l < 0,020|= 0,024| 0,010 0,010| 0,010 0,010| 0,010 65 0 66
monolinuron 1746-81-2 ML | pg/l < 0,005|< 0,020| 0,003 0,003| 0,003| 0,003] 0,010 25 0 25
N- (fosfonomethyl) glycin | 1071-83-6 ML |ugl |< 0025|< 0100 0027| 0026] 0,025 0025 0025 225| 0| 225
napropamid 15299-99-7  |ML gl |< 0010]< 0025] 0,009] 0,008] 0,013] 0005 0013] 135] o] 135
nicosulfuron 111991-09-4 |ML |pug/l < 0,010|< 0,010| 0,005 0,005| 0,005 0,005 0,005 27 0 27
parathion-methyl 298-00-0 ML |pg/l < 0,010|< 0,010| 0,005 0,005| 0,005 0,005 0,005 15 0 15
pendimethalin 40487-42-1 ML |pg/l < 0,010|< 0,050| 0,013 0,012| 0,013 0,010( 0,015 491 0| 491
pentachlorbenzen 608-93-5 RM |pg/l < 0,001|< 0,010/ 0,001 0,001| 0,001| 0,001| 0,005 40 0| 40
pethoxamid 106700-29-2 |ML |pug/l < 0,010|= 0,082| 0,010 0,009| 0,013| 0,005| 0,013 420 0| 431
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ukazatel CAS ¢&. druh | jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom.p. |median kvantil <MS ([ >LH | pocet

indicator CAS No PL [unit minimum | maximum | average | geom. m. [median| 10% 90% [<LOQ|>LV | sum
phenmedipham 13684-63-4 ML |pg/l < 0,010|/< 0,050, 0,010 0,009| 0,013| 0,005| 0,013 405 0| 405
pikoxystrobin 117428-22-5 |ML |pg/l < 0,025|< 0,025| 0,013 0,013| 0,013 0,013 0,013 227 0| 227
PL celkem Pesticidestotal | — | pg/l < 0,000|= 5,700| 0,034 0,000 0,015, 0,000| 0,050| 321 1] 1071
prochloraz 67747-09-5 ML |ug/l < 0,010|< 0,050| 0,011 0,011| 0,013| 0,010f 0,013 485 0| 485
prometryn 7287-19-6 ML |pg/l < 0,005|< 0,050| 0,006 0,005| 0,005| 0,005| 0,013 505 0| 505
propaguizafop 111479-05-1 |ML |pug/l < 0,025|/< 0,050, 0,014 0,014| 0,015| 0,013 0,015 152 0| 152
propachlor 1918-16-7 ML |pg/l < 0,005|< 0,050| 0,005 0,005| 0,005| 0,005 | 0,005 514 0| 514
propachlor ESA 947601-88-9 |RM |pg/l < 0,010|= 0,232 0,022 0,019| 0,020 0,013| 0,025 84 1 86
propachlor OA 70628-36-3 RM | g/l + 0,003|< 0,050| 0,015 0,014| 0,015| 0,015| 0,018 81 0 82
propamocarb 24579-73-5 ML |ug/l < 0,025|< 0,030| 0,013 0,013| 0,013| 0,013| 0,013 210 0| 210
propazin 139-40-2 ML |ug/l < 0,005|< 0,0560| 0,006 0,005| 0,005f 0,005| 0,013 466 0| 466
propiconazol 60207-90-1 ML |ug/l < 0,010|< 0,050| 0,009 0,008| 0,013| 0,005| 0,013 529 0| 529
prothiokonazol 178928-70-6 |ML |pug/l < 0,010|< 0,100| 0,021 0,020| 0,025| 0,013 0,025| 275 0| 275
pyrimethanil 53112-28-0 ML |pg/l < 0,020|< 0,025| 0,012 0,012| 0,013| 0,013| 0,013 262 0| 262
guinmerac 90717-03-6 ML |pg/l < 0,010|< 0,050| 0,010 0,009| 0,013| 0,005| 0,013 420 0| 424
quinoxyfen 124495-18-7 |ML |pug/l < 0,005|< 0,040 0,012 0,011| 0,013| 0,005| 0,013 305 0| 305
quizalofop-p-ethyl 100646-51-3 |ML |pug/l < 0,010|< 0,025| 0,012 0,011]| 0,013| 0,005| 0,013 68 0 68
sebutylazin 7286-69-3 ML |ug/l < 0,005|< 0,025| 0,011 0,010 0,013 0,003 0,013 309 0| 309
simazin 122-34-9 ML |pg/l < 0,005|< 0,050| 0,007 0,006| 0,005| 0,005| 0,013 932 0| 934
S-Metolachlor 87392-12-9 ML |pg/l < 0,010|< 0,050| 0,007 0,006| 0,005| 0,005 | 0,013 900 0| 901
spiroxamin 118134-30-8 |ML |pug/l < 0,010|< 0,050| 0,010 0,009| 0,013| 0,005| 0,013| 456 0| 456
tebuconazol 107534-96-3 |ML |pug/l < 0,005|< 0,0650| 0,009 0,008| 0,005| 0,005 | 0,013 608 0| 608
terbuthylazin 5915-41-3 ML |pg/l < 0,005|= 0,082| 0,008 0,007| 0,005| 0,005| 0,013 972 0| 1021
terbuthylazin-hydroxy 66753-07-9 RM |pug/l < 0,005|= 0,072| 0,010 0,009| 0,013| 0,005| 0,013 547 0| 629
terbuthylazin-desethyl-2-hydro | 66753-06-8 RM |ug/l < 0,010/= 0,052| 0,008 0,007| 0,005| 0,005| 0,013 340 0| 373
terbutryn 886-50-0 ML |pg/l < 0,005/< 0,050/ 0,008 0,007| 0,005( 0,005( 0,013 689 0| 689
thiakloprid 111988-49-9 |ML |pug/l < 0,010|< 0,025| 0,010 0,009| 0,013| 0,005| 0,013 414 0| 414
thiamethoxam 153719-23-4 |ML |pug/l < 0,005|/< 0,005| 0,003 0,003| 0,003| 0,003| 0,003 27 0 27
thiophanate-methy!l 23564-05-8 ML | pg/l < 0,010|< 0,050| 0,013 0,013| 0,013 0,013 0,015 457 0| 457
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ukazatel CAS ¢&. druh | jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom.p. |median kvantil <MS ([ >LH | pocet

indicator CAS No PL [unit minimum | maximum | average | geom. m. [median| 10% 90% [<LOQ|>LV | sum
thiram 137-26-8 ML |pg/l < 0,025|< 0,025| 0,013 0,013| 0,013| 0,013| 0,013 91 0 91
triallat 2303-17-5 ML |pg/l < 0,010|/< 0,010, 0,005 0,005| 0,005| 0,005| 0,005 35 0 35
trietazin 1912-26-1 ML |pg/l < 0,005|/< 0,005/ 0,003 0,003| 0,003| 0,003| 0,003 22 0 22
trifloxystrobin 141517-21-7 |ML |pg/l < 0,025|< 0,025| 0,013 0,013| 0,013| 0,013| 0,013 74 0 74
trifluralin 1582-09-8 ML |pg/l < 0,001|< 0,005| 0,002 0,001| 0,001| 0,001| 0,003 38 0 40
trinexapac-ethyl 95266-40-3 ML |ug/l < 0,010|< 0,025| 0,012 0,012| 0,013| 0,013| 0,013 253 0| 253
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Tab. A2a. Jakost pitné vody (oblasti zasobujici do 5 000 osob). Rok 2020
Tab. A2a. Quality of drinking water in the supply distribution network (zones serving less than 5,000 persons). 2020

. jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom. p. | median kvantil <MS | >LH | pocet
ukazatel indicator : . - -

unit minimum | maximum | average | geom. m. | median | 10% 90% |<LOQ| >LV | sum

1,2,3,4-tetrachlorbenzen | 1,2 3 4-tetrachlorbenzen | ug/l < 0,010|< 0,010] 0,005 0,005| 0,005 N N 1 0 1
1,2,3,5-tetrachlorbenzen | 1,2,3,5-tetrachlorbenzen | pg/l < 0,020(< 0,020 0,010 0,010 0,010 N N 1 0 1
1,24 5-tetrachlorbenzen | 1,2,4,5-tetrachlorbenzen | pg/l < 0,001|< 0,010] 0,001 0,001| 0,001| 0,001| 0,005 38 0 38
1,2-dichlorbenzen 1,2-dichlorbenzen ng/l < 0,100/< 0,200| 0,099 0,099 0,100| 0,100| 0,100| 169 0| 169
1,2-dichlorethan 1,2-dichlorethane ug/l < 0050|= 1,020| 0,193 0,134| 0,150 0,050 0,375| 4771 0| 4775
1,2-dichlorethen 1,2-dichlorethene ug/l < 0,030|< 2,000 0,585 0,488| 0,500| 0,500| 1,000f 296 0] 296
1,3-dichlorbenzen 1,3-dichlorbenzen ug/l < 0,200/< 0,200] 0,100 0,100( 0,100 0,100| 0,100| 181 0| 181
1,4-dichlorbenzen 1,4-dichlorbenzen ug/l < 0,100|< 0,200| 0,099 0,099\ 0,100f 0,200f 0,100 184 0| 184
akrylamid Acrylamide ng/l < 0,060/< 0,060] 0,028 0,028 0,030| 0,025 0,030| 139 0| 139
amonné ionty Ammonium ions mg/I < 0,010|= 3,100| 0,033 0,026 0,025 0,010| 0,050 16374 20(18419
antimon Antimony ug/l < 0,002|= 12,000| 0,645 0,363| 0,500 0,075| 1,570| 4246 13| 4818
arsen Arsenic ug/l < 0,010|= 19,700| 1,134 0,660 0,500 0,240| 2,500| 3167 25| 4878
barva Colour mg/l Pt < 0,100|= 95,000| 3,334 25121 2500| 1,000 6,300|13929| 11220156
benzen Benzene ug/l < 0,050/= 0,800 0,108 0,086 0,050| 0,050| 0,250| 4724 0| 4733
benzo(a)pyren Benzo(a)pyrene ug/l < 0,000/= 0,030] 0,001 0,001| 0,001| 0,000f 0,003 4713 2| 4733
benzo(b)fluoranthen Benzo(b)fluoranthene ug/l < 0,001(< 0,200 0,003 0,001 0,001| 0,001| 0,010| 1743 0| 1753
benzo(ghi)perylen Benzo(ghi)perylene ug/l < 0,001|< 0,200f 0,003 0,001| 0,001| 0,001| 0,010| 1739 0| 1749
benzo(k)fluoranthen Benzo(k)fluoranthene ug/l < 0,000/< 0,200] 0,003 0,001| 0,001| 0,000f 0,010 1745 0] 1754
beryllium Beryllium ug/l +~ 0,000(= 3,800| 0,123 0,078 0,100| 0,025| 0,250| 2591 5| 2838
bor Boron mg/I < 0,000/= 1,900| 0,044 0,024 0,025| 0,005| 0,080 3387 8| 4798
bromdichlormethan Bromdichlormethane ug/l < 0,100(= 18,0 1,6477 0,766 0,900/ 0,050| 6,500| 1165 0| 3069
bromi¢nany Bromate ug/l < 1,000/= 17,800| 1,587 1,382| 1,500| 0,500| 2,500| 4437 5| 4548
bromoform Bromoform ug/l < 0,060|= 63,000] 0,931 0,381| 1,000f 0,100| 2,100| 1840 0| 3025
celkovy organicky uhlik | TOC mg/I < 0,220|= 23,200| 1,355 1,016/ 1,100/ 0,500 2,800| 2221 65| 8406
Clostridium perfringens | Clostridium perfringens |KTJ/100ml |= 0,000 |= 35,000| 0,034 0,000 0,000f 0,000f 0,000 0 11| 2971




. jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom. p. | median kvantil <MS | >LH | pocet
ukazatel indicator - . - -

unit minimum | maximum | average | geom. m. | median | 10% 90% |<LOQ| >LV | sum

dibromchlormethan Dibromchlormethane ug/l < 0,100|= 38,800| 1,693 0,674 1,000/ 0,100 3,900| 1228 0| 3228
dichlormethan Dichlormethane ng/l < 0,100(= 10,000 0,818 0,465 1,000 0,050, 1,300 346 0| 348
dusi¢nany Nitrate mg/I < 0,050/= 140,0| 16,955| 10,384| 13,000f 2,000 39,000 1425| 375|18736
dusi¢nany a dusitany Nitrogen ratio - = 0,000= 2800| 0,322 0,086 0,240| 0,030| 0,760 0| 222|14760
dusitany Nitrite mg/I < 0,001|= 1549| 0,014 0,009 0,008| 0,003| 0,025 15397 12116449
epichlorhydrin Epichlorhydrin ug/l < 0,100|< 0,00| 0,050 0,050/ 0,050| 0,050| 0,050| 139 0] 139
Escherichia coli Escherichia coli KTJ/100ml |= 0,000|> 100,0 0,147 0,000 0,000 0,000f 0,000 0| 276|21213
ethylbenzen Ethylbenzene ug/l < 0,050|< 1,000] 0,094 0,064 0,050| 0,025| 0,250| 1145 0| 1148
fluoridy Fluoride mg/I < 0,020/= 1,700| 0,133 0,098 0,100| 0,050 0,259 2421 1| 4836
fosfore¢nany Phosphate mg/I < 0,005/= 7984| 0,160 0,037 0,025/ 0,011 0,149 131 0| 231
hexachlorbutadien Hexachlorbutadien ug/l < 0,010(< 0,010 0,005 0,005 0,005 N N 1 0 1
hlinik Aluminium mg/I < 0,001/= 1611 0,025 0,014 0,015 0,003| 0,048 4215 32| 6515
hoi¢ik Magnesium mg/I < 0,000/= 210,9| 11,27 7,41 7,74 2,201 24,10 192 0| 6595
huminove latky Humic acids mg/l < 0,100(= 4,000 0,964 0,806 1,000 0,350, 1,000 60 0 64
chlor celkovy Chlorine total mg/I < 0,020/= 10,800 0,136 0,099 0,110] 0,025 0,290 59 0| 487
chlor volny Chlorine res. mg/I < 0,010|> 2,200| 0,094 0,053| 0,050| 0,015| 0,250| 5891| 44519561
chlorbenzen Chlorbenzene ug/l < 0,100/< 0,750| 0,143 0,108 0,100| 0,050| 0,375| 379 0] 379
chloreénany Chlorate ug/l < 0,000/ = 8380,0] 60,29 16,10| 25,00 500| 134,40 1634| 191| 4563
chloreénany a chloritany | Chlorate and Chlorite ug/l 0,000 |= 8380,0| 57,95 0,05| 25,20 0,00| 140,00 0| 178| 4258
chlorethen (vinylchlorid) | Chlorethene ug/l < 0,050|< 0,500 0,108 0,087| 0,100] 0,050| 0,250| 1020 0| 1025
chloridy Chloride mg/I < 0,350|= 270,0] 22,15 12,75| 13,50 2,50| 48,62 393| 146| 6552
chloritany Chlorite ug/l < 0001|= 2376 11,99 2,58 5,00 0,00 25,00| 4192 1| 4396
chrom Chromium ug/l < 0,001|< 50,000| 1,337 0,730 0,500| 0,250| 5,000| 3816 0| 4794
CHSK-Mn COD-Mn mg/I < 0,070|= 12,000| 0,841 0,614 0,680 0,250| 1,700| 3515 74112790
chut’ Taste - = 0500/= 3500 0,530 0,510f 0,500| 0,500| 0,500 0| 19619304
indeno(1,2,3-cd)pyren Indeno(1,2,3-cd)pyrene | ug/l < 0,001(< 0,200 0,003 0,002 0,001 0,001 0,010| 1660 0| 1668
intestinalni enterokoky | Enterococci KTJ/100ml |= 0,000|= 100,0| 0,300 0,000f 0,000| 0,000{ 0,000 0| 198| 9169
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. jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom. p. | median kvantil <MS | >LH | pocet
ukazatel indicator - . - -
unit minimum | maximum | average | geom. m. | median | 10% 90% |<LOQ| >LV | sum
kadmium Cadmium ug/l < 0001|= 2,700| 0,167 0,092| 0,100f 0,025 0,500| 4241 0| 4858
koliformni bakterie Coliform. bact. KTJ/100ml |= 0,000|+ 380,0 1,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0| 1071|21651
konduktivita Conductivity mS/m < 1,700|= 170,3| 39,08 31,97| 34,201 1250| 71,20 10 66 | 18458
kyanidy celkové Cyanide mg/I < 0,001/< 0,050| 0,003 0,003| 0,003| 0,001| 0,008 4697 0| 4795
mangan Manganese mg/I < 0,001|= 1,24| 0,017 0,009| 0,010/ 0,002 0,025| 7322| 32811447
méd’ Copper ug/l < 0,002|= 1130,0| 10,26 4,91 5,00 120 22,00 1785 2| 4818
microcystin-LR Microcystin-LR ug/l < 0,060|< 0,100 0,039 0,037 0,050 0,025| 0,050 18 0 18
MO - abioseston Abiosestone % + 0,000|> 40,000] 1,020 0,867| 1,000/ 0,500 2,000 2896 1| 8544
MO - pocet organismu | Total algae jedinci/ml  |= 0,000|= 158,0/ 0,618 0,000f 0,000| 0,000f 0,000 0 4| 8277
MO - zivé organismy Live algae jedinci/ml |= 0,000|= 40,000| 0,029 0,000 0,000| 0,000| 0,000 0 48| 8511
nikl Nickel ng/l < 0,006|= 2400 2,53 1,54 1,20 0,50 5,10| 2888 17| 4839
olovo Lead ng/l < 0,002|= 42200| 1,044 0,591 0,500| 0,150 2,500| 3671 1| 4799
oxid chlori¢ity Chlordioxide ug/l < 20,00/= 5000| 63,80 46,54| 50,00/ 17,50| 165,00 75 0| 124
0zon Ozone ug/l < 0,010/< 50,000| 9,179 6,025| 5,000f 5,000 25,000 116 0| 123
pach Odour - = 0500/= 3500 0,505 0,501| 0,500| 0,500| 0,500 0 30| 19551
pH pH - = 5,000|/= 10,800| 7,249 7,226| 7,300f 6,500 7,900 0| 1999|20310
pocty kolonii pti 22 °C | Colony count 22 °C KTJ/ml = 0,000|/> 3000,0| 23,36 0,00 2,00 0,00| 55,00 0 021256
pocty kolonii pti 36 °C | Colony count 36 °C KTJ/ml = 0,000|< 3000,0 8,29 0,00 0,00 0,00| 19,00 0 021310
polycykl. aromat.
uhlovodiky PAH ug/l = 0,000/= 0,069| 0,000 0,000f 0,000| 0,000f 0,000 0 0| 4685
Pseudomonas aeruginosa | Pseudomonas aeruginosa E(l\;lrliN)IZSO m |= 0,000= 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000f 0,000 0 0 17
rozpu$téné latky TDS mg/I = 230,0/= 9820| 4117 354,3| 272,0| 2444 7852 0 0 11
rtut’ Mercury ug/l < 0,000/= 2,800 0,089 0,058 0,100/ 0,005 0,150| 4465 2| 4807
selen Selenium mg/I < 0,000/= 0,029| 0,001 0,001| 0,001 0,000f 0,003 4040 15| 4835
sirany Sulfate mg/I < 1,000/= 3220 49,20 36,56| 39,40 13,00/ 94,10 210 18| 5937
sodik Sodium mg/I < 0,030|= 358,0] 13,09 9,06 9,35 3,10| 23,00 59 9| 4814
stiibro Silver mg/I < 0,000/= 0,024| 0,002 0,001| 0,001| 0,001| 0,005| 815 0] 825
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. jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom. p. | median kvantil <MS | >LH | pocet
ukazatel indicator - — ; -
unit minimum | maximum | average | geom. m. | median | 10% 90% |<LOQ| >LV | sum
styren Styrene ug/l < 0,050|< 0,500 0,095 0,085| 0,100 0,050| 0,100| 290 0| 290
teplota Temperature °C = 0,290(= 27,000 11,664 11,112| 11,500 7,100| 16,500 0 020623
tetrachlorethen Tetrachlorethene ug/l < 0,050|= 5560| 0,167 0,118| 0,100 0,050| 0,250| 4610 0| 4774
tetrachlorethen a
trichlorethen PCE and TCE ug/l = 0,000/= 10,000f 0,035 0,000 0,000| 0,000| 0,000 0 0| 4771
tetrachlormethan Tetrachlormethane ug/l < 0,100|< 0,500| 0,072 0,060 0,050| 0,050| 0,250 284 0| 284
toluen Toluene ng/l < 0,050/= 3,010| 0,174 0,088 0,050 0,025| 0,500| 1196 0| 1210
trihalomethany THM ug/l = 0,000/= 1050| 6,5426 0,23 3,10 0,00 7,30 960 1| 4346
trihalomethany-soucet | trihalomethany-sum ug/l = 0,000/ = 2493| 11,17 0,09 3,74 0,00 24,61 0 4| 2806
trichlorethen Trichlorethene ug/l < 0,060(= 9,800 0,143 0,097 0,050 0,050| 0,250| 4732 0| 4771
trichlormethan Chloroform ug/l < 0,000/= 108,3|] 3517 0,856| 4,780| 0,100| 11,700| 1689 42| 4442
uran Uranium ng/l < 0,050|= 64,200] 2,419 0,631| 0,504| 0,050| 7,376| 947 46| 2043
vapnik Calcium mg/I < 0,762|= 2505| 52,13 38,55 39,00 12,40| 107,00 9 0| 6622
vapnik a hotéik Hardness mmol/I < 0,020|= 21,700| 1,760 1,351 1,400| 0,460| 3,479 4| 5655| 7728
xyleny Xylene ug/l < 0,000/= 1,000f 0,085 0,012| 0,050 0,000| 0,250| 751 0| 902
zékal Turbidity ZF < 0,010|= 56,000f 0,605 0,365| 0,400 0,100| 1,200| 8356| 10020307
zelezo Iron mg/l < 0,001|= 6,560 0,057 0,030| 0,025| 0,010| 0,130|10094| 69320565
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Tab. A2b. Jakost pitné vody — ukazatele pesticidni latky (oblasti zasobujici do 5 000 osob). Rok 2020

Tab. A2b. Quality of drinking water — pesticides (zones serving less than 5,000 persons). 2020

Druh PL (type of pesticide): ML — mateiska latka (mother compound), RM — relevantni metabolit (relevant metabolite), NM — nerelevantni metabolit (non-relevant

metabolite)

ukazatel CAS ¢. druh |jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom. p. | median kvantil <MS |>LH | pocet

indicator CAS No PL unit | minimum | maximum | average | geom. m | median | 10% [ 90% [ <LOQ |>LV | sum
1,2,4-triazol 288-88-0 RM ng/l < 0,010|= 0,042 0,008 0,006 0,005 | 0,005 0,025 26 0 29
2,45-T 93-76-5 ML ng/l < 0,005|< 0,030 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 205 0 205
2,4-D 94-75-7 RM |ug/l < 0,010/= 0,453 0,010 0,009/ 0,010] 0,005 0,013 | 2433 1| 2435
2,4-DDD 53-19-0 RM | ug/l < 0,001|< 0,010 0,003 0,002| 0,005| 0,001 0,005 92 0 92
2,4-DDE 3424-82-6 RM | ug/l < 0,001|< 0,010 0,003 0,002| 0,005| 0,001 0,005 92 0 92
2,4-DDT 789-02-6 ML ng/l < 0,001|< 0,010 0,003 0,002 0,001 0,001 0,005 127 0 127
2,6-dichlorbenzamid 2008-58-4 RM ng/l < 0,010|= 1,380 0,013 0,009 0,013 0,005 0,013| 1579| 12| 1611
4,4-DDD 72-54-8 RM | ug/l < 0,001|< 0,010 0,001 0,001 0,001| 0,001 0,005| 555 0 555
4,4-DDE 72-55-9 RM | ug/l < 0,001|< 0,010 0,001 0,001 0,001| 0,001 0,005| 671 0 673
4,4-DDT 50-29-3 ML pg/l < 0,001|< 0,020 0,003 0,002 0,003 0,001 0,005 147 0 147
acetochlor 34256-82-1 ML ng/l < 0,005|= 0,096 0,012 0,011 0,013 0,005 0,015| 3543 0| 3547
acetochlor ESA 187022-11-3 RM ng/l < 0,010|= 1,260 0,028 0,016 0,013 0,010 0,046| 2720| 172| 3220
acetochlor OA 194992-44-4 |RM | png/l < 0,010/= 0,220 0,013 0,012 0,013] 0,010 0,015| 3116 0| 3156
alachlor 15972-60-8 ML | pug/l < 0,005/< 0,050 0,009 0,008, 0,010| 0,003 0,013| 3556 0| 3556
alachlor ESA 142363-53-9 NM ng/l < 0,010|= 5,830 0,131 0,030 0,013 0,010 0,331| 1976| 107| 3223
alachlor OA 171262-17-2 NM ng/l < 0,010|= 0,190 0,012 0,012 0,013 0,010 0,015| 3119 2| 3130
aldicarb 116-06-3 ML ng/l < 0,020|< 0,030 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 188 0 188
aldrin 309-00-2 ML | pug/l < 0,001|< 0,010 0,001 0,001 0,001| 0,001 0,003| 679 0 681
alfa-Endosulfan 959-98-8 ML |npg/l < 0,001/< 0,050 0,003 0,001 0,001| 0,001 0,005 193 0 193
alfa-HCH 319-84-6 ML ug/l < 0,001|< 0,010 0,003 0,002 0,001 0,001 0,005 133 0 133
ametryn 834-12-8 ML ug/l < 0,006|< 0,020 0,007 0,006 0,010 0,003 0,010 315 0 315
aminomethylphosphonic acid | 1066-51-9 RM ug/l < 0,020(< 0,100 0,026 0,025 0,025 0,025 0,025 657 0 659
aminopyralid 150114-71-9 |ML |pg/l < 0,010|< 0,050 0,024 0,024| 0,025]| 0,025 0,025| 411 0 411
atrazin 1912-24-9 ML | pug/l < 0,005|= 0,290 0,009 0,008, 0,005| 0,005 0,013 | 3492 8| 3688
atrazin-desisopropyl 1007-28-9 RM ug/l < 0,010|= 0,258 0,010 0,009 0,010 0,005 0,013| 5822 2| 5850
azoxystrobin 131860-33-8 ML ug/l < 0,010|= 0,057 0,009 0,008 0,010 0,005 0,013| 2525 0| 2527
bentazon 25057-89-0 ML | pug/l < 0,010/= 0,749 0,010 0,008, 0,010| 0,005 0,013| 2818 9| 2878
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ukazatel CAS ¢. druh |jednotka | minimum | maximum | arit.p. [ geom. p. | median kvantil <MS | >LH | pocet

indicator CAS No PL unit [ minimum | maximum | average [ geom. m | median | 10% | 90% |<LOQ [>LV | sum
bentazon-methyl 61592-45-8 RM  |pg/l < 0,020/< 0,030 0,015 0,015 0,015] 0,015 0,015| 168 0 168
beta-Endosulfan 33213-65-9 ML | pug/l < 0,001|< 0,050 0,003 0,001 0,001| 0,001 0,005 179 0 179
beta-HCH 319-85-7 ML | pg/l < 0,001|< 0,010 0,003 0,002| 0,005| 0,001 0,005 113 0 113
boskalid 188425-85-6 |ML |pg/l < 0,010/< 0,025 0,010 0,009/ 0,013] 0,005 0,013| 1753 0| 1753
bromacil 314-40-9 ML ng/l < 0,010/< 0,010 0,005 0,005 0,005 N N 4 0 4
carbendazim 10605-21-7 ML | pug/l < 0,010|< 0,025 0,011 0,010/, 0,013] 0,005 0,013| 1373 0| 1373
carboxin 5234-68-4 ML  |ug/l < 0,005|]< 0,025 0,012 0,012 0,013] 0,013 0,013| 1113 0| 1113
cis-Chlordan 5103-71-9 RM  |ug/l < 0,005/< 0,010 0,004 0,004| 0,005| 0,003 0,005 14 0 14
clomazone 81777-89-1 ML | pug/l < 0,010/< 0,025 0,010 0,009, 0,013] 0,005 0,013| 1748 0| 1748
clopyralid 1702-17-6 ML | ug/l < 0,010/= 0,220 0,013 0,013| 0,013|0,013| 0,015 2573 0| 2575
cyanazin 21725-46-2 ML |ug/l < 0,005/< 0,030 0,010 0,009, 0,013] 0,005 0,013| 1974 0| 1975
cypermethrin 52315-07-8 ML | pg/l < 0,080|< 0,080 0,040 0,040, 0,040 N N 1 0 1
cyproconazol 94361-06-5 ML | ug/l < 0,010/< 0,025 0,009 0,008, 0,013] 0,005 0,013| 2246 0| 2246
cyprodinil 121552-61-2 |ML |pg/l < 0,020/< 0,025 0,012 0,012 0,013] 0,013 0,013| 1170 0| 1170
DEET 134-62-3 ML | pug/l < 0,010/= 0,090 0,008 0,006| 0,005| 0,005 0,010| 211 0 237
delta-HCH 319-86-8 ML | pug/l < 0,001|< 0,010 0,004 0,004| 0,005| 0,001 0,005 75 0 75
desethylatrazin 6190-65-4 RM | ug/l < 0,005|= 0,400 0,012 0,009| 0,010] 0,005 0,013| 3263| 32| 3721
desethyl-desisopropyl atrazin | 3397-62-4 RM | ug/l < 0,005/= 0,176 0,012 0,011| 0,013/0,010| 0,013 1902 4| 1956
desethylterbuthylazine 30125-63-4 RM | ug/l < 0,005/]= 0,100 0,009 0,008, 0,005| 0,005 0,013| 3210 0| 3336
desmedipham 13684-56-5 ML | pg/l < 0,010/< 0,025 0,011 0,010, 0,013] 0,005 0,013| 1497 0| 1497
desmetryn 1014-69-3 ML  |ug/l < 0,005/]< 0,020 0,006 0,005| 0,005| 0,005 0,010 579 0 579
diazinon 333-41-5 ML | pug/l < 0,006|< 0,020 0,005 0,005| 0,005| 0,005 0,010 592 0 593
dicamba 1918-00-9 ML | pg/l < 0,010/< 0,050 0,014 0,014, 0,015] 0,013 0,018| 2539 0| 2540
dieldrin 60-57-1 RM | ug/l < 0,001|< 0,010 0,001 0,001 0,001| 0,001 0,003| 662 0 662
difenoconazol 119446-68-3 |ML |pg/l < 0,010/< 0,050 0,012 0,011 0,013] 0,005 0,013| 1545 0| 1545
diflufenican 83164-33-4 ML | pg/l < 0,010|< 0,025 0,011 0,010, 0,013] 0,005 0,013| 2083 0| 2083
dichlobenil 1194-65-6 ML  |pg/l < 0,010|< 0,050 0,009 0,008, 0,005| 0,005 0,013 170 0 170
dichlormid 37764-25-3 ML  |ug/l < 0,010/< 0,050 0,013 0,013| 0,013] 0,013 0,013| 1163 0| 1163
dichlorprop 120-36-5 ML  |ug/l < 0,010/< 0,050 0,011 0,010/, 0,013] 0,005 0,013| 1725 0| 1725
dichlorvos 62-73-7 ML | pug/l < 0,020|< 0,025 0,012 0,012 0,013] 0,013 0,013| 676 0 676
dikvat dibromid 85-00-7 ML | pug/l < 0,010|< 0,100 0,011 0,008, 0,005| 0,005 0,025 139 0 139
dimethachlor 50563-36-5 ML | pg/l < 0,005|]= 0,250 0,008 0,008, 0,005| 0,005 0,013| 3126 1| 3128
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ukazatel CAS ¢. druh |jednotka | minimum | maximum | arit.p. [ geom. p. | median kvantil <MS | >LH | pocet

indicator CAS No PL unit [ minimum | maximum | average [ geom. m | median | 10% | 90% |<LOQ [>LV | sum
dimethachlor ESA CASID30748 |RM  |png/l < 0,010/= 0,900 0,024 0,014, 0,013] 0,010 0,031| 2122| 86| 2416
dimethachlor OA 1086384-49-7 |RM | pg/l < 0,010/= 0,930 0,013 0,012 0,013] 0,010 0,015| 2280 3| 2290
dimethenamid 87674-68-8 ML | pug/l < 0,010|< 0,025 0,009 0,008, 0,013] 0,005 0,013| 2060 0| 2060
dimethenamid ESA 205939-58-8 |RM | g/l < 0,010/< 0,030 0,010 0,010, 0,010] 0,010 0,015 67 0 68
dimethenamid OA 380412-59-9 |RM |pug/l < 0,020/< 0,030 0,011 0,011 0,010] 0,010 0,015 68 0 68
dimethoat 60-51-5 RM |ug/l < 0,010|< 0,050 0,010 0,009/ 0,013] 0,005 0,013 | 2347 0| 2347
dimethomorph 110488-70-5 |ML |pg/l < 0,010|< 0,025 0,010 0,009, 0,013] 0,005 0,013 322 0 322
dimoxystrobin 149961-52-4 |ML | pg/l < 0,025|< 0,025 0,013 0,013| 0,013] 0,013 0,013| 633 0 633
diuron 330-54-1 ML | pug/l < 0,010/< 0,025 0,008 0,008, 0,010| 0,005 0,013| 722 0 722
diuron-desmethyl 3567-62-2 RM | ug/l < 0,020/< 0,020 0,010 0,010, 0,010 N N 1 0 1
endosulfan sulfat 1031-07-8 RM | ug/l < 0,001|< 0,050 0,017 0,010/ 0,025|0,001| 0,025 15 0 15
endrin 72-20-8 ML  |ug/l < 0,001|< 0,050 0,003 0,002| 0,001| 0,001 0,005 243 0 243
endrin aldehyd 7421-93-4 RM |ug/l < 0,001|< 0,050 0,023 0,018, 0,025]| 0,020 0,025 11 0 11
epoxiconazol 133855-98-8 |ML |png/l < 0,010/< 0,030 0,012 0,012 0,013|0,005| 0,015 2520 0| 2520
epsilon-HCH 6108-10-7 ML | pug/l < 0,005/< 0,010 0,003 0,003| 0,003 N N 5 0 5
ethofumesate 26225-79-6 ML | pug/l < 0,010|< 0,030 0,010 0,009/ 0,013|0,005| 0,013 2040 0| 2041
etylhexylester 2,4 D kyseliny | 1928-43-4 ML ug/l < (0,010|< 0,010 0,005 0,005| 0,005| 0,005 0,005 16 0 16
fenhexamid 126833-17-8 |ML | png/l < 0,025/< 0,025 0,013 0,013| 0,013] 0,013 0,013| 633 0 633
fenitrothion 122-14-5 ML | pg/l < 0,020/< 0,030 0,013 0,013| 0,015] 0,010 0,015| 175 0 175
fenpropidin 67306-00-7 ML | pg/l < 0,005/< 0,025 0,011 0,010, 0,013] 0,010 0,013| 2309 0| 2309
fenpropimorph 67564-91-4 ML | pg/l < 0,005/]= 0,071 0,010 0,009| 0,013] 0,005 0,013| 1862 0| 1863
fenuron 101-42-8 ML | pg/l < 0,010/= 0,071 0,011 0,010, 0,013] 0,005 0,013| 1464 0| 1465
fluazifop 69335-91-7 ML | pg/l < 0,020/< 0,020 0,010 0,010, 0,010] 0,010 0,010 49 0 49
fluazifop-butyl 79241-46-6 ML | pg/l < 0,020/< 0,025 0,012 0,012| 0,013|0,013| 0,013 214 0 214
fluazifop-P-butyl 83066-88-0 RM |pg/l < 0,010|< 0,025 0,012 0,012 0,013] 0,010 0,013| 1064 0| 1064
flufenacet 142459-58-3 |ML |pg/l < 0,010|< 0,050 0,015 0,014| 0,013|0,013| 0,025 914 0 914
fluroxypyr 69377-81-7 ML | pg/l < 0,010|< 0,050 0,011 0,011 0,013] 0,010 0,013| 2157 0| 2157
flusilazol 85509-19-9 ML  |ug/l < 0,005/< 0,025 0,012 0,011 0,013] 0,010 0,013| 1240 0| 1240
glufosinat 51276-47-2 ML  |ug/l < 0,030|< 0,030 0,015 0,015 0,015] 0,015 0,015 50 0 50
haloxyfop-methyl [(R)-isomer] | 72619-32-0 ML ug/l < 0,010(< 0,030 0,013 0,013 0,013]| 0,013 0,015| 1136 0| 1136
heptachlor 76-44-8 ML  |ug/l < 0,000|< 0,020 0,002 0,001 0,001| 0,001 0,005 745 0 748
heptachlor epoxid 1024-57-3 RM  |ug/l < 0,001|< 0,010 0,002 0,001 0,001| 0,001 0,005 303 0 303
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ukazatel CAS ¢. druh |jednotka | minimum | maximum | arit.p. [ geom. p. | median kvantil <MS | >LH | pocet

indicator CAS No PL unit [ minimum | maximum | average [ geom. m | median | 10% | 90% |<LOQ [>LV | sum
heptachlorepoxid A 28044-83-9 RM |ug/l < 0,006|< 0,010 0,005 0,005| 0,005| 0,003 0,005 48 0 48
hexachlorbenzen 118-74-1 ML | pug/l < 0,001|< 0,020 0,001 0,001 0,001| 0,001 0,003| 746 0 748
hexazinon 51235-04-2 ML | pg/l < 0,005|= 0,398 0,010 0,008| 0,005|0,005| 0,013 3269| 31| 3405
hydroxyatrazin 2163-68-0 NM | pug/l < 0,005|= 0,058 0,009 0,008, 0,010]| 0,005 0,013| 2692 0| 2760
hydroxysimazin 2599-11-3 RM ng/l < 0,010|< 0,050 0,005 0,005 0,005 | 0,005 0,005 645 0 645
chlorbromuron 13360-45-7 ML | pug/l < 0,010|< 0,010 0,005 0,005| 0,005|0,005| 0,005 50 0 50
chlorfenvinfos 470-90-6 ML  |ug/l < 0,005|]< 0,025 0,010 0,009, 0,013] 0,005 0,013| 1575 0| 1575
chloridazon 1698-60-8 ML | pg/l < 0,005|= 0,234 0,009 0,008, 0,005| 0,005 0,013| 3109 1| 3112
chloridazon-desphenyl 6339-19-1 NM | ug/l < 0,010/= 11,60 0,131 0,027| 0,015] 0,010 0,249| 2240 4| 3050
chloridazon-methyl- _
desphenyl 17254-80-7 NM  |ug/l < 0,010|= 1,060 0,024 0,015, 0,013 0,005 0,025| 2684 0| 3024
chlormequat chloride 999-81-5 ML | pug/l < 0,010|< 0,050 0,010 0,007| 0,005| 0,005 0,025 139 0 139
chlorpyrifos 2921-88-2 RM | ug/l < 0,001|< 0,025 0,008 0,006 0,010] 0,003 0,013| 2604 0| 2605
chlorpyrifos-methyl 5598-13-0 ML | ug/l < 0,005/< 0,020 0,008 0,007| 0,010] 0,003 0,010| 324 0 324
chlorsulfuron 64902-72-3 ML |ug/l < 0,010|< 0,020 0,005 0,005| 0,005| 0,005 0,005 116 0 116
chlortoluron 15545-48-9 ML | pg/l < 0,005/]= 0,170 0,009 0,008, 0,010| 0,005 0,013| 2903 1| 2909
chlortoluron-desmethyl 22175-22-0 RM | ug/l < 0,010|< 0,030 0,011 0,011 0,013] 0,010 0,013| 1992 0| 1992
imidacloprid 138261-41-3 |ML |pg/l < 0,005/= 0,012 0,003 0,003| 0,003| 0,003 0,003| 102 0 106
iprovalikarb 140923-17-7 |ML | pg/l < 0,010/< 0,025 0,012 0,012 0,013] 0,013 0,013| 1127 0| 1127
isodrin 465-73-6 ML  |ug/l < 0,002|< 0,010 0,003 0,002 0,001| 0,001 0,005 96 0 96
isoproturon 34123-59-6 ML  |ug/l < 0,005/< 0,050 0,009 0,008| 0,010| 0,005 0,013 | 2936 0| 2937
isoproturon-desmethyl 56046-17-4 RM |ug/l < 0,010|< 0,040 0,011 0,011| 0,013 0,010 0,013| 1803 0| 1803
isoproturon-monodesmethyl |34123-57-4 RM ng/l < 0,010|< 0,025 0,011 0,011 0,010 0,010 0,013 | 1347 0| 1347
kresoxim-methyl 143390-89-0 |ML |pg/l < 0,020/< 0,030 0,013 0,013| 0,013] 0,013 0,013| 1162 0| 1162
lenacil 2164-08-1 ML |ug/l < 0,005/< 0,050 0,013 0,012 0,013] 0,013 0,015| 1651 0| 1652
lindan (gama-HCH) 58-89-9 ML  |pg/l < 0,001|< 0,020 0,002 0,001 0,001| 0,001 0,005| 747 0 748
linuron 330-55-2 ML |ug/l < 0,010/< 0,025 0,010 0,010/ 0,010] 0,005 0,013| 2319 0| 2319
MCPA 94-74-6 RM |ug/l < 0,010/= 0,091 0,009 0,008| 0,010| 0,005 0,013| 2759 0| 2764
MCPB 94-81-5 ML  |ug/l < 0,010/< 0,050 0,012 0,012 0,013] 0,010 0,013| 1499 0| 1499
MCPP 93-65-2 ML | pug/l < 0,010|= 0,201 0,010 0,009, 0,010] 0,005 0,013| 2358 1| 2361
mefenpyr-diethyl 135590-91-9 |ML |pg/l < 0,006|< 0,025 0,012 0,012 0,013] 0,013 0,013| 1113 0| 1113
mesotrion 104206-82-8 |ML | pg/l < 0,010/< 0,050 0,013 0,012 0,013] 0,013 0,013| 1310 0| 1310
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ukazatel CAS ¢. druh |jednotka | minimum | maximum | arit.p. [ geom. p. | median kvantil <MS | >LH | pocet

indicator CAS No PL unit [ minimum | maximum | average [ geom. m | median | 10% | 90% |<LOQ [>LV | sum
metalaxyl 57837-19-1 ML | pug/l < 0,010|< 0,010 0,005 0,005| 0,005| 0,005 0,005 110 0 110
metamitron 41394-05-2 ML | pg/l < 0,010/< 0,050 0,012 0,012 0,013] 0,005 0,015| 2181 0| 2181
metazachlor 67129-08-2 ML | pg/l < 0,005|= 0,533 0,008 0,007| 0,005| 0,005 0,013| 3639 3| 3667
metazachlor ESA 172960-62-2 |NM | pg/l < 0,002|= 8,130 0,117 0,030 0,013] 0,010 0,318| 1947 1| 3134
metazachlor OA 1231244-60-2 |[NM | pg/l < 0,010/= 2,740 0,028 0,018, 0,013] 0,010 0,036| 2719 0| 3071
metconazol 125116-23-6 |ML  |pg/l < 0,010|< 0,025 0,011 0,011 0,013] 0,010 0,013| 1848 0| 1848
methabenzthiazuron 18691-97-9 ML  |ug/l < 0,005/]< 0,020 0,008 0,007| 0,010] 0,003 0,010 236 0 236
methamidofos 10265-92-6 ML | pug/l < 0,010|< 0,020 0,006 0,005| 0,005| 0,005 0,006 10 0 10
methoxyfenozid 161050-58-4 |ML |pg/l < 0,010/< 0,030 0,012 0,012 0,013] 0,013 0,013| 1122 0| 1122
methoxychlor 72-43-5 ML | ug/l < 0,001|< 0,020 0,003 0,002| 0,003| 0,001 0,005| 717 0 717
metobromuron 3060-89-7 ML | ug/l < 0,010|< 0,030 0,012 0,012 0,013] 0,010 0,013| 1360 0| 1360
metolachlor ESA 171118-09-5 |NM |pg/l < 0,010/= 2,900 0,050 0,020/ 0,013] 0,010 0,114 | 2285 0| 3159
metolachlor OA 152019-73-3 |NM |pg/l < 0,010/= 1,230 0,018 0,014, 0,013] 0,010 0,015| 2932 0| 3119
metoxuron 19937-59-8 ML | ug/l < 0,005/< 0,025 0,012 0,012 0,013] 0,010 0,013| 1221 0| 1221
metribuzin 21087-64-9 ML | pug/l < 0,010/< 0,050 0,012 0,011| 0,015] 0,005 0,015| 1092 0| 1092
metribuzin desamino 35045-02-4 RM  |ug/l < 0,010|< 0,030 0,006 0,006 0,005| 0,005 0,010 713 0 713
metribuzin-desamino diketo |52236-30-3 RM | png/l < 0,010/< 0,020 0,010 0,010, 0,010] 0,010 0,010 169 0 169
mirex 2385-85-5 ML | ug/l < 0,001|< 0,010 0,004 0,004| 0,005| 0,001 0,005 15 0 15
monolinuron 1746-81-2 ML | pg/l < 0,005/< 0,020 0,008 0,007| 0,010] 0,003 0,010| 236 0 236
N- (fosfonomethyl) glycin | 1071-83-6 ML | pg/l < 0,025/= 0,880 0,029 0,027| 0,025]| 0,025 0,050| 601 2 604
napropamid 15299-99-7 ML | pg/l < 0,010/< 0,100 0,008 0,007| 0,005| 0,005 0,013| 661 0 661
nicosulfuron 111991-09-4 |ML |pg/l < 0,010/< 0,010 0,005 0,005| 0,005| 0,005 0,005 110 0 110
oxychlordan 27304-13-8 RM | ug/l < 0,001|< 0,010 0,004 0,004| 0,005| 0,001 0,005 15 0 15
parathion-methyl 298-00-0 ML | pg/l < 0,010/< 0,020 0,005 0,005| 0,005| 0,005 0,005 70 0 70
pendimethalin 40487-42-1 ML | ug/l < 0,010|< 0,030 0,013 0,012 0,013 0,010 0,015| 2261 0| 2261
pentachlorbenzen 608-93-5 RM |pug/l < 0,001|< 0,010 0,003 0,002 0,005| 0,001 0,005 74 0 74
pentachlorfenol 87-86-5 ML  |pg/l < 0,005|< 0,005 0,003 0,003| 0,003 N N 5 0 5
pethoxamid 106700-29-2 |ML |pg/l < 0,010/= 0,150 0,010 0,009/ 0,013] 0,005 0,013| 1740 2| 1757
phenmedipham 13684-63-4 ML  |ug/l < 0,010/< 0,050 0,010 0,009/ 0,013] 0,005 0,013| 1634 0| 1634
phosalon 2310-17-0 ML |ug/l < 0,020|< 0,020 0,010 0,010 0,010 N N 4 0 4
pikoxystrobin 117428-22-5 |ML |pg/l < 0,025|< 0,025 0,013 0,013| 0,013|0,013| 0,013 969 0 969
PL celkem Pesticides total | — ug/l < 0,000/= 2,000 0,043 0,000/ 0,015] 0,000 0,094| 1501| 32| 3837
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ukazatel CAS ¢. druh |jednotka | minimum | maximum | arit.p. [ geom. p. | median kvantil <MS | >LH | pocet

indicator CAS No PL unit [ minimum | maximum | average [ geom. m | median | 10% | 90% |<LOQ [>LV | sum
prochloraz 67747-09-5 ML  |pg/l < 0,010/< 0,050 0,012 0,011, 0,013] 0,010 0,013| 2253 0| 2254
prometon 1610-18-0 ML  |ug/l < 0,010|< 0,010 0,005 0,005| 0,005 N N 4 0 4
prometryn 7287-19-6 ML | pg/l < 0,005/< 0,050 0,007 0,006/ 0,005|0,003| 0,013 1134 0| 1134
propaguizafop 111479-05-1 ML ng/l < 0,025|< 0,050 0,014 0,014 0,015| 0,013 0,015 496 0 496
propachlor 1918-16-7 ML | pug/l + 0,001]< 0,025 0,006 0,006/ 0,005|0,005| 0,010 1088 0| 1089
propachlor ESA 947601-88-9 |RM |pug/l < 0,010/= 0,750 0,022 0,018, 0,020] 0,010 0,020 299 4 303
propachlor OA 70628-36-3 RM | ug/l < 0,010|< 0,050 0,015 0,014, 0,015] 0,010 0,015 297 0 297
propamocarb 24579-73-5 ML  |ug/l < 0,025|< 0,030 0,013 0,013| 0,013] 0,013 0,015 998 0 998
propazin 139-40-2 ML | pug/l < 0,005/< 0,025 0,007 0,006 0,005| 0,003 0,013| 952 0 952
propiconazol 60207-90-1 ML | ug/l < 0,010/< 0,025 0,009 0,008| 0,010/0,005| 0,013 2594 0| 2594
prothiofos 34643-46-4 ML | ug/l < 0,010|< 0,010 0,005 0,005| 0,005| 0,005 0,005 52 0 52
prothiokonazol 178928-70-6 |ML | png/l < 0,010|= 0,440 0,023 0,021 0,025| 0,013 0,025| 1228 2| 1232
pyridat 55512-33-9 ML | ug/l < 0,020/< 0,020 0,010 0,010, 0,010 N N 4 0 4
pyrimethanil 53112-28-0 ML | ug/l < 0,020/= 0,036 0,012 0,012 0,013] 0,013 0,013| 1126 0| 1127
quinmerac 90717-03-6 ML | pug/l < 0,010/= 0,160 0,010 0,009/ 0,013|0,005| 0,013 1866 1| 1875
quinoxyfen 124495-18-7 ML |ug/l < 0,005|< 0,040 0,012 0,011 0,013] 0,005 0,013| 1345 0| 1345
quizalofop-p-ethyl 100646-51-3 |ML |pg/l < 0,010|< 0,025 0,011 0,011 0,013] 0,005 0,013| 258 0 258
sebutylazin 7286-69-3 ML | ug/l < 0,005|= 0,049 0,011 0,010, 0,013] 0,005 0,013| 1565 0| 1568
simazin 122-34-9 ML | pg/l < 0,005/= 0,073 0,008 0,007| 0,005| 0,005 0,013| 3065 0| 3071
simetryn 1014-70-6 ML | pg/l < 0,010/< 0,010 0,005 0,005| 0,005 N N 4 0 4
S-Metolachlor 87392-12-9 ML  |ug/l < 0,010|< 0,050 0,008 0,007| 0,005| 0,005 0,013| 3305 0| 3315
spiroxamin 118134-30-8 |ML |pg/l < 0,010|< 0,025 0,009 0,009| 0,013] 0,005 0,013| 2132 0| 2132
tebuconazol 107534-96-3 |ML |pg/l < 0,005|= 0,550 0,009 0,008, 0,010| 0,005 0,013| 2833 1| 2835
terbuthylazin 5915-41-3 ML | pg/l < 0,005/= 0,140 0,008 0,007| 0,005| 0,005 0,013| 3529 1| 3576
terbuthylazin-hydroxy 66753-07-9 RM |ug/l < 0,005|= 0,068 0,009 0,008, 0,010]| 0,005 0,013| 2715 0| 2873
terbuthylazin-desethyl-2-hydro | 66753-06-8 RM ug/l < 0,010|< 0,050 0,007 0,006 0,005 | 0,005 0,013| 1518 0| 1597
terbutryn 886-50-0 ML  |pg/l < 0,006|< 0,025 0,009 0,008| 0,013|0,005| 0,013 2077 0 2077
thiakloprid 111988-49-9 |ML |pg/l < 0,008/< 0,025 0,010 0,009/ 0,013] 0,005 0,013| 1698 0| 1698
thiamethoxam 153719-23-4 |ML | pg/l < 0,005/< 0,005 0,003 0,003| 0,003| 0,003 0,003| 106 0 106
thiophanate-methyl 23564-05-8 ML  |ug/l < 0,010|< 0,030 0,013 0,013| 0,013] 0,013 0,015| 2081 0| 2081
thiram 137-26-8 ML  |ug/l < 0,025|< 0,025 0,013 0,013| 0,013] 0,013 0,013| 102 0 102
trans-Chlordan 5103-74-2 RM  |ug/l < 0,006|< 0,005 0,003 0,003 0,003 N N 4 0 4
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ukazatel CAS ¢. druh |jednotka | minimum | maximum | arit.p. [ geom. p. | median kvantil <MS | >LH | pocet

indicator CAS No PL unit [ minimum | maximum | average [ geom. m | median | 10% | 90% |<LOQ [>LV | sum
triadimefon 43121-43-3 RM ng/l < 0,010/< 0,010 0,005 0,005 0,005 N N 6 0 6
triallat 2303-17-5 ML  |ug/l < 0,010/= 0,016 0,005 0,005| 0,005| 0,005 0,005 41 0 42
trietazin 1912-26-1 ML | pg/l < 0,005/< 0,005 0,003 0,003| 0,003| 0,003 0,003 50 0 50
trifloxystrobin 141517-21-7 ML ng/l < 0,025|< 0,025 0,013 0,013 0,013 0,013 0,013 587 0 587
trifluralin 1582-09-8 ML | pg/l < 0,001|< 0,010 0,002 0,001| 0,001| 0,001 0,005 259 0 261
trinexapac-ethyl 95266-40-3 ML | pg/l < 0,010/< 0,025 0,012 0,012 0,013|0,013| 0,013 1124 0| 1124
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Tab. A3a. Jakost pitné vody (vSechny oblasti). Rok 2020

Tab. A3a. Quality of drinking water in the supply distribution network (all zones). 2020

_ jednotka | minimum | maximum arit.p. geom. p. | median kvantil <MS >LH | pocet
ukazatel indicator - — - -
unit minimum | maximum average | geom. m. | median | 10% 90% <LOQ >LV | sum

tlétzrfcﬁl-orbenzen 1,2,34-tetrachlorbenzen | ug/l < 0010]< 0,010 0,005 0005 0,005 N N 1l o 1
tlétzrféﬁl-orbenzen 1,2,3 5-tetrachlorbenzen | ug/l < 0020|< 0,020 0010 0010 0010 N N 1l o 1
tlétzrféﬁl-orbenzen 1,2,45-tetrachlorbenzen | ug/l < 0,001]< 0,010 0001 0001| 0001| 0001| 0,005 I 78
1,2-dichlorbenzen 1,2-dichlorbenzen ng/l < 0,100 |= 0,950 0,099 0,094| 0,200| 0,075 0,100 223 0 224
1,2-dichlorethan 1,2-dichlorethane ng/l < 0,050 = 1,020 0,185 0,127| 0,150| 0,050 0,375 6158 0 6164
1,2-dichlorethen 1,2-dichlorethene ng/l < 0,000|< 2,000 0,556 0,388| 0,500| 0,050 1,000 377 0 378
1,3-dichlorbenzen 1,3-dichlorbenzen ng/l < 0,200 < 0,200 0,100 0,100 0,100| 0,100 0,100 220 0 220
1,4-dichlorbenzen 1,4-dichlorbenzen ng/l < 0,100 = 0,490 0,099 0,095| 0,100| 0,100 0,100 239 0 242
akrylamid Acrylamide ng/l < 0,050 = 0,067 0,029 0,029| 0,030| 0,025 0,030 243 0 244
amonné ionty Ammonium ions mg/I < 0,010|= 3,100 0,031 0,025| 0,025| 0,013 0,050 26673 20| 29570
antimon Antimony ng/l < 0,002 |= 21,000 0,633 0,375| 0,500| 0,075 1,248 5480 14 6127
arsen Arsenic ug/l < 0,010|= 19,700 1,086 0,653| 0,500| 0,250 2,500 4256 30 6199
barva Colour mg/l Pt < 0,100 = 95,000 3,388 2,564 | 2,500| 1,000 7,000 20711| 129| 31815
benzen Benzene ng/l < 0,050 = 0,800 0,105 0,084| 0,050| 0,050 0,250 6086 0 6096
benzo(a)pyren Benzo(a)pyrene pg/l < 0,000|= 0,030 0,001 0,001| 0,001| 0,000 0,003 6060 2 6084
benzo(b)fluoranthen Benzo(b)fluoranthene ng/l < 0,001|< 0,200 0,002 0,001 0,001| 0,000 0,010 2597 0 2610
benzo(ghi)perylen Benzo(ghi)perylene pg/l < 0,001|< 0,200 0,002 0,001| 0,001| 0,000 0,010 2592 0 2606
benzo(k)fluoranthen Benzo(k)fluoranthene pg/l < 0,000|< 0,200 0,002 0,001 0,001 0,000 0,010 2599 0 2611
beryllium Beryllium ug/l < 0,000 = 3,800 0,116 0,076 | 0,100| 0,030 0,250 3494 5 3755
bor Boron mg/I < 0,000 = 1,900 0,043 0,024| 0,025| 0,005 0,079 4292 8 6107
bromdichlormethan Bromdichlormethane ng/l < 0,100|= 26,00 2,164 0,981 1,050| 0,100 6,768 1295 0 4144
bromi¢nany Bromate ng/l < 1,000 = 17,800 1,522 1,315| 1,500| 0,500 2,500 5698 5 5951
bromoform Bromoform ug/l < 0,050|= 63,000 0,968 0,391| 0,500| 0,100 2,100 2275 0 4135
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_ jednotka | minimum | maximum arit.p. geom. p. | median kvantil <MS >LH | pocet
ukazatel indicator - — - -
unit minimum | maximum average | geom. m. | median | 10% 90% <LOQ >LV | sum

l‘iflllll‘lfvy organicky | ¢ mg/l < 0200|= 23200 1559|  1,204| 1,310] 0500| 2,900 2676| 71| 12719
Clostridium perfringens | Clostridium perfringens | KTJ/100ml |= 0,000 |= 35,000 0,017 0,000 0,000| 0,000 0,000 0 11 5872
dibromchlormethan Dibromchlormethane ng/l < 0,100 = 39,800 1,693 0,100 0,983| 0,100| 4,000 1448 0| 4357
dichlormethan Dichlormethane pg/l < 0,100|= 10,000 0,781 0,449| 1,000( 0,050 1,300 447 0 449
dusi¢nany Nitrate mg/I < 0,050|= 140,0 15,657 9,677 | 12,325| 2,000| 35,900 2133 | 383| 30000
dusi¢nany a dusitany Nitrogen ratio - = 0,000|= 2,800 0,302 0,089| 0,240| 0,040 0,702 0| 229| 24371
dusitany Nitrite mg/I < 0,001|= 1,549 0,013 0,008| 0,005| 0,003 0,025 24466 12| 26375
epichlorhydrin Epichlorhydrin ng/l < 0,100|< 0,100 0,050 0,050| 0,050| 0,050 0,050 244 0 244
Escherichia coli Escherichia coli KTJ/100ml |= 0,000 |> 100,0 0,096 0,000 0,000| 0,000 0,000 0| 283 32927
ethylbenzen Ethylbenzene ng/l < 0,050|= 2,540 0,094 0,064| 0,050| 0,025 0,250 1735 0 1748
fluoridy Fluoride mg/l < 0,020 |= 1,700 0,130 0,098 0,100| 0,050 0,243 2841 1 6363
fosfore¢nany Phosphate mg/I < 0,005|= 7,984 0,267 0,063| 0,025| 0,010 0,392 210 425
hexachlorbutadien Hexachlorbutadien pg/l < 0,010|< 0,010 0,005 0,005 0,005 N N 1 1
hlinik Aluminium mg/l < 0,001|= 1,611 0,025 0,016 0,019| 0,004 0,049 7431 37| 13052
hoi¢ik Magnesium mg/I < 0,000 = 2109 10,917 7,410 7,930 2,300| 22,200 290 0 9812
huminove latky Humic acids mg/l < 0,100 = 4,000 0,969 0,830 1,000| 0,350 1,000 70 0 74
chlor celkovy Chlorine total mg/I < 0,020|= 0,800 0,125 0,095| 0,100| 0,030 0,260 140 1810
chlor volny Chlorine res. mg/l < 0,010]|> 2,200 0,083 0,048 0,040| 0,015 0,210 10576 | 543| 30764
chlorbenzen Chlorbenzene ng/l < 0,100|< 0,750 0,145 0,108 0,100| 0,050 0,375 487 0 487
chlore¢nany Chlorate ng/l < 0,000 = 8380,0 52,944 14,148 | 25,000| 5,000| 116,000 2140 197 6068
Emgﬁ’é‘;i‘/“ya Chlorate and Chlorite ug/l = 0,000 |= 8380,0 54,217 0,067 | 23,800| 0,000| 139,680 0| 199| 5735
chlorethen Chlorethene ug/l < 0050|< 0,500 0102| 0083| 0100/ 0050| 0,250 1525| 0| 1530
(vinylchlorid)
chloridy Chloride mg/I < 0,350]|= 270,0 23,679 15,887 | 20,100| 3,500| 44,000 486 | 147| 10921
chloritany Chlorite ng/l < 0,001|= 258,0 18,029 3,921| 7,500 0,001| 50,000 5478 5 6520
chrom Chromium pg/l < 0,001|< 50,000 1,315 0,724 0,500| 0,250 5,000 5003 0 6105
CHSK-Mn COD-Mn mg/I < 0,070|= 12,000 0,875 0,652| 0,750| 0,250 1,700 5087 79| 20632
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_ jednotka | minimum | maximum arit.p. geom. p. | median kvantil <MS >LH | pocet
ukazatel indicator - — - -
unit minimum | maximum average | geom. m. | median | 10% 90% <LOQ >LV | sum

chut’ Taste - = 0,500|= 3,500 0,524 0,508 0,500| 0,500 0,500 0| 237| 29067
indeno(1,2,3-cd)pyren | Indeno(1,2,3-cd)pyrene ng/l < 0,001|< 0,200 0,003 0,001 0,001| 0,000 0,010 2494 0 2507
intestinalni enterokoky | Enterococci KTJ/100ml |= 0,000 |= 100,0 0,211 0,000 0,000| 0,000 0,000 0| 204| 13248
kadmium Cadmium ng/l < 0,001|= 2,700 0,180 0,097| 0,100| 0,030 0,500 5576 0 6271
koliformni bakterie Coliform. bact. KTJ/100ml |= 0,000 |~ 380,0 0,928 0,000 0,000| 0,000 0,000 0| 1240 | 33487
konduktivita Conductivity mS/m < 1,700 | = 170,3 40,839 34,301 | 36,000 14,100| 71,200 18 68| 29649
kyanidy celkové Cyanide mg/I < 0,001|< 0,050 0,003 0,003| 0,003| 0,001 0,008 5968 0 6104
mangan Manganese mg/l < 0,001|= 1,124 0,015 0,009, 0,010| 0,003 0,025 12317 | 349| 18729
méd’ Copper ng/l < 0,002|= 1130,0 9,390 4,493| 5,000 1,030( 20,000 2693 2 6230
microcystin-LR Microcystin-LR pg/l < 0,050|< 0,500 0,039 0,035| 0,025| 0,025 0,050 90 0 90
MO - abioseston Abiosestone % < 0,000|> 40,000 1,055 0,878| 1,000( 0,500 2,000 5956 1| 16958
MO - pocet organismi | Total algae jedinci/ml  |= 0,000 |= 320,0 0,559 0,000 0,000| 0,000 0,000 0 8| 16599
MO - zivé organismy Live algae jedinci/ml = 0,000|= 320,0 0,040 0,000 0,000| 0,000 0,000 0 66| 16933
nikl Nickel ng/l < 0,005|= 240,0 2,396 1,492| 1,100| 0,500 5,000 3820 17 6262
olovo Lead pg/l < 0,002 = 42,200 1,035 0,597 0,500| 0,170 2,500 4821 6101
oxid chlori¢ity Chlordioxide ug/l < 10,000 | = 500,0 46,0 39,8 50,0 15,0 60,0 906 1600
ozon Ozone pg/l < 0,000|< 50,000 8,314 4,599 | 5,000| 5,000| 25,000 163 177
pach Odour - = 0,500|= 3,500 0,504 0,501| 0,500| 0,500 0,500 0 43| 29379
pH pH - = 5,000 = 11,400 7,391 7,371| 7,480| 6,600 | 8,000 0| 2051 | 31883
pocty kolonii pfi 22°C | Colony count 22°C KTJ/ml = 0,000~ 8700,0 21,340 0,004, 2,000| 0,000| 48,000 0 0| 33070
pocéty kolonii pfi 36°C | Colony count 36°C KTJ/ml = 0,000]|< 3000,0 7,251 0,001 0,000| 0,000| 17,000 0 0| 33034
Eﬁ:é’%ﬁ'ﬁ(‘;mmat' PAH ug/l = 0,000|= 0,069 0,000| 0,000/ 0,000| 0,000| 0,000 o| o] 6024
Pseudomonas . KTJ
aeruginosa Pseudomonas aeruginosa %PN)/ZSO = 0,000|= 0,000 0,000 0,000 0,000| 0,000 0,000 0 0 18
rozpusténé latky TDS mg/l = 226,0|= 982,0 396,25 341,30 | 268,50 | 228,80 | 809,80 0 0 12
rtut’ Mercury ng/l < 0,000 = 2,800 0,090 0,059| 0,100| 0,005 0,150 5697 2 6116
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_ jednotka | minimum | maximum arit.p. geom. p. | median kvantil <MS >LH | pocet
ukazatel indicator - — - -
unit minimum | maximum average | geom. m. | median | 10% 90% <LOQ >LV | sum

selen Selenium mg/l < 0,000|= 0,029 0,001 0,001| 0,001| 0,000 0,003 5226 17 6148
sirany Sulfate mg/I < 1,000 = 322,0 57,861 43,085| 44,400 | 15,000 | 119,000 234 18 8705
sodik Sodium mg/l < 0,030]|= 358,0 13,434 9,471| 10,000| 3,120| 24,000 67 9 6333
stibro Silver mg/I < 0,000|= 0,024 0,001 0,001| 0,001| 0,001 0,005 1245 0 1258
styren Styrene pg/l < 0,050|< 0,500 0,096 0,083| 0,100| 0,050 0,100 371 0 372
teplota Temperature °C = 0,290 | = 27,0 12,0 11,4 11,8 7,3 17,1 0 0| 32778
tetrachlorethen Tetrachlorethene ng/l < 0,020|= 5,600 0,172 0,115 0,100| 0,050 0,250 5906 0 6150
{fltcrzfgr'gtrﬁéze“a PCE and TCE ug/l = 0000|= 10,000 0,045/ 0000| 0000/ 0000 0,000 o| o 6147
tetrachlormethan Tetrachlormethane pg/l < 0,100 < 0,500 0,088 0,068 0,050| 0,050 0,250 371 0 371
toluen Toluene ng/l < 0,050 = 3,010 0,159 0,083| 0,050| 0,050 0,500 1805 0 1825
trinalomethany THM pg/l = 0,000|= 105,0 8,016 0,369| 5,430| 0,000| 18,920 1044 1 5712
trihalomethany-soucet | trihalomethany-sum ng/l = 0,000|= 249,3 11,910 0,202 5,390| 0,000| 25,994 0 7 3844
trichlorethen Trichlorethene pg/l < 0,050|= 9,800 0,139 0,095| 0,050| 0,050 0,250 6092 0 6148
trichlormethan Chloroform pg/l + 0,000 = 94,1 4,280 1,000f 0,930| 0,120 13,900 1905 59 5831
uran Uranium ng/l < 0,050 = 64,200 2,219 0,609| 0,500| 0,050 6,592 1193 47 2481
vapnik Calcium mg/l + 0,762 | = 289,0 56,830 43,135 | 43,760 | 14,400| 111,000 13 0 9845
vapnik a hoi¢ik Hardness mmol/I < 0,020|= 21,700 1,929 1,528| 1,700| 0,570 3,470 5] 8052 | 12372
xyleny Xylene pg/l + 0,000 = 22,400 0,094 0,001| 0,050| 0,000 0,250 937 0 1454
zékal Turbidity ZF < 0,010|= 154,0 0,575 0,360| 0,350| 0,100 1,100 13705| 126| 31992
zelezo Iron mg/I 0,001 |= 6,560 0,059 0,033| 0,025| 0,010 0,133 14389 | 1056 | 32418
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Tab. A3b. Jakost pitné vody — ukazatele pesticidni latky (vSechny oblasti). Rok 2020

Tab. A3b. Quality of drinking water — pesticides (all zones). 2020

Druh PL (type of pesticide): ML — matetska latka (mother compound), RM — relevantni metabolit (relevant metabolite), NM — nerelevantni metabolit (non-relevant

metabolite)

ukazatel CAS ¢. druh |jednotka | minimum [ maximum arit.p. geom. p. | median kvantil <MS [>LH | pocet

indicator CAS No PL unit | minimum | maximum | average | geom.m. |median| 10% 90% |<LOQ|[>LV| sum
1,2,4-triazol 288-88-0 RM | pug/l < 0,010]|= 0,042 0,009 0,007| 0,005/ 0,005| 0,026 42 0 52
2,45-T 93-76-5 ML |pgl < 0,005|< 0,030 0,010 0,010/ 0,010f 0,010| 0,010| 208 0| 208
2,4-D 94-75-7 RM | png/l < 0,010|= 0,453 0,010 0,009 0,013| 0,005| 0,013| 2920 1| 2922
2,4-DDD 53-19-0 RM  |pg/l < 0,001|< 0,010 0,002 0,001| 0,001| 0,001| 0,005| 134 0] 134
2,4-DDE 3424-82-6 RM | pug/l < 0,001|< 0,010 0,002 0,001| 0,001| 0,001| 0,005| 134 0] 134
2,4-DDT 789-02-6 ML |pg/l < 0,001|< 0,010 0,002 0,001| 0,001| 0,001| 0,005/ 169 0| 169
2,6-dichlorbenzamid 2008-58-4 RM | png/l < 0,010|= 1,38 0,012 0,009 0,013| 0,005| 0,013| 1968| 12| 2001
4,4-DDD 72-54-8 RM | png/l < 0,001|< 0,010 0,001 0,001| 0,001| 0,001| 0,003] 635 0| 635
4,4-DDE 72-55-9 RM  |ug/l < 0,001|< 0,010 0,001 0,001| 0,001| 0,001| 0,002| 1052 0| 1054
4,4-DDT 50-29-3 ML |pg/l < 0,001|< 0,020 0,002 0,002| 0,002| 0,001| 0,005| 1168 0| 1168
acetochlor 34256-82-1 ML |pgl < 0,005|= 0,096 0,011 0,010/ 0,013| 0,005| 0,015| 4590 0| 4594
acetochlor ESA 187022-11-3 RM | pug/l < 0,010|= 2,60 0,028 0,015| 0,013| 0,010| 0,044| 3331| 200| 3946
acetochlor OA 194992-44-4 RM | pug/l < 0,010|= 2,75 0,014 0,012 0,013| 0,010| 0,015| 3805 1| 3871
alachlor 15972-60-8 ML |upg/l < 0,005|< 0,050 0,009 0,008 0,010/ 0,003| 0,013| 4610 0| 4610
alachlor ESA 142363-53-9 NM | pg/l < 0,002|= 5,83 0,120 0,029| 0,013| 0,010| 0,280 2392| 116| 3948
alachlor OA 171262-17-2 NM | pg/l < 0,010|= 0,195 0,012 0,012 0,013| 0,010| 0,015| 3814 3| 3827
aldicarb 116-06-3 ML |pgl < 0,020|< 0,030 0,010 0,010/ 0,010/ 0,010| 0,010| 190 0| 190
aldrin 309-00-2 ML |pgl < 0,001|< 0,010 0,001 0,001| 0,001| 0,001| 0,002| 1098 0| 1100
alfa-Endosulfan 959-98-8 ML |pgl < 0,001|< 0,050 0,003 0,001| 0,001| 0,001| 0,005| 236 0| 236
alfa-HCH 319-84-6 ML |upg/l < 0,001|< 0,010 0,002 0,001| 0,001| 0,001| 0,005| 175 0| 175
ametryn 834-12-8 ML |pgl < 0,005|< 0,020 0,006 0,005 0,005/ 0,003| 0,010| 354 0| 354
aminomethylphosphonic acid | 1066-51-9 RM | pug/l < 0,020|< 0,100 0,026 0,025 0,025| 0,025| 0,025 911 0| 913
aminopyralid 150114-71-9 ML |pg/l < 0,010|< 0,050 0,024 0,024| 0,025| 0,025| 0,025| 549 0| 549
atrazin 1912-24-9 ML |pg/l < 0,005|= 0,290 0,009 0,007| 0,005/ 0,005| 0,013 4513 8| 4785
atrazin-desisopropyl 1007-28-9 RM |pg/l < 0,010|= 0,258 0,010 0,009| 0,010 0,005| 0,013| 7008 2| 7040
azoxystrobin 131860-33-8 ML |pgl < 0,010|= 0,057 0,009 0,008 0,010/ 0,005| 0,013| 3035 0| 3037
bentazon 25057-89-0 ML |pgl < 0,010|= 0,749 0,010 0,008 0,010/ 0,005| 0,013| 3422 9| 3500
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bentazon-methyl 61592-45-8 RM | pug/l < 0,020|< 0,030 0,015 0,015| 0,015| 0,015] 0,015] 234 0] 234
beta-Endosulfan 33213-65-9 ML |pgl < 0,001|< 0,050 0,003 0,001| 0,001| 0,001| 0,005| 223 0| 223
beta-HCH 319-85-7 ML |upgl < 0,001|< 0,010 0,003 0,002| 0,003| 0,001| 0,005| 155 0| 155
boskalid 188425-85-6 ML |pgl < 0,010|< 0,025 0,010 0,009 0,013| 0,005| 0,013| 2142 0| 2142
bromacil 314-40-9 ML ng/l < 0,010|< 0,010 0,005 0,005| 0,005 N N 4 0 4
carbendazim 10605-21-7 ML |upgl < 0,010|< 0,025 0,011 0,011| 0,013| 0,005| 0,013]| 1676 0| 1676
carboxin 5234-68-4 ML | ug/l < 0,005|< 0,025 0,012 0,012| 0,013| 0,013| 0,013| 1368 0| 1368
cis-Chlordan 5103-71-9 RM  |ug/l < 0,005|< 0,010 0,004 0,004| 0,005/ 0,003] 0,005 14 0 14
clomazon 81777-89-1 ML |pgl < 0,010|< 0,050 0,010 0,009| 0,013| 0,005| 0,013| 2115 0| 2115
clopyralid 1702-17-6 ML |pgl < 0,010|= 0,220 0,013 0,013| 0,013| 0,013 | 0,015 | 3128 0| 3130
cyanazin 21725-46-2 ML | ug/l < 0,005|< 0,050 0,009 0,008| 0,013| 0,005| 0,013 2645 0| 2647
cypermethrin 52315-07-8 ML | ug/l < 0,080|< 0,080 0,040 0,040| 0,040 N N 1 0 1
cyproconazol 94361-06-5 ML |pgl < 0,010|< 0,050 0,009 0,008| 0,013| 0,005| 0,013| 2736 0| 2736
cyprodinil 121552-61-2 ML |pgl < 0,020|< 0,025 0,012 0,012 0,013| 0,013| 0,013| 1433 0| 1433
DEET 134-62-3 ML |pgl < 0,010|= 0,250 0,008 0,006 0,005/ 0,005| 0,011| 263 1] 303
delta-HCH 319-86-8 ML | ug/l < 0,001|< 0,010 0,004 0,003| 0,005/ 0,001| 0,005 77 0 77
desethylatrazin 6190-65-4 RM | pug/l < 0,005|= 0,400 0,011 0,008| 0,010/ 0,005| 0,013| 4234| 32| 4800
desethyl-desisopropyl atrazin |3397-62-4 RM ug/l < 0,005|= 0,176 0,012 0,011| 0,013| 0,010 | 0,013 2283 4| 2366
desethylterbuthylazin 30125-63-4 RM | pug/l < 0,005|= 0,100 0,009 0,008 0,010/ 0,005| 0,013 3931 0| 4258
desmedipham 13684-56-5 ML |pgl < 0,010|< 0,025 0,010 0,010 0,013| 0,005| 0,013| 1870 0| 1870
desmetryn 1014-69-3 ML |upg/l < 0,005|< 0,050 0,006 0,005| 0,005/ 0,005| 0,010] 965 0| 965
diazinon 333-41-5 ML | ug/l < 0,005|< 0,050 0,005 0,005| 0,005/ 0,005| 0,005| 1012 0| 1014
dicamba 1918-00-9 ML |pgl < 0,010|< 0,050 0,014 0,014| 0,015/ 0,013| 0,018| 3051 0| 3052
dieldrin 60-57-1 RM | pug/l < 0,001|= 0,058 0,001 0,001| 0,001| 0,001| 0,002| 1078 1| 1079
difenoconazol 119446-68-3 ML | ug/l < 0,010|< 0,050 0,012 0,011| 0,013| 0,005| 0,013| 1883 0| 1883
diflufenican 83164-33-4 ML |pg/l < 0,010|< 0,050 0,011 0,010/ 0,013| 0,005| 0,013| 2553 0| 2553
dichlobenil 1194-65-6 ML  |upg/l < 0,010|< 0,050 0,006 0,006| 0,005/ 0,005| 0,013] 480 0| 480
dichlormid 37764-25-3 ML | g/l < 0,010|< 0,050 0,013 0,013| 0,013| 0,013| 0,013| 1425 0| 1425
dichlorprop 120-36-5 ML | g/l < 0,010|< 0,050 0,011 0,010 0,013| 0,005| 0,013| 2097 0| 2097
dichlorvos 62-73-7 ML |upgl < 0,020|< 0,025 0,012 0,012| 0,013| 0,013| 0,013| 764 0| 764
dikvat dibromid 85-00-7 ML |upg/l < 0,010|< 0,100 0,011 0,007| 0,005/ 0,005| 0,025| 156 0| 156
dimethachlor 50563-36-5 ML | ug/l < 0,005|= 0,250 0,008 0,008| 0,005/ 0,005| 0,013| 3802 1| 3804
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dimethachlor ESA CASID30748 RM  |pg/l < 0,010]|= 0,900 0,022 0,014| 0,013| 0,010] 0,027]| 2651| 88| 2983
dimethachlor OA 1086384-49-7 RM |pg/l < 0,010]|= 0,930 0,013 0,012 0,013| 0,010| 0,015| 2830 3| 2843
dimethenamid 87674-68-8 ML |pg/l < 0,010|< 0,050 0,009 0,008 0,013| 0,005| 0,013| 2513 0| 2513
dimethenamid ESA 205939-58-8 RM | png/l < 0,010|< 0,030 0,010 0,010/ 0,010/ 0,010| 0,015 73 0 74
dimethenamid OA 380412-59-9 RM | png/l < 0,020|< 0,030 0,011 0,011| 0,010/ 0,010| 0,015 74 0 74
dimethoat 60-51-5 RM g/l < 0,010]< 0,050 0,010 0,009| 0,010/ 0,005| 0,013| 3124 0] 3124
dimethomorph 110488-70-5 ML |upgl < 0,010|< 0,025 0,010 0,009| 0,013| 0,005| 0,013| 406 0| 406
dimoxystrobin 149961-52-4 ML |upgl < 0,025|< 0,025 0,013 0,013| 0,013| 0,013| 0,013 719 0] 719
diuron 330-54-1 ML |pgl < 0,010|< 0,025 0,008 0,008 0,010/ 0,005| 0,013| 886 0| 886
diuron-desmethyl 3567-62-2 RM | pug/l < 0,020|< 0,020 0,010 0,010| 0,010 N N 1 0 1
endosulfan sulfat 1031-07-8 RM | pug/l < 0,001|< 0,050 0,017 0,010/ 0,025| 0,001 | 0,025 15 0 15
endrin 72-20-8 ML |upgl < 0,001|< 0,050 0,003 0,002| 0,001| 0,001| 0,005| 308 0| 308
endrin aldehyd 7421-93-4 RM | pug/l < 0,001|< 0,050 0,023 0,018| 0,025| 0,020| 0,025 11 0 11
epoxiconazol 133855-98-8 ML |pgl < 0,010|< 0,050 0,012 0,012 0,013| 0,005 | 0,015 | 3047 0| 3047
epsilon-HCH 6108-10-7 ML |pgl < 0,005|< 0,010 0,003 0,003| 0,003 N N 5 0 5
ethofumesate 26225-79-6 ML |upg/l < 0,010|< 0,030 0,010 0,009 0,013| 0,005 | 0,013 | 2527 0| 2528
etylhexylester 2,4 D kyseliny |1928-43-4 ML | ug/l < 0,010|< 0,010 0,005 0,005| 0,005| 0,005| 0,005 24 0 24
fenhexamid 126833-17-8 ML |pgl < 0,025|< 0,025 0,013 0,013| 0,013| 0,013| 0,013 719 0| 719
fenitrothion 122-14-5 ML |pgl < 0,020|< 0,030 0,013 0,013| 0,015| 0,010| 0,015 217 0| 217
fenpropidin 67306-00-7 ML |pgl < 0,005|< 0,050 0,011 0,010 0,013| 0,010| 0,013| 2808 0| 2808
fenpropimorph 67564-91-4 ML |pg/l < 0,005|= 0,071 0,010 0,009 0,013| 0,005| 0,013| 2304 0| 2305
fenuron 101-42-8 ML |pgl < 0,010]|= 0,071 0,011 0,010/ 0,013| 0,005| 0,013| 1812 0| 1813
fluazifop 69335-91-7 ML |pgl < 0,020|< 0,020 0,010 0,010 0,010/ 0,010| 0,010 56 0 56
fluazifop-butyl 79241-46-6 ML |pgl < 0,020|< 0,025 0,012 0,012 0,013| 0,013 | 0,013 276 0| 276
fluazifop-P-butyl 83066-88-0 RM  |pg/l < 0,010|< 0,025 0,012 0,012| 0,013| 0,010] 0,013| 1293 0| 1293
flufenacet 142459-58-3 ML |pg/l < 0,010|< 0,050 0,015 0,014| 0,013| 0,013 | 0,025 | 1087 0| 1087
fluroxypyr 69377-81-7 ML |pg/l < 0,010|< 0,050 0,011 0,011| 0,013| 0,010] 0,013| 2652 0| 2652
flusilazol 85509-19-9 ML |pgl < 0,005|< 0,025 0,012 0,011| 0,013| 0,010| 0,013| 1517 0| 1517
glufosinat 51276-47-2 ML |pgl < 0,030|< 0,030 0,015 0,015| 0,015/ 0,015| 0,015 72 0 72
:‘gﬁq’g{"p'methy' [(R)- 72619-32-0 ML |ugl |< 0010|< 0,030 0013|  0,013| 0013| 0013| 0015 1398 0| 1398
heptachlor 76-44-8 ML |pgl < 0,000|< 0,020 0,002 0,001| 0,001| 0,001| 0,005| 1166 0| 1169
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heptachlor epoxid 1024-57-3 RM ng/l < 0,001|< 0,010 0,002 0,001| 0,002 0,001| 0,002 645 0 645
heptachlorepoxid A 28044-83-9 RM ng/l < 0,005|< 0,010 0,005 0,005| 0,005 0,003| 0,005 48 0 48
hexachlorbenzen 118-74-1 ML |pgl < 0,001|< 0,020 0,001 0,001| 0,001| 0,001| 0,003] 1167 0] 1169
hexazinon 51235-04-2 ML |upgl < 0,005|= 0,398 0,010 0,007| 0,005| 0,005 | 0,013 | 4262| 31| 4411
hydroxyatrazin 2163-68-0 NM | pg/l < 0,005|= 0,064 0,009 0,008| 0,010/ 0,005| 0,013| 3257 0| 3377
hydroxysimazin 2599-11-3 RM | png/l < 0,010|< 0,050 0,005 0,005 0,005/ 0,005| 0,005| 816 0| 816
chlorbromuron 13360-45-7 ML |pgl < 0,010|< 0,010 0,005 0,005| 0,005| 0,005 | 0,005 72 0 72
chlorfenvinfos 470-90-6 ML | ug/l < 0,005|< 0,050 0,009 0,008| 0,013| 0,005| 0,013] 2203 0| 2203
chloridazon-desphenyl 6339-19-1 NM | pg/l < 0,010]|= 11,60 0,140 0,029| 0,015/ 0,010| 0,298| 2608 4| 3740
chloridazone 1698-60-8 ML | ug/l < 0,005|= 0,234 0,009 0,008| 0,005/ 0,005| 0,013| 3796 1| 3804
chloridazon-methyl-desphenyl | 17254-80-7 NM | pg/l < 0,010|= 1,06 0,026 0,016 0,013| 0,005| 0,033| 3204 0| 3713
chlormequat chlorid 999-81-5 ML |pgl < 0,010|< 0,050 0,009 0,007| 0,005/ 0,005| 0,025| 156 0| 156
chlorpyrifos 2921-88-2 RM  |ug/l < 0,001|< 0,050 0,008 0,006 0,010/ 0,003] 0,013| 3139 0| 3140
chlorpyrifos-methyl 5598-13-0 ML |upgl < 0,005|< 0,020 0,008 0,007| 0,010/ 0,003| 0,010, 347 0| 347
chlorsulfuron 64902-72-3 ML |pgl < 0,010|< 0,020 0,005 0,005| 0,005/ 0,005| 0,005| 146 0| 146
chlortoluron 15545-48-9 ML |pgl < 0,005|= 0,170 0,009 0,008 0,010/ 0,005| 0,013| 3527 1| 3533
chlortoluron-desmethyl 22175-22-0 RM | pug/l < 0,010|< 0,050 0,011 0,011| 0,013| 0,010| 0,013| 2444 0| 2444
imidacloprid 138261-41-3 ML |pg/l < 0,005|= 0,016 0,003 0,003| 0,003| 0,003] 0,003] 128 0| 133
iprovalikarb 140923-17-7 ML | ug/l < 0,010|< 0,025 0,012 0,012 0,013| 0,013| 0,013| 1389 0| 1389
isodrin 465-73-6 ML |pgl < 0,002|< 0,010 0,002 0,002| 0,001 0,001| 0,005| 118 0| 118
isoproturon 34123-59-6 ML |pgl < 0,005|< 0,050 0,009 0,008| 0,010/ 0,005| 0,013| 3565 0| 3566
isoproturon-desmethyl 56046-17-4 RM | pug/l < 0,010|< 0,050 0,011 0,011| 0,013| 0,010| 0,013| 2205 0| 2205
isoproturon-monodesmethyl | 34123-57-4 RM  |ug/l < 0,010|< 0,050 0,011 0,011| 0,010 0,010| 0,013| 1676 0| 1676
kresoxim-methyl 143390-89-0 ML |upgl < 0,020|< 0,030 0,013 0,013| 0,013| 0,013| 0,013| 1424 0| 1424
lenacil 2164-08-1 ML |pgl < 0,005|< 0,050 0,013 0,012 0,013| 0,013| 0,015| 2075 0| 2076
lindan (gama-HCH) 58-89-9 ML | g/l < 0,001|< 0,020 0,002 0,001| 0,001| 0,001| 0,005| 1168 0| 1169
linuron 330-55-2 ML |pg/l < 0,010|< 0,050 0,011 0,010/ 0,010/ 0,005| 0,013| 2841 0| 2841
MCPA 94-74-6 RM |ng/l < 0,010]|= 0,091 0,009 0,008| 0,010/ 0,005| 0,013| 3345 0| 3350
MCPB 94-81-5 ML | ug/l < 0,010|< 0,050 0,012 0,012 0,013| 0,010| 0,013| 1789 0| 1789
MCPP 93-65-2 ML | ug/l < 0,010|= 0,201 0,010 0,009 0,010/ 0,005| 0,013| 2843 1| 2846
mefenpyr-diethyl 135590-91-9 ML | g/l < 0,005|< 0,025 0,012 0,012 0,013| 0,013| 0,013| 1368 0| 1368
mesotrion 104206-82-8 ML | ug/l < 0,010|< 0,050 0,013 0,012 0,013| 0,013| 0,013 1610 0| 1610
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metalaxyl 57837-19-1 ML |pgl < 0,010|< 0,010 0,005 0,005| 0,005| 0,005| 0,005 137 0] 137
metamitron 41394-05-2 ML |pg/l < 0,010|< 0,050 0,012 0,012| 0,013| 0,005| 0,015| 2670 0| 2670
metazachlor 67129-08-2 ML |pg/l < 0,005|= 0,533 0,008 0,007| 0,005/ 0,005| 0,013| 4654 3| 4735
metazachlor ESA 172960-62-2 NM | pg/l < 0,002|= 8,13 0,108 0,029 0,013| 0,010| 0,280| 2343 2| 3852
metazachlor OA 1231244-60-2 NM | pg/l < 0,010|= 2,74 0,028 0,018 0,013| 0,010| 0,039| 3314 0| 3765
metconazole 125116-23-6 ML |upgl < 0,010|< 0,050 0,011 0,011| 0,013| 0,010] 0,013]| 2289 0] 2289
methabenzthiazuron 18691-97-9 ML |upgl < 0,005|< 0,020 0,008 0,007| 0,010/ 0,003| 0,010 261 0| 261
methamidofos 10265-92-6 ML |upgl < 0,010|< 0,020 0,005 0,005| 0,005/ 0,005| 0,007 12 0 12
methoxyfenozid 161050-58-4 ML |pgl < 0,010|< 0,030 0,012 0,012 0,013| 0,013| 0,013| 1379 0| 1379
methoxychlor 72-43-5 ML |pgl < 0,001|< 0,020 0,003 0,002| 0,003| 0,001| 0,005| 1139 0| 1139
metobromuron 3060-89-7 ML |upgl < 0,010|< 0,030 0,012 0,012 0,013| 0,010| 0,013| 1640 0| 1640
metolachlor ESA 171118-09-5 NM | pg/l < 0,010]|= 2,90 0,047 0,020| 0,013| 0,010| 0,107| 2717 0| 3875
metolachlor OA 152019-73-3 NM | pg/l < 0,010|= 1,23 0,017 0,014| 0,013| 0,010| 0,015| 3576 0| 3817
metoxuron 19937-59-8 ML |pgl < 0,005|< 0,025 0,012 0,011 0,013| 0,013| 0,013 1501 0| 1501
metribuzin 21087-64-9 ML |pgl < 0,010|< 0,050 0,012 0,011| 0,015| 0,005| 0,015| 1354 0| 1354
metribuzin desamino 35045-02-4 RM | pg/l < 0,010|< 0,030 0,006 0,006 0,005| 0,005| 0,010] 891 0| 891
metribuzin-desamino diketo | 52236-30-3 RM | pg/l < 0,010|= 0,024 0,010 0,010/ 0,010/ 0,010| 0,010| 234 0| 235
mirex 2385-85-5 ML |pgl < 0,001|< 0,010 0,004 0,004| 0,005/ 0,001| 0,005 15 0 15
monolinuron 1746-81-2 ML |pgl < 0,005|< 0,020 0,008 0,007| 0,010/ 0,003| 0,010 261 0| 261
N- (fosfonomethyl) glycin 1071-83-6 ML |pgl < 0,025|= 0,880 0,029 0,027| 0,025 0,025| 0,050| 826 2| 829
napropamid 15299-99-7 ML |pg/l < 0,010|< 0,100 0,008 0,007| 0,005/ 0,005| 0,013] 796 0| 796
nicosulfuron 111991-09-4 ML |pgl < 0,010|< 0,010 0,005 0,005 0,005| 0,005| 0,005 137 0| 137
oxychlordan 27304-13-8 RM | pug/l < 0,001|< 0,010 0,004 0,004| 0,005/ 0,001| 0,005 15 0 15
parathion-methyl 298-00-0 ML |pgl < 0,010|< 0,020 0,005 0,005| 0,005| 0,005| 0,005 85 0 85
pendimethalin 40487-42-1 ML |upgl < 0,010|< 0,050 0,013 0,012| 0,013| 0,010] 0,015 2752 0| 2752
pentachlorbenzen 608-93-5 RM | g/l < 0,001|< 0,010 0,002 0,001| 0,001| 0,001| 0,005 114 0| 114
pentachlorfenol 87-86-5 ML  |upg/l < 0,005|< 0,005 0,003 0,003| 0,003 N N 5 0 5
pethoxamid 106700-29-2 ML | g/l < 0,010|= 0,150 0,010 0,009 0,013| 0,005| 0,013| 2160 2| 2188
phenmedipham 13684-63-4 ML | g/l < 0,010|< 0,050 0,010 0,009 0,013| 0,005| 0,013| 2039 0| 2039
phosalon 2310-17-0 ML | g/l < 0,020|< 0,020 0,010 0,010| 0,010 N N 4 0 4
pikoxystrobin 117428-22-5 ML | ug/l < 0,025|< 0,025 0,013 0,013| 0,013| 0,013 | 0,013 | 1196 0| 1196
PL celkem Pesticides total — ng/l < 0,000|= 5,70 0,041 0,000/ 0,015| 0,000f 0,077| 1822| 33| 4908
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prochloraz 67747-09-5 ML |pgl < 0,010|< 0,050 0,011 0,011| 0,013| 0,010] 0,013]| 2738 0] 2739
prometon 1610-18-0 ML |pg/l < 0,010|< 0,010 0,005 0,005| 0,005 N N 4 0 4
prometryn 7287-19-6 ML |pgl < 0,005|< 0,050 0,007 0,006 0,005 0,005 | 0,013 | 1639 0| 1639
propaguizafop 111479-05-1 ML ng/l < 0,025|< 0,050 0,014 0,014| 0,015 0,013| 0,015 648 0 648
propachlor 1918-16-7 ML |pgl < 0,001|< 0,050 0,006 0,006| 0,005| 0,005 | 0,010 | 1602 0| 1603
propachlor ESA 947601-88-9 RM | pug/l < 0,010|= 0,750 0,022 0,018 0,020( 0,010| 0,020| 383 5| 389
propachlor OA 70628-36-3 RM | pg/l + 0,003 |< 0,050 0,015 0,014| 0,015/ 0,010| 0,015| 378 0| 379
propamocarb 24579-73-5 ML |upgl < 0,025|< 0,030 0,013 0,013| 0,013| 0,013| 0,015| 1208 0| 1208
propazin 139-40-2 ML |pgl < 0,005|< 0,050 0,007 0,006| 0,005/ 0,003] 0,013| 1418 0| 1418
propiconazol 60207-90-1 ML |pgl < 0,010|< 0,050 0,009 0,008 0,010 0,005 | 0,013 | 3123 0| 3123
prothiofos 34643-46-4 ML |pgl < 0,010|< 0,010 0,005 0,005| 0,005/ 0,005| 0,005 52 0 52
prothiokonazol 178928-70-6 ML | ug/l < 0,010|= 0,440 0,022 0,021| 0,025 0,013| 0,025| 1503 2| 1507
pyridat 55512-33-9 ML |upgl < 0,020|< 0,020 0,010 0,010| 0,010 N N 4 0 4
pyrimethanil 53112-28-0 ML |pgl < 0,020|= 0,036 0,012 0,012 0,013| 0,013| 0,013| 1388 0| 1389
quinmerac 90717-03-6 ML |pgl < 0,010|= 0,160 0,010 0,009 0,013| 0,005 | 0,013 | 2286 1| 2299
quinoxyfen 124495-18-7 ML | ug/l < 0,005|< 0,040 0,012 0,011| 0,013 0,005| 0,013]| 1650 0| 1650
quizalofop-p-ethyl 100646-51-3 ML |upg/l < 0,010|< 0,025 0,011 0,011| 0,013| 0,005| 0,013] 326 0| 326
sebutylazin 7286-69-3 ML | ug/l < 0,005|= 0,049 0,011 0,010/ 0,013| 0,005| 0,013| 1874 0| 1877
simazin 122-34-9 ML |pgl < 0,005|= 0,073 0,008 0,007| 0,005/ 0,005| 0,013| 3997 0| 4005
simetryn 1014-70-6 ML |pgl < 0,010|< 0,010 0,005 0,005| 0,005 N N 4 0 4
S-Metolachlor 87392-12-9 ML | g/l < 0,010]|< 0,050 0,008 0,007| 0,005 0,005| 0,013]| 4205 0| 4216
spiroxamin 118134-30-8 ML |pg/l < 0,010|< 0,050 0,009 0,009| 0,013| 0,005| 0,013| 2588 0| 2588
tebuconazol 107534-96-3 ML | ug/l < 0,005|= 0,550 0,009 0,008| 0,010/ 0,005| 0,013| 3441 1| 3443
terbuthylazin 5915-41-3 ML |pgl < 0,005|= 0,140 0,008 0,007| 0,005/ 0,005| 0,013| 4501 1| 4597
terbuthylazin-hydroxy 66753-07-9 RM |ug/l < 0,005|= 0,072 0,010 0,008 0,010/ 0,005| 0,013| 3262 0| 3502
terbuthylazin-desethyl-2-hydro | 66753-06-8 RM |ng/l < 0,010]|= 0,052 0,007 0,007| 0,005/ 0,005| 0,013| 1858 0| 1970
terbutryn 886-50-0 ML  |upg/l < 0,005|< 0,050 0,009 0,008 0,010 0,005 | 0,013 | 2766 0| 2766
thiakloprid 111988-49-9 ML | g/l < 0,008|< 0,025 0,010 0,009| 0,013| 0,005| 0,013 2112 0| 2112
thiamethoxam 153719-23-4 ML | ug/l < 0,005|< 0,005 0,003 0,003| 0,003| 0,003| 0,003| 133 0| 133
thiophanate-methyl 23564-05-8 ML | g/l < 0,010|< 0,050 0,013 0,013| 0,013| 0,013| 0,015| 2538 0| 2538
thiram 137-26-8 ML | ug/l < 0,025|< 0,025 0,013 0,013| 0,013| 0,013| 0,013] 193 0| 193
trans-Chlordan 5103-74-2 RM |ug/l < 0,005|< 0,005 0,003 0,003| 0,003 N N 4 0 4
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ukazatel CAS ¢. druh |jednotka | minimum [ maximum arit.p. geom. p. | median kvantil <MS [>LH | pocet

indicator CAS No PL unit | minimum | maximum | average | geom.m. |median| 10% 90% |[<LOQ|>LV| sum
triadimefon 43121-43-3 RM ng/l < 0,010|< 0,010 0,005 0,005| 0,005 N N 6 0 6
triallate 2303-17-5 ML | ug/l < 0,010|= 0,016 0,005 0,005| 0,005| 0,005| 0,005 76 0 77
trietazin 1912-26-1 ML |pg/l < 0,005|< 0,005 0,003 0,003| 0,003| 0,003| 0,003 72 0 72
trifloxystrobin 141517-21-7 ML |pg/l < 0,025|< 0,025 0,013 0,013 0,013| 0,013| 0,013| 661 0| 661
trifluralin 1582-09-8 ML |pg/l < 0,001|< 0,010 0,002 0,001| 0,001| 0,001| 0,005/ 297 0| 301
trinexapac-ethyl 95266-40-3 ML |pgl < 0,010|< 0,025 0,012 0,012 0,013| 0,013 | 0,013 | 1377 0| 1377

76




Tab. B1. Podil pitné vody na expozici obyvatelstva vybranym $kodlivinam. Rok 2020
Tab. B1. Exposure of population to selected contaminants from drinking water ingestion. 2020

% expozi¢niho limitu
> 5 000 obyvatel <5 000 obyvatel
ukazatel median | kvantil 90 | median | kvantil 90

arsen <1 1,44 <1 1,85
dusitany <1 <1 <1 <1
dusi¢nany 6,75 6,78 8,19 8,24
hlinik <1 <1 <1 <1
kadmium <1 <1 <1 <1
mangan <1 <1 <1 <1
méd’ <1 <1 <1 <1
nikl <1 1,02 <1 1,41
olovo <1 <1 <1 <1
rtut’ <1 <1 <1 <1
trichlormethan <1 <1 <1 <1

Tab. B2. Rozdéleni expozice obyvatelstva vybranym latkam z pitné vody. Rok 2020
Tab. B2. Distribution of population exposure to selected contaminants from drinking water. 2020

> 5 000 obyvatel < 5000 obyvatel
% exp. limitu —» <1 1-10 | 10—20 > 20 <1 1-10 | 10—20 >20
ukazatel % obyv. | % obyv. | % obyv. | % obyv. | % obyv. | % obyv.| % obyv. | % obyv.
arsen 8,2 91,8 0,1 0,0 17,7 81,0 1,2 0,1
dusitany 97,8 2,2 0,0 0,0 97,6 2,4 0,0 0,0
dusi¢nany 53 60,4 29,0 54 9,9 57,9 22,2 10,1
hlinik 100,0 0,0 0,0 0,0 99,3 0,7 0,0 0,0
kadmium 67,8 32,2 0,0 0,0 67,2 32,8 0,0 0,0
mangan 99,9 0,1 0,0 0,0 96,4 3,6 0,0 0,0
méd’ 100,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0
nikl 77,8 22,2 0,0 0,0 62,3 37,4 0,3 0,0
olovo 85,6 14,4 0,0 0,0 83,6 16,4 0,0 0,0
rtut’ 100,0 0,0 0,0 0,0 99,8 0,2 0,0 0,0
trichlormethan 63,8 36,2 0,0 0,0 88,2 11,8 0,0 0,0
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Tab. B3. Vybrané charakteristiky jakosti pitné vody. Rok 2017 — 2020
Tab. B3. Selected characteristics of drinking water quality. 2017 — 2020

a) oblasti zasobujici vice nez 5 000 osob (water supply zone which serving more than 5,000

persons)
Charakteristika 2020 2019 2018 2017
Cetnost prekroteni LH (%) — intestinalni enterokoky 0,15 0,07 0,07 0
Cetnost prekroceni LH (%) — Escherichia coli 0,06 0,03 0,03 0,04
Cetnost prekroteni LH (%) — koliformni bakterie 1,43 1,18 0,94 0,97
Cetnost prekroceni LH (%) — MO — pocet organismtl 0,05 0,04 0,05 0,16
Cetnost prekroteni LH (%) — MO — Zivé organismy 0,21 0,03 0,6 0,38
Cetnost prekroceni MH (%) — chut’ 0,42 0,28 0,11 0,09
Cetnost piekroceni MH (%) — pach 0,13 0,18 0,16 0,1
Cetnost prekroteni MH (%) — FCH ukazatele 0,48 0,45 0,39 0,36
Cetnost piekroceni NMH (%) — FCH ukazatele 0,06 0,06 0,07 0,02
Cetnost prekrodeni NMH (%) — PL ukazatele 0,07 0,09 0,09 0,08
Cetnost prekrogeni chlore¢nany a chloritany** 1,42 1,52 - -
Cetnost piekrogeni tetrachlorethen a trichlorethen* 0 0 - -
Cetnost prekroceni pomértt NO3 a NO2, NMH (%) *** 0,07 0,11 - -
Denni piivod (% exp. limitu) — dusi¢nany 6,75 6,84 6,87 6,93
Dennfi pfivod (% exp. limitu) — trichlormethan 0,80 0,79 0,78 0,88
Odhad zvySeni rizika Rmin (1/rok) 1,00E-07 | 1,03E-07 | 1,02E-07 | 1,24E-07
Odhad zvySeni rizika Rmax (1/rok) 1,02E-07 | 3,11E-06 | 1,9E-07 | 1,743E-07

b) oblasti zasobujici do 5 000 osob (water supply zone which serving less than 5,000 persons)

Charakteristika 2020 2019 2018 2017
Cetnost piekroéeni LH (%) — intestinalni enterokoky 2,16 1,6 1,56 1,06
Cetnost prekroteni LH (%) — Escherichia coli 1,3 1,08 0,95 1,06
Cetnost prekrodeni LH (%) — koliformni bakterie 4,95 4,32 3,97 514
Cetnost prekroceni LH (%) — MO — po¢, organismu 0,05 0,07 0,07 0,20
Cetnost prekroteni LH (%) — MO — Zivé organismy 0,56 0,65 0,42 0,42
Cetnost prekroceni MH (%) — chut’ 1,02 0,56 0,34 0,19
Cetnost piekroeni MH (%) — pach 0,15 0,7 0,21 0,22
Cetnost piekroceni MH (%) — FCH ukazatele 1,1 1,99 1,61 1,81
Cetnost piekroceni NMH (%) — FCH ukazatele 0,48 0,56 0,39 0,48
Cetnost piekrodeni NMH (%) — PL ukazatele 0,21 0,26 29 0,31
Cetnost prekroceni chlore¢nany a chloritany** 4,18 5,03 — —
Cetnost piekrogeni tetrachlorethen a trichlorethen* 0 0 - -
Cetnost prekroceni pomérd NO3 a NO2, NMH (%)*** 1,5 1,62 - —
Denni ptivod (% exp. limitu) — dusi¢nany 8,19 8,27 8,38 8,3
Denni ptivod (% exp. limitu) — trichlormethan 0,36 0,35 0,30 0,32
Odhad zvySeni rizika Rmin (1/rok) 7,80E-08 | 4,41E-08 | 4,7E-08 | 5,74E-08
Odhad zvyseni rizika Rmax (1/rok) 1,93E-07 1E-07 3,1E-06 | 1,88E-07

**Podle poznamky ¢.16, * ¢. 28, a *** ¢.13 vyhlasky ¢.252/2004 Sb. v platném znéni
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Tab. Cla. Jakost pitné vody ve veFejnych a komerénich studnich. Rok 2020

Tab. Cla. Quality of drinking water in the public and commercial wells. 2020

o jednotka minimum maximum arit.p. geom. p. | median kvantil <MS | >LH | pocet
ukazatel indicator : - :

unit minimum maximum average | geom. m. me. 10% 90% |<LOQ | >LV | sum

1,2,3,4-tetrachlorbenzen 1,2,3,4-tetrachlorbenzen | ug/l < 0,002 | < 0,010 0,002 0,002 0,001 N N 3 0 3
1,2,3,5-tetrachlorbenzen 1,2,3,5-tetrachlorbenzen | pug/1 < 0,020 | < 0,020 0,010 0,010 0,010 N N 1 0 1
1,2,4,5-tetrachlorbenzen | 1,2,4,5-tetrachlorbenzen | ug/l < 0,001 < 0,020 0,003 0,001 0,001 N N 4 0 4
1,2-dichlorbenzen 1,2-dichlorbenzen ng/l < 0,200 | < 0,200 0,100 0,100 0,100, 0,200 0,100 41 0 41
1,2-dichlorethan 1,2-dichlorethane ng/l < 0,050 | < 1,000 0,195 0,136 0,150 0,050| 0,375| 1126 0] 1132
1,2-dichlorethen 1,2-dichlorethene ug/l < 0,050 | < 2,000 0,683 0,620 0,500 0,500 1,000 70 0 70
1,3-dichlorbenzen 1,3-dichlorbenzen ng/l < 0,200 | < 0,200 0,100 0,100 0,100| 0,100| 0,100 41 0 41
1,4-dichlorbenzen 1,4-dichlorbenzen ng/l < 0,200 | < 0,200 0,100 0,100 0,100| 0,100| 0,100 41 0 41
akrylamid Acrylamide ug/l < 0,050 | < 0,060 0,028 0,028 0,030 0,025 0,030 22 0 22
amonné ionty Ammonium ions mg/l < 0,010 = 3,550 0,049 0,031 0,025| 0,010| 0,070| 3342| 25| 3964
antimon Antimony ng/l < 0,020{= 12,000 0,662 0,299 0,500 0,050f 2,000| 1007| 10| 1147
arsen Arsenic ng/l < 0,072|= 17,300 1,408 0,729 0,500 0,200 2,900 682| 10| 1184
barva Colour mg/l Pt < 0,100{= 135,00 3,85 2,67 2,50| 1,000 8,000| 2650| 38| 3970
benzen Benzene ng/l < 0,050 | < 1,000 0,114 0,090 0,100| 0,050f 0,250| 1131 0] 1135
benzo(a)pyren Benzo(a)pyrene ng/l < 0,000 (= 0,063 0,001 0,001 0,001| 0,001 0,003| 1129 2| 1135
benzo(b)fluoranthen Benzo(b)fluoranthene ng/l < 0,000 | < 0,200 0,004 0,002 0,002| 0,001| 0,010| 359 0| 363
benzo(ghi)perylen Benzo(ghi)perylene pg/l < 0,001 < 0,200 0,004 0,002 0,002| 0,001| 0,010| 356 0| 360
benzo(k)fluoranthen Benzo(k)fluoranthene ng/l < 0,000 | < 0,200 0,004 0,002 0,002 0,000 0,010 362 0| 366
beryllium Beryllium ng/l < 0,010 = 6,310 0,125 0,074 0,100 0,025| 0,250| 665 2| 724
bor Boron mg/I < 0,001 = 1,700 0,056 0,026 0,025| 0,005| 0,100 656 1| 1143
bromdichlormethan Bromdichlormethane ng/l < 0,100 | = 27,3 2,52 0,66 1,5088 0,05 9,920 312 0| 641
bromi¢nany Bromate ng/l < 1,000|= 38,300 1,811 1,582 1,500| 0,750| 2,500 973 1| 1008
bromoform Bromoform ng/l < 0,050(= 12,000| 0,6882 0,224 0,500 0,050f 1,218| 531 0| 662
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o jednotka minimum maximum arit.p. geom. p. | median kvantil <MS | >LH | pocet
ukazatel indicator

unit minimum maximum average | geom. m. me. 10% 90% |<LOQ | >LV | sum

celkovy organicky uhlik | TOC mg/l < 0,300(= 32,000 1,572 1,101 1,200 0,250| 3,200 545| 51| 2490
Clostridium perfringens Clostridium perfringens | KTJ/100ml | = 0,000|= 18,000 0,049 0,000 0,000 0,000| 0,000 0 6| 507
dibromchlormethan Dibromchlormethane ug/l < 0,000 (=  13,800| 0,9981 0,380 0,18 0,050| 3,600| 411 0| 675
dichlormethan Dichlormethane ug/l < 0,100 = 7,100 0,936 0,580 1,000 0,050| 1,300 90 0 91
dusi¢nany Nitrate mg/l < 0,100 = 145,0| 14,803 7,634 8,700 1,436| 38,000 747| 108| 4093
dusi¢nany a dusitany Nitrogen ratio mg/l = 0,000 = 2,900 0,291 0,023 0,180 0,000| 0,760 0| 67| 3087
dusitany Nitrite mg/l < 0,001 = 2,680 0,019 0,010 0,010/ 0,003| 0,025| 2856 5] 3113
epichlorhydrin Epichlorhydrin ng/l < 0,050 | < 0,100 0,049 0,048 0,050 0,050| 0,050 19 0 19
Escherichia coli Escherichia coli KTJ/100ml |= 0,000 < 1000,0 0,7 0,0 0,0 0,0| 0,000 0| 126| 4294
ethylbenzen Ethylbenzene ng/l < 0,050 | < 1,000 0,110 0,071 0,050 0,050| 0,500| 245 0| 246
fluoridy Fluoride mg/I < 0,012 |= 3,290 0,143 0,100 0,100| 0,050f 0,290| 592 2| 1137
fosfore¢nany Phosphate mg/l < 0,033 < 0,050 0,027 0,027 0,025 N N 3 0 4
hexachlorbutadien Hexachlorbutadien ng/l < 0,010|< 0,010 0,005 0,005 0,005 N N 1 0 1
hlinik Aluminium mg/l < 0,001 |= 0,941 0,027 0,010 0,010| 0,002 | 0,050 813| 23| 1273
hoi¢ik Magnesium mg/l < 0,007 | = 165,0| 10,975 6,564 7,780| 1,408| 24,300 39 0] 1221
huminove latky Humic acids mg/l = 0,610 | = 0,610 0,610 0,610 0,610 N N 0 0 1
chlor celkovy Chlorine total mg/l = 0,040 | = 0,890 0,245 0,168 0,180| 0,040 | 0,806 0 0 15
chlor volny Chlorine residual mg/l < 0,010 (< 3,790 0,110 0,056 0,050| 0,015 | 0,280 | 1255| 102| 3809
chlorbenzen Chlorbenzene ng/l < 0,100 = 1,320 0,188 0,134 0,100 0,050| 0,375 86 0 87
chlore¢nany Chlorate ng/l < 0,000 (= 3450 87,395 14,249| 25,000/ 5,000]191,000( 491| 90| 1025
chloreénany a chloritany | Chlorate and Chlorite ng/l = 0,000 (= 3592| 87,572 0,004 | 15,000( 0,000] 197,100 0| 89| 950
chlorethen (vinylchlorid) | Chlorethene ng/l < 0,050 < 0,500 0,083 0,073 0,050 0,050| 0,100 264 0| 264
chloridy Chloride mg/l < 0,600 | = 476,01 30,526| 14,599| 16,900 2,500| 73,000| 148| 65| 1340
chloritany Chlorite ng/l < 0,001|= 1940,0| 16,242 4,566| 10,000| 5,000 25,000 918 3| 976
chrom Chromium ng/l < 0,050(= 30,000 1,559 0,722 0,600/ 0,100f 5,000 809 0] 1139
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o jednotka minimum maximum arit.p. geom. p. | median kvantil <MS | >LH | pocet
ukazatel indicator : - :

unit minimum maximum average | geom. m. me. 10% 90% |<LOQ | >LV | sum

CHSK-Mn COD-Mn mg/l < 0,100|= 15,300 0,998 0,702 0,760| 0,250 2,100| 474| 29| 1751
chut’ Taste = 0,500 | = 3,500 0,539 0,513 0,500 0,500 0,500 0| 49| 3760
indeno(1,2,3-cd)pyren Indeno(1,2,3-cd)pyrene | pg/l < 0,001 < 0,200 0,005 0,002 0,002 0,001| 0,010, 347 0| 350
intestinalni enterokoky Enterococci KTJ/100ml | = 0,000|<  1000,0 1,571 0,000 0,000, 0,000| 0,000 0| 60| 1453
kadmium Cadmium pg/l < 0,010|< 5,000 0,183 0,092 0,100 0,010| 0,300, 960 0| 1156
koliformni bakterie Coliform. bact. KTJ/100ml | = 0,000| < 560,0 3,667 0,000 0,000, 0,000| 0,000 0| 427| 4378
konduktivita Conductivity mS/m < 0,500 | = 268,0| 44,428| 33,193| 38,250| 10,000| 87,600 17| 58| 3958
kyanidy celkové Cyanide mg/l < 0,001 |< 0,050 0,004 0,003 0,003| 0,002| 0,008 1117 0| 1135
mangan Manganese mg/l < 0,001 |= 3,550 0,038 0,008 0,010 0,001| 0,050| 1014| 220| 2294
med’ Copper pg/l < 0,020 | = 215,01 10,391 5,022 5,000 1,000| 25,000, 417 0| 1159
microcystin-LR microcystin-LR ng/l < 0,100| < 0,100 0,050 0,050 0,050 N N 1 0 1
MO - abioseston Abiosestone % < 0,000|< 15,000 1,149 0,944 1,000 0,500 | 2,000 492 1| 1784
MO - pocet organismi Total algae jedinci/ml | = 0,000 | = 760,0 0,948 0,000 0,000, 0,000| 0,000 0 41 1780
MO - Zivé organismy Live algae jedinci/ml | = 0,000| = 320,0 0,292 0,000 0,000, 0,000| 0,000 0| 15| 1802
nikl Nickel ng/l < 0,100{= 60,700 2,418 1,359 1,000 0,250 5,000 732 1145
olovo Lead ng/l < 0,050 = 55,500 1,118 0,587 0,500 0,100| 2,500, 785 1166
oxid chlori¢ity Chlordioxide ng/l < 60,000|= 190,0 106,7 82,9 100,0 N N 1 3
pach Odour - = 0,500 | = 3,500 0,517 0,506 0,500| 0,500 | 0,500 0| 23| 3963
PCB PCB ng/l < 0,001 |< 0,001 0,001 0,001 0,001 N N 4 0 4
pH pH - = 4,800|= 10,100 7,059 7,035 7,100, 6,300 7,700 0| 574| 4025
pocty kolonii pti 22 °C Colony count 22 °C KTJ/ml < 0,000| < 3241| 60,975 0,029 4,000| 0,000 |136,000 8 0| 4279
pocty kolonii pii 36 °C Colony count 36 °C KTJ/ml < 0,000|= 3000| 22,158 0,004 1,000f 0,000| 35,000 9 0| 4294
Eﬁ:g%ﬁ'igomat' PAH ng/l = 0000/= 0193 0000/ 0000/ 0000/ 0000/ 0000 0| 11105
rozpusténé latky TDS mg/l = 244,000|= 259,0| 251,500| 251,388 | 251,500 N N 0 0 2
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o jednotka minimum maximum arit.p. geom. p. | median kvantil <MS | >LH | pocet
ukazatel indicator

unit minimum maximum average | geom. m. me. 10% 90% |<LOQ | >LV | sum

rtut’ Mercury ng/l < 0,010 < 1,000 0,092 0,066 0,100| 0,010| 0,150| 1064 0| 1141
selen Selenium mg/l < 0,000 | < 0,010 0,001 0,001 0,001| 0,000 | 0,003 965 0| 1137
sirany Sulfate mg/l < 0,500 | = 307,4| 49,947| 33,623| 37,650| 11,090|106,100| 139 6| 1230
sodik Sodium mg/I < 0,030 | = 395,0] 22,704| 11,222 11,100| 2,500| 42,200 29| 16| 1169
stiibro Silver mg/I < 0,000 | < 0,025 0,002 0,001 0,001| 0,000f 0,005 281 0| 285
styren Styrene ug/l < 0,100 | < 0,500 0,090 0,085 0,100 0,050 0,100 59 0 59
teplota Temperature °C = 1,000|= 27,300| 11,996| 11,604| 11,700| 8,500| 16,000 0 0| 4035
tetrachlorethen Tetrachlorethene ng/l < 0,050 | = 127,0 0,431 0,139 0,100 0,050| 0,500| 1030 4| 1146
:fféﬁfgr'g{ﬁéze”a PCE and TCE ug/l = 0000/= 1289| 0322| 0000 0000| 0000 0200 0| 4| 1142
tetrachlormethan Tetrachlormethane ng/l < 0,020 | < 0,500 0,056 0,052 0,050 0,050| 0,050 63 0 64
toluen Toluene ug/l < 0,050 | = 2,900 0,300 0,142 0,060 0,050f 1,000 252 0| 260
trihalomethany THM ng/l = 0,000 (= 240,4 7,896 0,040 1,7/ 0,000 23,480| 351 8| 871
trihalomethany-soucet trihalomethany-sum ng/l = 0,000 | = 201 9,200 0,011 1,200| 0,000( 32,500 0 10| 621
trichlorethen Trichlorethene ng/l < 0,050|< 10,000 0,178 0,109 0,100| 0,050| 0,250 1092 0| 1142
trichlormethan Chloroform ng/l < 0,070 | = 201,0 5,595 0,924 0,300 0,050| 16,420| 418| 29| 899
uran Uranium ug/l < 0,020{= 28,700 1,627 0,437 0,500 0,050 3,456| 215 9| 477
vapnik Calcium mg/I < 0,040 | = 324,01 52,740 32,422| 40,100| 6,727|120,000 21 0| 1218
vapnik a hot¢ik Hardness mmol/Il < 0,003|= 44,000 1,816 1,152 1,410 0,251| 3,808 22| 971\ 1297
xyleny Xylene ng/l < 0,000 (= 1,100 0,101 0,045 0,060 0,025| 0,150 169 0] 181
zékal Turbidity ZF < 0,020{= 60,000 0,858 0,411 0,410 0,100f 1,710| 1316| 68| 3979
zelezo Iron mg/I < 0,001 = 7,820 0,086 0,030 0,025| 0,008| 0,170| 1947| 100| 4062
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Tab. Clb. Jakost pitné vody ve vefejnych a komerénich studnich, ukazatele pesticidni latk. Rok 2020

Tab. C1b. Quality of drinking water in the public and commercial wells, pesticides. 2020

Druh PL (type of pesticide): ML — matetska latka (mother compound), RM — relevantni metabolit (relevant metabolite), NM — nerelevantni metabolit (non-relevant

metabolite).

ukazatel CAS ¢. druh |jednotka | minimum [ maximum arit.p. | geom. p. | median kvantil <MS [>LH| pocet

indicator CAS No PL unit | minimum | maximum average |[geom.m.| me. 10% | 90% |<LOQ|[>LV| sum
1-(3,4-dichlorphenyl) urea 2327-02-8 RM | pug/l < 0,020|< 0,020 0,010/ 0,010| 0,010 N N 1 0 1
1,2,4-triazol 288-88-0 RM | pg/l < 0,010]|= 0,075 0,013| 0,008| 0,005| 0,005| 0,050 20 0 26
2,45-T 93-76-5 ML |pgl < 0,010|< 0,030 0,010/ 0,010| 0,010| 0,010| 0,015 58 0 58
2,4-D 94-75-7 RM | pug/l < 0,010|< 0,050 0,009/ 0,008| 0,010| 0,005| 0,013| 426 0| 429
2,4-DDD 53-19-0 RM | png/l < 0,001|< 0,025 0,003| 0,002| 0,005| 0,001| 0,005 19 0 19
2,4-DDE 3424-82-6 RM  |pg/l < 0,001|< 0,025 0,003| 0,002| 0,005| 0,001| 0,005 19 0 19
2,4-DDT 789-02-6 ML |pg/l < 0,001|< 0,025 0,002| 0,001| 0,001| 0,001| 0,005 34 0 34
2,6-dichlorbenzamid 2008-58-4 RM | pug/l < 0,010|= 0,734 0,013| 0,008| 0,010| 0,005| 0,013| 342 3] 355
4,4-DDD 72-54-8 RM | pug/l < 0,001|< 0,025 0,002| 0,001| 0,001| 0,001| 0,005 76 0 76
4,4-DDE 72-55-9 RM  |pg/l < 0,001|< 0,025 0,002| 0,001| 0,001| 0,001| 0,005 95 0 95
4,4-DDT 50-29-3 ML |pg/l < 0,001|< 0,025 0,003| 0,002| 0,002| 0,001] 0,005 102 0| 102
acetochlor 34256-82-1 ML |upg/l < 0,005|< 0,050 0,013| 0,012 0,013| 0,010| 0,015 630 0| 630
acetochlor ESA 187022-11-3 RM | pug/l < 0,010|= 1,150 0,025| 0,015| 0,013| 0,010| 0,028 543| 25| 612
acetochlor OA 194992-44-4 RM | pug/l < 0,005|= 0,574 0,016/ 0,013| 0,013| 0,010| 0,025| 592 0| 604
alachlor 15972-60-8 ML |pgl < 0,005|< 0,050 0,010/ 0,009| 0,010| 0,003] 0,013 636 0| 637
alachlor ESA 142363-53-9 NM | pg/l < 0,005|= 2,990 0,070| 0,020| 0,013| 0,010| 0,208| 478| 11| 615
alachlor OA 171262-17-2 NM | pg/l < 0,010]|= 0,233 0,014| 0,013| 0,013| 0,010| 0,025| 599 0| 602
aldicarb 116-06-3 ML |pgl < 0,020|< 0,050 0,011| 0,011] 0,010| 0,010| 0,015 58 0 58
aldrin 309-00-2 ML |pgl < 0,001|< 0,020 0,002| 0,001| 0,002| 0,001 | 0,005 83 0 83
alfa-Endosulfan 959-98-8 ML |pg/l < 0,001|< 0,025 0,003| 0,001| 0,001| 0,001| 0,005 47 0 47
alfa-HCH 319-84-6 ML |pg/l < 0,001|< 0,025 0,003| 0,002| 0,001| 0,001| 0,008 43 0 43
ametryn 834-12-8 ML |pgl < 0,005|< 0,050 0,009/ 0,008| 0,010| 0,003 | 0,010 77 0 77
amidosulfuron 120923-37-7 ML |pgl < 0,050|< 0,050 0,025| 0,025| 0,025 N N 4 0 4
aminomethylphosphonic acid | 1066-51-9 RM |pg/l < 0,050|= 0,215 0,035/ 0,032 0,025| 0,025| 0,050, 112 1] 114
aminopyralid 150114-71-9 ML |pgl < 0,010]|= 0,142 0,024| 0,021] 0,025| 0,005| 0,025 123 1] 125
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atraton 1610-17-9 RM |ug/l < 0,005|< 0,050 0,018 0,012| 0,025 N N 6 0 6
atrazin 1912-24-9 ML | ug/l < 0,005|= 0,390 0,013| 0,008/ 0,005| 0,005| 0,013| 614 8| 678
atrazin-desisopropyl 1007-28-9 RM ng/l < 0,005|= 0,062 0,010 0,009| 0,010| 0,005 0,013 1050 0| 1090
azoxystrobin 131860-33-8 ML |pgl < 0,005|= 0,070 0,009/ 0,008| 0,010| 0,005| 0,013| 402 0| 403
bentazon 25057-89-0 ML | g/l < 0,005|= 0,656 0,012| 0,008| 0,010| 0,005| 0,013 501 7| 526
bentazon-methyl 61592-45-8 RM | pug/l < 0,020|< 0,050 0,015/ 0,015| 0,015] 0,015 | 0,015 79 0 79
beta-Endosulfan 33213-65-9 ML |upgl < 0,001|< 0,025 0,002| 0,001| 0,001| 0,001| 0,005 36 0 36
beta-HCH 319-85-7 ML |pgl < 0,001|< 0,025 0,004| 0,003| 0,005| 0,001| 0,013 37 0 37
boskalid 188425-85-6 ML |pgl < 0,010|< 0,050 0,010/ 0,009| 0,013| 0,005 | 0,013 277 0| 277
bromacil 314-40-9 ML |upgl < 0,010|< 0,050 0,021| 0,018| 0,025 N N 5 0 5
carbendazim 10605-21-7 ML |upgl < 0,005|< 0,050 0,011| 0,010f 0,013| 0,005| 0,013 233 0| 233
carboxin 5234-68-4 ML |pgl < 0,025|< 0,050 0,013| 0,013| 0,013| 0,013| 0,013 173 0| 173
cis-Chlordan 5103-71-9 RM | pug/l < 0,025|< 0,025 0,013| 0,013| 0,013 N N 1 0 1
clomazon 81777-89-1 ML |pgl < 0,010|< 0,050 0,011| 0,010| 0,013| 0,005| 0,013| 234 0| 234
clopyralid 1702-17-6 ML | ug/l < 0,020|= 0,403 0,014| 0,013] 0,013] 0,013] 0,015 530 2| 533
cyanazin 21725-46-2 ML |upg/l < 0,005|< 0,050 0,011| 0,011 0,013| 0,005| 0,013| 290 0| 290
cyproconazol 94361-06-5 ML |pgl < 0,010|< 0,050 0,009/ 0,008| 0,011| 0,005| 0,013| 346 0| 346
cyprodinil 121552-61-2 ML |pgl < 0,020|< 0,050 0,013| 0,013| 0,013| 0,013| 0,013| 182 0| 182
DEET 134-62-3 ML |pgl < 0,010|= 0,200 0,012 0,006| 0,005| 0,005| 0,029 34 1 37
delta-HCH 319-86-8 ML |pgl < 0,001|< 0,025 0,005| 0,003] 0,005| 0,001| 0,012 28 0 28
desethylatrazin 6190-65-4 RM | pug/l < 0,005|= 0,617 0,015 0,009/ 0,010| 0,005| 0,024| 579 8| 666
desethyl-desisopropyl atrazin |3397-62-4 RM ng/l < 0,005|= 1,927 0,022 0,012| 0,013| 0,010 0,013 405 7| 429
desethylterbuthylazine 30125-63-4 RM | pug/l < 0,005|= 0,092 0,009/ 0,008| 0,005| 0,005| 0,013| 541 0| 548
desmedipham 13684-56-5 ML |pgl < 0,010|< 0,025 0,010/ 0,009| 0,013] 0,005| 0,013 243 0| 243
desmetryn 1014-69-3 ML |upgl < 0,005|< 0,050 0,008 0,007| 0,005| 0,003| 0,010 37 0 37
diazinon 333-41-5 ML  |upg/l < 0,005|< 0,050 0,010/ 0,008| 0,005| 0,005| 0,025 28 0 29
dicamba 1918-00-9 ML | g/l < 0,010|< 0,050 0,015 0,014| 0,015| 0,013| 0,018, 470 0| 470
dieldrin 60-57-1 RM | pug/l < 0,001|< 0,020 0,002| 0,001 0,001| 0,001| 0,005 80 0 80
difenoconazol 119446-68-3 ML |pgl < 0,010|< 0,050 0,012| 0,012| 0,013| 0,010| 0,013| 206 0| 206
diflufenican 83164-33-4 ML |upgl < 0,010|< 0,050 0,010/ 0,009| 0,013] 0,005 | 0,013 293 0| 294
dichlobenil 1194-65-6 ML | ug/l < 0,010|< 0,050 0,014| 0,012| 0,013| 0,005 | 0,025 12 0 12
dichlormid 37764-25-3 ML | g/l < 0,025|< 0,050 0,013| 0,013| 0,013| 0,013| 0,013| 182 0| 182
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dichlorprop 120-36-5 ML |pgl < 0,010]|< 0,050 0,011| 0,010] 0,013] 0,005| 0,013 286 0| 286
dichlorvos 62-73-7 ML |pgl < 0,005|< 0,050 0,013| 0,012 0,013| 0,013| 0,013 128 0| 128
dikvat dibromid 85-00-7 ML |pg/l < 0,010|< 0,050 0,013| 0,011| 0,010 N N 3 0 3
dimethachlor 50563-36-5 ML |pgl < 0,005|< 0,050 0,008 0,007| 0,005| 0,005| 0,013| 594 0| 594
dimethachlor ESA CASID30748 RM  |pg/l < 0,005|= 0,866 0,022| 0,014| 0,013] 0,005| 0,025| 495| 16| 528
dimethachlor OA 1086384-49-7 RM  |pg/l < 0,010]|= 0,574 0,016/ 0,013] 0,013] 0,010] 0,015 489 4| 498
dimethenamid 87674-68-8 ML |upgl < 0,010|< 0,050 0,009/ 0,009/ 0,013| 0,005| 0,013 312 0| 312
dimethenamid ESA 205939-58-8 RM | pug/l < 0,020|< 0,030 0,014| 0,013| 0,015| 0,010 | 0,015 24 0 24
dimethenamid OA 380412-59-9 RM | pug/l < 0,020|< 0,030 0,014 0,013| 0,015| 0,010| 0,015 24 0 24
dimethoat 60-51-5 RM | pug/l < 0,010|< 0,050 0,010/ 0,009| 0,013] 0,005| 0,013 309 0| 309
dimethomorph 110488-70-5 ML |upgl < 0,010|< 0,050 0,010/ 0,009| 0,013| 0,005 | 0,019 44 0 44
dimoxystrobin 149961-52-4 ML |pgl < 0,025|< 0,025 0,013| 0,013| 0,013| 0,013 | 0,013 115 0| 115
diuron 330-54-1 ML |pgl < 0,005|< 0,050 0,008/ 0,007| 0,005| 0,005| 0,013| 169 0| 169
diuron-desmethyl 3567-62-2 RM | png/l < 0,020|< 0,030 0,011| 0,011] 0,010 N N 4 0 4
endosulfan sulfat 1031-07-8 RM | pug/l < 0,001|< 0,002 0,001| 0,001| 0,001 N N 3 0 3
endrin 72-20-8 ML |upg/l < 0,001|< 0,025 0,003| 0,002| 0,001| 0,001 | 0,005 54 0 54
endrin aldehyd 7421-93-4 RM | pug/l < 0,001|< 0,002 0,001| 0,001| 0,001 N N 3 0 3
epoxiconazol 133855-98-8 ML |pgl < 0,010|< 0,050 0,013| 0,012| 0,013| 0,010 | 0,015 458 0| 458
epsilon-HCH 6108-10-7 ML |pgl < 0,010|< 0,010 0,005 0,005| 0,005| N N 1 0 1
ethofumesat 26225-79-6 ML |pg/l < 0,010]|= 0,075 0,009/ 0,008 0,010| 0,005 | 0,013 392 0| 395
ethoprophos 13194-48-4 ML |upg/l < 0,050|< 0,050 0,025 0,025| 0,025| N N 4 0 4
etylhexylester 2,4 D kyseliny |1928-43-4 ML ng/l < 0,010|< 0,010 0,005 0,005| 0,005 N N 3 0 3
fenarimol 60168-88-9 ML |pgl < 0,050|< 0,050 0,025 0,025 0,025| N N 4 0 4
fenhexamid 126833-17-8 ML |pgl < 0,025|< 0,050 0,013| 0,013] 0,013] 0,013] 0,013 119 0| 119
fenitrothion 122-14-5 ML |upgl < 0,005|< 0,030 0,012| 0,011] 0,015| 0,003| 0,015 18 0 18
fenoxycarb 72490-01-8 ML  |upg/l < 0,050|< 0,050 0,025| 0,025| 0,025 N N 4 0 4
fenpropidin 67306-00-7 ML |pgl < 0,005|< 0,050 0,011| 0,011| 0,013| 0,010 | 0,013 334 0| 334
fenpropimorph 67564-91-4 ML |pgl < 0,005|< 0,050 0,010/ 0,009| 0,013| 0,005 | 0,013 296 0| 296
fenuron 101-42-8 ML |pgl < 0,010|< 0,050 0,010/ 0,009| 0,013] 0,005| 0,013 301 0| 303
florasulam 145701-23-1 ML |upgl < 0,050|< 0,050 0,025| 0,025| 0,025 N N 4 0 4
fluazifop 69335-91-7 ML |upg/l < 0,020|< 0,050 0,015/ 0,013| 0,010| 0,010 | 0,025 13 0 13
fluazifop-butyl 79241-46-6 ML | g/l < 0,025|< 0,025 0,013| 0,013] 0,013| 0,013| 0,013 25 0 25
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fluazifop-P-butyl 83066-88-0 RM | pug/l < 0,020|< 0,025 0,012| 0,012 0,013] 0,010] 0,013 192 0| 192
flufenacet 142459-58-3 ML |pgl < 0,025|< 0,050 0,017| 0,016| 0,013] 0,013 | 0,025 209 0| 209
fluroxypyr 69377-81-7 ML |pgl < 0,010]< 0,050 0,011| 0,011| 0,010| 0,010 | 0,013 360 0| 360
flusilazol 85509-19-9 ML |pg/l < 0,005|< 0,050 0,012| 0,012| 0,013| 0,013 | 0,013 188 0| 188
foramsulfuron 173159-57-4 ML ng/l < 0,050|< 0,050 0,025 0,025| 0,025 N N 4 0 4
haloxyfop 69806-34-4 ML |pgl < 0,050|< 0,050 0,025| 0,025| 0,025 N N 4 0 4
haloxyfop-methyl [(R)- 72619-32-0
isomer] ML |upgl < 0,025|< 0,050 0,013| 0,013| 0,013| 0,013| 0,015 172 0| 172
heptachlor 76-44-8 ML |pgl < 0,000|< 0,020 0,003| 0,002| 0,002| 0,001| 0,005/ 100 0| 101
heptachlor epoxid 1024-57-3 RM | pug/l < 0,001|< 0,020 0,002| 0,001| 0,001| 0,001| 0,005 62 0 62
heptachlorepoxid A 28044-83-9 RM | png/l < 0,010|< 0,010 0,005| 0,005| 0,005 N N 7 0 7
hexachlorbenzen 118-74-1 ML |upgl < 0,001|< 0,025 0,003| 0,002| 0,001| 0,001] 0,010, 108 0| 108
hexachlorethan 67-72-1 ML |upgl < 0,010|< 0,010 0,005| 0,005| 0,005 N N 1 0 1
hexazinon 51235-04-2 ML |pgl < 0,005|= 0,360 0,010/ 0,008| 0,005| 0,005| 0,013| 607 6| 632
hydroxyatrazin 2163-68-0 NM | pg/l < 0,005|= 0,230 0,010/ 0,008| 0,005| 0,005| 0,013 511 0| 537
hydroxysimazin 2599-11-3 RM | pug/l < 0,010|< 0,050 0,006 0,005| 0,005| 0,005| 0,005 93 0 93
chlorbromuron 13360-45-7 ML |pgl < 0,005|< 0,050 0,015/ 0,010| 0,018 N N 8 0 8
chlorfenvinfos 470-90-6 ML |upg/l < 0,002|< 0,050 0,012| 0,011] 0,013| 0,005| 0,013 192 0| 192
chloridazon-desphenyl 6339-19-1 NM | pg/l < 0,000|= 14,300 0,453| 0,035| 0,015| 0,010 | 0,902 427| 11| 615
chloridazon 1698-60-8 ML |pgl < 0,001|= 0,081 0,008 0,007| 0,005| 0,005| 0,013 599 0| 609
chloridazon-methyl-desphenyl | 17254-80-7 NM | pg/l < 0,000|= 4,250 0,068| 0,018| 0,013| 0,005| 0,094 506 0| 606
chlormequat chlorid 999-81-5 ML |pgl < 0,010]|< 0,050 0,018| 0,015| 0,025 N N 3 0 3
chlorpyrifos 2921-88-2 RM  |ug/l < 0,001|< 0,050 0,008 0,006/ 0,010| 0,003| 0,013 441 0| 441
chlorpyrifos-methyl 5598-13-0 ML |pgl < 0,005|< 0,050 0,010/ 0,009| 0,010| 0,006| 0,010 64 0 64
chlorsulfuron 64902-72-3 ML |pgl < 0,010|< 0,050 0,008| 0,006 0,005| 0,005 | 0,025 34 0 34
chlortoluron 15545-48-9 ML |pg/l < 0,005|= 0,140 0,009/ 0,008] 0,005| 0,005| 0,013 571 1| 576
chlortoluron-desmethyl 22175-22-0 RM |ng/l < 0,010|< 0,050 0,011 0,011 0,013| 0,010 0,013| 341 0] 341
imazamox 114311-32-9 ML | g/l < 0,050|< 0,050 0,025| 0,025| 0,025 N N 4 0 4
imidacloprid 138261-41-3 ML | g/l < 0,005|< 0,050 0,010/ 0,006| 0,003| 0,003| 0,025 13 0 14
iprovalikarb 140923-17-7 ML | g/l < 0,010|< 0,050 0,012 0,012] 0,013| 0,013| 0,013| 180 0| 180
isodrin 465-73-6 ML |pgl < 0,001|< 0,010 0,003| 0,002| 0,003] 0,001| 0,005 18 0 18
isoproturon 34123-59-6 ML |upg/l < 0,005|< 0,050 0,008 0,008| 0,005| 0,005| 0,013| 566 0| 567
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isoproturon-desmethyl 56046-17-4 RM  |pg/l < 0,010]|< 0,050 0,011| 0,011] 0,013] 0,010] 0,013 290 0] 290
isoproturon-monodesmethyl | 34123-57-4 RM | pug/l < 0,010|< 0,050 0,010/ 0,010/ 0,010| 0,010| 0,013| 246 0| 246
kresoxim-methyl 143390-89-0 ML |pg/l < 0,025|< 0,050 0,013| 0,013| 0,013| 0,013| 0,013| 182 0| 182
lenacil 2164-08-1 ML |pgl < 0,005|= 0,095 0,014| 0,013] 0,013| 0,013| 0,015 323 0| 324
lindan (gama-HCH) 58-89-9 ML |pgl < 0,001|< 0,025 0,003| 0,002| 0,001| 0,001| 0,010, 108 0| 108
linuron 330-55-2 ML |upgl < 0,005|< 0,050 0,011| 0,010/ 0,010| 0,006| 0,013 398 0| 398
MCPA 94-74-6 RM | pg/l < 0,010]|= 0,093 0,009/ 0,008/ 0,005| 0,005| 0,013| 534 0| 537
MCPB 94-81-5 ML |pgl < 0,010|< 0,050 0,012 0,012] 0,013| 0,010| 0,013 294 0| 294
MCPP 93-65-2 ML |pgl < 0,010|< 0,050 0,009/ 0,008 0,010| 0,005 | 0,013 414 0| 415
mefenpyr-diethyl 135590-91-9 ML |upgl < 0,025|< 0,050 0,013| 0,013] 0,013] 0,013] 0,013 173 0| 173
mesotrion 104206-82-8 ML |upgl < 0,010|< 0,050 0,013| 0,013| 0,013| 0,013| 0,013 192 0| 192
metalaxyl 57837-19-1 ML |pgl < 0,010|< 0,010 0,005| 0,005| 0,005| 0,005| 0,005 10 0 10
metamitron 41394-05-2 ML |pgl < 0,010|< 0,050 0,013| 0,012] 0,013| 0,010| 0,015| 445 0| 445
metazachlor 67129-08-2 ML |pgl < 0,005|< 0,050 0,008| 0,007| 0,005| 0,005| 0,013| 657 0| 660
metazachlor ESA 172960-62-2 NM | pg/l < 0,010]|= 3,260 0,077/ 0,020| 0,013] 0,010] 0,131 457 0| 600
metazachlor OA 1231244-60-2 NM | pg/l < 0,005|= 1,300 0,027| 0,019| 0,020| 0,010| 0,030 544 0| 589
metconazole 125116-23-6 ML |pgl < 0,020|< 0,050 0,012| 0,011| 0,013| 0,010| 0,013 308 0| 308
methabenzthiazuron 18691-97-9 ML |pgl < 0,005|< 0,050 0,011| 0,010| 0,010| 0,010| 0,010 60 0 60
methamidofos 10265-92-6 ML |pgl < 0,010|< 0,050 0,009/ 0,007| 0,005| 0,005| 0,025 24 0 24
methoxyfenozid 161050-58-4 ML |pgl < 0,020|< 0,050 0,013| 0,013] 0,013] 0,013] 0,015 194 0| 194
methoxychlor 72-43-5 ML |upg/l < 0,001|< 0,025 0,004| 0,002| 0,005| 0,001| 0,010 86 0 86
metobromuron 3060-89-7 ML |pgl < 0,005|< 0,050 0,012| 0,012] 0,013| 0,010| 0,013| 234 0| 234
metolachlor ESA 171118-09-5 NM | pg/l < 0,010|= 0,970 0,041| 0,019| 0,013| 0,010| 0,099| 467 0| 614
metolachlor OA 152019-73-3 NM | pg/l < 0,010]|= 0,303 0,017| 0,015| 0,015| 0,010] 0,025| 586 0| 609
metoxuron 19937-59-8 ML |upgl < 0,005|< 0,050 0,013| 0,012] 0,013] 0,013| 0,013 185 0| 185
metribuzin 21087-64-9 ML  |upg/l < 0,005|< 0,050 0,013| 0,012| 0,015| 0,005 | 0,015 186 0| 186
metribuzin desamino 35045-02-4 RM | pug/l < 0,010|< 0,050 0,006/ 0,006/ 0,005| 0,005 | 0,010 146 0| 146
metribuzin-desamino diketo | 52236-30-3 RM |pg/l < 0,020|= 0,044 0,010/ 0,010| 0,010/ 0,010| 0,010 75 0 76
metsulfuron-methyl 74223-64-6 ML |pgl < 0,050|< 0,050 0,025| 0,025| 0,025 N N 4 0 4
mirex 2385-85-5 ML |upgl < 0,001|< 0,001 0,001| 0,001| 0,001 N N 1 0 1
monolinuron 1746-81-2 ML |upg/l < 0,005|< 0,050 0,011| 0,010/ 0,010| 0,010 | 0,010 60 0 60
N- (fosfonomethyl) glycin 1071-83-6 ML |pgl < 0,050|= 0,300 0,036/ 0,033| 0,025| 0,025| 0,050, 117 1] 118
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napropamid 15299-99-7 ML | g/l < 0,010|< 0,050 0,010/ 0,009| 0,013] 0,005 | 0,021 46 0 46
naptalam 132-66-1 ML | ug/l < 0,050|< 0,050 0,025 0,025| 0,025| N N 4 0 4
nicosulfuron 111991-09-4 ML ng/l < 0,005|< 0,050 0,010 0,007| 0,005| 0,003 0,025 16 0 16
oxychlordan 27304-13-8 RM ng/l < 0,001|< 0,001 0,001 0,001| 0,001 N N 1 0 1
paclobutrazol 76738-62-0 ML | pug/l < 0,050|< 0,050 0,025 0,025| 0,025 N N 4] 0 4
parathion-methyl 298-00-0 ML |upgl < 0,010|< 0,010 0,005| 0,005| 0,005| 0,005| 0,005 9 0 9
pendimethalin 40487-42-1 ML |upgl < 0,010|< 0,050 0,013| 0,013| 0,013| 0,013| 0,015 326 0| 326
pentachlorbenzen 608-93-5 RM ng/l < 0,001|< 0,010 0,003 0,002| 0,003| 0,001 | 0,005 16 0 16
pethoxamid 106700-29-2 ML |pgl < 0,010|= 0,070 0,010/ 0,009| 0,013| 0,005| 0,013 283 0| 284
phenmedipham 13684-63-4 ML |upg/l < 0,010|< 0,025 0,009/ 0,008/ 0,013| 0,005| 0,013| 304 0| 304
phosalon 2310-17-0 ML |upgl < 0,050|< 0,050 0,025| 0,025| 0,025 N N 4 0 4
pikoxystrobin 117428-22-5 ML |upgl < 0,025|< 0,050 0,013| 0,013| 0,013| 0,013 | 0,013 170 0| 170
pirimifos methyl 29232-93-7 ML |pgl < 0,050|< 0,050 0,025| 0,025| 0,025 N N 4 0 4
PL celkem Pesticides total — ug/l < 0,000|= 2,230 0,066/ 0,001| 0,015| 0,000| 0,140 349| 16| 691
prochloraz 67747-09-5 ML |upgl < 0,005|< 0,050 0,011| 0,011] 0,010| 0,010] 0,013 357 0| 357
prometon 1610-18-0 ML |pgl < 0,005|< 0,050 0,018 0,012] 0,025 N N 6 0 6
prometryn 7287-19-6 ML | ug/l < 0,005|< 0,050 0,009/ 0,008| 0,010| 0,005| 0,013 171 0| 171
propaguizafop 111479-05-1 ML |pgl < 0,025|< 0,050 0,015 0,015| 0,015| 0,013| 0,015 118 0| 118
propachlor 1918-16-7 ML |pgl < 0,005|< 0,050 0,007| 0,006 0,005| 0,005 | 0,010 214 0| 214
propachlor ESA 947601-88-9 RM | pug/l < 0,020|= 0,245 0,021| 0,019| 0,020| 0,013] 0,020 102 2| 104
propachlor OA 70628-36-3 RM | pug/l < 0,020|< 0,050 0,016/ 0,016| 0,015| 0,015] 0,025 101 0| 101
propamocarb 24579-73-5 ML | ug/l < 0,025|< 0,050 0,013 0,013| 0,013| 0,013| 0,013| 151 0| 151
propazin 139-40-2 ML |pgl < 0,005|< 0,050 0,010/ 0,009/ 0,010| 0,005| 0,013| 115 0| 116
propiconazol 60207-90-1 ML |pgl < 0,005|< 0,050 0,009/ 0,008| 0,010| 0,005| 0,013| 405 0| 407
prothiofos 34643-46-4 ML |pg/l < 0,010|< 0,010 0,005| 0,005| 0,005 N N 6 0 6
prothiokonazol 178928-70-6 ML |pg/l < 0,010|< 0,050 0,023| 0,023| 0,025| 0,013 | 0,025 189 0| 189
pyrimethanil 53112-28-0 ML | g/l < 0,020|< 0,050 0,013| 0,013| 0,013| 0,013| 0,013| 180 0| 180
quinmerac 90717-03-6 ML | g/l < 0,010|< 0,050 0,009/ 0,008| 0,013| 0,005 | 0,013 309 0| 310
quinoxyfen 124495-18-7 ML |pgl < 0,005|< 0,050 0,012 0,012] 0,013| 0,013| 0,013| 200 0| 200
quizalofop-p-ethyl 100646-51-3 ML |pgl < 0,010|< 0,025 0,010/ 0,009| 0,013| 0,005| 0,013 30 0 30
sebutylazin 7286-69-3 ML |upg/l < 0,005|< 0,050 0,011| 0,011| 0,013| 0,005 | 0,013 275 0| 275
secbumeton 26259-45-0 ML | g/l < 0,005|< 0,050 0,018| 0,012| 0,025 N N 6 0 6
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ukazatel CAS ¢. druh |jednotka | minimum [ maximum arit.p. | geom. p. | median kvantil <MS [>LH| pocet

indicator CAS No PL unit | minimum | maximum average |[geom.m.| me. 10% | 90% |<LOQ|>LV| sum
simazin 122-34-9 ML |pgl < 0,005|< 0,050 0,009/ 0,008] 0,010| 0,005| 0,013 528 0| 529
simetryn 1014-70-6 ML |pg/l < 0,005|< 0,050 0,018| 0,012| 0,025 N N 6 0 6
S-Metolachlor 87392-12-9 ML |pg/l < 0,010|< 0,050 0,008 0,007| 0,005| 0,005| 0,013| 547 0| 549
spiroxamin 118134-30-8 ML |pgl < 0,010|< 0,050 0,009/ 0,009/ 0,013| 0,005| 0,013 315 0| 315
sulfosulfuron 141776-32-1 ML pg/l < 0,050|< 0,050 0,025 0,025| 0,025 N N 4 0 4
tebuconazol 107534-96-3 ML |upgl < 0,005|< 0,050 0,008| 0,008| 0,005/ 0,005| 0,013 493 0| 493
terbuthylazin 5915-41-3 ML |upgl < 0,005|= 0,401 0,009/ 0,008| 0,005| 0,005 | 0,013 591 1| 597
terbuthylazin-hydroxy 66753-07-9 RM | pug/l < 0,005|= 0,073 0,009/ 0,008| 0,005| 0,005| 0,013| 498 0| 512
terbuthylazin-desethyl-2- 66753-06-8
hydro RM | pug/l < 0,010|< 0,050 0,007| 0,006/ 0,005| 0,005| 0,013 281 0| 284
terbutryn 886-50-0 ML | g/l < 0,005|< 0,050 0,010/ 0,009| 0,013| 0,005 | 0,013 342 0| 342
thiakloprid 111988-49-9 ML |upgl < 0,010|< 0,025 0,009/ 0,009/ 0,013| 0,005 | 0,013 295 0| 295
thiamethoxam 153719-23-4 ML |pg/l < 0,005|< 0,050 0,009/ 0,005/ 0,003| 0,003 | 0,025 14 0 14
thifensulfuron-methyl 79277-27-3 ML |upgl < 0,005|< 0,050 0,018 0,012 0,025| N N 6 0 6
thiophanate-methyl 23564-05-8 ML |pgl < 0,010|< 0,050 0,014| 0,014| 0,013| 0,013 | 0,015 340 0| 340
thiram 137-26-8 ML | g/l < 0,025|< 0,025 0,013| 0,013| 0,013| 0,013 | 0,013 11 0 11
trans-Chlordan 5103-74-2 RM | pug/l < 0,001|< 0,025 0,007| 0,003] 0,007 N N 2 0 2
triadimefon 43121-43-3 RM |ug/l < 0,050|< 0,050 0,025| 0,025| 0,025 N N 4 0 4
triallate 2303-17-5 ML |pgl < 0,010|< 0,050 0,016/ 0,013] 0,025| N N 7 0 7
triasulfuron 82097-50-5 ML |pgl < 0,050|< 0,050 0,025| 0,025| 0,025| N N 4 0 4
tribenuron-methyl 101200-48-0 ML | g/l < 0,050|< 0,050 0,025| 0,025 0,025| N N 4 0 4
trietazin 1912-26-1 ML |upgl < 0,005|< 0,020 0,006/ 0,005| 0,006 N N 2 0 2
trifloxystrobin 141517-21-7 ML |pgl < 0,025|< 0,025 0,013| 0,013| 0,013| 0,013 | 0,013 114 0| 114
trifluralin 1582-09-8 ML |pg/l < 0,001|< 0,010 0,003| 0,002| 0,003| 0,001 | 0,005 50 0 50
triflusulfuron-methyl 126535-15-7 ML |pgl < 0,005|< 0,050 0,018 0,012] 0,025| N N 6 0 6
triforin 26644-46-2 ML |pg/l < 0,050|< 0,050 0,025| 0,025| 0,025| N N 4 0 4
trinexapac-ethyl 95266-40-3 ML |pgl < 0,010|< 0,025 0,012| 0,012] 0,013| 0,013| 0,013 175 0| 175
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1 Uvod

Subsystém III zahrnuje monitorovani hluku a sledovani odezvy obyvatel monitorovanych lokalit na
hluk. Je sledovano pfedevSim obtézovani, ruseni spanku a strategie zvladani hlukové zatéze.
Dotaznikové Setieni ,,Hluk a zdravi“ je provadéno v lokalitach, ve kterych byla expozice hluku
stanovend pomoci méfeni. To umozinuje zkoumani vztahu mezi hlukem a jeho ucinky, predevsim
obtézovanim a rusenim spanku. Platnost vysledkti méfeni pro celou rozlohu lokality je ovéfovana
akustickymi studiemi, poptipad¢ s vyuzitim vysledki strategického hlukového mapovani.

2 Metodika

2.1 Vybér lokalit a priibéh Setfeni

Dotaznikové Setieni ,,Hluk a zdravi“ v roce 2020 prob¢hlo v lokalitach uvedenych v tabulce (Tabulka
1). Byly vybrany hlu¢né lokality se silni¢ni dopravou jako hlavnim zdrojem hluku (HB Prazska a HK
Baarova), lokality s kombinaci silni¢ni dopravy a tramvaji (PM Klatovska a P3 Konévova) a kontrolni
tiché lokality (HK Labska a PM Skrétova).

Tabulka 1: Lokality dotaznikového Seti‘eni v roce 2020

Lokalita Mésto Adresa mériciho mista

HB Prazska Havlickav Brod Prazska 3498

HK Labska Labska kotlina 1003
Hradec Kralové

HK Baarova Baarova 1375

PM Klatovska Plei Klatovska tfida 22 / 416

zen
PM Skrétova Skrétova 15/ 1188
P3 Konévova Praha 3 Konévova 158 / 1086

Hranice lokalit byly stanoveny tak, aby expozice hluku u obyvatel odpovidala vysledkim méfeni
hluku v centralnim méficim misté lokality, nejistota stanoveni expozice pro celou rozlohu lokality
byla £ 2,5 dB. Zpusob stanoveni hranic lokalit byl popsan v odborné zprave za rok 2016 [1].

Byli osloveni obyvatelé vSech domu v lokalité starS$i 18 let. Dotazniky byly distribuovany do
postovnich schranek. Osloveni bylo poloadresné (adresa obsahovala pouze ulici a ¢islo domu,
neobsahovala jméno z diivoda pravidel pro ochranu osobnich daji). Respondent vyplnil dotaznik
samostatné podle pfilozenych instrukci. Bylo ziskdno celkem 300 vyplnénych dotazniki. Pocet
ziskanych dotaznikd byl niZ8i ve srovnani s ptedchozim dotaznikovym Setfenim, které se v téchto
lokalitach konalo v roce 2007. Divodem byl jednak mens$i pocet doml zatazenych do lokality,
zejména v Hradci Kralové — Labska kotlina (zafazena cca Y2 domti) a Praha 3 — Konévova (zafazeny
cca /3 domt). Dalsim déivodem byl jiny zptisob oslovovani respondentfi, poloadresna distribuce
dotaznikli namisto osobniho osloveni. Poc¢ty domu v lokalitach a pocty ziskanych dotaznikl jsou
uvedeny v tabulce (Tabulka 2). Vzhledem Kk pocétu ziskanych dotazniki byl soubor hodnocen
predevsim jako celek. Samostatné byly hodnoceny pouze lokality HB Prazska a P3 Konévova s 97
resp. 85 respondenty.



Tabulka 2: Poéty domi v lokalitach a poéty ziskanych dotazniki

Pocet domi / pocet ziskanych dotazniku
Lokalita
Setreni 2007 Setreni 2020

HB Prazska 25 / 310 21 / 97
HK Baarova X 7171
HK Labska 42 | 151 20 / 42
PM Klatovska X 19/ 4
PM Skrétova X 27 1 1
P3 Konévova 53 / 163 34 / 85

X Setfeni se v lokalité nekonalo

2.2 Dotaznik a statistické vyhodnoceni

Otazky v dotazniku pro Setfeni ,,Hluk a zdravi“ v roce 2020 jsou zamétfeny na vnimani hluku v misté
bydlisté, na obtéZovani jednotlivymi faktory Zzivotniho prostfedi v okoli bydlisté, na postoje
obyvatelstva k hluku a strategie jeho zvladani. Dotaznik dale obsahuje ¢ast zjist'ujici demografické
ukazatele a socioekonomicky stav respondenta a jeho zdravotni stav.

Jako ukazatele odezvy na hluk byly zatazeny tyto otazky:

- Povazujete svoje nynéjsi bydlisté za hlucné? Zmenila se hlucnost Vaseho bydlisté v poslednich
5 letech? Tyto otazky umoziuji sledovat reakci obyvatelstva na zmény hlu¢nosti v lokalité.

- C(itite se doma obtézovani hlukem beéhem dne? Za obtézovani je povazovana odpoveéd 4-6
Z Sestibodové Skaly. Otazka je srovnatelna s pfedchozimi koly dotaznikového Setfeni.

- Kdyz vezmete v uvahu priblizné poslednich 12 mésicii, které cislo od 0 do 10 nejlépe vyjadiuje,
Jjak moc Vas doma obtézuje celkovy hluk (hluk ze vSech zdrojii)? Nov¢ zatazena standardni
mezinarodné doporucovana otazka na obtézovani hlukem (ISO norma 15666). Takto
formulovanou otazkou bylo zjistovano nejprve obtéZovani celkovym hlukem a potom
I jednotlivymi zdroji hluku (silni¢ni, Zeleznicni a letecka doprava, tramvaje, sousedsky hluk
apod.) Obdobnym zptsobem byly formulovany otazky na ruSeni spanku hlukem. Za vysoce
obtéZzované (HA) jsou povazovani respondenti, kteti odpovédéli stupni 8-10 na 11-ti bodové
skale tj. > 73 % skaly. Tato hranice je obvykle vyuzivana ve studiich, které pouzivaji 11-ti
bodovou skalu [2]. Otazky umozni srovnani nasich vysledkt s vysledky mezinarodnich studii,
tyto analyzy budou pfedmétem dal§iho hodnoceni v nasledujicim obdobi.

V ¢asti vénované zivotnimu prostiedi v okoli bydlisté bylo zjistovano obtéZzovani jednotlivymi
faktory prostiedi (zneCiténi vefejnych prostranstvi, znecisténi ovzdu$i, prasnost, zapach
a automobilovd doprava) a bylo srovndno s obtéZzovanim hlukem béhem dne a v noci. Mira
obtéZovani byla vyjadfena jako primérna hodnota z odpovédi na Sestibodové Skale (1=viibec
neobtézovan, 6=siln¢ obtéZovan).

V ¢asti vénované strategiim zvladani hluku jsme se zabyvali opatfenimi proti hluku. Byly sledovany

vSechny opatieni, bez ohledu na to zda je provedl respondent sam, majitel bytu nebo stat. U kazdého
opatfeni bylo zjiS§t'ovano, zda bylo u¢inné. Uc¢innost opatieni hodnotili respondenti subjektivné.



Vysledky pro kategorické proménné jsou prezentovany ve formé relativnich Cetnosti. Hypotéza
0 shod¢ procentudlniho zastoupeni jednotlivych kategorii byla testovana pomoci chi-kvadrat testu
nezavislosti. Testy byly provadény na hladin€¢ vyznamnosti p=0,05, za statisticky vyznamné jsou
proto povazovany vsechny vysledky, u kterych je p<0,05. Vysledky pro spojit¢ proménné jsou
uvadény ve formé aritmetickych pramért. Za spojité proménné jsou povazovany i odpoveédi tykajici
se obtézovani jednotlivymi faktory prostiedi v okoli bydlisté, ve kterych byla pouzita Sestibodova
skala. Tento zplsob zachyti zmény v celém rozsahu Skaly.

3 Vysledky

3.1 Cely soubor

Dotaznikové Setfeni bylo urCené pro osoby starsi 18 let. Vek respondentii v naSem souboru se
pohybuje mezi 18 — 97 lety, primérny vék je 60 let. Osoby mladsi nez 30 let tvofi 7,5 % souboru,
0soby 30 - 65 let 47 % a osoby starsi 65 let 45,5 % souboru. V populaci CR tvofi tyto vékové skupiny
15% resp. 62% resp. 23% vSech dospélych osob (podle [3], piepocet). V nasem souboru se tedy
vyskytuje mén¢ osob mladsiho a sttedniho véku a naopak vice seniorti. Vyssi veék respondenti studie
muze ovlivilovat zjisténé vysledky odezvy na hluk. Muzi tvofili 41,5 % souboru a zeny 58,5 %.
Ekonomicky aktivni byly 54 % respondentli. 55,5 % respondentli povazuje svlj zdravotni stav za
velmi dobry nebo dobry, 35,5 % za primérny a 9 % za Spatny nebo velmi Spatny.

Svoje bydlisté povazuje za hlu¢né 60 % respondentti celého souboru. Posouzeni hlu¢nosti bydlisté je
statisticky vyznamné zéavislé na véku respondentli, svoje bydlisté povazuji za hlucné castéji
respondenti sttedniho véku (30 — 65 let). ZvySeni hlucnosti bydlist¢ v poslednich péti letech
pozorovalo 60 % respondentd, 32 % respondentll nezaznamenalo zmé&ny hlu¢nosti a 8 % pozorovalo
sniZzeni hlu¢nosti. Otazka byla hodnocena u 235 respondentt (80 % celého souboru), kteti bydleli
v lokalité 5 a vice let.

Obt&zovani hlukem béhem dne pocituje 49 % viech respondenti. Castgji byli obtéZzovani respondenti
sttedniho véku (30 — 65 let), rozdil je statisticky vyznamny. Hluk nejcastéji zptisobuje ruseni
odpocinku a relaxace béhem dne (50 % vSech respondentt), nasleduji nepiijemné pocity obtéZovani
nebo ruseni (42 %) a ruSeni poslechu radia, televize nebo hudby (42 %).

Obtézovani faktory Zivotniho prostfedi v okoli bydlist€¢ bylo srovnano s obtéZzovanim hlukem.
Nejvice obtézujicim faktorem byla automobilovd doprava (prumérné obtézovani 4,5), nasleduje
hluénost ve dne a prasnost (primérné obtéZovani 4,1 resp. 3,7). Nejméné naopak respondenty
obtézoval zépach (primérné obtézovani 2,6). Obtézovani jednotlivymi faktory prostfedi znazornuje
Graf 1.

N¢&jaké opatieni proti hluku bylo provedeno u 79 % vSech respondentil. Nejcastéjsi byla vymeéna oken
(68 % vSech respondentll), ndsleduje omezeni vétrani (41 % vSech respondentil). Tato opatieni byla
Casto pouZita spolecné, téméf polovina respondentil s vyménénymi okny omezovala vétrani. Vyménu
oken povazuje za ucinnou 80 % a omezeni vétrani 68% z respondent, ktefi tato opatfeni provedli.
Ostatni opatieni byla podstatné méné casta a jejich ucinnost je obtizné hodnotitelnd vzhledem
k malému poctu respondentli. Opatieni a jejich ucinnost znazornuje graf 2, zafazeny jsou pouze
opatfeni, které provedlo vice nez 5% respondentli. Hodnoceni Uc¢innosti opatfeni vychazelo ze
subjektivniho posouzeni respondentem.



3.2 Lokalita HB Prazska

HB Prazska je hlu¢na lokalita s dlouhodobé vysokou dopravni zatézi. Zdrojem hluku je silni¢ni
doprava z ulice Masarykova, ktera je soucasti tranzitni komunikace I tfidy. Je zde mimotadné vysoky
podil nakladni dopravy. V roce 2019 piedstavovala nakladni doprava (nakladni automobily, kamiony
a autobusy) 28 % vsech projizdé€jicich vozidel. Navic ma pocet projizdejicich nakladnich automobila
rostouci tendenci. Na zakladé méteni hluku v ramci monitoringu byl v lokalité zjistén dlouhodoby
rast hluénosti. V roce 2019 zde celodenni hluk dosahoval Lawn = 71 dB (hlukovy ukazatel pro den-
vecéer-noc [4][5]). Zastavba v této lokalité je tvofena samostatné stojicimi bloky panelovych domu.

Svoje bydlisté povazuje za hluéné 92 % respondentil v této lokalité. 87 % respondentli se domniva,
ze se hlu¢nost jejich bydlisté v poslednich péti letech zvysila. ObtéZzovano hlukem béhem dne je 76 %
respondentti. Zdrojem obtézovani je piedevsim silni¢ni doprava. Vysoké obtézovani (HA) hlukem ze
silniéni dopravy pocituje 77% respondentl, nejcastéji je zplsobeno ndkladnimi automobily
a kamiony.

Protihlukové opatieni provedlo nebo bylo provedeno u 92 % respondentd v této lokalité. U 84 %
respondentl doslo k vyméné oken, 53 % omezuje vétrani, 11% pouziva ochranu sluchu (sluchatka,
Spunty do usi) a 9 % omezuje délku svého pobytu v byté. Za ti¢innou respondenti povazuji predev§im
protihlukovou izolaci a vyménu oken (Graf 3).

3.3 Lokalita P 3 Konévova

Ulice Konévova je rusnd méstska ulice zatiZena automobilovou dopravou a tramvajemi. Hlu¢nost
Vv této lokalité dlouhodobé klesa z Lgwn = 74 dB v roce 1994 na Lawn = 69 dB v roce 2019. Zastavba
Vv lokalité€ je tvofend uli€énimi domy, které maji vzdy jednu stranu obracenou do ulice a druhou do
vnitrobloku.

Svoje bydlisté povazuje za hlu¢né 56 % respondentil. 49 % respondenti se domniva, ze se hlu¢nost
jejich bydlisté v poslednich péti letech nezménila, 39 % respondentd uvadi zvySeni a 12 % snizeni
hlu¢nosti. Obtézovano hlukem béhem dne je 47 % respondentd. Silni¢ni doprava vysoce obtézuje
31 % respondentd, tramvaje vysoce obtézuji 33 % respondentu, vEtsi ¢ast z téchto osob je obtézovana
zaroven obéma zdroji hluku (Obrazek 1). Dal§im zdrojem je sousedsky hluk, ktery vysoce obtézuje
23 % respondentdl.

N¢&jaké protihlukové opatteni bylo provedeno u 66 % respondenti. U 49 % byla vyménéna okna,
41 % omezuje vétrani a 8 % teSilo problémy jednanim se sousedy nebo ufady. Za ucinnou povazuji
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4 Shrnuti

Dotaznikové Setieni sledovalo odezvu dospélych obyvatel vybranych lokalit na hluk. Prob&hlo v Sesti
lokalitach. Vzhledem k poctu ziskanych dotaznikti byl soubor hodnocen piedevsim jako celek,
samostatné byly hodnoceny pouze lokality v Havlickové Brodé¢ (HB Prazska) a v Praze (P3
Konévova).

Svoje bydlisté povazuje za hlucné 60 % respondentti celého souboru, 92 % respondentt v lokalité
HB Prazska a 56 % respondentt v lokalit¢ P3 Konévova. Obtézovani hlukem béhem dne pocituje
49 9% vSech respondentl, 76 % respondentii v lokalit¢ HB Prazska a 47 % respondentii v lokalité¢ P3
Konévova. Zdrojem obtéZovani je v lokalit¢ HB PraZskd predev§im silni¢ni doprava s vysokym
podilem nakladni dopravy, v lokalité¢ P3 Konévova je to silni¢ni doprava, tramvaje a sousedsky hluk.
Hluénost ve dne a prasnost spolu s jejich nejcastéjsi pri¢inou - automobilovou dopravou — zatazuji
respondenti mezi nejvice obtézujici problémy zivotniho prostfedi. Opatfeni proti hluku bylo
provedeno u 79 % vsech respondenttl, nejcastejsi byla vymeéna oken a omezeni vétrani.



5 Diskuse

Subjektivni posouzeni hluc¢nosti bydlisté a obtézovani hlukem se v hodnocenych lokalitaich (HB
Prazskd a P3 Konévova) lisi. Rozdil neni vysvétlitelny pouze naméfenym hlukem, lokality se
vzajemng lisi jen 0 2dB. Rozdilné hodnoceni hluku pravdépodobné zavisi i na dal§ich okolnostech:
rizny predchozi vyvoj hluku, vysoky podil nakladni dopravy v lokalit¢ HB Prazska, razny typ
zastavby apod. V kazdé ze sledovanych lokalit nastdva individudlni situace tvofend ptredchozim
vyvojem hlu¢nosti, jejim soucasnym stavem a dal$imi okolnostmi, které mohou vnimani hluku
ovlivnit. Pocet sledovanych situaci je zatim maly pro statistické vyhodnoceni pficiny rozdilné¢ho
vnimani hluku.

L4

Dotaznikové Setfeni ukazalo, ze protihlukova opatieni jsou znac¢né rozsifend. Nejcastéjsi je vymeéna
oken, ktera je vétSinou povazovana za ucinnou. Je vSak Casto doprovazena také omezenim vétrani,
které neni zadouci z hlediska mikroklimatu a kvality vnitiniho ovzdusi v domécnostech.
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Graf 1: ObtéZovani faktory Zivotniho prostiedi
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Graf 2: Opatieni proti hluku a jejich uc¢innost — cely soubor

% respondentd, ktefi provedli G€inné a neucinnd opatieni

70%

60%
B ucinné opatreni
50%

40% B neudinné opatreni

30%
20%

10%

m B ==

Vyména oken Omezeni Protihlukovd Sluchatkaa  Omezeni Jednani se
vétrani izolace Spunty  pobytuv byté sousedya
Urady




Graf 3: Opati‘eni proti hluku a jejich u¢innost - lokalita HB Prazska
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Graf 4: Opatieni proti hluku a jejich ucinnost - lokalita P3 Konévova
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Obrizek 1: Vysoké obtéZovani (HA) jednotlivymi zdroji hluku — lokalita P3 Konévova

Pocty osob vysoce obtézovanych silni¢ni dopravou, tramvajemi, sousedskym hlukem
a kombinacemi téchto zdroji.
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ZDRAVOTNI DUSLEDKY ZATEZE LIDSKEHO ORGANISMU CIZORODYMI
LATKAMI Z POTRAVINOVYCH RETEZCU, DIETARNI EXPOZICE

V monitorovacim obdobi roku 2020 probihalo pét dil¢ich projekt(. Zakladem je systém vzorkovani
potravin v celé CR. Probihad v souladu s metodickymi pozadavky na hodnoceni dietarni expozice
zaloZené na principech tzv. Total Diet Study (TDS). Reprezentuje ,,obvyklou ceskou dietu“. Je priibézné
modifikovan tak, aby bylo dosazeno pomérného pokryti regionti CR pfi odbéru vzorkd potravin. Dalsi
Cast projektu je vénovana monitoringu vyskytu potravin na bazi geneticky modifikovanych organismi
(GM). Pravidelné se opakuje i monitoring vybranych toxinogennich plisni v potravinach na trhu v CR. V
pfipadé GMO se jedna o naplnovani principl predbéiné opatrnosti ve vztahu k mozné pfitomnosti
neschvalenych zdravotné netestovanych GM produktl na trhu. Souvisi to s kontrolou kvality ve smyslu
klamani spotiebitele. Pfitomnost GMO musi byt povinné znadena. V pfipadé toxinogennich plisni se
jedna o specializované mykologické vysetreni, které je zaméreno na popis a charakterizaci nebezpeci
vyskytu toxinogennich plisni v potravinach. V CR nejsou prakticky ?4adna aktudlni data o mite
kvalitativni a kvantitativni kontaminace potravin plisnémi ani data o vyskytu toxinogennich plisni —
producentd vyznamnych mykotoxinid v potravinach. Souvislosti jsou predevsim ve zménach klimatu a
dovozu potravin z rlznych casti svéta. VSechny projekty reaguji na pozadavky narodni legislativy,
legislativy Evropské unie, zajmd nevladnich organizaci, ale samoziejmé i Siroké spotrebitelské
verejnosti. Neustdle roste zajem populace o vztah mezi potravinami, vyZivou a zdravim. Aktivity jsou
chapany jako management zdravotné-hygienickych nejistot, jinymi slovy jde o primarni prevenci
v oblasti verejného zdravi. Vysledky monitoringu vybranych toxinogennich plisni v potravinach
probihal v prvnim roce dvouleté periody (2020-2021), Kompletni vysledek bude k dispozici v roce 2022.
Rozsahla cast projektu je dlouhodoby monitoring dietarni expozice populace vybranym Skodlivym
chemickym latkam. Je legislativné pevné zakotveny v fadé predpist CR (napF. souéast nového vlddniho
usneseni ¢. 323/2021) a samoziejmé i v pfedpisech EU. VyuZivd metodického designu znamého jako
TDS. Je metodicky harmonizovany v EU (EFSA), vhodny pro surveillance chronické dietarni expozice.
Od bézné kontroly potravin se lisi pfedevsim tim, Ze zahrnuje cely model chovani spotiebitele (véetné
kulindrni Upravy potravin). Pracuje s celou paletou nejc¢astéji konzumovanych potravin (nikoli pouze
rizikovych skupin). Je to ekonomicky zplsob, jak provadét presnéjsi charakterizaci zdravotnich rizik pro
populaci. V roce 2020 probihal prvni rok z dvouleté periody vzorkovani (2020-2021). Vysledky budou
kompletovany a publikovany v roce 2022. Specificka ¢ast projektu byla zamérena na hodnoceni ptivodu
Zivin (nutrient(). Tato ¢ast prindsi informace z hlediska vyZivy populace. Zaméruje se na charakterizaci
zdravotnich rizik spojenych s nedostatecnym pfivodem vybranych nutrientd.

1.Systém vzorkovani potravin reprezentujicich obvyklou dietu
populace v CR

Odbéry vzork( potravin byly realizovany ve 24 kvotné vybranych sidlech republiky (tab. 1.1), s ohledem
na pocet obyvatel (tab. 1.2), rozdélenych do 4 izemnich region( (kvadrant(). V kazdém vybraném sidle
je odbér vzorkl provadén, podle velikosti sidla, ve tfech nebo jedné prodejné s cilem dodrzet pomérné
zastoupeni velikosti prodejen podle skutecnych preferenci spotiebitell. Pocet vzorkovacich mist
vychazi z kapacitnich/finanénich moznosti tak, aby navazoval na predchozi systém vzorkovani a byl
reprezentativni z hlediska Uzemi republiky. BEhem dvouletého monitorovaciho cyklu (2020/2021) jsou
vzorky odebirany v 96 rlznych potravinarskych prodejnach, na 48 riznych mistech republiky a v 8
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rGznych casovych obdobich, aby byl zahrnut ocekavany vliv velikosti sidelnich mist, typu prodejen i
moznych sezénnich zmén v zdsobovani potravinami (nakupy vétSinou probihaji v hlavni sezéné
spotfeby dané potraviny).

Tabulka 1.1: Mista odbéru vzork( potravin v trZni siti 2020

Termin | Termin Il Termin Il Termin IV

7.1.-3.3. 2020 31.3.-18.5. 2020 1.6.-4.8. 2020 6.10.-18.11. 2020
Dobfis (1x) Pribram (3x) Cesky Krumlov (3x) Ceské Budéjovice (3x)
SedlIcany (1x) Mnichovo Hradisté (1x) = Rakovnik (3x) Jablonec n. Nisou (3x)
Sedlec — Prdéice (1x) Mimon (1x) Koptivnice (3x) Lanskroun (1x)
Praha (3x) Doksy (1x) Hulin (1x) Letohrad (1x)
Usti nad Orlici (3x) Ostrava (3x) Chropyné (1x) Zamberk (1x)
Znojmo (3x) Zdar nad Sazavou (3x) Napajedla (1x) Brno (3x)

Tabulka 1.2: Vybér nakupnich mist a pocet nakupl potravin dle velikosti obce (EHIS CR, 2009)

Obec % obyvatelstva Pocet nakupnich mist Pocet nakupt ‘
Nad 100 000 obyvatel 22 6 18
50 000 — 99 999 obyvatel 11 4 12
20 000 — 49 999 obyvatel 12 4 12
10 000 — 19 999 obyvatel 9 2 6
5000 — 9 999 obyvatel 10 4 12
2 000 — 4 999 obyvatel 11 4 12
Do 1 999 obyvatel 25 8* 24
Celkem 100 32 96

* Téchto 8 ndkupnich mist podle poctu obyvatel je ve skutecnosti reprezentovdno 24 obcemi, protoZe v kaZdé z nich se predpoklddd pouze 1
dostupnd prodejna potravin (u vétsich sidel se predpoklddaji 3 prodejny) pro porizeni vzorkd
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2. ,HYGIMON" - Cileny monitoring hygienické a zdravotni nezavadnosti
potravin v CR: Geneticky modifikované organismy

Souhrn

Studie "HYGIMON" zamérena na cileny monitoring hygienické a zdravotni nezavadnosti (bezpecnosti)
potravin v CR probihala jiz sedmym rokem. Tato studie slouZi k zajisténi vysoké Grovné ochrany
lidského zdravi a zajmU spotiebitel(l. Cileny monitoring byl v roce 2020 opét zaméren na geneticky
modifikovanou (GM) ryzi, kterd neni dosud v EU povolena k uvadéni na trh. Ve ¢tyfech odbérovych
terminech bylo ve 22 lokalitach v CR odebrano v obchodni siti a ze stravovacich zafizeni asijského typu
a nasledné analyzovano 48 vzorkl ryze a 48 vzork( pokrmU obsahujici ryZi (napt. ryZe varena, ryZzové
zavitky, ryzové nudle). K detekci GM ryze byla vyuZita kvalitativni screeningova metoda PCR (35S
promotor, NOS terminator, bar gen). Pfitomnost 35S promotoru byla zjisténa ve tfech (6,25%)
pripadech analyzovanych vzork( pokrm.

Spolupracujici organizace a odbornici

Statni zdravotni Ustav, Centrum zdravi, vyZivy a potravin v Brné (Prof. MVDr. Jifi Ruprich, CSc., RNDr.
Irena RehGikovd, Ph.D., Ing. Veronika Kyrovd, Ph.D., Doc. MVDr. Vladimir Ostry, CSc., lvana
Prochazkova).

Zakladni informace

Studie "HYGIMON" je zaméfena na cileny monitoring hygienické a zdravotni nezadvadnosti
(bezpecnosti) potravin a pokrml k zajisténi vysoké uUrovné ochrany lidského zdravi a zajmu
spotiebitel(. "HYGIMON" je realizovan na Centru zdravi, vyZivy a potravin SZU v Brné od roku 2014.
Tato studie je realizovdna jako reakce na zhorSujici se situaci v oblasti falSovani potravin a v oblasti
zhorsujici se kvality potravin, ktera mlzZe byt spojena i s jejich bezpecnosti. Vzhledem k tomu, Ze je
nezbytné prijmout opatfeni, kterd zaruci, Ze na trh EU nebudou uvadény potraviny, které nejsou
bezpecné, musi existovat systémy umoznujici identifikovat a resit problémy bezpecnosti potravin, a to
s cilem zajistit spravné fungovani vnitfniho trhu a chrénit lidské zdravi. Pravé k tomuto ucelu slouzi
studie "HYGIMON". Zajisténi nepretrzitého monitoringu vybranych parametr( hygienické a zdravotni
nezavadnosti (bezpecnosti) potravin hraje duleZitou roli pfi pfedchazeni potencialnich zdravotnich rizik
pro spottebitele. Vystupy ze studie ,,HYGIMON® slouzi mimo jiné i pro organy ochrany verejného zdravi
k moZznému vytipovani namétd a témat pro specifické kontrolni akce v rdmci statniho zdravotniho
dozoru. Studie ,HYGIMON" je zamérena na detekci a identifikaci geneticky modifikovanych organism
(GMO) v potravinach, druhové falSovani potravin a klamani spotfebitele, charakterizaci a nebezpeci
vyskytu toxigennich vlaknitych mikroskopickych hub s vyuzitim molekularné-biologickych metod (PCR).
V roce 2020 byl cileny monitoring zaméren na detekci geneticky modifikované (GM) ryZe v ryZi a
v pokrmech z ryZe. GM ryZe neni dosud v EU povolena k uvddéni na trh. V nékterych zemich svéta je
péstovani GM ryZe nebo uvadéni GM ryze na trh povoleno [1; 2] (viz tabulka 2.1). Byla také realizovana
¢ast sub studie ,Toxinogenni plisné a potraviny”, jejiz vysledky vSak budou vyhodnoceny v ramci
dvouletého monitorovaciho obdobi 2020-2021.
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Tabulka 2.1: Prehled povolenych GM ryzi ve svété

GM ryze Zemé Potravina Krmivo Péstovani
k pfimému k pfimému
pouziti nebo | pouZziti nebo
zpracovani zpracovani
GM Shanyou 63
Obchodni nazev: Cina 2009 2009 2009
BT Shanyou 63
Huahui-1/TT51-1 Eina 2009
Obchodni nazev:
Huahui-1 USA 2018 2018
LLRICEO6
Obchodni nazev: USA 2000 2000 1999
Liberty Link™ rice
LLRICE601 Kolumbie 2008
Obchodni nazev:
Liberty Link™ rice USA 2006
Austrilie 2008
Kanada 2006 2006
Kolumbie 2008
LLRICE62 Honduras 2011
Obchodni nazev: Mexico 2007
Liberty Link™ rice Novy Zéland 2008
Filipiny 2012 2012
Ruska Federace 2007 2011
Jizni Afrika 2011 2011
USA 2000 2000 1999
Austrdlie 2017
Kanada 2018
GR2E Novy Zéland 2017
Obchodni nazev: 2019 (plati 2019 (plati
Golden Rice Filipiny do9.12. do 9. 12. 2021
2024) 2024)
USA 2018 2018
Tarom molaii + ,
Irdn 2004 2004 2004
crylAb

Detekce a identifikace GMO — pouzita metoda

Ve studii jsme se zaméfili na prikaz GM ryze a pokrmU obsahujicich ryZi (napt. ryze varena, ryzové
zavitky, ryZzové nudle). Analyza byla provedena u vzorkl ryZe a produktll obsahujicich ryzi, které byly
nakoupeny a svezeny z 22 mist Ceské republiky (region A = Pelhfimov, Piibram, Cesky Krumlov, Ceské
Budéjovice, region B = Praha, Mnichovo Hradisté, Mimon, Doksy, Rakovnik, Jablonec nad Nisou, region
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C = Usti nad Orlici, Ostrava, Kopfivnice, Lanskroun, Letohrad, Zamberk, region D = Znojmo, Zd4r nad
Sazavou, Hulin, Chropyné, Napajedla, Brno).

Metoda PCR

PCR metoda slouzi pro diagnostiku specifickych sekvenci DNA. Tato metoda umoZiuje in vitro
zmnozZenivybraného Useku DNA, ktery se nachazi mezi dvéma misty o znamé sekvenci nukleotidu. Jako
cilova sekvence muZe vystupovat veskera vnesena DNA — tj. promotor, samotny gen, terminator nebo
genovy marker, pouZity pro selekci transgennich organismu.

Strategie analytického postupu

Vzhledem k tomu, Ze GM ryze neni dosud v EU povolena k uvddéni na trh, byla detekce GMO opét
cilené zamérena na ryzi. V ramci systému Rychlého varovani pro potraviny a krmiva (RASFF) bylo v roce
2020 celkem hlaseno 20 pfipadd zachytlh vyskytu GMO, z toho 10 pripad(l nepovolené GM ryZe, u
kterych byly prokazany screeningové elementy 35S promotor, pfip. i NOS terminator a Cry1Ab/Ac [3].
Vzorky ryze a pokrmu z ryZe byly vysetfeny pomoci screeningové PCR, zaméfené na obecné se
vyskytujici geny ve vice typech GMO (35S promotor, NOS terminator, bar gen). Tento analyticky postup
umoznuje zachyt i nepovolenych GMO.

Zabezpeceni kvality laboratorni prace

Metody pouzité ve studii byly verifikovany. Zkousky byly akreditovany u Ceského institutu pro
akreditaci (CIA) podle normy CSN EN ISO/IEC 17025. Metody jsou zpracovéany do formy Standardnich
operacnich postupl (SOP). P¥i praci byly pouZivany certifikované referencéni materialy, testovaci
materialy a laboratof se pravidelné Uspésné ucastni mezindrodnich mezilaboratornich porovnavacich
zkousek (GeMMA).

Vysledky laboratorni analyzy

Celkem bylo v roce 2020 analyzovano 48 vzork( ryze (napf. ryze Basmati, Arborio, jasminova ryze) a
48 vzorkl pokrm0 obsahujicich ryZi jako jednu ze sloZzek (napt. ryZe varena, ryZové zavitky, ryZové
nudle).

Vzorky byly vySetteny screeningovou metodou polymerazové fetézové reakce (PCR). V analyzovanych
vzorcich pokrm( (ryZové nudle, ryZovy zavitek) byla ve tfech (6,25 %) pfipadech potvrzena pfitomnost
35S promotoru s vysledkem podezieni na pouziti GM ryZze. Vzhledem k tomu, Ze se jednalo o
viceslozkové pokrmy, byla provedena analyza i na pfitomnost sdji a kukurice. Pfitomnost sdji a kukufice
nebyla prokazana v Zzadném z téchto vzorkd. Ve dvou pfipadech (ryZové nudle, vafena ryze) nebyla
prokazana pritomnost phospholipase D genu (PLD). To mUZe byt pri¢inou nepfitomnosti ryZe ve vzorku
nebo nedostate¢ného mnoZstvi DNA.
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Graf 2.1: Pozitivni vzorky ryZze v letech 2007-2020
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Ziskané vysledky analyzy pokrm( z ryZze ukazaly, Ze je technicky velmi obtizné provést identifikaci
prislusné genetické modifikace zjisténé screeningovou metodou PCR. Obdobné vysledky pfitomnosti
pouze screeningovych element( 35S promotor, pfip. NOS terminator a crylAb/Ac byly zjistény i u
pfipadl hlasenych v systému RASFF. | vtéchto pripadech také nebylo specifikovdano, o kterou
genetickou modifikaci se jedna.

PFi konzumaci potravin na bazi sledovanych GMO nebyl dosud pozorovan zadny Skodlivy efekt na
zdravi lidi ¢i zvitat. Pfesto je nutné i nadale sledovat vyzkum a jeho vystupy v oblasti GM ryzZe zejména
z tretich zemich v Asii, abychom mohli na uvedenou situaci okamZité zareagovat napf. rozsifenim
spektra analyz o dalsi screeningové elementy, pfipadné o specifické reakce k pfimé detekci dané
modifikace.
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3. ,NUTRIMON" - Hodnoceni privodu nutrient(

Souhrn

V roce 2020 jsme se vratili k idajlim ziskanym v obdobi 2018 — 2019 a provedli jsme hodnoceni privodu
u vybranych minerdlnich latek (vapnik, hofcik, fosfor, Zelezo, zinek, sodik, draslik, selen, jéd, méd,
chrom, mangan a molybden). Cilem bylo posoudit adekvatnost pfivodu pro rizné skupiny populace
CR. K hodnoceni byla vyuZita data o spotfebé potravin z narodni Studie individuaIni spotieby potravin
(SISP04) a aktualni hodnoty obsahu mineralnich latek v potravindch stanovenych v ramci projektu IV
Monitoringu. Na zakladé zjisténého individualniho denniho pfivodu pro vsechny osoby ve vybérovém
souboru byla stanovena distribuce obvyklého ptivodu (,usual intake”) v jednotlivych populacénich
skupindach. Vysledné hodnoty pak byly porovnany s dostupnymi dennimi vyZzivovymi davkami. Vyuzita
byla zejména evropska doporuceni DRV (Dietary Reference Values; EFSA 2006 — 2019), doporuceni
pouzivana v USA — DRI (Dietary Reference Intakes; IOM, NASEM, 1997 — 2019). Ve dvou ptipadech také
vyuzivdme doporuceni WHO (Recommendations; WHO, 2012). VSechna uvedena doporuceni svym
formatem vyhovuji hodnoceni adekvatnosti vyZivy u populacnich skupin.

V pripadé vapniku byl nizky ptivod ve srovnani s vyZivovymi davkami zaznamenan ve vsSech
srovnani s evropskym doporuéenim AR byl privod vapniku nizky u 91 % Zen a 82 % muzU starsich 60
let. PFi porovnani s doporucenim EAR se pfivod u starSich osob jevil jako nedostatecny u 87 — 97 %
muzll a 98 % Zen. U hofciku byl nedostatecny privod zjistén napfi¢ celou populaci, s vyjimkou vékové
let a starsich Zen, kde vétSina osob (95 % respektive 92 %) nedosahla doporuceného privodu hor¢iku
podle EAR. Naopak v pripadé fosforu bylo, pfi srovnani s evropskym doporucenim Al, riziko
nedostatecného pfivodu nizké ve vsech sledovanych populacnich skupinach. U Zeleza byl nizsi ptivod
zjistén zejména u Zen ve fertilnim véku. V populacni skupiné divek od 15 do 17 let byl podil osob s
privodem pod doporuéenim AR na Urovni 59 % a ve skupiné dospélych Zen ve véku 18-59 se tento podil
pohyboval v intervalu 45 — 68 %. Také ve skupiné déti ve véku 7-10 let byl zjistén nedostatecny privod
u 57 % osob. Pfivod zinku byl nizsi neZ by odpovidalo doporucenim opét u zen (od 15 let véku) a také
starsich muzli (60+), kde byl nedostatek zaznamenan pfriblizné u 55 % osob pfi hodnoceni podle
doporuceni EAR. P¥i pouziti evropského doporuceni AR byla situace nejméné prizniva u Zen ve véku 15-
17 let, kde byl pfivod nedostatecny dokonce u 94 % osob.

U sodiku byl zjistény pfivod srovnan s hodnotou pro sniZeni rizika chronického onemocnéni (CDRR —
Chronic Disease Risk Reduction Intake; NASEM, 2019), vzhledem ke zdravotnim rizikim, ktera z
nadmérného pfivodu plynou. Zvlasté vysoky pFivod sodiku vykazovala muzska ¢ast populace, kde vice
nez 80 % osob ve véku 11-59 let prekracovalo stanovené CDRR. Pti srovnani s evropskymi hodnotami
a podle doporuceni WHO by to bylo dokonce 90 % muzl ve véku 15-59 let. U starSich muza byl podil
0sob s nadmérnym pfivodem o néco nizsi — 62 % podle CDRR nebo 80 % podle EFSA a WHO. V této
souvislosti je tfeba zdUraznit, Ze do vysledné hodnoty neni zahrnuta sul pouZzita pro pfipravu pokrm
a dosolovani. Celkovy pfivod tak bude nesporné jeSté vyssi, nez ukazalo nase Setfeni. V pfipadé drasliku
byl naopak zaznamenan nizsi pfivod ve srovnani s doporuéenim, a to ve viech populacénich skupinach
s vyjimkou déti (4-10 let). V pfipadé Zen ve véku od 15 let nebylo doporuceni WHO ve vysi 3510 mg
/osobu / den pokryto Zadnou osobou ve vzorku.
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Ptivod selenu v populaci Ize hodnotit jako nizky opét predevsim u Zen, kde pfiblizné 60 % dospivajicich,
65 % dospélych a 69 % starsich Zzen podle doporuceni EAR nema dostatecny pfivod. Pfi hodnoceni
pfivodu jodu byl potvrzen mozny nedostatek u dospélych Zen, a to u 20 — 29 % osob. Jedna se vSak o
hodnoceni, které nebere v Uvahu poufZiti jddované soli pro pfipravu pokrmu a dosolovani. D3 se tedy
predpokladat, Ze celkovy pfivod jodu je vyssi nez nami uvadéné hodnoty. Podle jiné doplrikové studie,
s vyuzitim stanoveni sodiku ve 24-hod. modi byl podil Zen s nizkym pfivodem jédu odhadovan na 7 —
10 %.

V pfipadé médi byl dostatecny privod zaznamenan u déti a muzl, naopak u Zen starsich 15 let byl nizsi
u29-42 % osob. Hodnoceni bylo provedeno pomoci amerického doporuceni EAR. U chromu je mozné
porovnat zjisténé hodnoty s doporucenim ve formdatu adekvatniho privodu (Al, IOM, 2001). Na zakladé
tohoto srovndni Ize povaZovat pfivod ve vSech populacnich skupinach za dostatecny. Pfivod manganu
podle evropského doporuceni (Al) byl odpovidajici u muzd. U Zen od 15 let véku byly stfedni hodnoty
pfivodu pod drovni Al, kdy vzhledem k formatu doporuceni, neni mozné specifikovat miru rizika. PFi
hodnoceni podle amerického doporuceni bylo riziko nedostatecného pfivodu nizké ve vsech
hodnocenych populacnich skupinach. U molybdenu je k dispozici evropské doporuceni Al a americké
doporuceni EAR. Ve viech sledovanych skupinach populace CR byl ptivod molybdenu dostateény. Pfi
pouziti doporucéeni EAR byl podil osob s nizkym pfivodem jen 0 — 2 %.

Z vysledk( provedeného Setfeni vyplyva, Ze obecné je pfivod fady mineralnich latek nizsi neZ by
odpovidalo dostupnym doporucenim, a to zvlasté u Zen ve vSech vékovych skupinach (15 a vice let) a
také u starSich muzl (60 a vice let). Naopak nadmérny pfivod byl zaznamenan v ptipadé sodiku u muzd
jiz od 11 let véku. Nedostatecny privod mize mit fadu zdravotnich dlsledkd, které jsou vsak obvykle
popisovany pro samostatné mikronutrienty, nikoli pro kombinovanou malnutrici. Pohled na
problematiku nami predikované malnutrice by v nékterych ptipadech zpresnily vysledky biologického
monitoringu. Bylo také zjisténo, Ze pokud by spotrfeba jednotlivych skupin potravin v populaci
odpovidala doporuceni podle vyZivové pyramidy, doslo by u vétsSiny populacnich skupin k podstatnému
zlepsSeni pfivodu.

Spolupracovnici projektu

Na zpracovani a analyze dat se podileli pracovnici oddéleni hodnoceni zdravotnich rizik a aplikované
vyzivy CZVP, SZU: Ing. Jitka Blahova, Mgr. Marcela Dofkova, Prof. MVDr. Ji¥i Ruprich, CSc. Pfipravu a
analyzu vzorkd potravin na obsah sledovanych prvk( provadéli pracovnici laboratofi LPPV, ICP-MS a LC
oddéleni analyzy bezpecnosti potravin CZVP, SZU: Mgr. Jana Hornova, Mgr. Radek Kav¥ik, Ing.
Miroslava Krblskovda, Darina Lecidnova, Dis., Ing. Katefina Mareckovd, Dana Matulova, Ing. Jana
Nevrla, RNDr. Jana Rehakova, RNDr. Irena Reh(itkova, PhD., Mgr. Jana Surmova, Mgr. Jan Smoldas,
Ivana Vesela.

Zakladni informace o projektu, pouzita metodika
Centrum zdravi, vyZivy a potravin SZU v rdmci ,,Systému monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva

CR ve vztahu k Zivotnimu prostfedi“ provadi od roku 1994 sledovani dietarni expozice. Tento
systematicky program umoznuje zhodnotit pfivod nékterych nutrientd a mikronutrientl (vapnik,
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hotcik, fosfor, Zelezo, zinek, sodik, draslik, selen, j6d, méd, chrém, mangan a molybden) v populaci s
vyuzitim aktudlnich analytickych dat o jejich obsahu v potravinach. Na zakladé vysledk( je mozné
identifikovat populacni skupiny v riziku deficitu. Ziskané poznatky Ize nasledné vyuzit pfi formulovani
vyzivovych doporuceni nebo pfti planovani preventivné-intervencnich programi. Tato ¢ast odborné
zpravy podava prehled o expozici populace CR vybranym nutrientdm na Grovni jednotlivych
populacnich skupin, hodnoti adekvatnost pfivodu ve srovnani s vyZivovymi doporucenimi a uvadi
nejvyznamnéjsi zdroje privodu béznou stravou.

Udaje o spotiebé potravin, které byly vyuZity pro stanoveni pfivodu ve vybranych populacnich
skupindch, pochazeji z narodni Studie individuaIni spotfeby potravin (SISP) realizované Centrem zdravi,
vyzivy a potravin SZU vletech 2003 — 2004. Sbér dat se uskuteénil prostfednictvim metody
opakovaného 24-hodinového recallu ve dvou na sobé nezavislych dnech. Studie byla realizovana na
reprezentativnim vzorku populace CR, celkovy pocet G€astnikd byl 2590 muzl a Zen ve véku od 4 do
90 let. Sbér dat byl naplanovdn na cely rok, aby se vyloucil pfipadny vliv sezénnosti ve spotiebé
nékterych potravin. Spotieba potravin byla nasledné popsana pro deset skupin populace (déti 4-6 let,
déti 7-10 let, chlapci 11-14 let, divky 11-14 let, muzi 15-17 let, Zeny 15-17 let, muzi 18-59 let, Zeny 18-
59 let, muzi 60 a vice let, Zeny 60 a vice let).

Data o obsahu nutrient(l v potravindch byla ¢erpdna z vysledk(l subsystému IV Monitoringu v letech
2018 — 2019. Vzorky potravin pro analyzu byly pofizeny nakupem v trzni siti. BEhem dvouletého
monitorovaciho cyklu byly vzorky odebirdny v 96 rliznych prodejnach, na 48 mistech republiky, v 8
casovych obdobich tak, aby byl zahrnut ocekavany vliv velikosti sidelnich mist, typU prodejen i moznych
sezénnich zmén v zdsobovani potravinami. Systém vzorkovani potravin je dostatecné reprezentativni
pro obvyklou stravu populace v CR (vybér druh( potravin reprezentuje pfes 95 % hmotnosti diety).
Nakoupené potraviny byly nasledné standardné kulindrné upraveny, zkombinovany do 143 rlGznych
kompozitnich vzork( a analyzovany na obsah vybranych chemickych latek. Podrobny popis sloZeni
analyzovanych vzorkl potravin je k dispozici v odborné zpravé subsystému IV Monitoringu za obdobi
2018 — 2019, pouzité analytické metody a meze stanovitelnosti jsou uvedeny v tabulce 3.1.

Tabulka 3.1: Pfehled analytickych metod a mezi stanovitelnosti

Latka Minimalni LoQ Maximalni LoQ Jednotka Analyticka metoda
vapnik 0,4 8,0 mg/kg ICP-MS
hotéik 0,08 1,50 mg/kg ICP-MS
fosfor 0,03 0,50 mg/kg ICP-MS
Zelezo 0,02 0,36 mg/kg ICP-MS
zinek 0,01 0,20 mg/kg ICP-MS
sodik 0,6 12,0 mg/kg ICP-MS
draslik 0,4 8,0 mg/kg ICP-MS
selen 0,15 3,00 ug/kg ICP-MS

jéd 15 15 ug/kg spektrofotometrie
méd’ 0,001 0,020 mg/kg ICP-MS
chrém 0,18 3,60 ug/kg ICP-MS
mangan 0,001 0,020 mg/kg ICP-MS
molybden 0,06 1,20 ug/kg ICP-MS

Pro vSechny osoby ve vybérovém souboru byl na zakladé vyse uvedenych (dajl o spotfebé potravin a
analytickych hodnot o obsahu dané minerdlni latky v potravinach vypoéten aktualni denni pfivod.
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Cilem dalsiho kroku bylo stanovit distribuci obvyklého pfivodu v jednotlivych populacnich skupinach.
Obvykly privod (,usual intake”) vyjadfuje teoretickou hodnotu odhadovaného pfivodu dané slozky
potravy pfi jeji dlouhodobé kazdodenni expozici stravou a vystihuje tedy |épe skute¢nou dlouhodobou
hodnotu pfivodu nutrientu. V pripadé kratkodobych Setfeni spotreby potravin jej Ize stanovit na
zakladé statistického modelovani, kdy je tfeba odstranit vliv intra-individudlni variability tak, aby
vysledna distribuce pfivodu nutrietu odrazela pouze inter-individudlni variabilitu. Pro zjiSténi
obvyklého ptivodu vybranych mineralnich latek jsme v naSem pripadé vyuZili statistickou aplikaci MSM
(Multiple Source Method), ktera byla vyvinuta v ramci mezinarodniho projektu EFCOVAL.

Zjisténé hodnoty obvyklého pfivodu byly porovnany s vyzivovymi doporuc¢enymi davkami pro
sledované vékové skupiny. Z dostupnych referencnich hodnot byly zvoleny ty, které jsou vhodné pro
hodnoceni adekvatnosti pfivodu na udrovni populacnich skupin. VyuZita byla zejména evropska
doporuceni AR, Al, Safe and Al, UL (Average Requirement, Adequate Intake, Safe and Adequate Intake,
Tolerable Upper Intake Level; EFSA, 2006 — 2019), americka doporuceni EAR, Al, UL, CDRR (Estimated
Average Requirement, Adequate Intake, Tolerable Upper Intake Level, Chronic Disease Risk Reduction
Intake; IOM, NASEM, 1997 —2019) a popfipadé také jesté doporuceni WHO (Recommendations; WHO,
2012). Evropské doporuceni AR je obdobou amerického doporucéeni EAR, které je definovdno jako
hodnota primérného denniho pfivodu nutrientu, naplniujici poZadavky poloviny zdravych jedincu
pfislusné vékové skupiny a pohlavi. Hodnota Al predstavuje stejnou nebo vyssi hodnotu potiebnou
k udrZeni nutri¢niho stavu zdravé populace. UL pfedstavuje horni hranici tolerovatelného pfivodu.
CDRR je hodnota pro snizeni rizika chronického onemocnéni.

Posouzeni podilu osob s neadekvatnim privodem dané mineralni latky v urcité populacni skupiné bylo
provedeno tzv. ,EAR cut-point” metodou. Tato metoda je zjednoduSenim obecnéjsiho
pravdépodobnostniho pfistupu a vychazi zteoretického predpokladu, Ze podil osob s pfivodem
nutrientu nizsSim nez EAR, odpovida pfiblizné podilu osob s neadekvatnim pfivodem nutrientu v dané
populaéni skupiné. Na zakladé zjisténych vysledkl byly také uréeny nejvyznamnéjsi zdroje vybranych
mineralnich [atek ve stravé.

Pfednosti provedeného Setfeni je poufZiti dat, kterd se opiraji o aktudlné namérené koncentrace
minerdlnich latek v potravinach a individudlni data o spotfebé potravin zjiSténa na reprezentativnim
vzorku populace CR. MoZné nejistoty hodnoceni obvyklého pfivodu mohou vyplyvat z deliho ¢asového
intervalu, ktery ubéhl od roku 2003 — 2004, kdy byla data o spotfebé potravin pofizena. DalSim
faktorem, se kterym je tfeba pocitat, je ve skutecnosti pravdépodobné mirné vyssi ptivod minerdlnich
latek vzhledem ktomu, Ze potraviny zahrnuté do laboratorni analyzy reprezentovaly pouze 95 %
hmotnosti stravy a nebyly tedy zahrnuty nékteré minoritni potraviny, které vSak mohou byt také
dietdrnim zdrojem.
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Hodnoceni privodu mineralnich latek

Vapnik

Zjisténé hodnoty obvyklého pfivodu:

Odhad distribuce obvyklého pfivodu vapniku pro jednotlivé vékové kategorie je zobrazen v tabulce
nize. Stfedni hodnota privodu (p50) byla u muz( 18-59 let 660 mg/den a u Zen 18-59 let 501 mg/den.
Vysledné hodnoty nezahrnuji privod z doplrik( stravy.

Tabulka 1: Obvykly pfivod vapniku podle véku a pohlavi, srovndni s doporucenimi

VAPNIK 4-6let |7-10 let 11-14 let 15-17 let 18-59 let 2 60 let
mg/d muzi zeny muzi Zeny muzi zeny muzi zeny
n=182 | n=311| n=54 | n=55 | n=55 | n=55 |n=711 | n=746 | n=166 |n =255
P5 429 375 448 352 429 388 384 270 334 256
P25 536 500 529 497 622 573 536 398 458 379
P50 613 615 697 693 794 655 660 501 572 480
P75 700 736 900 791 1030 800 823 641 705 582
P95 862 948 1100 974 1537 981 1089 850 943 860
AR (mg/d) 680 680 960 960 960 960 860! 860? 7502 7502
EFSA, 2015 7502 7502
% < AR 71 67 83 94 68 93 79 95 82 91
67 90
EAR (mg/d) 8003 8003 1100* 1100* 1100* 1100* 800° 800° 800° 1000°
I0M, 2011 1100* 1000° 10008
% < EAR 92 85 95 100 80 97 73 93 87 98
98 99 97
UL (mg/d) ; - ; - - . 2500 | 2500 | 2500 | 2500
EFSA, 2012
% > UL - - - - - - 0 0 0 0
UL (mg/d) 25003 25003 30004 3000* 3000* 30004 25007 25007 20008 20008
I0M, 2011 3000* 20008 20008
% > UL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
118-24 let
2225 let
34-8 let
49-18 let

>muzi 19-70 let, Zeny 19-50 let
5 muzi 271 let, Zeny >51 let
719-50 let

8>51 let

Doporuceni pro ptivod vapniku:
Pro hodnoceni bylo vyuZito doporuceni EFSA (2015), které je stanoveno ve formatu AR (Average

Requirement) pro vSechny vékové kategorie.

K hodnoceni byla pouZita i americka referenéni hodnota EAR (Estimated Average Requirements; IOM,
2011), ktera také svym formatem vyhovuje danému ucelu.

U vapniku byly stanoveny i hodnoty nejvyssiho pfipustného denniho pfivodu UL (Tolerable Upper
Intake Levels; EFSA, 2012 a IOM, 2011).
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Hodnoceni obvyklého pfivodu:

Privod vapniku lze hodnotit jako nizky, a to ve vSech populacnich skupinach. Pfi srovnani s evropskym
doporucenim AR je prevalence nedostatecného privodu u dospélych muzli minimalné 67 % a u Zen
90 %.

Pti srovnani s doporucenim EAR (USA) by byl podil osob s nedostate¢nym ptivodem vapniku jesté vyssi,
konkrétné 73 — 100 % v zdvislosti na populacni skupiné.

Jak vyplyva z modelu zndzornéného v grafu 1, pokud by spotfeba potravin v populaci odpovidala
doporuceni podle vyZivové pyramidy, byl by pfivod vapniku u velké ¢asti osob vyssi (modelovy pfivod
je vétSinou na Urovni alespon 75. percentilu ze skutecné zjisténého privodu).

Graf 1: Modelovy pfivod vapniku (mg/osobu/den) u vybranych populaénich skupin (vypocet na zakladé
doporucenych davek potravin)

Privod vapniku (mg/osobu/den)
modelovy vypoclet podle potravinové pyramidy
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Nejvyznamnéjsi zdroje ve stravé:

K nejvyznamné;jsim zdrojliim vapniku ve stravé patfily syry, mléko, pecivo a ostatni potraviny (obiloviny,
koreni, masné vyrobky). Pro skupinu dospélych muzi byly také dobrym zdrojem i ndpoje. U déti a Zen
byly dllezité i dalsi mlécné vyrobky kromé syri a konzumniho mléka. Podil jednotlivych skupin potravin
na celkovém pfivodu je uveden v grafu 2.

Nejvyssi obsah vapniku byl zaznamenan v rlznych druzich syrd, v kofeni, séji, sdjovych vyrobcich, v
zahusténém mléce a fazolich. Potraviny s nejvyssim obsahem vapniku, jak byly zjistény v projektu IV
Monitoringu, jsou uvedeny v grafu 3.
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Graf 2: Podil jednotlivych skupin potravin na celkovém privodu vapniku
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Graf 3: Potraviny s nejvyssim obsahem vapniku (na kg potraviny ,jak nakupovano®)
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Horcik
Zjisténé hodnoty obvyklého pfivodu:
Odhad distribuce obvyklého pfivodu horciku pro jednotlivé vékové kategorie je zobrazen v tabulce

nize. Stfedni hodnota pfivodu (p50) byla u muzd 18-59 let na Grovni 314 mg/den a u Zen 18-59 let
197 mg/den. Vysledné hodnoty nezahrnuji pfivod z doplrik( stravy.

Tabulka 2: Obvykly pfivod hofc¢iku podle véku a pohlavi, srovnani s doporucenimi

HORCiK 4-6 let |7-10 let 11-14 let 15-17 let 18-59 let 2 60 let

mg/d muzi Zeny muzi zeny muzi Zeny muzi Zeny
n=182|n=311| n=54 | n=55 | n=55 | n=55 |n=711 |n=746 | n=166 |n = 255

P5 137 149 156 134 210 115 191 122 150 123
P25 166 176 223 188 262 160 264 164 214 156
P50 187 204 246 231 312 198 314 197 284 186

P75 207 233 272 265 365 240 371 231 331 219
P95 247 302 386 312 440 300 471 292 462 278

?{J‘lémg/d) EFSA 1 2301 | 230! | 300 250 300 250 350 300 350 300

Prevalence

o ns ns ns ns nizka ns ns ns ns ns
nedost. pfivodu

EAR (mg/d) iom, 1102 1102 2003 2003 340* 300* 330° 255° 350° 265°
1997 2003 350° 265°

% < EAR 1 0 17 34 70 95 57 87 81 92
46 67 90

ns — nelze specifikovat
13-9 et

24-8 let

39-13 let

414-18 let

519-30 let

6>31 let

Doporuceni pro ptivod hoiciku:

Pro hodnoceni bylo vyuZito doporuceni EFSA (2015), které je stanoveno jako Al (Adequate Intake) pro
vSechny vékové kategorie. Pomoci Al Ize adekvatnost pfivodu hodnotit jen omezené. Pokud je stfedni
hodnota ptivodu v populaéni skupiné vyssi nez Al, pak lze pfivod povaZovat za adekvatni. V opacném
pfipadé nelze hodnoceni provést.

K hodnoceni byla také pouzZita referenéni hodnota EAR (Estimated Average Requirements; IOM, 1997),
ktera svym formatem pro dany ucel vyhovuje a je stanovena pro vSechny vékové skupiny.

Hodnoceni obvyklého pfivodu:

Pfi porovnani hodnot s evropskym doporucenim Al nelze adekvatnost pfivodu posoudit, protoZe
zjisténa stfedni hodnota privodu byla ve vsech vékovych skupinach, kromé muzl 15-17 let nizsi nez
doporuceni.

Pti srovnani s americkym doporucenim EAR byl nedostatecny pfivod zjistén napfic¢ celou populaci, s
vyjimkou vékové skupiny déti 4-6 let. Nejzavaznéjsi situace byla pozorovana u Zen od 15 let véku a
starsich osob, kde vice jak 81 % nedosahlo doporucenych hodnot pro pfivodu horéiku.
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Jak vyplyvd z modelu znazornéného v grafu 1, pokud by spotieba jednotlivych skupin potravin v
populaci odpovidala doporuceni podle vyZivové pyramidy, dosahoval by pfivod horcéiku vétSinou vyssi
urovné nez 75. percentilu ze skutec¢né zjisténého pfivodu (a to i bez zapocteni napoju).

Graf 1: Modelovy pfivod hof¢iku (mg/osobu/den) u vybranych populacnich skupin (vypocet na zakladé
doporucenych davek potravin)
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—4—D&ti 4-6let —@—7Zeny 18-59 let MuZi 18-59 let === Starsi osoby 60 a vice let =#=Téhotné/Kojici Zeny

vewvs

Nejvyznamnéjsi zdroje ve stravé:

K nejvyznamnéjsim zdrojlm hofciku ve stravé dospélych patfilo pecivo, ndpoje a zelenina. Tyto skupiny
potravin tvofily pfiblizné 50 % z celkového privodu. V pfipadé déti patfily mezi vyznamné zdroje také
cukrovinky a mléko. Podil jednotlivych skupin potravin na celkovém pfivodu je uveden v grafu 2.
Nejvyssi obsah hofciku byl zaznamenan u kakaa, kofeni, lusténin, ofechi, ¢okolady a snidarovych
obilovin. Potraviny s nejvyssim obsahem hofciku tak, jak byly zjistény v projektu IV Monitoringu, jsou
uvedeny v grafu 3.
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Graf 2: Podil jednotlivych skupin potravin na celkovém privodu hotciku
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Graf 3: Potraviny s nejvyssim obsahem hofciku (na kg potraviny ,,jak nakupovano®)
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Fosfor

Zjisténé hodnoty obvyklého pfivodu:

Odhad distribuce obvyklého ptivodu fosforu pro jednotlivé vékové kategorie je zobrazen v tabulce nize.
Stfedni hodnota pfivodu (p50) byla u muz( 18-59 let na Urovni 1461 mg/den a u Zen 18-59 let
932 mg/den. Vysledné hodnoty nezahrnuji pfivod z doplfikd stravy.

Tabulka 3: Obvykly pfivod fosforu podle véku a pohlavi, srovndni s doporucenimi

FOSFOR 4-6let |7-10let|  11-14let 15-17 let 18-59 let > 60 let
mg/d muzi Zeny muzi zeny muzi zeny muzi zeny
n=182| n=311| n=54 | n=55 | n=55 | n=55 [n=711 |n=746 | n=166|n = 255
PS5 742 701 | 889 | 762 | 962 | 598 | 936 | 568 | 709 | 543
P25 833 870 | 1133 | 925 | 1312 | 803 | 1260 | 762 | 1060 | 747
P50 932 990 | 1254 | 1152 | 1531 | 1005 | 1461 | 932 | 1287 | 893
P75 1022 | 1148 | 1372 | 1296 | 1786 | 1242 | 1683 | 1086 | 1510 | 1047
P95 1171 | 1441 | 1646 | 1462 | 2647 | 1645 | 2095 | 1349 | 1902 | 1348
';‘0'1(5"‘3/ d)EFSA, | 440 | 240 | 640 | 640 | 640 | 640 | 550 | 550 | 550 | 550
Prevalence nizké | nizké | nizkd | nizka | nizkd | nizka | nizké | nizkd | nizka | nizka

nedost. pfivodu

EAR (mg/d) 1om, 405! 405! 1055% | 1055% | 1055% | 10552 5803 5803 5803 5803

1997 10552

% < EAR 0 0 13 39 8 59 0 6 1 8

61
UL (mg/d) 1om, 3000 3000 | 4000* | 4000* | 4000* | 4000* | 4000* | 4000* | 4000* | 4000*
1997 40004
% > UL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

14-8 let

29-18 let

3>19 et

49-70 let

Doporuceni pro privod fosforu:

U fosforu Ize k hodnoceni vyuzit doporuceni EFSA (2015), které je stanoveno jako Al (Adequate Intake)
pro vSechny vékové kategorie. Pomoci Al Ize adekvatnost pfivodu hodnotit jen omezené. Pokud je
stfedni hodnota pfivodu v populacni skupiné vyssi nez Al, pak lze pfivod povaZovat za adekvatni.
V opacném pripadé nelze hodnoceni provést.

Pro hodnoceni byly wyuZity i americké referenéni hodnoty EAR/UL (Estimated Average
Requirements/Tolerable Upper Intake Level; IOM, 1997), které svym formatem vyhovuji danému Géelu
a jsou stanoveny pro vSechny vékové kategorie.

Hodnoceni obvyklého pfivodu:

PFi srovnani s dostupnymi doporucenimi Al a EAR je mozZné pfivod fosforu v populaci hodnotit jako
dostatecny. Pouze u divek ve véku 11-14 let a 15-17 let bylo pti srovnani s doporuc¢enim EAR zjisténo,
Ze u 39 % respektive 59 % z nich byl pfivod fosforu nizsi nez by odpovidalo danému doporuceni. Je viak
nutné vzit v ivahu, Ze EAR je v téchto vékovych kategoriich vyznamné vyssi nez doporuceni EFSA.

V zadné ze sledovanych populacnich skupin nebyla prekro¢ena hodnota UL.
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Nejvyznamnéjsi zdroje ve straveé:

K nejvyznamnéjsim zdrojam fosforu ve stravé dospélych osob patfilo pecivo, masné vyrobky, syry,
cervené maso a zelenina. V pfipadé muzd byly zdrojem i napoje. U déti se na pfivodu fosforu nejvice
podilelo mléko, pecivo, syry a ostatni mlécné vyrobky. Podil jednotlivych skupin potravin na celkovém

pfivodu je uveden v grafu 1.

Mezi nejbohatsi zdroje fosforu patfi tavené i tvrdé syry, séja a séjové vyrobky. Vysoky obsah ma déle
kofeni, ofechy, fazole, plisfiové syry a kakao. Potraviny s nejvy$sim obsahem fosforu, jak byly zjiStény
v projektu IV Monitoringu, jsou uvedeny v grafu 2.

Graf 1: Podil jednotlivych skupin potravin na celkovém pfivodu fosforu
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Graf 2: Potraviny s nejvy$sim obsahem fosforu (na kg potraviny ,jak nakupovano®)
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Zelezo

Zjisténé hodnoty obvyklého privodu:

Odhad distribuce obvyklého pfivodu Zeleza pro jednotlivé vékové kategorie je zobrazen v tabulce nize.
Stfedni hodnota pfivodu (p50) byla u muzd 18-59 let 9,5 mg/den a u Zen 18-59 let 6,3 mg/den.
Vysledné hodnoty nezahrnuji privod z doplrik( stravy.

Tabulka 4: Obvykly pfivod Zeleza podle véku a pohlavi, srovnani s doporucenimi

ZELEZO 4-6let |7-10 let 11-14 let 15-17 let 18-59 let 2 60 let
mg/d muzi zeny muzi zeny muzi Zeny muzi zeny
n=182 | n=311| n=54 | n=55 | n=55 | n=55 [n=711 |n=746 | n=166 |n =255
P5 4,6 5 5,2 5,1 7,9 4,1 6 3,7 4,7 3,8
P25 6,1 6,4 7,8 6,8 10,3 5,2 8 5 6,6 5
P50 7 7,7 9,5 7,8 11 6,6 9,5 6,3 8,4 6
P75 8,1 9,1 12 9,4 14 7,9 11 7,5 11 7,2
P95 10 12 17 13 16 9,6 14 9,6 14 10
AR (mg/d) 51 82 83 73 83 73 6 74 6 6°
EFSA, 2015 65
% < AR 7 57 27 32 6 59 5 68 14 50
45
EAR (mg/d) | 4,1° 4,1° 5,97 5,7 7,78 7,98 6,0° 8,1° 6,0° 5,010
10M, 2001 5,97 5,01
% < EAR 1 0 9 11 5 75 5 83 14 25
18 24
UL (mg/d) | 4, 40 407 407 458 458 45 45 45 45
I0M, 2001
% > UL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
11-6 let
27-11 let
312-17 let

4 7eny pted menopauzou

5 7eny po menopauze

64-8 let

79-13 let

814-18 let

9muZi > 19 let, Zeny 19-50 let
0 7eny > 51 let

Doporuceni pro privod Zeleza:

Pro vSechny vékové kategorie, v€etné déti EFSA (2015) uddva doporuceni ve formdatu AR (Average
Requirement).

Pro hodnoceni Ize pouzit i americkou referencni hodnotu EAR (Estimated Average Requiments; IOM,
2001), ktera tomuto ucelu také vyhovuje.

K hodnoceni nadmérného ptivodu lze vyuzit doporuceni vymezujici tolerovany horni limit pfivodu
Zeleza v populaci UL (Tolerable Upper Intake Level; IOM, 2001).

Hodnoceni obvyklého pfivodu:
Nedostatecny privod Zeleza byl zjistén zejména u Zen ve fertilnim véku. Pti srovnani s doporucenim AR
(EFSA) dosahovala prevalence nedostatecného privodu 59 % u divek ve véku 15-17 let a aZ 68 % u Zen
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ve véku 18-59 let. U starsich zZen (60 a vice let) pak klesla na 50 %. U muzi vékového rozpéti 15-59 let
se prevalence nedostate¢ného privodu Zeleza pohybuje do 6 %, ve vékové kategorii 60 let a vice
dosahuje 14 %.
Pfi srovnani s americkym doporucenim (EAR, IOM) by byla prevalence nedostatecného pfivodu Zeleza
obdobnd, obecné vsak mirné nizsi, vzhledem k vétsSinou nizsi Urovni doporuceni (s vyjimkou Zen ve
fertilnim véku).

Jak vyplyva z modelu znazornéného v grafu 1, pokud by spotfeba potravin u Zen odpovidala doporuceni
podle vyZivové pyramidy, byl by pfivod Zeleza u velké ¢asti populace vyssi. Obsah Zeleza v potravinach
béhem let spiSe klesa, v poslednich obdobich, je ale patrny mirny ndrdst.

Graf 1: Modelovy ptivod Zeleza (mg/osobu/den) u vybranych populaénich skupin (vypocet na zakladé
doporucenych davek potravin)
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Nejvyznamnéjsi zdroje ve straveé:

K nejvyznamné;jsim zdrojam Zeleza ve stravé pattilo pecivo, obiloviny, maso, masné vyrobky a zelenina.
V pripadé déti (4-6 let) témér 40 % pfrijatého Zeleza pochazelo z cukrovinek (diky obsahu kakaa). Podil
jednotlivych skupin potravin na celkovém pfivodu (intake) je uveden v grafu 2, ale neni zde zohlednéna
vyuZitelnost (uptake) z uvedenych zdroju.

Nejvyssi obsah Zeleza byl zaznamenan v kakau, jatrech a vyrobcich obsahujicich jatra, kofeni, cokoladé,
¢occe a ostatnich lusténinach. Potraviny s nejvy$sSim obsahem Zeleza, jak byly zjistény v projektu IV
Monitoringu, jsou uvedeny v grafu 3.
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Graf 2: Podil jednotlivych skupin potravin na celkovém pfivodu Zeleza (neni zohlednéna vyuZitelnost)
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Graf 3: Potraviny s nejvy$sim obsahem Zeleza (na kg potraviny ,jak nakupovano®)
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Zinek

Zjisténé hodnoty obvyklého pfFivodu:

Odhad distribuce obvyklého pfivodu zinku pro jednotlivé vékové kategorie je zobrazen v tabulce nize.
Stfedni hodnota pfivodu (p50) byla u muzd 18-59 let 11 mg/den a u Zen 18-59 let 6,7 mg/den. Vysledné
hodnoty nezahrnuji ptivod z doplnkd stravy.

Tabulka 5: Obvykly pfivod zinku podle véku a pohlavi, srovnani s doporucenimi

ZINEK 4-6 let |7-10 let 11-14 et 15-17 let 18-59 let 260 let
mg/d muzi zeny muzi zeny muzi Zeny muzi zeny
n=182| n=311| n=54 | n=55 | n=55 | n=55 |n=711 | n=746 | n=166 |n =255

P5 5 4,9 6,7 5,6 9 4,3 6,8 4,1 5,2 4
P25 5,7 6 8,3 6,4 10 6,1 9,2 5,5 7,6 5,4
P50 6,3 6,9 9,4 8,2 12 6,8 11 6,7 9,1 6,6
P75 7 8,1 10 9,1 13 7,9 13 7,9 11 7,9
P95 8,1 10 13 11 17 10 16 9,7 15 10
AR (mg/d) 4,6 6,2 8,9 8,9 11,8 9,9 7,5 6,2 7,5 6,2
EFSA, 2014 (12,7)* | (10,2)* | (12,7)* | (10,2)*
% < AR 2 31 39 74 47 94 9 40 22 43

(76) (97) (83) (97)
EAR (mg/d) | 4,02 4,02 7,03 7,03 8,5% 7,3 9,4° 6,8 9,45 6,85

IOM, 2001 7,0%
% < EAR 1 1 8 31 4 58 27 53 54 53
52
UL (mg/d) 10 13 18 18 22 22 25 25 25 25
EFSA, 2006
% > UL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
UL (mg/d) 122 122 | 238 | 23% | 34% | 34* | 405 | 40° | 40° | 40°
10M, 2001 233
% > UL 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
0
! pFivod fytatl na Grovni 1200 mg/d
24-8 let
39-13 let
414-18 let
5>19 let

Doporuceni pro pfivod zinku:

U zinku Ize k porovnani pfivodu v populaci vyuZit evropské doporuceni AR (Average Requirement;
EFSA, 2014) a americké referencni hodnoty EAR (Estimated Average Requirements, IOM, 2001). Obé
doporuceni jsou stanoveny i pro vékové kategorie déti.

Pro zhodnoceni nejvyssiho pripustného denniho privodu byly vyuZity evropské i americké referencni
hodnoty UL (Tolerable Upper Intake Levels; EFSA, 2006 a IOM, 2001).

Hodnoceni obvyklého pfivodu:

PFi srovnani s doporucenim AR (EU) se jevi pfivod zinku jako nizsi napfi¢ celou populaci s vyjimkou
skupiny déti 4-6 let. U Zen se prevalence nedostatku pohybuje mezi 4097 % napfi¢ vékovym spektrem.
Muzi maji pfivod zinku vyssi nezZ Zeny, presto se neadekvatni pfivod pohybuje v rozmezi 9-83 %. Pfi
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hodnoceni se musi brat ohled i na Uroven pfivodu fytatQ, protoZe se vzrlstajicim privodem fytatl by
mél stoupat i privod zinku.

Pti srovnani s americkym doporucenim EAR se podil osob s nedostatecnym pfivodem jevi jako mirné
nizsi. U Zen byl nejnizsi ptivod zjistén ve vékové skupiné 15-17 let (58 %), u muzl ve skupiné osob
starsich Sedesati let (54 %).

Jak vyplyva z modelu zndzornéného v grafu 1, pokud by spotieba jednotlivych skupin potravin v
populaci odpovidala doporuceni podle vyzivové pyramidy, byl by pfivod zinku u velké ¢asti osob vyssi.
Z grafu také vyplyva, Ze je privod zinku pfi stravovani podle vyZivové pyramidy a tedy i jeho obsah v
potravinach béhem let pomérné vyrovnany.

Graf 1: Modelovy pfivod zinku (mg/osobu/den) u vybranych populaénich skupin (vypocet na zakladé
doporucenych davek potravin)

Pfivod zinku (mg/osobu/den)
modelovy vypocet podle potravinové pyramidy
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14 =
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12 ;
21 |y /F--...)L\*/M W —
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—4—DEti 4-6let —@—7eny 18-59 let MuZi 18-59 let === Starii osoby 60 a vice let =#=Te&hotné /Kojici Zeny

Nejvyznamnéjsi zdroje ve straveé:

K nejvyznamnéjsim zdrojim zinku ve stravé patfilo maso, droby, béiné pecivo, masné vyrobky a
mouka, ryze, téstoviny (v grafu zarfazené do ostatnich potravin). U déti se misto masnych vyrobku
vyznamné podilelo mléko a také cukrovinky, u Zen syry. Podil jednotlivych skupin potravin na celkovém
pfivodu je uveden v grafu 2.

Nejvyssi obsah zinku byl zaznamendn v jatrech, kakau, hovézim mase, séji a ostatnich lusténinach,
tvrdych syrech a ofesich. Potraviny s nejvys$sim obsahem zinku, jak byly zjistény v projektu IV
Monitoringu, jsou uvedeny v grafu 3.

25



Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prosttedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SzU, 2020

Graf 2: Podil jednotlivych skupin potravin na celkovém privodu zinku
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Graf 3: Potraviny s nejvy$sim obsahem zinku (na kg potraviny ,jak nakupovano®)
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Sodik

Zjisténé hodnoty obvyklého pfivodu:

Odhad distribuce obvyklého pfivodu sodiku pro jednotlivé vékové kategorie je zobrazen v tabulce nize.
Stfedni hodnota pfivodu (p50) byla u muzd 18-59 let 3031 mg/den a u Zen 18-59 let 1584 mg/den.
Vysledné hodnoty nezahrnuji pfivod z doplrikd stravy ani privod z kuchyriské soli pouzivané pfi pripravé
pokrmu a k dosolovani.

Tabulka 6: Obvykly pfivod sodiku podle véku a pohlavi, srovnani s doporucenimi

SODIK 4-6 let |7-10 let 11-14 let 15-17 let 18-59 let 260 let
mg/d muzi zeny muzi zeny muzi zeny muzi zeny
n=182| n=311| n=54 | n=55 | n=55 | n=55 |[n=711 |n=746 | n=166 |n = 255
P5 909 1107 | 1704 889 1576 1074 1699 829 1395 1015
P25 1084 | 1304 | 2113 | 1276 | 2494 1358 2474 1227 2085 1403
P50 1242 | 1498 | 2351 | 1592 | 3176 1645 3031 1584 2553 1679
P75 1388 | 1718 | 2684 | 2028 | 3798 1812 3794 1992 3305 2036
P95 1761 | 2245 | 3247 | 2798 | 4645 2454 | 4935 2637 | 4686 2786

Al (mg/d) NASEM, 1000! | 1000 | 1200? | 1200% | 1500° 15003 15003 1500° 1500° 1500°
2019 12002

Prevalence nizkd | nizkd | nizké | nizka | nizké | nizka | nizkd | nizkd | nizké | nizka

nedost. pfivodu

CDRR (mg/d) 1500! | 1500 | 18002 | 18002 | 2300° | 2300° | 2300° | 2300° | 2300° | 2300°

NASEM, 2019 18002

% > CDRR 15 50 90 37 81 8 81 12 62 15
21

:’Fasf: gg‘l‘;‘“ (mg/d)l 1300 | 1700 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000 | 2000

% > Safe 36 26 81 26 90 17 89 25 80 29

WHO

recommendation - - - - <2000 | <2000 | <2000 | <2000 | <2000 | <2000

(mg/d) 2012

% > WHO rec. - - - - 90 17 89 25 80 29

14-8 let

29.13 let

3>14 let

Doporuceni pro ptivod sodiku:

Pro hodnoceni Ize u sodiku vyuZit definované doporuceni Al (Adequate Intake; NASEM, 2019). Pomoci
Al |ze adekvatnost pfivodu hodnotit pouze omezené. Pokud je stfedni hodnota pfivodu v populaéni
skupiné vyssi nez Al, pak lze uvaZovat o tom, Ze privod je adekvatni. V opacném pripadé nelze
hodnoceni provést.

V pripadé sodiku ma vétsi vyznam hodnoceni s ohledem na jeho nadmérny pfivod. K tomuto ucelu lze
vyuzit srovnani s hodnotou pro sniZeni rizika chronického onemocnéni (CDRR — Chronic Disease Risk
Reduction Intake; NASEM, 2019) nebo i hodnotou bezpecného a pfiméreného privodu (Safe and
Adequate Intake; EFSA, 2019).

WHO v roce 2012 doporudilo snizit ptivod sodiku pod 2 g/den (nebo 5 g soli/den) u dospélych (jako
dospélé osoby jsou uvazovani jedinci ve véku 16 let a vice).
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Hodnoceni obvyklého pfivodu:

Vzhledem ke zdravotnim rizikiim, které vyplyvaji z nadmérného privodu sodiku stravou, byl obvykly
pfivod porovnan s hodnotami CDRR (USA). Odhad prevalence nadmérného pfivodu v populaci Ize
hodnotit jako vysoky. Zvlasté vysoky privod sodiku vykazovala muzska ¢ast populace, kde vice nez 80 %
osob ve véku 11-59 let prekracovalo stanovenou denni hranici pfivodu CDRR. U divek ve véku 11-14
let byl zaznamenan privod sodiku nad CDRR u 37 % a u Zen starSich 14 let se nadmérny ptivod tykal 8-
15 % osob.

Pti srovnani s evropskymi hodnotami a doporuc¢enim WHO (stejné hodnoty doporuceni pro dospélé
osoby) by byl podil osob s nadmérnym privodem jesté vyssi, az 90 % v pripadé muzli a témér 30 %
v pfipadé Zen.

V této souvislosti je tfeba zdlraznit, Ze do vyslednych hodnot pfivodu neni zahrnuta sGl pouzita pfi
pripravé pokrmu a dosolovani. Celkovy pfivod tak bude nesporné jesté vyssi, nez ukazalo nase Setfeni.

Nejvyznamnéjsi zdroje ve straveé:

K nejvyznamné;jsim zdrojim sodiku ve stravé patfilo pecivo a masné vyrobky, které spolecné tvorily
vice jak 50 % z celkového pfivodu. Déle se na pfivodu nejvice podilely polotovary, hotova jidla a syry.
Muzi méli vyssi privod sodiku z masnych vyrobk(l nez Zeny a ty mély naopak ve srovnani s muzi vyssi
prispévek ze syrd. Podil jednotlivych skupin potravin na celkovém pfivodu je uveden v grafu 1.
Nejvyssi obsah sodiku byl zaznamenan u polévek v prasku, masnych vyrobk( zvlasté u rlznych typt
salami, Sunky a klobds, u syrd s plisni uvnitf hmoty, trvanlivého slaného peciva a marinovanych ryb.
Potraviny s nejvyssim obsahem sodiku, jak byly zjistény v projektu IV Monitoringu, jsou uvedeny
v grafu 2.

Jak jiz bylo zminéno, uvedené hodnoty nezahrnuji poufZiti soli pfi pfipravé pokrmi a dosolovani.

Graf 1: Podil jednotlivych skupin potravin na celkovém privodu sodiku
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Graf 2: Potraviny s nejvyssim obsahem sodiku (na kg potraviny ,jak nakupovano”)
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Draslik

Zjisténé hodnoty obvyklého pfivodu:

Odhad distribuce obvyklého pfivodu drasliku pro jednotlivé vékové kategorie je zobrazen v tabulce
nize. Stfedni hodnota pfivodu (p50) byla u muzd 18-59 let na urovni 2734 mg/den a u zen 18-59 let
1868 mg/den. Vysledné hodnoty nezahrnuji pfivod z doplrikd stravy.

Tabulka 7: Obvykly pfivod drasliku podle véku a pohlavi, srovnani s doporucenimi

DRASLIK 4-6 let | 7-10 let 11-14 let 15-17 let 18-59 let 260 let

mg/d muzi Zeny muzi Zeny muzi zeny muzi Zeny
n=182| n=311| n=54 | n=55 | n=55 | n=55 |[n=711 [n=746 | n=166|n = 255

P5 1378 1406 1594 | 1250 | 1858 | 1157 | 1845 | 1234 | 1507 | 1207
P25 1677 1770 2201 | 1757 | 2440 | 1689 | 2386 | 1589 | 2030 | 1557
P50 1903 2013 2484 | 2261 | 2830 | 2010 | 2734 | 1868 | 2417 | 1881
P75 2131 2336 2752 | 2618 | 3475 | 2467 | 3139 | 2163 | 2926 | 2146
P95 2480 2935 3550 | 3228 | 4518 | 2859 | 3835 | 2732 | 3508 | 2665

Al (mg/d) EFsA, 2016] 1100 1800 2700 | 2700 | 3500 | 3500 | 3500 | 3500 | 3500 | 3500

Prevalence

o nizka nizka ns ns ns ns ns ns ns ns
nedost. pfivodu
Al (mg/d) 2300% | 23003 | 25002 | 2300° | 3000% | 2300° | 3400° | 2600° | 3400° | 2600°
NASEM, 2019 25002
Prevalence
o ns ns ns ns ns ns ns ns ns ns
nedost. pfivodu
WHO
recommendation - - - - 3510 3510 3510 3510 3510 3510
(mg/d) 2012
% < WHO rec. - - - - 80 100 88 100 95 100
ns — nelze specifikovat
14-8 let

2 muzi 9-13 let
37eny 9-18 let
4 muZi 14-18 let
5>19 let

Doporuceni pro privod drasliku:

U drasliku Ize k hodnoceni vyuzit evropské i americké doporuceni uvedené ve formatu Al (Adequate
Intake; EFSA, 2016 a NASEM, 2019), avSak pomoci Al Ize adekvatnost pfivodu hodnotit pouze omezené.
Pokud je stfedni hodnota pfivodu v populacni skupiné vyssi nez Al, pak Ize privod povaZovat za
adekvatni. V opacném ptipadé nelze hodnoceni provést.

WHO v roce 2012 vydalo doporuéeni, kde navrhuje minimalni pfivod drasliku ve vysi 3510 mg/d pro
dospélé osoby (jako dospélé osoby jsou uvazovdni jedinci ve véku 16 let a vice).

Hodnoceni obvyklého pfivodu:

Pti srovnani s doporucenim Al neni mozné prevalenci nedostatec¢ného pfivodu specifikovat. Pouze u
déti ve véku 4-10 let (pfi porovnani s evropskym doporucenim) lze pfivod hodnotit jako adekvatni. Pfi
srovnani s doporu¢enim WHO byl ptivod nizky ve vSech hodnocenych populacnich skupinach. V
pfipadé Zen starsSich 15 let dokonce Zadna nedosahovala tohoto doporuceni.
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Jak vyplyva z grafu 1, pokud by spotfeba jednotlivych skupin potravin v populaci odpovidala doporuceni
podle vyZivové pyramidy, doslo by u vétsiny populacnich skupin k podstatnému navyseni privodu
drasliku.

Graf 1: Modelovy ptivod drasliku (mg/osobu/den) u vybranych populaénich skupin (vypocet podle
doporucenych davek potravin)

Privod drasliku (mg/osobu/den)
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Nejvyznamnéjsi zdroje ve straveé:

NejvyznamnéjSim zdrojem drasliku ve stravé dospélych osob byla zelenina véetné brambor, ktera
predstavovala vice jak 25 % z celkového pfivodu. Mezi dalsi vyznamné zdroje patfilo zejména pecivo,
napoje, cervené maso, masné vyrobky a ovoce. U déti (4-6 let) ndleZelo k nejvyznamnéjsim zdrojlim
také mléko, cukrovinky a mlécné vyrobky (v grafu ve skupiné ostatni potraviny). Podil jednotlivych
skupin potravin na celkovém pfivodu je uveden v grafu 2.

Nejvyssi obsah drasliku byl zaznamenan u kakaa, sdji, sdjovych vyrobkid a ostatnich lusténin, koreni,

bramborovych lupinkd a rozinek. Potraviny s nejvyssim obsahem drasliku, jak byly zjistény v projektu
IV Monitoringu, jsou uvedeny v grafu 3.
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Graf 2: Podil jednotlivych skupin potravin na celkovém privodu drasliku
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Graf 3: Potraviny s nejvyssim obsahem drasliku (na kg potraviny ,jak nakupovano®)
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Selen

Zjisténé hodnoty obvyklého pfivodu:

Odhad distribuce obvyklého pfivodu selenu pro jednotlivé vékové kategorie je zobrazen v tabulce nize.
Stfedni hodnota pfivodu (p50) byla u muzd 18-59 let 63 ug/den a u Zen 18-59 let 41 ug/den. Vysledné
hodnoty nezahrnuji ptivod z doplnkd stravy.

Tabulka 8: Obvykly pfivod selenu podle véku a pohlavi, srovnani s doporucenimi

SELEN 4-6let [7-10 let 11-14 let 15-17 let 18-59 let 2 60 let
ug/d muzi zeny muzi zeny muzi zeny muzi Zeny
n=182| n=311| n=54 | n=55 | n=55 | n=55 |n=711 |n=746 | n=166 |n = 255
P5 28 27 35 35 41 25 41 26 28 22
P25 31 33 42 38 53 34 54 34 45 31
P50 34 39 50 45 65 43 63 41 52 38
P75 37 46 58 51 83 50 72 49 66 49
P95 43 57 71 62 119 68 87 63 88 66
';‘Jlg“g/ d) eFsa, 20 35 55 55 70 70 70 70 70 70
Prevalence o s
i nizka nizka ns ns ns ns ns ns ns ns
nedost. pfivodu
EAR (ug/d) 1om, 23! 23! 352 352 453 453 453 453 453 453
2000 352
% < EAR 0 1 5 6 8 60 8 65 26 69
31
;jo%émg/ d) EFsa, 90 130 | 200 | 200 | 250 | 250 | 300 | 300 | 300 | 300
% > UL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
UL (mg/d) iom, 150! 150! 2802 2802 400° 400° 400° 400° 400° 400°
2000 2802
% > UL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ns — nelze specifikovat
14-8 let
29-13 let
3>14 let

Doporuceni pro pfivod selenu:

U selenu Ize k hodnoceni vyuZit evropské doporuceni Al (Adequate Intake; EFSA, 2014), avSak pomoci
Al Ize adekvatnost privodu hodnotit pouze omezené. Pokud je stfedni hodnota pfivodu v populacni
skupiné vyssi nez Al, pak lze pfivod povaZovat za adekvatni. V opacném pfipadé nelze hodnoceni
provést.

K hodnoceni Ize také vyuzit referencni hodnotu EAR (Estimated Average Requirements; IOM, 2000),
ktera je stanovena pro vSechny vékové kategorie.

Pro selen byly také stanoveny hodnoty nejvyssiho pripustného denniho privodu UL (Tolerable Upper
Intake Levels; EFSA, 2006 a IOM, 2000).

Hodnoceni obvyklého pfivodu:

PFi porovnani stfednich hodnot s evropskym doporucenim (Al) nelze u vétSiny populacnich skupin
adekvatnost pfivodu selenu vyhodnotit. Pouze u déti ve véku 4-10 let je mozné konstatovat, Ze
prevalence nedostatecného pfivodu je nizka.
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Pfi hodnoceni pomoci amerického doporuceni (EAR) byl zaznamendan nedostatecny privod zejména u
Zen, kde 60 % dospivajicich a témér 70 % dospélych a starsich Zen mélo pfivod selenu nizsi nez uvedené
doporuéeni. U muzd, stejné jako u Zen, podil osob s neadekvatnim pfivodem roste s vékem. Ctvrtina
(26 %) starsich muz(i (od 60 let) méla privod nizsi nez uvedené doporuceni EAR.

V grafu 1 je znazornén pfivod selenu, pokud by spotfeba jednotlivych skupin potravin v populaci
odpovidala doporuceni podle vyZivové pyramidy. Pro vypocet pfivodu v jednotlivych letech se vyuziva
stejna spotifeba odpovidajici doporu¢enym davkam potravin. Zmény ve vypoctené hodnoté pfivodu
v pribéhu casu jsou tedy dany zménami obsahu selenu v potravinach. Z grafu je patrné, Ze obsah
selenu v potravinach ma vzristajici trend, i pfes mirné snizeni v poslednich letech.

Graf 1: Modelovy pfivod selenu (ug/osobu/den) u vybranych populacnich skupin (vypocet na zikladé
doporucenych davek potravin)
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Nejvyznamnéjsi zdroje ve straveé:

K vyznamnym zdrojlm selenu ve stravé pattfily potraviny ZivociSného plvodu, pfedevsim maso, masné
vyrobky, drlibez, vejce, ryby a syry. Dale se na pfivodu podilelo pecivo, mouka a téstoviny (v grafu viz
ostatni potraviny). U déti hralo roli i mléko. Muzi méli vyssi podil na privodu ze skupin masné vyrobky,
maso a droby. Na druhé strané Zeny mély vyssi pfispévek z dribeZe, vajec a ryb. Podil jednotlivych
skupin potravin na celkovém pfivodu je uveden v grafu 2.

Nejvyssi obsah selenu byl zaznamenan v ¢occe, vnitfnostech (jatrech) a vyrobcich s jejich obsahem,

mofskych rybach a vejcich. Potraviny s nejvyssim obsahem selenu, jak byly zjistény v projektu IV
Monitoringu, jsou uvedeny v grafu 3.
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Graf 2: Podil jednotlivych skupin potravin na celkovém privodu selenu
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Jéd
Zjisténé hodnoty obvyklého pfivodu:

Odhad distribuce obvyklého ptrivodu jodu pro jednotlivé vékové kategorie je zobrazen v tabulce nize.
Stfedni hodnota pfivodu (p50) byla u muz( 18-59 let 179 ug/den a u Zen 18-59 let 113 ug/den. Vysledné
hodnoty nezahrnuji pfivod z doplrik( stravy ani pfivod z kuchyriské soli pouzivané pfti pfipravé pokrm(
a k dosolovani.

Tabulka 9: Obvykly pfivod jodu podle véku a pohlavi, srovnani s doporucenimi

16D 4-6let |7-10 let 11-14 let 15-17 let 18-59 let 260 let
ug/den muzi zeny muzi zeny muzi Zeny muzi zeny
n=182 | n=311| n=54 | n=55 | n=55 | n=55 [n=711 [n=746 | n=166 |n = 255
PS5 106 95 117 96 130 68 112 62 101 78
P25 124 118 | 136 119 169 112 149 92 127 102
P50 139 141 182 144 | 207 | 127 179 113 166 | 124
P75 157 166 | 215 164 | 254 | 146 | 217 136 199 149
P95 187 206 | 267 192 | 416 | 208 | 275 173 257 196
?0'14(“3/ d) EfsA | g9 90 | 120 | 120 | 130 | 130 | 150 | 150 | 150 | 150
Prevalence nizkd | nizka | nizka | nizké | nizké | ns | nizka | ns | nizkd | ns
nedost. privodu
EAR (ug/d) 1om, 65! 65! 732 732 953 953 953 953 953 953
2001 732
% < EAR 0 0 0 0 3 12 3 29 4 20
g’ozé”g/ d) eFsa, 250 | 300 | 450 | 450 | 500 | 500 | 600 | 600 | 600 | 600
% > UL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
UL (ug/d) 1om, 300t | 300' | 6002 | 6002 | 900* | 900* | 1100° | 1100° | 1100° | 1100°
2001 6002
% > UL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ns — nelze specifikovat
14-8 let
29-13 let
3>14 let
414-18 let
5219 let

Doporuceni pro ptivod jodu:

U jodu lze k hodnoceni vyuzit Al (Adequate Intake; EFSA, 2014), avsak pomoci Al Ize adekvatnost
pfivodu hodnotit pouze omezené. Pokud je stfedni hodnota ptivodu v populaéni skupiné vyssi nez Al,
pak Ize pfivod povaZovat za adekvatni. V opacném ptipadé nelze hodnoceni provést.

K hodnoceni adekvatnosti pfivodu v populaci byla také vyuZita americkd referencni hodnota EAR
(Estimated Average Requirements; IOM, 2001), kterd svym formatem pro tento ucel vyhovuje.

Dale byl pfivod jédu porovnan s hodnotami UL (Tolerable Upper Intake Level; EFSA, 2006 a IOM, 2001).

Hodnoceni obvyklého pfivodu:

Pti porovnani hodnot s evropskym doporucenim Al je pravdépodobnost nedostate¢ného privodu nizka
u déti, dospivajicich a dospélych muzli. Ve skupinach dospivajicich a dospélych Zen neni mozné situaci
zhodnotit, vzhledem k tomu, Ze stfedni hodnoty zjisténého privodu jsou nizsi nez doporuceni Al.
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PFi srovnani s americkym doporuéenim EAR Ize hodnotit pfivod jako adekvatni témér v celé populaci.
Pouze u dospélych Zen byl zaznamenan mozny nedostatek, vzhledem ke skutecnosti, Ze u 30 % osob
byl pfivod jédu nizsi nez uvedené doporuceni.

Je tfeba poznamenat, Ze se jednalo o hodnoceni, které nebere v Uvahu poufZiti j6dované soli pfi
pfipravé pokrmU a dosolovani. D4 se tedy predpokladat, Ze celkovy pfivod jodu je vyssi nez nami
uvadéné hodnoty. V doplikové studii s vyuZitim stanoveni sodiku ve 24-hod. moci byl podil zen
s malnutrici j6dem odhadnut na 7-10 %.

Jak vyplyvd z modelu znazornéného v grafu 1, pokud by spotfeba jednotlivych skupin potravin v
populaci odpovidala doporuceni podle vyzivové pyramidy, doslo by u vétSiny osob k navyseni ptivodu
jédu.

Graf 1: Modelovy pfivod jodu (ug/osobu/den) u vybranych populaénich skupin (vypocet na zakladé
doporucenych davek potravin)
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Nejvyznamnéjsi zdroje ve straveé:

K nejvyznamnéjsim zdrojim jodu ve stravé dospélych osob patfilo pecivo, masné vyrobky, mléko a
mlécné vyrobky. U déti (4-6 let) se mléko podilelo na privodu vice jak 35 %. Podil jednotlivych skupin
potravin na celkovém pfivodu je uveden v grafu 2.

Nejvyssi obsah jodu byl zaznamenan u kojenecké mlécné vyzivy, u polévek v prasku (v disledku pouziti
jédované soli pfi vyrobé), morskych ryb a vyrobk( z nich, rlznych masnych vyrobk( a tvarohu.
Potraviny s nejvy$sim obsahem jédu, jak byly zjistény v projektu IV Monitoringu, jsou uvedeny v grafu
3.

Jak jiz bylo zminéno, uvedené hodnoty nezahrnuji pouZiti jddované soli pfi pfipravé pokrml a
dosolovani.
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Graf 2: Podil jednotlivych skupin potravin na celkovém privodu jodu
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ed
Zjisténé hodnoty obvyklého pfivodu:
Odhad distribuce obvyklého pfivodu médi pro jednotlivé vékové kategorie je zobrazen v tabulce nize.
Stfedni hodnota pfivodu (p50) byla u muzd 18-59 let 1,1 mg/den, u Zen 18-59 let 0,7 mg/den. Vysledné
hodnoty nezahrnuji pfivod z doplfikd stravy.

Tabulka 10: Obvykly privod médi podle véku a pohlavi, srovnani s doporucenimi

MED 4-6 let [7-10 let 11-14 let 15-17 let 18-59 let 2 60 let
mg/d muzi Zeny muzi zeny muzi Zeny muzi Zeny
n=182| n=311| n=54 | n=55 | n=55 | n=55 |n=711 |n=746 | n =166 |n =255
P5 0,5 0,6 0,6 0,6 0,9 0,5 0,7 0,5 0,6 0,5
P25 0,7 0,7 0,9 0,8 1,1 0,7 1 0,6 0,9 0,6
P50 0,8 0,9 1,1 1 1,3 0,8 1,1 0,7 1 0,7
P75 0,9 1 1,2 1 1,5 0,9 1,3 0,9 1,2 0,9
P95 1,1 1,2 1,9 1,4 1,8 1,1 1,6 1,1 1,5 1,1
';‘0'15('“3/ d) EFsA, | 41 1t 1,3 1,1 1,3 1,1 1,6 1,3 1,6 1,3
Prevalence .
ns ns ns ns nizka ns ns ns ns ns

nedost. pfivodu

EAR (mg/d) iom, | 0,342 0,342 0,543 0,54% | 0,685* | 0,685* 0,7° 0,7° 0,7° 0,7°
2001 0,543

% < EAR 0 0 3 0 0 29 3 41 8 42
1
UL (mg/d) rsa, 2 3 4 4 4 4 5 5 5 5
2006
% > UL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
UL (mg/d) 1om, 32 32 53 53 g g 10° 10° 10° 10°
2001 53
% > UL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
ns — nelze specifikovat
139 et
24-8 let
39-13 let
414-18 let
5219 let

Doporuceni pro pfivod médi:

K hodnoceni adekvatniho pfivodu médi u populacnich skupin lze vyuzit evropské doporuceni ve
formatu Al (Adequate Intake; EFSA, 2015), avSak pomoci Al Ize adekvatnost privodu hodnotit pouze
omezené. Pokud je stfedni hodnota pfivodu v populani skupiné vyssi nez Al, pak Ize privod povaZovat
za adekvatni. V opacném pripadé nelze hodnoceni provést.

Dale lze vyuzit i americké referencni hodnoty EAR (Estimated Average Requirements; IOM, 2001), které
jsou stanoveny pro vsechny vékové kategorie véetné déti.

Pro hodnoceni nejvyssiho pripustného denniho pfivodu Ize pouzit hodnoty UL (Tolerable Upper Intake
Levels; EFSA, 2006 a IOM, 2001).
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Hodnoceni obvyklého pfivodu:

PFi porovnani hodnot s evropskym doporucenim Al neni moZné prevalenci nedostatecného pfivodu
specifikovat, vzhledem k tomu, Ze stfedni hodnoty zjiSténého pfivodu jsou nizsi nez doporuceni Al.
Pouze u skupiny mladych muzl (15-17 let) Ize pfivod hodnotit jako adekvatni.

Pti srovndni s doporucenim EAR (USA), které udava nizsi hodnoty nez Al byl nedostate¢ny ptivod
zaznamenan pouze u Zen starSich 15 let a tykal se od 29 % do 42 % osob v zavislosti na populacni
skupiné.

Jak vyplyva z modelu zndzornéného v grafu 1, pokud by spotieba jednotlivych skupin potravin v
populaci odpovidala doporuceni podle vyzivové pyramidy, byl by pfivod médi u velké ¢asti osob vyssi
(modelovy pfivod je vétsinou na Urovni alespon 75. percentilu skutecné zjisténého privodu).

Graf 1: Modelovy pfivod médi (mg/osobu/den) u vybranych populaénich skupin (vypocet na zakladé
doporucenych davek potravin)
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Nejvyznamnéjsi zdroje ve stravé:

Vyznamnym zdrojem médi u dospélych osob bylo pecivo a dalsi potraviny ze skupiny obilovin napf.
mouka, ryzZe, téstoviny (v grafu uvedeny ve skupiné ostatni potraviny). Mezi dalsi dlleZité zdroje patftila
zelenina, zeleninové vyrobky, cukrovinky a ovoce. U déti se na privodu médi nejvice podilely
cukrovinky. Podil jednotlivych skupin potravin na celkovém pfivodu je uveden v grafu 2.

Nejvyssi obsah médi byl zaznamenan u kakaa, séji a ostatnich lusténin, kofeni, pastik, ofechd,
veprovych jater a cokolady. Potraviny s nejvy$sim obsahem médi, jak byly zjistény v projektu IV
Monitoringu, jsou uvedeny v grafu 3.
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Graf 2: Podil jednotlivych skupin potravin na celkovém privodu médi
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Chrom

Zjisténé hodnoty obvyklého pfivodu:

Odhad distribuce obvyklého pfivodu chromu pro jednotlivé vékové kategorie je zobrazen v tabulce
nize. Stfedni hodnota pfivodu (p50) byla u muzd 18-59 let 42 ug/den, u Zen 18-59 let 30 ug/den.
Vysledné hodnoty nezahrnuji privod z doplrikl stravy.

Tabulka 11: Obvykly pfivod chromu podle véku a pohlavi, srovnani s doporucenimi

CHROM 4-6 let |7-10 let 11-14 let 15-17 let 18-59 let 260 let
ug/den muzi zeny muzi zeny muzi zeny muzi Zeny
n=182 | n=311| n=54 | n=55 | n=55 | n=55 [n=711 | n=746 | n=166 |n = 255
P5 29 25 25 25 36 16 26 16 20 15
P25 38 36 38 37 48 25 34 23 28 20
P50 48 47 52 47 60 33 42 30 36 26
P75 56 60 67 62 76 46 52 38 43 34
P95 70 83 85 98 91 62 69 52 56 50
Al (ug/d) 1om, 15! 15! 25?2 212 353 24% 353 25° 306 20°
2001 252 30° 206
Prevalence nizka | nizkd | nizka | nizka | nizkd | nizkd | nizkd | nizkd | nizkd | nizka
nedost. pfivodu
14-8 let
29-13 let

3muzi 14-50 let
4%7eny 14-18 let
57eny 19-50 let
6>51 let

Doporuceni pro pfivod chromu:

U chromu Ize k hodnoceni vyuZit americké doporuceni ve formatu Al (Adequate Intake; IOM, 2001),
avSak pomoci Al Ize adekvatnost privodu hodnotit pouze omezené. Pokud je stfedni hodnota privodu
v populacni skupiné zdravych lidi vyssi nez Al, pak lze uvaZovat o tom, Ze ptivod je adekvatni.
V opacném pripadé nelze hodnoceni provést.

EFSA (2014) uvadi, Ze panel expert( dosel k zavéru, Ze nejsou dlikazy o priznivych ucincich spojenych
s pfijmem chromu u zdravych jedinc(, a Ze tedy stanoveni AR a Al neni na misté.

Hodnoceni obvyklého pfivodu:
PFi srovnani s dostupnym americkym doporucenim Al, Ize uzavfit, Ze je pfivod chromu adekvatni ve
vsech sledovanych populacnich skupinach.

Nejvyznamnéjsi zdroje ve stravé:

K nejvyznamnéjsim zdrojim chromu ve stravé patfily cukrovinky (obsah kakaa) a pekarské vyrobky,
které spolecné predstavovaly vice jak 50 % z celkového pfivodu. Podil jednotlivych skupin potravin na
pfivodu je uveden v grafu 1.

Nejvyssi obsah chromu byl zaznamenan v kakau a vyrobcich s obsahem kakaa, v kofeni, sdji a sdjovych
vyrobcich a polévkach v prasku. Potraviny s nejvyssim obsahem chromu, jak byly zjistény v projektu IV
Monitoringu, jsou uvedeny v grafu 2.
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Graf 1: Podil jednotlivych skupin potravin na celkovém privodu chromu
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Mangan

Zjisténé hodnoty obvyklého pfivodu:

Odhad distribuce obvyklého pfivodu manganu pro jednotlivé vékové kategorie je zobrazen v tabulce
nize. Stfedni hodnota pfivodu (p50) byla u muzi 18-59 let 3,2 mg/den, u Zen 18-59 let 2,1 mg/den.
Vysledné hodnoty nezahrnuji privod z doplrikl stravy.

Tabulka 12: Obvykly pfivod manganu podle véku a pohlavi, srovnani s doporucenimi

MANGAN 4-6let |7-10let|  11-14 let 15-17 let 18-59 let > 60 let
mg/den muzi zeny muzi zeny muzi Zeny muzi Zeny
n=182|n=311| n=54 | n=55| n=55 | n=55 [n=711 |n =746 | n=166|n = 255
P5 13 16 | 19 | 18 | 22 | 13 2 12 | 19 | 14
P25 1,7 19 | 25 | 22 | 31 | 1,7 | 27 | 17 | 25 | 18
P50 1,9 22 | 28 | 24 | 34 2 32 | 21 3 2,2
P75 23 25 | 34 | 27 | 42 | 24 | 38 | 25 | 35 | 25
Po5 2,8 3,1 | 43 3 55 | 31 | 49 | 33 | 48 | 33
';‘0'1 ;"‘g/ d) EFsa, 1 1,5 2 2 3 3 3 3 3 3
Prevalence nizkd | nizka | nizka | nizkd | nizkd | ns | nizké | ns | nizka | ns
nedost. pfivodu
Al (mg/d) 1o, 150 | 150 | 1,92 | 162 | 22° | 16° | 23° | 18 | 23 | 18
2001 1,92
Prevalence nizkd | nizkd | nizka | nizké | nizkd | nizka | nizké | nizkd | nizka | nizka
nedost. pfivodu
UL (mg/d) 1om, 3t 3t 62 62 R R 11° | 11¢0 | 11° | 11°
2001 62
%> UL 4 7 0 0 0 0 0 0 0 0
0
ns - nelze specifikovat
14-8 let
29-13 let
31418 let
4>19 let

Doporuceni pro pfivod manganu:

U manganu lze k hodnoceni vyuzit doporuceni Al (Adequate Intake; EFSA, 2013 a IOM, 2001), avsak
pomoci Al lze adekvatnost pfivodu hodnotit pouze omezené. Pokud je stfedni hodnota pfivodu
v populacni skupiné vyssi nez Al, pak lze uvaZovat o tom, Ze pfivod je adekvatni. V opacném pripadé
nelze hodnoceni provést.

V pripadé manganu je zajimava také hodnota nejvyssiho pripustného denniho privodu. V tomto
pfipadé Ize vyuzit UL (Tolerable Upper Intake Levels), které IOM stanovil pro vSsechny vékové kategorie.

Hodnoceni obvyklého pfivodu:

PFi porovnani hodnot s evropskym doporucenim (Al) je pravdépodobnost nedostatecného pfivodu
manganu nizka u déti do 14 let véku a také ve vSech vékovych kategoriich muzi. V pfipadé Zen od 15
let véku neni mozné situaci posoudit, protoZe stfedni hodnota zjisténého pfivodu je nizsi nez uvedené
doporuceni.
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Pfi srovnani s americkym doporucenim, které je ve stejném formatu (Al) Ize hodnotit pfivod manganu
jako dostatecny u vSech populacnich skupin. Stanovena hodnota UL byla prekrocena u 4 % déti ve véku
4-6 let.

vewvs

Nejvyznamnéjsi zdroje ve stravé:

Vyznamnym zdrojem manganu ve stravé bylo pecivo. Podstatné byly i dalsi potraviny ze skupiny
obilovin, zejména mouka, ryZe, snidanové cerealie (v grafu viz ostatni potraviny). Vyznamny byl také
prispévek zeleniny a ovoce. U déti hraly roli i cukrovinky. Podil jednotlivych skupin potravin na
celkovém pfivodu je uveden v grafu 1.

Nejvyssi obsah manganu byl zaznamendn u kofeni, séji a ostatnich lusténin, ofechl, kakaa,
snidaniovych obilovin a bézného peciva. Potraviny s nejvyssim obsahem manganu, jak byly zjistény
v projektu IV Monitoringu, jsou uvedeny v grafu 2.

Graf 1: Podil jednotlivych skupin potravin na celkovém privodu manganu
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Graf 2: Potraviny s nejvy$sim obsahem manganu (na kg potraviny ,jak nakupovano®)
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Molybden

Zjisténé hodnoty obvyklého pfivodu:

Odhad distribuce obvyklého privodu molybdenu pro jednotlivé vékové kategorie je zobrazen v tabulce
nize. Stfedni hodnota ptivodu (p50) byla u muzd 18-59 let 109 ug/den, u Zen 18-59 let 73 ug/den.
Vysledné hodnoty nezahrnuji privod z doplrikl stravy.

Tabulka 13: Obvykly privod molybdenu podle véku a pohlavi, srovnani s doporucenimi

MOLYBDEN 4-6 let |7-10 let 11-14 let 15-17 let 18-59 let 2 60 let
ug/den muzi Zeny muzi Zeny muzi zeny muzi Zeny
n=182| n=311| n=54 | n=55 | n=55 | n=55 |n=711 |n=746 | n =166 |n = 255
P5 44 53 70 60 76 52 73 41 58 43
P25 57 67 88 73 102 68 93 62 79 59
P50 66 76 95 80 114 80 109 73 98 70
P75 75 88 112 96 143 95 129 88 122 85
P95 98 118 139 114 187 121 171 142 179 125
Al (ug/d) EFsa, 20 30 45 45 65 65 65 65 65 65
2013
Prevalence nizka | nizkd | nizké | nizkd | nizkd | nizka | nizkd | nizka | nizké | nizka
nedost. pfivodu
EAR (ug/d) 1om, 171 171 262 262 333 333 344 344 344 344
2001 262
% < EAR 0 0 0 0 0 0 0 2 1 2
UL (ug/d) EFsa, 200 250 400 400 500 500 600 600 600 600
2006
% > UL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
UL (ug/d) 1om, 600? 600? 1100% | 1100% | 1700 | 1700% | 2000* | 2000* | 2000* | 2000*
2001 11002
% > UL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
14-8 let
29-13 let
314-18 let
4>19 let

Doporuceni pro pfivod molybdenu:

U molybdenu Ize k hodnoceni vyuZit Al (Adequate Intake; EFSA, 2013), avSak pomoci Al Ize adekvatnost
privodu hodnotit pouze omezené. Pokud je stfedni hodnota privodu v populaéni skupiné vyssi nez Al,
pak Ize pfivod povaZovat za adekvatni. V opacném ptipadé nelze hodnoceni provést.

K hodnoceni Ize také pouZit americkou referenéni hodnotu EAR (Estimated Average Requirements;
IOM, 2001), kterd je stanovena pro vsechny vékové kategorie.

Nejvyssi pripustny denni pfivod Ize hodnotit pomoci hodnot UL (Tolerable Upper Intake Levels; EFSA,
2006 a IOM, 2001).

Hodnoceni obvyklého pfivodu:

Ptisrovnani s doporucenim Al (EFSA) Ize hodnotit prevalenci nedostatecného privodu jako nizkou. Také
pfi porovnani hodnot s americkym doporucenim EAR se jevi pfivod molybdenu jako dostacujici ve
vsech sledovanych populacnich skupinach.

V Zadné ze sledovanych populacnich skupin nebyla prekro¢ena hodnota UL.
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Nejvyznamnéjsi zdroje ve straveé:

K nejvyznamné;jsim zdrojim molybdenu ve stravé patfilo pecivo a dalsi potraviny ze skupiny obilovin
zejména mouka, ryZze, téstoviny (v grafu zahrnuté ve skupiné ostatni potraviny). Dal$imi dllezitymi
zdroji u dospélych byla zelenina a ovoce, u déti to byla také zelenina, ale i mléko a cukrovinky. Podil
jednotlivych skupin potravin na celkovém ptivodu je uveden v grafu 1.

Nejvyssi obsah molybdenu byl zaznamenan v lusténinach véetné sdji, arasidech, v jatrech a vyrobcich
s obsahem jater, v kofeni a snidafiovych obilovinach. Potraviny s nejvy$sim obsahem molybdenu, jak
byly zjistény v projektu IV Monitoringu, jsou uvedeny v grafu 2.

Graf 1: Podil jednotlivych skupin potravin na celkovém pfivodu molybdenu
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Graf 2: Potraviny s nejvy$sim obsahem molybdenu (na kg potraviny ,jak nakupovano®)
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Vysvétlivky a pouzité zkratky

Al (EU, USA) — Adequate Intake — doporuceny prdmérny denni pfivod nutrientu, ktery je zaloZen na
pozorovaném nebo experimentalné uréeném odhadu privodu nutrientu u skupiny nebo skupin zjevné
zdravych osob, jejichZ vyZivovy stav je pokladan za uspokojivy. Pouziva se pokud, neni dostatek tudaju

pro stanoveni PRI (EU), resp. RDA (USA).

AR (EU) — Average Requirement — hodnota pfivodu nutrietd, ktera je dostatecna pro polovinu jedinct
v populacni skuping, za pfedpokladu normalniho rozloZeni potfeby nutrientu.

CDRR (USA) — Chronic Disease Risk Reduction Intake — hodnota, u které se predpoklada, Ze snizeni
pfivodu pod tuto uUroven snizi riziko chronického onemocnéni u bézné populace.

CZVP — Centrum zdravy, vyZivy a potravin

DRIs (USA) — Dietary Reference Intakes — soubor referen¢nich hodnot pro pfivod nutrietll, zahrnuje
EAR (Estimated average intake), RDA (Recommended Dietary Allowance), Al (Average Intake), UL
(Tolerable Upper Intake Level), AMDRs (Accetable Macronutrient Distribution Ranges).

DRVs (EU) — Dietary Reference Values — soubor referencnich hodnot pro pfivod nutriet(, zahrnuje PRI
(Population Reference Intake), AR (Average Requirement), LTI (Lower Threshold Intake), Al (Adequate

Intake), Rl (Reference Intake Ranges for Macronutrients).

EAR (USA) — Estimated Average Requirement — hodnota primérného denniho pfivodu nutrientu,
ktera naplnuje pozadavky poloviny zdravych jedinci (50 %) pfislusné vékové skupiny a pohlavi.

ICP-MS — hmotnostni spektrometrie s indukéné vazanym plazmatem

LC - kapalinova chromatografie

LoQ — mez stanovitelnosti analytické metody

LPPV — laboratof preanalytické pfipravy vzork

LTI (EU) — Lowest Threshold Intake — pfi pfivodu nizSim neZ je LTI, neni na zakladé souc¢asnych znalosti
u vétsiny jedincl pravdépodobné udrzeni metabolické integrity podle kritérii zvolenych pro jednotlivé
Ziviny.

PRI (EU) — Population Reference Intake — davka, kterd pokryje potiebu nutrientu prakticky u vétsiny
(97 — 98 %) zdravych osob v populaci.

Safe and Al (EU) — Safe and Adequate Intake — hodnota pfijmu Zivin, kterd nevyvold obavy
z nepftiznivych ucinkd na zdravi v pfipadech, kdy nebylo mozné stanovit UL.

SzU - Statni zdravotni Ustav
UL (EU, USA) — Tolerable Upper Intake Level — nejvyssi primérny denni pfivod nutrientu, ktery

pravdépodobné nepredstavuje riziko vedlejSich ucinkd u vétsiny jedinct v béZzné populaci. Pfivod vyssi,
nez je UL, mdZe zvySovat potencialni riziko vedlejsich ucinka.

48



Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prosttedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SZU, 2020

Literatura

Ustav zdravotnickych informaci a statistiky CR. Aktudlni informace 9: Evropské vybérové Setieni o
zdravotnim stavu v CR - EHIS CR - Gvodni informace [Internet]. Ustav zdravotnickych informaci a
statistiky CR; 2009 [citovano 1. 7. 2021]. Dostupné z:
https://www.uzis.cz/sites/default/files/knihovna/09 09.pdf

European Food Safety Authority. Scientific Opinion on principles for deriving and applying Dietary
Reference Values [Internet]. EFSA Journal 2010; 8(3):1458. [citovano 2. 8. 2021]. Dostupné z:
https://doi.org/10.2903/j.efsa.2010.1458.

European Food Safety Authority. Scientific Opinion on the Tolerable Upper Intake Level of calcium
[Internet]. EFSA Journal 2012;10(7):2814. [citovano 2. 8. 2021]. Dostupné z:
https://doi.org/10.2903/j.efsa.2012.2814.

European Food Safety Authority. Scientific Opinion on Dietary Reference Values for molybdenum
[Internet]. EFSA Journal 2013; 11(8):3333. [citovano 2. 8. 2021]. Dostupné z:
https://doi.org/10.2903/j.efsa.2013.3333.

European Food Safety Authority. Scientific Opinion on Dietary Reference Values for manganese
[Internet]. EFSA Journal 2013; 11(11):3419. [citovano 2. 8. 2021]. Dostupné z:
https://doi.org/10.2903/j.efsa.2013.3419.

European Food Safety Authority. Scientific Opinion on Dietary Reference Values for iodine [Internet].
EFSA Journal 2014; 12(5):3660. [citovano 2. 8. 2021]. Dostupné z:
https://doi.org/10.2903/j.efsa.2014.3660.

European Food Safety Authority. Scientific Opinion on Dietary Reference Values for zinc [Internet].
EFSA Journal 2014; 12(10):3844. [citovano 2. 8. 2021]. Dostupné z:
https://doi.org/10.2903/j.efsa.2014.3844.

European Food Safety Authority. Scientific Opinion on Dietary Reference Values for chromium
[Internet]. EFSA Journal 2014; 12(10):3845. [citovano 2. 8. 2021]. Dostupné z:
https://doi.org/10.2903/j.efsa.2014.3845.

European Food Safety Authority. Scientific Opinion on Dietary Reference Values for selenium
[Internet]. EFSA Journal 2014; 12(10):3846. [citovano 2. 8. 2021]. Dostupné z:
https://doi.org/10.2903/j.efsa.2014.3846.

European Food Safety Authority. Scientific Opinion on Dietary Reference Values for calcium
[Internet]. EFSA Journal 2015; 13(5):4101. [citovano 2. 8. 2021]. Dostupné z:
https://doi.org/10.2903/j.efsa.2015.4101.

European Food Safety Authority. Scientific Opinion on Dietary Reference Values for phosphorus
[Internet]. EFSA Journal 2015; 13(7):4185. [citovano 2. 8. 2021]. Dostupné z:
https://doi.org/10.2903/j.efsa.2015.4185.

European Food Safety Authority. Scientific Opinion on Dietary Reference Values for magnesium
[Internet]. EFSA Journal 2015; 13(7):4186. [citovano 2. 8. 2021]. Dostupné z:
https://doi.org/10.2903/j.efsa.2015.4186.

49


https://www.uzis.cz/sites/default/files/knihovna/09_09.pdf
https://doi.org/10.2903/j.efsa.2010.1458
https://doi.org/10.2903/j.efsa.2012.2814
https://doi.org/10.2903/j.efsa.2013.3333
https://doi.org/10.2903/j.efsa.2013.3419
https://doi.org/10.2903/j.efsa.2014.3660
https://doi.org/10.2903/j.efsa.2014.3844
https://doi.org/10.2903/j.efsa.2014.3845
https://doi.org/10.2903/j.efsa.2014.3846
https://doi.org/10.2903/j.efsa.2015.4101
https://doi.org/10.2903/j.efsa.2015.4185
https://doi.org/10.2903/j.efsa.2015.4186

Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prosttedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SZU, 2020

European Food Safety Authority. Scientific Opinion on Dietary Reference Values for copper [Internet].
EFSA Journal 2015; 13(10):4253. [citovdno 2. 8. 2021]. Dostupné z:
https://doi.org/10.2903/j.efsa.2015.4253.

European Food Safety Authority. Scientific Opinion on Dietary Reference Values for iron [Internet].
EFSA Journal 2015; 13(10):4254. [citovdno 2. 8. 2021]. Dostupné z:
https://doi.org/10.2903/j.efsa.2015.4254.

European Food Safety Authority. Scientific Opinion on Dietary Reference Values for potassium
[Internet]. EFSA Journal 2016; 14(10):4592. [citovano 2. 8. 2021]. Dostupné z:
https://doi.org/10.2903/j.efsa.2016.4592.

European Food Safety Authority. Scientific Opinion on Dietary Reference Values for sodium
[Internet]. EFSA Journal 2019; 17(9):5778. [citovano 2. 8. 2021]. Dostupné z:
https://doi.org/10.2903/j.efsa.2019.5778

De Boer EJ, et al. Rationale and methods of the European Food Consumption Validation (EFCOVAL)
Project. Eur J Clin Nutr. 2011 Jul; 65(supplement 1): S1-S4.

Harttig U, Haubrock J, Knlippel S, Boeting H. The MSM program: web-based statistics package for
estimating usual dietary intake using the Multiple Source Method. Eur J Clin Nutr. 2011 Jul;
65(supplement 1): S87-S91.

Institute of Medicine. Dietary Reference Intakes for Calcium, Phosphorus, Magnesium, Vitamin D,
and Fluoride. Washington, DC: The National Academies Press; 1997. Dostupné z:
https://doi.org/10.17226/5776.

Institute of Medicine. Dietary Reference Intakes for Vitamin C, Vitamin E, Selenium, and Carotenoids.
Washington, DC: The National Academies Press; 2000. Dostupné z: https://doi.org/10.17226/9810.

Institute of Medicine. Dietary Reference Intakes for Vitamin A, Vitamin K, Arsenic, Boron, Chromium,
Copper, lodine, Iron, Manganese, Molybdenum, Nickel, Silicon, Vanadium, and Zinc. Washington, DC:
The National Academies Press; 2001. Dostupné z: https://doi.org/10.17226/10026.

Institute of Medicine. Dietary Reference Intakes: The Essential Guide to Nutrient Requirements.
Washington, DC: The National Academies Press; 2006. Dostupné z: https://doi.org/10.17226/11537.

Institute of Medicine. Dietary Reference Intakes for Calcium and Vitamin D. Washington, DC: The
National Academies Press; 2011. Dostupné z: https://doi.org/10.17226/13050.

National Academies of Sciences, Engineering, and Medicine. Dietary Reference Intakes for Sodium
and Potassium. Washington, DC: The National Academies Press; 2019. Dostupné z:
https://doi.org/10.17226/25353.

Ruprich J, Dofkova M, Rehdrkova I, Slaménikova E, Resové D. IndividudIni spotfeba potravin - narodni
studie SISPO4. [Internet]. CHPR SZU; 2006 [citovdno 1. 7. 2021]. Dostupné z:
http://czvp.szu.cz/spotrebapotravin.htm

Ruprich J, et al. Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu
prostiedi — subsystém IV, Zdravotni dUsledky zatéze lidského organizmu cizorodymi latkami z
potravinovych fetézcd, dietarni expozice — Odborna zprava za rok 2019 [Internet]. SZU, Praha, 2020.

50


https://doi.org/10.2903/j.efsa.2015.4253
https://doi.org/10.2903/j.efsa.2015.4254
https://doi.org/10.2903/j.efsa.2016.4592
https://doi.org/10.2903/j.efsa.2019.5778
https://doi.org/10.17226/5776
https://doi.org/10.17226/9810
https://doi.org/10.17226/10026
https://doi.org/10.17226/11537
https://doi.org/10.17226/13050
https://doi.org/10.17226/25353
http://czvp.szu.cz/spotrebapotravin.htm

Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prosttedi
Dietarni expozice, Zprava projektu 1V, SZU, 2020

[citovano 1. 7. 2021]. Dostupné z:
http://www.szu.cz/uploads/documents/chzp/odborne zpravy/Odborna dieta 19.pdf

SCF, NDA EFSA Tolerable Upper Intake Levels for Vitamins and Minerals. Scientific Panel on Dietetic
Products, Nutrition and Allergies EFSA; 2006.

World Health Organization. Guideline: Potassium intake for adults and children [Internet]. World
Health Organization; 2012 [citovdno 1. 7. 2021]. Dostupné z:
https://www.who.int/publications/i/item/9789241504829

World Health Organization. Guideline: Sodium intake for adults and children [Internet]. World Health
Organization; 2012 [citovano 1. 7. 2021]. Dostupné z:
https://www.who.int/publications/i/item/9789241504836

World Health Organization and Food and Agriculture Organization of the United Nations. Vitamin and
Mineral Requirements in Human Nutrition. WHO, FAO, Geneva; 2004. Dostupné z:
http://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/42716/9241546123.pdf?sequence=1

51


http://www.szu.cz/uploads/documents/chzp/odborne_zpravy/Odborna_dieta_19.pdf
https://www.who.int/publications/i/item/9789241504829
https://www.who.int/publications/i/item/9789241504836

Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR

ve vztahu k Zivotnimu prostredi

Subsystém V

Zdravotni dasledky expozice lidského organismu
toxickym latkam ze zevniho prostredi

(biologicky monitoring)

Odborna zprava za rok 2020

Statni zdravotni ustav, Praha

zari 2021



Usti‘edi systému monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR

ve vztahu Kk Zivotnimu prostredi

Reditelka astiedi: MUDr. Kubinova Riizena

Subsystém V: Zdravotni dusledky expozice lidského organismu toxickym
latkdm ze zevniho prostiedi (biologicky monitoring)

Garant subsystému: prof. MUDr. Milena Cerna, DrSc.

Resitelské pracovisté: Ustiedi monitoringu  zdravotniho stavu obyvatelstva,
Centrum zdravi a Zivotniho prostfedi Statniho zdravotniho
ustavu v Praze

Autori: RNDr. Vladimira Puklova
RNDr. Alena Fialova, Ph.D.

Mgr. Nicole Vodrazkova



Obsah

1  Zakladni informace 0 SUbSYStEMU.............ccoooiiiiiiiiiiii 4
L1 UVOQ i 4
1.2 Cile SUDSYSTEMU V...t 4
13 ODbSah 0ADOINE ZPTAVY ...c.veiiiiiiiiiiciiee e 4

2 Organizace subsystému V v roCe 2020.........ccccoviiiiiiiiiiiiieniiie e 5
2.1 ANalyzZujict 1aDOTatore ........eiviiiiiiiiciee s 5
2.2 Organizace a koordinace studie EHES............cccooi i 5

3 Metodicka CAST .......ooiiiiiii 6
3.1 NADOT PATtICIPANTUL....veiuriiiieiiieei et nne s 6
3.2 Vstupni kritéria pro ndbor partiCipantll...........ccceeevreeiierineeseeesee e 6
3.3 Odbeéry biologick€ho Materialt........ccuveiiiiiiiiiie e 6
3.4 Pouzité analytick€ MeEtOdy .........cceiiiiiiiiiiiieiec e 6
3.5 StatiStICKE MELOAY ....eeuviiieiiiieii i 6
3.6 Charakteristika sledovanych 1atek..........cccooveiiiiiiiiiii e 7
3.7 Charakteristika sledovanych skupin dospelych.........cccoooiiiiiiiiiiiiiic, 8

4 VYSledKY QNALYZ ..........cooooiiiiiiiie e 9
4.1 Obsah PFAS v krevnim séru Gc€astnikl studie EHES a darct krve .........cccocoveinennnnne 9
4.2 Porovnéni obsahu PFAS v séru Gcastnikl studie EHES a darct krve ...........ccc.e..e. 10

S /N ) PP TP STRRUPPRUPO 12

B VYSVEHIIVKY ... 12

PHIIONA ..o 13



1 Zakladni informace o subsystému
1.1 Uvod

Lidsky biomonitoring zahrnuje sledovani biomarkeri expozice, resp. interni davky (kontaminanty
nebo jejich charakteristické metabolity) 1 biomarkerti saturace vybranymi benefitnimi prvky
analyzovanymi v télnich tekutinach a tkanich jednotlivych popula¢nich skupin.

Subsystém 5 (biologicky monitoring) vychazi z usneseni vlady Ceské republiky &. 369/1991 Sb. V
rutinnim provozu je od roku 1994 pod garanci Statniho zdravotniho tstavu v Praze. Do roku 2002 byl
realizovan ve spolupraci s pfisluSnymi krajskymi a okresnimi hygienickymi stanicemi, od roku 2003
ve spolupréci s piisluSnymi zdravotnimi tstavy a od roku 2008 s dislokovanymi pracovisti Statniho
zdravotniho ustavu.

1.2 Cile subsystému V

Vysledky biologického monitorovani poskytuji podklady k hodnoceni celkového piivodu toxickych
latek do organismu z rtiznych zdroji, k ur¢eni referen¢nich hodnot pro populaci v naSich podminkach,
k odhadu urovné zatéze, k signalizaci potencialniho zdravotniho rizika zvysSené expozice a k urceni
trendi expozice v dlouhodobych ¢asovych fadach a k ovéteni ucinnosti realizovanych preventivnich
opatfeni. SouCasn¢ piinaSeji udaje o saturaci populace vybranymi benefitnimi prvky. Biologicky
monitoring navazuje na vysledky monitorovani toxickych latek predev§im v potrave, ovzdusi a vodé.
Vysledky slouzi také k mezinarodnimu porovnani zatéze evropské populace toxickymi latkami.

1.3 Obsah odborné zpravy

Predmétem Odborné zpravy za rok 2020 jsou vysledky biologického monitoringu ziskané ze vzorkt
krevniho séra ucastnikli Setfeni zdravotniho stavu EHES 2019 koordinovaného Statnim zdravotnim
tstavem (SZU) v letech 2019-2020 (www.szu.cz/ehes). V séru byly analyzovany koncentrace
perfluoroalkylovanych slou¢enin (PFAS), které jsou Siroce rozSifenymi Vysoce persistentnimi
toxickymi latkami se silnym bioakumulativnim potencidlem. Vysledky ziskané u dospélych osob
Vv tomto Setfeni byly porovnany s obsahem PFAS v krevnim séru darcti krve z minulé studie dospélych
vroce 2018, odebiranych na transfuznich stanicich stejnych mést, kde probihal i biomonitoring studie
EHES 2019. Cilem porovnani bylo posoudit, do jaké miry je vnitini expozice toxickym latkam
vybranych zdravych jedinct — darcii krve podobna zatézi bézné dospélé populace.



2 Organizace subsystému V v roce 2020

Sledované oblasti Praha, Liberec, Ostrava, Zd’ar nad Sazavou
Populaéni skupina Dospéli
Pocet osob 242
Sledované matrice Krevni sérum
Sledované parametry e PFBS
(zkratky viz Vysvétlivky str.12) e PFHpA
e PFHxS
e PFOA
e PFNA
e PFOS
e PFDA
e PFUdA
e PFDoA
e PFTrA
e FOSA
2.1 Analyzujici laboratore
Analyt Matrice Organizace Odpovédné osoby
Perfluoalkylované slou€eniny E;:J;l SzU Ing. Adam Vavrous

2.2 Organizace a koordinace studie EHES

MUDr. Nadézda Capkova
RNDr. Michala Lustigova, PhD.
ve spolupraci s UZIS

Biologicky monitoring:

Prof. MUDr. Milena Cerna, DrSc.
Mgr. Tomas Janos

RNDr. Vladimira Puklova

Mgr. Zdenka Tupa

Mgr. Nicole Vodrazkova




3 Metodicka ¢ast

3.1 Nabor participantia

Vsichni respondenti zdravotniho Setfeni EHES 2019 ve sledovanych lokalitach byli pozvani K ucasti
na studii biomonitoringu. Byla jim vysvétlena diilezitost biologického monitoringu a byli pozadani o
souhlas s uchovanim zbylé odebrané¢ krve pro analyzu PFAS v krevnim séru.

3.2 Vstupni kritéria pro nabor participanti

o vk 25— 64 let
e podpis informovaného souhlasu se studii
e vyplnéni kratkého dotazniku

3.3 Odbéry biologického materiilu

Kazdému souhlasicimu G¢astnikovi Setfeni EHES 2019 byla pro odbéry krve pifedana polypropylénova
zkumavka, jednorazova pipeta a stitky s identifikaénimi kody ucastnika. Odbéry krve byly zajistovany
ve zdravotnickych zafizenich ve sledovanych lokalitach. Po laboratorni analyze krevniho séra pro
potieby studie EHES 2019 bylo zbylé krevni sérum odpipetovano do zkumavek opatienych prislusSnym
kodem, a zamrazeno ve svislé poloze pii teploté -18° C az -20° C. Vzorky séra byly svezeny do
laboratoie SZU v Praze, kde byly poté analyzovany.

3.4 Pouzité analytické metody

PFAS v krevnim séru byly stanovovany vysokoucinnou kapalinovou chromatografii (HPLC) ve
spojeni s tandemovym hmotnostnim spektrometrem (MS/MS). Meze stanovitelnosti (LOQ) se
Vv zavislosti na objemu vzorku séra pohybovaly v rozmezi 0,009 — 0,15 ng/ml (viz Tabulka 1: ptiloze

Zpravy).

3.5 Statistické metody

Pro testovani rozdili v hladinach PFAS v krevnim séru mezi dvéma skupinami dospélych, darcti krve
a ucastnikt studie EHES, byl pouzit neparametricky Mann-Whitney U test a Wilcoxonuv test. Ob¢
sledované skupiny osob se lisily vékovym slozenim a zastoupenim muzii a Zzen. Z diivodu mozného
vlivu téchto ukazatelti na obsah sledovanych latek v krevnim séru a tudiz ptipadného zkresleni pfi
porovnani obou soubort, byla ve statistickém zpracovani tato fakta zohlednéna. Pro porovnani obou
skupin dospélych byla pouzita vicefaktorova analyza rozptylu (ANOVA), kde zavisla proménna byl
pfirozeny logaritmus obsahu sledovanych PFAS v séru a nezdvislé proménné pohlavi, v€k (v€kové
kategorie) a skupina (uc¢astnici studie EHES 2019, darci krve). Statisticka vyznamnost byla stanovena
na hladin¢€ a=0,05 (oboustranng¢).



3.6  Charakteristika sledovanych latek

Obecné informace

Perfluoroalkylované latky (PFAS) je spole¢ny nazev pro skupinu fluorovanych alkylovanych
sloucenin, jejichz nejvyznamngjSimi zastupci jsou kyselina perfluorooktanovda (PFOA) a
perfluorooktansulfonat (PFOS). Jsou to Siroce rozsifené vysoce perzistentni organické polutanty s
bioakumulacnim potencidlem. Tyto latky se pouzivaji ke zlepSeni odolnosti pfedméti vici vode a
vlhkosti, mastnoté a necistot¢, napf. kobercl, calounéni, nepromokavého obleceni a obuvi,
potravinovych oballi, neptilnavych povrchli apod. Mezi hlavni primyslova odvétvi pouzivajici PFAS
patii letecky a automobilovy pramysl, vyroba textilu, vyrobkli pro domécnost, elektroniky, hasicich
ptistrojii, medicinskych pfedmétii a zpracovani potravin. Do zivotniho prostfedi (pidy a vody) se ve
velkém dostavaji zejména z hasici pény pouzivané pro haseni paliv (ropy, benzinu, jinych chemickych
provozi a také pii pravidelnych hasi¢skych cvicenich na letistich ¢i ve vojenskych objektech. Uvoliuji
se také z oSetfenych vyrobku pii jejich pouzivani, recyklaci nebo likvidaci [1].

V poslednich desetiletich zacali sv€tovi vyrobci nahrazovat PFAS s dlouhym fetézcem zéstupci s
krat§im fetézcem nebo nefluorovanymi latkami, které vSak mohou mit podobné t€¢inky na zdravi. Od
roku 2009 je kyselina perfluoroktansulfonova (PFOS) a jeji derivaty zahrnuta do mezinarodni
Stockholmské umluvy, a vyloucilo se jeji pouziti. Podle natizeni EU o perzistentnich organickych
znecist'ujicich latkach je PFOS v EU omezen jiz vice nez 10 let. Stockholmska umluva dale reguluje
globalni eliminaci kyseliny perfluoroktanové (PFOA), jejich soli a sloucenin. PFOA je podle natizeni
Evropské komise zakazana od roku 2020. Nahradou za zakdzanou PFOA byla pouzivana kyselina
perfluorohexansulfonova (PFHxS), ktera je vSak rovnéz siln¢ bioakumulativni. Proto probihaji kroky
pro jeji zafazeni do Stockholmské imluvy a naslednou globélni eliminaci. Dalsi zastupci PFAS jsou
zafazeni na kandidatni listinu latek Evropské chemické agentury vzbuzujicich velké obavy a
vyzadujicich autorizaci.

V zari 2020 stanovil Evropsky ufad pro bezpecnost potravin (EFSA) novy bezpecnostni prah pro
hlavni perfluoralkylové latky, které se hromadi v téle: kyselina perfluorooktanova (PFOA),
perfluoroktansulfonét (PFOS), kyselina perfluorononanova (PFNA), kyselina
perfluorohexansulfonova ( PFHxS) [2]. Prahova hodnota - skupinovy tolerovatelny tydenni piijem
(TWI) 4,4 nanogramt na kilogram télesné hmotnosti za tyden - je soucasti védeckého stanoviska k
rizikim pro zdravi lidi z pfitomnosti téchto latek v potravinach. Pfepracované znéni smérnice o pitné
vodé, které vstoupilo v platnost 12. ledna 2021, obsahuje limit 0,5 pg/l pro vSechny PFAS, cozZ je v
souladu s tzv. skupinovym pfistupem [3].

Zdroje expozice

Jak Casto u perzistentnich slouéenin byva, pronikaji do potravniho fetézce. Cestami expozice je tak
piredev$im konzumace kontaminovanych potravin a pitné vody, konzumace potravin balenych do
obalt obsahujici PFAS (obaly na pizzu, popcorn, na jidla typu fast food), ptenosem z ruky do ust z
povrchil oSetfenych materiala (Calounéni, oble€eni, koberce) potencidlné vyznamné zejména u malych
déti [1].



Zdravotni vyznam

Studiemi na zvitatech byla prokazana vyvojova a reproduk¢ni toxicita, hepatotoxicita, nefrotoxicita a
neurotoxicita, bunécna toxicita, karcinogenita a poSkozovani hormondlni rovnovahy (ovlivnéni
hormon §titné zl1azy, pohlavnich hormonti) [1].

Biologicky monitoring

Pro sledovani zatéze populace se nejcastéji vyuziva analyza PFAS v krvi a také v matefském mléku
z divodu odhadu ptijmu PFAS kojenim a mozné zaté¢ze kojenci. V ramci Evropské Iniciativy
Lidského Biomonitoringu (HBM4EU) jsou PFAS zafazeny na prvni seznam prioritnich latek [4].

3.7 Charakteristika sledovanych skupin dospélych

V ramci narodni studie EHES v obdobi let 2019 az 2020 byly ziskdny vzorky krevniho séra od 242
0sob. Soubor darci krve (2018) mél nizsi vékovy pramér (39 let vs 47 let) a vyssi zastoupeni muzt
(65 % vs 36 %), nez soubor dospélych ze studie EHES, viz tab. 6.2.1.

Primérna hodnota Body Mass Indexu (BMI) Gcastnikd studie EHES 2019 ¢inila 27,5, darct krve
26,7.

Tab. 3.7.1 Charakteristiky soubori darca krve (2018) a acastniki studie EHES (2019) podle
pohlavi a vékového sloZeni

Vékova kategorie (v letech)
Skupina Celkem
<29 30-39 40-49 50-59 60+
Darci krve Pohlavi  MuzZi 43 93 80 33 6 255
% 16,9 36,5 31,4 12,9 2,% 100,0
Zeny 34 29 56 20 1 140
% 24,3 20,7 40,0 14,3 0,7 100,0
Celkem 77 122 136 53 7 395
% 19,5 30,9 34,4 13,4 1,8 100,0
EHES Pohlavi  Muzi 8 18 30 21 11 88
2019 % 9,1 20,5 34,1 239 12,5 100,0
Zeny 9 24 54 42 25 154
% 5,8 15,6 35,1 27,3 16,2 100,0
Celkem 17 42 84 63 36 242
% 7,0 17,4 34,7 26,0 14,9 100,0




4 Vysledky analyz

V piipadé zjisténi koncentrace sledované latky v matrici pod limitem kvantifikace (LOQ) byla pro
dalsi hodnoceni pouzita hodnota rovna 2 meze stanovitelnosti dané metody. U téch zastupcli PFAS,
kde byl podil vzorkd s hodnotami pod LOQ dané analytické metody vyssi nez 50 % nebyla provedena
kvantifikace vysledkd, viz Piiloha.

4.1 Obsah PFAS v krevnim séru ucastniki studie EHES a darca krve

Zastoupeni 11 sledovanych slouc¢enin PFAS v krevnim séru bylo u obou skupin dospélych podobné.
V krevnim séru Gcastnikt studie EHES 2019 byly zjistény pozitivni nalezy (hodnoty nad mezi
kvantifikace) ve vSech vzorcich (100 %) wu kyseliny perfluorooktanové (PFOA),
perfluorooktansulfonatu (PFOS) a perfluorohexansulfonatu (PFHxS). V krevnim séru darci krve byly
zjistény pozitivni nalezy ve vSech vzorcich rovnéz u PFOA a PFOS, a také u kyseliny
perfluorononanové (PFNA). Témét ve vSech vzorcich byly pozitivni nalezy také u kyseliny perfluoro-
n-dekanové (PFDA) (EHES i darci 99,5 %), kyseliny perfluoroundekanové (PFUdA) (EHES 92,6 %,
darci 97,2 %), kyseliny perfluorononanové PFNA (EHES 98,4 %) a perfluorohexansulfonatu (PFHxS)
(darci 99,5 %). VySe uvedené PFAS byly piedmétem dalsiho zkoumani. Zakladni statistické
charakteristiky jejich obsahu u obou skupin jsou uvedeny v Tabulce 4.1.1 a 4.1.2.

Tab. 4.1.1 Koncentrace PFAS v krevnim séru ucastniki studie EHES 2019, v ng/ml

N=242 PFOA PFOS PFHXS PFNA PFDA PFUdA
GM 0,680 3,483 0,378 0,349 0,158 0,077
Cl95 0,626-0,740 3,165-3,834 0,350-0,409 0,324-0,376 0,146-0,171 0,071-0,085
Kv25 0,441 2,121 0,254 0,243 0,105 0,051
Median 0,687 3,637 0,393 0,362 0,153 0,083
Kv75 1,052 5,504 0,582 0,519 0,235 0,126
Kv95 1,795 11,891 0,941 0,884 0,468 0,243
Min 0,040 0,277 0,027 0,019 0,023 0,006
Max 3,916 40,323 1,490 1,707 1,074 0,342
Tab. 4.1.2 Koncentrace PFAS v krevnim séru darci krve (2018), v ng/ml

N=395 PFOA PFOS PFHXS PENA PFDA PFUdA
GM 1,362 2,836 0,312 0,272 0,141 0,064
Cl195 1,277-1,452 2,590-3,105 0,291-0,335 0,254-0,290 0,132-0,151 0,060-0,068
Kv25 1,053 1,681 0,213 0,188 0,092 0,436
Median 1,475 2,738 0,314 0,281 0,143 0,067
Kv75 2,074 4,493 0,475 0,406 0,203 0,957
Kv95 3,200 13,303 1,011 0,707 0,428 0,176
Min 0,150 0,137 0,014 0,026 0,014 0,007
Max 9,888 89,036 3,018 4,192 1,631 0,356

Pozn. k Tab4.1.1a Tab 4.1.2:

GM: geometricky primeér




CI95: 95% interval spolehlivosti pro geometricky prameér
Kv25: 25% kvantil

Median: 50% kvantil

Kv75: 75% kvantil

Kv95: 95% kvantil

U ostatnich sledovanych zastupci PFAS - kyseliny perfluorobutansulfonové (PFBS), kyseliny
perfluoroheptanové (PFHpA), kyseliny  perfluorododekanové (PFDoA), kyseliny
perfluorotridekanové (PFTrA) a perfluorooktansulfonamidu (FOSA) - se pozitivni nalezy v obou
skupinach dospélych pohybovaly v rozmezi od 0 % do 45 % ptipadt a tudiz nebyly kvantifikovany.
Podil pozitivnich nalezi PFAS v krevnim séru v obou skupinach dospélych je uveden v Ptiloze.

Koncentrace vSech zastupci PFAS v krevnim séru mezi sebou vyznamné korelovaly (Spearmaniv
korela¢ni koeficient, p<0,01).

Obsah PFOA a PFOS v krevnim séru lze hodnotit porovnanim s meznimi hodnotami stanovenymi
Komisi pro biomonitoring pfi némecké Federalni agentuie pro zivotni prostfedi UBA [5, 6]. Pro PFOA
bylo u dospélych osob z obou soubort zjisténo piekroceni bezpecné mezni hladiny I. stupné, pod
kterou podle soucasného poznani nehrozi zdravotni dopady, u 18 % osob, a pro PFOS tém¢t u jedné
ctvrtiny osob (23 %). PiekroCeni mezni hodnoty II. stupné, nad kterou existuje zvySené riziko
poskozeni zdravi a expozice vyzaduje intervenci, bylo zjiSténo u PFOS, a to celkem u 13 osob z 637
ucastnikai.

4.2 Porovnani obsahu PFAS v séru uéastnika studie EHES a darci krve

Oba porovnavané soubory se lisily vékovym slozenim a zastoupenim muzi a zen. Soubor dospélych
ze studie EHES 2019 mél vyssi vékovy pramér (47 let vs 39 let) a nizsi zastoupeni muzi (36 % vs
65%) nez soubor darcu krve (2018).

U 0sob z obou skupin vyznamn¢ vzrustal obsah vSech Sesti hodnocenych zastupcti PFAS s vékem (na
hladin¢ vyznamnosti p<0,001). Naopak vyznamny vliv pohlavi na obsah PFAS v séru byl nalezen
pouze u PFHxS, dosud pouzivané nevhodné nahrady PFOA. Muzi méli ve vSech vékovych kategoriich
vy$$i koncentrace nez zeny. Vliv télesné hmotnosti, vyjadiené pomoci Body Mass Indexu, na
koncentrace PFAS v séru se nepotvrdil.

Hladiny PFAS v krevnim séru se mezi obéma soubory dospélych vyznamné ligily. Uastnici studie
EHES m¢li stfedni koncentrace vSech hodnocenych PFAS vyss$i nez skupina darct krve, coz
koresponduje s vyssim vékem ucastnikit EHES. Vyjimkou byla kyselina perfluorooktanova (PFOA),
u které naopak darci krve vykazovali hladinu vyznamné vyssi.

Po ocisténi od vlivu rozdilného slozeni obou souborti dospélych z hlediska véku a pohlavi, a po
zohlednéni skupiny jako dalsi nezavislé proménné, bylo zjisténo, ze rozdily v obsahu PFAS mezi
skupinami ucastnikl studie EHES a darct krve nejsou vyznamné. Jedinou vyjimkou je PFOA, jejiz
obsah v séru ziistal vyznamné vyssi ve skupiné darcti krve (p<0,001). Navic zde byl zjistén vyznamny
(p=0,008) spojeny efekt kombinace faktord véku a skupiny (interakce). To znamena, Ze pouze u PFOA
existuje v kazdé z obou skupin jiny prub¢h zavislosti koncentrace na véku. U Gcastnikt studie EHES
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byla koncentrace PFOA s vékem vyrazné rostouci, ale na podstatné nizSich hladinach nez u darcu (obr.
4.2.1). Podobny prib¢h zavislosti koncentrace na véku byl pozorovan pro vSechny ostatni PFAS. U
darci krve byl obsah PFOA ve vékovych kategoriich zhruba konstantni s mirnym rastem az u vékové
kategorie 60+, ale celkové ve vyssich hladinach nez u druhé skupiny.

Obr. 4.2.1 Prubéh zavislosti obsahu PFOA v séru na véku ve skupiné tucastniku studie EHES
2019 a darcu krve vyjadi‘eny pomoci odhadu ,,marginal means*“* logaritmu koncentrace PFOA
v séru (ANOVA)

Estimated Marginal Means of logPFOA

Group

Darci
EHES

1,00

50

007

Estimated Marginal Means

-,507

-1,007

I T T T T
do 29 let 30-39 let 40-49 let 50-59 let nad 60 let
Vék_kat

* pojem ,,marginal means* vyjadiuje, jaké jsou skupinové priméry pro jednotlivé skupiny dospélych
(EHES a déarci) a v€kové kategorie.
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S5 Zavér

Zaverem lze konstatovat, Ze rozdily v obsahu persistentnich bioakumulativnich toxickych latek Siroce
rozSitenych v prostfedi pravdépodobné nebudou vyznamné rozdilné u standardné monitorované
skupiny dérct krve oproti bézné dospé€lé populaci.

6 Vysvétlivky

PFBS kyselina perfluorobutansulfonova
PFHpA kyselina perfluoroheptanova
PFHxXS kyselina perfluorohexansulfonova
PFOA kyselina perfluorooktanova

PFNA kyselina perfluorononanova

PFOS perfluorooktansulfonova kyselina, perfluoroktansulfonat
PFDA kyselina perfluoro-n-dekanova
PFUdA kyselina perfluoroundekanova
PFDoA kyselina perfluorododekanova
PFTrA kyselina perfluorotridekanova
FOSA perfluorooktansulfonamid

LOQ mez stanovitelnosti
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Priloha

Tabulka 1: Podil pozitivnich nalezi PFAS v obou skupinach dospélych a meze kvantifikace

(LOQ)

% nad LOQ LOQ* (ng/ml)

EHES Darci Celkem EHES Darci

N=242 N=395 N=637
PFBS 28,1 3,8 13,0 0,028-0,113 0,009-0,027
PFHpA 16,5 438 33,6 0,125-0,5 0,009-0,027
PFHxXS 100 99,5 99,7 0,013-0,05 0,009-0,027
PFOA 100 100 100 0,038-0,15 0,009-0,027
PFENA 98,4 100 99,4 0,038-0,15 0,0095-0,029
PFOS 100 100 100 0,038-0,15 0,014-0,041
PFDA 99,5 99,5 99,5 0,013-0,05 0,009-0,027
PFUdA 92,6 97,2 95,4 0,013-0,05 0,009-0,027
PFDoA 38,8 44,8 42,5 0,013-0,05 0,009-0,027
PFTrA 15,3 29,1 23,9 0,013-0,05 0,009-0,027
FOSA 0 0 84,3 0,013-0,05 0,009-0,027

*Rozpéti mezi stanovitelnosti je dano riznym objemem vzorku séra (0,5, 1, 2 nebo 3 ml).
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1. Uvod

Udaje o zdravotnim stavu populace a vyskytu rizikovych faktord jsou nezbytné pro vznik
efektivnich preventivnich programi a pro tvorbu zdravotnich politik a strategii. Data dostupna z
rutinnich zdravotnich statistik v§ak poskytuji pouze informace o osobach vyuzivajicich 1ékarskou
péci. Pro hodnoceni zdravotniho stavu populace jsou tak nepostradatelné celopopulacni studie
(vybérova Setfeni), které zahrnuji i ,zdravou“ ¢ast populace. VétSinou se jedna o dotaznikova
Setfeni, kterd pokud jsou doplnéna o zdravotni vysetfeni, predstavuji kvalitni zdroj informaci o
zdravotnim stavu populace, nebot objektivizuji a doplniuji idaje o respondentech, ktefi své tidaje

o zdravotnim stavu bud’ neznaji, nebo podhodnocuiji.

V Cesku je pravidelné realizovano Evropské vybérové Setieni zdravotniho stavu obyvatelstva,
které zahrnuje jak dotaznikové Setieni EHIS! (European Health Interview Survey) tak nasledné
zdravotni vySetieni EHES (European Health Examination Survey). JiZ v roce 2010 realizoval Statni
zdravotni Ustav pilotni Setfeni, v roce 2014 pak bylo realizovano celonarodni Setfeni tohoto typu.

Po péti letech, v roce 2019, probéhlo posledni Setieni.

EHES 2019 bylo zaméieno zejména na rizikové faktory nemoci obéhové soustavy. VySetieni bylo
provedeno zaSkolenymi zdravotniky dle jednotného mezinarodniho EHES manualu se
standardizovanymi protokoly a zahrnovalo antropometrickd méfeni (vyska, hmotnost, obvod
pasu), méreni krevniho tlaku a odbér Zilni krve. V krevnim vzorku byly analyzovany celkovy, HDL-
a LDL-cholesterol, triglyceridy, glykovany hemoglobin (HbA1c) a thyreostimula¢ni hormon (TSH).
Pfed samotnym vySetfenim respondenti zodpovédéli soubor otazek v ramci vySetfovaciho
protokolu, ktery poskytl informace potiebné pro spravnou interpretaci méteni a analyz krve.

Nasledujici vysledky z dat Setfeni EHES 2019 predstavuji vybrané rizikové faktory v ceské dospélé
populaci, jako jsou dyslipidémie (poruchy metabolismu krevnich tukid) doplnéné o ukazatel
metabolicky syndrom, ktery je souborem vice rizikovych faktort, které se ve vysledku mohou
navzajem potencovat a zplsobovat nejcastéjsi komplikace aterosklerézy (kardiovaskularni a

cerebrovaskularni aterotrombotické prihody).

Celkem byla analyzovana data za 1057 respondentt ve véku 25-64 let (ro¢niky narozeni 1955-

1994). Data byla vaZena podle pohlavi a véku.

2. Dyslipidémie (poruchy metabolismu krevnich tuki)

Sledovani hladiny krevnich lipidi a lipoproteini patfi mezi zakladni parametry pro véasné
odhaleni a sledovani mozného rizika aterosklerotickych kardiovaskularnich onemocnéni
(ASKVO). Nedavna doporuceni [1] zavadéji termin Kkardiovaskularni onemocnéni
aterotrombotické etiologie nebo ateroskleroticka kardiovaskularni onemocnéni (ASKVO) misto
obecnéjsitho terminu kardiovaskularni onemocnéni (KVO). Tato ,mala“ zména ma zasadni
vyznam. Jednoznacné vymezuje skupinu chorob, které podtrhuji souvislost a podminénost

s aterosklerézou [2]. Zohledniuje také fakt, Ze transport cholesterolu zprostredkovany

.....
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aterogennimi lipoproteiny nadale predstavuje zdsadni podminku pro vznik a rozvoj

aterosklerézy.

Kardiovaskularni onemocnéni, s nejvétSim podilem ASKVO, jsou kazdy rok zodpovédna za vice
nez 4 miliony tmrti v Evropé (2,2 mil Zen a 1,8 mil muz), z celkové amrtnosti tvoii 45% podil.
Také se podili vysokou mérou na pired¢asné umrtnosti do 65 let véku; v ramci EU jsou KVO druhou
nejcastéjsi pricinou predcasné umrtnosti (22 %).

Za poslednich 30 let umrtnost na KVO u muzi i Zen ve vétSiné zemi severni a zapadni Evropy
klesala. Ve stredoevropskych a vychodoevropskych zemich jsou dlouhodobé trendy méné
konzistentni. Nicméné od zacatku 21. stoleti klesa vékové standardizovana imrtnost na KVO ve
vétSiné zemi, v¢etné stiedni a vychodni Evropy. Pokles v zemich EU lze dokumentovat procentnim
rozdilem v imrtnosti mezi lety 2003 a 2015; mira poklesu se pohybovala u muzi od 13 % (Cesko)
do 54 % (Nizozemsko) a u Zen od 8 % (Cesko) do 57 % (Estonsko) [3].

Dyslipidémie (DLP) je charakterizovana zménénou koncentraci celkového cholesterolu, LDL-C
nebo HDL-C a triglyceridii v krvi, a jednotlivé typy se mohou vzijemné kombinovat. Na jejim

vzniku se u vétSiny osob podili jak faktory genetické, tak faktory dané Zivotnim stylem.

2.1 Vyznam sledovani krevnich tuk
Cholesterol je latka tukové povahy, ktera je pro télo nezbytna. Je soucasti kazdé buiiky, zakladni
stavebni jednotkou nervii, mozkovych bunék, je potreba pro tvorbu hormont. Z¢asti si jej télo
vytvari samo, zC€asti jej dostava v potravé. Zdravy organismus dokaze udrzovat jeho spravny
pomér v krvi a travicim systému. Pokud je ale v téle nadmérné mnozstvi cholesterolu, miize se
usazovat na sténach cév v podobé aterosklerotického platu a zplisobovat ztratu jejich pruznosti

nebo dokonce zUiZen{ aZ ucpani.

Cholesterol (stejné jako ostatni krevni lipidy) je v organismu vazan na tzv. lipoproteiny, pomoci
nichZ je prenasen po téle. Lipoproteiny jsou sloZeny z tuka a bilkovin, jejichZ vzajemny pomér
urcuje nékteré jejich charakteristické vlastnosti. Pokud lipoprotein obsahuje vice tukd nez
bilkovin, pak ma nizs§i hustotu nez voda a oznacujeme jej jako LDL (low density lipoprotein =
lipoprotein o nizké hustoté), pokud obsahuje vice bilkovin a méné tuku, ma vyssi hustotu nez voda
a hovotime o HDL (high density lipoprotein = lipoprotein o vysoké hustoté).

LDL-cholesterol (LDL-C) je povazovan za nejvyznamnéjsi lipidovy rizikovy faktor, protoZe jeho
vysoka koncentrace v krvi zvySuje riziko vzniku aterosklerézy. V této formé je cholesterol
transportovan cévnim recistém do perifernich tkani a je tak umoznovano jeho pripadné negativni

plisobeni na cévni stény (ukladani do stény cév).

Naopak HDL-cholesterol (HDL-C) je povaZovan za priznivy, pokud je ho v organismu dostatek,
vyrovnava Skodlivy efekt ostatnich tukt a vySe zminéné riziko tak snizuje. HDL-C je transportovan

z krevniho fecisté do jater a tim pisobi proti usazovani cholesterolovych platti na sténach cév.
Triglyceridy jsou slouc¢eniny glycerolu s vy$$§imi mastnymi kyselinami a jsou podstatnou soucasti
piirodnich tuki a olejli. Neni dosud bezpecné prokazano, zda jejich zvysena hladina ma primy

vztah Kk riziku vzniku aterosklerozy.



Stanoveni celkového cholesterolu stale patii k zakladnim ukazatellim sledovani hladiny krevnich
tukd. Nicméné v soucasnosti je stejna, pripadné i vétsi pozornost, vénovana hladiné LDL-C, ktera
lépe odrazi patogenni mechanismus vedouci k poskozeni cévni stény. Prediktivni sila z hlediska
rizika vzniku ASKVO vSak neni o mnoho vétsi nez prediktivni sila celkového cholesterolu. Celkovy
cholesterol je i nadale vyuzivan ve skdrovacich systémech spolu s HDL-C a dal$imi konvenc¢nimi

faktory (koureni, obvod pasu, vék, hypertenze) pro odhad miry rizika ASKVO pomoci SCORE.

Hodnota HDL-C je v soucasnosti brana jako silny nezavisly faktor, nicméné za benefitni hodnoty
jsou povazovany hladiny 1,4-1,8 mmol/l v krvi. Dfive se se ptistupovalo k hladinAm HDL-C ve
smyslu ¢im vice, tim 1épe. Podle poslednich doporuceni [4] ale koncentrace HDL-C nad 2,1 mmol/]
u muZzl a 2,3 mmol/l u Zen, nejsou spojeny se snizovanim rizika ASKVO a mohou ho dokonce
zvySovat [4]. Naopak nizka hodnota predstavuje riziko a méla by byt vySetfena v ramci screeningu
i pred zahajenim 1écby.

Tab. 2.1.1 Definice dyslipidémie

Tab. 2.1.1 Dyslipidemia definition
0 (norma) 1 (riziko)

Celkovy cholesterol <5 mmol/] =5 mmol/I
HDL-cholesterol (muzi resp. Zeny) 21,0 resp. 21,2 mmol/l  <1,0 resp. <1,2 mmol/]
LDL-cholesterol <3 mmol/I = 3 mmol/]

Triglyceridy

1,7 .<2,0 /1 =217 .22,0 1/1
(na la¢no resp. bez la¢néni) <17 resp. <2,0 mmol/ resp mmol/

Celkovy a/nebo LDL

Dvslipidémi
yslipidemie a/nebo HDL a/nebo TAG

2.2 Vysledky Setreni EHES 2019

V tab. 2.2.1 jsou uvedeny priimérné hodnoty jednotlivych parametri lipidového spektra u muzi a
zen. Tab. 2.2.2 ukazuje podil osob srizikovymi parametry, kdy u cca 50 % muzl i Zen
v produktivnim véku byla zjisténa zvySena hladina celkového a LDL-cholesterolu. V tab. 2.2.3 jsou
uvedeny podily muzi a Zen s prevalenci dyslipidémie, a osob které o svém problému védély,
pripadné se 1é¢ily.

Dyslipidémie? se vykytovala u 74 % muzii a 70 % Zen, o svém zdravotnim problému nevédélo 74
% muzi a 75 % Zen. Prevalence dyslipidémie stoupala s vékem, u Zen ve véku 55-64 let byl podil
80 %, u muzi az 92 % (viz obr. 2.2.1).

Velmi nizka byla zjiSténa troven medikace a kontroly dyslipidémie. Z poctu osob, které védély o
svém zdravotnim problému, se 1é¢ilo 33 % muzti a 19 % Zen. Uspé$na l1é¢ba byla zjisténa pouze u
19 % muZzl a 32 % Zen.

2 Dyslipidémie je zde definovédna jako koncentrace celkového cholesterolu = 5,0 mmol/l, nebo HDL-C < 1,0
mmol/l u muzl nebo < 1,2 mmol/] u Zen, nebo LDL-C = 3,0 mmol/], nebo triglycerid = 1,7 mmol/], nebo
uZivani hypolipidemik.



Tab. 2.2.1 Lipidové spektrum - populacni pramér a jeho charakteristiky v populaci
25-64 let

Tab. 2.2.1 Lipid spectrum - population mean and its characteristics in the population 25-64
years

Muzi Zeny Sign.
Cholesterol Primér Smérodatna 95% interval | Primér Smérodatna 95% interval | ANOVA
(mmol/1) chyba spolehlivosti chyba spolehlivosti | (Prob>F)
Celkovy 5,08 0,049 4,99-5,18 5,16 0,040 5,09-5,24 0,195
HDL 1,33 0,015 1,30-1,36 1,63 0,017 1,60-1,67 <0,001
LDL 3,07 0,045 2,98-3,16 3,01 0,037 2,93-3,08 0,300
Triglyceridy 1,85 0,070 1,72-2,00 1,34 0,033 1,28-1,41 <0,001

Tab. 2.2.2 Podil muzi a Zen ve véku 25-64 let s rizikovymi hodnotami lipidového spektra,
na zakladé méreni

Tab. 2.2.2 Share of males and females with risks values of lipid spectrum (%) based on the
measurement

Muzi Zeny

Celkovy cholesterol (25,0 mmol/1) 54,2 54,4
Triglyceridy (21,7 mmol/1) 36,9 19,3
LDL-cholesterol (>3 mmol/1) 54,7 49,8
HDL-cholesterol (<1 mmol/ nebo <1,2 mmol/1) 7,8 9,7

Tab. 2.2.3 Dyslipidémie - prevalence, znalost, 1écba a kontrola*, populace 25-64 let (%)

Tab. 2.2.3 Dyslipidemia - prevalence, awareness, treatment and control*, population 25-64
years (%)

Muzi Zeny
Prevalence dyslipidémie 73,8 69,6
Znalost dyslipidémie 33,1 33,7
Lécba dyslipidémie a) 32,7 18,8
Lécba dyslipidémie b) 34,5 20,2
Kontrola dyslipidémie 19,1 32,1

* Definice ukazateli:

Reportovana cholesterolémie byla hodnocena na zakladé otazky v dotazniku EHES ,Byla Vam nékdy
lékarem zjiSténa vysoka hladina cholesterolu?“



Nameérena dyslipidémie byla stanovena jako celkovy cholesterol = 5,0 mmol/l a/nebo HDL-cholesterol <
1,0 mmol/l u muzi nebo < 1,2 mmol/l u Zen, a/nebo koncentrace LDL-cholesterolu = 3,0 mmol/l a/nebo
triglyceridy = 1,7 mmol/I.

Prevalence dyslipidémie - namérena dyslipidémie a/nebo 1é¢ba hypolipidemiky v soucasnosti.

Znalost dyslipidémie - povédomi o svém onemocnéni (podil respondentt s dyslipidémii, ktefi o svém
onemocnéni védeéli).

Lécba dyslipidémie a) - uzivani 1€kl v soucasnosti ke sniZzeni hladiny lipida (podil osob uzivajicich v
soucasnosti hypolipidemika z osob, které uvedly, Ze jim byla lIékarem zjisténa vysoka hladina cholesterolu
a maji dyslipid émii).

Lécba dyslipidémie b) - uzivani 1ékli v soucasnosti ke snizeni hladiny lipida (podil osob uzivajicich v
soucasnosti hypolipidemika z osob, ktefi maji dyslipidémii).

Kontrola dyslipidémie (Gspésna 1écba) - naméiené hodnoty celkovy cholesterolu < 5,0 mmol/l a/nebo
HDL-cholesterol = 1,0 mmol/l u muzd nebo = 1,2 mmol/l u Zen, a/nebo koncentrace LDL-cholesterolu < 3,0
mmol/l a/nebo triglyceridy < 1,7 mmol/l u osob uzivajicich hypolipidemika.

Obr. 2.2.1 Prevalence dyslipidémie podle pohlavi a véku (%), studie EHES 2019
Fig. 2.2.1 Dyslipidemia prevalence by gender and age (%), EHES 2019 study
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3. Metabolicky syndrom

Osamoceny rizikovy faktor zdaleka nepredstavuje takové riziko pro vznik nemoci srdce a cév jako
kumulace vice byt jenom zvySenych hodnot ukazateld [5]; to napiiklad dokazuje
i tzv. metabolicky syndroms3, ktery je povazZovan za jeden z nejvyznamnéjsich rizikovych faktort
vzniku nejenom diabetu mellitu 2. typu, ale predevSim onemocnéni obéhové soustavy.
Metabolicky syndrom je oznaceni pro akumulaci nékolika rizikovych faktorii a onemocnéni u
jedince a je vhodnou souhrnnou charakteristikou pro posouzeni kardiometabolického rizika
jedince. Mezi hlavni rysy metabolického syndromu patfi: obezita centralniho typu, zvysSeny krevni

tlak, zvySena glykémie a nezadouci zmény lipidového metabolismu.

Soucasny Zivotni styl vétSiny evropské populace (sedavy zpisob zivota, nedostatec¢na pohybova
aktivita a nadmérny prijem energie) vede stale k vy$Simu vyskytu tohoto zdravotniho problému
v populaci. Vedle epidemie obezity Ize pozorovat i epidemii metabolického syndromu. Priimérna
prevalence metabolického syndromu se ve vyspélych zemich pohybuje kolem 25 %; existuji vSak
vyrazné rozdily mezi populacemi od 60% prevalence v Litvé po méné jak 10% prevalenci na
Sardinii [6].

Tabulka 3.1 prezentuje vyskyt jednotlivych kritérii metabolického syndromu v ¢eské populaci ve
véku 25-64 let. Vzhledem k vyskytu sledovanych rizikovych faktort (kritérii pro MS) u znacné
Casti respondentd, lze predpokladat, Ze u rady osob se bude vyskytovat vice rizikovych faktort
najednou a tedy i metabolicky syndrom. Mezi respondenty studie EHES byl metabolicky syndrom
zjiStén u 35 %, coz lze povazovat za alarmujici, nebot se jedna o populaci ve véku 25-64 let. Podil
osob s metabolickym syndromem nartstal s vékem (od 11,4 % ve vékové skupiné 25-34 let po
58,4 % ve vékové skupiné 55-64 let). Vpopulaci muzi byl vyznamné vyssi podil osob
s metabolickym syndromem neZ v populaci Zen (44 % vs. 26 %). Nejvétsi rozdily byly zjiStény
v mladSich vékovych skupinach. Ve vékovych skupinach 25-34 a 35-44 let byl podil muzi
s metabolickym syndromem trojndsobny v porovnani se Zenami (16,9 % vs. 5,4 % ve vékové
skupiné 25-34 let a 38,5 % vs. 13,7 % ve vékové skupiné 35-44 let (bliZe obr. 3.1).

3 Za patofyziologicky podklad metabolického syndromu je povazovana inzulinova rezistence. Mé&feni inzulinové
rezistence je slozité a proto se za jedince s metabolickym syndromem povazuji osoby s nasledujicimi zvySenymi
hodnotami rizikovych faktorti: hodnota systolického krevniho tlaku > 130 mmHg a/nebo hodnota diastolického
krevniho tlaku > 85 mmHg a/nebo 1écba vysokého krevniho tlaku, dyslipidémie (hladina triglyceridd > 1,7 mmol/l
a/nebo snizena hladina HDL cholesterolu u muzt < 1 mmol/l au Zen < 1,2 mmol/l a/nebo 1é¢ba), zvySend glykémie
> 5,6 mmol/l (HbAlc > 39 mmol/mol) a/nebo jiz diagnostikovany DM 2. typu, zvySené riziko abdominalni
obezity, tj. obvod pasu > 94 cm u muzi a > 80 cm u Zen. Jiz pfi vyskytu ti z péti faktori 1ze konstatovat u jedince
metabolicky syndrom.



Tab. 3.1 Podil muzii a Zen spliujici jednotliva kritéria metabolického syndromu
Tab. 3.1 Proportion of men and women meeting the individual criteria of the metabolic

syndrome

Kritérium metabolického syndromu Muzi Zeny

Abdominalni obezita 61,6 % 66,2 %
Zvyseny krevni tlak véetné 1écby 63,5% 399 %
ZvySena glykémie vcetné 1écby 31,1 % 27,5%
ZvysSena hladina triglyceridi* 36,9 % 19,3 %
SniZena hladina HDL cholesterolu* 7,8 % 9,7 %

Pozn.: *prevalence na zakladé namérenych hodnot bez 1écby

Obr. 3.1 Prevalence metabolického syndromu podle pohlavi a véku (%)
Fig. 3.1 Prevalence of metabolic syndrome by age and sex (%)
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Setteni EHES 2019 odhalilo, Ze vyskyt rizikovych faktorti onemocnéni srdce a cév je v ¢eské
populaci stale enormni. Vysoka prevalence sledovanych rizikovych faktori v populaci v
ekonomicky aktivnim véku poukazuje na vyrazné rezervy a potencial pro zlepSeni Urovné
zdravotniho stavu populace, jelikoz sledované rizikové faktory (dyslipidémie a metabolicky
syndrom) z velké ¢asti odrazi Zivotni styl populace, jako jsou nevhodné stravovaci navyky, sedavy
zplsob Zivota a nedostatecna fyzicka aktivita. V€asna detekce metabolického syndromu by méla
soucasti preventivnich prohlidek u praktického 1ékare.
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Monitorovani expozice na zakladé udaju z kategorizace praci a pracovist’

K monitorovani expozice rizikovym faktorim prace a pracovnich podminek slouzi systém
kategorizace praci. V jeho ramci ma kazdy zamé&stnavatel povinnost zhodnotit riziko a zafadit
prace, které jsou na jeho pracovistich vykonavany, do jedné ze 4 kategorii, v zavislosti na
vyskytu rizikovych faktorti prace a na jejich zavaznosti. Z hlediska rizikovosti prace jsou
030 osob, coz je oproti roku 2019 snizeni 0 20 524 zaméstnanci za obdobi od 4. 6. 2020. Do
kategorie 4, coZ jsou pracovi§té vysoce rizikové, bylo v CR zafazeno 13 006 osob, coZ je o
28 zaméstnanct vice nez za obdobi od 4. 6. 2020.

Aktualni pocet zaméstnancii zatfazenych podle jednotlivych kategorii prace v krajich je uve-
den v tabulce 1. Nejvice exponovanych zaméstnanct v kategoriich rizikové prace (2R, 3, 4)
je v kraji Moravskoslezském 107 108, coz je oproti obdobi od 4. 6. 2020 sniZeni o 8 862,
nasleduje Stiedodesky kraj 51 206 osob, coZ je zvyseni 0 332 zaméstnanct a Ustecky kraj se
49 841 osobami, coz je zvySeni o 76 zamé&stnancu. V Praze bylo evidovano 42 908 osob, coz
je snizeni 0 506 zaméstnancd.

V kategoriich rizikové prace (2R, 3, 4) je nejvice evidovanych zaméstnancu v riziku faktoru
Hluk — 282 455 osob (oproti minulému obdobi nartst 0 1,44%), Fyzicka zatéz — 134 510
osob (narust o 3,04%), Vibrace — 69 632 osob (narist 0 2,7%), Prach — 65 636 0sob (nartst o
0,71%), (viz tab. 2.)

Uvedené pocty evidovanych osob nelze povazovat za neménné. V dal§im obdobi bude docha-
zet vzhledem K relativné rychlé obméné vyrobnich programii u malych a stfednich podniki
k zaniku a vzniku pracovist. Je otazkou zda IS KaPr bude schopen v aktualnim Case tyto
zmény zaevidovat. Bude dochdzet ke zméndm poctu praci v jednotlivych kategoriich.
V pribéhu €asu dochazi také k legislativnim zménam, které zahrnuji i nové poznatky o piso-
beni skodlivin na ¢loveka.

Tab. 1 Pocet exponovanych zaméstnanci v kategoriich prace podle kraju k 15. 6. 2021

| Ea Kategorie - 2 exp. Kategorie - 2R exp. Kategorie - 3 exp. Kategorie - 4 exp.
Osoby Zeny Osoby Zeny Osoby Zeny Osoby Zeny
(neznamy) 19 0 19 0
Hlavni mésto Praha 241060 101764 198152 90420 1758 656 40589 10685 561 3
Jihoéesky kraj 131426 54307 102477 43529 470 341 27582 10398 897 38
Jihomoravsky kraj 260538 106359 216393 90554 2750 1644 40810 14121 585 40
Karlovarsky kraj 69518 31598 61693 29356 109 14 7638 2218 77 9
Kraj Vysoéina 122078 46474 98418 41143 3452 1110 19781 4208 427 12
Kralovéhradecky kraj 122714 49875 96093 40708 4063 1417 21781 7666 777 84
Liberecky kraj 89144 37646 72766 32236 €50 137 15386 5250 342 23
[Moravskoslezsky kraj 285289 108221 178181 78066 8394 3964 94744 25892 3970 299
Olomoucky kraj 153879 59563 113038 46422 5354 2177 34465 10841 1021 123
Pardubicky kraj 113025 44563 91498 39321 3568 693 17370 4497 589 52
Plzensky kraj 149426 60519 118471 51795 2623 1576 27321 7100 1011 48
Stredocesky kraj 264207 98664 213001 83324 5718 2160 44352 13141 1136 39
Ustecky kraj 186617 78786 136776 60704 1711 978 47261 17038 869 66

Zlinsky kraj 127073 51405 95006 38729 2819 1184 28504 11325 744 167
Celkem 2316013 929744 1791983 766307 43439 18051 467585 144383 13006 1003



Tab. 2 Pocet evidovanych expozic zaméstnanci podle faktoru, stav k 15. 6. 2021

Kategorie - 2 exp. Kategorie - 2R exp. Kategorie - 3 exp. Kategorie - 4 exp.

Exp. osoby Exp. Zeny - - - =
Osoby Zeny Osoby Zeny Osoby Zeny Osoby Zeny

Neuréeno 16 10 12 10 0 0 4 0 0 0
PRACH 304608 51794 238972 43968 5399 1336 55115 6011 5122 479
CHEMICKE LATKY 344938 161673 318890 152863 8694 3871 15485 4614 1869 325
HLUK 902273 198467 619818 157335 22900 4106 258056 37008 1489 18
VIBRACE 271051 23379 201419 20194 6158 455 57181 2539 6293 191
NEIONIZUJICI ZAR. 42563 6075 13043 1976 272 14 29248 4085 0 0
IONIZUJICI ZARENI 50 25 50 25 0 0 0 0 0 0
FYZICKA ZATEZ 1447355 598701 1312845 526562 9020 5262 125479 66877 11 0
PRACOVNI POLOHA 1168620 470405 1118702 452180 1475 848 48443 17377 0 ]
ZATEZ TEPLEM 158019 40194 144516 38129 785 183 12634 1880 84 2
ZATEZ CHLADEM 272593 55521 267362 54638 27 2 5204 881 0 0
PSYCHICKA ZATEZ 900386 373405 861307 360776 1871 764 37208 11865 0 0
ZRAKOVA ZATEZ 244001 116373 228334 110459 190 115 15477 5799 0 0
BIOLOGICKE AGENS 222951 164815 190053 141489 9743 6477 23091 16791 64 58
VYBRANE PRACE 1104 281 1077 272 0 0 27 9 0 0
PRACE PRI ZVYS.TLAKU 279 74 162 50 3 2 113 22 1 0
Celkem 6280807 2261192 5516562 2060926 66537 23435 682765 175758 14943 1073

Registr profesionalnich expozic karcinogeniim REGEX

Predmétem analyzy jsou data pochazejici z databaze vedené od roku 2009, ktera byla vytvo-
fena jako samostatny modul Informac¢niho systému Kategorizace praci a nezahrnuje data, kte-
ra byla ziskdna v minulosti a jsou uloZena v plivodni databazi REGEX.

Pocet osob registrovanych v roce 2020 v Registru osob profesionalné exponovanych karcino-
genim byl 9 191, coZ neptedstavuje vyznamné snizeni oproti roku 2020.

Nejvice registrovanych profesionalné exponovanych osob je v krajich Moravskoslezském
2144 (priblizné stejny pocet exponovanych jako v roce 2019), Vysocina 1242 (pfiblizn¢ stej-
ny pocet exponovanych jako v roce 2019), StiedoCeském 952 (ptiblizné stejny pocet expono-
vanych jako v roce 2019). V Praze je registrovano 635 exponovanych. V ostatnich krajich
dochézi k mirnému sniZeni exponovanych.

Tab. 3 Pocty osob vedenych v REGEXu v roce 2020

Kraj Pocet osob k 31.12. 2020
CELKEM 9217 9191
Hlavni mésto Praha 635 635
Jihomoravsky kraj 219 219
Jihocesky kraj 169 169
Karlovarsky kraj 171 184
Kraj Vysocina 1242 1242
Kralovéhradecky kraj 729 712
Liberecky kraj 249 249
Moravskoslezsky kraj 2144 2144
Olomoucky kraj 613 603
Pardubicky kraj 650 645




Plzensky kraj 279 280
Stfedocesky kraj 952 952
Zlinsky kraj 906 898
Ustecky kraj 259 259

Piehled o tom, pii kterych ekonomickych aktivitach, kodovanych podle metodiky NACE-CZ,
dochazi k expozici karcinogennim agens, prezentuje tab. 8.2.2. Nejcastéjsi ekonomické akti-
vity, pfi kterych jsou pracovnici exponovani karcinogeniim, jsou zdravotni péce 2320, coz je
piiblizné stejny pocet exponovanych jako v roce 2019, v ostatnich aktivitich NACE-CZ jsou

hodnoty exponovanych pfiblizn¢ stejné jako v roce 2019.

Tab. 4 Pocet registrovanych osob IS REGEX podle hospodarskych aktivit vedenych v roce

2020
REGISTROVANE OSOBY V IS REGEX Potst a1
Celkem 9233 9207
Zakonodadrci, nejvyssi statni Urednici a nejvyssi predstavitelé spolecnosti 1 1
Ridici pracovnici v oblasti spravy podniku, obchodnich, administrativnich a podptrnych 5
¢innosti 2
Ridici pracovnici v oblasti vyroby, informaénich technologii, vzdélavani a v p¥ibuznych 9
oborech 9
Specialisté v oblasti védy a techniky 75 75
Specialisté v oblasti zdravotnictvi 1949 1952
Specialisté v oblasti vychovy a vzdélavani 35 35
Technicti a odborni pracovnici v oblasti védy a techniky 464 464
Odborni pracovnici v oblasti zdravotnictvi 366 368
Odborni pracovnici v obchodni sfére a verejné spravé 1 1
Vseobecni administrativni pracovnici, sekretafi a pracovnici pro zadavani dat 2 5
Utednici pro zpracovani ¢iselnych tdajt a v logistice 13 13
Ostatni Urednici 1 1
Pracovnici v oblasti osobnich sluzeb 3 3
Pracovnici v oblasti prodeje 25 25
Pracovnici osobni péce v oblasti vzdéldvani, zdravotnictvi a v pfibuznych oblastech 324 326
Pracovnici v oblasti ochrany a ostrahy 2 2
Kvalifikovani pracovnici v zemédélstvi 6
Kvalifikovani pracovnici v lesnictvi, rybarstvi a myslivosti 1
Remesinici a kvalifikovani pracovnici na stavbach (kromé elektrikéit) 298 292
Kovodélnici, strojirensti délnici a pracovnici v pfibuznych oborech 1518 1527
Pracovnici v oblasti uméleckych a tradi¢nich femesel a polygrafie 332 332
Pracovnici v oboru elektroniky a elektrotechniky 81 81
Zpracovatelé potravin, dfeva, textilu a pracovnici v ptibuznych oborech 1022 1022
Obsluha strojl a zafizeni, montéri 2 2




Obsluha stacionarnich stroja a zatizeni 2235 2196
Montazni délnici vyrobkl a zafizeni 141 144
Ridi¢i a obsluha pojizdnych zafizeni 170 170
Pomocni a nekvalifikovani pracovnici 1 1
Uklizeci a pomocnici 31 31
Pomocni pracovnici v oblasti tézby, stavebnictvi, vyroby, dopravy a v pfibuznych oborech |121 121
Pracovnici s odpady a ostatni pomocni pracovnici 2 2

Pokud jde o expozice jednotlivym karcinogennim agens, nejcastéjsim diivodem k registraci je
expozice cytostatikim (2 503 osob), dale expozice slévarenskému prachu (1 309 osob) a pro-
fesionalni expozice prachu tvrdych diev (1 201 osob). Celkovy piehled o expozicich jednotli-

vym karcinogentim uvadi tab. 5.

Tab. 5 Pocet registrovanych osob v roce 2020 podle karcinogenniho agens

Nazev Pocet k 31. 12
osob 2020
Prach - kifemen 288 285
Prach - dinas 98 98
Prach - grafit 268 268
Prach - ¢ernouhelnych dol( 458 458
Prach - koks 288 282
Prach - talek 24 24
Prach - ostatni kiemicitany (s vyjimkou azbestu) 432 454
Prach - Samot 39 39
Horninové prachy 193 184
Slévarensky prach 1293 1309
Prach z tvrdych (karcinogennich a senzibilizujicich) dievin 1199 1201
Prach z chromu 112 112
Prach — azbestova vldkna vSech azbestu 46 33
Tetrachlorethen 20 20
Nikl 114 127
Arsen 42 42
Kadmium a jeho slouceniny, jako Cd (jinde neuvedené) 27 49
Chroman olovnaty, jako Cr 3
Chromu slouceniny 164 141
Niklu sloucéeniny, jako Ni (s vyjimkou nikltetrakabonylu) 206 185
Formaldehyd 181 183
Benzo(a)pyren 627 564
Tetrachlormethan 12 12
Benzen 378 357
Dichlormethan 10 10
Ethylenoxid 38 38




Dimethylsulfat 10

o-Toluidin 7
Styren 400 412
1,3-Butadien 109 116
Chromu (V1) slouceniny, jako Cr (jinde neuvedené) 162 175
Chrom - prach 6 6
Vulkanizacni dymy 165 141
Cernouhelnd smola 17 17
Vulkanizac¢ni dymy rozpustné v cyklohexanu 38 38
Dichroman draselny 4 22
Dichroman sodny 18

Chroman draselny

N-Nitrosodipropylamin 1 1
Oxid kademnaty 75 75
Thioacetamid 6 6

Latka s vétou R 45 (MUzZe vyvolat rakovinu.) nebo s vétou H350 (MUZe vyvo-

lat rakovinu.) 662 735
Latka s vétou R 49 (M(Ze vyvolat rakovinu pti vdechovani.) nebo s vétou 19 99
H350i (MUze vyvolat rakovinu pfi vdechovani.)

Prace spojené s expozici polycyklickym aromatickym uhlovodikim ... 43 43
Cytostatika 2 549 2503

Poznamka:
véta R 45 (MUZe vyvolat rakovinu.) nebo H350 (MUZe vyvolat rakovinu.)
véta R 49 (M(ze vyvolat rakovinu pti vdechovani.) nebo H350i (MUzZe vyvolat rakovinu pfi vdechovani)

Monitorovani zdravotnich ucinki rizikovych faktori prace - Narodni zdra-
votni registr nemoci z povolani

Vyskyt profesiondlnich onemocnéni zahrnujicich nemoci z povolani a ohroZeni nemoci z po-
volani je jednim zukazatelli zdravotniho stavu populace a pracovnich podminek. Nemoc
z povolani je definovana v nafizeni vlady ¢. 290/1995 Sb., kterym se stanovi seznam nemoci
z povolani, ve znéni pozdéjsich predpist. (Zatim posledni novelizace byla provedena nafize-
nim vlady ¢. 168/2014 Sb.). Podle tohoto nafizeni se za nemoci z povolani povazuji nemoci
vznikajici nepfiznivym plisobenim chemickych, fyzikalnich, biologickych nebo jinych Skod-
livych vlivl, pokud vznikly za podminek uvedenych v seznamu nemoci z povolani. Nemoci z
povolani se rozumi téZ akutni otrava vznikajici nepfiznivym plisobenim chemickych latek.
OhroZenim nemoci z povoléani se podle § 347 zdkona €. 262/2006 Sb., zékoniku prace, rozumi
takové zmény zdravotniho stavu, jez vznikly pii vykonu prace nepifiznivym plisobenim pod-
minek, za nichz vznikaji nemoci z povolani, av§ak nedosahuji takového stupné poskozeni
zdravotniho stavu, ktery Ize posoudit jako nemoc z povolani, a dal$i vykon prace za stejnych
podminek by vedl ke vzniku nemoci z povolani.

Jestlize u jakéhokoli pacienta vznikne diivodné podezieni na nemoc z povolani, je oSetfujici
1ékat povinen ho odeslat k poskytovateli pracovnélékatskych sluzeb k posouzeni tohoto one-
mocnéni. Stejnou povinnost ma i zaméstnavatel. Protoze na pracovnélékaiské sluzby se ne-
vztahuje svobodna volba poskytovatele, stanovi vyhlaska ¢. 104/2012 Sb., 0 posuzovani ne-



moci z povolani, ktery poskytovatel je v ptipadé daného pacienta piislusnym k posouzeni
auznani nemoci z povolani. Posuzovani a uznavani nemoci z povolani upravuje predevsim
zakon ¢. 373/2011 Sh., o specifickych zdravotnich sluzbach, ve znéni pozdé&jsich piedpist
(déle také jen ,,zakon). ,,Posuzovanim* se rozumi komplexni zhodnoceni zdravotniho stavu
pacienta a jeho pracovnich podminek. ,,Uznavani* pak piedstavuje formalni akt prohlaSeni
dané nemoci pacienta zanemoc z povolani s piislusnymi pravnimi konsekvencemi.
K uznévani nemoci z povolani jsou opravnéni pouze ti poskytovatelé v oboru pracovni 1ékar-
stvi, ktefi ziskali povoleni ministerstva zdravotnictvi. V ném je mj. vymezeno uzemi, pro kte-
ré se tato zdravotni sluzba poskytuje.

Uznéani nemoci z povolani se déje na zaklad¢ zjisténi zdravotniho stavu pied vznikem one-
mocnéni, vysledkd Iékatskych vysetfeni a ddle na zakladé ovéfeni, zda pacient pracoval za
podminek, za kterych muze pfedmétné onemocnéni vzniknout. Zakon stanovi, kdo je kompe-
tentni k ovéfeni podminek vzniku nemoci. Ve vétsing piipadu je to organ ochrany vetejného
zdravi (§ 62 odst. 1 a 3 zakona). Po ziskani vSech nutnych podkladi vyda ptislusny poskyto-
vatel Iékatsky posudek, kterym se dana nemoc uznava, resp. neuznava za nemoc z povolani.

P#i monitorovani osob, jejichz onemocnéni bylo uznéno jako nemoc z povoléani, se postupuje
podle vyhlasky ¢. 116/2012 Sb., o ptedavani udaji do Narodniho zdravotnického informacni-
ho systému, ktery je definovany v Hlavé III zakona ¢&. 372/2011 Sb., o zdravotnich sluzbach,

wev

ve znéni pozdé¢jSich predpisti a jehoz soucasti je Narodni registr nemoci z povolani.

V roce 2020 bylo do tohoto seznamu zatazeno nové infekéni onemocnéni — COVID-19, zpti-
sobené koronavirem SARS-CoV-2. Toto onemocnéni se hlasi jako nemoc z povolani v ramci
V. kapitoly (infekéni nemoci pfenosné a parazitarni).

Profesionalni onemocnéni hlasena v CR v roce 2020

V roce 2020 bylo v Ceské republice u 952 pracovnikt (514 Zen a 438 muzi) hlageno celkem
1112 profesiondlnich onemocnéni, z toho bylo 1035 nemoci z povolani a 77 ohrozeni nemoci
z povolani. Incidence profesiondlnich onemocnéni byla 23,7 pfipadi na 100 tisic zamé&stnancti
v civilnim sektoru pojiSténych nemocensky podle zakona ¢. 187/2006 Sb., ve znéni pozd¢j-
Sich ptedpist.

Ve srovnani s rokem 2019 (1, 2) klesl v roce 2020 celkovy pocet hlaSenych profesionalnich
onemocnéni o 33, tj. 0 2,9 % ptipadi. Incidence profesiondlnich onemocnéni klesla o 0,5 pfi-
padu na 100 tisic pojisténci.

Rozbor dat ukazal, ze u 143 osob byla v priitbéhu roku hlaSena vice nez jedna nemoc z povo-
lani, ohroZeni nemoci z povolani nebo jejich kombinace. Nejcastéji byla diagnostikovana
kombinace syndromu karpalniho tunelu na pravé a levé ruce vzniklého pfi praci s pietézova-
nim koncetin nebo pfi praci s vibrujicimi néstroji.

V Grafu ¢.1 je zobrazen vyskyt nemoci z povolani od roku 2000 do roku 2020.

Ve srovnani s rokem 2019 klesl v roce 2020 celkovy pocet hlaSenych profesionalnich one-
mocnéni 0 33 tj. o 3 % piipadd. Incidence profesionalnich onemocnéni klesla o 0,5 ptipady na
100 tisic pojisténcii.



Graf €. 1 - Vyvoj poctu hlasenych pripadi nemoci z povolini a ohroZeni nemoci
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Nemoci z povolani

Nejvice nemoci z povolani bylo diagnostikovano v Moravskoslezském kraji (celkem 290, tj.
28 % vsSech hlaSenych ptipadil). Nejpocetnéjsi kategorii hlaSenych nemoci z povolani v Mo-
ravskoslezském kraji pfedstavovala onemocnéni zptsobena fyzikalnimi faktory — celkem 166,
tj. 364,6 % viech piipadi hlaSenych v ramci kapitoly II. seznamu nemoci z povolani. Slo
zejména o nemoci z pretézovani koncetin (polozky I1.9 a I1.10, celkem 94 ptipadil) a o nemo-
ci z vibraci (polozky I1.6-11.8, celkem 71 ptipadl), dale o pfenosné a parazitdrni onemocnéni
s interhumannim pfenosem (celkem 60 piipadt, z toho COVID-19 byl zastoupen 36krat a
svrab 23krat), o silikdzu nebo pneumokoniézu uhlokopt zplisobenou ¢ernouhelnym prachem
s obsahem volného krystalického oxidu kiemicitého, véetné nddorového onemocnéni plic (53
ptipadi), a o nemoci kozni (10 ptipadd). Ostatni nemoci se vyskytovaly méné casto nebo oje-
dingle.

Ve srovnani s rokem 2019 doslo k nartistu poctu hlaSenych nemoci z povolani v Sesti krajich
0 4 az 29 ptipadi, nejveétsi nartst byl v kraji Jihomoravském. V dal$ich krajich byl zazname-
nan pokles o 1 az 64 ptipadl, nejvétsi byl v kraji Moravskoslezském. U 16 pracovnikli vznik-
la nemoc z povolani pii praci v zahranici.

V Grafu ¢. 2 je uvedeno procentualni zastoupeni vyskytu nemoci z povolani v jednotlivych
krajich CR.



Graf ¢. 2 - Struktura nemoci z povolani v roce 2020 podle krajia vzniku
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Nejcastéji onemocnéli pracovnici v odvétvi ekonomické ¢innosti ,,zdravotni péce* s 226 hla-
Senymi piipady. Na druhém misté v poradi Cetnosti bylo odvétvi ,,vyroba motorovych vozidel,
piivésit a navési* se 108 piipady. V dalSich odvétvich ekonomickych Cinnosti, které jsou
uvedeny v tabulce 2.1.8, byl pocet hlasenych nemoci z povolani v rozmezi 1-87 piipadt.

V odvétvi ekonomické ¢innosti ,,zdravotni péCe* prevazovala pienosna a parazitarni onemoc-
néni — celkem 201 pfipadl, z toho COVID-19 byl zastoupen 126krat a scabies 47krat. Jina
profesiondlni onemocnéni zde byla zjistovana méné Casto — profesiondlni dermatoézy 21krat,
nemoci z pretézovani koncetin 4krat (z toho syndrom karpalniho tunelu 2krat, rhizartréza a
Morbus de Quervain po jednom ptipadu).

U pracovnikt pii vyrobé motorovych vozidel pfevazovala onemocnéni z pietézovani koncetin
(84 ptipadit), dale profesionalni dermatézy (16 pfipadl), nemoci z vibraci (4 ptipady), astma
bronchiale z izokyanatl (dva piipady) a filariéza ziskana v Indii a porucha sluchu z hluku po
jednom piipadu.

Nejcastéji onemocnéli pracovnici zafazeni podle klasifikace zaméstnani CZ ISCO do hlavni
ttidy €. 8 s ndzvem ,,Obsluha strojli a zafizeni, montéti“ (celkem 373, tj. 36 % piipadl) a do
hlavni téidy ¢. 7 s ndzvem ,,Remeslnici a opravaii* (celkem 255, tj. 24,6 % piipadi). V obou
téchto hlavnich tfidach se nejcastéji vyskytovala onemocnéni zplisobend fyzikalnimi faktory
(celkem 234 ve tfid¢ 8 a 175 ptipadu ve téidé 7).

Podle kategorizace piedmétné prace zaméstnavatelem vzniklo nejvice nemoci z povolani u
pracovnikl pii praci nerizikové, zatazené do kategorie 1 a 2 — celkem 509, tj. 49,2 % one-
mocnéni. Pfi praci zafazené zamé&stnavatelem do rizikové kategorie 2R aZz 4 vzniklo celkem
428, tj. 41,4 % pripadi. U 98, tj. 9,5 % piipadii nebyla kategorizace prace zaméstnavatelem
dosud provedena, nebo se prace nekategorizuje.



Graf ¢. 3 - Odvétvi ekonomické ¢innosti s nejvy$Sim poctem hlaSenych pripadii nemoci
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Podle hygienickych posudki vypracovanych Krajskymi hygienickymi stanicemi (KHS) nebo
Statnim ufadem pro jadernou bezpecnost vzniklo pii pracich, které byly Setfeny a nasledné
zatazeny do rizikové kategorie 2R az 4, celkem 630, tj. 60,9 % nemoci z povolani. Pfi nerizi-
kovych pracich zarazenych do kategorie 1 nebo 2 vzniklo celkem 350, tj. 33,8 % nemoci z
povolani. V 55, tj. 5,3 % ptipadech se KHS nemohla v dobé& Setfeni ke kategorizaci prace spo-
lehlive vyjadfit, nebo se prace nekategorizuje.

Pti pracich, které byly kategorizovany zamé&stnavatelem jako nerizikové, vznikaly zejména
nemoci pfenosné a parazitarni (216 ptipadi), nemoci kozni (90 ptipadl), alergické nemoci
plic a hornich cest dychacich (celkem 23 pfipadil), u nichZ se uplatiiuje také individudlni vni-
mavost jednotlivych osob.

U praci pivodné zaméstnavatelem zarazenych do nerizikovych kategorii 1 ¢i 2 (celkem 174
ptipadll) predstavuji problém nemoci z povolani, které vznikly v disledku ptsobeni fyzikal-
nich faktord (hluk, vibrace a pietéZovani koncetin). Protoze v ramci Setfeni nemoci z povolani
bylo KHS ovéfeno, Ze podminky vzniku nemoci z povolani byly splnény, znamena to, Ze u
téchto ptipadi byla ptivodni kategorizace praci provedena zaméstnavatelem chybné.



Graf ¢. 4 - Struktura nemoci z povolani v roce 2020 podle kapitol seznamu nemoci
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Nejvice nemoci z povolani bylo vyvolano pusobenim fyzikalnich faktord (kapitola IT — cel-
kem 480 ptipadll). V sestupném potadi nasledovaly nemoci pfenosné a parazitarni (kapitola V
— celkem 294 piipadli), nemoci kozni (kapitola IV — celkem 131 piipadl), nemoci tykajici se
dychacich cest, plic, pohrudnice a pobfisnice (kapitola III — celkem 125 ptipadd) a nemoci
zpusobené chemickymi latkami (kapitola I — celkem 5 pfipadt). V ramci kapitoly VI - nemoci
zpiisobené ostatnimi faktory a Ciniteli nebyl v roce 2020 zaznamenan Zadny piipad. Procentu-
alni zastoupeni nemoci z povolani dle jednotlivych kapitol uvadi Graf ¢. 4.

V Grafu ¢. 5 jsou uvedeny nejcastéjsSi diagnézy nemoci z povoldni hlasené v roce 2020.
Oproti roku 2019 je zaznamena strmy narast COVID -19 jako nemoci z povolani.

Ze 150 ptipadli onemocnéni COVID-19 jich naprosta vétSina (148 ptipadi) pochéazelo z od-
vétvi ekonomické ¢innosti ,,Zdravotni a socidlni péce®. Nejvice ptipadii vzniklo v Psychiat-
rickych 1é¢ebnach (23 piipadl), v domovech pro seniory (12 piipadi) a v Alzheimercentru
(10 ptipadil). Onemocnély zejména zdravotni sestry (62 piipadd). V sestupném poradi nésle-
dovali 1ékafi a sanitatky — oSetfovatelky (po 27 piipadech), dale peCovatelky (6 piipadd), fy-
zioterapeuti a zdravotni¢ti zdchranati (po 5 ptipadech), pracovnice socidlnich sluzeb (4 ptipa-
dy), pracovnice v piimé obsluzné péci a udrzbati (po dvou piipadech), aktivizacni pracovnik,
biomedicinsky inZenyr, RTG laborant, zdravotnicky laborant, zdravotnicky asistent, asistent-
ka na recepci, pracovnik ostrahy a pomocnice po jednom piipadu. V odvétvi ekonomické ¢in-
nosti ,,Postovni a kuryrni ¢innosti* byla postizena onemocnénim COVID-19 jedna bankovni
specialistka, v odvétvi ,,Vzdélavani® onemocnéla ucitelka zpévu ze Zakladni umélecké Skoly.
Ve 23,3 % ptipadi onemocnéni probihalo pod klinickym obrazem virdzy s chiipkovymi pfi-
znaky nebo se zdnétem hornich cest dychacich. U tii osob toto onemocnéni vyvolalo zapal
plic. U zbylych ptipadii nebyly klinické pfiznaky tohoto onemocnéni v hldSenich popsany.



Graf ¢. 5 - Nejcastéjsi diagnozy nemoci z povolani v roce 2020
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OhroZeni nemoci z povolani

V roce 2020 bylo u 73 pracovnikii (34 muzti a 39 Zen a) hlaSeno celkem 77 piipadti ohrozeni
nemoci z povolani. Nejvice piipadl ohrozeni nemoci z povolani bylo hlaSeno z kraje Morav-
skoslezského (14, tj. 18,2 % ptipadd). Postizeni byli ptedev$im pracovnici ,,vyroby motoro-
vych vozidel, pfivésit a navést“ celkem 21, tj. 27,3 % ptipadt). Vyskyt ohrozeni nemoci
Z povolani dle odvétvi ekonomickych ¢innosti je uveden v grafu €. 6

Oproti roku 2019, kdy bylo hlaseno celkem 78 ptipadd ohrozeni nemoci z povolani, nedoslo
k Zadnému narustu.

Nejcastéji bylo diagnostikovano ohrozeni nemoci z povolani poSkozenim perifernich nervi
Z dlouhodobé nadmérné jednostranné zatéze koncetin (polozka II1.10 celkem 48, tj. 62,3 %
ptipadl) a ohrozeni poskozenim perifernich nervu z vibraci (polozka I1.7 celkem 20, tj. 26 %

piipadt) (viz. Graf ¢.7). V ramci téchto dvou polozek byl lehky syndrom karpalniho tunelu
diagnostikovan v 68 ptipadech.

Graf ¢. 7 : Diagndzy hlaSenych pripadu ohroZeni nemoci z povolani
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Nejvice piipadii ohroZeni nemoci z povolani vzniklo u pracovnikill pii praci zatazené zameést-
navatelem do rizikové kategorie 2R az 4 (celkem 59, tj. 76,6 % ptipadd). V nerizikovych ka-
tegoriich 1 a 2 vzniklo celkem 18, tj. 23,4 % ptipadi.

Podle hygienickych posudkli vypracovanych KHS vzniklo pfi pracich, které byly Setfeny a
nasledné zatazeny do rizikové kategorie 2R az 4, celkem 75, tj. 97,4 % ohrozeni nemoci z
povolani. V nerizikovych kategoriich 1 a 2 vznikly jen 2, tj. 2,6 % ptipadd.

I zde problémem zUstavaji pfipady ohroZeni nemoci z povolani, které vznikly v disledku pt-
sobeni vibraci nebo pietézovani koncetin u praci pivodné zaméstnavatelem zatazenych do
nerizikovych kategorii 1 a 2 (celkem 17 piipadt). Protoze v ramci Setfeni nemoci z povolani



bylo KHS ovéfeno, Ze podminky vzniku ohroZeni nemoci z povolani byly splnény, znamena
to, Ze u téchto piipadi byla ptivodni kategorizace praci provedena zaméstnavatelem chybné.

Zavér
V roce 2020 byl v Ceské republice ve srovnani s pfedchozim rokem zaznamenéan jen mirny
pokles v celkovém poctu hlasenych profesionalnich onemocnéni.

Nejvice postizenymi pracovniky byli opét zdravotnici a pracovnici pfi vyrob€ motorovych
vozidel. Nejvyraznéjsi pokles (celkem o 81 piipadil) byl zaznamenan u alergickych onemoc-
néni dychacich cest, plic a ktize.

Naopak nartst o 110 ptipadl byl zaznamenan u pienosnych a parazitarnich onemocnéni. Ten-
to narust byl zptisoben zejména novou infekéni nemoci — COVID-19. V roce 2020 byly pro-
zatim hlaSeny jen pfipady, které vznikly na jaie v prvni viné koronavirové pandemie.

Je pravdépodobné, ze v roce 2021 a mozna i v dalSich letech bude téchto pfipadi mnohem
vice. Setkavame se s tim, Ze Casto ani zdravotni¢ti pracovnici nevédi, Ze onemocnéni COVID-
19 miize byt za urcitych specifickych podminek uznano za nemoc z povolani. Aby se tak sta-
lo, musi jit o onemocnéni, které probéhlo s klinickymi projevy, vyzadalo si pracovni ne-
schopnost, bylo potvrzeno pomoci PCR nebo antigennich testil a epidemiologickym Setfenim
na pracovisti bylo prokazano, ze pacient vykondval v inkuba¢ni dobé pied vznikem onemoc-
néni praci, pii které existuje vyznamné riziko se touto nemoci nakazit. Takovi pracovnici pak
mohou sami nebo prostfednictvim svého registrujiciho 1ékate zazadat o Setfeni nemoci z po-
volani na pfislusném stiedisku nemoci z povoléni.

Nové nemoci z povolani, které byly do seznamu nemoci z povolani zatazeny pfi jeho aktuali-
zacich v roce 2011 a 2014 (3), navysily celkovy pocet onemocnéni hldsenych v roce 2020
pouze o 7 ptipadi.. Praxe ukazuje, Ze zejména alergicka onemocnéni a nadorova onemocnéni
jsou podhodnoceny. Muze to byt zptisobeno nespecifickym klinickym obrazem téchto one-
mocnéni, neznalosti kritérii pro rozpoznani nemoci z povolani nebo i dlouhou latenci od za-
¢atku expozice do vzniku nemoci.

Praxe také ukazuje, Ze pocty hlaSenych nemoci z pfetézovani koncetin a nemoci z vibraci jsou
podhodnoceny. Pacienti €asto pfichazeji na Stfediska nemoci z povolani az po provedenych
operacnich zdkrocich, aniz by byli pted operaci fadn€ vySetfeni elektromyograficky, resp.
ttifazovou scintigrafii loktd, takZe v pooperacni dobé€ u nich profesionalni onemocnéni jiz pro
nesplnéni klinickych kritérii neni moZno uznat.

Dosud se také nepodatilo prosadit, aby do Seznamu nemoci z povolani bylo zafazeno one-
mocnéni bederni patefe z tézké fyzické prace, 1 kdyZ vétSina zemi Evropské unie jiz toto
onemocnéni hldsi a odSkodnuje. ProtoZe navrzend kritéria pro uznani klinického stupné one-
mocnéni 1 pro prikaz expozice byla nastavena velmi pfisné, ani zde nepfedpokladame, Ze by
po zafazeni tohoto onemocnéni do Seznamu nemoci z povolani doSlo vyraznému navyseni
pocta hlasenych ptipadd. Pritom by to mélo vyznamny preventivni efekt, ktery by vedl ke
sniZeni téchto onemocnéni.

Dalsi informace tykajici se rozboru nemoci z povolani jsou k dispozici na pozadani v registru
nemoci z povolani na adrese registrnzp@szu.cz
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