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Pouzité zkratky a terminy

dB decibel

L Hladina akustického tlaku: Fyzikalni veliina pro vyjadieni hlasitosti zvuku,
pouziva logaritmickou stupnici, jednotka je decibel [dB]

LAeqT Ekvivalentni hladina akustického tlaku zjiSténa pomoci filtru A: Fyzikalni

veli¢ina pro vyjadfeni hladiny akustického tlaku u proménlivého zvuku (kolisani
v Case o vice nez 5 dB). Ekvivalentni hladina mé za stejny ¢as T stejné energetické
ucinky na ¢lovéka jako plisobici proménliva hladina akustického tlaku. Filtr A se
pouziva, aby se objektivné zméfend hladina akustického tlaku pfi ptizplsobila
subjektivné vnimané hlasitosti.

Lda, Lv Ln Hlukovy ukazatel pro den, pro vecer a pro noc (hlukovy ukazatel pro obtéZovani
hlukem béhem dne, béhem vecera ahlukovy ukazatel pro ruseni spanku):
Dlouhodoby primér hladiny akustického tlaku A podle Ceské technické normy
uréeny za vSechna denni, ve€erni resp. no¢ni obdobi jednoho roku

Ldvn Hlukovy ukazatel pro den-vecer-noc (hlukovy ukazatel pro celodenni obtéZzovani
hlukem): Ukazatel zohlednuje zavaznéj$i uCinky hluku ve vecernich a nocnich
hodinach pomoci penalizace 5 dB pro vecer a 10 dB pro noc.

Zkratky nazvu lokalit viz Tabulka 1

Hluk Hlukem nazyvame kazdy zvuk, ktery ma ruSivy nebo obtézujici charakter (vyvolava
nepfijemny nebo rusivy vjem), nebo ktery ma Skodlivé ucinky. Mezi zvukem
a hlukem nelze rozlisit na zaklad¢ fyzikalnich parametrt, ale pouze na zakladé
ucinki na Clovéka. (Pro zjednoduSeni a obecnou srozumitelnost je
v nasledujicim textu misty pouzito slovo hluk i ve smyslu fyzikalni veli¢iny hladina
akustického tlaku.)



1 Uvod

Subsystém III ,,Zdravotni disledky a rusivé ucinky hluku* je realizovan v ramci Systému
monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostfedi od roku 1994.
Hlavnim cilem je zjiStovani vztahi mezi hlukem a jeho uCinky na zdravi a kvalitu Zivota
obyvatel.

Hluk je zjistovan opakovanym 24hodinovym méfenim v méfticich mistech a sledovanim jeho
vyvoje. Posledni méfeni hluku probehlo v roce 2019. Cilem méteni bylo stanoveni expozice
hluku pro obyvatele monitorovanych lokalit, ve kterych bude nasledné provadéno dotaznikové
Setfeni. MoZnost zobecnéni vysledkli méteni na celou rozlohu lokality byla prozkoumana
pomoci akustickych studii a v ¢asti lokalit byly vyuzity také vysledky strategického hlukového
mapovani. Hlukovd mapa znazoriiuje prostorové rozlozeni hluku v lokalitich a umoziuje
ohraniceni lokality. Ohranieni je provedeno tak, aby obyvatelé¢ Zijici uvnitt lokality byli
exponovani hluku zjisténému v méticim misté s predem danou odchylkou nejvyse + 2,5 dB.
Uginky hluku jsou zjistovany pomoci dotaznikového Setfeni. Setfeni ,,Hluk a zdravi® prob&hlo
od roku 1995 celkem pétkrat, naposledy v roce 2013, dalsi Setfeni je planovano na rok 2020.
Dlouhodobym cilem Setieni je zjiStovani vztahli mezi hlukem a jeho zdravotnimi ucinky,
sledovani postoji obyvatel k hluku a strategii jeho zvladani. Dal§im cilem pro Setfeni v roce
2020 je zkoumdni vztahii davka — ucinek mezi hlukem a obtéZovanim, respektive rusenim
spanku a jejich srovnani s vysledky zjisténymi v zahranici. Zaroven budou zjistovany i pti¢iny
eventudlnich rozdild, napt. kvili pfitomnosti tramvajové dopravy. Tomuto cili byl ptizptisoben
vybér lokalit pro aktudlni kolo monitorovani hluku.

2 Meéreni hluku

2.1 Metodika méreni a zpracovani dat

V roce 2019 probéhlo méfeni hluku v celkem Sesti lokalitach ve ¢tyfech méstech: Havlickav
Brod, Hradec Kralové, Plzen a Praha. Seznam lokalit s adresami méficich mist je uveden
v tabulce 1.

Tabulka 1 Seznam lokalit a méricich mist

Lokalita Mésto Adresa méficiho mista

HB Prazska Havlickav Brod Prazska 3498

HK Labska kotlina Labska kotlina 1003
Hradec Kralové

HK Baarova Baarova 1375

PM Klatovska Klatovska tfida 22 / 416

Plzen
PM Skrétova Skrétova 15/ 1188
P3 Konévova Praha 3 Konévova 158 / 1086




Meéieni hluku bylo zajistovano firmou MaRexcom s.r.o. jako vetfejnd zakazka. 24-hodinové
méteni probéhlo v kazdém méficim misté dvakrat, poprvé v dubnu az ¢ervnu, podruhé v zafi
az fijnu. M¢feni probihala v za standardnich podminek danych v Metodickém névodu pro
méfeni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostiedi ! (dale jen metodicky navod). Méfeni
se neprovadéla v piipadé kratkodobych neobvyklych hlukovych situaci. Sledovani
klimatickych podminek probihalo po celou dobu méfeni. Soucasti kazdého méfeni bylo s¢itani
intenzity dopravy v souladu s metodickym navodem. Pro dodrzeni jednotného postupu méreni
vzhledem k pfedchozim obdobim slouzily katalogové karty jednotlivych lokalit. Vysledek
méieni predstavuje veskery hluk v misté méfeni v€etné hluku pozadi, je vSak eliminovan vliv
atypickych hlukovych udélosti. Nejistota méfeni byla + 2 dB.

V roce 2010 vstoupil v platnost Metodicky navod pro hodnoceni hluku v chranéném
venkovnim prostoru staveb 2. Tento metodicky nédvod stanovoval jako hodnotici veli¢inu
hladinu akustického tlaku zvuku dopadajiciho na fasddu a udéaval korekce k jejimu ziskani
(korekce pro odrazy). Tento postup byl potvrzen i v soucasné platném metodickém navodu [,
Je uren primarné ke sjednoceni postupu pii vykonu stitniho zdravotniho dozoru.
V monitoringu hluku pouzivame hodnotu hluku pfimo naméfenou pied fasadou bez pouziti
korekce pro odrazy pro porovnani vysledki ziskanych v obdobi pied rokem 2009 (vcetn¢)
s nove ziskanymi vysledky a pro hodnoceni trendii vyvoje hluku za celé sledované obdobi.
Pokud jsou vysledky méteni v roce 2019 uvadény samostatné, potom jsou zpracovany podle
platného metodického navodu, tj. s pouzitim korekce pro odrazy, kterd byla v ptipad¢ vSech
méteni 2 dB.

Data z méfeni jsou do SZU piedavana jednak v podobé surovych naméfenych dat, jednak jako
upravena data v jednotnych datovych formulatich. V SZU je eliminovan vliv atypickych
udélosti a mohou byt doplnény piipadné vypadky méfeni (do max. 2 hod.) postupem popsanym
v manualu méfeni monitoringu. Eliminace atypickych hlukovych udélosti méla ve vétSing
pfipadii pouze maly vliv na vysledné hodnoty hluku. Pouze u dvou méfeni se eliminace
projevila zfetelnéji a sniZila vyslednou hodnotu L4e; 24» 0 cca 10 dB (sekdni travy v tiché
lokalité po dobu cca 1h), resp. o cca 2 dB (opakované priijezdy vozidel s vystraznymi signaly,
tj. hasicu, policie a sanitek v hlucné lokalit¢). Nasledné byla data transformovana na hodinova
a ulozena.

Z takto zpracovanych dat byly vypocteny hlukové ukazatele dané pozadavky Smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2002/49/ES o hodnoceni a fizeni hluku ve venkovnim prostiedi
31 a vyhlaskou o hlukovém mapovani ™. Jsou to hlukovy ukazatel pro den Ls (pro ¢asové
obdobi 6:00 - 18:00 hodin), pro vecer L, (18:00 - 22:00 hod.) a pro noc L, (22:00 - 6:00 hod.).
Dale je to hlukovy ukazatel pro den+vecer+noc Law, ktery popisuje hluk v zivotnim prostiedi
z hlediska tzv. celodenniho obtézovani hlukem. Ve vypoctovém vzorci ukazatele Law je
zohlednéna vétsi zavaznost hluku ve vecernich a no¢nich hodinach a v tomto Case je piicitana
penalizace 5 dB, resp. 10 dB. Hlukové ukazatele jsou definovany jako dlouhodobé priméry za
obdobi jednoho roku, v nasem piipadé€ jde o primér dvou méieni.

Dale byly vypocteny ekvivalentni hladiny akustického tlaku pro celou denni dobu Laeg, 16h
(6:00 —22:00) a pro celou no¢ni dobu Laeg, sh (22:00 — 6:00) uvadéné v natizeni vlady o ochrané
zdravi pied nepiiznivymi u¢inky hluku a vibraci ). Na rozdil od méfeni pro potfeby vykonu
statni spravy predstavuji vysledky monitoringu hluku synergii v§ech zdrojt hluku v lokalité bez
korekce na hluk pozadi, eliminovan je pouze vliv atypickych hlukovych udélosti. DalSim
rozdilem je zahrnuti veskerého hluku z dopravy automobilové i Zelezni¢ni (v€etné tramvaji) do



vysledné hodnoty, na rozdil od pfistupu organt ochrany veiejného zdravi, které posuzuji vliv
jednotlivych provozovateli zdroji hluku samostatné.

2.2 Vysledky méreni v roce 2019

24hodinovy prubéh ekvivalentni hladiny akustického tlaku v zdvislosti na dopravni zatézi
znazoriiuje pro kazdé meéfici misto, viz graf 1. Vysledky jarniho a podzimniho méteni a rocni
priméry jsou souhrnné uvedeny v tabulce 2 a ro¢ni praméry ukazateld znazornuje také graf 2.

Zména oproti poslednimu méteni v roce 2014 byla zaznamenana v lokalit¢ HK Baarova, jde
o vzestup vSech hlukovych ukazateli o cca 3 dB. V ostatnich lokalitach nejsou rozdily
hodnotitelné, protoze jsou mensi nebo srovnatelné s deklarovanou ptesnosti méteni +- 2 dB.

Prevazujicim zdrojem hluku ve vétSin€ lokalit je silni¢ni doprava. V lokalit¢ HB Prazska je
vysoky podil nédkladni dopravy, nakladni automobily, kamiony a autobusy tvofi v roce 2019 az
28% vsech vozidel. Tento nepfiznivy stav pretrvava dlouhodobé. Pro srovnani v ostatnich
sledovanych lokalitdch zatizenych silni¢ni dopravou tvoii nakladni automobily, kamiony
a autobusy cca 2 —4 % veskeré dopravy. Tramvaje se vyskytuji ve dvou sledovanych lokalitach,
pocet projizdejicich vozidel neodpovidé hladiné akustického tlaku, nebot’ velky vliv ma téz
vzdalenost budov od komunikace a jejich uspotadani (souvislda nebo nesouvisld ftada)
a u tichych lokalit téz hluk doléhajici z okolnich komunikaci.



Tabulka 2 Vysledky méreni v monitorovanych lokalitach v roce 2019

podle metodického navodu pro méfeni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostredi (s pouzitim korekce pro odrazy)

Jarni méfeni [dB ]

Podzimni méfeni [ dB ]

Priimér jarniho a podzimniho méreni [dB ]

Lokalita Ne[j(;SBt?ta
Laeq, 16h LAeqg, 8h Laeq, 24h | LAeq, 16h LAeq, 8h Laeq,24n | Ld Lv Ln Lavn  LaAeq, 16h Laeq, 24h
HB Prazska 67,4 63,3 66,5 68,5 64,3 67,5 68,6 655 639 713 68,0 67,0 2
HK Baarova 63,1 56,0 61,7 63,7 55,7 62,3 63,9 61,3 559 65,1 63,4 62,0 t2
HK Labska kotlina 50,8 43,9 49,5 53,8 44,6 52,3 53,3 494 443 53,8 52,6 51,1 2
PM Klatovska 70,5 65,6 69,4 71,2 65,8 70,1 71,3 69,5 657 73,8 70,9 69,7 2
PM Skrétova 51,9 44,3 50,5 53,2 44,5 51,7 53,1 50,6 44,4 54,1 52,6 51,2 2
P3 Konévova 65,5 60,9 64,5 66,0 60,7 64,9 66,1 64,8 60,8 68,8 65,8 64,7 t2




3 Hodnoceni vyvoje hluénosti ve sledovanych lokalitach

3.1 Metodika

Hodnoceni vyvojovych trendt hluku bylo provedeno v dlouhodobé monitorovanych lokalitach.
Nebylo provedeno v lokalit¢ HK Baarova, kterd je sledovana az od roku 2009. Hodnoceni
navazuje na analyzu provedenou v roce 2008 pro obdobi 1994 — 2006. Metodou linearniho
regresniho modelu byly zjistény dlouhodobé trendy vyvoje hluku v jednotlivych lokalitach.
Vypoctené hlukové ukazatele v lokalitdch vytvareji Casové fady, které byly prolozeny piimkou.
Sklon piimky zachycuje dlouhodoby trend vyvoje hlukového ukazatele v lokalité. Bylo
testovano, zda je tento trend vyznamné rostouci, klesajici, ¢i nulovy (stabilni). Casové obdobi
1994 — 2006 bylo pro tuto analyzu zvoleno proto, ze méieni bylo v této dobé kazdorocni
a ¢asova fada diky tomu obsahuje dostatecné mnozstvi hodnot. Metodika a vysledky této
analyzy jsou podrobné popsany v odborné zpravé za rok 2008 61,

Hlukové ukazatele vypoctené na zaklad¢ vysledkh méfeni vroce 2019 byly srovnany
s hodnotami ocekdvanymi podle modelu zlet 1994 - 2006. Byla testovana hypotéza, zda
zjisténé hodnoty odpovidaji modelu, nebo zda jsou vyznamné vyssi nebo nizsi. Byly sestrojeny
tzv. predikéni intervaly - ocekavand rozmezi hodnot pro dané roky na zdkladé modelu
sestrojené¢ho na zaklad¢ dat do roku 2006. Nachazi-li se hodnota hlukového ukazatele v tomto
rozmezi, je potvrzeno zachovani diive zjist€éného trendu vyvoje. Vyssi resp. niz§i hodnota
naopak ukazuje na zménu piedchoziho trendu.

3.2 Vysledky

Vyvoj hluku ve sledovanych lokalitdch v roce 2019 ve srovnani s piedchozimi trendy vyvoje
je shrnut v tabulce 3.

Dlouhodoby trend vyvoje hlukového ukazatele pro den-vecer-noc (Lav,) zGstava zachovan ve
ttech lokalitach: v HB Prazsk4 zlstdvd zachovan ptedchozi rlst, v P3 Konévova a PM
Klatovska zustava zachovan piedchozi pokles. Naopak v lokalitaich HK Labskéa a PM Skrétova
se vroce 2019 nepotvrdil diive zjisStovany trend vyvoje. V HK Labska kotlina byla zjiSténa
vyssi hodnoty ukazatele Lava ,nez by odpovidalo pfedchozimu klesajicimu trendu, v lokalit¢ PM
Skrétova byla zjisténa niz$i hodnota, nez by odpovidalo pfedchozimu stabilnimu trendu. Vyvoj
ukazatele Lav, za celé sledované obdobi v jednotlivych lokalitach zndzoriuje graf 3.

Vyvoj hlukového ukazatele pro noc (L,) ziistava zachovan ve ¢tytech lokalitach: v HB Prazska
zustava zachovan predchozi rust, v P3 Konévova zlstava zachovan piedchozi pokles a v PM
Klatovska a Skrétova zlstava zachovan predchozi stabilni stav. Pouze v lokalit¢ HK Labska
kotlina byla zjisténa vyssi hodnota ukazatele L., nez by odpovidalo piedchozimu klesajicimu
trendu. Vyvoj ukazatele L, za celé sledované obdobi v jednotlivych lokalitach znézornuje
graf 4.

Lokality HK Labské kotlina a PM Skrétova, ve kterych byly zjistény hodnoty neodpovidajici
predchozim trendim vyvoje, jsou tiché lokality, kde mize dochédzet k ndhodnym vykyvim
hluku. Pouze dalsi sledovani vyvoje by mohlo stanovit, zda jde o zménu vyvojového trendu
nebo prechodny vykyv.



Tabulka 3 Vyvoj hluku v monitorovanych lokalitach

Podet I-dvn [d B] I—n [dB]
Lokalita let

méfeni[1994 - 2006 trend V| 2019  trend ? [1994 - 2006 trend V| 2019  trend ?
HB Prazska 17 69 - 71 rust 73,3 potvrzen | 59 - 63 rust 65,9 potvrzen
HK Labska kotlina| 17 55 - 57 pokles | 55,8 vySSi 45 - 47 pokles | 46,3 vySSi
PM Klatovska 17 76 - 78 pokles | 758 potvrzen| 66 - 68  stabil. 67,7 potvrzen
PM Skrétova 17 59 - 61  stabil. 56,1 nizsi 47 - 50 stabil. | 46,4 potvrzen
P3 Konévova 16 74 - 76 pokles | 70,8 potvrzen| 65 - 68 pokles | 62,8 potvrzen

1) stabil. = stabilni, nahodné kolisani hodnot
2) potvrzen = pfedchozi trend potvrzen
nizsi = trend nepotvrzen, zjisténé hodnoty jsou niZsi nez ofekavaneé
vySSi = trend nepotvrzen, zjisténé hodnoty jsou vysSi nez oCekavané
3) pro dodrzeni kontinuity bez pouziti korekce pro odrazy

4 Zaver

Vroce 2019 probéhlo méfeni hluku ve vybranych lokalitich, kde je planovdno nasledné
provedeni dotaznikového Setfeni. Vysledky méteni jsou obsahem tabulkové a grafické ¢asti této
zpravy. Ve srovnani s poslednim métenim v roce 2014 byl zaznamenan rozdil v naméfenych
hodnotach v lokalit¢ HK Baarova. Jde o vzestup vSech hlukovych ukazateli o cca 3 dB.
V ostatnich lokalitach jsou rozdily malé.

Hodnoceni vyvojovych trendt hluku bylo provedeno v dlouhodobé monitorovanych lokalitach.
Zmény oproti dosavadnim trendim vyvoje byly zjistény v lokalit¢ HK Labska kotlina pro
ukazatele Lav, a L, a v lokalit¢ PM Skrétova pouze pro ukazatel Lav,. Jde o tiché lokality, kde
muze dochazet k nahodnym vykyvam hluku.

Jako nepfiznivy stav je tfeba hodnotit pretrvavajici rist hluku v lokalit¢ HB Prazska, kde je
navic vysoky podil ndkladni dopravy. Neptizniva je také stabiln¢ vysoka hladina no¢niho hluku
v lokalit¢ PM Klatovska. Naopak pozitivné 1ze hodnotit pietrvavajici pokles hluku v lokalité
P3 Konévova.
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Graf 2 Hlukové ukazatele L4, Ly L, a Layn [dB] v roce 2019
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HK Labska kotlina OoLd

@Lv

PM Skrétova
mLn

@ Ldvn

HK Baarova

P3 Konévova

HB Prazska

PM Klatovska

80

[dB]

16



Graf 3 Vyvoj hluku v monitorovanych lokalitach v obdobi 1994 az 2019,

hlukovy ukazatel Lav, [dB]

Casovou fadou hodnot Ly, v letech 1994 — 2006 je proloZena regresni piimka, od roku 2009
jsou vyznaCeny predikéni intervaly a naméfené hodnoty jsou srovnavany s hodnotami
ocekavanymi podle téchto intervalii. VSechny hodnoty jsou bez pouziti korekce pro odrazy.
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PM Klatovska, Ly,
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Graf 4 Vyvoj hluku v monitorovanych lokalitaich v obdobi 1994 aZ 2019,
hlukovy ukazatel L, [dB]

Casovou fadou hodnot L, v letech 1994 — 2006 je proloZena regresni pfimka, od roku
2009 jsou vyznaéeny predik¢ni intervaly a naméfené hodnoty jsou srovnavany s hodnotami
o¢ekavanymi podle téchto intervali. VSechny hodnoty jsou bez pouziti korekce pro odrazy.
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