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I. UVOD

Odbornd zprdva o monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva ve vztahu
k venkovnimu a vnitfnimu ovzdusi obsahuje zpracovéani a vyhodnoceni vysledki,
ziskanych v ramci tohoto subsystému v roce 2000 v 28 sidlech Ceské republiky.

Sbér dat o zdravotnim stavu, odbéry a analyzy vzorka ovzdusi, jejich ukladani,
zpracovani a vyhodnoceni je vysledkem spoluprace desitek pracovnikdi z
hygienickych stanic, pediatrt, praktickych lékaiti a pracovnikit hygieny ovzdusi
Statniho zdravotniho tstavu v Praze.

Meéfici stanice, zapojené do monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva ve
vztahu k ovzdus$i jsou také soucdsti Informacniho systému kvality ovzdusi
Ceského hydrometeorologického tstavu, odkud jsou reciproéné ptebirany
informace z vybranych 31 stanic provozovanych CHMU a zahrnuty do naseho
zpracovani.

Predkladana zprava s vysledky za sedmy rok monitorovani zachovava ¢lenéni a
zpusob prezentace shodny sminulymi zpravami. Prvni ¢ast obsahuje text a
grafické vystupy souhrnné pro vSechna monitorovand sidla jako republikovy
prehled. Druha ¢ast, prezentovand jako hypertext na soubézné rozesilaném CD -
ROM, obsahuje sledované charakteristiky pro jednotlivd meésta formou
samostatnych, tabelarné - grafickych ¢tyfstrankovych modulé. Snahou autorti

byla maximélni pfehlednost a orientace ve vysledcich.

Vysledky zahrnuji prakticky kompletni, ptivodné planovany rozsah sledovani
ukazateldl zdravotniho stavu a parametrt kvality ovzdusi.
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II. CILE MONITORINGU

Cilem tohoto subsystému monitoringu je ziskani informaci, vyuzitelnych pro ¢tyti
nosné ucely :

1. Popis zdravotniho stavu obyvatelstva a charakteristika kvality venkovniho
ovzdusi.
Popis je ziskdvan integrovanym systémem sbéru dat. Vysledna informace
popisného charakteru bude urcena pro informovani Ministerstva zdravotnictvi,
vlady Ceské republiky a vetejnosti. Na zékladé zjisténych skute¢nosti budou v
odtvodnénych piipadech iniciovany cilené studie.

2. Zhodnoceni trendu vyvoje jednotlivych sledovanych ukazateld.
Informace bude vyuZzita jako nastroj primérni prevence pro iniciaci opatfeni k
ochrané prostfedi, pro sledovani efektu provedenych opatfeni a pro sledovéni
dynamiky vyvoje a zmén vnimavosti populace k vliviim prosttedi. Zdrojem
jsou jiz existujici archivni i nové ziskané ¢asové fady dat.

3. Posouzeni a vyhodnoceni zdravotnich rizik sledovanych parametrt.
Sledovani dynamiky expozice populace a urceni oblasti s nejvétsi zatézi

kombinovanému nebo specifickému ptisobeni sledovanych latek.

4. Zhodnoceni situace v zatézi obyvatelstva vybranymi skodlivinami v interiérech.
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III. MONITOROVANE UKAZATELE

Monitorované ukazatele zahrnuji sledovéni zdravotniho stavu, pfesnéji vyskytu
nemoci a sledovani vybranych znecistujicich latek v ovzdus$i monitorovanych
mest.

A. Ukazatele zdravotniho stavu

V roce 2000 pokracovalo sledovani incidence akutnich respira¢nich onemocnéni.
Byla provedena studie proveditelnosti prevalencniho Setfeni alergii ve vékové
kategorii 17ti letych.

1. Incidence akutnich respira¢nich onemocnéni - u vybrané détské i dospélé
populace.

Sledovani dava informaci o vyskytu novych pfipadti akutnich respira¢nich
onemocnéni, diagnostikovanych pediatry a praktickymi lékati v daném casovém
intervalu, vztazenych na dany pocet osob zdkladni sledované populace.

2. Prevalence alergickych onemocnéni u déti.
Predstavuje informaci o vyskytu alergickych onemocnéni celkem i zastoupeni
jednotlivych diagnéz ve vybraném vzorku populace déti dané vékové skupiny.

B. Ukazatele kvality ovzdusi

1. Venkovni ovzdusi

Standardni informaci predstavuje méfeni spektra zdkladnich Skodlivin bézné
pouzivanych pro charakterizovani stavu znecisténi ovzdusi, rozsifené o meéreni
koncentraci vybranych kovli v prasném aerosolu. Ve vybranych oblastech je
zavedeno méteni dalsich latek jako je ozén, oxid uhelnaty a nékteré organické

latky.
a) Zakladni sledované skodliviny:
oxid sificity - SO,
oxidy dusiku - NO/NO2/NOx
prasny aerosol - frakce TSP/frakce PMio
vybrané kovy v prasném aerosolu - As, Al, Be, Cd, Cr, Cu, Fe, Hg,

Mn, Ni, Pb, V
(ve vsech oblastech bylo sledovano Sest zdkladnich zvyraznénych kovti)

b) Vybérové sledované latky:

oxid uhelnaty - CcO
ozoén - Os
polycyklické aromatické uhlovodiky - PAU (sVOC) :

(fenantren, antracen, fluoranten, pyren, benzo (a) antracen, chrysen, benzo
(b) fluoranten, benzo (k) fluoranten, benzo (a) pyren, dibenz (a,h) antracen,
benzo (g,h,i) perylen, indeno (1,2,3-c,d) pyren)

tékavé organické slouceniny - VOC (rozsah US EPA TO 14)
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c) Tabulka ¢. 1a) - Imisni limity zakladnich sledovanych latek - v pg/m3
(podle Opatieni federalnich organti a organti republik, ze dne 1.10.1991 k zdkonu ¢&. 309 ze

dne 9.7.1991 o ochrané pied znecistujicimi latkami, ptiloha ¢. 4)

Znecistujici latka Vyjadfeno jako |IH; |IHgq |IHs, |IHi
polétavy prach TSP 60 150 - 500
oxid sificity SO, 60 | 150 - 500
oxid sifi¢ity a polétavy prach TSP SO,+TSP - 250* - -
oxidy dusiku NO» 80 100 - 200
oxid uhelnaty CO - 5000 - | 10000
0zon O3 - - 160 -
Pb v polétavém prachu TSP Pb 0,5 0,7 - -

* vypocitan jako aritmeticky soucet dennich priimérnych koncentraci obou slozek
Imisni limity jsou vyjadieny v ug/m3 a vztaZeny k standardnim podminkam - 0°C a
1.01325*105Pa, mimo O; - ten je vztazen k 200C.

Pro polétavy prach, oxid sifi¢ity, sumu oxidd dusiku a oxid uhelnaty plati obecny
pozadavek “koncentrace IH4 a IHx nesmi byt v prabéhu roku pfekrocena ve vice nez
5 % piipadd”.

d) Tabulka ¢. 1b) Doporucené hodnoty maximalni pfipustné koncentrace - v
ng/m3 - kovy v polétavém prachu a organické latk

Znecistujici latka Vyjadreno jako |IH, THq4 IHsp | THi
polétavy prach PM; 30 - - -
Cd Cd 0,01 - - -
Mn Mn - 1 - -
Ni Ni - 0,15* - -
As As - 0,015* | - -
Cr CrV1 0,0015 - - -
fenantren FEN - 1 - -
benzo(a)antracen BaA - 0,01 - -
benzo(a)pyren BaP - 0,001 - -
chlormetan - - 300 - -
dichlormetan - - 100 - -
trichlormetan - - 50 - -
tetrachlormetan - - 20 - -
trichloretan - - 200 - -
trichloreten - - 1000 - -
tetrachloreten - - 60 - -
benzen - - 15 - -
toluen - - 600 - -
etylbenzen - - 400 - -
styren - - 40 - -
xyleny - suma - - 200 - -
trimetylbenzeny - suma - - 300 - -
chlorbenzen - - 100 - -
Dichlorbenzeny - suma - - 50 - -

*(pouzivany pro hodnoceni ro¢nich sttednich hodnot)
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2. Vnitini ovzdusi
Zakladnim cilem je urcit a popsat expozici $kodlivindm z vnitfniho prostredi u déti,
které navstévuji matefskou Skolu. Projekt navazuje na pilotni studii realizovanou
v letech 1994 - 1997.
Soucasny projekt ma 4 ¢asti:
1. dotaznik
2. sledovani nemocnosti na akutni respira¢ni onemocnéni u déti ve vybrané
matefské skole v kazdé z oblasti
3. méfeni vybranych faktorti vnitiniho a venkovniho ovzdusi v bytech rozsifené o
sledovani kvality ovzdusi v matetfskych skolach
4. asociovand studie proméfeni denniho a tydenniho koncentra¢niho profilu
sledovanych latek v bytech
V bytech a matefskych skolach jsou sledovany nasledujici parametry:
e chemické faktory - tékavé organické latky (benzen, toluen, xyleny, styren,
tetrachloreten), oxid dusicity, formaldehyd
o fyzikalni faktory - teplota, vlhkost a polétavy prach
e biologické faktory - plisné, bakterie, roztoci
Soucasti projektu je i vyhodnoceni kvality venkovniho ovzdusi v blizkém okoli
proméfovanych byttt a matetskych skol.
Samostatnou ¢asti tohoto projektu je prométeni denniho a tydenniho koncentra¢niho
profilu sledovanych latek v bytech.
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Tab. ¢. 2 - 2000 - Sledované parametry zdravotniho stavu a kvality venkovniho a vnitinitho ovzdusi v subsystému ¢. 1.

Monitoringu ovzdusi ve vztahu ke zdravotnimu stavu obyvatelstva

Sidlo kéd | MONARO |ALERGIE| SO, | NOx | TSP | kovy NO NO,| CO Os; [PMjy| PAU | VOC | INDOOR
PRAHA 1 A01 ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
PRAHA 2 A02 ANO ANO ANO ANO ANO
PRAHA 3 A03
PRAHA 4 A04 ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
PRAHA 5 A05 ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
PRAHA 6 A06 ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
PRAHA 7 A07 ANO ANO
PRAHA 8 A08 ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
PRAHA 9 A09 ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
PRAHA 10 A10 ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
BENESOV BN ANO ANO* ANO ANO ANO
KLADNO KL ANO ANO ANO ANO ANO ANO
KOLIN KO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
MELNIK ME ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
PRIBRAM PB ANO ANO* ANO ANO ANO
C. BUDEJOVICE CB ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO | ANO
KLATOVY KT ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
PLZEN PM ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
SOKOLOV SO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
DECIN DC ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO | ANO
JABLONEC N/N JN ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
LIBEREC LB ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
MOST MO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO | ANO
USTIN/L UL ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO | ANO ANO ANO
H. KRALOVE HK ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO | ANO ANO ANO ANO
H. BROD HB ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
USTIN/O Uo ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO | ANO ANO
SVITAVY SY ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
BRNO BM ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO | ANO ANO ANO
HODONIN HO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
JIHLAVA JI ANO ANO ANO* ANO ANO ANO
KROMERIZ KM ANO ANO ANO ANO ANO
ZDARN/S ZR ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO | ANO | ANO
KARVINA KI ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
OLOMOUC OL ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
SUMPERK SU ANO
OSTRAVA oS ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Pozn. u SO, v piipadé Benesova, Pfibrami a Jihlavy jsou k dospozici data pouze za topnou sezénu
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IV. METODIKA

A. Ukazatele zdravotniho stavu

1. Incidence akutnich respira¢nich onemocnéni (ARO)
Zdrojem informaci jsou zaznamy détskych a praktickych lékatt o prvnim oSetfeni
pacienta se stanovenim diagnézy. Data od 1ékafi jsou ve formé pisemnych nebo
datovych zaznamt shromazdovana na hygienické stanici, uklddédna a pfedédvana do
SZU k centralnimu zpracovani (viz popis metodiky ve zpravé o Monitoringu za rok
1994). Ziskana informace udava, kolik osob v daném ¢asovém intervalu vyhledalo
lékarskou pomoc z diivodu vzniku akutniho respira¢niho onemocnéni - vyjadiuje se
incidenci tj. poctem novych onemocnéni na definovany pocet osob sledované
populaéni skupiny. V ramci prabézné kontroly centralni databaze byly validovany a
opraveny redundantni ¢i chybné zaznamy. VSechny dale uvadéné vysledky jiz
vychézeji z takto upravené databaze.

Tabulka ¢&. 3:

Sledovani ARO - po¢ty evidovanych osob u DL a PL za jednotlivé oblasti za rok 2000

Mésto Pocet Pocet Pocet Pocet Pocet Pocet
obyvatel [0azl14let. |DLaPL |uDL u PL osob celk.

BeneSov 16 100 2626 1+0 1073 - 1073
Kladno 71 500 11 498 3+3 3441 6 090 9531
Mélnik 19 500 3189 2+1 2253 1951 4204
Pfibram 36 800 6012 2+1 3452 3332 6784
C. Budéjovice 98 900 15 745 3+3 3306 4139 7 445
Plzen 167 500 23 586 3+3 4187 4749 8 936
Sokolov 25 600 4738 2+1 2455 2677 5123
Décin 53 000 8 681 2+1 2338 2146 4484
Jablonec n/N 45 600 7 426 2+1 2112 2074 4186
Liberec 99 600 15372 3+2 4197 2785 6 982
Most 69 900 12 409 3+2 2941 4719 7 660
Usti n/L 96 100 16 130 4+1 5823 3230 9053
H.Brod 24 700 4115 2+1 3458 2743 6201
H.Kralové 98 700 14 471 3+1 2781 1636 4417
Svitavy 17 300 2 840 3+1 3633 2111 5744
Usti n/O 15100 2506 2+2 2530 4 469 6999
Brno 383 600 55 346 8+4 8776 7 629 16 405
Hodonin 27 900 4611 3+2 4213 4 485 8 698
Jihlava 51 800 8 076 4+1 5134 3204 8338
Kroméfiz 29 900 4613 2+1 2871 1356 4227
Zdar n/S 24 400 4 437 2+2 3 659 4610 8269
Karvina 65 600 11 079 5+3 7573 7 553 15126
Olomouc 103 000 15 829 3+2 3 967 4011 7978
Ostrava 321 300 55 508 6+4 7 303 5412 12715
Sumperk 29 800 4732 2+2 2454 3454 5908
*udaje jsou platné k 31. 12. 2000

Pocet evidovanych pacientt u 75 détskych 1ékart byl 95 930

Pocet evidovanych pacientt u 45 praktickych lékatti byl 90 565
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Pocet sidel, kde byl ukazatel sledovan, se proti roku 1999 nezménil; také pocet
spolupracujicich 1ékaft zastal beze zmén. Sbér dat byl vroce 2000 bez vétsich
komplikaci. Kvalita dodavanych dat byla dobra, ale logickéa kontrola souboru poctt i
diagnoz pred zpracovanim zlstdvala nezbytna. Vétsina HS vyuzivala elektronickou
postu k pfenosu dat, ktery se tim vyrazné urychlil a zjednodusil. V prabéhu roku
2000 doslo k mensim tpravam verze softwaru MONARO 2.3a, které vedly k dalsimu
zkvalitnéni sbéru a zpracovani dat. V soucasnosti je pouzivana verze 2.3b.

2. Prevalence alergii u déti

Vroce 2000 probéhlo Setfeni v populaci 17ti letych déti. Byl pouzit upraveny
dotaznik zroku 1999 (studie ptfipadt a kontrol, tdaje ziskané zlékarské
dokumentace a od rodicti), ktery byl rozsifen o informace o zivotnim stylu pfimo od
17ti letého respondenta. Na Setfeni se podilelo 16 mést (viz souhrnna tabulka ¢. 2, str.
9). Hlavnim cilem bylo ziskdni informaci o prevalenci alergickych onemocnéni
v populaci dospivajicich, o nékterych faktorech rodinné a osobni anamnézy, o
zptisobu bydleni a Zzivotnim stylu. Nékteré déti byly dotaznikem osloveny
opakované (v roce 1996 jako 13ti leté). Celkem se Setfeni ztcastnilo 1801 déti, z toho
50,5 % chlapcti.

B. Ukazatele kvality ovzdusi

1. Pouzivané analytické metody pro manualni méfeni

Analytické a odbérové postupy pro zakladni sledované skodliviny ve venkovnim
ovzdusi tj. oxid sific¢ity, suma oxidd dusiku, polétavy prach a oxid uhelnaty jsou
uvedeny v platnych Hygienickych pfedpisech ¢. 60/1981 (str. 57 az 87). Tento
predpis uvadi dalsi analytické metody, a to pro stanoveni anorganickych slouc¢enin
arzénu (str. 18) a pro stanoveni olova (str. 46 az 53). Soubézné platnym predpisem je
“Soubor metodickych predpisi pro meéfeni zdkladnich znecistujicich latek ve
venkovnim ovzdudi, Praha 1997, CHMU”. Manualni metody jsou pokryty
metodickym predpisem ¢. 2 (stanoveni SOz podle West-Gaeke), metodickym
pfedpisem ¢. 5 (stanoveni NOx) a metodickym predpisem ¢. 11 (gravimetrické
stanoveni celkového prasného aerosolu TSP). Postupy AAS pro stanoveni olova a
kadmia v prasném aerosolu jsou zalozeny na metodickych predpisech ¢. 12 a 13.
Pokud je vysledek stanoveni pod mezi detekce prislusné metody, je jako redlna

hodnota vloZena polovina intervalu mezi mezi detekce a nulou.

LDL - Low detectable level - nejmensi stanovitelnd mnozstvi pouzivanych
aspira¢nich postupti a gravimetrické metody
Latka Metoda detekéni limit
oxid sific¢ity (West-Gaeke - spektrofotometrie) 4 ng/m?3
suma oxidd dusiku (Saltzmann - spektrofotometrie) 8 ug/m3
polétavy prach (gravimetrie) 10 pg/m3

2. Méfeni automatickymi méficimi stanicemi

a) Stanice provozované hygienickou sluzbou

Mezi automatické stanice jsou fazeny stanice provozované hygienickou sluzbou,
které jsou vybaveny jednim ¢i vice automatickymi analyzatory a systémem sbéru,
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archivace a pfenosu dat. Patfi sem meéfici sit v Déciné, Praze, Ostravé a jednotlivé
automatické stanice v dalsich 14ti méstech.

Dvandct méficich stanic nové instalovanych v roce 1994 je vyrobkem firmy MLU
(Monitor Labs Umwelttechnik). Vybaveny jsou vzdy ¢étyfmi analyzéatory ve dvou
variantdch. VSechny jsou osazeny analyzdtorem oxidu sifi¢itého, oxidt dusiku a
pragného aerosolu, frakce do 10 pum. Ctvrtym analyzatorem je alternativné bud’
analyzator oxidu uhelnatého (Plzen, Sokolov, Usti n/O, Svitavy, C. Budéjovice, H.
Brod a Kolin) nebo ozénu (H. Kralové, Zdar n/S, Klatovy, Hodonin, Olomouc).

Detek¢ni limity instalovanych analyzatort

Latka detekéni limit

SO: 1 ppb (2,86 pg/m3)
NO/NO»/NOx 1 ppb (1,35/2,05/2,05 ng/m?3)
CcO 100 ppb (134 pg/m?3)
Os 1 ppb (2,00 pg/m3)
Prasny aerosol - méfena frakce PMyo 0-10 pg/m3

Citlivost pouzitych analyzatort je na hladiné 1% pouZitého rozsahu méfeni.
Zpracovani dat je provadéno v databazi Narodni referen¢ni laboratote (NRL) pro
venkovni ovzdusi. V ni jsou naméfené zakladni hodnoty ukladény ve tvaru 1/2 hod.
a 24 hod. imisnich koncentraci.

b) Stanice provozované CHMU

30 stanic CHMU zahrnutych do subsystému monitorovani ovzdusi je vybaveno
analyzatory Thermo Environment a podléhd provoznimu fadu Statni imisni sité
(SIS). Rozsah métenych latek podléha pottebam CHMU.

Detekéni limity a citlivost pouzitych analyzéatort jsou na shodné trovni se stanicemi
provozovanymi hygienickou sluzbou. VSechny stanice méfi od konce roku 1996
polétavy prach frakce PMio.

3. Méfeni mobilnimi méficimi jednotkami
Standardni konfigurace mobilni jednotky zahrnuje :
- auto do nosnosti 4,5 tuny
- méfeni meteorologickych parametrd (rychlost vétru, smér vétru, sluneéni
zateni, tlak vzduchu, vlhkost a teplota vzduchu)
- bateriové jisténi (na 8 hodin provozu)
- analyzatory SOz, NO/NO>/NOx, CO, O3 a polétavého prachu TSP
- "portable" chromatograf (detekce VOC pomoci FID)
- mozné doplnéni o zafizeni pro velkokapacitni odbéry (prach frakce PMiy,
organické latky - VOC, PAU atp.)
- odpovidajici elektrické vybaveni a vyhodnocovaci program (IDA WS)
Detekéni limity instalovanych analyzatori:

Latka detekéni limit

S50, 1 ppb (2,86 pg/m3)
NO/NO,/NOx 1 ppb (1,35/2,05/2,05 pg/m?3)
CO 100 ppb (134 pg/md)
O3 1 ppb (2,00 pg/m3)
Prasny aerosol - méfena frakce TSP 0-10 pg/m3

Citlivost pouzitych analyzatort je na hladiné 1% pouZitého rozsahu méfeni.
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4. Analytické metody pro ostatni sledované skodliviny

Jde o stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodikt (PAU), tékavych
organickych latek (VOC) a vybranych kovti. Vzhledem k tomu, ze odbérové postupy
ani analytické koncovky pro stanoveni VOC a PAU nejsou soucasti vyse uvedeného
piedpisu a nejsou ani jinak v CR normativné zakotveny, je nutno pro stanoveni a
odbéry vyuzivat metodické navody EPA.

Pro Gpravu a aplikaci téchto metod do podoby pouzitelné pro tcely monitoringu
byly vypracovany pilotni studie.

a) Méfeni koncentrace polycyklickych aromatickych uhlovodikt:
Pro stanoveni PAU vovzdusi se pouziva verifikovany postup, vychdazejici ze
standardni metody US EPA - TO 13. Vzhledem k velké finan¢ni a ¢asové narocnosti
téchto analyz se provadi pravidelny 24 hodinovy odbér kazdy Sesty den. Tato
frekvence odbért poskytuje dostatek tdaja pro vyhodnoceni ve formé kvartalnich a
ro¢nich stfednich hodnot.
> Odbér vzorku ovzdusi se provadi pomoci velkoobjemového odbérového zatizeni
ty. WEDDING - rychlosti 250 1/min. PAU z ovzdu$i se zachytavaji na sériové
zafazeném kiemenném filtru a kartridzi s polyuretanovou pénou;
> Kiemenné filtry jsou zpracovavany smeési metanol - dichlormetan v ultrazvukové
lazni. Polyuretanové filtry jsou extrahovany v Soxhletové extraktoru smési
dietyléter - hexan;
> Pro odstranéni moznych interferenci jsou spojené extrakty ¢istény na kolonce
plnéné silikagelem;
> Po zakoncentrovani je vzorek analyzovdn na plynovém chromatografu s
hmotnostnim detektorem nebo na kapalinovém chromatografu s fluorescenénim
detektorem;
V rdmci subsystému ¢. 1. jsou v ovzdusi stanovovény tyto PAU:
fenantren, antracen, fluoranten, pyren, benzo(a)antracen, chrysen,
benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, benzo(a)pyren, dibenz(a,h)antracen,
benzo(g,h,i)perylen, indeno(c,d)pyren. Detekéni limit pro stanoveni PAU v
ovzdusije 0,1 ng/m3.

b) Méfeni koncentrace tékavych organickych latek (VOC)

Vychozi metodikou je standardni postup US EPA TO-14, ktery byl v rdmci pilotni

studie validovan. Vzhledem k velké finan¢ni a ¢asové ndrocnosti téchto analyz se

provadi pravidelny 24 hodinovy odbér kazdy Sesty den, v letnim obdobi kazdy 12

den. Tato frekvence odbértt poskytuje dostatek tdajii pro vyhodnoceni ve formé

roc¢nich stfednich hodnot.

»> Odbér vzorku ovzdusi se provadi do nerezovych 6 1 kanystri se specidlni
upravou povrchu, zabranujici sorpci organickych latek;

» Odbérové zatizeni fy. WEDDING bylo upraveno pro pretlakovy rezim, ¢imz
doslo ke snizeni detekéniho limitu stanovovanych latek;

» Po zakoncentrovani na specidlnim zafizeni pii teploté tekutého dusiku je vzorek
analyzovan na plynovém chromatografu s hmotnostnim detektorem;

V ramci subsystému ¢. 1. je ve venkovnim ovzdu$i stanovovano 42 tékavych

organickych latek, které uvadi metoda TO-14:
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e aromatické uhlovodiky (benzen, toluen, etylbenzen, xyleny, styren,
trimetylbenzeny)

e halogenované alifatické uhlovodiky (chlormetan, dichlormetan, trichlormetan,
tetrachlormetan, chloretan, dichloretan, trichloretan, vinylchlorid, dichloreten,
trichloreten, tetrachloreten, dichlorpropan, dichlorpropen, brommetan,

dibrometan)
e chlorované aromatické  uhlovodiky  (chlorbenzen, dichlorbenzeny,
trichlorbenzen)

e freony (Freon 11, Freon 12, Freon 113, Freon 114)
Detekéni limit pro stanoveni VOC v ovzdusi se pohybuje v rozmezi 0,1 - 1,0 pg/m3.

c) Stanoveni stopovych mnozstvi projektem sledovanych kovii, pro které nejsou

potiebné analytické postupy uvedeny ve vyse citovaném hygienickém piedpisu se

¥idi nékolika zakladnimi pravidly :

» odbér vzorku rychlosti 13 az 15 litrG/min. pfes membranové filtry

(acetyl/nitrocelulosa) o porosité 0,85 pm a priméru 35, respektive 47 mm.

(Vptipadé 12 automatickych stanic MLU je fizeni odbéru vzorku

automatizovano).

odbérové misto je umisténo v antropogenni z6éné

definovany rozklad odebraného vzorku zajistuje pouze mikrovlnny postup

pro kalibraci je povoleno pouzivat kalibra¢ni standardy napt. fy. Merck, pripadné

vyrobky jinych firem shodné kvality. Pro jejich fedéni je mozno pouzivat

deionizovanou vodu o definovaném odporu 18,2 MQ. cm-1.

> stanoveni stopovych mnozstvi kovi postupy AAS (plamenova AAS,
bezplamenova atomizace a hydridovéa technika) se fidi individualnimi ndvody k
pouzivanym piistrojim pfi zachovavani postupu SLP (spravné laboratorni praxe)
(Zakladni principy byly vSem spolupracujicim laboratofim rozeslany.)

YV V V

Mozné LDL (nejmensi stanovitelnd mnozstvi) pro bézné stanovované kovy
postupem AAS:

Bezplamenova atomizace

Cd 0,1 ng/m3 Cr 02ng/m3 |Pb 0,1 ng/m3
Ni 0,2 ng/m?3 Be 0,5ng/m?* |Mn 0,2ng/m3
Cu 0,5 ng/m?3

Atomizace plamenem
Pb 10ng/m3 |Cd 3ng/m3 |As 1 ng/m3
Ni 2ng/m3  |Zn 5ng/m3 |Cr 30 ng/m3

Hydridova technika

As ‘ 0,3ng/m?3

5. Sbér, prenos a ukladani dat

Jako zakladni pfenosové médium byly a v nékterych pfipadech stéle jsou pouZivany
pruzné disky. Rychly rozvoj hardwarového a softwarového vybaveni u zta¢astnénych
hygienickych stanic umoznil pouzivani elektronické posty - dosavadnim omezenim
bylo jeji malé rozsiteni na spolupracujicich hygienickych stanicich.
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» Zéakladni méfené hodnoty/data ziskana analyzou vzork® vzduchu, odebranych v
manudalnich méficich stanicich, jsou na pfislusné HS uklddana do jednotného
dodaného ukladaciho programu a v mési¢nich intervalech odesilana do SZU k
dal$imu zpracovani.

> Sbér dat v automatickych méficich stanicich je feSen softwarové s minimalné
jednomésiénim uklddanim dat na harddisku. Jsou ukladany 1/2 hodinové
pramérné koncentrace meéfenych latek. Softwarové je zajistén i vypocet 24
hodinovych koncentraci. Data jsou jednou mési¢né odesiléna do SZU.

> Data ze zahrnutych stanic CHMU jsou na SZU ptedévana v jednotné datové véts
ve ¢tvrtletnich intervalech.

» Vysledky analyz kova v polétavém prachu odesilaji pracovnici spolupracujicich
HS do dvou mésicti po ukoneni &tvrtleti na SZU ve formé datovych soubort o
jednotné datové véteé.

» Vysledky analyz PAU odesilaji pracovnici spolupracujicich oblasti dva mésice po
ukonéeni ¢tvrtleti na SZU ve formé datovych soubort o jednotné datové vété.

» Phvodni tdaje o nemocnosti ARO jsou v zakladni formé archivovany na kazdé
spolupracujici hygienické stanici. Na SZU jsou zasilany a archivovany mési¢ni
datové davky - zakladni adaje agregované do tirovné jednotlivych oblasti tj. mést.

Vétsina dat, kterd ptichazeji do SZU, je ukladana do rela¢ni databéze, ktera byla
realizovdna ve spolupréci se softwarovou firmou MEDISOFT. Tato databéze je
koncipovana jako nastroj umoznujici zpracovavat veskerd dostupnd data z riznych
zdroji v jednotném formatu, vcéetné definovanych vystupnich tabeldrnich a
grafickych sestav. Do budoucnosti se predpoklada vyuziti jednotlivych modul
zahrnujicich vSechny parametry sledované v projektu a jejich doplnéni o
nadstavbovou ¢ast umoziujici volné definované vystupy. Z planovanych novych
samostatnych modult jsou jiz dva v provozu - “Hospitalizace a pohotovost”
(v rutinnim provozu) a Monaro.

Pavodni idaje o méfeni ovzdusi tj. retrospektivni data jsou postupné zpracovavana
z ptvodni zalohy na pruznych discich do databazového formatu a postupné
archivovdna na CD-ROM media.
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V. Systém QA-QC

V roce 2000 pokracovaly systemizac¢ni ¢innosti véetné dopliiovani podkladd nutnych
pro zajisténi jednotlivych ¢asti systému QA-QC. Kvalita pfedédvanych dat v roce 2000
byla kontrolovdna i systémem mezilaboratornich porovnavacich zkousek (MPZ),
které jsou provadény v ramci Nérodniho programu testovéani zptisobilosti laboratof1
garantovaného Ceskym institutem pro akreditaci. MPZ pokryvaji, s vyjimkou
mikrobiologickych rozborti v subsystému 1.b (vnitini ovzdusi), celé spektrum
sledovanych parametrt kvality venkovniho a vnitfntho ovzdus$i. Analytické
pracovisté pro venkovni ovzdusi spole¢né s kalibra¢ni laboratoti plynti zajistuje:

» provazanost uzivanych kalibra¢nich standardd mezi siti provozovanou
hygienickou sluzbou a ostatnimi organizacemi meéficimi kvalitu ovzdusi. Sit
provozovand hygienickou sluzbou je navazana na technologii primarniho
standardu Kalibra¢ni laboratote imisi CHMU v Praze;

> externi kalibra¢ni kontrolu automatickych a v pfipadé potteby i manuélnich
stanic mé¥ici sité ve spojeni s mobilnim systémem SZU, ktery je vyuzit i jako
kompaktni transfer standard (celkové je pokryta pfiblizné polovina
automatickych stanic provozovanych v zahrnutych sidlech hygienickou sluzbou);

> kalibra¢ni etalony pro pfipravu kruhovych test pro manudlni stanice a realizaci
kruhovych testt;

Nadale pretrvava rozdéleni problematiky QA-QC v subsystému ¢.I, na nékolik

vzajemné nezavislych dila:

» automatické imisnich stanice MLU - instalované v letech 1993 az 1994;
Kontrolni systém, servisni a udrZzbové cinnosti (adjustace, vymeéna spottebniho
materidlu) byly v roce 2000 zajistény cestou individualnich smluv mezi provozujicimi HS
a dodavatelskou firmou.
Vsechny néleZitosti plynouci z pfirucek jakosti - kalibra¢ni protokoly, provozni deniky,
fady adrzby, provozni fady i doklady o skoleni jsou soucasti dokladt kazdé stanice a
zéroven jsou archivovany v SZU. Principy archivace a spravy dat jsou sjednoceny tak, Ze
vSe vletné prepoctt i kalibra¢nich intervalt odpovidd poZadavkiim FRM (Federal
reference method USA) pro referen¢ni postupy sledovani kvality ovzdusi. Externi
kalibraci zajistuje SZU - kalibra¢ni laboratof plynii v tfimési¢nich cyklech. Kazdy rok se
kond pracovni setkdni obsluh, na kterém jsou feSeny pfipadné provozni problémy v
jednotlivych oblastech i fizeni sité. V roce 2000 byla zpracovana jednotnd metodika
provozu a uadrzby automatizovanych systéma zahrnujici i postup konstrukce a
pouzivani regulacnich diagram.

> sledovéani organickych latek - PAU;
Tato ¢ast byla vytegena v pilotni studii zajistované KHS Usti nad Labem, kterd byla
realizovdna v péti vybranych laboratofich hygienické sluzby v pribéhu roku 1995 a
ukoncena v tnoru 1996. Pilotni studie fesila vSechny néleZitosti spojené s odbérem,
transportem, zpracovanim vzorku a stanovenim zajmové latky podle referen¢ni metody
U.S. EPA TO 13*.
Na tuto studii, kterd vyustila v aplikaci metody v sedmi sidlech, navéazalo pracovisté pro
ovzdusi v SZU, které zorganizovalo v roce 2000 MPZ pro stanoveni polyaromatickych
uhlovodikt. Participujici laboratofe v testu uspély.

* (Compendium of the Methods for the Determination of Toxic Organic Compounds in Ambient
Air, EPA/600/4-89/017, 1988, U.S. EPA, Research Triangle Park, NC 27711)
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méfeni kvality vnitiniho prostiedsi;

Sjednoceni postupti stanoveni jednotlivych latek bylo zajisténo Standardnimi opera¢nimi
postupy, na jejichz vypracovani se podilely vSechny hygienické stanice, které se projektu
Gcastni. Spravnost a piesnost méfeni je zajisténa povinnou tucasti  laboratofi
v mezilaboratornich porovnédvacich zkouskach a tucasti na srovnavacich méfenich
organizovanych odbornou skupinou hygieny ovzdusi SZU. Vroce 2000 probéhla
rezimova kontrola a kalibrace vSech pfistroji Grimm pro méfeni prasnosti v laboratofich
vyrobce.

problematika QA-QC sledovani kovt - Cd, Cr, Pb, As, Ni a Mn;

Pretrvava znac¢na variabilita pfistrojového vybaveni (rtizné typy AAS, ICP, polarografy,
mikrovInné pece), proto je tato ¢ast feSena vydavanim jednotlivych metodickych navodi
vztahujicich se vzdy k urcité ¢asti. Zahrnuji spravné postupy rozkladtt v mikrovlnné
picce, definovéni jednotnych odbérovych intervalt pro zachyt vzorku, jednotné postupy
zpracovani a transportu dat. V roce 2000 uskutecnény mezilaboratorni porovnavaci test
pro stanoveni kovd vyuzil zkuSenosti ziskanych pti pfipravé referenéniho materidlu
(grant IGA 4513-3) a opét zahrnoval jak ¢ast rozkladu vzorku tak analytickou koncovku.
Vysledky naznacuji, Ze i pfes znatelné zlepseni v ¢asti rozkladt vzorku, maji participujici
laboratofe stéle urcité rezervy.

problematika QA-QC manuélnich stanic;

V siti hygienické sluzby, pouZivajici manualni postupy méfeni latek ve venkovnim
ovzdusi, jsou zdkladnimi sou¢astmi systému QA-QC standardni opera¢ni postupy. Patfi
sem systém internich kontrol (regula¢ni diagramy) a kruhové mezilaboratorni
porovndvaci testy - v roce 2000 probéhly dva testy - stanoveni SO, a NOx (podle postuptt
metodického piedpisu MPA 30-02-97%). Zajisténi QA-QC gravimetrického stanoveni
polétavého prachu pIné spociva v dodrzovani pravidelného metrologického ovéfovani.
problematika QA-QC mobilnich méficich systémd;

Tato ¢ast je odpovidajicim zplisobem vyfeSena na trovni metodické kontroly ze strany
SZU v roénich intervalech (viz zpravy ze setkani mobilnich systémii v letech 94 az 00). V
roce 2001 je na obdobi mésice fijna planovano dalsi setkani, v poradi jiz osmé v Brné.

U obou mobilnich systém? (SZU a Brno) provozovanych v rdmci plnéni subsystému ¢&. I.
odpovidaji principy archivace dat, pfepocty i kalibra¢ni intervaly pozadavkim FRM
(Federal Reference Method - US EPA) pro referen¢ni postupy sledovani kvality ovzdusi.
Mobilni systém SZU v roce 2000 prosel kontrolnim auditem CIA pro méfeni imisnich
koncentraci SO, NO, NO,, NOx, CO, Os, polétavého prachu frakce TSP a vybranych
meteorologickych parametri venkovniho ovzdusi (tlak, teplota a relativni vlhkost).

Pfi spojeni vyse uvedenych dil¢ich ¢asti systému QA-QC se soubézné realizovanym
systémem akreditaci, jak audit@i Biolmon, tak i akredita¢nich procestt u Ceského
institutu pro akreditaci, je mozno i nadale pfedpokladat dostacujici aroveni validity
ziskavanych dat, ktera zajisti adekvatni podklady pro statistické zpracovani.

V roce 2000 pracovnici SZU provadéli pribézné audity v laboratotich zafazenych do
projektu, v jejichZ prabéhu byly vétsinou na misté feSeny konkrétni problémy.

Tato ¢innost bude dale pokracovat i v roce 2001. V ramci téchto navstév bude
hodnoceno:

VVVY

vyuzivani zapujcenych piistrojd;

dodrzovani SLP;

pInéni metodickych pokynti vydanych v ramci realizace projektu ¢. I;
hodnoceni reprezentativnosti méficich stanic véetné jejich stavu a adrzby;

(*Metodické pokyny pro akreditaci, MPA 30 - 02- 97, Zkouseni zptisobilosti laborato#i, Cesky
institut pro akreditaci, 1997)
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VI. VYSLEDKY

A. Sledovani akutnich respira¢nich onemocnéni - ARO

Vysledky zjisténé v roce 2000 jsou srovnatelné s vysledky prezentovanymi
v minulych letech. Rozpéti meési¢nich incidenci ARO bez chiipky a jejich primérné
hodnoty za rok 2000, rozdéleny podle vékovych skupin, jsou pro jednotlivda mésta
zobrazeny v grafech ¢. 1la az le. V grafu ¢. 2 je vyjadfen (bez rozdéleni na vékové
skupiny) procentudlni podil onemocnéni hornich cest dychacich, kterd nejvic
ovliviiuji celkovou incidenci ARO a procentudlni podil onemocnéni dolnich cest
dychacich, kde se mohou vyraznéji uplatnit nékteré znecistujici latky, napi. oxidy
dusiku. Primérné mési¢ni incidence bronchitid a pneumonii (pro vybrané vékové
skupiny) ukazuji grafy ¢. 3a az 3c.

Veskeré déle ve zpravé prezentované hodnoty (pokud neni uvedeno jinak) jsou
incidencemi na 1000 déti ptislusné vékové skupiny.

1. Vékova kategorie 0 az 1 rok:

Pramérna mési¢ni incidence respiracnich onemocnéni bez chiipky byla od 56
(Benesov) do 256 (Karvind). V Karviné je i nejnizsi mési¢ni incidence zna¢né vysoka -
160 (srpen). Na dalsich mistech se umistila mésta Hradec Kralové, Hodonin, Ceské
Budéjovice, Plzen a Décin. Nejvyssi meésicni incidence byla v této vékové skupiné
zaznamenana v bfeznu v Hradci Kralové, a to 426.

Ve skupiné onemocnéni dolnich cest dychacich (dg. skupiny 4 a 5) se primérna
mési¢ni incidence pohybovala od 2 (BeneSov) do 56 (Karvind). V bfeznu byla
v Karviné mési¢ni incidence 109, coz je maximdlni hodnota pro tuto vékovou
skupinu. Vysoka incidence byla zjisténa také v Plzni, Hodoniné a v Dé¢iné.

2. Vékova kategorie 1 az 5 let:

V této vékové kategorii byla i letos zaznamenana nejvyssi nemocnost. Primeérna
mési¢ni incidence respira¢nich onemocnéni bez chiipky se pohybovala od 85
(Bene$ov) do 286 (Hodonin). Za Hodoninem se umistil Liberec, Ceské Budéjovice,
Hradec Krélové a Décin. Nejvyssi meési¢ni incidence (489) byla v dubnu v Hradci
Kralové.

Ve skupiné onemocnéni dolnich cest dychacich se pohybovala primérna mési¢ni
incidence v rozsahu od 6 (Benesov) do 58 (Plzeri). Na dalsich mistech byla tato mésta:
Hodonin, Ostrava, Karvina, Ceské Budéjovice. V Plzni byla v lednu zaznamenéna
mésicni incidence 117. V pfipadé onemocnéni dolnich cest dychacich se jedna o

V2

nejvyssi hodnotu incidence ze vSech mést a vékovych skupin.

3. Vékova kategorie 6 az 14 let:

Pramérna mési¢ni incidence respiracnich onemocnéni bez chiipky byla od 48
(Benesov) do 138 (Hradec Krédlové). Nejvyssi mésicni incidence byla i v této vékové
kategorii zaznamenana v Hradci Kralové, kde v dubnu dosahla hodnoty 399. Dalsi v
poradi byla mésta Liberec, Plzen, 7d’4r nad Sazavou a D&¢in.

Ve skupiné onemocnéni dolnich cest dychacich byla zjisténa primérna mési¢ni
incidence od 2 (BeneSov) do 22 (Plzert). V Plzni se objevila i maximdalni mési¢ni
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incidence o hodnoté 42. Na dal$ich mistech se nachdzela mésta Svitavy, Hodonin,
Mélnik a Ostrava.

4. Vékova kategorie 15 az 18 let:

Primérna meési¢ni incidence respirac¢nich onemocnéni bez chiipky se v této vékové
kategorii pohybovala v rozsahu od 53 (Benesov) do 149 (Liberec). Nejvyssi mési¢ni
incidence (269) byla zaznamenéna v lednu ve Zd’aru nad Sazavou, kde byla druhé
nejvyssi priimérna incidence. Na dalgich mistech pak byla mésta Ceské Bud&jovice,
Plzeti a Karvina.

Ve skupiné onemocnéni dolnich cest dychacich byla priimérna mési¢ni incidence od
0 (Benesov) do 13 (Plzeri). Na dalsich mistech se nachazela mésta Svitavy, Hodonin,

Yz

Ceské Budgjovice, Karvina. Nejvyssi mési¢ni incidence byla opét zjisténa v Plzni (38).

5. Vékova kategorie 19 a vice let:

V této skupiné byla primérnd meési¢ni incidence nenizsi, od 7 (Jihlava) do 52
(Mélnik). Na dal$ich mistech se objevila mésta Plzeti, Sumperk, Hradec Krélové a
Liberec.

Ve skupiné onemocnéni dolnich cest dychacich se primérnd mési¢ni incidence
pohybovala od 0 (BeneSov) do 13 (Hodonin). V Hodoniné byla zjisténa také
maximalni mési¢ni incidence 31; dalsi v poradi byla mésta Ostrava, Usti nad Labem a
Jablonec nad Nisou.

Pfi hodnoceni primérné meési¢ni incidence ARO bez chfipky za rok 2000 se v nizsich
vékovych kategoriich objevuji na prvnich mistech mésta Plzett, Dé&in, Ceské
Budéjovice, Hodonin, Karvina, Hradec Kralové a Liberec, na opacné strané skély s
nejnizsi incidenci jsou mésta BeneSov a Pfibram.

Incidence respira¢nich onemocnéni byla zpracovana standardné po rozdéleni
diagnoz do skupin (pfiloha ¢.1). Nejvétsi podil na celkové nemocnosti méla prvni
skupina diagnéz - onemocnéni hornich cest dychacich s roénim primérnym
zastoupenim 75 % (ze vSech sidel i vékovych kategorif). Druhou pocetné nejvice
zastoupenou skupinou diagnéz byla tfeti skupina - chiipka s 12 %, na tfetim misté je
skupina diagnéz &5 - zanéty dolnich cest dychacich s9,5 %. Ctvrté misto zaujima
skupina diagnoz ¢.2 - zanéty stiedniho ucha, vedlejsich nosnich dutin a bradav¢itého
vybéZzkus 2 %, na patém misté je skupina diagnéz ¢. 4 - zanéty plic s 0,9 %. Na
poslednim misté je skupina diagnéz ¢.6 - astma s 0,4 %.

B. Prevalence alergii u déti

Vysledky Setfeni sedmnéctiletych déti jsou popsany pomoci frekvenéni analyzy,
hypotézy o shodé procentudlniho zastoupeni hodnocenych kategorii v kontingen¢ni
tabulce pomoci y? testu nezavislosti. Testy byly provadény na hladiné 5 %
vyznamnosti. Silu vazby vzdjemnych vztaht popisuje pomér Sanci (OR)
exponovanych ur¢itému vlivu ku neexponovanym, jehoZz hodnoty jsou adjustovany

pohlavim, okresem a rodinnou anamnézou.
(Hladiny vyznamnosti jsou v textu oznaceny nasledujicim zptisobem: * p<0,05, **p <0,01, ***p<0,001).
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1. Anamnesticka data z dokumentace lékafre:

a) Alergicka onemocnéni

Celozivotni prevalence alergie u déti naseho souboru je 23,2 %. Mirné vyssi vyskyt
alergie byl nalezen u chlapcti (OR=1,30%; 25,5 % proti 21% u dévcat). Byly také
zjistény rozdily v prevalenci alergie v jednotlivych sidlech. Vzhledem k tomu, Ze
jednotlivé soubory jsou mélo pocetné, nejsou tato data prezentovana, nicméné tento
takt byl zohlednén v adjustaci.

Zastoupeni diagn6z v souboru
Nazev diagnézy cetnost v souboru v %
Pollinéza 11,7
Astma 5,7
Atopicka dermatitida 4
Jina alergicka ryma 39
Alergie na latky pfijaté vnitiné 0,3
Ostatni alergie 1,8
Kombinované diagnézy
Astma pollinare 1,3
Pollindza s atopickou dermatitidou 1,2
Dermorespiracni sy 0,9
Dermorespirac¢ni sy s pollinézou 0,2

Yz

Prevalence jednotlivych diagnéz je shodna u obou pohlavi s vyjimkou vyssi ¢etnosti
pollinézy u chlapcti (OR=1,66**; 14 % proti 9,5 %). Podil diagnéz v souboru alergikt
viz pfiloha ¢. 6 graf ¢.4. Z onemocnéni, kterd pediatr povazuje za alergicka, je 74,8 %
diagnoz potvrzeno alergologem. Zacatek alergického onemocnéni nejcastéji spada do
skolniho véku (viz pfiloha ¢. 6 graf ¢. 6).

V souvislosti s popisem alergologickych diagnéz je zajimavy tdaj o piitomnosti
hvizdavého dychani béhem poslednich 12 mésici mimo nachlazeni (informace od
rodi¢t). Patfi mezi pfiznaky, které jsou povazovany za vyznamné signaly
praduskové hyperreaktivity a jejich prevalence je vys$si nez prevalence
diagnostikovaného astmatu. V nasem souboru je 6,1 % takovych déti a znich ma
diagnézu astmatu stanovenu pouze 29,6 %. Pfitomnost hvizdavého dychani uvadi
dokonce 12 % déti bez alergického onemocnéni pii nachlazeni a 3,8 % mimo
nachlazeni.

Cast déti (1 331) se zucastnila sledovéni opakované po té, co vroce 1996 byly
vySetfeny jako 13ti leté. Za 4 roky byl v této skupiné zaznamenan 8 % nartst alergii.
U casti déti s ptivodni alergologickou diagnézou doslo béhem tohoto obdobi patrné
k vymizeni pfiznak alergie a v roce 2000 jiz nebyly mezi alergiky zatfazeni (3,6 %
deéti).

b) Dlouhodobé sledovani lékafem

Dlouhodobé je pro jiné chronické onemocnéni nez alergii sledovano 23,5 % 17ti
letych. Mezi nejcastéjsi pric¢iny v tomto véku patfi poruchy o¢nich svalti, akomodace
a refrakce a déle onemocnéni svalové a kosterni soustavy. Dalsi pfi¢iny viz priloha €.
6 graf ¢.5.
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c) Obdobi teéhotenstvi a perinatalni obdobi

(adaje o priibéhu téhotenstvi byly ziskany od matek déti).

Z rizikového téhotenstvi se narodilo 20,1 % déti. Jeho nejcastéjsi pricinou byl hrozici

potrat ve 2. nebo 3. trimestru téhotenstvi. Koufilo 8,8 % budoucich matek. U téchto

zen doslo castéji k pfed¢asnému porodu (OR=2,2**) a byla vyssi frekvence narozeni

déti s porodni hmotnosti nizsi nez 2500 g (OR=1,98%).

Celkem 9,4 % déti se narodilo mimo termin porodu (6,1 % piedcasné). Komplikace

nastaly u 13,4 % porodt (36,5 % vyustilo v porod sekci) a kfiSeni ditéte nastalo v 4,7

% ptipadt. S porodni hmotnosti niZsi nez 2500 g se narodilo celkem 4,9 % déti.

Pfi hodnoceni vlivu abnormalit v perinatdlnim obdobi na rozvoj budouciho

alergického onemocnéni byly zvazovany tyto faktory: rizikové téhotenstvi, kouteni

v téhotenstvi, termin porodu, komplikace pfi porodu, kiiSeni pti porodu, porodni

hmotnost, 1é¢ba v porodnici a byl zohlednén jejich vzijemny vliv. Z uvedenych

faktorti se jevi jako vyznamné ve vztahu k alergickému onemocnéni tyto:

e u déti narozenych zrizikového téhotenstvi byla castéji v pozdéjsim obdobi
diagnostikovana pollin6za (OR=1,54*) a jina alergicka ryma (OR=1,81%).

e u déti s porodni hmotnosti niz§i nez 2500 g bylo proti détem s normalni porodni
vahou castéji diagnostikovano astma (OR=3,28%).

e u déti narozenych po terminu byl castéji diagnostikovdn atopicky ekzém
(OR=5,16**).

Dale byl analyzovan vztah perinatalnich abnormalit k ¢astym akutnim respira¢nim

onemocnénim (ARO) v batolecim a pfedskolnim véku. Pro ¢etnost ARO se jevi jako

vyznamny termin porodu. Pfedc¢asné narozené déti trpély castéji jak ARO do 3 let

véku (OR=2,10**), tak mezi 3-6.rokem Zivota (OR=1,81%).

U déti, jejichz matka koufila v téhotenstvi, se ¢astéji objevuje pfiznak hvizdavého

dychéni pfi nachlazeni béhem posledniho roku Zzivota (OR=1,79**). Tento jev vSak

také souvisi s vysokou prevalenci kutactvi u déti kouticich matek (50 %).

U déti matek, které uvedly béhem téhotenstvi opakovany kontakt s rostlinnymi

alergeny (seno, krmiva, obili), bylo ¢astéji v budoucnu diagnostikovano alergické

onemocnéni (OR=1,79**), a to i v pfipadé matek, které nemaji alergii.

d) Udaje z osobni anamnézy

Na zakladé anamnesticky ziskanych tidaji o nemocnosti v raném détském véku bylo
zjisténo, Ze 26 % dospivajicich trpélo ARO v batolecim a pfedskolnim véku.

Opét byl potvrzen jiz znamy fakt, Ze déti s ¢astymi (>5krat za rok) ARO v ttlém véku
ve véku od 3 do 6ti let a prevalenci astmatu (OR=4,01***), nasleduje jin4 alergicka
ryma (OR=3,67***) a pollinéza (OR=2,48***). U ekzému nebyla vazba s ¢astymi ARO
prokazana.

Podskupinu onemocnéni dychacich cest tvori ¢asté akutni bronchitidy (>3krat za
rok). V dotaznikovém Setieni byla zjistovéna jejich ¢etnost béhem 1 roku zivota (2,7
% déti, vétsina z nich byla lécena opakované ATB) a béhem 2. az 5. roku Zivota (15,4
% déti, také vétsina lécena ATB). Nemocnost opakovanymi bronchitidami v 1. roce
zivota je u budoucich alergiki vy3si, nikoli vSak vyznamné. Vétsi Sanci stat se
alergikem ma dité pokud se bronchitidy opakuji vobdobi od 2 do 5ti let

V2

(OR=1,99***), a to i v pripadé, Ze vylou¢ime astma. Vys$si prevalence opakovanych
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bronchitid v batolecim a predskolnim véku byla zjisténa u déti, které se narodily
predcasné (OR=2,15**) nebo mély porodni hmotnost <2500 g (OR=2,26**).

e) Body mass index (BMI)

V pasmu normalnich hodnot BMI se nachazi 61,8 % chlapct a 71,4 % dévcat.

V pasmu nadvahy a obezity je 14,7 % chlapcti a 9,2 % dévcat. V nasem Setfeni se

prokazala souvislost BMI a téchto ukazatel(i zdravotniho stavu:

e Déti snadvahou ¢i obezitou maji proti détem snormdlni hmotnosti vyssi
prevalenci jiné (ne pylové) alergické rymy (OR=3,2***).

e DPocet déti, které jsou sledovany lékatem pro dlouhodobé onemocnéni je
v kategorii s normdlni hmotnosti 22,1%, s abnormélné nizkou hmotnosti 27,3 %
(OR=1,48"*) a 30 % v kategorii s nadvahou ¢i obezitou (OR=1,69**).

e U déti, které maji nadvahu ¢i jsou obézni, je castéji pfitomno hvizdavé dychani
béhem posledniho roku Zivota jak pfi nachlazeni (OR=1,54*), tak mimo
nachlazeni (OR=1,79%).

e Bylo zjisténo, Ze obézni kouii vice (38 %) nez déti s normalni hmotnosti (26 %).

f) Alergicka reakce

Celkem 25,5 % vsech déti mélo kdykoli béhem Zivota alergickou reakci, o které je
détsky lékai informovan. Priciny alergické reakce viz piiloha ¢. 6 graf ¢.7. Z déti, u
kterych reakce probéhla, ma alergické onemocnéni diagnostikovano 48,8 %.

g) Koufeni

Pred svym pediatrem pfiznava kufactvi 26,2 % dospivajich bez rozdilu pohlavi.
Prevalence koufeni zjistovana pfimo od respondentti je stejnd. Vétsina z nich zacina
koufit mezi 14. az 15. rokem zivota; 7,5 % déti zacalo kouftit pred 12. rokem véku. Je
paradoxni, Ze mezi astmatiky je vice kufakt (29 %) neZ mezi zdravymi détmi (bez
astmatu). Ze sledovanych zdravotnich obtizi je u adolescentnich kufakt proti
nekufdktim vyssi prevalence hvizdavého dychéni pfi nachlazeni béhem posledniho
roku zivota (OR=2,8***).

2. Dotaznik rodi¢iim ditéte

a) Vék matky v dobé narozeni ditéte

Matky byly rozdéleny do 4 kategorii podle véku pfi porodu. U starsich matek je sice
vyssi frekvence predcasnych porodd a perinatilnich abnormalit, nikoli vsak
vyznamné. Pouze u matek nad 40 let se vyznamné castéji narodily déti s porodni
hmotnosti pod 2500 g (OR=11,46*) a jejich déti byly castéji lé¢eny v porodnici
(OR=9,56%). Cetnost alergickych onemocnéni stoupa s rostoucim vékem matky-
rodicky, nikoli vSak vyznamné.

b) Vzdélani matky

V souboru je mirnd prevaha stfedoskolsky a vysokoskolsky vzdélanych matek (55,6
%). Bylo opét potvrzeno, Ze déti vzdélanéjsich matek jsou castéji sledovany pro
alergickd onemocnéni. (OR pro V5=1,95** proti ZS). S rostoucim vzdélanim vyrazné
klesa pocet zen, které koutily béhem téhotenstvi (1,4 % vysokoskolacek).
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c) Rodinnd anamnéza - alergie

Pozitivni rodinnd anamnéza se velmi vyznamné podili na riziku vzniku alergického
onemocnéni. V souboru je celkem 33,8 % déti, které maji alergii v pfimé rodinné linii
(rodice, sourozenec). Pravdépodobnost onemocnéni alergii je u téchto déti témér
2,5krat vyssi nez u déti bez rodinné zatéze (OR=2,43***).

d) Mlécna strava v obdobi prvniho roku zivota

Udaje o vyhradnim kojeni se pohybuji v rozmezi 3-12 tydnt (25 az 75. percentil), se
stfedni hodnotou 6 tydn.

Kravské mléko (vcetné sunaru ¢i feminaru) nedostalo viibec béhem prvnich 6 mésict
zivota 11,3 % déti, béhem prvniho roku Zivota 3,7 % déti. Nebyly nalezeny rozdily
v prevalenci alergickych onemocnéni u téchto déti proti tém, které byly krmeny i
kravskym mlékem.

e) Faktory bydleni v obdobi od 2 do 5ti let

Pfi hodnoceni vlivu podminek bydleni vtomto obdobi nabudouci alergické
onemocnéni byly zvazovany tyto faktory: pfitomnost zvifete, plisné a kouteni v bytg,
staciondrni zdroj znecisténi v bezprostfedni blizkosti bydlisté, dopravné zatizena
ulice, umisténi domu (zahrada, sidlisté, ulice) a material domu. Byl zohlednén jejich
vzajemny vliv. V nasem souboru se Zzadny z uvedenych faktori neprojevil jako
rizikovy pro vyskyt budouciho alergického onemocnéni. Pfitomnost piiznaku
hvizdavého dychani v poslednim roce Zivota se ¢astéji vyskytuje u déti, které v Gtlém
détstvi bydlely v uli¢ni zéastavbé (OR=1,85*) nebo v dopravné zatizené ulici
(OR=1,3%) a také u déti, v jejichz domécnostech se v tomto véku koutilo (OR=1,46%).

f) Soucasné podminky bydleni
Ze soucasnych podminek bydleni mé ve vztahu k alergickému onemocnéni vyznam
omezeni koufeni v bytech souc¢asnych alergikti (OR=0,63**). Pfi rozboru jednotlivych
diagnéz bylo zjisténo, Ze v bytech astmatikGi se chovd méné domaécich zvifat
(OR=0,63%), ale kupodivu koufeni v byté neni omezeno. Pro pfitomnost hvizdavého
dychani pfi nachlazeni se z faktorti zZivotniho prostfedi jevi jako vyznamné:

e Dblizkost stacionarniho zdroje znecisténi (OR=1,37*)

e koufeni v byté (OR=1,47**)

e pfitomnost plisné v byté (OR=1,8**)
Pro jinou alergickou rymu také pritomnost plisné v byté (OR=2,16%).

3. Dotaznik ditéti (vyplnil pfimo dospivajici respondent)

a) Koufeni priznava 25 % respondenti a 4 % neodpovédéla. Vice nez 5 cigaret
denné kouii 38,5 % kufdkid. V odpovédi na otdazku, vjakych prostorach travi
pfevazné sviij volny cas, respondenti nejcastéji uvadéli - venku, v piirodé (35,8
%). Ve vnitfnich prostorach, kde je povoleno koufeni travi svlij volny ¢as 15,4 %
respondentti, doma 21,5 % respondentd.

b) Sportu se nevénuje viibec 20 % dotdzanych, rekrea¢ni sport provozuje 53,5 %.
Vice nez polovina z nich sportuje 2 a vice hodin tydné.

c) Dlouhodobé zdravotni obtize trvajici déle nez 6 mésic uvedlo 22,5 %
dospivajicich. Nejcastéji zastoupenou skupinou subjektivnich dlouhodobych
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obtizi jsou problémy s pohybovym tstrojim - 39,5 %, sledovano lékafem je vsak
pouze 16 %. Dale nasleduji nemoci dychaciho ustroji - 34,7 %. Onemocnéni
kardiovaskuldrniho, nervového, traviciho a moc¢ového systému se pohybuji od 4
do 5 % z dlouhodobych obtizi.

d) Po ukonceni skolni dochazky pokrac¢uje na odborné stfedni Skole 45 %
dotazovanych, na gymnaziu a v ucebnim oboru studuje shodné 22 %.
Zameéstnana jsou jiz 2 % mladistvych.

Kromé vyskytu alergii byly ve vztahu ke vzdélani sledovédny i nékteré otazky

zivotniho stylu.

a) Nejvice alergikii je mezi détmi, které navstévuji gymnazium (27,4 %), dale je mezi
gymnazisty nejméné kuraka (11,7 %) a déti snadvahou ¢i obezitou (4,7 %).
Gymnazisté travi svlij volny cas nejcastéji venku, v pfirodé (30,6 %) a také
v nekutrackych prostorach (29,4 %).

b) Nejvice kurdki (58,3 %) je mezi témi, kteii jiz pracuji v zaméstnani nebo uvedli,
ze po ukonceni skolni dochazky nestuduji ani nepracuji. V této skupiné je také
nejvice obéznich (16,6 %) a téch, ktefi travi sviij volny ¢as ve vnitinich prostorach
(25,8 %), kde je povoleno kouteni (diskotéky, restaurace) (viz ptiloha ¢. 6 graf ¢.
8).

c) Byl hodnocen také vztah BMI a sportovni aktivity. Nejvyssi prevalence obezity je
mezi détmi, které nikdy nesportovaly (14,5 %) nebo zacaly sportovat az
v poslednich dvou letech Zivota (14,3 %) a u téch, ktefi sportuji pouze 1-2hod.
tydne (13,7 %).

C. Kvalita ovzdusi

Monitoring zdravotniho stavu obyvatelstva ve vztahu k venkovnimu ovzdusi
pokracoval ve 27 vybranych sidlech. Ziskané vysledky zahrnuji i odpovidajicim
zptisobem umisténé automatické stanice Statni imisni sitt CHMU. (Do vyhodnoceni
bylo zahrnuto celkem 31 stanic, z toho 12 z Prahy, 5 stanic z Plzné, po jedné stanici z
Cesk}’lch Budéjovic, Sokolova, Décina, Jablonce nad Nisou, Liberce, Mostu, Usti nad
Labem, Brna, Karviné, Olomouce a ¢tyfi stanice z Ostravy). Pokrac¢ovalo rutinni
méfeni koncentraci vybranych 12ti polycyklickych aromatickych uhlovodiki - sVOC
ve vybranych lokalitdch (v Praze 10, Usti nad Labem, Plzni, Zd'’aru nad Sazavou,
Brné, Karviné a v Hradci Kralové) a pravidelné monitorovani tékavych organickych
latek (VOC) v péti sidlech (v Praze 10, Usti n/L, Karviné, H. Kralové a v Sokolové).
Tabelarni a grafické zpracovani vysledk za rok 2000 je uvedeno v pitiloze ¢. 6.
Zpracovani mési¢nich imisnich hodnot v jednotlivjych meéstech bude vydéno ve
formé hypertextu zahrnujiciho tabelarni a grafické popisy jednotlivych oblasti na
CD-ROM.

a) Oxid sificity - SOz

Roéni aritmeticky praimeér koncentrace oxidu sifi¢itého (hodnoceno jako primeér za
celé sidlo) v roce 2000 nepiekrocil v Zzddném monitorovaném sidle ro¢ni imisni limit
tj. 60 pg/m3, hodnoty se pohybovaly v rozmezi 2 - 15 ng/m3 (ptiloha ¢. 6. graf ¢. 9).
V zadné ze sledovanych lokalit (do projektu je zahrnuto 26 sledovanych lokalit a 8

Statni zdravotni Gstav, Praha, Monitoring venkovniho a vnittniho ovzdusi Strana 24



prazskych obvodt) nebyla v roce 2000 pfekro¢ena hodnota 24 hodinového imisniho
limitu 150 pg/m?3 (ptiloha ¢. 6. tab. ¢. 1 - Imisni charakteristiky).

Primérna dlouhodobd expozice oxidu sifi¢itému je nizka, pro 99,1 % populace
sledovanych sidel nepifesdhla vroce 2000 drovent 15 pg/m3, tj. 1/4 expozi¢niho
limitu. To znamend dalsi snizeni proti dlouhodobé méfenym imisnim hodnotdm
(priloha €. 6, graf ¢. 44).

b) Suma oxidt dusiku - NOx
Ro¢ni aritmetické prameéry NOx (hodnoceno jako priimér za celé sidlo) se v roce 2000
pohybovaly nad stanovenou hodnotou ro¢niho imisniho limitu v téchto oblastech:
Praha 5 - 98,8 pg/m3, Praha 8 - 87,5 pg/m?3a Déc¢in - 85,5 ng/m3. Hodnoty ro¢niho
aritmetického priimeéru se v ostatnich oblastech pohybovaly vrozsahu 11 az 79
ng/m?3 (ptiloha ¢. 6, graf ¢. 10). Pouze v sedmi (Benesov, Kladno, Sokolov, P¥ibram,
Jablonec n/N., Jihlava, Krométiz) z 34 monitorovanych oblasti (projekt zahrnuje 26
sledovanych lokalit plus 8 prazskych obvodil) nebyl ani v jednom dni pfekrocen 24
hodinovy imisni limit (100 pg/m?3). Nejvice dnti, kdy byl v celém hodnoceném sidle
prekrocen 24 hodinovy imisni limit, bylo zaznamenéno v Praze 5 (146 dnti), v Praze 8
(111 dnt) a v Déc¢iné (103 dnd). V 9ti oblastech prekrocila alesponi v jednom dni
hodnota 24 hodinového prameéru 200 pg/m3 (tedy dvojnasobek imisniho 24
hodinového limitu). Nejcastéji dochazelo k prekroceni hodnoty 200 pg/m3 v Déc¢iné
(16 dnt), Praze 5 (14 dnti) a v Praze 8 (11 dnd) (pfiloha ¢. 6, tab. ¢ 1 - Imisni
charakteristiky).
Celkové lze aroven potencidlni expozice sumé oxid dusiku ve venkovnim ovzdusi
(ptiloha ¢. 6, graf ¢. 44) charakterizovat vztahem roc¢niho aritmetického primeéru
k stanovenému ro¢nimu limitu. Pak z 3,2 milionu obyvatel (Praha je hodnocena jako
celek) ve sledovanych oblastech Zije:

- 22 % v mistech s arovni znecisténi NOx v rozsahu LDL az 1/3 IH;

- 38,8 % v mistech s trovni znecisténi NOx v rozsahu 1/3 az 2/3 IH;

- 36,7 % v mistech s trovni znec¢isténi NOx v rozsahu 2/3 az IH:

- 1,6 % v mistech s arovni znecisténi nad IH;, kdyz IH, = 80 ng/m?3
Situace v roce 2000 nedoznala proti obdobi 1998 az 1999 zésadnich zmén.

c) Prasny aerosol / polétavy prach (TSP)
Hodnota ro¢niho aritmetického prameéru vyssi nez 60 pg/m?3 (tj. prekracujici ro¢ni
imisni limit) byla naméfena v jediné ze sledovanych lokalit - v Praze 8 (80,4 pg/m3).
Lokalitami s nejniz§imi roénimi aritmetickymi praméry byly Usti n/L a Ptibram
(24,9 pg/m?3). Ostatni sledované oblasti se pohybovaly mezi hodnotami 27-55 ng/m3
tj. nad hodnotou poloviny ro¢niho imisniho limitu (pfiloha ¢. 6, graf ¢. 11). Pouze ve
dvou oblastech byl prekrocen 24 - hodinovy imisni limit, a to v Praze 8 (4 dny) a v
Praze 5 (1 den) (ptiloha ¢. 6, tab. ¢. 1 - Imisni charakteristiky). Urovei potencialni
expozice lze charakterizovat vztahem roc¢niho aritmetického primeéru k imisnimu
limitu (pfiloha ¢. 6, graf ¢. 44). Potom z 3,2 miliénu obyvatel (Praha je hodnocena jako
celek) ve sledovanych oblastech Zije :

- 23,1 % v mistech s tarovni znecisténi TSP v rozsahu 1/3 az 2/3 IH:

- 61,1 % v mistech s arovni znecisténi TSP v rozsahu 2/3 az IH;

- 15,8 % obyvatel Zije v oblastech, které nejsou pokryty méfenim TSP
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Dlouhodoby vyvoj 1ze charakterizovat zmenSovanim rozpéti méfenych koncentraci
pfi viceméneé stabilnich stfednich hodnotach.

d) Polétavy prach frakce PMio
Vyhodnoceni imisnich charakteristik polétavého prachu frakce PMio vychazi
z podkladd WHO, ze kterych lze odvodit doporucenou ro¢ni stfedni hodnotu 30
pg/ms. Z 28 monitorovanych oblasti (projekt zahrnuje 20 sledovanych lokalit plus 8
prazskych obvodt) prekrocilo tuto hodnotu 11 oblasti. Nejvyssi hodnota ro¢niho
aritmetického prameéru byla nalezena v Praze 10 (46,9 ng/m?3) (pfiloha ¢. 6, graf ¢.
12). V 20ti oblastech byly naméfeny 24 hodinové koncentrace vyssi nez 82,5 ng/m?3,
nejcastéji byly prekroceny v Praze 10 (38 dni) a v Praze 1 (27 dni) (pfiloha ¢. 6, tab. ¢.
1 - Imisni charakteristiky). 24 hodinova hodnota nejvyssi pfipustné koncentrace byla
stanovena extrapolaci z podkladtt WHO.
Uroven potencialni expozice lze charakterizovat vztahem ro¢niho aritmetického
praméru k doporuc¢enému imisnimu limitu odvozenému z podkladd WHO (pfiloha
¢. 6, graf ¢. 44). Potom z 3,2 miliénu obyvatel (Praha je hodnocena jako celek) ve
sledovanych oblastech Zije:

- 2,2 % v mistech s irovni znec¢isténi v rozsahu LDL az 1/3 IH;

- 351 % v mistech s arovni znecisténi v rozsahu 2/3 az IH:

- 54,9 % v mistech s trovni znecisténi nad IH;, kdyZ IH; = 30 pg/m3

- 7,9 % obyvatel Zije v oblastech, které nejsou pokryty métenim PMio
Situace se opét spiSe zvolna zhorsuje, ale mtiZe jit i o ndhodny vykyv.

e) Oxid dusnaty - NO

V roce 2000 byly hodnoceny imisni charakteristiky NO celkem ve 29 oblastech (21
sledovanych lokalit a 8 prazskych obvodt). Vzhledem k tomu, Ze pro oxid dusnaty
neni stanoven imisni limit a s pfihlédnutim k reakénimu mechanismu NO
v atmosféte, jsou zde pro jeho hodnoceni pouZity existujici imisni limity pro NOx.
Nalezené hodnoty ro¢nich aritmetickych primért se pohybovaly v rozsahu od 42,7
pg/ms3 v Déciné po nejnizsi hodnotu 5,4 pg/m?3 v Hodoniné (viz pfiloha ¢. 6, graf ¢.
13). V 11ti monitorovanych lokalitach byla alespon v jednom dni pfekroc¢ena hodnota
100 pg/m3 (24 hodinovy imisni limit stanoveny pro NOx). Nejvice dnt, kdy byl 24
hodinovy imisni limit pfekrocen, bylo zaznamendno v Déciné (21 dnti) a v Praze 5
(14 dnt1), v ostatnich lokalitdch nedoslo k prekroceni limitu v priibéhu kalendainiho
roku vice nez 4krat. V Usti n/L. a v Brné byla piekrocena hodnota 200 ug/m3 (4.
dvojnasobek 24 hodinového imisniho limitu pro NOx) (viz pfiloha ¢. 6, tab. ¢. 1 -
Imisni charakteristiky).

f) Oxid dusicity - NO>

Imisni charakteristiky NO: byly v minulém roce vyhodnoceny celkem ve 29
oblastech (sledovanych 21 sidel a 8 prazskych obvodti). Vzhledem k tomu, Ze pro
oxid dusic¢ity neni stanoven imisni limit a Ze NOx jsou vyjadfovany jako NOg, jsou
zde pro jeho hodnoceni pouzity existujici imisni limity pro NOx. Roé¢ni aritmetické
praméry NO:2 se pohybovaly od nejvyssich hodnot v Praze 5 (41,2 pg/m?3) pfes
nejcastéjsi nalezené prameéry v rozmezi 23 - 33 pg/md az po nejnizsi hodnotu 16,2
ng/ms3 v Koliné (viz pfiloha ¢. 6, graf ¢. 14).
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V Praze 5 byl ve dvou dnech pfekrocen 24 hodinovy imisni limit stanoveny pro NOx.
V Mélniku dos$lo ve dvou dnech k pfekroceni dvojnasobku 24 hodinového imisniho
limitu (200 ng/m3) (viz piiloha €. 6, tab. ¢. 1 - Imisni charakteristiky).

g) Oxid uhelnaty - CO

V roce 2000 byly sledovany imisni charakteristiky CO ve 22 oblastech (16
sledovanych mést a 6 prazskych obvodil). Ro¢ni imisni limit pro CO neni stanoven,
ale ro¢ni aritmetické priméry ve ¢tyfech piipadech prekrocily hodnotu 1 000 pg/m?3.
Jednalo se o tyto lokality: Praha 1 (1 384 ng/m3), Praha 5 (2 459 pg/m3), Praha 8 (4
695 pg/md) a Praha 10 (2 559 pg/m3). Hodnoty ro¢nich aritmetickych préimeérd
nalezené v ostatnich hodnocenych oblastech se pohybuji v rozmezi 120 - 804 pg/m?3
(viz pfiloha ¢. 6, graf ¢. 15). Ve dvou oblastech (Praha 5, Praha 8) byla alesponl v
jednom dni pfekrocena hodnota pro 24 hodinovy imisni limit; nejvice dnd, kdy byl v
celém hodnoceném sidle pf‘ekroéen 24 hodinovy imisni limit, bylo v Praze 8 (140
dnti) (viz ptiloha €. 6, tab. ¢. 1 - Imisni charakteristiky).

h) Ozén - O3

Do sledovani imisnich koncentraci ozénu bylo v roce 2000 zahrnuto 15 mést a 5
prazskych obvodt. Vzhledem k jedinému zakonem stanovenému osmi hodinovému
imisnimu limitu pro ozén - 160 pg/m?3 byla tato hodnota pouzita jako srovnavaci
parametr pro tucely hodnoceni. Rozsah ro¢nich aritmetickych prameért Os se
pohybuje od 11,2 pg/m3 do 66,7 ng/m3. Na jedné strané jsou sidla s ro¢nim
aritmetickym primeérem pod 40 pg/m3 (Praha 1 - 35,0 pg/m3, Dé¢in - 11,2 ng/m?3,
Brno - 15,6 pg/m3), na strané opacné stoji sidla s roénim aritmetickym prameérem
vyssim nez 50 pg/m3 (Klatovy - 54,4 pg/m3, Hradec Kralové 50,9 ng/m3, Hodonin -
64,5 ng/md, Zd'ar nad Sazavou - 66,7 ug/md) (viz ptiloha &. 6, graf ¢. 16).

V 9 sidlech byla pfekrocena hodnota 120 pg/m?3 (3/4 osmi hodinového imisniho
limitu). Nejvice dnti, kdy byla tato hodnota pfekroéena bylo ve Zd'aru n. Sazavou
(11dntt) a v Hodoniné (8 dnti) (viz pfiloha €. 6, tab. ¢. 1 - Imisni charakteristiky).

i) Sledované kovy

Z tfinacti kovli sledovanych v ramci projektu ovzdusi jich bylo vroce 2000 Sest
sledovano - arzén, kadmium, olovo, nikl, mangan a chrom - na stanicich
provozovanych hygienickou sluzbou plosné (systém méfeni polétavého prachu ve
stanicich CHMU neumoziiuje soubéZné méfeni kov v odebranych vzorcich
polétavého prachu). Ostatni jsou sledovany vybérové. Hmotnostni koncentrace
vybranych kovti byly ziskany ze ¢trnactidennich sumacnich vzork polétavého
prachu. Vyhodnoceni imisnich charakteristik vychazi z existujicich stanovenych
ro¢nich imisnich limitd, pfipustnych koncentraci ¢i doporucenych nejvyssich
pfipustnych koncentraci NRL pro venkovni ovzdus$i a doporucenych hodnot ¢i
podkladtt WHO (v8echny hodnoty pro skodliviny s bezprahovym ptisobenim byly
pfepocteny na troven referen¢niho rizika 5*10° viz tab. 1. a a 1.b strana 7). Pro
hodnoceni sledovanych kovia byly pouZity roéni aritmetické primeéry, a to i pres
znamou skutecnost, ze imisni charakteristiky jsou lépe vystizeny logaritmicko-
normalnim rozdélenim (viz pfiloha ¢. 6, tab. ¢. 2).
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i. 1) Olovo - Pb

Zakonem stanoveny rocni imisni limit pro olovo (dtto nejvyssi pripustna
koncentrace a doporuc¢eni WHO = 0,5 ng/m3) nebyl v roce 2000 piekrocen ani
v jedné ze 32 sledovanych oblasti (25 sidel a 7 prazskych obvodil). Nejvyssi
hodnoty imisnich charakteristik olova byly nalezeny v Karviné, kde roé¢ni
aritmeticky prameér za celou oblast dosdhl hodnoty 0,0756 pg/m3
(geometricky primeér 0,0659 pg/m3); nejnizsi imisni charakteristiky byly
nalezeny v Mosté (0,0069 ng/ms3). V ostatnich hodnocenych oblastech se ro¢ni
aritmetické praméry koncentraci olova pohybovaly v rozmezi 0,01 - 0,05
pg/m3. Velmi dobra shoda hodnot ro¢niho aritmetického a geometrického
praméru ve vétsiné oblasti svéd¢i o relativni stabilité a homogenité méfenych
imisnich hodnot bez velkych sezoénnich, klimatickych ¢i jinych vykyvh
(priloha ¢. 6, graf ¢. 37). Celkové lze fici, Ze dlouhodoba zatéz olovem je spise
stabilni.

i. 2) Kadmium - Cd

Zakonem stanoveny ro¢ni imisni limit pro kadmium je stanoven na 0,010
png/m3 a doporuceni WHO ma hodnotu 0,005 pg/m3. V zadné lokalité
nepresahuje ro¢ni stfedni hodnota droven doporuc¢enou WHO. Nalezené
stfedni rocni hodnoty rozdéluji sledovana sidla do dvou skupin. Hodnoty
aritmetického ro¢niho priméru se v prvni skupiné pohybuji v rozsahu od
0,0010 pg/m3 (Jihlava) do 0,0046 pg/m?3 (Ostrava-meésto), ve skupiné druhé od
0,00010 pg/m?3 (Kladno) po 0,00096 pg/m?3 (Liberec) (pfiloha ¢. 6 graf ¢. 38).

i. 3) Nikl - Ni

Nikl nema stanoven ro¢ni imisni limit, doporucend hodnota nejvyssi
pfipustné koncentrace je stanovena na 0,15 pg/m3 a doporuceni WHO ma
hodnotu 0,125 pg/m3. S prihlédnutim k uvedenym hodnotam Ize v roce 2000
rozdélit sledované oblasti podle vypocitanych ro¢nich aritmetickych prameért
koncentrace niklu v polétavém prachu do tfi skupin. Nejvyssi hodnoty
ro¢niho aritmetického primeéru byly nalezeny v Brné (0,0860 pg/m?3), P¥ibrami
(0,0808 ug/m3) a v Ceskych Bud&jovicich (0,0565 pg/m?); v druhé skupiné se
ro¢ni aritmetické priméry koncentraci niklu pohybovaly v rozmezi od 0,0011
do 0,0079 ng/m3. Nejnizs§i hodnoty roc¢niho aritmetického priméru byly
zaznamenény v Usti nad Orlici (0,00064ug/m3), Hodoniné (0,00078 pg/m3) a
ve Svitavéch (0,00088 png/m3). V zadné z oblasti neptekrocil ro¢ni aritmeticky
pramér hodnotu 0,1 pg/m3. Obecné vyssi rozdily mezi geometrickym a
aritmetickym primérem potvrzuji, ze se jednd o sledovany kov s vyssi
variabilitou koncentraci, pravdépodobné zptisobenou lokalnim charakterem
znecisténi a sezénnosti (viz piiloha ¢. 6, graf ¢. 39).

i. 4) Chrém - Cr

Chrém neméd stanoven ro¢ni imisni limit, pro CrV! je doporucend hodnota
nejvyssi pripustné koncentrace stanovena na 0,0015 pg/m3 a doporuceni
WHO maé hodnotu 0,00025 pg/m3. Uvedené limity tedy nelze pro hodnoceni
celkového chrému (smeés Cr' a CrVT) pouzit. Ro¢ni aritmetické praméry
koncentraci chrému se pohybovaly v rozmezi 0,00048 az 0,0196 pg/m3.
Nejvyssi hodnoty aritmetického priméru byly zjistény v Jihlavé, Praze 10,
Kladné a Hradci Kralové. Nejvétsi rozdily mezi vypocitanymi hodnotami
aritmetického a geometrického primeéru jsou patrné v Jihlavé, Hradci Kralové,
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Klatovech a v Ceskych Budé&jovicich. Nalezené koncentra¢ni rozpéti v zasadé
odpovidd prabéhu vroce 1999. Nejnizsi rocni aritmetické praméry
koncentraci chrému v polétavém prachu byly naméfeny v Mélniku (0,00048
ng/m?3) a v Hodoniné (0,00058 pg/m3) (viz piiloha ¢. 6, graf ¢. 40).

i. 5) Arzén - As

Arzén nema stanoven ro¢ni imisni limit, doporucend hodnota nejvyssi
pfipustné koncentrace je stanovena na 0,015 pg/m3 a doporuceni WHO ma
hodnotu 0,033 pg/m3. Nalezené ro¢ni aritmetické primeéry koncentraci arzénu
v polétavém prachu v roce 2000 byly ve vSech oblastech nizsi nez v roce 1999 a
pohybovaly se v rozmezi od 0,00014 do 0,00711 pg/m3. Nejvyssi hodnota
roéniho aritmetického priméru koncentraci arzénu byla zaznamenana
v Ostravé (0,00711 pg/m?3). Nejnizsi ro¢ni aritmeticky prameér byl nalezen v
Hodoniné (0,00014 pg/m3) (viz piiloha ¢. 6, graf ¢. 41). Obecné lze fici, ze
méfené imisni charakteristiky dlouhodobé vykazuji mirny pokles, coz je
ziejmé zplisobeno pozvolnou zménou palivo-energetické zakladny lokalnich a
stfednich zdrojt z uhli na plyn ¢i topné oleje ve vétsich a stfednich sidlech.

i. 6) Mangan - Mn

Mangan nemé stanoven ro¢ni imisni limit, doporu¢eni WHO ma hodnotu 1,0
png/md. Nalezené ro¢ni aritmetické priméry koncentraci manganu v
polétavém prachu se v roce 2000 pohybovaly v rozmezi od 0,00256 do 0,00791
png/md. Nejvyssi hodnota ro¢niho aritmetického primeéru koncentraci
manganu byla zaznamenana v Usti n/L. (0,00791 ug/m?3). Nejnizsi roéni
aritmeticky primér byl nalezen v H. Brodé (0,00256 pg/m3) (viz pfiloha ¢. 6,
graf ¢. 42). Vzhledem ktomu, Ze plo$né sledovani imisnich koncentraci
manganu probihalo prvnim rokem, nelze hodnotit ¢asové zavislosti.

j) Polycyklické aromatické uhlovodiky

V roce 2000 pokracoval monitoring polyaromatickych uhlovodiki v sedmi oblastech
(v Praze, Brné, Plzni, Usti nad Labem, Hradci Kralové, Karviné a ve Zdaru nad
Sadzavou). Do databaze byly rovnéz zafazeny hodnoty méfené v Ostravé v ramci
Specialniho Ostravsko-Karvinského monitoringu, kde se vSak provadéji odbéry
pomoci jiného typu zafizeni a nesleduje se celé spektrum latek.

Bylo stanovovano 12 polyaromatickych uhlovodikti (fenantren, antracen, fluoranten,
pyren, benzo(a)antracen, chrysen, benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten,
benzo(a)pyren, dibenz(ah)antracen, benzo(gh,i)perylen a indeno(c,d)pyren), které
patfi z hygienického hlediska mezi nejvyznamnéjsi. Pro tfi z uvedenych latek jsou
stanoveny hodnoty nejvyssich doporucenych piipustnych koncentraci - pro
fenantren 1000 ng/m3, benzo(a)antracen 10 ng/m3 a benzo(a)pyren 1 ng/ms3.
V ptiloze ¢. 6, tab.1 - Imisni charakteristiky, jsou naméfené koncentrace téchto ti
PAU rozdéleny podle tfid cetnosti, u ostatnich sledovanych PAU jsou uvedeny jen
ro¢ni aritmetické a geometrické primeéry.

Ze zobrazeni vysledka (pfiloha €. 6, graf ¢. 17) je patrné, ze v Karviné dosahovaly
koncentrace polyaromatickych uhlovodiki vyjadfené jako suma PAU dvakrat
vyssich hodnot nez ve vétS§iné ostatnich sledovanych oblasti. Proti pfedchozim
rokiim doslo ke snizeni rozdild sumy PAU mezi sledovanymi lokalitami, coz bylo
zpusobeno pfedevsim nizsi zatézi v Karviné. Pro Ostravu neni suma PAU uvadéna,
nebot’ se zde nesleduje celé spektrum polyaromatickych uhlovodiki.
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Hodnoty fenantrenu naméfené vroce 2000 se pohybovaly hluboko pod
doporucenou maximalni piipustnou koncentraci a vSechny vysledky byly zafazeny
do prvni tfidy cetnosti (pfiloha ¢. 6, graf ¢. 18). Primeérné ro¢ni koncentrace se
pohybovaly v rozmezi od 9,2 ng/m?3 v Brné do 57,8 ng/m?3 v Karviné.

Zcela jind je situace u karcinogennich benzo(a)antracenu a benzo(a)pyrenu.
Doporucend piipustnd koncentrace benzo(a)pyrenu - (BaP), ktery je nejzndméjsim a
nejsilnéjsim karcinogenem ve smési PAU, byla prekracovana ve vsech sledovanych
lokalitach. Nejvyssi hodnoty byly zjistény v nové zafazené Ostravé, kde 88 %
vysledkt bylo vyssich nez 1 ng/m3 a primeérnd ro¢ni koncentrace této latky zde byla
52 ng/m?3 (ptiloha ¢. 6, graf ¢. 26). Situace v Karviné, ktera pattila v pfedchozich
letech mezi nejvice zatiZené oblasti, se v roce 2000 zlepsila. Limitni hodnoty zde byly
prekroceny u 68 % vysledki a ro¢ni primeér klesl na 4,2 ng/m?3 (z 8,1 ng/m3 v roce
1999). V Praze, Plzni a Hradci Krélové byly nadlimitni hodnoty nalezeny u téméf
poloviny vysledkd, v Usti nad Labem u ttetiny. Nejlepsi situace je opakované ve
Zd'aru nad Sazavou a Brné, kde se ro¢ni préiméry pohybuji okolo 0,5 ng/m3. Do tiidy
Cetnosti 6, coz znamend, ze byly méfeny hodnoty vyssi nez trojnasobek doporucené
maximalni pfipustné koncentrace, bylo zafazeno 68 % vysledka z Ostravy, 47 %
z Karviné a 17 % z Prahy a Usti nad Labem.

Rovnéz u benzo(a)antracenu byly vroce 2000 zjistény rocni prameéry v Sirokém
rozpéti - od 0,5 ng/m3 v Brné do 7,7 ng/m3 v Karviné (ptiloha ¢. 6, graf ¢. 22).
Doporu¢end maximélni piipustnd koncentrace pro tuto latku (10 ng/m3) byla
prekracovana ve tfech oblastech - v Plzni u 8 % vysledkt, v Karviné a Ostravé u
¢tvrtiny hodnot.

Z graft zobrazujicich koncentrace jednotlivych PAU ve sledovanych oblastech za rok
2000 (priloha ¢. 6, grafy ¢. 18 az 29) je vidét, ze nejvyssi hodnoty byly u vsech
vySemolekularnich PAU dosahovéany v Ostravé, nasleduje ji Karvind, na druhém
konci s nejnizsimi koncentracemi stoji Brno. Zajimavé vsak je, ze ve vSech oblastech
kromé Ostravy byl ro¢ni aritmeticky prameér téméi dvojndsobny ve srovnani
s geometrickym, coz svédéi o znacném kolisani koncentraci PAU predevsim
v zavislosti na roénim obdobi. V Ostravé byly méfeny vyssi koncentrace v pritbéhu
celého roku.

Karcinogenni potencial celé smési PAU v ovzdusi je mozné vyjadfit pomoci tzv.
toxického ekvivalentu BaP, ktery odrazi skutecnost, Ze jednotlivé PAU jsou rtzné
silnymi karcinogeny. V nésledujicim pifehledu jsou uvedeny TEF pro sledované
polyaromatické uhlovodiky udavané US EPA, které jsou dale pouzity.

(Za zaklad vyjadfeni potencidlniho karcinogenniho rizika byl vzat benzo(a)pyren a
na zakladé experimentalnich dat byly vypocteny hodnoty toxickych ekvivalentovych
taktorti (TEF) pro jednotlivé PAU.)

Sloucenina TEF |Sloucenina TEF
benzo(a)pyren 1 benzo(b)fluoranten 0,1
dibenz(a,h)antracen 1 benzo(k)fluoranten 0,01
benzo(a)antracen 0,1 |indeno(c,d)pyren) 0,1

Vynasobenim koncentrace kazdého PAU timto faktorem dostaneme po secteni
toxicky ekvivalent, jehoZ hodnoty jsou vyneseny do grafu (viz ptiloha ¢. 6, graf ¢. 30).
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Z vysledkt je patrné, ze nejvyssich hodnot bylo dosazeno v Ostravé - dvakrat vice
nez v Karviné a Sestkrat vice nez v Praze, Plzni, Usti nad Labem a v Hradci Kréalové.
Naopak nejnizsi zatéz obyvatelstva karcinogennimi PAU je v Brné.

k) Tékavé organické latky

V roce 2000 probihalo poprvé celoro¢ni sledovani tékavych organickych latek (pét
sidel - Praha, Usti n/L, Karvina, Hradec Kralové a Sokolov). Vzorkovani bylo
provadéno ve stejnych terminech jako u PAU, tj. kazdy Sesty den, v letnim obdobi
kazdy 12. den. Bylo sledovédno 42 organickych sloucenin (podle US EPA TO-14).
Mezi nejdtlezitéjsi z nich, pro které jsou stanoveny doporucené hodnoty nejvyssich
pfipustnych koncentraci, patfi aromatické uhlovodiky (benzen, toluen, xyleny,
styren, trimetylbenzeny) a chlorované alifatické i aromatické uhlovodiky
(trichlormetan,  tetrachlormetan, trichloreten, tetrachloreten, chlorbenzen,
dichlorbenzeny). V piiloze ¢. 6 tab. ¢. 1 - Imisni charakteristiky, jsou uvedeny
aritmetické a geometrické praméry pro vsechny latky, které byly ve sledovaném
obdobi nachdzeny v méftitelnych koncentracich.

Hodnoty doporucenych nejvyssich pfipustnych koncentraci VOC pro ovzdusi byly
ve sledovanych oblastech piekradovany pouze vyjime¢né. V Usti nad Labem byla u
jednoho vzorku naméfena vy$si koncentrace karcinogenntho benzenu nez
doporucenych 15 ng/m? (viz piiloha ¢. 6 graf ¢. 32). Ve v8ech oblastech je vétsina
vysledkti zafazena do prvni tfidy cetnosti tzn., ze byly méfeny koncentrace pod 5
ng/m3, do druhé ttidy je zatazeno asi 20 % vysledki z Karviné a z Usti n/L, jinde se
vyssi hodnoty vyskytuji pouze ojedinéle. S vyhledem na pfijeti pfedpisti Evropské
unie se doporucend piipustnd koncentrace pro benzen bude snizovat, nebot
Direktiva 2000/69/ EC obsahuje imisni limit pro benzen 5 pg/m3.

Z graft (pfiloha ¢. 6 graf ¢. 32 a ¢. 33) je patrné, ze ze vSech sledovanych oblasti byly
v Sokolové zjistény nejvyssi primérné koncentrace pro vétsinu aromatickych
uhlovodikt (toluen, xyleny, etylbenzen). Nejvice se tento rozdil projevuje u toluenu,
kdy prameérnd hodnota nameéfend v Sokolové (22 pg/m?3) ctyfikrat prevysuje
vysledky z ostatnich mést. Rovnéz denni koncentrace Freonu 113 (viz pfiloha ¢. 6
graf ¢. 36) méfené v Sokolove, fadové prevysuji ostatni sledovana mista. Z ostatnich
latek vyrazné vycnivaji hodnoty Freonu 12 v Usti nad Labem, kdy roé¢ni préimér
dosahl hodnoty 134 pg/m?3 a ve vsech ostatnich oblastech byly méfeny koncentrace
v okoli meze stanovitelnosti (viz piiloha ¢. 6 graf ¢. 32. az ¢. 36). Velké rozdily mezi
vypoditanym aritmetickym a geometrickym préimérem pro Freon 12 v Usti nad
Labem vypovidaji o tom, Ze koncentrace této latky byla v prtibéhu roku znacné
rozdilnd, vysoké hodnoty byly nalézany predevsim v jarnich mésicich, kdy
dosahovaly az tisicti pg/m?3.

1) Vysledky hodnoceni pomoci rozlozeni dennich indexti kvality ovzdusi (IKOg)a
roéniho indexu kvality ovzdusi (IKOy)

Podle hodnot ro¢niho indexu kvality ovzdusi IKO; se 15 z 35 hodnocenych sidel a
prazskych obvodi pohybuje ve tfeti tfidé (ovzdusi mirné znecisténé), z toho Praha 5
na hranici tfidy ctvrté (znecdisténé ovzdusi). VSechna ostatni sledovand sidla se
pohybuji ve tfidé druhé (ovzdusi vyhovujici) nebo na jeji hranici (Pfibram) (viz
pfiloha ¢. 6 graf ¢. 43). Do zpracovani indexu kvality ovzdusi byly zahrnuty méfené
koncentrace SO,, NOx, TSP a PMio.
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VII. DISKUSE:

A. Ukazatele zdravotniho stavu

1. Incidence ARO

Sledovani onemocnéni ARO probiha ve vybranych méstech jiz Sestym rokem. V
loniském roce byla zpracovdna zdkladni statistickd analyza dat za prvni pétileté
obdobi, ktera prokézala statisticky vyznamné zmény v nemocnosti v ¢ase u poloviny
sledovanych mést a nenalezla na trovni mési¢nich dat statisticky vyznamny vztah
mezi nemocnosti a koncentracemi sumy oxidt dusiku v ovzdusi (podrobné viz
zprava za rok 1999).

Kvalita dat v letosnim roce byla z hlediska hrubych systémovych chyb velmi dobra.
Pro celkové zpracovani chybéla pouze zdrojova data za sedmy meésic v Liberci a
vletnich mésicich dochazelo kcastésim vypadkim (dovolené) v poctu
spolupracujicich 1ékafti (do kone¢ného zpracovani jsou zafazena jen data od lékatd,
ktefi odpracuji v daném kalendainim mésici alespori 10 dnti). Incidence respira¢nich
onemocnéni je v prvni fadé ovlivnéna epidemiologickou situaci. Dale se na ni
podileji klimatické podminky, znecisténi ovzdusi, individudlni faktory, ale i
subjektivni hodnoceni lékare. Prestoze kvalita vstupnich dat je dobra, vysledky
reprezentuji nikoli celkovou, ale pouze oSetfenou nemocnost. Tento fakt se pfi
viceletém sledovani uplatriuje pfiblizné stejné v jednom mésté a v jedné populaci.
Pomér mezi skute¢nou celkovou nemocnosti a oSetfenou nemocnosti je jisté ovlivnén
zavaznosti onemocnéni a pripadnou nutnosti lécby napi. ATB. Proto se da u
onemocnéni dolnich cest dychacich pfedpoklddat pomérné vysoky zachyt.

Prabéh mési¢nich incidenci ARO béhem roku piedstavuje ve vétsiné mést typicky
sezénni obraz s poklesem v letnich mésicich.

Vroce 2000 byla incidence ARO vrozpéti desitek aZz stovek piipaddi, pricemz
nejvyssi nemocnost byla zaznamendna ve vékové skupiné 1 aZ 5 let, nejnizsi pak ve
vékové skupiné dospélych, kde se pohybovala pouze v rozsahu jednotek az desitek
pfipadti. Maximalni rozdil nejvyssich mési¢nich incidenci proti jinym méstim byl
zaznamenan v Hradci Kralové, a to v dubnu o 113 (1 - 5 let) a v bfeznu o 186 (6 - 14
let). Za tyto rozdily je zodpovédny predevsim zvyseny vyskyt onemocnéni hornich
cest dychacich.

Pti popisu vysledki za rok 2000 jsme se vice zaméfili na skupinu diagnéz 4 a 5, tedy
na nemoci dolnich cest dychacich, véetné pneumonii. Tato onemocnéni, jejichz
vyskyt mtize byt vice ovlivnén nékterymi znecistujicimi latkami, naptiklad oxidy
dusiku, se na celkové nemocnosti ARO podileji vjednotlivych méstech znac¢né
rozdilné. Jejich podil kolisal v jednotlivych méstech od 2 do 17 %. Celkova vysoka
incidence ARO neznamend ve vsech pifipadech také vysokou incidenci pneumonii a
bronchitid (napt. v Liberci). Naopak v nékterych méstech byla i pfes relativné nizkou
celkovou incidenci zjisténa vysokd incidence onemocnéni dolnich cest dychacich
(Svitavy). V Plzni jsme zjistili vysokou celkovou incidenci spole¢né s vysokou
incidenci pneumonii, ktera je zde nékolikandsobné vyssi néz v ostatnich méstech
zahrnutych do monitoringu. Pfi bliZ§im zkoumani zdrojovych dat se ukazalo, Ze se
ve vétsiné piipadd jednd o rentgenologicky potvrzené diagnézy. Vysoké
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procentudlni zastoupeni pneumonii se objevuje také ve Zd'aru nad Sazavou, ovem
s niz$§im procentem bronchitid.

2. Prevalence alergii u déti

Setteni 17ti letych se v roce 2000 ztcastnilo 1801 dospivajicich. Udaje z dokumentace
lékate, které predstavovaly stéZejni informace byly ziskany stéméi 100 %
respondenci. Dotazniky od mladistvych byly také ziskany v uspokojivém mnozstvi
(95 %). Navratnost dotaznikd od rodi¢ti byla nepatrné nizsi (92 %), protoze je bylo
nutné v nékterych pfipadech zasilat postou. Nicméné pro celkovou uspokojivou
respondenci byla tato vékova skupina zatfazena do celoplosného Setfeni v roce 2001.
Hlavnim cilem Setfeni bylo ziskat prehled o prevalenci alergickych onemocnéni a
zastoupeni jednotlivych diagnéz vtomto véku. Celkova prevalence je 23 %,
nejcetnéjsi diagnézou je pollinéza-12 %, ¢astéji se vyskytujici u chlapcti. Protoze ¢ast
déti se Setfeni zacastnila jiz v roce 1996 jako 13ti leté, mohli jsme porovnat prevalence
v obou letech. K nartistu alergickych onemocnéni doslo béhem 4 let 0 8 %. Naopak u
Casti déti priznaky alergie vymizely. Lze vSak predpokladat, ze atopicky terén
pretrvava a tyto jedince je vhodné i nadéle sledovat.

Vzhledem k obsahlosti dotazniku bylo vyuzito mnoho dal$ich informaci k analyzdm
vztaht alergického onemocnéni a moznych rizikovych faktort. V roce 1999 byly ve
studii pfipadt a kontrol zjistény nékteré vyznamné vazby mezi faktory perinatalniho
obdobi a budouci alergii, které nebyly v nasem Setteni prokazany. Ve studii v roce
2000 byla nizka cetnost kombinovanych diagnéz a vybér respondentti nebyl
postaven pro potfeby studie pfipadt a kontrol. Jako zajimava se jevi podrobné;jsi
analyza jednoho ze signdlt bronchidlni hyperreaktivity, kterym je pfitomnost
hvizdavého dychani béhem posledniho roku Zivota. Jen tfetina déti, které pfitomnost
pfiznaku uvedly, ma diagnostikovano astma. Prevalence tohoto p¥iznaku je v détské
populaci vysokd, frekvence stanoveni diagnézy je podstatné nizsi. V nasi studii byla
prokdzana rizikovost nékterych faktorti pro pfitomnost tohoto pfiznaku. Vys$si
prevalence hvizdavého dychani se vyskytuje u déti, jejichz matka koufila
v téhotenstvi a kde se koufilo i v domécnosti v Gtlém véku ditéte, kde rodina bydlela
v uli¢ni zastavbé, pfipadné na dopravné zatiZzené ulici. Vys$si cetnost pfiznaku je u
déti, které koufi a maji sklon k obezité. V. mnohém pretrvava rizikové chovani rodin,
napf. vrodindch astmatikii neni omezeno koufeni v byté a dokonce prevalence
kutractvi u astmatikt pfevysuje primér.

V posledni ¢asti dotazniku byly zjistovany nékteré faktory zivotniho stylu. Je
zarazejici, ze pétina dospivajicich viibec nesportuje a stejna ¢ast ma dlouhodobé
zdravotni obtiZze, kde na prvnim misté dominuji obtiZe s pohybovym aparatem.
Prevalence pfiznaného kufactvi je u dospivajicich vysoké-kouti ¢tvrtina z nich. Lepsi
rysy zivotniho stylu jiz dnes vykazuj ti, ktefi zfejmeé kladou vétsi diiraz na vzdélani.

B. Ukazatele kvality ovzdusi

1. Koncem roku 1999 bylo, na zdkladé dlouhodobé pozorovanych trendti, ukon¢eno
plosné meétfeni oxidu sifi¢itého v netopné sezéné. Méfeni SO, prechazi na
screeningové sledovani v imisné nepiiznivych obdobich ve vSech oblastech
s vyjimkou Severnich Cech. V uvadénych ro¢nich stfednich hodnotach SO,
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v Benesové, Pribrami a v Jihlavé je zahrnuto pouze méfeni v topné sezéné (fijen
az bfezen).

2. Rozdily mezi hodnotami imisnich charakteristik TSP a PMjo jsou pravdépodobné
zpusobeny jak vlastnimi rozdily mezi koncentracemi celkové polétavé prasnosti a
jeji frakce, tak, zvlasté v nékterych sidlech, rtiznym charakterem lokalit, ve
kterych je umisténa manudlni a automatickd stanice. V nasledujicich letech se
planuje sjednoceni méfeni polétavého prachu, tzn. doplnéni odbéru vzorki tak,
aby byly ve vybranych lokalitdch pokryty obé frakce.

3. Oxid uhelnaty - pozornost zasluhuji hodnoty imisnich charakteristik nalezené
v roce 2000 v Praze 1, 5, 8 a 10. Ve v8ech piipadech byl ro¢ni aritmeticky pramér
vyssi nez 1000 pg/m3, pocet dni, kdy byl prekrocen 24 hodinovy imisni limit
(5000 pg/m3), dosdhl v Praze 8 celkem 140 dnti. Ve vypoctenych stfednich
hodnotéach se vyrazné projevuje reprezentativnost méficich stanic, které zahrnuji i
dopravné zatizené lokality. Vyznamou se tak ukazuje vaha jednotlivych stanic pii
hodnoceni celkové zatéze.

4. Monitoring polyaromatickych uhlovodiki mé& za sebou jiz c¢tyfi sezény
celoro¢niho sledovéni, proto jsme se pokusili o podrobnéjsi hodnoceni vysledki
v zavislosti na Kklasifikaci stanice podle kritérii EUROAIRnet. Sledovani se
provadélo do roku 1999 v 7 lokalitdch, v lomiském roce byly zafazeny do
hodnoceni i vysledky z Ostravy, kde je pouzivano jiné odbérové zafizeni a je
méfeno jiné spektrum latek. Odbérova zatizeni pro PAU jsou ve vSech pfipadech
umisténa u méficich stanic, ve kterych probihd soucasné i monitoring klasickych
gkodlivin. V ptipadé Hradce Kralové, Plzné, Ostravy a Zd’aru nad Sézavou jsou
odbéry prfimo na automatickych staciondrnich stanicich, v ostatnich oblastech u
manualnich stanic.

Podle kritérii EUROAIRnet jsou:

— Ctyfi stanice umistény v lokalitdch charakterizovatelnych jako pozadové,
jedna se o Prahu 10 (SZU), Plzeti, Brno a Zd’ar nad Sazavou. Koncentrace
vétsiny polyaromatickych uhlovodiki zde byly nachazeny niz$i nez
v ostatnich monitorovanych oblastech.

— dvé stanice definovany jako dopravni - Hradec Kralové a Karving, i kdyz
v Karviné situaci navic komplikuje nezpochybnitelna silnd pramyslova
zatéz. Obé tato mista vykazovala v loriském roce nejvyssi koncentrace u
nizemolekularnich PAU.

— posledni dvé stanice (v Ostravé a v Usti nad Labem) klasifikovany jako
pramyslové; pravé nové zarazend Ostrava vykazovala nejvyssi hladiny u
vSech vySemolekularnich PAU, které byly na této stanici sledovany.
Koncentrace v Usti nad Labem byly vroce 2000 relativné nizsi ne
v predchozich letech, divodem miiZe byt pfemisténi stanice na konci roku
1999.

5. Pfi zpracovani roc¢nich stfednich hodnot ve tvaru procentudlniho podilu
zastoupenti jednotlivych PAU ve smési (viz ptiloha ¢. 6, graf. ¢. 31) nebyl nalezen
vyznamny rozdil mezi hodnocenymi lokalitami. Mtize to byt zptisobeno vyrazné
vyssi zatézi v zimnich mésicich, ktera ve spojeni s prevlddajicimi emisemi ze
spalovacich procesti stira rozdily zptsobené individualnimi lokalnimi zdroji.
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VIII. ZAVER :

1. Vysledky monitoringu i vletoSnim roce ukazuji, Ze respiraéni onemocnéni
vyrazné ovliviiuji celkovy zdravotni stav obyvatelstva a jsou jednim zjeho
dileZitych ukazateld, ktery je nutno sledovat. Mési¢ni incidence ARO se u déti do 18
let pohybuje v Sirokém rozmezi od hodnoty 7 (BeneSov) az do hodnoty 489 (Hradec
Krélové). Nejvyssi nemocnost jsme i letos zaznamenali ve vékové skupiné 1 az 5 let.
Onemocnéni hornich cest dychacich predstavuji nejvyssi procentudlni podil celkové
nemocnosti ARO. Mési¢ni incidence onemocnéni dolnich cest dychacich
(bronchitidy, pneumonie) se u déti do 18 let pohybuje v rozmezi od 0 do 117 (Plzen),
coz predstavuje podil od 2 do 17 % z celkové nemocnosti ARO. Celkova vysoka
incidence ARO v nékterych méstech vSak neznamena také vysokou incidenci
pneumonii a bronchitid. Tato onemocnéni se na ni v jednotlivych méstech podileji
znac¢né rozdilné. ProtoZe na vzniku téchto onemocnéni se miiZe podilet i oslabeni
imunitntho systému vlivem znecisténého ovzdus$i, je nutno tyto souvislosti v

jednotlivych méstech nadale podrobnéji zkoumat.

2. Prevalence alergii u déti

Vysledkem Setifeni v populaci 17ti letych je zhodnoceni prevalence alergickych
onemocnéni, zastoupeni jednotlivych diagnéz a ovéfeni moZznosti zafazeni této
vékové kategorie do celoplosného Setfeni. Kromé toho byly naznaceny urcité vazby
mezi alergickym onemocnénim a moznymi vlivy jak v perinatdlnim obdobi, tak v
obdobi utlého détstvi. V nékterych aspektech byl popsdn soucasny Zzivotni styl
dospivajicich a jejich dlouhodobé zdravotni obtiZe. Byly potvrzeny nékteré jiz znadmé
souvislosti, jako je vliv rodinné anamnézy a casté respira¢ni nemocnosti v atlém
détstvi na budouci rozvoj alergického onemocnéni. Zavaznym a velmi vyznamnym
rizikovym faktorem ze soucasného Zivota je pfitomnost fenomenti hvizdavého a
ztiZeného dychani pfi infekci a zejména mimo ni u déti bez alergického onemocnéni,
kterd signalizuje pfitomnost priiduskové hyperreaktivity. Prevalence téchto priznakt
je vys$si v oblastech s méné pfiznivym hodnocenim Zivotniho prostredi.

3. Venkovni ovzdusi
» Imisni charakteristiky zakladnich sledovanych latek v monitorovanych sidlech

roce 2000 (SO., NOx, polétavy prach, As, Cd, Cr, Mn, Ni a Pb) nevybocuji z

dlouhodobé pozorovanych trendii:

e rocni stfedni hodnoty oxidu sifi¢itého neprekrocily v zadném ze sledovanych
sidel hodnotu 15 pg/m3;

e pres celkovy dlouhodoby pozvolny pokles roc¢nich stfednich hodnot
polétavého prachu byla v Praze 8 prekrocena hodnota imisniho limitu (80,4
ng/m3);

e dlouhodoby pokles imisnich charakteristik arzénu;

e stabilizovanou uroven zatéze sumou oxida dusiku, chromem, kadmiem a
olovem (nizkou v pfipadé olova, kadmia a chromu, vyssi v pfipadé sumy
oxidi dusiku). Ve tfech sidlech piekrocila u sumy oxid@ dusiku hodnota
aritmetického ro¢niho primeéru ro¢ni imisni limit (Praha 5 - 98,8 pg/ms3, Praha
8 - 87,5 pg/m3 a Déc¢in - 85,5 ng/m3). V 9ti oblastech byla alespon v jednom
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dni pfekroc¢ena hodnota imisniho limitu, nej¢astéji v Praze 5 (146 dnt), v Praze
8 (111) a v Déc¢iné (103 dnti);

> Majorita zatéze ovzdusi dopravou se projevuje ve vétsiné z hodnocenych sidel.
Potvrzuji to i stfedni hodnoty nalezené pro oxid dusnaty a oxid dusicity.
Napitiklad v 11 sidlech ptekrocily 24 hodinové aritmetické primeéry oxidu
dusnatého hodnotu 100 pg/m3; nejvice v Dé¢iné a v Praze 5 (21 prekroceni
respektive 14 pfekroceni). Ke stejnému zavéru lze dojit pfi hodnoceni imisnich
charakteristik oxidu uhelnatého. Stabilnimu poli imisnich hodnot oxidu
uhelnatého (200 az 800 ng/m3) se pfes mirné snizeni proti roku 1999 stéle
vymykaji hodnoty nalezené v prazskych obvodech (Praha 1, 5, 8 a 10) s rozpétim
ro¢nich aritmetickych prameéra 1 384 az 4 695 pg/m?3.

> Koncentrace PMip v 11 ze 29 sledovanych oblasti pfekrocila doporucenou
hodnotu maximalné pfipustné koncentrace odvozenou z podkladd WHO (30
ng/m?3), proti roku 1999 se jednd o mirné zvyseni, ale maze jit i o ndhodny vykyv.

> Koncentrace fenantrenu ani vjednom mésté vroce 2000 neprekrocily
doporucenou hodnotu nejvyssi pripustné koncentrace. Doporucend hodnota
nejvyssi piipustné koncentrace benzo(a)antracenu byla prekracovéna ve trech
oblastech - v Plzni (u 8% vysledki), Ostravé av Karviné (u ¢vrtiny vzork).
Doporucend hodnota nejvyssi piipustné koncentrace benzo(a)pyrenu (BaP) byla
prekracovana ve vsech lokalitdch; nejvice v Ostravé, kde bylo 88 % vysledki
vyssich nez 1 ng/m3. K mirnému zlepseni doslo v Karviné, kde bylo naméfeno 68
% prekroceni a ro¢ni primér klesl na 4,2 ng/m3. V Praze, Plzni a v Hradci
Krélové bylo piekro¢eni naméfeno u témé# poloviny vysledkd, v Usti nad Labem
u téetiny. Nejlepsi situace je opakované ve Zd'aru nad Sazavou a v Brng, kde se
ro¢ni praméry pohybuji okolo 0,5 ng/m3.

» Celkova zatéz polyaromatickymi uhlovodiky vyjadfend jako suma PAU je
v Karviné dvakrat vyssi nez ve vétsSiné ostatnich sledovanych oblasti. Tento
rozdil je zdaGvodu nizsich koncentraci méfenych v Karviné mensi nez
v pfedchozich letech. (Ostrava neni timto parametrem hodnocena). Karcinogenni
potencidl smési PAU vyjadfeny jako ekvivalent BaP vykazuje velké rozdily
v zéavislosti na métené lokalité. Nejnizsi hodnoty byly zjistény v Brné a ve Zd'aru
nad Sdzavou (méné nez 1,0 ng/m3), dvojnasobné zatézi karcinogennimi PAU jsou
vystaveni obyvatelé Prahy, Plzné a Hradce Kralové a Usti nad Labem. Nejvyssi
hodnota karcinogenniho potencialu smési PAU byla zjisténa na severni Moraveé v
Karviné (7,7 ng/m3) a v nové zafazené Ostravé (12,9 ng/m3).

» Vroce 2000 bylo sledovano 42 organickych sloucenin uvadénych v metodé US
EPA TO-14. Mezi nejdtilezitéjsi, pro které jsou stanoveny hodnoty doporucenych
nejvyssich pfipustnych koncentraci, patfi aromatické uhlovodiky (benzen, toluen,
suma xylentdi, styren, trimetylbenzeny) a chlorované alifatické i aromatické
uhlovodiky (trichlormetan, tetrachlormetan, trichloreten, tetrachloreten,
chlorbenzen, dichlorbenzeny).

» Doporucené hodnoty nejvyssich pripustnych koncentraci VOC pro venkovni
ovzdusi byly ve sledovanych oblastech ptekracovany pouze vyjimeéng. V Usti
nad Labem bylo u jednoho vzorku naméfeno prekroceni doporucené piipustné
koncentrace pro benzenu (doporucend konc. 15 pg/m3).

> V Sokolové byly zjistény nejvyssi primérné koncentrace vétsiny aromatickych
uhlovodikt, rovnéz hodnoty Freonu 113 zde nékolikandsobné prevysovaly dalsi
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lokality. Z méfenych hodnot ostatnich latek vyrazné vyc¢nivaly hodnoty Freonu
12 v Usti nad Labem (134 pg/m3), kdy koncentrace méfené v jarnich mésicich
dosahovaly az tisicti pg/m?3.

» Komplexni hodnoceni kvality venkovniho ovzdu$i vychédzi zhodnot roc¢niho
indexu kvality ovzdusi (IKO;). Po rozdéleni do tfid kvality ovzdusi se 15 z 36
hodnocenych sidel a prazskych obvod@i pohybuje ve treti tiidé (ovzdusi mirné
znecisténé), z toho Praha 5 na hranici tfidy ¢tvrté (znecisténé ovzdusi). Ostatni
sledovand sidla se fadi do druhé tfidé (ovzdusi vyhovujici). Do zpracovani
indexu kvality ovzdusi byly zahrnuty méfené koncentrace SOz, NOx, TSP a PMij.
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IX. SOUHRN :

1. Monitoring akutnich respira¢nich onemocnéni

Informace o nemocnosti ARO se ziskavaji u populace, ktera je registrovana u
vybranych praktickych a détskych lékait. V roce 2000 bylo do sbéru dat o akutnich
respira¢nich onemocnénich zapojeno ve 25 oblastech celkem 75 détskych a 45
praktickych lékaiti, ktefi maji ve své péci celkem 186 500 pacientti. Ziskana informace
udava, kolik osob v daném c¢asovém intervalu vyhledalo lékatskou pomoc z diivodu
akutniho respira¢niho onemocnéni a vyjadfuje se v po¢tech novych onemocnéni na
definovany pocet osob sledované populace nebo popula¢ni skupiny.

Vysledky ziskané v roce 2000 jsou obdobné jako v pifedchozich letech. Incidence
ARO ve sledovanych oblastech kolisala od jednotek po stovky pfipadd na 1000 osob
dané veékové skupiny. Akutni respira¢ni onemocnéni jsou nejcast&jsi skupinou
onemocnéni détského véku (s maximem vyskytu u predskolnich déti) a hraji proto
dileZitou roli v popisu zdravotniho stavu obyvatelstva. Z celkového spektra
sledovanych ARO jsou nejpocetnéji zastoupeny onemocnéni hornich cest dychacich -
75 %. Podil onemocnéni dolnich cest dychacich, na které jsme se letos vice zaméfili,
se pohybuje v jednotlivych méstech v rozsahu od 2 do 17 %.

2. Prevalence alergickych onemocnéni u déti

V roce 2000 bylo provedeno dotaznikové Setieni v populaci 17ti letych. Prevalence

alergickych onemocnéni v této skupiné je 23 % smirnou pfevahou u chlapct.

Nejcastéji se vyskytujici diagnézou v tomto véku je pollinéza. Béhem 4 let (1996-

2000) doslo k nartistu alergickych onemocnéni o 8 %. Byly sledovény rizikové faktory

v obdobi prenatadlnim a neonatalnim, dale vobdobi utlého détstvi s moznou

souvislosti s alergickym onemocnénim.

e Deéti, které se narodily predcasné, mély v atlém détstvi vyssi cetnost akutnich
respira¢nich onemocnéni, zejména v obdobi do 3 let véku. Tyto déti se castéji
stavaji alergiky.

e Zfaktord zivotniho prosttedi se v tomto obdobi Zivota zadny neprokézal jako
pfimy rizikovy faktor pro vznik alergického onemocnéni, ale byl naznacen
vyznam nékterych z nich (byt v uli¢ni zastavbé, byt v dopravné zatizené ulici,
koufeni v byté) pro pfitomnost hvizdavého dychani a piskott v dobé nachlazeni
¢i mimo néj béhem posledniho roku Zivota.

e Z udajt popisujicich soucasnost je diilezitd, kromé jiz zminéné prevalence alergii,
vysoka frekvence fenoménti hvizdavého dychani a piskotti u zdravé populace
(déti bez alergie) a vysoka prevalence kufactvi.

3.Venkovni ovzdusi

Monitoring venkovniho ovzdusi byl v roce 2000 realizovan v 27 méstech. Zdrojem
informaci zastdvd meéfici sit automatickych a manualnich stanic provozovana
hygienickou sluzbou doplnéna o vybrané stanice métici sité CHMU, které jsou
umistény v monitorovanych meéstech. V antropogenni vrstvé atmosféry jsou
monitorovany zakladni skodliviny oxid sifi¢ity, polétavy prach (frakce TSP a frakce
PMy), suma oxida dusiku a ve vzorcich polétavého prachu hmotnostni koncentrace
vybranych kovli (arzén, chrém, kadmium, mangan, olovo a nikl). V fadé
monitorovanych meést jsou dale sledovany imisni koncentrace ozénu, oxidu
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dusnatého, oxidu dusic¢itého, oxidu uhelnatého a z kovl v polétavém prachu
berylium, hlinik, mangan, méd, rtut a vanad. Ve vybranych méstech je v sedmi
lokalitdch v rutinnim provozu sledovani koncentraci polyaromatickych uhlovodiki
(PAU) a v péti lokalitach sledovani tékavych organickych latek (VOC).

Pretrvava pozadavek postupné obnovy sité stacionarnich manualnich stanic véetné
doplnéni na sledovani polétavého prachu frakce PMio.

a) Zakladni skodliviny

Imisni charakteristiky zdkladnich sledovanych latek v monitorovanych sidlech roce
2000 (SO2, NOx, polétavy prach, As, Cd, Cr, Mn, Ni a Pb) potvrzuji dlouhodobé
pozorované trendy:

e rocni stfedni hodnoty oxidu sifi¢itého nepfekrocily v zadném ze sledovanych
sidel hodnotu 15 pg/m3;

e pies celkovy dlouhodoby pozvolny pokles ro¢nich stfednich hodnot
polétavého prachu byla hodnota imisniho limitu v Praze 8 prekrocena (80,4
ng/md);

e stabilizovand Groven zatéze sumou oxidtt dusiku. Ve tfech sidlech prekrocila
u sumy oxidd dusiku hodnota aritmetického ro¢niho primeéru ro¢ni imisni
limit (Praha 5 - 98,8 ng/m3, Praha 8 - 87,5 pg/m3 a Déc¢in - 85,5 pg/m3). V 9ti
oblastech byla alesponl vjednom dnu pfekrocena hodnota imisniho limitu,
nejcastéji v Praze 5 (146 dnti), Praze 8 (111) a v Déc¢iné (103 dnti);

Pretrvava a ve vétsich aglomeracich stale nartistd vyznam sledovéni latek, které v
ovzdusi mohou zplisobovat za odpovidajicich podminek vznik produkt
fotochemickych reakci tj. oxidu dusnatého, dusicitého, ozénu a organickych latek.
Ve vétsiné sidel se stale zretelné&ji projevuje vyssi aroven zatéZe z dopravy.
V monitorovanych sidlech to potvrzuji i stfedni hodnoty nalezené pro oxid dusnaty a
oxid dusic¢ity. V 11 sidlech piekrocily 24 hodinové aritmetické priméry oxidu
dusnatého hodnotu 100 pg/m3; nejvice vPraze 5 a v Déciné (21 prekroceni
respektive 14 prekroceni). Ke stejnému zavéru lze dojit pfi hodnoceni imisnich
charakteristik ozénu a oxidu uhelnatého. Stabilnimu poli imisnich hodnot oxidu
uhelnatého (300 az 900 pg/m?3) se vymykaji hodnoty nalezené v prazskych obvodech
(Praha 1, 5, 8 a 10) s rozpétim ro¢nich aritmetickych prameért 1 384 az 4 695 pg/m?3.
Koncentrace PMio v 11 ze 29 sledovanych oblasti prekrocila doporuc¢enou hodnotu
maximalni pfipustné koncentrace odvozenou z podkladd WHO (30 ng/m3).

b) Kovy v poletavém prachu

Hmotnostni koncentrace vybranych kovia byly stanovovany ze ¢trnactidennich

sumacnich vzorki polétavého prachu. K jednotlivym koviim lze shrnout:

» Arzén - nalezené roc¢ni aritmetické prameéry koncentraci arzénu v polétavém
prachu v roce 1999 byly ve vSech oblastech niZsi nez v roce 1999 a pohybovaly se
v rozmezi od 0,00014 do 0,00711 png/m3. Nejvyssi hodnota ro¢niho aritmetického
prameéru koncentraci arzénu byla zaznamendana v Ostravé (0,00711 pg/m3).

» Kadmium - nejvyssi roéni aritmeticky primér koncentraci byl v roce 2000
nalezen v Ostravé-mésté (0,0046 pg/m3). V zadné ze sledovanych oblasti nebyl
pfekrocen ro¢ni imisni limit, ktery je 0,01 pg/m3.
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» Chrom - hodnoty roc¢niho aritmetického primeéru koncentraci se pohybovaly
v rozsahu 0,00048 az 0,0196 pg/m3. Nejvyssi hodnoty aritmetického priméru
byly nalezeny v Jihlavé , Praze 10, Kladné a v Hradci Krélové.

> Nikl - nejvyssi hodnoty ro¢niho aritmetického préiméru byly nalezeny v Brné
(0,086 pg/m3), P¥ibrami (0,0808 ug/m?3) a v Ceskych Bud&jovicich (0,0565 ug/m3).
V zadné z oblasti nepiekrocil ro¢ni aritmeticky prameér hodnotu 0,1 pg/m?3.
Obecné vyssi rozdily mezi geometrickym a aritmetickym priimérem potvrzuji, Ze
se jedna o kov svys$si variabilitou koncentraci pravdépodobné zptisobenou
lokalnim charakterem znecisténi a sezénnosti.

» Olovo - zdkonem stanoveny ro¢ni imisni limit (0,5 pg/m3) nebyl v roce 2000
prekrocen ani v jedné ze 32 sledovanych lokalit (25 sidel a 7 prazskych obvodit).
Nejvyssi hodnoty imisnich charakteristik olova byly nalezeny v Karviné, kde
roéni aritmeticky pramér dosdhnul hodnoty 0,0756 ng/m?3 za celé sidlo. Velmi
dobra shoda hodnot ro¢niho aritmetického a geometrického primeéru ve vétsiné
oblasti svéd¢i o relativni stabilité a homogenité méfenych imisnich hodnot bez
velkych sezénnich, klimatickych ¢i jinych vykyva. Celkové lze fici, ze
dlouhodobé zatéz olovem je spise stabilni.

c) Polyaromatické uhlovodiky

V roce 2000 probihal monitoring polyaromatickych uhlovodik{i v sedmi oblastech (v
Praze, Brng, Plzni, Usti n/L, Hradci Kralové, Karviné a ve Zdaru n/S). Bylo
sledovano 12 PAU, pro tfi znich jsou stanoveny hodnoty nejvyssich piipustnych
koncentraci. Do databaze byly rovnéz zatazeny hodnoty méfené v Ostravé, kde se
vSak provadéji odbéry pomoci jiného typu zafizeni a nesleduje se celé spektrum
latek.

Koncentrace fenantrenu ani v jednom mésté v roce 2000 neptekrocily doporucenou
hodnotu nejvyssi pfipustné koncentrace. Doporucend hodnota nejvyssi pripustné
koncentrace benzo(a)antracenu byla prekra¢ovéana ve tiech oblastech - v Plzni (u 8 %
vysledkti), v Ostravé a v Karviné (u ¢vrtiny vzorkd). Doporucend hodnota nejvyssi
pfipustné koncentrace benzo(a)pyrenu (BaP) byla pfekracovana ve vsech lokalitach;
nejvice v Ostravé, kde bylo 88 % vysledka vyssich nez 1 ng/m? a primérna ro¢ni
koncentrace dosahovala 5,2 ng/m3. V pfedchozich letech v nejvice zatiZzené Karviné
byla v roce 1999 situace lepsi, limitni hodnoty byly prekroceny u 68 % vysledki a
ro¢ni pramér klesl na 4,2 ng/m3 (z 8,1 ng/m3 v roce 1999). V Praze, Plzni a v Hradci
Kréalové byly nadlimitni hodnoty nalezeny u témét poloviny vysledkd, v Usti nad
Labem u tietiny. Nejlepsi situace je opakované ve Zd’aru nad Sdzavou a v Brné, kde
se ro¢ni praméry pohybuji okolo 0,5 ng/m3.

Celkova zatéz polyaromatickymi uhlovodiky vyjadfend jako suma PAU je v Karviné
dvakrat vys$si nez ve vétsiné ostatnich sledovanych oblasti. Tento rozdil je z dGvodu
niz$ich koncentraci méfenych v Karviné mensi nez v predchozich letech. Pro Ostravu
neni tato hodnota uvadéna. Karcinogenni potencidl smési PAU vyjadfeny jako
ekvivalent BaP vykazuje velké rozdily v zéavislosti na meéfené lokalité. Nejnizsi
hodnoty byly zjistény vBrné a Zdaru nad Sazavou (méné nez 1,0 ng/md),
dvojnasobné zatézi karcinogennimi PAU jsou vystaveni obyvatelé Prahy, Plzné,
Hradce Kralové a Usti nad Labem. Nejvyssi hodnota karcinogenniho potencialu
smési PAU byla zjisténa na severni Moravé v Karviné (7,7 ng/m?3) a v nové zatazené
Ostravé (12,9 ng/m?3).
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d) Tékavé organické latky

V roce 2000 probihalo poprvé celoro¢ni sledovani tékavych organickych latek (VOC)
v péti lokalitach v Praze 10, Usti n/L, Karviné, Hradci Krélové a v Sokolové. Bylo
sledovano 42 organickych sloucenin uvadénych v metodé US EPA TO-14. Mezi
nejdalezitéjsi, pro které jsou stanoveny hodnoty doporucenych nejvyssich
pfipustnych koncentraci, patfi aromatické uhlovodiky (benzen, toluen, suma xylent,
styren, trimetylbenzeny) a chlorované alifatické i aromatické uhlovodiky
(trichlormetan,  tetrachlormetan, trichloreten, tetrachloreten, chlorbenzen,
dichlorbenzeny).

Doporucené hodnoty nejvyssich piipustnych koncentraci VOC pro venkovni ovzdusi
byly ve sledovanych oblastech piekracovany pouze vyjime¢ng. V Usti nad Labem
byla u jednoho vzorku nameéfena vyssi koncentrace karcinogenniho benzenu nez
doporucenych 15 pg/ms3 .

V Sokolové byly zjistény nejvyssi primérné koncentrace vétsiny aromatickych
uhlovodik®i, rovnéz hodnoty Freonu 113 zde nékolikandsobné prevysovaly dalsi
lokality. Z méfenych koncentraci ostatnich latek vyrazné vyc¢nivaly hodnoty Freonu
12 v Usti nad Labem (134 pg/md), kdy koncentrace méfené v jarnich mésicich
dosahovaly az tisicti pg/ms3.

e) Index kvality ovzdusi

Komplexni hodnoceni kvality venkovniho ovzdusi vychazi z hodnot roéniho indexu
kvality ovzdusi (IKOy). Po rozdéleni do tfid kvality ovzdusi se 15 z 36 hodnocenych
sidel a prazskych obvoda pohybuje ve tfeti tfidé (ovzdusi mirné znecisténé), z toho
Praha 5 na hranici tfidy ¢tvrté (znecisténé ovzdusi). Ostatni sledovand sidla se fadi
do druhé tfidé (ovzdusi vyhovujici). Do zpracovani indexu kvality ovzdusi byly
zahrnuty méfené koncentrace SOz, NOx, TSP a PMo.

f) Mobilni méfici systémy

Zé&kladni naplii ¢innosti mobilntho systému provozovaného SZU v roce 2000 byla
standardné soustfedéna na nékolik okruht problému. Hlavni Gsili bylo nasmérovano
na méfeni v siti v Praze a na zajisténi systému QA-QC vcetné souvisejicich prvki.
Pokracovalo zpracovani prvni ¢asti dat ziskanych v této druhé etapé a dalsi rutinni
¢innosti.

Vramci aktualizace datovych soubort ziskanych v prvni fazi (1995-1997) méieni
mobilnim systémem v Praze bylo promeéfeno dvacet lokalit v Praze (subsit C).
Zaroven byly statistickou analyzou testovany vztahy mezi datovymi soubory z prvni
etapy méfeni a z aktualizace v roce 2000. Na hladiné vyznamnosti 5 % byl v ramci
testovani nalezen signifikantni vyrazny pokles imisnich hodnot u oxidu sifi¢itého
(SOz2), méné vyrazny signifikantni pokles u oxidu uhelnatého (CO), oxidu dusicitého
(NOz2) a oxidu dusnatého (NO) a signifikantni ndrtst imisnich hodnot ozénu (Os)
proti obdobi 1994 az 1996.

Mobilni méfici jednotka v Brné byla v roce 2000 vyuzivana k feSeni problematiky
vn&jgiho ovzdusi ve mésté. Cinnost méficiho vozu zahrnovala systematické méfeni
vytipovanych mist a zabezpeceni jakosti méfeni (interni a externi zabezpeceni jakosti
a adrzba). Vysledky meéfeni vsiti jsou vyuzivany KHS Brno pfi feSeni tkolt
spojenych s problematikou kvality venkovniho ovzdus$i, déle se pfipravuje
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aktualizace dat ziskanych v prvni etapé métenti a jejich spojeni s daty méfenymi v siti
automatickych stanic.

g) Hodnoceni expozice zdkladnim skodlivindam

Situaci ve znecisténi ovzdusi Ize také vyjadrit jako potencialni expozici obyvatel dané
lokality urcité koncentra¢ni hladiné. Timto zplisobem je demonstrovdna expozice
zékladnim znecistujicim latkam, které maji stanoven roéni imisni limit (IH:).
Vysledkem je podil z celkového pocétu obyvatel v monitorovanych méstech
vystavenych urcité expozici z venkovniho ovzdusi.

Primérna dlouhodoba expozice oxidu sifi¢itému je nizka, pro 99,1 % populace
sledovanych sidel nepfesahla v roce 2000 droven 15 pg/m3 tj. 1/4 expozi¢niho
(imisniho) limitu. Znamena to dalsi sniZeni proti situaci v minulych letech.
Expozice oxidtim dusiku je vys$si a vyznamnéjsi. Zastoupeni expozi¢nich trovni je
dlouhodobé stabilni, 22 % populace ve sledovanych sidlech je exponovéano
koncentracim do 1/3 IH;, 38,8 % koncentracim v rozsahu od 1/3 do 2/3 IH,, 36,7
% koncentracim v rozsahu 2/3 az 1 IHy, 1,6 % populace (Décin) je exponovano
koncentracim presahujicim imisni limit.

Vyznam expozice populace polétavému prachu frakci - TSP a PMyo pfetrvava.

» Koncentracim TSP mezi 2/3 IH; a 1 IH: je exponovano 61,1 % sledované
populace, koncentracim mezi 1/3 az 2/3 hodnoty IH: 23,1 %. Dlouhodoby
vyvoj lze charakterizovat zmenSovanim rozpéti méfenych koncentraci pii
viceméné stabilnich stfednich hodnotéch.

* Srovnavame-li nalezené ro¢ni imisni charakteristiky PMio shodnotou
odvozenou z podkladd WHO (30 ng/m?3), situace se opét spiSe zvolna
zhorsuje, ale miize jit i o nahodny vykyv. Podil obyvatel sledovanych sidel,
exponovany stfednim hodnotam nad 30 ng/m?3, se zvysil z 48,7 % v roce 1999
na 54,9 % vroce 2000. Sohledem na to, ze dalsich 35,1 % obyvatel bylo
exponovano hodnotdm v rozmezi 2/3 IH: az 1 IH,, 1ze konstatovat, ze 90 %
obyvatel ve sledovanych oblastech je exponovano hodnotdm nad 20 pg/m3
ro¢niho aritmetického priméru.
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Priloha ¢é.1

STANDARDNI ZARAZENI DIAGNOZ ARO DO SKUPIN POUZIVANYCH V

MONITORINGU
(Jednotlivé skupiny diagnéz v sobé zahrnuji i jednotlivé polozky dle MKN 10. revize)

1. skupina: JO0  akutni zanét nosohltanu
J02  akutni zanét hltanu
J03  akutni zanét mandli
J04  akutni zanét hrtanu a pradusnice
JO5  akutni obstruktivni zdnét hrtanu a epiglotis
Jo6  akutni infekce hornich cest dychacich na vice mistech a
neurcenych lokalizaci
2.skupina: H66 hnisavy a neurceny zanét sttedniho ucha
H70 zéanét bradavkového vybézku
J01  akutni zdnét vedlejsich nosnich dutin
3.skupina: J10  chfipka zptsobena identifikovanym chfipkovym virem
J11 chfipka, virus neidentifikovan
4. skupina: J12  virovy zanét plic
J13  zanét plic, plivodce Streptococcus pneumoniae
J14  zanét plic, ptivodce Haemophilus influenzae
J15  bakteridlni zanét plic, nezafazeny jinde
J16  zanét plic zplisobeny jinymi inf. organismy, nezatazeny jinde
J18  pneumonie, ptivodce NS
5.skupina: J20  akutni zanét pridusek
J21  akutni zanét pradusinek
J22 neurcené akutni infekce dolni ¢asti dychaciho astroji
J40  zanét pridusek neurceny jako akutni nebo chronicky
6. skupina: J45 astma
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Priloha é. 2.

CINNOST MOBILN{HO SYSTEMU PROVOZOVANEHO SZU

Zakladni napli ¢innosti mobilntho systému provozovaného SZU v roce 2000 byla
standardné soustfedéna na nékolik okruht problémt. Hlavni Gsili bylo nasmérovano
na meéfeni v siti v Praze a na zajisténi systému QA-QC vcetné souvisejicich prvka.
Dale pokracovalo zpracovani prvni ¢asti dat ziskanych v této druhé etapé a dalsi
rutinni ¢innosti. Mobilni systém SZU tispésné prosel v prosinci roku 2000 kontrolnim
auditem CIA a tspésné se ztlastnil mezilaboratorniho srovnavaciho méfeni OV 07

-2000 v Kladné. Ro¢ni revize systému dodavatelskou firmou nenalezla zavaznéjsi
zavady.

A. Plosné méfeni v siti v Praze
I vroce 2000 pokracovala aktualizace datovych souborti ziskanych v prvni fazi
méfeni mobilnim systémem v Praze. Bylo prométeno dvacet lokalit v Praze (subsit
C). Zaroveni byly statistickou analyzou testovany vztahy mezi datovymi soubory
z prvni etapy méfeni a z aktualizace v roce 2000. Cilem je:
e Postupné aktualizovat datové soubory ziskané v prvni etapé méteni (1994 - 1996)
vletné vazeb na stacionarni imisni sit’ stanic, kde po proméfeni celé sité:
e Budou aktualizovéany korela¢ni vazby na staciondrni stanice AIM
e Budou zjistény korelac¢ni vazby na nové staciondrni ozénové stanice
e Bude provéfena piesnost odhadu koncentraci v nékterych ¢astech Prahy z dat
AIM pomoci ziskanych regresnich vztahti
e Vyhodnotit mozné zmény trendt sledovanych skodlivin
V roce 2000 byly ve spolupraci s katedrou socidlni geografie P¥F UK statisticky
analyzovany trendy na hodnotach skodlivin naméfenych v subsiti C. Pro zjisténi
posunu byl pouzit statisticky program SPSS. Testovani vychazelo z T - testu,
ktery je pouZzivan pro posouzeni primérd na hladiné vyznamnosti 95 %.
Testovani nalezlo:
— signifikantni vyrazny pokles imisnich hodnot u oxidu sifi¢itého (SOz)
— méné vyrazny signifikantni pokles u oxidu uhelnatého (CO), oxidu dusic¢itého
(NO2) a oxidu dusnatého (NO)
— signifikantni narast imisnich hodnot ozénu (Os)
Testovani nepotvrdilo/nenalezlo Zadny signifikantni posun stfednich hodnot u
sumy oxid dusiku (NOx) a u hodnot poméru oxidu dusnatého (NO) ku oxidu
dusicitému (NO»)

B. Systém QA /QC

Zakladem je zajisténi spravné funkce systému QA/QC, zvlasté pfenosu spravné

hodnoty do méfici sité provozované hygienickou sluzbou

1. Mobilni systém jako “transfer standard” zajistuje na zakladé smlouvy mezi SZU
a CHMU pienos spravné hodnoty z KLI CHMU v Libusi do kalibra¢ni laboratoie
sekundarnich standardt SZU. Zde jsou pouzivané sekundarni standardy
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ovéfovany. Ovéfené nezavislé standardy pomoci kiizovych ovéfeni v SZU

zpétnou vazbou zajistuji velmi dobrou aroven vsech pouzivanych standardd.
(Dokladem spravnosti tohoto postupu je skutecnost, ze pti ovéfovani v CHMU nebyl nikdy
nalezen vyssi rozdil nez 2% vztazné hodnoty.)

2. Mezilaboratorni kruhovy test - od roku 1994 porada NRL pro venkovni ovzdusi

pravidelna setkdni mobilnich systémt, jejichz zdkladnim cilem je metodicky
zajistovat jejich c¢innost. Setkdni zahrnuji jak metodické vedeni zacéastnénych
systém, tak proces kalibra¢ni kontroly. I v roce 2000 byla tato akce zatfazena do
Narodniho programu testovani zptsobilosti laboratofi garantovaného Ceskym
institutem pro akreditaci jako mezilaboratorni porovnéavaci zkouska OV 07-2000.
Zavérem zkazdého setkani ¢ kalibraéniho ovéfeni vSZU je protokol o
kalibra¢nim auditu a doporuceni provozovateliim. V podobé zpravy ze setkani
ziskdvaji tcastnici komplexni informace o stavu vlastniho systému a srovnani s
ostatnimi véetné doporuceni na zlepseni stavu.
Setkani se konalo v terminu od 24. do 25.10. 2000 v Kladné (viz zavére¢na zprava
zMPZ OV 07 - 2000). Jednim z prvkt metodického vedeni souvisejictho se
setkanim je vzdy realizace spolecného méfeni vice systémii - v roce 2000 bylo
cilem méfeni vyhodnoceni zatéze malého sidla (méstetko Svermov u Kladna).
Meéteno zde bylo pét lokalit.

3. Metodické vedeni hygienické sluzby

(realizované prvky procesu zajisténi kvality vysledki méfeni mobilnich systémil)
Soucasti metodického vedeni je vyvoj postuplt méfeni - od ndhodného meéreni
v siti (OHS Pardubice, SZU v Praze, KHS Brno, OHS Karvind) ptes vypracovani
metodiky kampatiového proméfeni sidla ve vztahu kautomatické stanici
(Havlicktiv Brod, Kolin, Dé¢in), pfipravu ¢i spoluprdci na vypracovani projektt
méfeni aZ po ovéfovani postuplt vyuzivajicich nasazeni vice systém, naptiklad
k proméfeni vyznamného liniového zdroje (Karvina 1998, Plzert 1999) ¢i malého
sidla (Kladno 2000).

C. Ostatni aktivity

Mezi ostatni vyznamnéjsi aktivity 1ze zatadit dlouhodoby monitoring vlivu skladky
komunalniho odpadu v Praze Dablicich a méfeni dopravniho tranzitu E 50 v Plzni
(zari 2000).
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Priloha é. 3.

Cinnost méficiho vozu provozovaného KHS Brno
(podklady do zpravy zpracovali Ing. A. Andrlik a RNDr. B. Pokorny, CSc., KHS Brno)

Mobilni méfici jednotka byla v roce 2000 vyuzivana k feSeni problematiky vnéjsiho
ovzdusi v mésté Brné. Aktudlni provoz mobilni méfici jednotky byl ovlivnén
moznostmi obsluhy tohoto zafizeni a také urcitou poruchovosti tohoto vozu.

Cinnost méticiho vozu zahrnuije tyto oblasti:

1. Systematické méteni vytipovanych mist v mésté Brné

2. Zabezpeceni jakosti méfeni (interni a externi zabezpecenti jakosti a idrzba)

Ad. 1. Systematické méfeni vytipovanych mist v mésté Brné

Pavodni rozsah méfeni v rektanguldrni siti tvofené celkem 64 méficimi body,
vymezujicimi plochu cca 150 km? byl po dvou letech méfeni ztZen na celkem 12
bodti lokalizovanych do stfedu mésta a jeho bezprostfedniho okoli. Poloha nové
zvolenych méficich bodd je totozna (vcetné jejich pojmenovani) s body predeslé
méfici sité. Pravidelné méfeni na vybranych lokalitdch pokracovalo i v roce 2000 na
12 méfticich bodech méfici sité. Vysledky lze tudiz srovnéavat s retrospektivnimi
hodnotami za obdobi 1995-1997. Nové definované zajmové tizemi ma plochu cca 20
km?. Systém méfeni v siti byl modifikovan tak, aby zistala zachovdna ndhodnost
odbéru v relaci ke kalendainimu tydnu a aby zaroven byla rozsifena meéfenim
pokryta ¢ast dne.

V obdobi od 29.2.2000 do konce roku 2000 bylo provedeno celkem 139 méfeni a
naméfeno 1668 30ti minutovych koncentraci. Vysledky jsou vyuzivany KHS Brno pfi
feSeni ukold spojenych s problematikou kvality venkovniho ovzdusi, déale se
pfipravuje aktualizace dat ziskanych v prvni etapé méteni (1995-1997) a jejich spojeni
s daty méfenymi v siti automatickych stanic.

Ad. 2. Zabezpeceni jakosti méfeni, systém QA-QC

Vyznamnym prvkem systému QA-QC je pravidelny rezim kalibrace (vidy po
¢tyfech dnech méfeni) a adrzby méficitho zafizeni. VSechny uvedené ¢innosti jsou
soucasti schvélené prirucky jakosti. V roce 2000 se nevyskytly zdvaznéjsi poruchy.

Systém podléha pravidelné kalibraci piistroji na SZU v Praze v rezimu dvakrat
ro¢né (19.4. a 11.9.2000).

V obdobi 23. a 26. fijna se viiz s osadkou zGcastnil pravidelného srovnavaciho méfeni
- MPZ 07-00 v Kladné, pti némz byl proveden externi kalibra¢ni audit pfistrojia a
kontrola stability méfeni systému. Mobilni jednotka provozovana KHS Brno svymi
vysledky vyhodnocenymi podle CSN 01 0251 doséhla pozadovanou trover a splnila
podminky zakladni drovné vnéjsi kontroly laboratofi poZzadované stfediskem fizeni
jakosti.
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Priloha ¢. 4 Kvalita vnitfniho prostfedi

V monitoringu vnitfniho prosttedi, ktery je zaméfeny na deskripci a hodnoceni
vyskytu chemickych, fyzikdlnich a biologickych faktorti ve vnitfnim prostfedi a
zékladni aspekty zivotniho stylu, bylo v obdobi 1999 az 2001 prométfeno 120 bytt.
Cilem projektu bylo urcit a popsat expozici skodlivindm z vnitfniho prostfedi u déti -
byla sledovana popula¢ni skupina déti v pfedskolnim véku navstévujicich
matefskou Skolu. Celkové bylo za obdobi 1999 az 2001 v kazdém ze c¢tyt sidel
promeéfeno 8krat 15 byt nahodné vybranych ze souboru souhlasicich respondentt
dotazniku (dotaznikové Setfeni bylo realizovano 1999, viz odborna zprava zroku
2000). Méten byl détsky pokoj a kuchyné, harmonogram méfeni pokryval sezénnost
(topna sezéna - listopad az tnor a netopna sezéna - kvéten az srpen). Sledovany byly
nésledujici parametry:

e chemické faktory - tékavé organické latky (benzen, toluen, suma xylend,

styren, tetrachloretylen) , oxid dusicity, formaldehyd

o fyzikalni faktory - teplota, vlhkost a polétavy prach frakce TSP a PMio

e Dbiologické faktory - plisné, bakterie, alergeny v prachu
Cely systém méfeni a zpracovani dat podléha pozadavkim na zajisténi QA/QC
(jednotné standardni opera¢ni postupy, srovndvaci meéfeni, protokoldrni zdpisy o
jednotlivych méfenich apod.).
Komplexni zpracovéani tohoto projektu bude dokonceno v pribéhu nasledujicich
mésict, kdy bude provedena statisticka analyza vSech vysledkti méfeni skodlivin ve
vnitfnim ovzdusi.

Vysledky:

Na zakladé deskripce souborti hodnot namétenych v obdobi 1999 - 2001 v topné a

netopné sezéné v détskych pokojich a v kuchynich ve &tyfech méstech CR (Brno,

Hradec Kralové, Plzen, Ostrava) Ize konstatovat:

a) Relativni vlhkost
Primérné hodnoty relativni vlhkosti vtopné sezéné v détském pokoji a
v kuchyni byly 37,9%. Ze vsech naméfenych hodnot neodpovida doporuc¢enému
rozmezi (30 - 55%) relativni vlhkosti v topné sezéné 19,1% hodnot, z toho 16,2%
naméfenych hodnot lezi pod dolni hranici doporuceného rozmezi (30%).
V netopné sezéné neodpovidd doporucenému rozmezi relativni vlhkosti 25,8%
hodnot. Vsechny tyto hodnoty leZzi nad hornim doporucenym limitem (55%).
(Tabulka ¢. 1 a graf ¢. 1)

b) Teplota
Teplota se v topné sezéné pohybovala v rozmezi 17,5 - 26,8 °C, teploty v netopné
sezoné se pohybovaly v rozmezi 18,6 - 31 °C. (Tabulka ¢. 1)

c) Oxid dusicity - NOz
Primér znaméfenych 3hodinovych koncentraci v kuchyni a v détském pokoji
nepiekrocil hodnotu 50 pg/m3. Nejvyssi hodnoty byly naméfeny v Brné, a to jak
v topné (s maximem 185,9 ng/m3 v kuchyni), tak v netopné sezoéné (s maximem
325,9 pg/m?3 v kuchyni). (Tabulka ¢. 1 a graf ¢. 2)

d) Formaldehyd - HCHO
Primér z naméfenych 3hodinovych koncentraci nepfekrocil hodnotu 35 pg/m3.
V topném obdobi lezi 12% naméfenych hodnot nad limitni hodnotou 50 pg/m3.
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V netopné sezéné lezi nad hodnotou 50 pg/m3 17,5% naméfenych hodnot.
Maximalni koncentrace formaldehydu v topné sezéné ma hodnotu 150,0 pg/m?3 a
108,1ng/m3 v netopné sezéné. (Tabulka ¢. 1 a graf ¢. 3)

Benzen a organické tékavé latky

Mezi nejcastéji se vyskytujici VOC patfi benzen, toluen, suma xylent, styren,
tetrachloretylen. K deskripci soubori naméfenych hodnot v letech 1999 - 2001
v topném a v netopném obdobi bylo pouzito celkem 120 namétfenych hodnot,
protoZze koncentrace benzenu a VOC byly méfeny pouze v détskych pokojich.
Primér z naméfenych 3hodinovych koncentraci benzenu v topném obdobi je 5,9
pg/ms3. V netopném obdobi je primér z namétenych 3hodinovych koncentraci 4,7
pg/md. Obecné byly nejvyssi hodnoty koncentrace benzenu v topné sezéné
naméfeny v Ostravé (sprimérem 7,9 pg/m3), vnetopné sezéné v Brné
(s primérem 9,9 pg/md). Vobou sezénidch je 99% nameéfenych hodnot
koncentrace benzenu v intervalu nad 10ug/m3. (tabulka ¢. 2 a graf ¢. 4)

Kromé koncentrace benzenu se zjistovaly hodnoty koncentraci toluenu, sumy
xylenti, styrenu a tetrachloretylenu. Stfedni hodnoty nebyly u nékterych latek
pocitany pro vysoky pocet hodnot pod mezi stanovitelnosti. Obecné nejvyssi
hodnoty VOC byly naméfeny v Ostravé, a to v topné i v netopné sezoné. Vyjimku
tvofi pouze koncentrace sumy xylenti, kde nejvyssi hodnoty byly naméfeny
v Brné. U toluenu a sumy xylend nebyly pfekroceny maximalni doporucené
pfipustné koncentrace. U nékterych latek bylo naméfeno piekroceni doporucené
pfipustné hodnoty, jmenovité u styrenu v netopné sezéné (57,2 pg/m3), u
tetrachloretylenu v topné i v netopné sezéné (63,8 ng/m3 resp. 132,0 ug/m3), a to
ve vsech piipadech v Ostravé, kde doporucenou piipustnou koncentraci
tetrachloretylenu pievysuje i hodnota 95% percentilu (81,4pg/m?3). (tabulka ¢. 2)

Doplnujici popisné charakteristiky (maximum, minimum, aritmeticky primeér,
medidn, 95% percentil) jsou uvedeny v nasledujicich tabulkach:

Tabulka ¢. 1 pro relativni vlhkost, teplotu, oxid dusicity a formaldehyd

RHv % Teplota v °C NO; v pg/m? HCHO v pg/m3
Topna | netopna | topna | netopna | topna | netopnd | topnd | netopna
Max 61,3 75,0 26,8 31,0 |1859 325,9 150,0 108,1
Min 20,0 30,0 17,5 18,6 | pms* pms* pms* pms*
Primér 37,9 50,3 224 24,2 25,2 23,9 34,1 33,0
Median 37,2 50,0 22,2 23,2 20,9 19,5 28,5 29,5
95% 53,5 67,3 253 27,6 68,4 62,5 78,6 674

Tabulka ¢. 2 pro benzen, toluen, sumu xylent, styren a tetrachloretylen (v pg/m?3)

Benzen Toluen Xyleny Styren Tetrachloretylen

topna | netopna |topna |netopna |topna |netopnd |topna |netopna |topna |netopna
Max 42,5 89,8 285,3 382,7 142,0 185,9 15,4 57,2 63,8 132,0
Min pms* pms* pms* pms* pms* pms* pms* pms* pms* pms*
Pramér | 59 4,7 28,2 22,3 14,0 13,7 1,1 1,6 5,0 7,8
Median | 4,1 1,8 13,9 91 8,8 5,6 0,5 0,5 1,5 1,5
95% 16,8 14,9 94,4 70,9 48,5 56,0 3,5 54 16,8 31,3

pms* — pod mezi stanovitelnosti
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Zavér:

Cilem projektu bylo ziskat piehled o trovni koncentraci sledovanych latek a dalsich
parametrt ovzdusi vyskytujicich se v obytnych mistnostech pro hodnoceni zatéze
vybrané populaéni skupiny.

Pro tékavé organické latky byla typickd obecné nizka troveri koncentraci s vysokymi
hodnotami v jednotlivych pfipadech, o zavaznéjsich nalezech lze mluvit zejména
v pfipadé benzenu, kde nejvétsi mnozstvi nadlimitnich hodnot bylo naméfeno
v Ostravé a v Brné v netopné sezoéné.

Z mikroklimatickych ukazatelti se mimo hranici doporu¢eného rozmezi pohybuji
naméfené hodnoty relativni vlhkosti. Témeér 20-26% hodnot lezi pod nebo nad
doporucenym limitem.

Primér z naméfenych 3hodinovych koncentraci NO2 v kuchyni a v détském pokoji

nepfekrocil hodnotu 50 pg/m3. Nejvyssi hodnoty oxidu dusicitého byly naméfeny
nezavisle na sezénnosti a méfeném prostoru v Brné.

Graf ¢. 1 - Procentudlni zastoupeni méfenych hodnot relativni vlhkosti
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Graf ¢. 2 - Procentualni zastoupeni méfenych koncentraci oxidu dusicitého
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Graf ¢. 3 - Procentudlni zastoupeni méfenych koncentraci formaldehydu
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Graf ¢. 4 - Procentudlni zastoupeni méfenych koncentraci benzenu
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Priloha ¢&. 5.
PYLOVA INFORMACNI SLUZBA

PIS CR sleduje zastoupeni a mnozstvi jednotlivych druh@ pylovych zrn a spér plisni
v ovzdusi pro potieby lékatt i Siroké vefejnosti. Je zajisténa siti 12 ti méficich stanic
(Brno, Havifov, Havli¢cktiv Brod, Karlovy Vary, Kolin, Liberec, Olomouc, Pisek,
Plzen, Praha, Tiinec, Usti nad Orlici). Systém zachytu pylovych alergend v ovzdusi,

hodnoceni a pfedavani dat se proti roku 1999 nezmeénil.

Pylova situace 2000 - stanice Praha

Na prazské stanici v roce 2000 probihalo sledovani pylovych alergenti od bfezna do
konce fijna bez vypadki. Tak jako minulé roky jsme 8 mésicti sledovani rozdélili
podle vyskytu pylovych alergenti na obdobi jarni, pozdné jarni, letni a casné
podzimni.

Jarni obdobi (grafy dfeviny a dieviny 2) je typické vyskytem pylovych zrn stromi -
difevin.

POPIS PYLOVE SEZONY 2000 - dieviny
jarni (7. 3.-30.4.. 2000) a pozdné jarni obdobi (1.5. - 2.7.2000)
pocet pylovych zrn nam 3 za tyden
600 600

Jarni obdobi Pozdné jarni obdobi
500 —— =— 500

— 400

400 —
300 — — 300
200 — — 200

100 — — 100

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

tyden / 2000

[l:l olse —f— habr —=m—  topol ]

V prvnim tydnu sledovéni (11. kalendaini tyden) se jesté podaftilo zachytit pyly silné
alergenni lisky (Corylus) a pfedevsim olse (Alnus). Avsak pocet pylovych zrn téchto
stromtl byl minimalni ve srovnani s rokem 1999, kdy byl zachyt nékolikanasobné
vyssi. Pro brezen roku 2000 byly typické pyly stfedné alergenniho tisu (Taxus) a

topolu (Populus), ovéem v mensim mnozstvi nez v roce 1999.

POPIS PYLOVE SEZONY 2000 - dfeviny 2
jarni a pozdné jarni obdobi

-+ Jarni obdobi Pozdné jarni obdobi

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
tyden / 2000

‘ |:| biiza —f— jasan @ dub —l- borovice
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Prekryvajici se priibéh méla pylova sezona habru (Carpinus), bfizy (Betula) a jasanu
(Fraximus) mezi 15. a 19.tydnem (duben) s vrcholem v 17. tydnu. V této dobé se v
jeden den nachazelo az 1400/m3 pylovych zrn silné alergenni bfizy, tj. mnozstvi
podobné jako v loriském roce.

Nejvyssi zachyt pylovych zrn javoru (Acer), vrby (Salix) a alergologicky méné
vyznamnych pyld jilmu (Ulmus) a modfinu (Larix) jsme zaznamenali v prvnim
dubnovém tydnu (15.tyd.). Zachytili jsme také pylova zrna jirovce madalu
(Aesculus), buku (Fagus), ofesaku (Juglans), smrku (Picea), borovice (Pinus), jedle
(Abies), dubu (Quercus), platanu (Platanus) a také pyly jarnich bylin - z ¢eledi
hvézdicovitych (Asteraceae), fepky seté (Brassica napus L.) a stoviku (resp. kyselace
luéniho, Rumex). V poslednim dubnovém tydnu se zacal objevovat pyl trav z celedi
lipnicovitych (Poaceae), nejobavanéjsiho alergenu s nejdelsi dobou svého ptlisobeni

Vs

(graf byliny 1). Jeho nejvyssi vyskyt jsme zaznamenali uprostfed ¢ervna s mnozstvim
322 pylovych zrn/m3 vzduchu/den (20.6.2000).

PYLOVA SEZONA 2000 v Praze - byliny (1)
jarni, pozdné jarni a letni obdobi (10.4. - 10.9. 2000),
pocet pyl. zrn na m*vzduchu za tyden
150 2500
jarni
obdo

pozdné letni obdobi
jarni obdobi

——2000
(kvéten cerven)

100 ——
- 1500
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——1000
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——500

o O L OO >
=t 1 T T T T T T T T T T
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28. 29. 30. 31. 32. 33. 34. 35. 36. 37.
tyden / 2000

o ey
00— E

|:| travy  —CO— stovik - kopfiva

Pozdné jarni obdobi - V prabéhu mésice kvétna z dfevin prevazovaly pyly borovice
a doznivalo obdobi kvétu dubu. Z bylin se zacala objevovat pylova zrna kopfivy
(Urtica) a v 20. tydnu kulminoval vyskyt silné alergenniho stoviku. V 20.-22. tydnu
se vyskytoval také pyl stejné alergenniho Zita .

PYLOVA SEZONA 2000 v Praze - byliny (2)
letni a ¢asné podzimni obdobi (3. 7. - 1. 10.2000)

ocet pylovych zrn za tyden na m 3 vzduchu
200 P pyovy el 800

letni obdobi
(Cervenec - srpen) ¢asné podzimni

150 —— obdobi = 600

100 —— =—400

pelynék

=200
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T T
0
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z N2 v

Letni obdobi - mésice ¢ervenec, srpen a prvni polovina mésice zafi se vyznacuje
vyskytem pylovych zrn bylin a plevelnatych rostlin (graf byliny 2). Pyly trav se uz
vyskytovaly jen v minimalnim mnozstvi. V priibéhu cervence a v prvni poloviné
srpna dominoval pyl kopfivy, v srpnu silné alergenni pelynék cernobyl (Artemisia
vulgaris) s hodnotou 122 pyl. zrn/m3/24 hodin a rostliny z celedi merlikovitych
(Chenopodiaceae). Po celou dobu se v malém mnozstvi vyskytoval pyl stoviku a
jitrocele (Plantago). Na pfelomu mésicti srpna a z&fi narostlo mnozstvi pylu silného
alergenu - ambrosie (Ambrosia) s vrcholem v 36. tydnu (28.8.2000) - 147 pylovych

zrn/m?3/24hodin - to je o polovinu mensi mnoZstvi nez v roce 1999.

Vyskyt spér venkovnich plisni (Cladosporium sp., Alternaria sp., Epicoccum sp.,
Stemphylium sp., Polythrincium a Helminthosporium sp.) je patrny celou pylovou
sezénu v zavislosti na meteorologickych podminkéch (graf plisné), zvlasté v letnim
aZ Casné podzimnim obdobi.

PYLOVA SEZONA 2000 v Praze - plisné

pocet spor plisni na m® vzduchu za tyden

3000
jarni obdobi pozdné jarni letni obdobi casné
(btezen - duben) (kvéten - ¢erven) podzimni

007~ obdobi

(Cervenec - srpen )

9 20 21 22 23 24 25 26 27
tyden / 2000

|:| Cladosporium sp. @~ Alternaria sp. -~ Epicoccum sp.
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Graf 1. a
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Graf1.d

Primérna meési¢ni incidence ARO bez chfipky - rok 2000
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Graf ¢. 2

Podil vybranych diagnostickych skupin na oSetfené nemocnosti ARO
(vSechny vékové kategorie)
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Graf 3.a

Pramérna mésiéni incidence onemocnéni dolnich cest dychacich - rok 2000
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Graf 3.b
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Graf 4.

Podil diagnoz ze vSech alergickych onemocnéni v roce 2000
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Graf 6.

Vék zacatku onemocnéni 17ti letych alergikt
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graf¢. 9
SO2 - 2000 - aritmeticky a geometricky pramér, cetnost prekroceni IHd v %
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graf ¢. 10

NOXx - 2000 - aritmeticky a geometricky primeér, cetnost prekroceni IHd v %
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graf ¢. 11
TSP - 2000 - aritmeticky a geometricky pramér, cetnost prekroceni IHd v %
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graf ¢. 12
PM1o0 - 2000 - aritmeticky a geometricky pramér, ¢etnost prekroceni IHd v %
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graf ¢. 13
NO - 2000 - aritmeticky a geometricky primér, cetnost pirekroceni IHd v %
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graf ¢. 14
NOz2 - 2000 - aritmeticky a geometricky priimér, cetnost pirekroceni IHd v %
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graf ¢. 15
CO - 2000 - aritmeticky a geometricky prameér, ¢etnost prekroceni IHd v %
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graf ¢. 16
O3 - 2000 - aritmeticky a geometricky pramér, ¢etnost prekroceni IHd v %
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Graf ¢.17

Aritmeticky a geometricky roéni prameér
rok 2000 - Suma PAU
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Graf ¢. 18
Aritmeticky a geometricky roéni prameér
rok 2000 - Fenantren
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Aritmeticky a geometricky ro¢ni primeér
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Graf ¢. 20

Aritmeticky a geometricky ro¢ni pramér
rok 2000 - Fluoranten
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Graf ¢. 21
Aritmeticky a geometricky ro¢ni prameér
rok 2000 - Pyren
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Graf ¢. 22
Aritmeticky a geometricky ro¢ni prameér
rok 2000 - Benzo(a)antracen
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Graf ¢. 23

Aritmeticky a geometricky roéni prameér
rok 2000 - Chrysen
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Aritmeticky a geometricky ro¢ni pramér
rok 2000 - Benzo(b)fluoranten
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Aritmeticky a geometricky roéni prameér
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Graf ¢. 26

Aritmeticky a geometricky roéni prameér
rok 2000 - Benzo(a)pyren
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Aritmeticky a geometricky roéni prameér
rok 2000 - Dibenzo(a,h)antracen
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Aritmeticky a geometricky ro¢ni pramér
rok 2000 - Benzo(g,h,i)perylen
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Graf ¢. 29

Aritmeticky a geometricky ro¢ni primeér
rok 2000 - Indeno(1,2,3-cd)pyren
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Graf ¢. 32
Aritmetické praméry sledovanych

VOC za rok 2000
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Aritmetické praméry sledovanych
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Aritmetické praméry sledovanych
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Tabulka ¢islo 2 - Imisni charakteristiky sledovanych prvki (tézkych kovi)

Berilium Mangan

Oblast Ar.primér | Geo.primér [Oblast Ar.primér | Geo.pramér
Plzen-mésto 0,00001 0,00001 Praha 1 0,01338 0,01267
Liberec 0,00002 0,00002  |Praha 4 0,01305 0,01204
Most 0,00005 0,00005 |Praha5 0,02380 0,01628
Usti nad Labem 0,00002 0,00002  [Praha 6 0,01052 0,00992

Vanad Praha 7 0,01111 0,01061
Oblast Ar.pramér | Geo.primér [Praha8§ 0,04470 0,04316
Plzen-mésto 0,13848 0,12650  |Praha 10 0,01153 0,01066
Liberec 0,00130 0,00122  |[Benesov 0,00689 0,00353
Usti nad Labem 0,00164 0,00158 Kladno 0,00829 0,00642

Chrom Kolin 0,00510 0,00403
Oblast Ar.pramér | Geo.primér [Mélnik 0,00816 0,00593
Praha 1 0,00309 0,00290  [Pfibram 0,04581 0,02585
Praha 4 0,00249 0,00223  |C. Budgjovice 0,00783 0,00493
Praha 5 0,00446 0,00338  [Klatovy 0,00432 0,00250
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Praha 6 0,00314 0,00284 Plzeri-mésto 0,01392 0,01146
Praha 7 0,00215 0,00182 Sokolov 0,00462 0,00443
Praha 8 0,00972 0,00870 Décin 0,02014 0,01942
Praha 10 0,01124 0,00659 Liberec 0,00696 0,00671
Benesov 0,00515 0,00438 Most 0,00714 0,00575
Kladno 0,01111 0,00722 Usti nad Labem 0,07906 0,06919
Kolin 0,00293 0,00191 Havli¢cktav Brod 0,00256 0,00194
Mélnik 0,00048 0,00032 Hradec Kralové 0,00983 0,00846
Pfibram 0,00556 0,00330 Svitavy 0,00395 0,00378
C. Budéjovice 0,00655 0,00279 Usti nad Orlici 0,00964 0,00872
Klatovy 0,00810 0,00233 Brno-mésto 0,02898 0,02705
Plzen-mésto 0,00329 0,00279 Kromériz 0,01075 0,01005
Sokolov 0,00060 0,00047 Zd'ar n/Sazavou | 0,00546 0,00490
Décin 0,00330 0,00150 Karvina 0,03966 0,03266
Liberec 0,00278 0,00249 Olomouc 0,00870 0,00801
Most 0,00310 0,00270 Ostrava-mésto 0,04922 0,03231
Usti nad Labem 0,00217 0,00179 Zelezo
Havli¢kav Brod 0,00209 0,00066  |Oblast Ar.primér | Geo.pramér
Hradec Kralové 0,01112 0,00428 Plzeti-mésto 0,00118 0,00106
Svitavy 0,00107 0,00106 Liberec 0,34038 0,32943
Usti nad Orlici 0,00083 0,00077 Most 0,00272 0,00265
Brno-mésto 0,00753 0,00608 Usti nad Labem 0,38684 0,37584
Hodonin 0,00058 0,00025 Karvina 0,00860 0,00860
Jihlava 0,01964 0,00307 Nikl
Krométiz 0,00586 0,00522  |Oblast Ar.primér | Geo.pramér
Zd'ar n/Sazavou 0,00122 0,00103 Praha 1 0,00379 0,00338
Karvina 0,00524 0,00410 Praha 4 0,00329 0,00310
Olomouc 0,00203 0,00134 Praha 5 0,00768 0,00592
Ostrava-mésto 0,00683 0,00586 Praha 6 0,00407 0,00329
Nikl Zinek
Oblast Ar.primér | Geo.primér [Oblast Ar.pramér | Geo.pramér
Praha 7 0,00392 0,00325 Praha 1 0,13269 0,12342
Praha 8 0,00787 0,00743 Praha 4 0,18150 0,16106
Praha 10 0,01106 0,00630 Praha 5 0,23913 0,19446
Benesov 0,04204 0,02239 Praha 6 0,15482 0,14548
Kladno 0,01111 0,00770 Praha 7 0,13654 0,12390
Kolin 0,00277 0,00088 Praha 8 0,21827 0,21511
Mélnik 0,02605 0,01319 Praha 10 0,22592 0,18300
P¥ibram 0,08077 0,04136 Klatovy 0,15902 0,13648
C. Budéjovice 0,00565 0,00547 Plzeti-mésto 0,23971 0,21159
Klatovy 0,00718 0,00173 Liberec 0,06788 0,05579
Plzen-mésto 0,05040 0,01859 Most 0,02818 0,02028
Sokolov 0,00109 0,00090 Usti nad Labem 0,17100 0,16120
Déc¢in 0,05569 0,04952 Havli¢cktav Brod 0,04142 0,03443
Liberec 0,01369 0,01206 Hradec Kralové 0,18827 0,07822
Most 0,00992 0,00477 Brno-mésto 0,11294 0,09141
Usti nad Labem 0,03160 0,02713 Jihlava 0,01304 0,01212
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Havli¢ktav Brod 0,00156 0,00055 Karvina 0,33616 0,23087
Hradec Kralové 0,04419 0,01498 Ostrava-meésto 0,17769 0,13356
Svitavy 0,00088 0,00065 Arsen
Usti nad Orlici 0,00064 0,00056  |Oblast Ar.primér | Geo.pramér
Brno-mésto 0,08596 0,04445 Praha 1 0,00117 0,00092
Hodonin 0,00078 0,00019 Praha 4 0,00110 0,00089
Jihlava 0,02283 0,01369 Praha 5 0,00177 0,00127
Krométiz 0,03781 0,01938 Praha 6 0,00129 0,00104
Zd'ar n/Sazavou 0,00112 0,00106 Praha 7 0,00132 0,00093
Karvina 0,00390 0,00300 Praha 8 0,00188 0,00160
Olomouc 0,00159 0,00126 Praha 10 0,00108 0,00076
Ostrava-meésto 0,01197 0,00603 Benesov 0,00090 0,00074
Med Kladno 0,00095 0,00024
Oblast Ar.pramér | Geo.primér [Kolin 0,00164 0,00118
Prahal 0,04898 0,04700 Meélnik 0,00259 0,00115
Praha 4 0,07473 0,06952 P¥ibram 0,00123 0,00103
Praha 5 0,09560 0,06479 C. Budéjovice 0,00268 0,00239
Praha 6 0,07373 0,07229 Klatovy 0,00151 0,00091
Praha 7 0,06300 0,05999 Plzeri-mésto 0,00186 0,00149
Praha 8 0,14440 0,11895 Sokolov 0,00043 0,00024
Praha 10 0,02704 0,02585 Décin 0,00279 0,00202
Plzeni-mésto 0,01278 0,01193 Liberec 0,00127 0,00099
Déc¢in 0,01216 0,01177 Most 0,00050 0,00035
Liberec 0,02371 0,02190 Usti nad Labem 0,00130 0,00105
Most 0,01009 0,00769 Havli¢cktav Brod 0,00024 0,00021
Usti nad Labem 0,01972 0,01840 Hradec Kralové 0,00251 0,00251
Karvina 0,05210 0,03401 Svitavy 0,00157 0,00117
Arsen Rtut
Oblast Ar.primér | Geo.primér [Oblast Ar.primér | Geo.priamér
Usti nad Orlici 0,00176 0,00129 Liberec 0,02646 0,02433
Brno-mésto 0,00201 0,00171 Most 0,00418 0,00405
Hodonin 0,00014 0,00013 Usti nad Labem 0,03792 0,03558
Jihlava 0,00221 0,00151 Karvina 0,00644 0,00489
Krométiz 0,00219 0,00180 Olovo
7Zdarn /Sézavou 0,00063 0,00049 Oblast Ar.primér | Geo.pramér
Karvina 0,00133 0,00096 Praha 1 0,02098 0,01949
Olomouc 0,00207 0,00174 Praha 4 0,02246 0,02127
Ostrava-mésto 0,00711 0,00650 Praha 5 0,03738 0,02988
Kadmium Praha 6 0,02164 0,02073
Oblast Ar.pramér | Geo.primér [Praha7 0,01931 0,01756
Praha 1 0,00042 0,00036 Praha 8 0,04188 0,04109
Praha 4 0,00105 0,00072 Praha 10 0,01801 0,01591
Praha 5 0,00081 0,00051 Benesov 0,01138 0,00840
Praha 6 0,00090 0,00071 Kladno 0,01345 0,01215
Praha 7 0,00042 0,00038 Kolin 0,03036 0,02499
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Praha 8 0,00117 0,00082 Meélnik 0,01927 0,01297
Praha 10 0,00041 0,00036 Piibram 0,04358 0,03391
Benesov 0,00038 0,00032 C. Budéjovice 0,01322 0,00750
Kladno 0,00010 0,00003 Klatovy 0,01316 0,00604
Kolin 0,00055 0,00044 Plzeri-mésto 0,03051 0,02686
Mélnik 0,00027 0,00020 Sokolov 0,01834 0,01727
Pfibram 0,00450 0,00450 Décin 0,02977 0,02772
C. Budéjovice 0,00053 0,00042 Liberec 0,01335 0,01240
Klatovy 0,00076 0,00023 Most 0,00690 0,00533
Plzert-mésto 0,00074 0,00061 Usti nad Labem 0,01808 0,01610
Sokolov 0,00038 0,00033 Havli¢cktv Brod 0,03837 0,03011
Décin 0,00066 0,00053 Hradec Kralové 0,02826 0,02507
Liberec 0,00096 0,00075 Svitavy 0,01693 0,01601
Most 0,00025 0,00025 Usti nad Orlici 0,02142 0,02074
Usti nad Labem 0,00042 0,00039 Brno-meésto 0,02789 0,02515
Havli¢ckav Brod 0,00031 0,00027 Hodonin 0,01213 0,01049
Hradec Kralové 0,00250 0,00250 Jihlava 0,02517 0,02337
Svitavy 0,00059 0,00051 Kromériz 0,02040 0,01557
Usti nad Orlici 0,00107 0,00061  |[Zd'ar n/Sézavou | 0,02390 0,02285
Brno-mésto 0,00062 0,00059 Karvina 0,07561 0,06590
Hodonin 0,00031 0,00018 Olomouc 0,02523 0,02347
Jihlava 0,00100 0,00100 Ostrava-meésto 0,04636 0,04023
Krométiz 0,00101 0,00101

7Zdarn /Sézavou 0,00038 0,00034

Karvina 0,00238 0,00187

Olomouc 0,00066 0,00059

Ostrava-mésto 0,00464 0,00457
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Graf ¢. 43
Rok 2000 - mésta podle hodnot IKOr
Vypocet zahrnuje SO2, TSP, PM10 a NOx
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