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I. UVOD

Odbornd zprdva o monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva ve vztahu
k venkovnimu a vnitfnimu ovzdusi obsahuje zpracovéani a vyhodnoceni vysledki,
ziskanych v ramci tohoto subsystému v roce 2001 v 28 sidlech Ceské republiky.

Sbér dat o zdravotnim stavu, odbéry a analyzy vzorka ovzdusi, jejich ukladani,
zpracovani a vyhodnoceni je vysledkem spoluprace desitek pracovnikdi z
hygienickych stanic, pediatrt, praktickych lékaiti a pracovnikit hygieny ovzdusi
Statniho zdravotniho tstavu v Praze.

Meéfici stanice, zapojené do monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva ve
vztahu k ovzdus$i jsou také soucdsti Informacniho systému kvality ovzdusi
Ceského hydrometeorologického tstavu, odkud jsou reciproéné ptebirany
informace z vybranych 31 stanic provozovanych CHMU a zahrnuty do naseho
zpracovani.

Predkladana zprava s vysledky za osmy rok monitorovéni zachovavéa clenéni a
zpusob prezentace shodny sminulymi zpravami. Prvni ¢ast obsahuje text a
grafické vystupy souhrnné pro vSechna monitorovand sidla jako republikovy
prehled. Druha ¢ast, prezentovand jako hypertext na soubézné rozesilaném CD -
ROM, obsahuje sledované charakteristiky pro jednotlivd meésta formou
samostatnych, tabelarné - grafickych moduld. Snahou autortt byla maximé&lni

prehlednost a orientace ve vysledcich.

Vysledky zahrnuji prakticky kompletni, ptivodné planovany rozsah sledovani
ukazateldl zdravotniho stavu a parametrt kvality ovzdusi.
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I1. CILE MONITORINGU

Cilem tohoto subsystému monitoringu je ziskani informaci, vyuzitelnych pro ¢tyti
nosné ucely :

1. Popis zdravotniho stavu obyvatelstva a charakteristika kvality venkovniho
ovzdusi.
Popis je ziskdvan integrovanym systémem sbéru dat. Vysledna informace
popisného charakteru je urcena pro informovani Ministerstva zdravotnictvi,
vlady Ceské republiky a vetejnosti. Na zékladé zjisténych skute¢nosti budou v
odtvodnénych piipadech iniciovany cilené studie.

2. Zhodnoceni trendu vyvoje jednotlivych sledovanych ukazateld.
Informace bude vyuZzita jako nastroj primérni prevence pro iniciaci opatfeni k
ochrané prostfedi, pro sledovani efektu provedenych opatfeni a pro sledovéni
dynamiky vyvoje a zmén vnimavosti populace k vliviim prosttedi. Zdrojem
jsou jiz existujici archivni i nové ziskané ¢asové fady dat.

3. Posouzeni a vyhodnoceni zdravotnich rizik sledovanych parametrt.
Sledovani dynamiky expozice populace a urceni oblasti s nejvétsi zatézi

kombinovanému nebo specifickému ptisobeni sledovanych latek.

4. Zhodnoceni situace v zatézi obyvatelstva vybranymi skodlivinami v interiérech.
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III. MONITOROVANE UKAZATELE

Monitorované ukazatele zahrnuji sledovéni zdravotniho stavu, pfesnéji vyskytu
nemoci a sledovani vybranych znecistujicich latek v ovzdus$i monitorovanych
mest.

A. Ukazatele zdravotniho stavu

V roce 2001 jiz sedmym rokem pokracovalo sledovani incidence akutnich
respira¢nich onemocnéni.

1. Incidence akutnich respira¢nich onemocnéni - u vybrané détské i dospélé
populace.

Sledovani dava informaci o vyskytu novych pfipadti akutnich respira¢nich
onemocnéni diagnostikovanych pediatry a praktickymi lékati, v daném casovém
intervalu, vztazenych na dany pocet osob zdkladni sledované populace.

2. Prevalence alergickych onemocnéni u déti.
Prevalence alergickych onemocnéni v populaci 5, 9, 13 a 17 letych déti v 18ti
méstech CR.

B. Ukazatele kvality ovzdusi

1. Venkovni ovzdusi

Standardni informaci predstavuje méfeni spektra zdkladnich Skodlivin bézné
pouzivanych pro charakterizovani stavu znecisténi ovzdusi, rozsifené o meéreni
koncentraci vybranych kovli v prasném aerosolu. Ve vybranych oblastech je
zavedeno méteni dalsich latek jako je ozén, oxid uhelnaty a nékteré organické
latky.

a) Zakladni sledované skodliviny:

oxid sificity - SO,

oxidy dusiku - NO/NO2/NOx

prasny aerosol - frakce TSP/frakce PMio

vybrané kovy v prasném aerosolu - As, Al, Be, Cd, Cr, Cu, Fe, Hg,
Mn, Ni, Pb, V

(ve vSech oblastech bylo sledovano Sest zdkladnich zvyraznénych kovti)

b) Vybérové sledované latky:

oxid uhelnaty - CcO
ozoén - Os
polycyklické aromatické uhlovodiky - PAU (sVOC) :

(fenantren, antracen, fluoranten, pyren, benzo (a) antracen, chrysen, benzo
(b) fluoranten, benzo (k) fluoranten, benzo (a) pyren, dibenz (a,h) antracen,
benzo (g,h,i) perylen, indeno (1,2,3-c,d) pyren)

tékavé organické slouceniny - VOC (rozsah US EPA TO 14)
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c) Tabulka ¢. 1a) - Imisni limity zakladnich sledovanych latek - v pg/m3
(platné v roce 2001 podle Opatteni federédlnich organti a organt republik, ze dne 1.10.1991
k zakonu ¢. 309 ze dne 9.7.1991 o ochrané pred znecistujicimi latkami, pfiloha ¢. 4)

Znecistujici latka Vyjadfeno jako |IH, |IHgq |IHs, |IHi
polétavy prach TSP 60 150 - 500
oxid sificity SO, 60 | 150 - 500
oxid sifi¢ity a polétavy prach TSP SO,+TSP - 250* - -
oxidy dusiku NO» 80 100 - 200
oxid uhelnaty CO - 5000 - | 10000
0zon O3 - - 160 -
Pb v polétavém prachu TSP Pb 0,5 0,7 - -

* vypocitan jako aritmeticky soucet dennich priimeérnych koncentraci obou slozek
Imisni limity jsou vyjadieny v ug/m3 a vztaZeny k standardnim podminkam - 0°C a
1.01325*105Pa, mimo O; - ten je vztazen k 200C.

Pro polétavy prach, oxid sifi¢ity, sumu oxidd dusiku a oxid uhelnaty plati obecny
pozadavek: , koncentrace IH4 a IHx nesmi byt v pribéhu roku pfekrocena ve vice nez
5 % piipadt”.

d) Tabulka ¢. 1b) Doporucené hodnoty maximalni pfipustné koncentrace - v
ng/m3 - kovy v polétavém prachu a organické latk

Znecistujici latka Vyjadreno jako |IH, THq4 IHsp | THi
polétavy prach PM; 30 - - -
kadmium Cd 0,01 - - -
mangan Mn - 1 - -
nikl Ni - 0,15* - -
arsen As - 0,015* - -
chrom CrV1 0,0015 - - -
fenantren FEN - 1 - -
benzo(a)antracen BaA - 0,01 - -
benzo(a)pyren BaP - 0,001 - -
chlormetan - - 300 - -
dichlormetan - - 100 - -
trichlormetan - - 50 - -
tetrachlormetan - - 20 - -
trichloretan - - 200 - -
trichloreten - - 1000 - -
tetrachloreten - - 60 - -
benzen - - 15 - -
toluen - - 600 - -
etylbenzen - - 400 - -
styren - - 40 - -
xyleny - suma - - 200 - -
trimetylbenzeny - suma - - 300 - -
chlorbenzen - - 100 - -
Dichlorbenzeny - suma - - 50 - -

*(pouzivany pro hodnoceni ro¢nich sttednich hodnot)
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e) Tabulka ¢. 1. c) Pfipravované imisni limity a jejich vyvoj do roku 2010
(podle ptfipravovaného navrhu ,Natizeni vlady, kterym se stanovi imisni limity, podminky a
pozadavky na posuzovani, hodnoceni a fizeni kvality ovzdu$i a provadéni zvlastni ochrany
ovzdusi, stanovi pfipustna mira obtézovani zdpachem a zpfisob jejtho zjistovani, a rozsah

informaci o stavu ovzdusi a zptsob jejich zp¥istupriovani”)
Zneéistujici | Casovy | rok rok rok rok rok rok rok rok rok
latka [ug/m3] | interval | 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
0.5 TS rok 50 50 50 50 50 50 50 50 50
oxid sificity 171 1oq 125 | 125 | 125 | 125 | 125 | 125
SO,
1 hod. 440 410 380 350 350 350 350 350 350
suspendované |rok 44,8 43,2 41,6 40 28 26 24 22 20
castice PMyo 24 hod 65 60 55 50 50 50 50 50 50
oxid dusicity rok 56 54 52 50 48 46 44 42 40
NO; 1 hod. 280 270 260 250 240 230 220 210 200
oc’gd*:‘helmty 8 hodin | 15100 | 13400 | 11700 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000 | 10000
benzen CsHg rok 10 9,375 8,75 8,125 7,5 6,875 6,25 5,625 5
::(,ﬁ:’g:,ffky 8 hodin 120*
olovo Pb rok 0,8 0,7 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
kadmium Cd rok 0,006 0,005 0,004 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003
Epavek NH; rok 32 28 24 20 20 20 20 20 20
arsen As rok 0,012 |0,01125 | 0,0105 | 0,00975 | 0,009 | 0,00825 | 0,0075 | 0,00675 | 0,006
nikl Ni rok 0,036 0,034 0,032 0,03 0,028 0,026 0,024 0,022 0,02
rtut Hg rok 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
benzo(a)pyren |rok 0,009 0,008 0,007 0,006 0,005 0,004 0,003 0,002 0,001
azbest* rok 900 900 900 900 900 900 900 900 900
depoziéni limit
sedimentované | mésic 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5 12,5
castice

Poznamka: * cilovy imisni limit, nesmi byt pfekrocen ve vice nez 25 dnech/rok v primeéru za 3 roky

** maximélni klouzavy 8-hodinovy primeér béhem dne

Imisni limity jsou vyjadfeny v ug/m?3 a vztaZeny k standardnim podminkam tj. 20°C a 1.01325*105Pa.

2. Vnitini ovzdusi

Standardni informace o kvalité vnitfniho ovzdusi/ prostfedi zahrnuje méfeni spektra

YN

zékladnich skodlivin, rozsifené o vybrané organické latky, mikroklimatické faktory a
mikrobiologické znecisténi, doplnéné o informace z dotazniku. Monitoring je
zaméfen na vnitini prostfedi obyvanych bytda.

a)

b)

méiené parametry kvality vnitiniho ovzdusi/ prostiedi
chemické faktory - oxid dusicity (NO»), formaldehyd (HCHO), tékavé organické

latky (benzen, toluen, suma xylend, styren, tetrachloretylen)

fyzikalni faktory - teplota, vlhkost, polétavy prach frakce TSP a PMio
biologické faktory - bakterie, plisné, v pfipadé plisni je rozsah doplnén o jejich

typizaci

Pfipravované imisni limity pro vnitfni prostiedi
Néavrh Vyhlasky Ministerstva zdravotnictvi ,kterou se stanovi hygienické limity chemickych,
fyzikalnich a biologickych ukazatel(i pro vnitini prosttedi pobytovych mistnosti nékterych staveb”.
(Poz. Vyhlaska se netyka prostiedi bytt.)

Statni zdravotni Gstav, Praha, Monitoring venkovniho a vnitinitho ovzdusi
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Limitni koncentrace chemickych faktorti a prachu ve vnitfnim prosttedi staveb jsou
stanoveny jako lhodinové sohledem na jejich toxikologické ptlisobeni na zdravi
populace. Pozadavky na kvalitu vnitfniho prostiedi staveb jsou splnény v piipadé,
kdyz sttedni hodnota hodinové koncentrace zjistované latky v méfeném intervalu za
standardnich podminek je mensi nebo rovna limitni koncentraci. Méfeny interval
musi postihnout potencidlni expozici a variabilitu koncentraci zjistované latky. Pro
tcely hodnoceni prekroceni limitni koncentrace je pouzivan aritmeticky pramér.

Tabulka ¢. 1. d) Pfipravované imisni limity pro vnitfni ovzdusi

Ukazatelé jednotka limit
NO; pg.m3 100
frakce prachu PM;jo ug.m:3 150
frakce prachu PM;5 pg.m-3 80
(€[ pg.m3 5000
O3 pg.m3 100
azbestova a mineralni vlakna* pocet vldken . m3 | 1000
amoniak pg.m-3 200
benzen pg.m-3 7
toluen pg.m-3 300
suma xylenu pg.m-3 200
styren pg.m3 40
etylbenzen pg.m-3 200
formaldehyd pg.m-3 60
trichloretylen pg.m-3 150
tetrachloretylen pg.m-3 150

Pozn:

* pramér vldkna < 3um, délka vldkna > 5 pm, pomér délky a primeéru vlakna je > 3:1.

frakce prachu PMy - prachové ¢astice s prevladajici velikosti ¢astic o prémeéru 10 um

frakce prachu PM,s - prachové ¢astice s prevlddajici velikosti ¢astic o priméru 2,5 pm

Tyto limity jsou stanoveny pro koncentrace latek vztazené na normalni podminky - 101,32 kPa, 20°C.
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Tabulka €. 2. - Souhrnna tabulka sledovanych parametra zdravotniho stavu a kvality venkovniho a vnitfniho ovzdusi
Pozn.: U SO, v ptfipadé BeneSova a Pfibrami jsou k dospozici data ze stanic HS pouze za topnou sezénu

Sidlo kod | MONARO |ALERGIE| SO, | NOx | TSP | kovy NO NO,| CO O3 [PMy| PAU | VOC
PRAHA 1 A01 ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO

PRAHA 2 A02 ANO ANO ANO ANO ANO

PRAHA 3 A03

PRAHA 4 A04 ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO

PRAHA 5 A05 ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO

PRAHA 6 A06 ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO

PRAHA 7 A07 ANO ANO

PRAHA 8 A08 ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO

PRAHA 9 A09 ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO

PRAHA 10 A10 ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
BENESOV BN ANO ANO* ANO ANO ANO

KLADNO KL ANO ANO ANO ANO ANO ANO

KOLIN KO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO

MELNIK ME ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO

PRIBRAM PB ANO ANO* ANO ANO ANO

C. BUDEJOVICE CB ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO | ANO | ANO | ANO

KLATOVY KT ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO

PLZEN PM ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
SOKOLOV SO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
DECIN DC ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO

JABLONEC N/N JN ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO

LIBEREC LB ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO | ANO

MOST MO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO

USTIN/L UL ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO | ANO ANO ANO
H. KRALOVE HK ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
H. BROD HB ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO

USTIN/O [§[e) ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO | ANO ANO

SVITAVY SY ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO

BRNO BM ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
HODONIN HO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO

JIHLAVA J1 ANO ANO ANO ANO ANO ANO

KROMERIZ KM ANO ANO ANO ANO ANO

7ZDARN /S ZR ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO | ANO ANO
KARVINA KI ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
OLOMOUC OL ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO

SUMPERK sU ANO

OSTRAVA (0] ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
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IV. METODIKA

A. Ukazatele zdravotniho stavu

1. Incidence akutnich respiraénich onemocnéni (ARO)

Zdrojem informaci jsou zaznamy détskych a praktickych lékatt o prvnim oSetfeni
pacienta se stanovenim diagnézy. Data od 1ékafi jsou ve formé pisemnych nebo
datovych zdznama shromazdovéna na hygienické stanici, ukladana a predavéna do
SZU k centralnimu zpracovani. Ziskana informace udava, kolik osob v daném
¢asovém intervalu vyhledalo lékatskou pomoc z davodu vzniku akutniho
respira¢niho onemocnéni - vyjadfuje se incidenci tj. poctem novych onemocnéni na
definovany pocet osob sledované popula¢ni skupiny. V ramci prabézné kontroly
centralni databaze byly validovany a opraveny redudantni ¢i chybné zaznamy.

Vsechny déle uvadéné vysledky jiz vychdazeji z takto upravené databéze.
Tabulka ¢. 3:

Sledovani ARO - po¢ty evidovanych osob u DL a PL za jednotlivé oblasti za rok 2001

Mésto Pocet Pocet 0 az Pocet Pocet Pocet Pocet
Obyvatel* 14 let.** DL a PL u DL uPL osob celk.
Benesov 16 200 2 626 1+0 1024 - 1024
Kladno 71 600 11 498 3+3 3394 6 089 9483
Mélnik 19 500 3189 2+1 2263 1 958 4221
Piibram 36 600 6012 2+1 3505 3308 6 813
C. Budéjovice 98 200 15 745 3+3 3307 4522 7 829
Plzen 166 800 23 586 3+3 4223 4722 8 945
Sokolov 25 600 4738 2+1 2459 2707 5166
Décin 53 000 8 681 2+1 2348 2146 4494
Jablonec n/N 45 600 7 426 2+1 2123 2079 4202
Liberec 99 200 15372 3+2 2 854 3177 6 031
Most 69 600 12 409 3+2 2 678 4 458 7136
Usti n/L 95 500 16 130 4+1 5 849 3224 9073
H.Brod 24 600 4115 2+1 3330 2743 6 073
H.Kralové 98 100 14 471 3+1 2785 1642 4 427
Svitavy 17 300 2 840 3+1 3 644 2121 5765
Usti n/O 15100 2 506 2+2 2483 4472 6 955
Brno 381 900 55 346 8+4 8728 7 619 16 347
Hodonin 27 700 4611 3+2 4247 4 498 8 745
Jihlava 51 400 8 076 4+1 5156 3213 8369
Kroméfiz 30 000 4613 2+1 2871 1356 4227
Zdar n/S 24 400 4437 2+2 3629 4617 8 246
Karvina 65 000 11 079 5+3 7 565 7 573 15138
Olomouc 103 000 15 829 3+2 3942 3999 7 941
Ostrava 320 000 52 508 6+4 7 305 5437 12742
Sumperk 29 600 4732 2+2 2443 3456 5899

*adaje jsou platné k 1. 1. 2001, **adaje jsou platné k 1. 1. 2000
Pocet evidovanych pacientti u 75 détskych lékata byl 93 150, u 45 praktickych lékaiti 91 142.

Pocet sidel, kde byl ukazatel sledovén, zlistava stejny jako v minulych letech; také
pocet spolupracujicich 1ékaiti je beze zmén. Sbér dat byl v roce 2001 bez vétsich
komplikaci. Pfed celkovym zpracovanim dodanych dat byla provedena logicka
kontrola souboru poétt i diagnéz, kterd potvrdila, Ze kvalita dat se v poslednich
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letech vyrazné zlepsila. Byly piekonany pocatecni problémy s elektronickym
pfenosem dat a tento zptisob se ve vétsiné HS ustélil. Stejné jako loni byly provedeny
dil¢i tpravy softwaru MONARO.

2. Prevalence alergickych onemocnéni

Vroce 2001 probéhlo v 18 sidlech Setfeni prevalence alergickych onemocnéni
v populaci 5, 9, 13 a 17ti letych déti. Byl pouzit upraveny dotaznik zroku 1996,
rozsifeny o otdzky zaméfené na prenatdlni a perinatalni obdobi. Udaje byly
ziskavany z lékarské dokumentace 54 praktickych détskych lékaiti a od rodi¢t déti
béhem povinnych preventivnich prohlidek. Data z dotaznikéi byla zadavéana
pracovniky hygienickych stanic a v elektronické podobé piedéna na SZU ke
zpracovani. Hlavnim cilem Setfeni bylo ziskat informace o vyskytu a typu
alergickych onemocnéni u déti v uvedenych vékovych skupindch a v jednotlivych
lokalitach, a ty srovnat s vysledky Setfeni z roku 1996.

Vysledky Setteni byly popsany pomoci absolutnich a relativnich ¢etnosti. Hypotéza o
shodé procentualniho zastoupeni hodnocenych kategorii v kontingen¢ni tabulce byla
testovana pomoci x? testu nezavislosti. Silu vazby mezi expozici urc¢itému vlivu a
nédsledkem (onemocnénim) charakterizuje pomér Sanci (OR; odds ratio), ktery
vyjadfuje pomér rizika onemocnéni ve skupiné exponované kriziku ve skupiné
neexponované. Pfi vypoc¢tu vmodelu logistické regrese byly hodnoty OR
adjustovany vzhledem k rozdilnostem mezi pohlavimi, vékem, mésty a rodinnou

anamnézou. Testy byly provadény na hladiné vyznamnosti 0,05.
(P- hodnoty jsou v textu oznaceny nasledujicim zpiisobem: * p<0,05, **p <0,01, ***p<0,001.)

B. Ukazatele kvality ovzdusi

1. Pouzivané analytické metody pro manualni méfeni

Analytické a odbérové postupy pro zakladni sledované skodliviny ve venkovnim
ovzdusi, tj. oxid sifi¢ity, suma oxid( dusiku, polétavy prach a oxid uhelnaty jsou
uvedeny v platnych Hygienickych pfedpisech ¢. 60/1981 (str. 57 az 87). Tento
predpis uvadi dalsi analytické metody, a to pro stanoveni anorganickych slouc¢enin
arzénu (str. 18) a pro stanoveni olova (str. 46 az 53). Soubézné platnym predpisem je
“Soubor metodickych predpisi pro meéfeni zdkladnich znecistujicich latek ve
venkovnim ovzdudi, Praha 1997, CHMU”. Manualni metody jsou pokryty
metodickym predpisem ¢. 2 (stanoveni SO2 podle West-Gaeke), metodickym
pfedpisem ¢. 5 (stanoveni NOx) a metodickym predpisem ¢. 11 (gravimetrické
stanoveni celkového prasného aerosolu TSP). Postupy AAS pro stanoveni olova a
kadmia v prasném aerosolu jsou zalozeny na metodickych predpisech ¢. 12 a 13.
Pokud je vysledek stanoveni pod mezi detekce prislusné metody, je jako redlna
hodnota vloZena polovina intervalu mezi mezi detekce a nulou.

LDL - Low detectable level - nejmensi stanovitelnd mnozstvi pouzivanych
aspirac¢nich postupti a gravimetrické metody

Latka Metoda detekéni limit

oxid sificity (West-Gaeke - spektrofotometrie) 4 ng/m3

suma oxidt dusiku (Saltzmann - spektrofotometrie) 8 ug/m?d

polétavy prach (gravimetrie) 10 pg/m3
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2. Méfeni automatickymi méficimi stanicemi

a) Stanice provozované hygienickou sluzbou

Mezi automatické stanice jsou fazeny stanice provozované hygienickou sluzbou,
které jsou vybaveny jednim ¢i vice automatickymi analyzatory a systémem sbéru,
archivace a pfenosu dat. Patfi sem méfici sit v Déciné, Praze, Ostravé a jednotlivé
automatické stanice v dalsich 14ti méstech.

Dvanéct méficich stanic instalovanych v roce 1994 je vyrobkem firmy MLU (Monitor
Labs Umwelttechnik). Vybaveny jsou vzdy ¢tyfmi analyzatory ve dvou variantach.
VSechny jsou osazeny analyzatorem oxidu sifi¢itého, oxidéi dusiku a prasného
aerosolu frakce PMyo. Ctvrtym analyzatorem je alternativné bud’ analyzéator oxidu
uhelnatého (Plzen, Sokolov, Usti n/O, Svitavy, C. Budéjovice, H. Brod a Kolin) nebo
ozoénu (Zd’ér n/S, Klatovy, Hodonin, Olomouc). Stanice v Hradci Kralové byla
osazena mimo standardniho analyzatoru ozénu i analyzatorem oxidu uhelnatého.
Detekéni limity instalovanych analyzator(

Latka detekéni limit

SO, 1 ppb (2,86 pg/m3)
NO/NO5/NOx 1 ppb (1,35/2,05/2,05 ng/m?d)
co 100 ppb (134 pg/md)
O3 1 ppb (2,00 pg/m3)
Prasny aerosol - méiena frakce PMyo 0-10 pg/md

Citlivost pouzitych analyzatori je na hladiné 1% pouzitého rozsahu méfeni.
Zpracovani dat je provadéno v databazi Narodni referen¢ni laboratote (NRL) pro
venkovni ovzdusi.
b) Stanice provozované CHMU
30 stanic CHMU zahrnutych do subsystému monitorovani ovzdusi je vybaveno
analyzatory Thermo Environment a podléhd provoznimu fadu Statni imisni sité
(SIS). Rozsah métenych latek se postupné harmonizuje s pfedpisy EU.
Detekéni limity a citlivost pouzitych analyzéatort jsou na shodné trovni se stanicemi
provozovanymi hygienickou sluzbou. VSechny stanice méfi od konce roku 1996
polétavy prach frakce PMio.

3. Méfeni mobilnimi méficimi jednotkami

Standardni konfigurace mobilni jednotky zahrnuje :

- méfeni meteorologickych parametrt (rychlost vétru, smér vétru, slunecni zafeni,
tlak vzduchu, vlhkost a teplota vzduchu)

- bateriové jisténi (na 8 hodin provozu)

- analyzatory SOz, NO/NO2/NOx, CO, Os a polétavého prachu TSP

- mozné doplnéni o zafizeni pro velkokapacitni odbéry (prach frakce PMio,
organické latky - VOC, PAU)

- odpovidajici elektrické vybaveni a vyhodnocovaci program (IDA WS 720)

Detekéni limity instalovanych analyzatori:

Latka detekéni limit

SO, 1 ppb (2,86 pg/m3)
NO/NOy/NOx 1 ppb (1,35/2,05/2,05 pg/m?3)
Cco 100 ppb (134 pg/md)
O3 1 ppb (2,00 pg/m3)
Prasny aerosol - méfena frakce TSP 0-10 pg/m3

Citlivost pouzitych analyzatori je na hladiné 1% pouzitého rozsahu méfeni.
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4. Analytické metody pro ostatni sledované skodliviny

Jde o stanoveni polycyklickych aromatickych uhlovodikt (PAU), tékavych
organickych latek (VOC) a vybranych kovti. Vzhledem k tomu, ze odbérové postupy
ani analytické koncovky pro stanoveni VOC a PAU nejsou soucasti vyse uvedeného
predpisu a nejsou dosud ani jinak v CR normativné zakotveny (pfislugné vladni
nafizeni k zdkonu o ochrané ovzdusi je ve fazi pifiprav), je nutno pro stanoveni a
odbéry vyuzivat metodické navody EPA.

Pro Gpravu a aplikaci téchto metod do podoby pouzitelné pro tcely monitoringu
byly pfed zahdjenim monitoringu vypracovany pilotni studie.

a) Méfeni koncentrace polycyklickych aromatickych uhlovodikt:

Pro stanoveni PAU v ovzdusi se pouziva verifikovany postup, vychdazejici ze

standardni metody US EPA - TO 13. Vzhledem k velké finan¢ni a ¢asové naro¢nosti

téchto analyz se provadi pravidelny 24 hodinovy odbér kazdy Sesty den. Tato

frekvence odbért poskytuje dostatek tdaja pro vyhodnoceni ve formé kvartalnich a

roc¢nich stfednich hodnot.

- Odbér vzorku ovzdusi se provadi pomoci velkoobjemového odbérového zatizeni
ty. WEDDING - rychlosti 250 1/min. PAU z ovzdu$i se zachytavaji na sériové
zafazeném kiemenném filtru a kartridzi s polyuretanovou pénou;

- K¥emenné filtry jsou zpracovavany smési metanol - dichlormetan v ultrazvukové
lazni. Polyuretanové filtry jsou extrahovany v Soxhletové extraktoru smési
dietyléter - hexan;

- Pro odstranéni moznych interferenci jsou spojené extrakty cistény na kolonce
plnéné silikagelem;

- Po zakoncentrovani je vzorek analyzovan na plynovém chromatografu s
hmotnostnim detektorem nebo na kapalinovém chromatografu s fluorescenénim
detektorem;

V rdmci subsystému ¢. 1. jsou v ovzdusi stanovovény tyto PAU:
fenantren, antracen, fluoranten, pyren, benzo(a)antracen, chrysen,
benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, benzo(a)pyren, dibenz(a,h)antracen,
benzo(g,h,i)perylen, indeno(c,d)pyren. Detekéni limit pro stanoveni PAU v
ovzdusije 0,1 ng/m3.

b) Méfeni koncentrace tékavych organickych latek (VOC)

Vychozi metodikou je standardni postup US EPA TO-14, ktery byl v rdmci pilotni

studie validovan. Vzhledem k velké finan¢ni a ¢asové ndrocnosti téchto analyz se

provadi pravidelny 24 hodinovy odbér kazdy Sesty den, v letnim obdobi kazdy 12

den. Tato frekvence odbértt poskytuje dostatek tdajii pro vyhodnoceni ve formé

roc¢nich stfednich hodnot.

- Odbér vzorku ovzdusi se provadi do nerezovych 6 1 kanystrii se specidlni
upravou povrchu, zabranujici sorpci organickych latek;

- Odbérové zatizeni fy. WEDDING bylo upraveno pro pretlakovy rezim, ¢imz
doslo ke snizeni detekéniho limitu stanovovanych latek;

- Po zakoncentrovani na specidlnim zatizeni pfi teploté tekutého dusiku je vzorek
analyzovan na plynovém chromatografu s hmotnostnim detektorem;
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V ramci subsystému ¢. 1. je ve venkovnim ovzdu$i stanovovano 42 tékavych
organickych latek, které uvadi metoda TO-14:

aromatické uhlovodiky (benzen, toluen, etylbenzen, xyleny, styren,
trimetylbenzeny)

halogenované alifatické uhlovodiky (chlormetan, dichlormetan, trichlormetan,
tetrachlormetan, chloretan, dichloretan, trichloretan, vinylchlorid, dichloreten,
trichloreten, tetrachloreten, dichlorpropan, dichlorpropen, brommetan,
dibrometan)

chlorované aromatické uhlovodiky (chlorbenzen, dichlorbenzeny, trichlorbenzen)
freony (Freon 11, Freon 12, Freon 113, Freon 114)

Detekéni limit pro stanoveni VOC v ovzdusi se pohybuje v rozmezi 0,1 - 1,0 pg/m3.

c) Stanoveni stopovych mnozstvi projektem sledovanych kovii, pro které nejsou
pottebné analytické postupy uvedeny ve vyse citovaném hygienickém predpisu, se
fidi nékolika zakladnimi pravidly :

odbér vzorku rychlosti 13 az 15 litri/min. prfes membrénové filtry
(acetyl/nitrocelulosa) o porosité 0,85 pm a priméru 35, respektive 47 mm.
(Vptipadé 12 automatickych stanic MLU je fizeni odbéru vzorku
automatizovano).

odbérové misto je umisténo v antropogenni z6éné

definovany rozklad odebraného vzorku zajistuje pouze mikrovlnny postup

pro kalibraci je povoleno pouzivat kalibra¢ni standardy napt. fy. Merck, pfipadné
vyrobky jinych firem shodné kvality. Pro jejich fedéni je mozno pouzivat
deionizovanou vodu o definovaném odporu 18,2 MQ. cm-1.

stanoveni stopovych mnozstvi kovl postupy AAS (plamenova AAS,
bezplamenova atomizace a hydridovéa technika) se fidi individualnimi ndvody k
pouzivanym piistrojim pfi zachovavani postupu SLP (spravné laboratorni praxe)
(Zakladni principy byly vSem spolupracujicim laboratofim rozeslany.)

Mozné LDL (nejmensi stanovitelnd mnozstvi) pro bézné stanovované kovy

postupem AAS:
Bezplamenova atomizace
Cd 0,1 ng/m3 Cr 02ng/m3 |Pb 0,1 ng/m3
Ni 0,2 ng/m?3 Be 0,5ng/m?* |Mn 0,2ng/m3
Cu 0,5 ng/m?3
Atomizace plamenem
Pb 10ng/m3 |Cd 3ng/m3 |As 1 ng/m3
Ni 2ng/m3  |Zn 5ng/m3 |Cr 30 ng/m3
Hydridova technika
As ‘ 0,3ng/m?3

5. Sbér, prenos a ukladani dat

Jako zakladni pfenosové médium byly, a v nékterych pfipadech stale jsou,
pouzivany pruzné disky. Rychly rozvoj hardwarového a softwarového vybaveni u
zucastnénych hygienickych stanic umoZnil pouzivani elektronické posty -
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dosavadnim omezenim bylo jeji malé rozsifeni na spolupracujicich hygienickych

stanicich.

- Zakladni 24 hodinové méfené hodnoty/data ziskand analyzou vzorki vzduchu,
odebranych v manudlnich méficich stanicich, jsou na prislusné HS uklddana do
jednotného dodaného uklddaciho programu a v mési¢nich intervalech odesildna
do SZU k dalsimu zpracovani.

- Sbér dat v automatickych méficich stanicich je feSen softwarové s minimélné
jednomésiénim uklddanim dat na harddisku. Jsou ukladany 1/2 hodinové
pramérné koncentrace meéfenych latek. Softwarové je zajistén i vypocet 24
hodinovych koncentraci. Data jsou jednou mési¢né odesildana do SZU. Prepocet
objemovych na hmotnostni koncentrace se provadi za standardnich podminek
platnych v roce 2001 (O°C a 1,01325*10°Pa).

- Data ze zahrnutych stanic CHMU jsou na SZU piedavéna v jednotné datové vété
ve ¢tvrtletnich intervalech.

- Vysledky analyz kovti v polétavém prachu odesilaji pracovnici spolupracujicich
HS do dvou mésicti po ukoneni &tvrtleti na SZU ve formé datovych soubort o
jednotné datové véteé.

- Vysledky analyz PAU a VOC odesilaji pracovnici spolupracujicich oblasti dva
mésice po ukon&eni ¢tvrtleti na SZU ve formé datovych soubort o jednotné
datové véteé.

- Pavodni tdaje o nemocnosti ARO jsou v zdkladni formé archivovany na kazdé
spolupracujici hygienické stanici. Na SZU jsou zasilany a archivovany mési¢ni
datové davky - zakladni adaje agregované do tirovné jednotlivych oblasti tj. mést.

Vétsina dat, kterd ptichazeji do SZU, je ukladana do rela¢ni databéze, ktera byla
realizovdna ve spolupréci se softwarovou firmou MEDISOFT. Tato databéze je
koncipovana jako nastroj umoznujici zpracovavat veskerd dostupnd data z rtznych
zdroji v jednotném formatu, vcéetné definovanych vystupnich tabeldrnich a
grafickych sestav. Do budoucnosti se predpoklada vyuziti jednotlivych modul
zahrnujicich vSechny parametry sledované v projektu a jejich doplnéni o
nadstavbovou ¢ast umoznujici volné definované vystupy.

Pavodni idaje o méfeni ovzdusi tj. retrospektivni data jsou postupné zpracovavana
ze zaloh na pruznych discich do databdzového formatu a postupné archivovana na
CD-ROM media.
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V. Systém QA-QC

V roce 2001 pokracovaly systemizac¢ni ¢innosti véetné dopliiovani podkladd nutnych
pro zajisténi jednotlivych ¢asti systému QA-QC. Kvalita pfeddvanych dat v roce 2001
byla kontrolovdna i systémem mezilaboratornich porovnavacich zkousek (MPZ),
které jsou provadény v ramci Nérodniho programu testovéani zptisobilosti laboratof1
garantovaného Ceskym institutem pro akreditaci. MPZ pokryvaji, s vyjimkou
mikrobiologickych rozborti v subsystému 1.b (vnitini ovzdusi), celé spektrum
sledovanych parametrt kvality venkovniho a vnitfntho ovzdus$i. Analytické
pracovisté pro venkovni ovzdusi spole¢né s kalibra¢ni laboratoti plynti zajistuje:

provazanost wuzivanych kalibra¢nich standardt mezi siti provozovanou
hygienickou sluzbou a ostatnimi organizacemi meéficimi kvalitu ovzdusi. Sit
provozovand hygienickou sluzbou je navazana na technologii primarniho
standardu Kalibra¢ni laboratote imisi CHMU v Praze;

externi kalibra¢ni kontrolu automatickych, v pfipadé potteby i manudlnich, stanic
méfici sité ve spojeni s mobilnim systémem SZU, ktery je vyuzit i jako kompaktni
transfer standard (celkové je pokryta piiblizné polovina automatickych stanic
provozovanych v zahrnutych sidlech hygienickou sluzbou);

kalibra¢ni etalony pro pfipravu kruhovych testi pro manudlni stanice a realizaci

kruhovych testt;

Tabulka ¢&. 3. - Ucast a tispé&snost laboratoti v MPZ potadanych v roce 2001

. Ucast | Uspésné | Neuspésné .
INEPSISIRZE LD 1 2 celkem lab(?ratofe laborI;tofe Moz

OV 1-2001 PAU 8 8 0

OV 2-2001 SO, 12 7 5

OV 3 -2001 NOx 15 15 0

OV 4 - 2001 HCHO 17 14 3 v ¢asti hodnoceni RSZ
OV 5 -2001 As 21 17 4

OV 5 -2001 Cr 21 15 6

OV 5 -2001 Cd 21 15 6

OV 5 -2001 Mn 21 15 6

OV 5 -2001 Ni 21 14 7

OV 5 -2001 Pb 21 21 0

OV 6 - 2001 VOC 15 12 3 Hodnoceno 7 latek

Nadale pfetrvava rozdéleni problematiky QA-QC v subsystému ¢.I. na nékolik
vzajemné nezavislych dila:

automatické imisnich stanice MLU - instalované v letech 1993 az 1994;

Kontrolni systém, servisni a udrZzbové cinnosti (adjustace, vymeéna spotfebniho
materidlu) byly v roce 2001 zajistény cestou individualnich smluv mezi provozujicimi HS
a dodavatelskou firmou.

Vsechny néleZitosti plynouci z piirucek jakosti - kalibra¢ni protokoly, provozni deniky,
fady adrzby, provozni fady i doklady o $koleni jsou soucasti dokladt kazdé stanice a
zarove jsou archivovany v SZU. Principy archivace a spravy dat jsou sjednoceny tak, ze
vSe vcetné prepoctt i kalibra¢nich interval odpovidd pozadavkiim FRM (Federal
reference method USA) pro referenc¢ni postupy sledovani kvality ovzdusi. Externi
kalibraci zajistuje SZU - kalibra¢ni laboratot plyni - v tiimési¢nich cyklech. Kazdy rok se
kona pracovni setkdni obsluh, na kterém jsou feSeny pfipadné provozni problémy v
jednotlivych oblastech i fizeni sité - v roce 2001 se konalo ve spolupraci s OHS Svitavy.
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- sledovani organickych latek - PAU;
Tato ¢ast byla vyfedena v pilotni studii zajistované KHS Usti nad Labem, kterd byla
realizovana v péti vybranych laboratofich hygienické sluzby v prabéhu roku 1995 a
ukonc¢ena v tnoru 1996. Pilotni studie feSila vSechny néleZitosti spojené s odbérem,
transportem, zpracovanim vzorku a stanovenim zajmové latky podle referen¢ni metody
U.S. EPA TO 13*.
Na tuto studii, ktera vyustila v aplikaci metody v sedmi sidlech, navazal od roku 1995
rutinni monitoring. Kvalita pfedavanych dat je standardné ovéfovana formou kruhovych
mezilaboratornich zkousek. Participujici laboratore v testu OV 01-2001 v roce 2001
uspély. V roce 2001 byla do systému zpracovani dat zahrnuta data z Ostravy, kde je sice
pouzivan jiny postup - odbér vzorku pouze na kiemenny filtr (tj. zachyt pouze
vysevroucich slozek na ¢asticich), ale laboratof v testu uspéla.

- problematika QA-QC sledovani kovti - Cd, Cr, Pb, As, Ni a Mn;
Pretrvava znac¢na variabilita pfistrojového vybaveni (rtizné typy AAS, ICP, polarografy,
mikrovInné pece), proto je tato ¢ast feSena vydavanim jednotlivych metodickych navodi
vztahujicich se vzdy k urcité ¢asti. Zahrnuji spravné postupy rozkladtt v mikrovlnné
picce, definovéni jednotnych odbérovych intervalt pro zachyt vzorku, jednotné postupy
zpracovani a transportu dat. V roce 2001 uskutecnény mezilaboratorni porovnavaci test
pro stanoveni kovd vyuzil zkuSenosti ziskanych pti ptipravé referenéniho materidlu
(grant IGA 4513-3) a opét zahrnoval jak ¢ast rozkladu vzorku tak analytickou koncovku.
Vysledky naznacuji, Ze i pfes znatelné zlepseni v ¢asti rozklad vzorku, maji participujici
laboratofe stéle urcité rezervy.

- problematika QA-QC manuélnich stanic;
V siti hygienické sluzby, pouzivajici manudlni postupy méfeni latek ve venkovnim
ovzdusi, jsou zédkladnimi soucastmi systému QA-QC standardni opera¢ni postupy. Patfi
sem systém internich kontrol (regula¢ni diagramy) a kruhové mezilaboratorni
porovndvaci testy - v roce 2001 probéhly dva testy - stanoveni SO, a NOx (podle postupiti
metodického predpisu MPA 30-02-97*%). Zajisténi QA-QC gravimetrického stanoveni
polétavého prachu pIné spociva v dodrzovani pravidelného metrologického ovéfovani.

- problematika QA-QC mobilnich méficich systémd;
Tato ¢ast je odpovidajicim zplisobem vyfeSena na trovni metodické kontroly ze strany
SZU v roénich intervalech (viz zpravy ze setkani mobilnich systém v letech 94 az 2001).
V roce 2002 je na obdobi mésice fijna planovano v potadi jiz devaté setkani, tentokrat v
Jihlavé.
U obou mobilnich systém? (SZU a Brno) provozovanych v rdmci plnéni subsystému ¢&. I.
odpovidaji principy archivace dat, pfepocty i kalibra¢ni intervaly pozadavkim FRM
(Federal Reference Method - US EPA) pro referen¢ni postupy sledovani kvality ovzdusi.
Mobilni systém SZU v prosinci roku 2001 progel kontrolnim auditem CIA pro méfeni
imisnich koncentraci SO;, NO, NO;, NOx, CO, Os;, polétavého prachu frakce TSP a
vybranych meteorologickych parametr venkovniho ovzdusi (tlak, teplota a relativni
vlhkost).

Pfi spojeni vyse uvedenych dil¢ich ¢asti systému QA-QC se soubézné realizovanym

systémem akreditaci, jak audit@i Biolmon, tak i akredita¢nich procest u Ceského

institutu pro akreditaci, je mozno i nadale pfedpokladat dostacujici aroven validity

ziskavanych dat, ktera zajisti adekvatni podklady pro statistické zpracovani.

*(Compendium of the Methods for the Determination of Toxic Organic Compounds in Ambient Air,
EPA/600/4-89/017, 1988, U.S. EPA, Research Triangle Park, NC 27711)

**(Metodické pokyny pro akreditaci, MPA 30 - 02- 97, Zkougeni zptisobilosti laborato#{, Cesky institut
pro akreditaci, 1997)
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V roce 2001 pracovnici SZU provadéli pribézné audity v laboratotich zafazenych do
projektu, béhem nichz byly vétsinou na misté feSeny konkrétni problémy.

Tato ¢innost bude dale pokracovat i v roce 2002. V ramci téchto navstév bude
hodnoceno:

- vyuzivani zapljéenych pfistrojd;

-  dodrZovani SLP;

- plnéni metodickych pokynt vydanych v ramci realizace projektu ¢. L;

- hodnoceni reprezentativnosti méficich stanic véetné jejich stavu a adrzby;

Systém organizovani programili zkouseni zptisobilosti prosel v roce 2001 zasadni
reorganizaci v souvislosti s pfipravou akreditace této ¢innosti u CIA - cilem bylo
sjednotit pouzivané postupy podle ISO 17025.
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VI. VYSLEDKY

A. Sledovani oSetfené nemocnosti pro akutni respiracni onemocnéni - ARO

Vysledky zjisténé v roce 2001 jsou srovnatelné s vysledky prezentovanymi
v minulych letech. Rozpéti mési¢nich incidenci ARO bez chfipky a jejich primérné
hodnoty za rok 2001, rozdéleny podle vékovych kategorii, jsou pro jednotliva mésta
zobrazeny v grafech v ptiloze 7 ¢. 1. a az 1. e. Priimérné mési¢ni incidence bronchitid
a pneumonii (pro vybrané vékové kategorie) ukazuje graf ¢ .2.

Veskeré, dale ve zpravé prezentované hodnoty (pokud neni uvedeno jinak), jsou
incidencemi na 1000 déti ptislusné vékové skupiny.

1. Vékova kategorie do jednoho roku:

Pramérna mési¢ni incidence respiracnich onemocnéni bez chtfipky byla od 68
(Olomouc) do 273 (Hodonin). V Hodoniné byl pomérné vysoky rozptyl mési¢nich
incidenci, od 80 do 500, a proti v pofadi druhému méstu - Karviné, vysoky rozdil
v primérné incidenci (73). Nejvyssi mési¢ni incidence ze vSech mést byla
v Hodoning, a to v prosinci - 500. Na dal$ich mistech se umistila mésta Hradec
Krélové, Ostrava, Kromériz a Kladno.

Ve skupiné onemocnéni dolnich cest dychacich (dg. skupiny 4 a 5) se primérna
mési¢ni incidence pohybovala od 6 (Olomouc) do 58 (Hodonin). V listopadu byla
v Hodoniné mési¢ni incidence 118, coZ je maximélni hodnota pro vSechna meésta.
V této skupiné onemocnéni byla na dalsich mistech sestupné mésta Karving, Svitavy,
Plzen a Pfibram.

2. Vékova kategorie 1 az 5 let:

V této veékové Kkategorii je kazdoro¢né zaznamendvdna nejvyssi nemocnost.
Primérna mési¢ni incidence respiracnich onemocnéni bez chiipky se pohybovala od
107 (Benesov) do 278 (Hodonin). Na dal$ich mistech se umistila mésta Liberec,
Ceské Budgjovice, Plzent, Dé¢in a Kroméiiz. Nejvyssi mésiéni incidence (482) byla
opét v Hodoning, a to v lednu.

Ve skupiné onemocnéni dolnich cest dychacich se pohybovala priimérna mési¢ni
incidence v rozsahu od 6 (Pfibram) do 58 (Plzeri). Na dal$ich mistech byla tato mésta:
Hodonin, Mélnik, Karvind, Ostrava a Svitavy. Nejvyssi mési¢ni incidence ze vSech
meést (187) byla stejné jako loni zaznamendna v Plzni. Toto mésto ma nejvyssi
zastoupeni jak u bronchitid, tak u pneumonii.

3. Vékova kategorie 6 az 14 let:

Primérna meési¢ni incidence respira¢nich onemocnéni bez chfipky byla od 42
(Benesov) do 142 (Liberec). Nejvyssi mési¢ni incidence byla vsak zaznamenana
v Sumperku, kde v tnoru dosahla hodnoty 276. Na dalsich mistech jsou mésta:
Plzent, Hodonin, Karvina, Hradec Kralové a Ostrava.

Ve skupiné onemocnéni dolnich cest dychacich byla zjisténa prameérnd mési¢n
incidence od 4 (Havlickiv Brod) do 24 (Plzeri). V Plzni se objevila také nejvyss
mésicni incidence v hodnoté 68. Na dal$ich mistech se nachdzela mésta Hodonin,

Svitavy, Ostrava a Mélnik.

i
i
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4. Vékova kategorie 15 az 18 let:

Primérna meési¢ni incidence respira¢nich onemocnéni bez chiipky se u této kategorie
pohybovala v rozsahu od 40 (Hradec Kralové) do 126 (Karvind). Nejvyssi mési¢ni
incidence (261) byla zaznamendna opét v Plzni, a to v bfeznu. Na dal$ich mistech
byla mésta Ceské Budéjovice, éumperk, Ostrava, Zd'ar n/Séazavou a Liberec.

Ve skupiné onemocnéni dolnich cest dychacich byla primérna mési¢ni incidence od
2 (Hradec Krélové) do 11 (Plzeti). Nejvyssi mésicni incidence byla jiz tradi¢né zjisténa
v Plzni (33). Na dal$ich mistech se nachazela mésta Svitavy, Karvind a Hodonin.

5. Vékova kategorie 19 a vice let:

V této skupiné byla primérnd mési¢ni incidence nejmensi, od 5 (BeneSov) do 55
(Mélnik). Na dalgich mistech se objevila mésta Plzeti, Sumperk, Ostrava a Usti nad
Orlici.

Ve skupiné onemocnéni dolnich cest dychacich se primeérnd meési¢ni incidence
pohybovala od 0 (BeneSov, Jihlava, Svitavy) do 8 (Ostrava). Na dal$im misté je
Mélnik, kde byla zjisténa také maximalni mési¢ni incidence 16, dalsi v pofadi jsou
mésta Most, P¥ibram, Plzer.

Pfi hodnoceni primérné mési¢ni incidence ARO bez chiipky celkoveé za rok 2001 se
na prvnich mistech objevuji tato mésta: Hodonin, Plzen, Liberec, Karvina a Ceské
Budéjovice, na opac¢né strané skdly s nejnizsi incidenci jsou mésta BeneSov, Pfibram a
Havli¢ktv Brod.

U onemocnéni dolnich dychacich cest ma celkové nejvyssi incidenci Plzeri, Hodonin,
Svitavy a Karvind. Bronchitidy a pneumonie se nejvice podileji na celkové
nemocnosti ve vékové kategorii 1 - 5 let se zastoupenim od 24 % ve Svitavach do 6 %

v Liberci.

Po rozdéleni sledovanych diagnéz do Sesti diagnostickych skupin (pfiloha ¢.1) jsme
dostali podobnou frekvenci zastoupeni jednotlivych diagnéz na celkové nemocnosti
ARO jako v minulych letech. Nejvétsi podil na celkové nemocnosti méla skupina
diagn6z onemocnéni hornich cest dychacich s roénim pramérnym zastoupenim 73 %
(ze vsech sidel i vékovych kategorif). Druhou pocetné nejvice zastoupenou skupinou
diagnéz byla chiipka s 15 %, na tfetim misté je skupina diagnéz zanéty dolnich cest
dychacich 59,3 %. Ctvrté misto zaujima skupina diagnéz zénéty stfedniho ucha,
vedlejsich nosnich dutin a bradavkového vybézku s 1,8 %, na patém misté je skupina
diagnéz zanéty plic s 0,8 %. Na poslednim misté je astmas 0,3 %.

B. Prevalence alergii u déti

Dotaznikového Setfeni se ztcastnilo celkem 7 850 déti z 18 mést, z toho 51 % chlapci.
Néavratnost lékatskych dotaznikt byla 93 %.

Vysledky Setteni poskytly informace nejen o prevalenci onemocnéni a o zastoupeni
typa diagnéz v jednotlivych vékovych skupinédch, ale také fadu anamnestickych
udajt z obdobi téhotenstvi a raného détstvi a dale informace o Zivotnim stylu rodiny,
o prostiedi, v jakém dité vyrtstalo a Zije nyni.
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1. Alergicka onemocnéni celkem, jednotlivé diagnézy

Pediatrem diagnostikované alergické onemocnéni se vyskytlo u 1 935 (24,7 %) déti
sledovaného souboru. U déti, kde lékat diagnostikoval alergické onemocnéni,
nesouhlasi vZdy nédzor lékafe a rodi¢t. Shodné slékafem hodnoti pfitomnost
alergického onemocnéni 78,3 % rodict. Cast rodi¢t (21,7 %) déti, u kterych lékar
diagnostikoval alergické onemocnéni, se domniva, Ze dité toto onemocnéni nema.
Byly sledovany tyto zakladni diagnézy:

- Astma, pollindza, atopicka dermatitis, jina alergickd ryma, jejich kombinace a

ostatni alergie, recidivujici obstrukéni bronchitis (tab. ¢. 1, pfiloha €. 7).

Diagnoéza recidivujici obstrukéni bronchitis byla v roce 2001 samostatné vyclenéna.
Tento pojem predstavuje souhrn diagnéz, kterymi bylo oznaceno chronické
onemocnéni dolni ¢asti dychactho Gstroji kromé astmatu a v zasadni otdzce na
pfitomnost alergického onemocnéni bylo dité oznaceno za alergika. Tato diagnéza
pravdépodobné piredchazi diagnéze astmatu a predstavuje urcitou diagnostickou
nejistotu ¢i obavu oznacit dité za astmatika. Nelze ji vSsak opomenout, protoze je
pomérné casto pouzivana, zvlasté v nékterych oblastech. Vyskyt této diagnozy
v jednotlivych méstech byl od 0 % do 12,2 %. Mezi mésty, kde se nevyskytla viibec
byly Zd'ar nad Sazavou, Sokolov, Hodonin, Ostrava a Kladno, na stran¢ druhé byla
mésta s vysokym vyskytem (az 12 %) jako Ceské Budé&ovice a Frydek Mistek.
Neprokézalo se, ze by tam, kde byla tato diagnéza pouzita castéji, bylo méné
diagnostikovano astma a naopak (tab. ¢. 4, pfiloha ¢. 7).
Mezi ostatni alergie byly zafazeny diagnézy typu alergie na latky pfijaté vnitiné
(potraviny, léky), reakce na bodnuti hmyzem, jiné alergické reakce, imunodeficitni
stavy, ale také diagndézy oznacujici akutni stavy (katary hornich cest dychacich,
akutni zdnéty hrtanu, pridusnice a priidusek). Tyto akutni stavy predstavovaly 0,6%
alergologickych diagnoz.
Vyssi vyskyt alergického onemocnéni byl u chlapcti (26,4 %***, divky 22,8 %), (tab. ¢.
2, ptiloha ¢. 7). Vyssi prevalence u chlapct byla zaznamenana zejména u astmatu
(OR=1,6"**), recidivujici obstrukéni bronchitidy (OR=1,4*) a pollinézy (OR=1,4***),
tedy respiracnich forem alergie. U dévcat se vice vyskytl atopicky ekzém (OR=1,2%).
U nepylové rymy a ostatnich alergii nebyly rozdily mezi chlapci a divkami (tab. ¢. 6,
ptiloha ¢. 7).
Procento diagnéz ovéfenych specialistou-alergologem se pohybovalo od 47 % do 98
%. Procento ovérenych diagnéz prevysilo primér (75 %) u 11 z 18 meést. Mezi mésta
s nizkym procentem ovéteni pattil napi. Sokolov, Ceské Bud&jovice a Most (tab. ¢&. 3,
ptiloha ¢. 7).
Pozitivni rodinnou anamnézu v pfimé linii (matka, otec nebo sourozenci) mélo 40 %
déti z celého souboru a 60 % alergiki. Riziko rozvoje alergického onemocnéni u déti
s pozitivni rodinnou anamnézou bylo témér 3x vyssi (OR=2,9***) proti détem bez
vyskytu onemocnéni v rodiné. Pfi porovnéni vyskytu pozitivni rodinné anamnézy a
prevalence alergickych onemocnéni v jednotlivych méstech se ukazalo, Ze ve
méstech, kde je rodinnéd zatéz vice vyjadiena, je také vice alergiki, coz potvrzuje
vyznam pozitivni rodinné anamnézy, jako nejsilnéjsiho rizikového faktoru pro rozvoj
alergického onemocnéni (tab. ¢. 7, pfiloha ¢. 7).
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2. Alergické onemocnéni a vék

Cilem zarazeni ¢ty vékovych skupin déti do Setfeni bylo posoudit, jak se prevalence
alergii celkové i jednotlivych diagnéz méni s vékem, a které vékové skupiny jsou
nejvice zatizeny urcitym druhem alergického onemocnéni. U 5ti letych déti byla
prevalence alergie 21 %. Mezi 5. a 9. rokem véku byl zaznamenan statisticky
vyznamny ndrtst alergii na 24 % (OR=1,3***). Mezi 9.-13.-17. rokem véku pocet
alergickych onemocnéni nartistd, ne vsak vyznamné (13let - 27%, 17let - 28 %).
Statisticky vyznamny rozdil ve vyskytu astmatu byl mezi 5. a 9. rokem (OR=1,5%),
v dal8ich vékovych obdobich se jiz prevalence neméni. Nejvyssi vyskyt atopického
ekzému byl u 9ti letych déti, ke statisticky vyznamnému poklesu doslo u 17letych
(OR=0,8%). Vyznamny nérast mezi jednotlivymi vékovymi skupinami byl u pollinézy
(OR =4,6*** v 17 letech proti 5ti letym détem). Nejvyssi pocet pfipadit recidivujici
obstrukéni bronchitidy byl diagnostikovan u 9 letych déti, v dalsich obdobich se
vyskyt snizuje, nejnizsi vyskyt byl u 17ti letych (OR=0,5**).

U nepylové alergické rymy a ostatnich alergii nebyly nalezeny vékové odlisnosti.
Vyskyt jednotlivych alergologickych diagnéz v populaci déti podle vékovych skupin
znazornuje tab.¢. 5 pfiloha ¢. 7.

Vék, kdy bylo alergické onemocnéni diagnostikovano, se lisi u jednotlivych
vékovych skupin. U nejmladsich déti (v dobé Setteni Sletych, rok narozeni 1996) se
velké procento onemocnéni (44,2 %) diagnostikovalo jizZ v kojeneckém véku. U
nejstarsich déti (v dobé Setfeni 17letych, rok narozeni 1984), bylo v kojeneckém véku
diagnostikovano 12,8%  onemocnéni, nejvice onemocnéni (47,5%) Dbylo
diagnostikovano ve skolnim véku, v obdobi dospivani (14 - 17 let) se onemocnéni
projevilo u 16% z nich.

3. Alergicka onemocnéni a mésta

Dotaznikové Setfeni probéhlo v 18 méstech, ktera byla vybréana tak, aby zahrnovala
jak mésta s riznym poctem obyvatel (15 - 385 tis. a Praha), tak s predpokladanou
rozdilnou kvalitou venkovniho ovzdus$i. Prevalence alergickych onemocnéni se
v jednotlivjych méstech pohybovala od 11 % do 42 %. Mezi mésta snejnizs§im
vyskytem alergii patti Usti nad/Orlici (11,1%), dale Olomouc (13,2 %) a Kladno (14,3
%). Naopak nejvyssi vyskyt alergickych onemocnéni byl zaznamenén v Jablonci n/N
41,9 %), Zdaru nad/S (36,7 %) a v Sokolové (352 %). V Praze byla zjisténa
prevalence 31 %, v Brné 21% a v Ostravé 20 % (tab.¢.2 a ¢. 4, ptiloha ¢. 7).

4. Alergicka onemocnéni a kvalita Zivotniho prostiedi

Jednim z cila této studie bylo zjistit, zda v lokalitdch s vy3$si mirou znecisténi ovzdusi
je také vyssi procento alergickych onemocnéni. Pro hodnoceni ovzdusi byl vybran
souhrnny ukazatel kvality venkovniho ovzdusi, ro¢ni Index kvality ovzdusi (IKOR).
Podle tohoto ukazatele, zpracovaného pro jednotlivd meésta za roky 1995 - 2000, byla
mésta rozdélena na tfi skupiny. Do prvni skupiny byla zafazena mésta, u kterych se
geometricky primér hodnot IKOr za uvedené obdobi pohyboval v rozmezi 1,01 -
1,99 (druhd tfida - ovzdus$i vyhovujici, zdravé) a maximélni hodnota IKOr za
sledované obdobi nepfesdhla hodnotu 2,99. Do tfeti skupiny byla zafazena mésta s
,nejhorsi” kvalitou ovzdusi v hodnoceném souboru, kde se geometricky pramér
hodnot IKOr pohyboval vrozmezi 2,5 - 2,99 a minimalné tfi hodnoty IKOr ve
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sledovaném obdobi presdhly hodnotu 3,0 (¢tvrta tfida - ovzdu$i znecisténé,
ohrozujici citlivé osoby). Ostatni mésta byla zatazena do druhé skupiny. Nejnizsi
pocet alergikli byl zjistén v prvni skupiné (21,9 %). Statisticky vyznamny rozdil
v poctu alergikt byl mezi tfeti skupinou (mésta s nejvice znecisténym ovzdus$im
v rdmci souboru hodnocenych mést), kde bylo zjisténo 26,5 %** alergikd, a prvni
skupinou, s nejnizsim stupném znecisténi.

5. Srovnani prevalence alergickych onemocnéni v roce 1996 a 2001

Dal$im cilem Setfeni bylo porovnat vyskyt alergickych onemocnéni v letech 1996 a
2001. Setieni v obou letech probéhla obdobnou metodikou, vroce 1996 byly
diagnozy vypisovany zcela dle uvazeni lékare, v roce 2001 bylo lékaitim doporuceno
pouzivat pouze alergologické diagnoézy a ptiloZen jejich seznam. Ve vétsiné lokalit
spolupracovali v obou letech Setfeni stejni 1ékafti. Byly srovnavany soubory 5, 9 a 13
letych déti (populace 17 letych v roce 1996 nebyla vySettena). Celkovy pocet alergikti
v roce 2001 byl 1,5x vyssi proti roku 1996 (23,3 %*** proti 16,9 %). Srovnavame-li vék,
kdy bylo diagnostikovano onemocnéni, v obou letech Setfeni, je zde patrny posun k
diagnostice jiz v kojeneckém véku. Jedna se zejména o soubor 5letych alergikti, kdy
v roce 1996 bylo diagnostikovédno 21,7 % onemocnéni, zatimco v roce 2001 44,2 %.
Stejny trend - c¢asnéjsi zachyt onemocnéni - je patrny i u starsich déti (graf.c. 3.4,
pfiloha ¢. 7). Statisticky vyznamné vyssi byly v roce 2001 pocty alergikti ve vsech
srovnavanych vékovych skupinach (graf ¢. 3.3, pfiloha ¢ 7). U vsech typt
sledovanych diagnéz byl zaznamenan proti roku 1996 narust (graf ¢. 3.1, ptiloha €. 7).
Statisticky vyznamné se zvySilo procento alergikii v 6 ze srovndvanych mést
(srovnavano bylo 17 meést, v Jablonci n/N Setfeni v roce 1996 neprobéhlo), (graf ¢.
3.2, ptiloha €. 7).

C. Kvalita ovzdusi

Monitoring zdravotniho stavu obyvatelstva ve vztahu k venkovnimu ovzdusi
pokracoval v 27 vybranych sidlech. Ziskané vysledky zahrnuji i odpovidajicim
zptisobem umisténé automatické stanice Statni imisni sitt CHMU. (Do vyhodnoceni
bylo zahrnuto celkem 31 stanic, z toho 12 z Prahy, 5 stanic z Plzné, po jedné stanici z
Ceskych Budéjovic, Sokolova, Décina, Jablonce nad Nisou, Liberce, Mostu, Usti nad
Labem, Brna, Karviné, Olomouce a ¢tyfi stanice z Ostravy). Pokrac¢ovalo rutinni
méfeni koncentraci vybranych 12ti polycyklickych aromatickych uhlovodikt - PAU
ve vybranych lokalitdch (v Praze 10, Usti nad Labem, Plzni, Zd’aru nad Sazavou,
Brné, Karviné a v Hradci Kralové) a pravidelné monitorovani tékavych organickych
latek (VOC) v péti sidlech (v Praze 10, Usti n/L, Karviné, H. Kralové a v Sokolové).
Tabelarni a grafické zpracovani vysledk za rok 2001 je uvedeno v piiloze ¢. 7.
Zpracovani mési¢nich imisnich hodnot v jednotlivjch meéstech bude vydéno ve
formé hypertextu zahrnujiciho tabelarni a grafické popisy jednotlivych oblasti na
CD-ROM.

a) Oxid sificity - SO>
Ro¢ni aritmeticky priimeér koncentrace oxidu sifi¢itého (hodnoceno jako primér za
celé sidlo) v roce 2001 neptekrocil v zadném monitorovaném sidle ro¢ni imisni limit
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(60 pg/m3), hodnoty se pohybovaly v rozmezi 3 - 18 pg/m3 (pfiloha ¢. 7. graf ¢. 4.).
Hodnoty 24 hodinovych priméra se ve sledovanych lokalitich (do projektu je
zahrnuto 26 lokalit a 8 prazskych obvodti) vétsinou nachazi v intervalu 2 - 50 pg/m3,
tedy do tretiny 24 hodinového imisniho limitu 150 pg/m?3 (pfiloha ¢. 7. tabulka ¢. 8
Imisni charakteristiky).

Primérna dlouhodoba expozice oxidu sifi¢itému je stabilné nizka, pro 99,1 %
populace sledovanych sidel nepifesahla v roce 2001 droven 20 pg/m3, tj. 1/3
expozi¢niho limitu (pfiloha ¢. 7, graf ¢. 38).

b) Suma oxidt dusiku - NOx
Ro¢ni aritmetické prameéry NOx (hodnoceno jako priimér za celé sidlo) v roce 2001
prekrocily stanovenou hodnotu roé¢niho imisniho limitu ve stejnych oblastech jako v
minulych tfech letech: v Praze 5 - 94,7 ng/ms3, Praze 8 - 86,0 pg/m?3 a v Déciné - 89,0
pg/md. V ostatnich monitorovanych sidlech se hodnoty ro¢niho aritmetického
praméru pohybovaly v rozsahu 11 az 75,5 ng/m3 (ptiloha ¢. 7, graf ¢. 5). Z 34
monitorovanych oblasti (projekt zahrnuje 26 sledovanych lokalit plus 8 prazskych
obvodti) pouze ve méstech Benesov, Kladno, Klatovy, Liberec, Usti n/Labem, Jihlava
a Kroméfiz nebyl ani v jednom dni prekrocen 24 hodinovy imisni limit (100 pg/m3).
Nejvice dnfti, kdy byl v celém hodnoceném sidle piekrocen 24 hodinovy imisni limit,
bylo zaznamenéno v Praze 5 (129 dnt), v Praze 8 (92 dnti) a v Déc¢iné (115 dnt). V
Praze 1, 2, 5, 8, 9, 10 a v Déc¢iné prekrocila alespoii v jednom dni hodnota 24
hodinového praméru 200 ng/m3 (tedy dvojndsobek imisniho 24 hodinového limitu).
Nejcastéji to bylo v Praze 8 (13 dni), Praze 5 (11 dnti ) a v Dé¢iné (9 dnti) (ptiloha ¢.
7, tabulka ¢. 8 Imisni charakteristiky).
Celkové lze aroven potencidlni expozice sumé oxid dusiku ve venkovnim ovzdusi
(ptiloha ¢. 7, graf ¢. 38) charakterizovat vztahem ro¢niho aritmetického priméru k
stanovenému ro¢nimu limitu. Pak z 3,2 milionu obyvatel (Praha je hodnocena jako
celek) ve sledovanych oblastech Zije:

» 20,5 % v mistech s trovni znecisténi NOx v rozsahu LDL az 1/3 IH;

* 39,5 % v mistech s trovni znec¢isténi NOx v rozsahu 1/3 az2/3 IH;

» 37,5 % v mistech s trovni znec¢isténi NOx v rozsahu 2/3 az IHr

= 1,6 % v mistech s tirovni znecisténi nad IH;, kdyz IH; = 80 pg/m3
Znecisténi ovzdusi sumou oxidt dusiku je spiSe stabilni bez vyraznych vykyvt.

c) Prasny aerosol / polétavy prach (TSP)
Hodnota ro¢niho aritmetického primeéru vyssi nez 60 pg/m?3 (tj. prekracujici ro¢ni
imisni limit) byla nalezena pouze v jediné ze sledovanych lokalit - v Praze 8 (78,2
ng/m3). Nejnizsi roéni aritmeticky pramér byl v Klatovech (22,2 pg/m3), v ostatnich
sledovanych oblastech se pohyboval mezi hodnotami 24,7-55 pg/m3, (ptiloha ¢. 7,
graf ¢. 6). 24 hodinovy imisni limit byl pfekrocen castéji nez v roce 2000, nejc¢astéji v
Praze 8 (12 dnt1), déle v Ostraveé (7 dntt), v Karviné (5 dnti), 1 - 2 dny v Praze 4, 5, 6, v
Urovent potencialni expozice lze charakterizovat vztahem ro¢niho aritmetického
praméru k imisnimu limitu (pfiloha ¢. 7, graf ¢. 38). Potom z 3,2 miliénu obyvatel
(Praha je hodnocena jako celek) ve sledovanych oblastech Zije :

» 32,6 % v mistech s Grovni znecisténi TSP v rozsahu 1/3 az 2/3 IH;

» 49,3 % v mistech s irovni znecisténi TSP v rozsahu 2/3 az IH;
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= 18,1 % obyvatel Zije v oblastech, které nejsou pokryty méfenim TSP
Dlouhodoby vyvoj 1ze charakterizovat zmenSovanim rozpéti méfenych koncentraci
pfi viceméneé stabilnich stfednich hodnotach.

d) Polétavy prach frakce PMio
Vyhodnoceni imisnich charakteristik polétavého prachu frakce PMio vychazi z
podkladd WHO, ze kterych lze odvodit doporu¢enou ro¢ni sttedni hodnotu 30
pg/ms. Z 28 monitorovanych oblasti (projekt zahrnuje 20 sledovanych lokalit plus 8
prazskych obvodt) prekrocilo tuto hodnotu 11 oblasti. Nejvyssi hodnota ro¢niho
aritmetického priiméru byla nalezena v Ostravé (45,3 png/m?3) a v Karviné (44,0
ng/m3) (priloha ¢. 7, graf ¢. 7). Jediné v Plzni se tato hodnota nachazela pod 20
ng/m3 a vysvétleni nebo interpretace tohoto sniZeni proti roku 2000 o 5 az 10 ng/m3
neni zcela zfejma. Ve 20ti oblastech byly naméfeny 24 hodinové koncentrace vyssi
nez 82,5 pg/m3, nejcastéji v Ostravé (26 dni) a v Karviné (24 dni), (pfiloha ¢&. 7,
tabulka ¢. 8 Imisni charakteristiky). 24 hodinova hodnota nejvyssi pfipustné
koncentrace byla stanovena extrapolaci z podkladd WHO.
Uroven potencialni expozice lze charakterizovat vztahem ro¢niho aritmetického
praméru k doporuc¢enému imisnimu limitu odvozenému z podkladt WHO (pfiloha
¢. 7, graf ¢. 38). Potom z 3,2 miliénu obyvatel (Praha je hodnocena jako celek) ve
sledovanych oblastech Zije:

5,2 % v mistech s trovni znecisténi v rozsahu 1/3 IH; - 2/3 IH;

30,5 % v mistech s trovni znecisténi v rozsahu 2/3 az [H;

56,4 % v mistech s arovni znecisténi nad IH;, kdyz IH; = 30 pg/m3

7,9 % obyvatel Zije v oblastech, které nejsou pokryty mérenim PM;o
Situace se proti roku 2001 ve vétsiné oblasti opét mirné zhorsila.

e) Oxid dusnaty - NO

V roce 2001 byly hodnoceny imisni charakteristiky NO celkem ve 29 oblastech (21
sledovanych lokalit a 8 prazskych obvodt). Vzhledem k tomu, Ze pro oxid dusnaty
neni stanoven imisni limit a s pfihlédnutim k reakénimu mechanismu NO v
atmosfére, jsou zde pro jeho hodnoceni pouZity existujici imisni limity pro NOx.
Nalezené hodnoty ro¢nich aritmetickych pramérc se pohybovaly v rozsahu od 42
ug/m3 (D&¢in) po nejnizsi hodnotu 6 pg/m? (Hodonin, C. Budéjovice, Jablonec/nad
Nisou, Karvind), (viz pfiloha ¢. 7, graf ¢. 8). hodnota 24 hodinového imisniho limitu
stanovend pro NOx byla nejcastéji pfekrocena v Déciné (12 dni1), ve vSech prazskych
monitorovanych obvodech byl piekrocen alesponi v jednom dni (viz pfiloha ¢. 7,
tabulka ¢. 8 Imisni charakteristiky). Postupné dlouhodobé snizovani méfenych
hodnot oxidu dusnatého je ziejmé ve vétSiné sidel, ve vztahu k nartstajicimu
vyznamu automobilové dopravy jako majoritnitho zdroje emisi NO do ovzdusi
pusobi nesmyslné. Pravdépodobné zde, vzhledem k zvysujici se nabidce mozZnych
reakci, dochézi k jeho velmi rychlé pfeméné v blizkosti zdroje - komunikace a doba
jeho setrvani v atmosféte se tak vyznamné sniZuje.

f) Oxid dusicity - NO>

Imisni charakteristiky NO. byly v minulém roce vyhodnoceny celkem ve 29
oblastech (sledovanych 21 sidel a 8 prazskych obvodti). Vzhledem k tomu, Zze pro
oxid dusi¢ity neni stanoven imisni limit a Ze NOx jsou vyjadfovany jako NO;, jsou
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zde pro jeho hodnoceni pouzity existujici imisni limity pro NOx. Roé¢ni aritmetické
praméry NO: se pohybovaly od 19 (Kolin) do 43 pg/m?3 (Praha 1) (viz pfiloha €. 7,
graf ¢. 9).

Na rozdil od ptedeslych let v zddné ze sledovanych oblasti nebyl prekrocen 24
hodinovy imisni limit stanoveny pro NOx (viz pfiloha ¢. 7, tabulka ¢. 8 Imisni
charakteristiky).

g) Oxid uhelnaty - CO

V roce 2001 byly sledovany imisni charakteristiky CO ve 23 oblastech (17
sledovanych mést a 6 prazskych obvodil). Ro¢ni imisni limit pro CO neni stanoven,
ale ro¢ni aritmetické priméry ve ¢tyfech piipadech prekrocily hodnotu 1 000 pg/m?3.
Jednalo se o tyto lokality v Praze: Praha 8 (4 695 ng/m3), Praha 10 (2 559 pg/m?3),
Praha 5 (2 459 pg/md3) a Praha 1 (1 384 png/m3). Hodnoty ro¢nich aritmetickych
praméra vypocitané pro ostatni hodnocena sidla se pohybuji v rozmezi 103 - 710
ng/m?3 (viz priloha €. 7, graf ¢. 10). 24 hodinovy imisni limit pro CO (5 000 pg/m?3) byl
prekrocen v Praze 8 (140 dnt) a v Praze 5 (7 dnti) (viz p¥iloha €. 7, tabulka ¢. 8 Imisni
charakteristiky).

h) Ozén - O3

Do sledovani imisnich koncentraci ozénu bylo v roce 2001 zahrnuto 14 mést a 5
prazskych obvodt. Vzhledem k jedinému zdkonem stanovenému osmi hodinovému
imisnimu limitu pro ozén - 160 pg/m3 - byla tato hodnota pouZita jako srovnéavaci
parametr pro tucely hodnoceni. Rozsah ro¢nich aritmetickych prameért Os se
pohybuje od 30 ug/m3 (Praha 1) do 61 ug/m3 (Zd'ar n/Sazavou). Na jedné strané
jsou sidla s ro¢nim aritmetickym pramérem pod 40 pg/m?® (Praha 1, 8, 9, C.
Budéjovice, Most, Usti n/Labem, Brno), na strané opacné stoji sidla s ro¢nim
aritmetickym pramérem vy$sim nez 50 pg/m3 (Hodonin, Zdar nad Sazavou,
Olomouc), (viz pfiloha ¢. 7, graf ¢. 11).

Ve 4 sidlech byla pfekrocena hodnota 120 pg/m3 (3/4 osmi hodinového imisniho
limitu), nej¢astéji ve Zd'aru nad Sazavou (9 dntt), (viz pifloha &. 7, tabulka ¢. 8 Imisni
charakteristiky).

i) Sledované kovy

Ze tfinécti kovi sledovanych v ramci projektu ovzdusi jich bylo v roce 2001 Sest -
arzén, kadmium, olovo, nikl, mangan a chrom - sledovdno na stanicich
provozovanych hygienickou sluzbou plosné (systém meétfeni polétavého prachu ve
stanicich CHMU neumoziiuje soubéZné méfeni kovi v odebranych vzorcich
polétavého prachu). Ostatni prvky jsou sledovany vybérové. Hmotnostni
koncentrace vybranych kovi byly, svyjimkou KHS Ostrava, ziskany
ze ¢trnéctidennich sumacnich vzorkt polétavého prachu. Vyhodnoceni imisnich
charakteristik vychdzi z existujicich stanovenych roc¢nich imisnich limitd,
pfipustnych koncentraci ¢i doporucenych nejvyssich pfipustnych koncentraci NRL
pro venkovni ovzdusi a doporucenych hodnot ¢i podkladt WHO (vSechny hodnoty
pro skodliviny s bezprahovym ptisobenim byly pfepocteny na troven referen¢niho
rizika 5*10 viz tab. 1. a a 1.b strana 9). Pro zakladni vyhodnoceni naméfenych
hodnot sledovanych kovii ve vztahu kimisnim limitdm byly pouzity roc¢ni
aritmetické prameéry, v tabulce je uvedena i hodnota geometrického priaméru -
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N e

»spravnéjsi” stfedni hodnoty vzhledem k logaritmicko-normalnimu rozdéleni
naméfenych hodnot (viz pfiloha ¢. 7, tab. €. 9).

i. 1) Olovo - Pb
Zakonem stanoveny rocni imisni limit pro olovo (dtto nejvyssi piipustnd
koncentrace a doporuc¢eni WHO = 0,5 pg/m?3) nebyl v roce 2001 prekrocen ani v
jedné ze 32 sledovanych oblasti (25 sidel a 7 prazskych obvodi). Nejvyssi
hodnoty imisnich charakteristik olova byly nalezeny v Karviné, kde ro¢ni
aritmeticky primér za celé sidlo dosahl hodnoty 0,0596 ng/ms3, nejnizsi v Mosté -
0,00563 pg/m3. Velmi dobrd shoda hodnot roc¢niho aritmetického a
geometrického priméru ve vétsiné oblasti svéd¢i o relativni stabilité a
homogenité méfenych imisnich hodnot bez velkych sezénnich, klimatickych ¢i
jinych vykyvh (pfiloha ¢. 7, graf ¢ 31). Veétsi rozdily aritmetického a
geometrického praiméru byly zaznamendny pouze v Karviné, Pfibrami,
Hodoniné a v Klatovech. Celkové Ize fici, Ze dlouhodoba zatéz olovem je spise
stabilni.

i. 2) Kadmium - Cd
Zakonem stanoveny ro¢ni imisni limit pro kadmium je 0,010 pg/m?3 a doporuceni
WHO méa hodnotu 0,005 pg/m3. V zadné lokalité nepfesahuje ro¢ni stfedni
hodnota troven doporuc¢enou WHO, tedy ani hodnotu ro¢niho imisniho limitu.
Nalezené stfedni ro¢ni hodnoty rozdéluji sledovana sidla do dvou skupin.
Hodnoty aritmetického ro¢niho primeéru se v prvni skupiné pohybuji v rozsahu
od 0,0010 pg/m3 (Jihlava, Kroméfiz) do 0,0046 pg/m3 (Ostrava-mésto), ve
skupiné druhé od 0,00015 pg/m3 (Kladno) po 0,00096 pg/m?3 (Praha 6) (pfiloha ¢.
7, graf ¢. 32.).

i. 3) Nikl - Ni
Nikl nema stanoven ro¢ni imisni limit, doporuc¢end hodnota nejvyssi pripustné
ro¢ni koncentrace je stanovena na 0,15 pg/m3 a doporuc¢eni WHO ma hodnotu
0,125 pg/m3. S prihlédnutim k uvedenym hodnotam lze v roce 2001 rozdélit
sledované oblasti podle vypocitanych roc¢nich aritmetickych priméra
koncentrace niklu v polétavém prachu do tfi skupin. Nejvyssi hodnoty byly
nalezeny v Pfibrami (0,0693 pg/m3), v Plzni (0,0564 ng/m3), v Décéiné (0,0532
ng/m?3) a v Liberci (0,049 pg/m3); ve druhé skupiné se ro¢ni aritmetické praméry
koncentraci niklu pohybovaly v rozmezi od 0,0203 do 0,042 pg/m3. Nejpocetné;jsi
je tieti skupina s aritmetickym prameérem od 0,0099 az po celkové nejnizsi
hodnotu 0,0004 pg/m3 (Hodonin). V Zadné z oblasti neptekrocil roc¢ni
aritmeticky primér hodnotu 0,1 pg/md3. Obecné vyssi rozdily mezi
geometrickym a aritmetickym primérem potvrzuji, Ze se jedna o sledovany kov
s vyssi prostorovou i casovou variabilitou koncentraci, pravdépodobné
zpusobenou lokalnim charakterem znecisténi a sezénnosti (viz piiloha ¢. 7, graf
¢. 33).

i. 4) Chrém - Cr
Chrém nemé stanoven ro¢ni imisni limit, je stanovena, a to pouze pro CrVi,
doporucena hodnota nejvyssi ro¢ni pripustné koncentrace na 0,0015 pg/m?3 a
doporuc¢eni WHO ma hodnotu 0,00025 pg/m3. Uvedené limity tedy nelze pro
hodnoceni celkového chromu ve venkovnim ovzdusi (smés Cril a CrV1) pouzit.
Ro¢ni aritmetické priméry naméfenych koncentraci chrému se pohybovaly v
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rozmezi od 0,0001 (Hodonin) az po 0,0144 pg/m?3 (Kladno). Nejvétsi rozdily mezi
vypocitanymi hodnotami aritmetického a geometrického primeéru jsou patrné ve
skupiné sidel na prvnich mistech: v Kladné a v Liberci, z ostatnich sidel
v Klatovech. (viz ptiloha ¢. 7, graf ¢. 34).

i. 5) Arzén - As
Arzén nemd stanoven ro¢ni imisni limit, doporucena hodnota nejvyssi pripustné
koncentrace je 0,015 pg/m3 a doporuceni WHO ma hodnotu 0,033 pg/m?3.
Nalezené roc¢ni aritmetické priaméry koncentraci arzénu v polétavém prachu se v
roce 2001 pohybovaly v rozmezi od 0,00015 ng/m3 (Hodonin) do 0,00583 pg/m?3
(Ostrava).
Ve vétsiné mést byly aritmetické praméry proti roku 2000 mirné vyssi, nedosahly
vsak hodnot z roku 1999 (viz pitiloha ¢. 7, graf ¢. 35), vyjimkou je Ostrava, kde
dlouhodoby pokles namétenych hodnot pokracoval i v roce 2001. Obecné 1ze Fici,
ze méfené imisni charakteristiky dlouhodobé vykazuji mirny pokles, coz je
zfejmé zplisobeno pozvolnou zménou palivo-energetické zakladny lokalnich a
stfednich zdrojt z uhli na plyn ¢i topné oleje ve vétsich a stfednich sidlech.

i. 6) Mangan - Mn
Mangan nemd stanoven ro¢ni imisni limit, doporu¢eni WHO ma hodnotu 1,0
ng/ms3. Nalezené ro¢ni aritmetické primeéry koncentraci manganu v polétavém
prachu se v roce 2001 pohybovaly v rozmezi od 0,0022 pg/m3 (H. Brod) do 0,054
ug/m3 (Usti n/L.), (viz ptiloha ¢&. 7, graf & 36).
Plosné sledovani imisnich koncentraci manganu probiha druhym rokem,
hodnoty jsou proti roku 2000 ve vétsiné sidel nizsi.

j) Polycyklické aromatické uhlovodiky

Vroce 2001 probihal rutinni monitoring polyaromatickych uhlovodikd v sedmi
lokalitach (v Praze, Brn¢, Plzni, Usti nad Labem, Hradci Kralové, Karviné a ve Zd’aru
nad Sazavou). Do databaze byly rovnéz zatazeny hodnoty méfené v Ostravé v ramci
specidlniho monitoringu, kde se vsak provadéji odbéry pomoci jiného typu zafizeni a
nesleduje se celé spektrum latek. Odbéry vzorkt ovzdusi byly provadény kazdy
Sesty den.

Bylo stanovovano 12 polyaromatickych uhlovodikti (fenantren, antracen, fluoranten,
pyren, benzo(a)antracen, chrysen, benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten,
benzo(a)pyren, dibenz(ah)antracen, benzo(gh,i)perylen a indeno(c,d)pyren), které
patfi z hygienického hlediska mezi nejvyznamnéjsi. Pro tfi z uvedenych latek jsou
stanoveny hodnoty nejvyssich doporucenych piipustnych koncentraci - pro
fenantren 1000 ng/m3, benzo(a)antracen 10 ng/m3 a benzo(a)pyren 1 ng/ms3.
V ptiloze ¢. 7, tab. ¢. 8 Imisni charakteristiky, jsou naméfené koncentrace téchto ti
PAU rozdéleny podle tfid cetnosti, u ostatnich sledovanych PAU jsou uvedeny jen
ro¢ni aritmetické a geometrické primeéry.

Ze zobrazeni vysledkli (pfiloha ¢&. 7, graf ¢. 12) je patrné, ze v Karviné celkova
koncentrace polyaromatickych uhlovodik®i, vyjadfend jako suma PAU, 2-3 krat
prevysila hodnoty v ostatnich sledovanych lokalitach. Ostravu, vzhledem k uzsimu
spektru sledovanych latek, nelze hodnotit.

Primérné ro¢ni koncentrace fenantrenu (pfiloha ¢. 7, graf ¢. 13) se pohybovaly
vrozmezi od 13,7 ng/m3 v Brné do 82,8 ng/m? v Karviné. Velky rozdil mezi
aritmetickym a geometrickym primérem v Karviné svéd¢i o zna¢ném kolisani
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koncentraci béhem roku, kdy zde byla dvakrat prekroc¢ena hodnota 330 ng/m3. V
zadné lokalité nedoslo k prekroc¢eni doporucené pripustné koncentrace.

Zcela jind je situace u karcinogennich benzo(a)antracenu a benzo(a)pyrenu.
Doporucend piipustna koncentrace benzo(a)pyrenu - (BaP), ktery je nejzndméjsim a
nejsilnéjsim karcinogenem ve smési PAU, byla prekracovana ve vsech sledovanych
lokalitach (pfiloha ¢. 7, graf ¢. 21). Nejvétsi zatizeni bylo zjisténo v Ostravé, kde byla
ro¢ni primeérnd koncentrace 7 ng/m3 a 80 % vysledki prevysilo nejvyssi
doporucenou piipustnou koncentraci. Ta byla prekracovana i v ostatnich
sledovanych lokalitach - v Karviné, Praze a v Plzni u vice nez poloviny hodnot,
v Usti nad Labem a Hradci Kralové u tietiny, ale i v nejméné zatizenych oblastech
vBrn¢ a Zdéru nad Sazavou, kde téméf pétina vysledkd nevyhovovala
doporucenim. Do tfidy €etnosti 6, coz znamena, ze byly méfeny hodnoty vyssi nez
trojndsobek doporucené maximalni pfipustné koncentrace, bylo zafazeno 54 %
vysledkt z Ostravy, tfetina z Karviné a Prahy.

Rovnéz u_benzo(a)antracenu byly vroce 2001 zjistény rocni prameéry v Sirokém
rozpéti - od 0,7 ng/m3 v Brné do 10,6 ng/m3 v Karviné (pfiloha ¢. 7, graf ¢. 17).
Doporuc¢end maximdlni pfipustna koncentrace pro tuto latku byla pfekracovana ve
vSech oblastech kromé Brna. V Karviné a Ostraveé ji pievysila ¢tvrtina vysledkd,
v ostatnich oblastech neceld desetina.

Z graft zobrazujicich koncentrace jednotlivych PAU ve sledovanych oblastech za rok
2001 (priloha ¢. 7, grafy ¢. 12 az 25) je vidét, Ze nejvyssi hodnoty byly u vsech
vySemolekularnich PAU dosahovéany v Ostravé, nasleduje ji Karvind, na druhém
konci s nejniz8§imi koncentracemi stoji Brno. Zajimavé vsak je, ze u vSech téchto latek
byl ro¢ni aritmeticky prameér téméi dvojnasobny ve srovnani s geometrickym, coz
svédéi o znacném kolisani koncentraci PAU predevsim v zdvislosti na ro¢nim
obdobi.

Karcinogenni potencial celé smési PAU v ovzdusi je mozné vyjadfit pomoci tzv.
toxického ekvivalentu BaP, ktery odrazi skutecnost, Ze jednotlivé PAU jsou rtzné
silnymi karcinogeny. V nésledujicim pifehledu jsou uvedeny TEF pro sledované
polyaromatické uhlovodiky udavané US EPA, které jsou dale pouzity.

Za zdaklad vyjadfeni potencialniho karcinogenniho rizika byl vzat benzo(a)pyren a na
zékladé experimentalnich dat byly vypocteny hodnoty toxickych ekvivalentovych
taktorti (TEF) pro jednotlivé PAU.

Sloucenina TEF Sloucenina TEF
benzo(a)pyren 1 benzo(b)fluoranten 0,1
dibenz(a,h)antracen 1 benzo(k)fluoranten 0,01
benzo(a)antracen 0,1 indeno(c,d)pyren) 0,1

Vynéasobenim koncentrace kazdého PAU timto faktorem dostaneme po secteni
toxicky ekvivalent, jehoZ hodnoty jsou vyneseny do grafu (viz ptiloha ¢. 7, graf ¢. 25).
Z vysledkt je patrné, ze nejvyssi hodnoty byly v roce 2001 zjistény v Ostravé (ro¢ni
pramér 10,1 ng/m?3) a Karviné (ro¢ni primér 8,7 ng/m?3). V Praze a Plzni byl zjistén
karcinogenni potencidl PAU tfikrat niz$i a v Usti nad Labem a Hradci Kralové

v v s

pétkrat nizsi nez v Ostravé.
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k) Tékavé organické latky

V roce 2001 probihalo sledovéni tékavych organickych latek (VOC) v péti sidlech: v
Praze, Usti nad Labem, Karviné, Hradci Kralové a v Sokolové. Vzorkovani bylo
v zimnim obdobi provaddéno ve stejnych terminech jako u PAU, od dubna do zafi
kazdy 12. den. Byly sledovdny 42 organické slouceniny (podle US EPA TO-14),
vradmci monitoringu byly hodnoceny 23, nebot ostatni se vétSinou nachézej
v koncentracich pod mezi stanovitelnosti. Do databdze byly rovnéz zahrnuty
vysledky z Ostravy, kde se pomoci jiné metody sleduje 8 vybranych VOC.
pfipustnych koncentraci, patfi aromatické uhlovodiky (benzen, toluen, xyleny,
styren, trimetylbenzeny) a chlorované alifatické i aromatické uhlovodiky
(trichlormetan,  tetrachlormetan, trichloreten, tetrachloreten, chlorbenzen,
dichlorbenzeny). V ramci monitoringu byly rovnéz sledovany koncentrace freond,
které negativné ovliviiuji zivotni prosttedi. V pfiloze ¢. 7, tab. ¢. 8 jsou uvedeny ro¢ni
aritmetické a geometrické primeéry pro vSechny hodnocené latky, pro VOC
s urcenou nejvyssi pfipustnou koncentraci jsou vysledky rozdéleny do tfid cetnosti.
Hodnoty doporucenych nejvyssich pfipustnych koncentraci VOC pro ovzdusi byly
ve sledovanych oblastech pifekracovany pouze vyjimeéné. U karcinogenniho
benzenu byla ve dvou sidlech naméfena vy$si koncentrace nez je doporucena
hodnota pro 24 hodinovy préimér 15 pg/m? (viz. piiloha &. 7, graf ¢. 26). V Usti n/L
to bylo u jednoho vzorku, v Ostravé u 5 méfeni, kde nejvyssi zde zjisténa
koncentrace pfesdhla 100 pg/m3. Vétsina méfenych koncentraci benzenu byla ve
vSech oblastech nizsi nez 5 pg/m?3, fadi se tim do prvni tfidy cetnosti. Do vy$sich t¥id
je zafazena necelé polovina vysledkii z Ostravy a vice nez tfetina z Usti n/L, jinde se
vys$si hodnoty vyskytuji pouze ojedinéle. S vyhledem na pfijeti pfedpisti Evropské
unie se doporucena piipustna koncentrace pro benzen bude snizovat (tabulka 1.c,
strana 9).

Z graft (ptiloha ¢. 7, grafy ¢. 26 az ¢. 30) je patrné, ze ze vSech sledovanych oblasti
byly v Usti n/L zjitény nejvyssi pramérné koncentrace pro vétsinu aromatickych
uhlovodikt (toluen, xyleny, etylbenzen, styren, trimetylbenzeny). Nejvice se tento
rozdil projevoval u styrenu s ro¢nim aritmetickym pramérem v Usti n/L (4 ug/m?3) -
desetkrat vys$sim nez v ostatnich méstech a jedno méfeni prekrocilo doporucenou
hodnotu (40 pg/m3). Rovnéz koncentrace Freonu 11 a Freonu 12 (viz pfiloha ¢. 7,
graf ¢ 30), méfené v Usti n/L fadové prevysovaly ostatni sledovana mista, kde se
hodnoty pohybovaly na trovni meze stanovitelnosti. Velké rozdily mezi roénim
aritmetickym a geometrickym primeérem u téchto latek vypovidaji o tom, ze
koncentrace byly v pribéhu roku znacné rozdilné, vysoké hodnoty byly nalézany
pfedevsim v jarnich a letnich mésicich, kdy dosahovaly az stovek pg/m3. ZvysSend
koncentrace freond v teplej$im obdobi roku napovidd, ze zdrojem by mohly byt
napftiklad klimatiza¢ni jednotky v blizkém aredlu nemocnice.

1) Vysledky hodnoceni pomoci ro¢niho indexu kvality ovzdusi (IKORg)

Podle hodnot ro¢niho indexu kvality ovzdusi IKOg, zpracovanych na zakladé
vysledkd méfeni SOz, NOx, TSP a PMio, byly v lotiském roce nejc¢istsimi sidly Piibram
a Kladno. Ve 12 méstech je ovzdusi hodnoceno jako vyhovujici (2. tfida) a v 18
sidlech jako mirné znecisténé (3. tfida) (viz ptiloha ¢. 7, graf ¢. 37). Nejvyssi hodnoty
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indexu kvality ovzdusi byly vypocteny pro Prahu 8 (2,907) a Prahu 5 (2,882). V roce
2001 se zadna z 35 sledovanych lokalit nepohybovala ve 4. tfidé znecisténi ovzdusi.
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VII. DISKUSE:

A. Ukazatele zdravotniho stavu

1. Incidence ARO

Sledovani onemocnéni ARO probihd ve vybranych méstech jiz sedmym rokem.
Kvalita dat v letosnim roce byla velmi dobra. K vypadkiim dochézelo jen v obvyklé
dobé dovolenych - v letnich mésicich, protoze do kone¢ného zpracovani jsou
zafazena jen data od lékaiti, ktefi odpracuji v daném kalendainim meésici alespori 10
dnti. Incidence respira¢nich onemocnéni je v prvni fadé ovlivnéna epidemiologickou
situaci. Dale se na ni podileji klimatické podminky, znecisténi ovzdusi, individuélni
taktory, ale i subjektivni hodnoceni lékafem. Prestoze kvalita vstupnich dat je dobra,
vysledky reprezentuji nikoli celkovou, ale pouze oSetfenou nemocnost. Tento fakt se
pfi viceletém sledovani uplatiiuje priblizné stejné v jednom mésté a v jedné populaci.
Pfi zpracovani vysledka jsme se stejné jako v lonském roce zaméfili na nemoci
dolnich dychacich cest véetné pneumonii, o kterych se domnivame, ze mohou
citlivéji reagovat na znecisténi ovzdusi. Vysledky opét ukdzaly vyrazné vyssi
zastoupeni téchto onemocnéni, (pfedevsim pneumonii) v Plzni, a to ve vékové
kategorii 1 - 5 let, jejiz dtivody se prozatim nepodaftilo uspokojivé vysvétlit.

2. Prevalence alergii u déti

Setfeni o vyskytu alergickych onemocnéni probihalo vroce 2001 obdobnou

metodikou jako vroce 1996. Potvrdilo se, Ze systém sbéru dat prostfednictvim

praktickych détskych lékaft je stale dobfe fungujici metodou. Ochota lékaiti ke
spolupraci stale trva, o ¢emz svédci vysoka ndvratnost lékafskych dotaznik.

V ramci Systému monitorovani zdravotniho stavu je planovano provadét tato Setieni

opakované, vzdy po 5 letech v tychz méstech. V roce 2001 se podaftilo data ziskat od

jiz dfive spolupracujicich 1ékatd, byly tedy zachovany lokality (Iékaiské obvody).

a) Zarazejici byl nartst alergickych onemocnéni proti roku 1996 v nékterych
lokalitach. Ve Zdaru n/S se napt pocet alergika zvysil z11,5% na 40,5%
(srovnavéany byly soubory 5 az 13 letych déti). Nartist byl patrny zejména u
astmatu. Pocet déti v obou letech Setfeni byl srovnatelny, spolupracovala tataz
lékatka. Dle jejtho vyjadfeni se zménil v poslednich letech pohled mistniho
letech nebyla povazovéna za alergologickou. V soucasné dobé jsou také déti
s opakovanymi respira¢nimi chorobami vysSetfovany alergologem castéji a ten
Castéji pouziva diagnézu astma bronchiale.

b) Pfesto, Ze existuji urcité pochybnosti o zcela jednotné a spravné diagnostice
alergickych onemocnéni vSemi lékafi, nasvédcuje tomu i rozpéti ve vyskytu
nékterych diagnéz, napf. astmatu (od 2,5% do 19,5%), lze povazovat odhad
prevalence alergickych onemocnéni touto metodikou za vhodny. Informace
pouze od rodic¢hi déti jsou pravdépodobné zatizeny vétsi chybou - bylo ovéfeno,
ze prevalence alergii odhadovand zudaji od rodi¢t je nizsi, 20% rodich
alergickych déti nepovaZzuje toto onemocnéni za alergické.

c) I kdyz byl v této studii prokdzan vztah mezi znecisténim ovzdusi a prevalenci
alergii, je zapottebi vzit v tvahu Ze:
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- ani v ,nejhorsim” mésté nepiekrocily v poslednich Sesti letech primérné
hodnoty IKOr pasmo znécisténého, citlivé osoby ohrozujictho ovzdusi vice
nez trikrat

- vyvoj sledovanych a do vypoctu IKOr zahrnutych parametra kvality
venkovniho ovzdusi svéd¢i v poslednich letech o spiSe zlepsujici se situaci

Nértst alergickych onemocnéni z 16,9 % na 23,4 %, od roku 1996 do roku 2001,

statisticky vyznamny ve vSech sledovanych diagnézach a vékovych skupinich

tedy nelze bez zahrnuti pfislusnych nejistot spojovat se zménami kvality
venkovniho ovzdusi.

Ziskané vysledky jsou vsouladu s poznatky zjinych zemi. Ty wukazuji, Ze
celosvétovy ndartst alergickych onemocnéni je nejvyraznéjsi v rozvinutych zemich a
v oblastech se zna¢nou hustotou obyvatelstva. Je i otdzkou, nakolik se na zjisténém
vzestupu alergickych onemocnéni podili zkvalitnéni diagnostiky v poslednich letech.

B.

a)

Ukazatele kvality ovzdusi

Pfi srovnani nameéfenych 24 hodinovych koncentraci a vypoctenych roc¢nich

stfednich hodnot sledovanych parametrt kvality venkovniho ovzdusi v roce 2001

s rokem 2000 Ize u vétsiny sidel pozorovat mirny nartist. Nelze ovSem z toho

vyvozovat $irsi zavéry protoze:

— v zimnim obdobi roku 2000 nebyl zaznamendan ani jeden den s nepfiznivymi
rozptylovymi podminkami (poprvé od roku 1988);

— z hlediska rozptylovych podminek byla situace v prvni poloviné roku 2000
hodnocena jako mimoradné pfizniva;

— v roce 2000 nebyl vyhlasen ani jeden signal smogového upozornéni;

— na konci roku 2000 pokracoval trend slabé teplotné nadnormalnich podminek
véetné toho, Ze srazky byly pod dlouhodobym normalem;

Celkové lze rok 2000 charakterizovat jako emisné i imisné dlouhodobé

mimoradné pfiznivy.

Ro¢ni stfedni koncentrace PMio v roce 2001 mirné vzrostly proti roku 2000, v 11ti

oblastech byla pfekrocena doporucend maximdlni pifipustnd koncentrace

odvozena z podkladd WHO (30 png/m3) a ve 20ti oblastech byly 24 hodinové

koncentrace vyssi nez 82,5 pg/ms3. Od tohoto vyvoje se odlisuje Plzen, kde ro¢ni

stfedni hodnota za celé mésto klesla pod 20 ng/m3. Jednd se pomérné znac¢ny

pokles 0 5 az 10 pg/m3 ro¢niho primeéru proti roku 2000.

Interpretace tohoto tikazu neni ziejma - muze se jednat jak o soubézné ptlisobeni

vice faktorti (likvidace a rekonstrukce nékterych vyznamnych bodovych zdrojt,

postupujici plynofikace stfednich zdrojti), ale i o prozatim nespecifikovanou

systematickou chybu méfeni v siti stanic provozovanych méstem Plzen.

Proti nizkym hodnotam oxidu uhelnatého méfenym ve vétsiné sidel stoji ro¢ni

stfedni hodnoty na nékterych stanicich v Praze 1, 5, 8, a 10 v prazské aglomeraci,

kde se ro¢ni aritmetické praméry pohybuji vrozsahu 1 384 az 4 695 pg/m?d.

Dochézi zde i k ¢astému prekracovani 24 hodinového imisniho limitu pro CO (5

000 pg/md3) - vPraze 8 byl prekrocen 140 krat. Vyrazné se zde projevuje

reprezentativnost méficich stanic provozovanych hygienickou sluzbou, které
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zahrnuji i dopravné zatiZzené lokality - ,hot spots” na rozdil od stanic sit¢ AIM
CHMU.
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VIII. ZAVER :

1. Incidence ARO

Vysledky i v letosnim roce ukazuji, Ze incidence akutnich respira¢nich onemocnénti je

jednim z dtlezitych ukazatelt popisu zdravotniho stavu obyvatelstva a MONARO

muZe dlouhodobé poskytovat informaci o oSetfené respira¢ni nemocnosti détské i

dospélé populace a jeho zménéch.

Meési¢ni incidence ARO se u déti do 18 let pohybuje v Sirokém rozmezi od hodnoty 2

(Benesov) az do hodnoty 500 (Plzeri). Nejvyssi nemocnost se tradi¢né vyskytuje ve

vékové skupiné 1 az 5 let. Pribéh mési¢nich incidenci ARO béhem roku predstavuje

ve vétsiné mést typicky obraz sezonality spoklesem v letnich meésicich. Pri
zpracovani vysledkt jsme se stejné jako v loriském roce zaméfili na nemoci dolnich
dychacich cest véetné pneumonii, o kterych se domnivame, Ze mohou citlivéji
reagovat na znecisténi ovzdusi. Jejich incidence se u déti do 18 let pohybuje od 0 do

187 (Plzen). Vysledky opét ukédzaly na jejich vyrazné vyssi zastoupeni v Plzni.

2. Prevalence alergii u déti

e Prevalence alergickych onemocnéni v roce 2001 byla 25 %, s vy$$im zastoupenim
u chlapecké ¢asti populace.

e Nejvétsi nartst alergickych onemocnéni byl zaznamenan mezi 5. a 9. rokem véku,
v dalsich obdobich se prevalence onemocnéni déle zvySuje. Néartst neni
statisticky vyznamny.

e Zatimco astmatu pribyva pravé nejvice mezi 5. a 9. rokem véku, pollindzy
pribyva statisticky vyznamné az do véku 17 let. Atopicky ekzém se vyskytuje
nejvice ve véku 9 let, k vyznamnému poklesu dochézi az v obdobi dospivani.

e Bylo zjisténo, ze se vramci diagnostiky alergického onemocnéni, zvlasté
v nékterych lokalitach, se pouziva diagnéza chronickd obstrukéni bronchitida
jako alergologické diagnédza.

e Ve méstech s horsi kvalitou venkovniho ovzdusi v letech 1995 - 2000, dle IKOg,
byla zjisténa vyssi prevalence alergickych onemocnéni.

e Proti roku 1996 vzrostl statisticky vyznamné pocet alergik v 17 srovnavanych
méstech, v souboru 5 - 13 letych déti z 16,9 % na 23,4 %.

e Bylo zjisténo, ze v poslednich letech dochéazi k ¢asnéjsimu zachytu alergickych
onemocnéni, zvlasté v kojeneckém véku.

3. Venkovni ovzdusi

Pfi srovnani naméfenych 24 hodinovych koncentraci a vypoctenych roc¢nich
stfednich hodnot sledovanych parametr kvality venkovniho ovzdus$i v roce 2001
s rokem 2000 1ze u vétsiny sidel pozorovat mirny néarast. Odpoveéd na otazku, zda se
jednd o kolisani jiz stabilizované situace nebo zménu v relativné pfiznivém vyvoji
imisni zatéZe je lépe prozatim nechat otevienou - rok 2000 Ize v nékterych faktorech
charakterizovat jako emisné i imisné dlouhodobé mimofadné pfiznivy, napt. pocet
imisné nepfiznivych situaci je nejnizsi od roku 1988).

e Roc¢ni stfedni hodnoty SO» nepfekrocily v Zadném monitorovaném sidle 18

ng/m3;
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Dlouhodoby vyznam plosného sledovéni latek souvisejicich s dopravni zatézi
sledovanych sidel, mezi které patii oxidy dusiku (NO/NO2/NOx), oxid uhelnaty
a 0zoén v ovzdusi sidel pretrvava.

— Ro¢ni imisni limit NOx byl, shodné s rokem 2000, ptekroc¢en v Praze 5 - 94,7
ng/ms, Praze 8 - 86,0 pg/m3 a v Déc¢iné - 89,0 ng/m?3, v 27 oblastech (trikrat
vice nez v roce 2000) byla v alesponl jednom dnu pirekroc¢ena hodnota 100
png/ms3. Nejvice dnd, kdy byl v celém hodnoceném sidle prekrocen 24
hodinovy imisni limit, bylo zaznamenano v Praze 5 (129 dnti), v Praze 8 (92
dnt1) a v Déciné (115 dnti). Znecisténi ovzdusi sumou oxidd dusiku je spise
stabilni bez vyraznych vykyvi;

— Ve vétsiné sidel je zifejmé postupné dlouhodobé snizovani méfenych hodnot
oxidu dusnatého. Pravdépodobné zde, vzhledem k zvySujici se nabidce
moznych reakci v ovzdusi, dochazi k jeho velmi rychlé pfeméné v blizkosti
zdroje - komunikace a doba jeho setrvdni v atmosféfe se tak vyznamné
snizZuje;

— Velmi mirny pokles ro¢nich stfednich hodnot oxidu uhelnatého u vétsiny sidel
na droven 100 az 700 pg/m3 neplati pro prazskou aglomeraci, kde se ro¢ni
aritmetické primeéry zjisténé na nékterych stanicich v Praze 1, 5, 8, a 10
pohybuji v rozsahu 1384 az 4695 ng/m3. 24 hodinovy imisni limit pro CO (5
000 pg/m?3) byl ptekrocen v Praze 8 (140 dnti) a v Praze 5 (7 dnt);

— Na ro¢nich stfednich hodnotach ozénu je ziejmy vliv zatéze venkovniho
ovzdusi emisemi z dopravy. Jejich rozsah se pohybuje od 30 pg/m3 do 61
pg/md. Na jedné strané skdly jsou dopravou vyznamné zatizena sidla s
ro¢nim aritmetickym primeérem pod 40 pg/m3 (Praha 1, 8, 9, C. Budéjovice,
Most, Usti n/Labem, Brno), na strané opac¢né stoji mald sidla s ro¢nim
aritmetickym préimérem vyssim nez 50 ug/m? (Hodonin, Zd'ar nad Sazavou);

— Vyznam dopravni zatéZe v sidlech potvrzuji i srovndni hodnot méfenymi
v letech 1995 a 2001 mobilnim systémem v Praze. Testovani nalezlo vyznamné
rozdily pro oxid dusnaty a 0zén - v obou pfipadech 1ze rozdily popsat jako
pokles. V ptipadé oxidu uhelnatého a sumy oxid@t dusiku Ize hovofit spiSe o
ustaleném stavu.

Roéni imisni limit poletavého prachu byl shodné s rokem 2000 pfekrocen pouze

Praze 8 - 78,2 ng/m3, 24 hodinovy imisni limit byl pfekrocen castéji nez v roce

2000, nejvice v Praze 8 (12 dna), Ostravé (7 dnt), Karviné (5 dnti), 1 - 2 dny v

Praze 4, 5, 6, Mélniku a v Kromé&fizi;

Roéni stfedni koncentrace PMio v 11 oblastech prekrocila hodnotu doporucené

maximalné pfipustné koncentrace, odvozenou z podkladd WHO (30 pg/m?3). V

20ti oblastech byly 24 hodinové koncentrace vyssi nez 82,5 pg/m3, nejcastéji v

Ostravé (26 dni) a v Karviné (24 dni);

Aritmetické ro¢ni priméry sledovanych kovt byly sice ve véts§iné mést proti roku

2000 mirné vyssi, dlouhodobé trendy maji stile spise charakter poklesu. Platné

roéni imisni limity (olovo, kadmium) nebo doporuc¢eni WHO (nikl, arsen,

mangan) nebyly vzddném sidle prekroceny. Relativné stabilnim polim

koncentraci méfenych prvki se vymykaji hodnoty niklu s vyrazné vyssi sezénni a

prostorovou variabilitou;

Polycyklické aromatické uhlovodiky - PAU
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— Koncentrace fenantrenu ani vjednom meésté vroce 2001 nepiekrocily
doporucenou hodnotu nejvyssi roéni pripustné koncentrace.

— Doporuc¢ena hodnota nejvyssi 24 hodinové pripustné Kkoncentrace
benzo(a)antracenu byla pfekracovana v 7 lokalitach (s vyjimkou Brna) - v
Ostravé a Karviné u ¢tvrtiny vzorkd, v ostatnich oblastech u necelé desetiny.

— Doporucend hodnota nejvyssi pripustné 24 hodinové koncentrace
benzo(a)pyrenu (BaP) byla pfekracovdna ve vsSech lokalitach; nejvice
v Ostravé, kde ji prekrocilo 80 % vysledkt a ro¢ni priamér dosahl 7 ng/ms3.
V Karviné, Praze a Plzni bylo prekroceni nejvyssi pfipustné 24 hodinové
koncentrace zjisténo u vice ne poloviny hodnot, v Usti nad Labem a Hradci
Krélové u tfetiny a vnejméné zatizenych oblastech v Brné a Zdaru nad
Sazavou témért u pétiny vysledk.

— Celkové zatéz polyaromatickymi uhlovodiky vyjadfend jako suma PAU je
v Karviné dvakrét vyssi nez ve vétsiné ostatnich sledovanych oblasti. Tento
rozdil je zd@vodu niZzSich koncentraci meéfenych v Karviné mensi nez
v predchozich letech. (Ostrava neni timto parametrem hodnocena).

— Karcinogenni potencidl smési PAU vyjadfeny jako ekvivalent BaP vykazuje
velké rozdily v zavislosti na méfené lokalité. Nejnizsi roéni hodnoty byly
zjistény v Brné a ve Zd’aru nad Sazavou (méné nez 1,0 ng/m?3), dvojnasobné
zatézi karcinogennimi PAU jsou vystaveni obyvatelé Prahy, Plzné, Hradce
Kréalové a Usti nad Labem. Nejvyssi roéni hodnota karcinogenniho potencialu
smési PAU byla zjisténa na severni Moravé v Karviné (7,7 ng/m3) a v Ostravé
(12,9 ng/m3).

— Zpracovand statistickd analyza pétiletych c¢asovych fad benzo(a)antracenu,
benzo(a)pyrenu, sumy PAU a toxického ekvivalentu BaP (TEQ) pro Prahu,
Karvinou, Brno, Plzeit a Zd'ar n/Séazavou potvrdila vyznamnost vlivu typu
zatéze a dynamiky zdrojit na dlouhodobé méfené (ro¢ni i meziro¢ni/ mési¢ni)
hodnoty. Nalezené pribéhy koncentraci maji komplikovany (nelinedrni)
trend, ktery nelze ur¢it ani jako klesajici nebo rostouci.

e Tékavé organické latky - VOC
— Doporucené hodnoty nejvyssich pfipustnych koncentraci VOC pro venkovni

ovzdusi byly ve sledovanych oblastech ptekradovany pouze vyjimecné. V Usti
nad Labem bylo u jednoho vzorku zjisténo prekroceni doporucené 24
hodinové pfipustné koncentrace pro benzen, kterd je 15 pg/m?3.

— V Sokolové byly zjistény nejvyssi primérné koncentrace vétsiny aromatickych
uhlovodiki, rovnéz hodnoty Freonu 113 zde nékolikanasobné prevysovaly
nalezy zjinych lokalit. Z ostatnich latek vyrazné vycnivaji ro¢ni stfedni
hodnoty Freonu 12 v Usti nad Labem (134 pg/md). Vjarnich mésicich
dosahovaly méfené koncentrace az tisicti pg/m?3.

e Hodnoceni kvality ovzdusi pomoci ro¢niho indexu kvality ovzdusi (IKOg). Podle
hodnot ro¢niho indexu kvality ovzdusi byly v roce 2001 roce nejc¢istsimi sidly
Pfibram a Kladno, v dal$ich 12 méstech je kvalita ovzdusi vyhovujici (2. tfida) a
18 sidel 1ze hodnotit jako mirné znecisténa (3. tfida). Na hranici tfeti a ¢tvrté tfidy
kvality ovzdusi (znecisténé ovzdusi) se fadi Praha 8 (2,907) a Praha 5 (2,882). Do
zpracovani byly zahrnuty hodnoty SOz, NOx, TSP a PMio.
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4. Vnitini prostfedi

Na zédkladé informaci ziskanych v ramci realizované etapy (1999 - 2001) monitoringu

vnitiniho ovzdusi bylo provedeno

e screeningové zhodnoceni, porovndvajici vyznam expozice vybranym
Skodlivinam (formaldehyd, benzen, oxid dusi¢ity) z venkovniho a vnitfniho
prostiedi.

e Srovnani vyznamnosti expozice z venkovniho a vnitiniho prostfedi pro oxid
dusi¢ity na souboru méienych byt v Brné - ¢ast mésta Zabovtesky. Pro
odhad stfedni hodnoty koncentrace ve venkovnim ovzdu$i byly pouZzity
vystupy z méfeni realizovaného v Brné mobilnim méficim systémem.

— V ptfipadeé formaldehydu je hlavnim zdrojem expozice vnitini prostfedi, a to nejen
z hlediska délky expozice v ramci dne, ale i z hlediska vysky koncentraci (stfedni
hodnoty ve vnitinim prostfedi se pohybuji v rozsahu 20 - 30 pg/m3);

— Vpfipadé benzenu je vnitini prostiedi vyznamnéjsim zdrojem expozice
z hlediska doby a do urcité miry i z hlediska vyssich koncentraci. Rozdil neni tak
vyrazny jako v pfipadé formaldehydu;

— Stfedni hodnoty koncentraci oxidu dusic¢itého méfeného ve vnitfnim prostiedi
souboru bytt byly srovnatelné s pramérem rocnich venkovnich koncentraci v
sidlech zahrnutych do projektu MZSO v roce 2001. Zdrojem expozice tak miize
byt vnitini i venkovni prostfedi, zalezi na konkrétni lokalité;

— Pro déti v80% byt a ve viech matetskych gkolach v ¢asti Brna - Zaboviesky

predstavuje u oxidu dusicitého vnitini prostfedi srovnatelnou nebo vyssi
koncentra¢ni hladinu nez venkovni prostiedsi;
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IX. SOUHRN:
1. Monitoring akutnich respira¢nich onemocnéni

Informace o nemocnosti ARO se ziskavaji u populace, ktera je registrovana u
vybranych praktickych a détskych lékait. V roce 2001 bylo do sbéru dat o akutnich
respira¢nich onemocnénich zapojeno ve 25 oblastech celkem 75 détskych a 45
praktickych lékaiti, ktefi maji ve své péci celkem 184 292 pacientti. Ziskana informace
udava, kolik osob v daném c¢asovém intervalu vyhledalo lékatskou pomoc z diivodu
akutniho respira¢niho onemocnéni a vyjadfuje se v po¢tech novych onemocnéni na
definovany pocet osob sledované populace nebo popula¢ni skupiny.

Vysledky ziskané v roce 2001 jsou obdobné jako v pifedchozich letech. Incidence
ARO ve sledovanych oblastech kolisala od jednotek po stovky ptipadd na 1000 osob
dané vékové skupiny. Akutni respiraéni onemocnéni jsou nejcastéjsi skupinou
onemocnéni détského véku (s maximem vyskytu u predskolnich déti) a hraji proto
dileZitou roli v popisu zdravotniho stavu obyvatelstva. Z celkového spektra
sledovanych ARO jsou nejpocetnéji zastoupeny onemocnéni hornich dychacich cest
(73%). Onemocnéni dolnich dychacich cest (bronchitidy a pneumonie) se na celkové
incidenci ARO podili v jednotlivych méstech zna¢né rozdilné. Tento podil je nejvyssi
ve vékové kategorii 1 -5 let a pohybuje se od 24 % ve Svitavach, do 6 % v Liberci.

2. Prevalence alergickych onemocnéni u déti

Vroce 2001 probéhlo v 18 sidlech Setfeni prevalence alergickych onemocnéni
v populaci 5, 9, 13 a 17ti letych déti. Byl pouZit upraveny dotaznik zroku 1996,
rozsifeny o otdzky zaméfené na prenatdlni a perinatalni obdobi. Udaje byly
ziskdvany z lékarské dokumentace 54 praktickych détskych lékatt a od rodica déti
béhem povinnych preventivnich prohlidek.

Dotaznikového Setfeni se ztcastnilo celkem 7 850 déti z 18 mést, z toho 51 % chlapci.
Névratnost 1ékafskych dotaznik(i byla 93 %. Osmnact vybranych meést zahrnovalo,
jak mésta s riznym poctem obyvatel (15 - 385 tis. a Praha), tak s predpokladanou
rozdilnou kvalitou venkovniho ovzdusi.

Détskym lékafem diagnostikované alergické onemocnéni se vyskytlo celkem u 1 935
déti ze sledovaného souboru 7 850 déti, coz piredstavuje prevalenci 24,7 %.
Prevalence alergickych onemocnéni se v jednotlivych méstech pohybovala od 11 %
do 42 %.Vyznamné vyssi vyskyt alergického onemocnéni byl zjistén u chlapct (26,4
%***, divky 22,8 %). Vyssi vyskyt u chlapcti proti divkdm byl zaznamenén zejména u
astmatu (OR=1,6***), recidivujici obstrukéni bronchitidy (OR=1,4*) a pollindzy
(OR=1,4***). U dévcat se vice vyskytoval atopicky ekzém (OR=1,2*). U nepylové
rymy a ostatnich alergii nebyly rozdily mezi chlapci a divkami.

Prevalence alergickych onemocnéni v roce 2001 byla 25 %, s vy$s§im zastoupenim u
chlapecké ¢asti populace. Procento diagnéz ovérenych specialistou-alergologem se
pohybovalo od 47 % do 98 %. Pozitivni rodinnou anamnézu v pfimé linii (matka,
otec nebo sourozenci) mélo 40 % déti z celého souboru a 60 % alergika. Riziko
rozvoje alergického onemocnéni u déti s pozitivni rodinnou anamnézou bylo témér
3x vyssi proti détem bez vyskytu onemocnéni v rodiné.
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VeV s

V poslednich letech dochézi k ¢asnéjsimu zachytu alergickych onemocnéni, zvlasteé
v kojeneckém véku. Nejvétsi nartist alergickych onemocnéni byl zaznamenan mezi 5.
Zatimco astmatu pifibyva pravé nejvice mezi 5. a 9. rokem véku, pollinézy pribyva
statisticky vyznamné az do véku 17 let. Atopicky ekzém se vyskytuje nejvice ve véku
9 let, k vyznamnému poklesu dochazi az v obdobi dospivani.

Ve meéstech s horsi kvalitou venkovniho ovzdusi v letech 1995 - 2000, dle IKOg, byla
zjisténa vyssi prevalence alergickych onemocnéni.

Proti roku 1996 vzrostl statisticky vyznamné pocet alergikti v 17 srovndvanych
méstech. Vyssi byly v roce 2001 pocty alergikii ve vSech srovndvanych vékovych
skupinach a u vsech typt sledovanych diagnéz. V souboru 5 - 13 letych déti doslo
k zvyseni z 16,9 % na 23,4 %. Podil alergickych déti se statisticky vyznamné zvysil v 6
ze srovnavanych mést.

3. Venkovni ovzdusi

V roce 2001 byly koncentrace znecistujicich latek ve venkovnim ovzdusi méfeny na
75 automatickych a manuélnich stanicich (49 provozovanych hygienickou sluzbou a
31 vybranych automatickych stanic méfici sité CHMU) ve 27 méstech zahrnutych do
systému monitorovani.

Ve vsech sidlech byl v antropogenni vrstvé atmosféry monitorovan oxid sific¢ity (v
manudlnich stanicich je méfeni omezeno pouze na topnou sezénu), suma oxidd
dusiku, polétavy prach (frakce TSP a/nebo frakce PMio) a ve vzorcich polétavého
prachu hmotnostni koncentrace vybranych kovt (arsen, chrom, kadmium, mangan,
nikl a olovo). V fadé monitorovanych meést jsou dale sledovany imisni koncentrace
ozénu, oxidu dusnatého, oxidu dusic¢itého, oxidu uhelnatého a z kovli v polétavém
prachu Dberylium, hlinik, mangan, méd, rtut a vanad. Ve vybranych méstech je v
sedmi lokalitich v rutinnim provozu sledovani koncentraci polyaromatickych
uhlovodika (PAU) a v péti lokalitdch sledovani tékavych organickych latek (VOC).
Pretrvava pozadavek postupné obnovy sité stacionarnich manudlnich stanic vcéetné
doplnéni na sledovani polétavého prachu frakce PMio.

Pro hodnoceni naméfenych a spocitanych koncentraci hodnocenych latek ve vztahu
k imisnim limitim byly pouzity imisni limity platné v roce 2001.

a) Zakladni skodliviny

Pfi srovnani imisnich charakteristik zakladnich sledovanych latek méfenych

v monitorovanych sidlech (SO, NOx, polétavy prach, As, Cd, Cr, Mn, Ni a Pb) v roce

2001 srokem 2000 lze u vétsiny sidel pozorovat mirny nartst. Ten vyplyva

pfedevsim ztoho, Ze rok 2000 je moZno charakterizovat jako emisné i imisné

dlouhodobé mimoradné pfiznivy.

Vyznam plosného sledovani latek souvisejicich s dopravni zatézi sledovanych sidel,

mezi které patfi oxidy dusiku (NO/NO,/NOx), oxid uhelnaty a 0zén v ovzdusi sidel

potvrzuji i vysledky z roku 2001.

— ro¢ni stfedni hodnoty oxidu sifi¢itého neptekrocily v zddném ze sledovanych
sidel hodnotu 18 pg/m3 (nejvyssi hodnota ro¢niho aritmetického priméru byla
naméfena v Hodoniné - 18,3 ng/m?3 a v Déc¢iné - 17,7 ng/m3);

— Roéni imisni limit NOx byl, shodné s rokem 2000, piekrocen v Praze 5 - 94,7
ng/ms3, Praze 8 - 86,0 pg/m?3 a v Déc¢iné - 89,0 pg/m3, v 27 oblastech (tfikrat vice
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nez vroce 2000) byla v alesponl jednom dnu pirekrocena hodnota 100 pg/m?3.

Nejvice dnti, kdy byl v celém hodnoceném sidle prekrocen 24 hodinovy imisni

limit, bylo zaznamenano v Praze 5 (129 dnti), v Praze 8 (92 dnt1) a v Dé¢iné (115

dnti);

Ve vétsiné sidel mirné poklesly imisni charakteristiky oxidu uhelnatého (na

urovent 100 az 700 pg/m3), v prazské aglomeraci se ro¢ni aritmetické prameéry

zjis$téné na nékterych stanicich v Praze 1, 5, 8, a 10 pohybuji v rozsahu od 1 384 do

4 695 ng/m3. 24 hodinovy imisni limit pro CO (5 000 pg/m?3) byl piekrocen v

Praze 8 (140 dnti) a v Praze 5 (7 dnt1);

Znecisténi ovzdusi polétavym prachem ma stabilni charakter bez vyznamnéjsich

zmén a jeho vyznam ve vSech monitorovanych sidlech pretrvava. Ro¢ni imisni

limit pro polétavy prach (60 pg/m3) byl v roce 2001 prekrocen v Praze 8 (78, 2

ng/md);

U frakce PMyo polétavého prachu byla odvozena hodnota doporucené pripustné

roéni koncentrace (30 pg/m3) v roce 2001 prekrocena u 11 ze sledovanych sidel

(Ostrava - 45,3; Karvina - 44,0; Usti nad Labem - 42,0; Praha 10 - 37,7; Praha 1 -

35,7; Praha 5 - 35,4; Olomouc - 35,0; Dé¢in - 34,9; Praha 9 - 31,4; Praha 6 - 31,2 a

Praha 4 - 31,0 ng/m?3). Ve vSech ostatnich hodnocenych sidlech, s vyjimkou

Plzné, kde dosahuje 17,7 pg/m3, se roéni aritmeticky prameér pohybuje v rozmezi

20 az 30 ng/m3;

— Na ro¢nich stfednich hodnotiach ozénu je ziejmy vliv zatéze venkovniho
ovzdusi emisemi z dopravy. Rozsah ro¢nich aritmetickych prameért O; se
pohybuje od 30 pg/m3 (Praha 1) do 61 ug/m3 (Zd'ar n/Séazavou). Ve 4 sidlech
byla pfekrocena hodnota 120 pg/m?3 (3/4 osmi hodinového imisniho limitu),
nej¢astéji ve Zd'aru nad Sazavou (9 dnti);

— Vyznam dopravni zatéze v sidlech potvrzuji i srovnani hodnot méfenymi
v letech 1995 a 2001 mobilnim systémem v Praze. Testovani nalezlo vyznamné
rozdily pro oxid dusnaty a ozén - v obou piipadech lze rozdily popsat jako
pokles. V pfipadé oxidu uhelnatého a sumy oxidd dusiku zjisténé vysledky
dokladaji spise ustaleny stav.

b) Kovy v polétavém prachu

Aritmetické ro¢ni primeéry sledovanych kovi byly sice ve vétsiné mést proti roku
2000 mirneé vyssi, dlouhodobé trendy ale maji stale spiSe charakter poklesu.

Platné ro¢ni imisni limity (olovo, kadmium) nebo doporuceni WHO (nikl, arsen,
mangan) nebyly v zadném sidle piekroceny. Relativné stabilnim polim koncentraci
méfenych prvkl se vymykaji hodnoty niklu s vyrazné vyssi sezonni a prostorovou
variabilitou. K jednotlivym kovtim lze shrnout:

Arzén - hodnoty ro¢nich aritmetickych prameért koncentraci se v roce 2001
pohybovaly v rozmezi od 0,004 ng/m?3 do 0,00015 pg/m3. Nad timto rozpétim se
pohybovaly hodnoty nalezené v Ostravé (0,0058 pg/m3) a v Mélniku (0,0053
ng/md);

Kadmium - nejvyssi stfedni ro¢ni hodnoty, nalezené v Ostravé (0,0046 pg/ms3),
Pfibrami (0,0045 pg/m3) a v Praze 4 (0,0044 png/m3);

Chrém - hodnoty roéniho aritmetického priméru koncentraci celkového chrému
se vétsinou pohybovaly v rozmezi 0,0001 pg/m3 az 0,0080 pg/m3. Toto rozpéti
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prevysily pouze hodnoty nalezené v Kladné (0,0143 pg/m?3) a v Liberci (0,0116
ng/m3);

— Nikl - hodnoty ro¢niho aritmetického prameéru koncentraci se vétsSinou
pohybovaly v rozmezi 0,0004 pg/m3 az 0,05 pg/m3. Toto rozpéti prevysily pouze
hodnoty nalezené v Pfibrami (0,0692 pg/m3), v Plzni (0,0564 pg/m3) a v Déciné
(0,0531 png/m?3), které vsak nedosahly ptivodni doporucené hodnoty 0,150 pg/ms3,
prekrocily vsak nové navrhovanou hodnotu 0,020 pg/m3). Hodnota nové
navrhovaného imisniho limitu byla pfekrocena celkem v deseti sidlech. Obecné
vys$si rozdily mezi geometrickym a aritmetickym praimeérem potvrzuji, Ze se jedné
o kov svyssi variabilitou koncentraci pravdépodobné zptsobenou lokalnim
charakterem znecisténi a sezénnosti;

— Olovo - nejvyssi hodnoty imisnich charakteristik olova byly nalezeny v Karviné
(0,0595 pg/m3) a dale v Ptibrami (0,0483 png/m?3) a v Hodoniné (0,0398 pg/m3).
Velmi dobra shoda hodnot roé¢niho aritmetického a geometrického priméru ve
vétsing oblasti svéd¢i o relativni stabilité a homogenité méfenych imisnich hodnot
bez velkych sezénnich, klimatickych ¢i jinych vykyvh. Celkové lze fici, Ze
dlouhodobé zatéZ olovem je spise stabilni;

c) Polyaromatické uhlovodiky

— Koncentrace fenantrenu ani vjednom mésté vroce 2001 neprekrocily
doporucenou hodnotu nejvyssi ro¢ni pripustné koncentrace.

— Doporuc¢ena hodnota nejvyssi 24 hodinové pripustné koncentrace
benzo(a)antracenu byla prekracovana v 7 lokalitach (s vyjimkou Brna) - v
Ostravé a Karviné u ¢tvrtiny vzorkd, v ostatnich oblastech u necelé desetiny.

— Doporuc¢ena hodnota nejvyssi piipustné 24 hodinové koncentrace
benzo(a)pyrenu (BaP) byla pfekracovana ve vSech lokalitich; nejvice
v Ostravé, kde ji prekrocilo 80 % vysledkli a ro¢ni prameér dosahl 7 ng/m3.
V Karviné, Praze a Plzni bylo prekroceni nejvyssi pripustné 24 hodinové
koncentrace zjisténo u vice ne poloviny hodnot, v Usti nad Labem a Hradci
Krélové u tietiny a vnejméné zatizenych oblastech v Brné a Zdaru nad
Sazavou témét u pétiny vysledki.

— Celkova zatéz polyaromatickymi uhlovodiky vyjadiena jako suma PAU je
v Karviné dvakrat vyssi nez ve vétsiné ostatnich sledovanych oblasti. Tento
rozdil je zdtvodu niZzSich koncentraci meéfenych v Karviné mensi nez
v pfedchozich letech. (Ostrava neni timto parametrem hodnocena).

— Karcinogenni potencidl smési PAU vyjadreny jako ekvivalent BaP vykazuje
velké rozdily v zavislosti na méfené lokalité. NejniZsi rocni hodnoty byly
zjistény v Brné a ve Zd'aru n/S (méné nez 1,0 ng/md), dvojnasobné zatézi
karcinogennimi PAU jsou vystaveni obyvatelé Prahy, Plzng&, H. Kralové a Usti
n/L. Nejvyssi roéni hodnota karcinogenniho potencidlu smési PAU byla
zjisténa na severni Moravé v Karviné (7,7 ng/m?3) a v Ostravé (12,9 ng/m3).

— Zpracovana statistickd analyza pétiletych ¢asovych fad benzo(a)antracenu,
benzo(a)pyrenu, sumy PAU a toxického ekvivalentu BaP (TEQ) pro Prahu,
Karvinou, Brno, Plzeti a Zd’ar n/Sazavou potvrdila vyznamnost vlivu typu
zatéZe a dynamiky zdroji na dlouhodobé méfené (ro¢ni i meziro¢ni/ mési¢ni)
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hodnoty. Nalezené prabéhy koncentraci maji komplikovany (nelinearni)
trend, ktery nelze urcit ani jako klesajici nebo rostouci.

d) Tékavé organické latky

V roce 2001 probihalo poprvé celoro¢ni sledovani tékavych organickych latek (VOC)
v péti lokalitach v Praze 10, Usti n/L, Karviné, Hradci Krélové a v Sokolové. Bylo
sledovano 42 organickych sloucenin uvadénych v metodé US EPA TO-14. Mezi
nejdalezitéjsi, pro které jsou stanoveny hodnoty doporucenych nejvyssich
pfipustnych koncentraci, patfi aromatické uhlovodiky (benzen, toluen, suma xylent,
styren, trimetylbenzeny) a chlorované alifatické i aromatické uhlovodiky
(trichlormetan,  tetrachlormetan, trichloreten, tetrachloreten, chlorbenzen,
dichlorbenzeny).

— Doporucené hodnoty nejvyssich pfipustnych koncentraci VOC pro venkovni
ovzdusi byly ve sledovanych oblastech piekradovany pouze vyjimeéné. V Usti
nad Labem byla u jednoho vzorku naméfena vys$si koncentrace
karcinogenniho benzenu nez doporucenych 15 pg/m?3.

— 'V Sokoloveé byly zjistény nejvyssi primérné koncentrace vétSiny aromatickych
uhlovodikd, rovnéz hodnoty Freonu 113 zde nékolikandsobné prevysovaly
dalsi lokality. Z méfenych koncentraci ostatnich latek vyrazné vycnivaly
hodnoty Freonu 12 v Usti nad Labem (134 pg/m3), kdy koncentrace métené
v jarnich mésicich dosahovaly az tisict pg/m3.

e) Index kvality ovzdusi

Hodnoceni kvality ovzdu$i pomoci ro¢niho indexu kvality ovzdusi (IKOg). Podle
hodnot tohoto indexu byly v roce 2001 nejcistsimi sidly Pfibram a Kladno, v dalsich
12 meéstech je kvalita ovzdusi vyhovujici (2. tfida) a 18 sidel Ize hodnotit jako mirné
znecisténa (3. tfida). Na hranici tfeti a ctvrté tfidy kvality ovzdus$i (znecisténé
ovzdusi) se fadi Praha 8 (2,907) a Praha 5 (2,882). Do zpracovani byly zahrnuty
hodnoty SO,, NOx, TSP a PMj.

f) Mobilni méfici systémy

Zakladni naplii ¢innosti mobilntho systému provozovaného SZU v roce 2001 byla
standardné soustfedéna na nékolik okruht probléma. Hlavni Gsili bylo nasmérovano
na meéfeni v siti v Praze a na zajisténi systému QA-QC, véetné souvisejicich prvki.

V rdmci aktualizace datovych soubort ziskanych v prvni fazi (1995-1997) méfeni
mobilnim systémem v Praze bylo proméfeno dvacet lokalit (subsit D). Zaroven byly
statistickou analyzou testovany vztahy mezi datovymi soubory z prvni etapy méteni
a z aktualizace v roce 2001.

Testovani naméfenych dat nalezlo mezi roky 1995 a 2001 vyznamné rozdily pro oxid
dusnaty a ozén, v obou pfipadech lze rozdily popsat jako pokles. Naopak nebyl
nenalezen mezi léty 1995 a 2001 Zadny statisticky vyznamny posun stfednich hodnot
u oxidu uhelnatého, sumy oxidt dusiku (NOx) a u hodnot poméru oxidu dusnatého
(NO) a oxidu dusic¢itého (NO»).

Analyzu dat komplikovala ve vétsiné pripadi (mimo SO; a pomér NO/NOy)
skutecnost, Ze jednotlivd méfici mista vykazovala rtizné sklony zavislosti.
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Mobilni méfici jednotka v Brné byla v roce 2001 vyuzivana k feSeni problematiky
vn&jgiho ovzdusi ve mésté. Cinnost méficiho vozu zahrnovala systematické méfeni
vytipovanych mist a zabezpeceni jakosti méfeni (interni a externi zabezpeceni jakosti
a adrzba). Vysledky meéfeni vsiti jsou vyuzivany KHS Brno pfi feSeni tkolt
spojenych s problematikou kvality venkovniho ovzdusi.

g) Hodnoceni expozice zdkladnim skodlivinam
Znecisténi ovzdusi 1ze také vyjadfit jako potencidlni expozici obyvatel dané lokality
urcité koncentra¢ni hladiné - jako ,nabidku”. Timto zptisobem je demonstrovana
pramérna dlouhodobd expozice zdkladnim znecistujicim latkam, které maji stanoven
roéni imisni limit (IH;). Vysledkem je podil z celkového poctu obyvatel
monitorovanych mést vystavenych urcité expozici Skodlivindm z venkovniho
ovzdusi.

e Priamérna dlouhodoba expozice oxidu sifi¢itému je nizkd, pro 99 % populace
sledovanych sidel nepfesdhla vroce 2001 drovenn 20 pg/m3, tj. jednu tfetinu
expozi¢niho (imisniho) limitu. Jiz od roku 1999 lze o expozici oxidu sifi¢itému
hovofit jako o stabilni na trovni pfirozeného pozadi.

e Expozice oxiddm dusiku je vy$si a vyznamnéjsi. Zastoupeni expozi¢nich Grovni je
dlouhodobé stabilni, 21 % populace ve sledovanych sidlech je exponovéano
koncentracim do jedné tfetiny ro¢niho imisniho limitu, 40 % koncentracim
vrozsahu od jedné tretiny do dvou tfetin hodnoty IH; 37 % koncentracim
vrozsahu dvou tfetin az celého imisniho limitu, 2 % populace (Décin) je
exponovano koncentracim presahujicim imisni limit (80pg/m3).

e Vyznam expozice populace polétavému prachu frakce TSP a PMjo pretrvava.
Koncentracim frakce TSP mezi imisnim limitem a dvéma tfetinami imisniho
limitu je exponovano 49 % sledované populace, koncentracim mezi dvéma
tfetinami aZz jednou tfetinou hodnoty IH: 33%. Dlouhodoby vyvoj Ize
charakterizovat zmenSovanim rozpéti meéfenych koncentraci pifi viceméné
stabilnich  stfednich hodnotach. Srovnavame-li nalezené ro¢ni imisni
charakteristiky PMio sroéni doporucenou hodnotou odvozenou z podkladia
WHO (30 pg/m3), je situace podobna roku 2000. Podil obyvatel sledovanych sidel
exponovany stfednim hodnotdm nad 30 pg/m3 se proti roku 2000 mirné zvysil o
jeden a ptul procenta na 56 %. S ohledem na to, Ze dalsich 31 % obyvatel bylo
exponovano hodnotdm v rozmezi dvou tfetin az celého ro¢niho limitu, Ize
konstatovat, Ze 87 % obyvatel ve sledovanych oblastech je exponovano hodnotdm
nad 20 pg/m3 ro¢niho aritmetického prameéru.

4. Vnitini prostredi

Vroce 2001 bylo provedeno screeningové zhodnoceni, porovndvajici vyznam
expozice vybranym skodlivindm (formaldehyd, benzen, oxid dusicity) z venkovniho
a vnitintho prostfedi a srovnani vyznamnosti expozice z venkovniho a vnitiniho
prostftedi pro oxid dusi¢ity na souboru meéfenych bytl v Brné - c¢ast mésta
Zabovftesky. Pro odhad stfedni hodnoty koncentrace ve venkovnim ovzdusi byly
pouzity vystupy z méfeni realizovaného v Brné mobilnim méficim systémem.
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— Pro vsechny vybrané skodliviny plati, Ze nejvyznamnéjsi pro expozici populace
z vnitfniho prosttedi je délka expozice - dité stravi v byté 5,5x vice ¢asu nez
uvnitt matefské skoly a 2,7x vice ¢asu nez venku;

— Vpfipadé formaldehydu a benzenu je hlavnim zdrojem expozice vnitini
prostiedi i z hlediska vysky koncentraci (stfedni hodnoty ve vnitinim prosttedi se
pohybuji v rozsahu 20 - 30 pg/m?3) i kdyz v pfipadé benzenu neni rozdil vnitfnich
a venkovnich koncentraci natolik vyrazny;

— Stredni hodnoty koncentraci oxidu dusi¢itého méfeného ve vnitinim prostfedi
souboru byt byly srovnatelné s primérem rocnich venkovnich koncentraci v
sidlech zahrnutych do projektu MZSO v roce 2001. Zdrojem expozice tak muze
byt vnitini i venkovni prosttedi, zalezi na konkrétni lokalité;

~ Pro déti v80% byt a ve viech matetskych gkolach v ¢asti Brna - Zaboviesky
pfedstavuje u oxidu dusic¢itého vnitini prostfedi srovnatelnou nebo vyssi
koncentra¢ni hladinu nez venkovni prostiedsi;
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Priloha ¢é.1

STANDARDNI ZARAZENI DIAGNOZ ARO DO SKUPIN POUZIVANYCH V

MONITORINGU
(Jednotlivé skupiny diagnéz v sobé zahrnuji i jednotlivé polozky dle MKN 10. revize)

1. skupina: JO0  akutni zanét nosohltanu
J02  akutni zanét hltanu
J03  akutni zanét mandli
J04  akutni zanét hrtanu a pradusnice
JO5  akutni obstruktivni zdnét hrtanu a epiglotis
Jo6  akutni infekce hornich cest dychacich na vice mistech a
neurcenych lokalizaci
2.skupina: H66 hnisavy a neurceny zanét sttedniho ucha
H70 zéanét bradavkového vybézku
J01  akutni zdnét vedlejsich nosnich dutin
3.skupina: J10  chfipka zptsobena identifikovanym chfipkovym virem
J11 chfipka, virus neidentifikovan
4. skupina: J12  virovy zanét plic
J13  zanét plic, plivodce Streptococcus pneumoniae
J14  zanét plic, ptivodce Haemophilus influenzae
J15  bakteridlni zanét plic, nezafazeny jinde
J16  zanét plic zplisobeny jinymi inf. organismy, nezatazeny jinde
J18  pneumonie, ptivodce NS
5.skupina: J20  akutni zanét pridusek
J21  akutni zanét pradusinek
J22 neurcené akutni infekce dolni ¢asti dychaciho astroji
J40  zanét pridusek, neurceny jako akutni nebo chronicky
6. skupina: J45 astma
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Priloha é. 2.
ANALYZA CASOVYCH RAD PAU zA OBDOBIi 1997 - 2001

Monitoring polyaromatickych uhlovodiki (PAU) byl zahajen v ¢ervnu 1996, od roku
1997 probihalo rutinni sledovani v sedmi sidlech; vzorkovaci interval byl kazdy Sesty
den. Podle US EPA TO-13 byl méfen soubor 12 polyaromatickych uhlovodik:
fenantren, antracen, fluoranten, pyren, benzo(a)antracen, chrysen,
benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, benzo(a)pyren, dibenz(a,h)antracen,
benzo(g,h,i)perylen a indeno(c,d)pyren,
ze kterych byly jesté vypocitany hodnoty sumy PAU a toxického ekvivalentu BaP
(TEQ). Celé pétileté obdobi byly vzorky odebirany v Praze, Brné, Plzni, Usti nad
Labem, Karviné a Zdaru nad Sazavou. V pribéhu sledovani doslo k nékolika
vyznamnym zmeéndm - v roce 1999 bylo odbérové zatfizeni presunuto z Benesova do
Hradce Krélové, od roku 2000 byly do databaze zahrnuty vysledky z Ostravy, kde se
v rdmci specidlniho monitoringu méfi uzsi spektrum latek.
Analyza dlouhodobych casovych fad byla zpracovana pro pét sidel - Prahu,
Karvinou, Brno, Plzen a Zd4r n/Sazavou. Pro statistické hodnoceni byly ze
sledovanych latek vybrany jako proménné benzo(a)antracen, benzo(a)pyren, suma
PAU a toxicky ekvivalent BaP (TEQ).
Ze statistického hodnoceni byly vylouceny hodnoty z BeneSova, Hradec Kralové a
Ostravy, kde monitoring neprobihal celych pét let. Nebyly hodnoceny také vysledky
z Usti nad Labem, kde v roce 1999 byla ptestéhovéna stanice a v diisledku toho chybi
méfeni za 8 mésicti.
Obecné uzndvany predpoklad, Zze ziskané datové soubory maji logaritmicko-
normdlni rozdéleni, vedl v prvém kroku k prevedeni naméfenych koncentraci na
pfirozené logaritmy. S témi potom statistickd analyza pracovala; vypocitané stfedni
hodnoty maji tedy vzdy charakter geometrickych prameért.

1. Pomoci analyzy rozptylu byl hodnocen vliv roku (dlouhodoby vyvoj), mésice a
rocniho obdobi (sezénnosti) a oblasti (lokalizace odbérového mista) na
naméiené hodnoty. Vysledky jsou uvedeny v nésledujici tabulce:

proménna faktor Eglcr?(t)sti stupfiu (S)tssg;:llekc tverec p-hodnota
mésto 4 185 <0,0001
rok 4 12 <0,0001
benzo(a)antracen v oo 11 124 <0,0001
roéni obdobi 3 338 <0,0001
mésto 4 169 <0,0001
e rok 4 17 <0,0001
meésic 11 126 <0,0001
roéni obdobi 3 355 <0,0001
mésto 4 88 <0,0001
rok 4 13 <0,0001
suma PAU mésic 11 34 <0,0001
roéni obdobi 3 87 <0,0001
mésto 4 150 <0,0001
. ) rok 4 16 <0,0001
toxicky ekvivalent mésic 1 103 <0,0001
roéni obdobi 3 284 <0,0001
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(hodnota p udava statistickou vyznamnost - p > 0,05 znamena, Ze testovany faktor nema statisticky

vyznamny vliv na hodnoty dané proménné). Jako miru ovlivnéni proménnych konkrétnim faktorem

Ize interpretovat hodnoty stfednich ¢tvercti odchylek - ¢im vétsi mira ovlivnéni, tim vyssi hodnoty.

- Zvysledkt vyplyva, ze vSechny ¢tyfi hodnocené proménné vykazuji statisticky
vyznamné rozdily (p<0,0001) v zavislosti na méstu, roku, mésici a ro¢nim obdobi.

- Zvelikosti stfednich ¢tverct odchylek je patrné, Ze nejvyssi hodnoty jsou zjistény
u roéniho obdobi - sezénnosti, tzn. ze tento faktor ovliviioval méfené hodnoty
nejvice. Velmi vyznamny je rovnéz vliv meésta, naopak nejmensi odchylky
vykazuje vliv roku.

- Ztabulky déle vyplyvd, Zze pfi analyze rozptylu poskytovaly vsechny ctyti
testované proménné (benzo(a)antracen, benzo(a)pyren, suma PAU a toxicky
ekvivalent) podobné vysledky.

2. Vysledky podrobné statistické analyzy - rozdily mezi sidly pro BaP

Nejdfive bylo pouze pro benzo(a)pyren analyzou rozptylu ovéfovano, zda rozdily

mezi hodnotami méfenymi v jednotlivych méstech jsou vZdy statisticky vyznamné

nebo zda jsou néktera mésta srovnatelnd. V druhém kroku byl testovan rozdil mezi:

- Karvinou (nejvyssi hodnoty v souboru) a ostatnimi meésty

- Brnem a Zd'arem n/S - sidly s dlouhodobé nizkymi méfenymi koncentracemi

- Prahou a Plzni - sidly s dlouhodobé stfedné vysokymi méfenymi koncentracemi.
Testovani probihalo uvnitt téchto dvojic i mezi nimi navzajem. Vysledky jsou
uvedeny v nasledujici tabulce:

. ocet stupnu |stfedni ctverec
Proménna ‘I:olnosti i odchylek p-hodnota
Meésto 4 168,9 <0,0001
Karvina vs. Zbytek 1 4252 <0,0001
Brno vs. Zdar 1 1,2 0,2452
Praha vs. Plzen 1 7,1 <0,0001
(Brno, Zd'ar) vs. (Praha vs. Plzer) 1 2425 <0,0001

Z vysledk@i vyplyvéa, Ze mezi hodnotami BaP méfenymi Brné a Zdaru nebyly
nalezeny statisticky vyznamné rozdily (p > 0,05). Naproti tomu rozdil mezi
Karvinou a ostatnimi mésty je statisticky vyznamny, stejné jako rozdil mezi mésty
se stfedni zatézi (Praha a Plzen).

3. Analyza dvojnych interakci - soubézné puasobicich faktorii

Pfi vyneseni hodnot spocitanych v pouzitych statistickych modelech do grafti

vyniklo nékolik véci:

- Pribéhy ro¢nich prameérnych koncentraci benzo(a)pyrenu (graf ¢. 1) maji ztejmy
komplikovany (nelinedrni) trend, ktery nelze urcit ani jako klesajici nebo rostouci.
Ve vétsiné piipadt lze pétilety (1997 az 2001) vyvoj dobfe aproximovat
kvadratickou funkci, ktera vykazuje minimum - v Praze a Plzni v roce 1999 a ve
Zd'aru nad Sézavou a v Brné v roce 2000. V Karviné ma k¥ivka inverzni charakter
s maximem v roce 1999 a slozitéjsi tvar, ktery nelze vyjadrit kvadratickou funkci.
Obdobné zavislosti byly zjistény i pro benzo(a)antracen, sumu PAU a toxicky
ekvivalent.

- Pribéhy mési¢nich prameérnych koncentraci benzo(a)pyrenu (graf ¢. 2) za obdobi
1997-2001, vykazuji v letnim obdobi fddové nizsi koncentrace nez v zimé. (Stejné
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zavislosti byly nalezeny pro ostatni testované proménné - pro benzo(a)antracen,
sumu PAU a toxicky ekvivalent)

Tvar kfivek zobrazujicich vliv sezénnosti je pro vsechna mésta kromé Karviné
srovnatelny. Charakteristické zde je vyrazné letni minimum (Cerven aZz srpen)
ohranic¢ené zjedné strany pozvolnym poklesem v jarnich mésicich a ze strany
druhé strmym néarGstem v obdobi podzimu. Zvysené celoro¢ni emise PAU
v Karviné dané odlisnou strukturou predevsim pramyslovych zdroja vedou
nejenom k vyrazné vyssim meéfenym hodnotdm v pribéhu celého roku, ale
napiiklad i ke , kratsimu” obdobi letniho minima.

Vysledky odpovidaji publikovanym tdajim, kdyz v zimé dochazi ke zvySeni
emisi PAU zvytapéni fosilnimi palivy. Ke zvySeni koncentraci v zimé déle
pfispivaji Spatné rozptylové podminky a i sniZeni fotolytické degradace PAU
v atmosfére.

Rozdilnost a sloZitost tvar kfivek znazoriiujicich trendy v jednotlivych oblastech
vedla k poZzadavku testovani vyznamnosti vlivu dvojnych interakci. Protoze pfi
analyze rozptylu poskytovaly vSechny ¢étyfi testované proménné (benzo(a)antracen,
benzo(a)pyren, suma PAU a toxicky ekvivalent) podobné vysledky, byla proto
podrobnéjsi statistickd analyza ztzena pouze na jednu latku. Jako zastupce byl
vybran benzo(a)pyren (BaP), nejznaméjsi a nejvyznamnéjsi karcinogenni latka ze
smeési PAU.

a) Analyza dvojnych interakci - mésto*rok - zpracovano pouze pro benzo(a)pyren,
Pouzity model dovolil testovat dvojné interakce mezi faktory - mezi vyznamné
patii interakce mésto*rok. Vysledky jsou uvedeny v nésledujici tabulce:

2 pocet stupnu | stiedni ctverec
promenna volnosti odchylek p-hodnota
mésto*rok 16 4,32 <0,0001
[Karvina vs. zbytek] * rok 1 15,11 <0,0001
[Brno vs. Zd’ér] * rok 1 0,07 0,77
[Praha vs. Plzen ] * rok 1 1,43 0,20
[(Brno, Zd'ar) vs. (Praha vs. Plzeii)] * rok 1 0,41 0,49

Analyza rozptylu potvrdila zcela odlisné chovani dlouhodobého trendu
v Karviné od ostatnich sidel, mezi kterymi jiZ nejsou statisticky vyznamné

rozdily.

b) Analyza dvojnych interakci - mésto*mésic - pro benzo(a)pyren
Podrobné byla analyzovana i dvojna interakce mésto*mésic, kterda vystihuje
sezénni zmény koncentraci PAU. Pomoci analyzy rozptylu bylo zjistovano,
zda je rozdil mezi sezénnimi trendy pro benzo(a)pyren v jednotlivych méstech
statisticky vyznamny. Vysledky jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

2 pocet stupi | stfedni ctverec

promenna volnosti odchylek p-hodnota

meésto*meésic 44 1,39 0,0080

[Karvina vs. zbytek] * mésic 11 2,60 0,0006

[Brno vs. Zd'ar] * mésic 11 1,18 0,1848

[Praha vs. Plzen ] * mésic 11 0,40 0,9267

[(Brno, Zd'ar) vs. (Praha vs. Plzeii)] * mésic 11 1,38 0,0934
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I zde analyza rozptylu potvrdila zcela odlisné chovani meziro¢nich trendt v Karviné
od ostatnich sidel, mezi kterymi jiz nejsou statisticky vyznamné rozdily.

Celkové prokézala statistickd analyza dvojnych interakci vyznamnost vlivu typu
(primyslové) zatéze a zcela jiné dynamiky zdroji na hodnoty dlouhodobé méfené
na stanici v Karviné.

4. Vliv sezénnosti na namérené hodnoty BaP

Na zédkladé predchozich zjisténi o vyznamném vlivu sezénnosti (vliv roku a vliv

meésice na naméfené hodnoty) byly datové soubory rozdéleny do ctyt

skupin/obdobi:
- zima (prosinec aZ Gnor) - léto (Cerven az srpen)
- jaro (bfezen az kvéten) - podzim (zafi az listopad)

Pro jednotlivdA meésta pak byly vypocitany stfedni hodnoty koncentraci

benzo(a)pyrenu v téchto ¢tyfech obdobich v letech 1997 - 2001 (grafy ¢. 3 az ¢. 7),

z jednotlivych grafi i jejich porovnani l1ze vyvodit:

- hodnoty méfené v jarnich mésicich jsou ve vSech oblastech niz$i nez na podzim

- koncentrace BaP ve Zdaru n/S a v Brné (grafy & 4. a ¢ 7) odpovidaji spise
nezatizenym lokalitAm a jsou velice vyrovnané. Béhem pétiletého monitoringu
zde nedoslo k vyraznéjsim zméndm. V obou méstech byly nejvyssi zimni hodnoty
zjisténé v roce 1997

- koncentrace BaP v Praze a v Plzni (grafy ¢. 3. a ¢. 6) odpovidaji stfedné zatizenym
oblastem. I zde jsou letni koncentrace vyrovnané, na jafe a na podzim vsak
dochazelo k vykyvtim, dokonce v Praze (graf ¢. 3.) byla na podzim roku 2000
zjisténa vyssi koncentrace BaP nez v zimé. V obou méstech se zimni koncentrace
vyrazné ménily, vysoké hodnoty byly méfeny na zac¢adtku monitoringu, potom
doslo ke snizeni, ale v roce 2001 doslo k opétnému nartistu hodnot

- mna grafu ¢. 5, ktery zobrazuje koncentrace BaP v Karviné, maji v8echny kfivky
kolisavy charakter, ale nejvétsi rozdily jsou v zimé. Nejvyssi koncentrace byly
méfeny v zimnim obdobi roku 1998 (geometricky pramér téméf 10 ng/m3),
nejnizsi - v zimeé roku 2000, kdy byly méné nez polovi¢ni.

5. Korelace mezi hodnotami benzo(a)antracenu a benzo(a)pyrenu

V ramci statistické analyzy byla rovnéz testovana vzdjemna korelace mezi hodnotami
benzo(a)antracenu a benzo(a)pyrenu, a to jak pro vSechna meésta dohromady, tak
detailné pro kombinaci jednotlivych rokd a sledovanych meést. Vysledky jsou
uvedeny v nasledujici tabulce korela¢nich koeficientt - r:

Brno Karvina | Plzen Praha Zdar
1997 0,91 0,91 0,98 0,98 0,84
1998 0,80 0,99 0,97 0,98 0,95
1999 0,64 0,98 0,98 0,97 0,92
2000 0,87 0,99 0,98 0,98 0,94
2001 0,83 0,99 0,98 0,98 0,93

Ve vsech pripadech byla zjisténa velice tésna zavislost mezi benzo(a)antracenem a
benzo(a)pyrenem, korela¢ni koeficient pro vSechna mésta dohromady je 0,94.
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6. Zavér:

1. Analyza dlouhodobych ¢asovych fad PAU byla zpracovana pro pét sidel - Prahu,
Karvinou, Brno, Plzeit a Zd'ar n/Sazavou. Pro statistické hodnoceni byly ze
sledovanych latek vybrany jako proménné benzo(a)antracen, benzo(a)pyren,
suma PAU a toxicky ekvivalent BaP (TEQ). VSechny ¢tyfi testované proménné
poskytovaly pfi analyze rozptylu podobné vysledky.

2. Pomoci analyzy rozptylu byl hodnocen vliv roku (dlouhodoby vyvoj), mésice a
ro¢niho obdobi (sezénnosti) a oblasti (lokalizace odbérového mista) na naméfené
hodnoty. VSechny ¢tyfi hodnocené proménné vykazuji statisticky vyznamné
rozdily v zavislosti na méstu, roku, meésici a ro¢nim obdobi. Nejvice ovliviiovala
méfené hodnoty sezénnost, vyznamnym je rovnéz vliv mésta, naopak nejmensi, i
kdyz stale statisticky vyznamny, je vliv roku.

3. Prbéhy dlouhodobych primérnych koncentraci vybranych PAU maji zfejmy
komplikovany (nelinedrni) trend, ktery nelze urcit ani jako klesajici nebo rostouci.

4. Prabéhy mési¢nich pramérnych koncentraci vybranych PAU za obdobi 1997-2001
vykazuji v letnim obdobi fadoveé nizsi koncentrace nez v zimé.

5. Pro detailnéjsi statistickou analyzu byl vybran benzo(a)pyren (BaP), nejzndméjsi a
nejvyznamnéjsi karcinogenni latka ze smeési PAU.

6. Vysledky testovani vyznamnosti rozdilt mezi sidly
- mezi hodnotami BaP méfenymi v Brné a Zdaru n/S nebyly nalezeny

statisticky vyznamné rozdily (p > 0,05)
- rozdil mezi Karvinou a ostatnimi mésty je statisticky vyznamny
- rozdil mezi mésty se stiedni zatézi (Praha a Plzen) je statisticky vyznamny

7. Analyza dvojnych interakci - soubézné pusobicich faktorti - prokazala
statistickou vyznamnost vlivu typu (pramyslové) zatéze a zcela jiné dynamiky
zdroji na dlouhodobé métfené (ro¢ni i mezirocni/ mési¢ni) hodnoty na stanici
v Karviné, na rozdil od ostatnich sidel, mezi kterymi jiz nejsou statisticky
vyznamné rozdily.

8. Byla zjisténa velice tésnd zavislost mezi hodnotami benzo(a)antracenu a
benzo(a)pyrenu pro vSechna hodnocena sidla.

Provedend statistickd analyza dat PAU za obdobi 1997 az 2001 méfenych v péti
sidlech potvrdila nékteré predpoklady, mezi které patti vliv sezénnosti (vyrazné letni
minimum) na naméfené hodnoty a vliv typu znecisténi (pramyslova zatéz
v Karviné). Za dalsi hlubsi analyzu stoji velmi nizké dlouhodobé méfené hodnoty
na odbérovém stanovisti v Brné.
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Prabéh ro¢nich koncentraci benzo(a)pyrenu pro jednotliva sidla
10,00

>
9
s}
/M
[}
&
£
53100 O—
g™
S
~ S
2]
3
£
E
50
=
0,10
1997 1998 1999 2000 2001
rok e===Brno e={=Karvina =f¥=Plzeir «=O==Praha =@=/dirn.S.
Graf ¢. 2
Priibéh mési¢nich primérnych koncentraci benzo(a)pyrenu za obdobi 1997 az 2001
10,00 -

1,00

0,10 -

logaritmus koncentrace BaP
vng/m3

0,01

1 2 3 4 5 6 7 R 9 10 11 12
mésic e=CmmBino "= ®Karvind “={™=Plzeri “=@==Praha ==O==7d4r

Graf ¢. 3

Strana 54



Srovnani zmén sezénnich koncentraci benzo(a)pyrenu (BaP) v obdobi 1997 az 2001 pro
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Srovnani zmén sezénnich koncentraci benzo(a)pyrenu (BaP) v obdobi 1997 az

2001 pro Plzen
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Graf ¢. 7
Srovnani zmén sezénnich koncentraci benzo(a)pyrenu (BaP) v obdobi 1997 az
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Priloha é. 3.

v v oz 2

CINNOST MOBILN{HO MERICIHO SYSTEMU PROVOZOVANEHO SZU

Zakladni napli ¢innosti mobilntho systému provozovaného SZU v roce 2001 byla
standardné soustfedéna na nékolik okruht probléma. Hlavni Gsili bylo nasmérovano
na méfeni v siti v Praze a na zajisténi systému QA-QC vcetné souvisejicich prvki.
Dale pokracovalo zpracovani dat ziskanych v druhé etapé méfeni a dalsi rutinni
¢innosti. Mobilni systém SZU tspé$né prosel v prosinci roku 2001 kontrolnim
auditem CIA a tspé$né se zucastnil mezilaboratorniho srovnavactho méteni OV 07
-2001 v Brne.

A. T vroce 2001 pokracovala aktualizace datovych souborti ziskanych v prvni fazi

(1994 az 1996) méfeni mobilnim systémem v Praze. Bylo proméfeno dvacet lokalit
v Praze (subsit D). Zaroven byly statistickou analyzou testovdny vztahy mezi
datovymi soubory z prvni etapy méfeni a z aktualizace v roce 2001. Cilem bylo:

e aktualizovat datové soubory ziskané v prvni etapé méteni (1994 - 1996);

e vyhodnotit mozné zmény trendt sledovanych skodlivin;

Aby bylo mozno do analyzy trendt zahrnout i vliv sezénnosti, byla pro srovnéani
srokem 2001 pouzita pouze data z roku 1995, protoze ta pokryvala cely
kalendaini rok. Data byla analyzovdna ve tvaru pfirozenych logaritmi
koncentraci. Byl pouzit model, ktery dovolil hodnotit spole¢ny vliv sezénnosti a
lokalizace méfeni (r*id, tj. odlisny meziro¢ni trend v raznych mistech méfenti).
Vystupem modelu jsou v tabulce uvedené p-hodnoty (vyznamné rozdily jsou
v ptipadech, kdy p < 0,05 - v tabulce zvyraznéno) pro testy jednotlivych faktort a
doty¢nou dvojnou interakci. Testy byly provedeny s GEE korekci na korelaci
mezi méfenimi z téhoz dne (konkrétné byla pouzita IWM modifikace).

co NO NO; NOx | NO/NO; Os SO,
r 0,3530 | <0,0001 | 0,8529 0,2834 0,7387 | <0,0001 | 0,0030
id <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | 0,0021
kvartal <0,0001 | <0,0001 | 0,0010 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001 | <0,0001
r*id <0,0001 | <0,0001 | 0,0004 | <0,0001 | 0,0531 0,0225 0,4890
;);;I;;idzg(r)l;eny pokles | pokles | pokles | pokles | stabilita | pokles | pokles

Pozn.: kvartal=1 odpovida mésicim 1, 2, 3 atd.

Testovani naméfenych dat nalezlo mezi roky 1995 a 2001:
— vyznamné rozdily pro oxid dusnaty, ozén a oxid sificity
— ve vsech pfipadech I1ze rozdily popsat spise jako pokles
Testovani nepotvrdilo/nenalezlo mezi léty 1995 a 2001:

— Zadny statisticky vyznamny posun stfednich hodnot u oxidu uhelnatého,
sumy oxidt dusiku (NOx) a u hodnot poméru oxidu dusnatého (NO) a oxidu
dusicitého (NO), i kdyz i zde odhad vyvoje trendii naznacuje spise pokles.

Statistickou analyzu dat vyznamné zkomplikovala ve vétsiné pripadt skute¢nost

(mimo SO; a pomér NO/NO»), Ze jednotlivd méfici mista vykazovala rtizné
sklony zavislosti.
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B. Systém QA /QC
Zakladem je zajisténi spravné funkce systému QA/QC, zvlasté prenosu spravné
hodnoty do méfici sité provozované hygienickou sluzbou.

1. Mobilni systém jako “transfer standard” zajistuje na zékladé smlouvy mezi SZU
a CHMU pienos spravné hodnoty z KLI CHMU v Libusi do kalibra¢ni laboratote
sekundarnich standard@i SZU. Zde jsou pouzivané sekundéarni standardy
ovéfovany. Ovéfené nezavislé standardy pomoci kifZzovych ovéfeni v SZU
zpétnou vazbou zajistuji velmi dobrou aroven vsech pouzivanych standardd.
(Dokladem spravnosti tohoto postupu je skutecnost, ze pti ovéfovani v CHMU nebyl nikdy
nalezen vyssi rozdil nez 2% vztazné hodnoty a Ze pfi tcasti na srovnavacim méfeni WHO, které
se konalo v kvétnu 2002 v pilotni laboratoti Umweltbundesamt v Langenu odchylka pouZzivaného
pracovniho standardu SZU nepfekrocila 2% od spravné hodnoty.)

2. Mezilaboratorni kruhovy test - od roku 1994 porada NRL pro venkovni ovzdusi

pravidelna setkdni mobilnich systémf, jejichz zdkladnim cilem je metodicky
zajistovat jejich ¢innost. Setkdni zahrnuji jak metodické vedeni zacéastnénych
systém, tak proces kalibra¢ni kontroly. I v roce 2001 byla tato akce zatazena do
Narodniho programu testovani zptisobilosti laboratoii garantovaného Ceskym
institutem pro akreditaci jako mezilaboratorni porovnavaci zkouska OV 07-2001.
Zavérem zkazdého setkani & kalibraénitho ovéfeni vSZU je protokol o
kalibra¢nim auditu a doporuceni provozovateliim. V podobé zpravy ze setkani
ziskdvaji tcastnici komplexni informace o stavu vlastniho systému a srovnani s
ostatnimi véetné doporuceni na zlepseni stavu.
Setkani se konalo v terminu od 24. do 25.10. 2001 v Brné (viz zavére¢na zprava
zMPZ OV 07 - 2001). Jednim z prvkt metodického vedeni souvisejictho se
setkdnim je vzdy realizace spole¢ného méfeni vice systémti - v roce 2000 bylo
cilem méfeni ve spolupraci s CHMU, Centrem dopravniho vyzkumu v Brné a
Magistratem meésta Brna piiprava datovych souborti pro validaci pouzivanych
rozptylovych vypocetnich modelt.

3. Metodické vedeni hygienické sluzby

(realizované prvky procesu zajisténi kvality vysledki méfeni mobilnich systémi)

Soucasti metodického vedeni je vyvoj postuplt méfeni - od ndhodného méfeni
v siti (OHS Pardubice, SZU v Praze, KHS Brno, OHS Karvind) pres vypracovani
metodiky kampanového proméieni sidla ve vztahu kautomatické stanici
(Havlicktiv Brod, Kolin, Dé¢in), pfipravu ¢i spolupraci na vypracovani projektt
méfeni aZ po ovérovani postuplt vyuzivajicich nasazeni vice systémt, naptiklad
k proméfeni vyznamného liniového zdroje (Karvina 1998, Plzent 1999) ¢i malého
sidla (Kladno 2000).

Mobilni systém SZU tspésné prosel v prosinci roku 2001 kontrolnim auditem CIA
podle ISO 45 000 pro méteni imisnich koncentraci oxidu sifi¢itého, oxidu uhelnatého,
ozénu, polétavého prachu frakce TSP, oxidu dusnatého, oxidu dusic¢itého a nékterych
meteorologickych parametrtt kvality venkovniho ovzdusi (tlak, teplota, relativni
vlhkost). Dalsi ¢innost mobilniho systému byla soustiedéna na zajisténi spravné
funkce systétmu QA/QC, zejména prenosu sprdvné hodnoty do mérici sité
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provozované hygienickou sluzbou v oblastech. Jedna se o proces soubézny s ¢innosti
kalibra¢ni laboratofe v SZU.

C. Ostatni aktivity

Mezi ostatni vyznamnéjsi aktivity 1ze zafadit dlouhodoby monitoring vlivu skladky
komunalniho odpadu v Praze Dablicich a méfeni dopravniho tranzitu E 50 v Plzni
(za¥ 2000), plnéni VaV 740/4/01 MZP ,Charakterizace zatéZe obyvatel malych sidel
Skodlivinami z ovzdusi a znecisténi ovzdusi bioaerosoly”.
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Priloha é. 4.

CINNOST MERICIHO VOZU PROVOZOVANEHO KHS BRNO
(podklady do zpravy zpracoval Ing. A. Andrlik, KHS Brno)

Mobilni méfici jednotka Horiba byla vr. 2001 vyuzivana kfeSeni problematiky

o

vnéjsitho ovzdusi ve mésté Brné. Aktudlni provoz méfici jednotky byl ovlivnén
moznostmi obsluhy tohoto zafizeni, také urcitou poruchovosti méfictho vozu.
Cinnost mobilni méfici jednotky Horiba byla v r. 2001 realizovana v téchto oblastech:
1. systematické méfeni vytipovanych méficich bodti ve mésté Brné;

2. zabezpeceni jakosti méfeni;

3. technicka tdrzba, poruchy, evidence;

Ad 1. Systematické méreni vytipovanych méficich bodt ve mésté Brné

Pro zjistovani zatéZe venkovniho prostiedi je vytipovano 12 méticich bodd v méfici
siti. Pivodni rozsah meéfeni v retangularni siti tvorené celkem 64 méficimi body
vymezujici zajmové tizemi o plose cca 150 km? byl po tfech letech méfeni sniZen na
12 bodt lokalizovanych do stfedu mésta a jeho bezprostfedniho okoli. Poloha nové
zvolenych méticich bodt je totozna (vcéetné jejich pojmenovani) jako u bodt predeslé
mérici sité. Vysledky lze tedy srovnédvat s predeslymi hodnotami. Nové definované
zajmové tzemi ma plochu cca 20 km? . Méfeni se provadélo priitbézné 4 dny v tydnu
tak, Ze v jednom dnu byly proméfeny dva méfici body. Méfeni na jednom méficim
bodé trvalo tfi hodiny (. 6 ptilhodin) a do konce roku 2001 bylo naméfeno celkem
1776 ptilhodinovych intervald pfi monitoringu ovzdusi mésta Brna.

Vysledky méfeni jsou k dispozici na KHS Brno.

Rezim méteni na jednom méficim bodé byl stfidavy (tj. rdno a odpoledne) s tim, Ze
byly, pokud moZzno pravidelné, stftidany i dny v tydnu. To znamenalo, ze kazdy
vytipovany méfici bod byl postupné méfen ve vSechny pracovni dny, a to rano i
odpoledne. Ranni méteni probihalo v dobé od 7 do 10 hod., odpoledni od 12 do 15
hodin.

Meéteni skodlivin se provadélo v téchto lokalitach:

1. ul. Ripska 5. Stiedni 11. Cernovické
2. Nad Cernovicemi 6. Rokytova nabiezi
3. Vinohrady, usaz. 7. Potéacelova 12. Herspicka u
Nadrz 8. Jilemnického Bauhausu
4. Jedovnicka u 9. Tkalcovska
Zetoru 10. Nam. Svobody

S pravidelnym métenim bylo na téchto vybranych lokalitdch zapocato 8. ledna 2001.
méfeni pokracovalo béhem celého roku, a pfi tom bylo naméfeno 1 776
palhodinovych intervalt méfeni.

Ad 2. Zabezpeceni jakosti méfeni, systém QA/QC

Podle c¢asového harmonogramu externich kalibraci byla provedena ve dnech 7.
biezna a 23. ¥ijna 2001 kalibrace analyzatorti na kalibra¢ni standardy SZU v Praze.
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Vyznamnym prvkem QA/QC je rovnéz pravidelnd kontrola kalibrace analyzétorti a
udrzba méticiho zafizeni.

Kontrola systému se provadéla pravidelné po ¢tyfech dnech méteni.

Vysledky jednotlivych méfeni jsou ulozeny ve spfazeném pocitaci v mobilni jednotce
a po ukonceni méfeni vytistény. Misto a ¢as méfeni se zapisuje do provozniho
deniku spolu s daji o obsluze, misté méfeni, zapnuti a vypnuti piistrojd, ujetych
kilometrech apod.

Vdobé od 25. fifjna 2001 se mobilni méfici jednotka KHS Brno zacastnila
mezilaboratorntho porovnavani zkousek MPZ OV 7-2001. Svymi vysledky
vyhodnocenymi dle CSN 01 0251 doséhla vyzadovanou uroveti a splnila tak
podminky zdkladni drovné vnéjsi kontroly laboratoii pozadované stiediskem (viz.
Osvédceni platné do 19.11. 2002).

Ad 3. Technicka adrzba, poruchy, evidence

Podle potfeby byla provadéna vymeéna silikagelu, vymeéna filtrd v analyzatorech,
dolévani vody do akumulédtort a navlhéeni svazku zini ve vlhkoméru k jejich
regeneraci.

Po dohodé a v pravidelnych intervalech je provadéna celkové revize méfticiho vozu,
véetné instalovanych analyzatorti servisnim technikem fy. Horiba Praha.
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Priloha é. 5

KVALITA VNITRNIHO PROSTREDI

Rok 2001 byl vénovan dopliujici analyze ziskanych vysledk( a pfipravé dalsi faze
monitorovani vnitfniho prosttedi bytt.

Na zakladé informaci ziskanych v ramci realizované etapy (1999 - 2001) monitoringu
vnitfniho ovzdusi bylo provedeno screeningové zhodnoceni, porovnavajici vyznam
expozice vybranym Skodlivindm (formaldehyd, benzen, oxid dusicity) z venkovniho
a vnitinitho prostfedi. Podkladem byly informace o koncentracich vybranych latek
v méfenych bytech a mateiskych Skolkach a zdkladni denni ¢asovy snimek pro
sledovany soubor déti, ktery byl ziskdn vyhodnocenim odpovédi na otazky
v dotaznikovém Setfeni.

Z ¢asového snimku vyplyva, Ze predskolni dité stravi v byté v rdmci celého roku
pramérné denné 15,3 hodin (od 14,3 v 1été po 16,1 v zimé), v budové matetrské
skoly 3 hodiny (od 2,6 v 1été po 4 v zimé) a venku 5,7 hodin (od 4 v zimé po 7,2
v 1ét€). To znamend, Ze v byté stravi 5,5x vice ¢asu nez uvnitt matei'ské skoly a
2,7x vice ¢asu nez venku.

Zjisténé stfedni hodnoty formaldehydu ve vnitfnim prostfedi vSech méfenych
byttt se pohybovaly mezi 20 - 30 pg/m3 z toho 13% aZ 18% métenych hodnot bylo
vyssich nez 50 pg/m3. Méfeni formaldehydu ve venkovnim ovzdusi se bézné
neprovadi, podle informaci z odborné literatury a vysledkt nékterych cilenych
méfeni se jeho koncentrace pohybuji vfadu jednotek mikrogramti. Hlavnim
zdrojem expozice v ptipadé formaldehydu je tedy vnitini prostfedi, a to nejen z
hlediska délky expozice v rdmci dne, ale i z hlediska vysky koncentraci. Ve 4%
byt byly zjistény koncentrace nad 100 pg/m3, které zptsobuji vyznamné
zvyseni vyskytu drazdivych G¢inkt formaldehydu na o¢i a dychaci astroji.
Nalezené stfedni hodnoty koncentraci benzenu byly ve vnitfnim prostiedi mezi 2
a4 ug/m?3 (medidn) a mezi 5 a 6 pg/m3 (ar.primeér), 10% hodnot bylo vyssich nez
10 pug/m3 a ojedinéla maxima dosahovala az nékolika desitek pg/m3. Ve
venkovnim ovzdusi jsou standardné zjistovany stfedni hodnoty v rozmezi od 2
do 4 pg/md? (ar.primér). Vnitini prostfedi je tedy v pfipadé benzenu
vyznamnéjsim zdrojem expozice z hlediska doby a do urcité miry i z hlediska
vyssich koncentraci. Rozdil neni tak vyrazny jako v pfipadé formaldehydu.

Jako zékladni zdroj benzenu ve vnitinim prostiedi (expozice) je udavan tabakovy
kout. Jeho uplatnéni v nasem piipadé cileného monitorovani vnitfniho prosttedi
zaméfeného na predskolni déti je nekvantifikovatelné. Podle odpovédi v
dotazniku se koufi v 23% domdécnosti, ale na vysledcich méfeni se
pravdépodobné koufeni nepodilelo.

Stiedni hodnoty koncentraci oxidu dusi¢itého ve vnitinim prostfedi za cely
soubor méfenych byt byly mezi 24 a 25 pg/m3. Pramérné venkovni ro¢ni
koncentrace (v sidlech zahrnutych do projektu MZSO v roce 2001) byly ve 14
sidlech nizsi a v 15 vy$si neZ tato hodnota a pohybovaly se mezi 16 a 41 pg/m3.
Zdrojem expozice miize byt vnitini i venkovni prosttedi, zdlezi na konkrétni
lokalité. Vyznamnost vnitiniho prostiedi z hlediska doby pobytu je stejna jako
v predchozich hodnocenich.
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Jako konkrétni aplikace bylo provedeno srovndni vyznamnosti expozice oxidu
dusic¢itému z venkovniho a vnitfniho prostfedi na souboru méfenych byt v Brné.
Pro odhad stfedni hodnoty koncentrace oxidu dusi¢itého ve venkovnim ovzdusi
v lokalité zahrnujici umisténi byt a matefskych skolek byly pouzity vystupy
z méfeni reali- Stfedn( hodnoty imisf NO,, vyhodnocené za obdobi Servenec 1994 a2 Gnor 1996
zovaného

v Brné mobil-
nim  meéficim

systémem. LEGENDA:
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statistickém
vyhodnoceni a
pfevedeni vysledkt bodovych méfeni do plochy byly vysledky pfevedeny do tvaru
izokoncentra¢nich vrstev GIS.

Data o koncentracich oxidu dusicitého ve vnitinim prostfedi byla ziskdna méfenim
vzdy
tfthodinovych
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bytech a péti
matefskych
gkolkach. Jak
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* Bliz&1 popis organizace méfeni a pouzitych postuptt méfeni mobilnim méficim systémem v Brné viz.
,Odborna zprava za Subsystém ¢. I. za rok 1999, z roku 2000.
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Tabulka ¢. 1 - Namétené a vypocétené hodnoty oxidu dusic¢itého (ng/m?3)

Aritmeticky pramér na méfenych hodnot za byt ) o .
. . , Venkovni vzdusi - vystup z
Ulice v Brné sezdna byt . AR
_ _ vysledkt imisniho modelu
TOPNA NETOPNA CELKEM
Sokolska 66,9 193,7 130,4 25-30
Jana Uhra 97,7 N 97,7 25-30
Tuckova 81,4 84,4 82,9 25-30
Buresova 64,6 43,3 54,0 30-35
Kroftova N 39,7 39,8 20-25
Tabor 29 43,05 36,0 25-30
Z&htebska 26,4 45,3 35,9 25-30
Lu¢ni 25,3 44,8 35,1 20-25
Cépkova 15,5 54,5 35,0 25-30
Veveri 27 4 40,1 33,8 25-30
Chladkova 19,1 47,3 33,2 25-30
Jindfichova 249 41 33,0 25-30
Minska 18,7 46,5 32,6 25-30
Grohova 31,4 N 31,5 25-30
Tabor 33,2 29,1 31,2 25 -30
Smetanova 21,6 38,4 30,0 30-35
Kotlatska 24 30,7 27,4 25-30
Cépkova 20,6 33,2 26,9 25-30
Gorkého 24,3 29,2 26,8 20-25
Z&htebska N 26,5 26,6 25-30
Kotlatska 23,4 28 25,7 25-30
Voronézska 23,4 27,5 25,5 25-30
Helcetova 299 19,2 246 20-25
Chladkova 33,2 15 24,1 25-30
Uvoz N 22,8 22,9 20-25
Fricova 22,1 23,6 22,9 20 -25
Voronézska 26 17,6 21,8 25-30
Zborovska 15,05 23,2 19,2 25-30
Mozolky 29,7 54 17,6 20-25
Jirdskova 54 25,4 154 25-30
Kroftova 13,9 14,6 14,3 20-25
Voronézska 9,3 N 9,3 25-30
Kninic¢ska 5,4 54 54 25-30
Prométené matef'ské skolky v Brné
Udolni 68 26,1 26,9 26,5 20-25
Plovdivska 25,4 19,4 22,4 25 -30
Kotlatska 32,7 35,1 33,9 25 -30
Uvoz 423 22,9 32,6 20 - 25
n. Svornosti 29,8 26,8 28,3 25-30

(N = neméfeno

Z projekce adres métenych byt do izokoncentraéni mapy vyplyvaji nasledujici

zavéry. Primérné koncentrace oxidu dusicitého jsou:

1. ve 13ti bytech a 3 MS vyznamné vyssi nez hodnoty vychazejici z imisniho modelu
(39,4% bytt)

2. ve13ti bytech a 2 MS srovnatelné s hodnotami vychazejici z imisniho modelu
(39,4% byt)
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v v,

3. v7mi bytech niz$i nez hodnoty vychézejici pro venkovni ovzdusi zimisniho
modelu (21,2% byt).

Pro déti v80% byt a ve vSech matefskych skolach v této casti Brna predstavuje
vnitini prostfedi srovnatelnou nebo vyssi koncentra¢ni hladinu nez venkovni
prostfedi zhodnocené na zakladé stfedni hodnoty ziskané extrapolaci z mobilnich
meéfeni.
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Priloha é. 6.
PYLOVA INFORMACNI SLUZBA

PIS CR m4 za tikol poskytovat lékat@im i pacientim véasné informace o vyskytu pyla
a spor v ovzdusi a vytvéret pfedpovédi pro nejblizsi obdobi. V soucasné dobé je
zajisténa siti 12ti méficich stanic (Brno, Havifov, HavlickGiv Brod, Karlovy Vary,
Kolin, Liberec, Olomouc, Pisek, Plzeti, Praha, T¥inec, Usti nad Orlici). Systém zachytu
pylovych alergenti v ovzdusi, hodnoceni a pfedavani dat se vzhledem k roku 2000
nezménil.

Pylova situace v roce 2001 - stanice Praha

Na prazské stanici v roce 2001 probihalo sledovani pylovych alergenti souvisle od
bfezna do konce fijna. Podle typického zastoupeni jednotlivych druh@t pyla
v raznych meésicich délime pylovou sezénu na obdobi jarni, pozdné jarni, letni a
¢asné podzimni.

Pro jarni obdobi je typicky vyskyt pylovych zrn kvetoucich dfevin. Jedna se o silné

4000

Pylova
sezéna
2001

Dfeviny 1.209
mnozstvi
spérna 1000
m3/tyden

0

mésic
tyden

=2—ol$e(Alnus) e tis (Taxus) ={J=biiza (Betula) =8==topol (Populus)

alergenni bfizu, olsi, lisku a mnozZstvi stfedné az malo alergennich stromt. V
prvnim tydnu monitoringu (10. kalend&ini tyden) jsme zachytili zdvér pylové sezény
lisky (Corylus), kterd kvete uz v tnoru. Alergologickym vyznamem i bohatou
produkci pylu je lisce podobna olSe (Alnus). Jeji pyl se vyskytoval v alergologicky
vyznamném mnozstvi v ovzdusi az do konce bfezna. V tomto meésici byl podle
koncentrace dominantnim alergenem pyl stfedné alergenniho tisu (Taxus) a ke konci
bfezna pyl topolu (Populus), jehoz sezéna vrcholila v prvnim dubnovém tydnu, kdy
nalézané koncentrace byly az 3 krat vétsi nez v roce 2000. Nalezli jsme nizsi pocet
pylovych zrn habru (Carpinus) mezi 15. az 19.tydnem (duben) s vrcholem v 17.
tydnu a jasanu (Fraxinus) mezi 14. az 19.tydnem (duben) s vrcholem v 15. tydnu.
Pylova sezéna nejdtlezitéjsiho jarniho pylového alergenu - bfizy (Betula) - probihala
ve stejné intenzité a ve stejném obdobi jako vroce 2000, od 14. do 20. tydne
s vrcholem v 17. tydnu. Béhem dubna i kvétna jsme zachytavali pyl dubu (Quercus),
v mensi mife také buku (Fagus), s maximem na rozhrani obou meésici. Nejvyssi
vyskyt pylovych zrn stfedné alergenni vrby (Salix) a alergologicky méné vy-
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znamnych pylt jilmu (Ulmus) a modfinu (Larix) jsme zaznamenali v prvnim
2500

Ponvé 2000 -
sezéna
2001 1500

Dreviny Il. / \

mnozstvi 1000
spor na
m3/tyden 500 -

0 d_l—

< L
mésic Iv. V. VI,
tyden 14, 15, 16. 17. 18. 19, 20. 21. 22. 23.

={}=dub (Quercus) =8=huk (Fagus) =A== jasan (Fraxinus) e horovice (Pinus)

dubnovém tydnu (14.tyd.). Zachytili jsme také pylovd zrna jirovce madalu
(Aesculus), platanu (Platanus), ofeSaku (Juglans) a také pyly jarnich bylin z celedi
hvézdicovitych (Asteraceae), fepky seté (Brassica napus L.) a stoviku (Rumex).

Pozdné jarni obdobi: zac¢atkem kvétna se zacal objevovat nejcastéjsi ptivodce alergic

700

Pylova
sezéna
2001 500 -
Letni 400 |
byliny I. 34 |
mnoZzstvi
spérna 200 |
m3/tyden 440

600 -

e Jtravy (Poaceae) = St'ovik(Rumex) = ==jitrocel (Plantago)

Y Yz

kych potizi v CR, pyl trav z éeledi lipnicovitych (Poaceae). Jeho nejvyssi vyskyt jsme
zaznamenali na pfelomu mésicti ¢ervna a ¢ervence s maximalnim mnozstvim 219 py-
lovych zrn/m?3 vzduchu/den (7. 7. 2001). V malém mnozstvi se v ovzdusi vyskytoval
az do konce srpna. Svym vysokym mnozstvim v ovzdusi dominovala v kvétnu
pylova zrna malo alergennich jehli¢nant, hlavné borovice (Pinus) s maximalnim
zachytem 741 pylovych zrn na m3/den (18. 5. 2001). V 21. tydnu kulminoval vyskyt
sttedné alergenniho s$toviku (Rumex), ktery se spolu se stejné alergologicky
vyznamnym jitrocelem (Plantago) nachédzel v ovzdusi az do konce léta. Zacatkem
¢ervna se zacala objevovat pylova zrna mélo alergenni koptivy (Urtica).

Letni obdobi - mésice ¢ervenec, srpen a prvni polovina zafi se vyznacuji vyskytem
pylu bylin a plevelnatych rostlin. Od poloviny ¢ervence do konce srpna se v malém
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400

Pylova
sezéna 300
2001
Letni 200 -

byliny Il.
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100 -

0 -
mésic
tyden

e J=pelynék (Artemisia) ===fr=merlikovité (Chenopodiacae) = *1 = ambrézie (Ambrozia)

mnozstvi vyskytoval pyl silné alergenniho pelyiiku ¢ernobylu (Artemisia vulgaris)
s nejvyssi hodnotou jen 67 pyl.zrn/m3 vzduchu/den (16. 8. 2001). Celkové intenzita
pylové sezény pelynku byla letos zhruba polovi¢ni proti roku 2000. Spolu s pyly
trav, Stoviku a jitrocele se vletnim obdobi vyskytoval pyl rostlin z celedi
merlikovitych (Chenopodiaceae) - i zde byly nalézané koncentrace proti roku 2000
niz$i. Naopak svoji vysokou koncentraci v ovzdusi mohl v pribéhu srpna ptisobit
potize malo alergenni pyl kopiivy. Vsrpnu jsme zachytili také pylova zrna
ambroézie (Ambrosia). Pravdépodobné vlivem destivého chladnéjstho pocasi bylo
mnoZstvi tohoto alergenné nejagresivnéjsiho pylu letos nejnizsi za poslednich 6 let - s
maximalnim mnozstvim 59 pyl.zrn/m3 vzduchu/den (1. 8. 2001) a jeho sezéna
v poslednim srpnovém tydnu nahle skoncila.

2500

0
Pylova
y . 2000 - O
sezéna o
2091 1500 |
spory
., €2
plisni 1000 -
mnozZstvi % N
spérna 500 - O3 A
m3/tyden >
RS Ao 9.
0 OO OO 0,0.0.0.060,0060.% . -0
&si = > > S = = » »
e * || P = ||
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=== Cladosporia Alternaria = ==Epicoccum
gy Stemphylium = = Polytrincium e==O==Helmintosporium

V ¢asné podzimnim obdobi byla v ovzdusi jen ojedinéle pylova zrna. V alergologicky
vyznamném mnoZstvi byly monitorovany spory venkovnich plisni. Zaméfujeme se
na vyskyt rodu Cladosporium sp., Alternaria sp., Epicoccum sp., Stemphylium sp.,
Polythrincium a Helminthosporium sp, ktery je patrny celou pylovou sezénu v
zavislosti na meteorologickych podminkach.
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Grafé¢. 1. a

Prameérna meési¢ni incidence ARO bez chtipky - rok 2001
vékova skupina do jednoho roku

500
% 400 4
S £ ]
S 3 300
J X
R,
% é 200 ~ )K
e
g 7 100 L] @ E
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
HO HK KM CB MO UO DC UL HB PB ME BN
mésta/kod Orozpeéti X pram.
Graf¢. 1.b
Primérna meési¢ni incidence ARO bez chiipky - rok 2001
vékova skupina 1 az 5 let
500 —
£, 00 | B _
S i
S E 300 - N
3% M1 P4 b b
g 2 200 -
o >
5 % 100 LI UL a
k= -
0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
HO LB CB PM DC KM HK OV KI ME ZR UL UO SO BM SU OLMO JI JN KL SY HB PB BN
mésta/kod Orozpéti X pram.
Graf¢. 1.c
Pramérna mési¢ni incidence ARO bez chtipky - rok 2001
vékova skupina 6 az 14 let
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Graf¢. 1.d

Primérna meési¢ni incidence ARO bez chiipky - rok 2001
vékové skupina 15 aZ 18 let
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Graf¢. 1. e
Primérna meésic¢ni incidence ARO bez chiipky - rok 2001
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500
z
T 2 400 -
8 o
S g
— X% 300 -
~ 0
v o
9 >
g 2 200 -
T v
.5 >
g7 100
0 @mmmmmmmmm&l ) C2) et (%) 00 e%9 60 49 o5 o4
ME PM SU OV UO OL LB JN HKMO KL ZR HB KM KI CB SY UL HO PB BM SO DC JI BN
mésta/kod Orozpéti X pram.
Graf ¢. 2.
Prameérna mési¢ni incidence ARO bez chtipky s podilem
onemocnéni DDC - rok 2001 - vékova skupina 1 az 5 let
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Tab.¢. 1. Sledované diagndzy alergickych onemocnéni a jejich prevalence v souboru

Jednotlivé alergologické diagnézy BRocet cIlletl celkem (n=70?29)
0
Pollinéza 867 11,1
Atopickéd dermatitida 554 7,1
Astma 399 51
Recidivujici obstrukéni bronchitida 227 29
Jin4 alergickd ryma 97 12
Ostatni alergie 327 4,2
T e Pocet (Iiletl celkem (n=7$29)
Pollinéza s atopickou dermatitidou 129 1,7
Astma pollinare 116 1,5
Dermorespira¢ni syndrom 93 1,2
Dermorespira¢ni syndrom s pollinézou 30 04

Tab.¢. 2. Prevalence alergickych onemocnéni u sledovanych vékovych skupin, u
chlapct a divek ve méstech v roce 2001

pocty déti pocty alergiki pocty alergiki
Meésta | celkem | s alergii | salergii | 5 let 9 let 13let | 17let | chlapci | divky

(n) (n) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
JN 179 75 41,9 39,0 524 391 38,0 40,2 43,5
ZR 210 77 36,7 45,5 40,0 37,0 26,3 33,9 39,8
SO 230 81 35,2 27,3 29,6 35,8 42,1 34,9 35,6
CB 460 149 324 22,1 37,0 36,1 33,9 32,0 32,8
Praha 1338 418 31,2 26,7 29,3 33,1 34,6 334 28,9
M 223 63 28,2 27,3 27,5 34,3 23,0 31,2 24,5
KI 304 83 27,3 13,3 22,1 25,6 43,6 28,1 26,5
MO 487 132 271 13,9 30,8 28,0 32,1 30,8 23,1
HO 203 48 23,7 244 12,5 21,1 32,3 25,5 21,9
HK 461 106 23,0 15,8 24,3 20,9 28,2 24,6 21,3
BM 1031 220 21,3 16,4 24,1 23,5 20,7 21,7 21,1
ov 663 135 20,4 16,0 18,2 21,4 23,2 23,6 16,8
UL 757 153 20,2 16,9 18,7 22,2 22,8 22,4 17,9
JI 284 50 17,6 10,2 11,9 18,1 25,9 19,3 15,8
ME 273 47 17,2 13,1 14,3 13,0 27,8 20,0 14,1
KL 245 35 14,3 12,2 93 17,3 18,8 17,6 11,1
OoC 349 46 13,2 4,8 13,5 20,5 13,6 15,2 11,1
Uuo 153 17 11,1 19 - 10,9 22,7 14,3 72
Celkem 7850 1935 24,7 18,7 24,6 25,9 27,9 26,4 22,8

Tab.¢. 3. Procento diagnéz ovérenych alergologem

mésta | JN | ZR | SO | CB [Praha| FM | KI MO | HO |HK |BM |OV |UL | JI |[ME | KL | OC | UO |Celkem
% 9 |76 |51 |55 | 77 | 68 |92 |47 | 87 |92 |83 |74 |81 |60 |98 |73 |89 |87 75,1
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Tab.¢. 4.

Prevalence diagn6z ve méstech

pocty déti pocty diagnéz v %
mésta celkem recid. atop. " jina alerg. | ostatni
(n) et bronchitis | dermatitis el ryma alergie
JN 177 14,1 34 10,7 23,2 2,3 2,8
ZR 210 19,5 0 15,2 11,4 0 1,9
SO 230 4,8 0 5,7 21,3 04 13,5
CB 460 59 12,2 8,9 11,7 0,87 9,6
Praha 1329 5,2 33 10,1 12,1 2,4 6,9
FM 223 2,7 11,2 10,3 13,0 0,5 6,7
KI 304 11,2 6,3 6,6 12,5 1,6 1,6
MO 487 2,5 1,6 13,6 12,1 04 2,9
HO 202 59 0 6,9 114 1,0 2,5
HK 459 4,4 2,8 3,5 11,8 0,7 13
BM 1030 2,5 38 4,6 8,5 2,0 42
ov 662 54 0 3,3 13,0 1,2 14
UL 757 3,3 1,2 8,7 8,1 0 4,4
JI 284 2,1 1,1 3,9 7,8 1,1 4,9
ME 273 59 1,1 4,0 10,6 15 0
KL 245 33 0 3,3 94 04 1,2
ocC 348 6,6 0,3 1,4 6,0 1,7 0,6
uo 149 1,3 0,7 4,0 34 0 0,7
celkem 7829 51 2,9 71 11,1 1,2 4,2
Tab. ¢. 5. Prevalence diagnéz ve vékovych skupinach
pocty déti pocty diagnéz v %
mésta | celkem — recid. atop. il jina alerg. | ostatni
(n) bronchitis | dermatitis ryma alergie
5 let 1660 3,7 31 7,5 41 1,3 3,7
9 let 1871 55 38 8,2 8,9 1,3 4,5
13 let 2086 55 3,2 6,9 13,2 0,9 4,7
17 let 2212 5,4 1,8 6,0 16,2 15 3,8
celkem 7829 51 2,9 71 11,1 1,2 4,2
Tab ¢. 6. Prevalence diagn6z u chlapcti a divek
pocty déti pocéty diagnéz v %
pohlavi | celkem S recid. atop. il jina alerg. | Ostatni
(n) bronchitis | dermatitis ryma alergie
chlapci 3996 6,1 3,3 6,5 12,6 1,4 44
divky 3833 4,0 2,5 7,7 9,44 1,1 4,0
celkem 7 829 51 2,9 7,1 11,1 1,2 4,2
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Tab.¢. 7. Vyskyt pozitivni rodinné anamnézy alergického onemocnéni

mésta pocty déti
Celkem (n) s alergii (%) | s RA pozitivni v %
JN 179 41,9 54,0
ZR 210 36,7 45,4
SO 230 35,2 47,7
CB 460 32,4 35,5
Praha 1338 31,2 47,6
FM 223 28,2 43,4
KI 304 27,3 37,2
MO 487 27,1 39,2
HO 203 23,7 32,5
HK 461 23,0 48,7
BM 1031 21,3 38,3
oV 663 20,4 32,9
UL 757 20,2 37,8
JI 284 17,6 34,3
ME 273 17,2 39,5
KL 245 14,3 35,3
ocC 349 13,2 39,3
Uuo 153 11,1 29,5
Celkem 7850 24,7 40,3

Graf é. 3.1

Srovnani vyskytu alergologickych diagnéz v letech 1996 a 2001
(v souboru déti 5, 9 a 13 let)
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Graf ¢. 3.2

Srovnani vyskytu alergickych onemocnéni ve méstech celkem,
v souboru déti 5, 9 a 13 let - (v letech 1996 a 2001)
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Byl prokazan statisticky vyznamny rozdil ve vyskytu alergickych onemocnéni u mést: ZR, CB, Praha,
MO, HK a OV.

Graf¢. 3.3

Srovnani vyskytu alergickych onemocnéni ve sledovanych
vékovych skupinach v letech 1996 a 2001
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Byl prokézan statisticky vyznamny rozdil ve vyskytu alergickych onemocnéni ve vSech vékovych
skupinéch.

Graf ¢. 3. 4.

Vek, kdy bylo diagnostikovano alergické onemocnéni,
% srovnani let 1996 a 2001 v souboru 5letych déti
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Tabulka €. 8. Imisni situace v roce 2001 v obdobi 1.1.2001 az 31.12.2001

Bézné sledované latky v ug/m?3

1. Oxid sificity Tiidy cetnosti
SO, AVG [GEOM |1 |2 |3 | 4|5 |6 nad Thd
Praha 1 71 51 (357 0|0 |0]|0]|O 0,0
Praha 2 7 6 347, 0| 0| 0|00 0,0
Praha 4 10 8 363, 0| 0| 0] 0[O0 0,0
Praha 5 11 7 363, 2|1 0| 0|00 0,0
Praha 6 10 8 3631 0| 0| 0] 0[O 0,0
Praha 8 8 6 361, 0| 0| 0] 0[O 0,0
Praha 9 11 10 3621 0| 0| 0] O[O 0,0
Praha 10 8 6 3531 0| 0| 0|00 0,0
Benesov 4 3 130 0 | O[O | 0] O 0,0
Kladno 3 3 2541 0| 0| 0|00 0,0
Kolin 15 14 366/ 0| 0| 0] 0[O0 0,0
Meélnik 8 7 365/ 0| 0| 0] 0[O 0,0
Ptibram 5 1271 0 | 0|0 0]O0 0,0
C. Bud&jovice 9 8 364/ 0|0 0]|O0]|O 0,0
Klatovy 10 6 360, 0| 0| 0] 0[O 0,0
Plzefi-mésto 10 8 365/ 0| 0| 0] 0[O 0,0
Sokolov 10 9 3621 3| 0| 0|00 0,0
Décin 18 13 3611 2| 0| 0|00 0,0
Jablonec n/N 8 6 3550|0001 O 0,0
Liberec 7 5 352, 0| 0| 0|00 0,0
Most 15 12 3611 3| 0| 0|00 0,0
Usti nad Labem 7 5 365/ 000|000 0,0
Havlickav Brod 13 12 3331 0| 0|00 |0 0,0
Hradec Kralové 8 5 365| 0 0 0 0 0 0,0
Svitavy 12 10 3541 210|000 0,0
Usti nad Orlici 15 13 (304 1|0 |0 |O0]|O 0,0
Brno-meésto 5 4 357, 0| 0| 0] 0[O0 0,0
Hodonin 18 17 325 710|000 0,0
Jihlava 4 4 36| 0| 0| 0] 0[O 0,0
Krométiz 4 2 325 0| 0| 0|01 0,3
Zd'ar n/Sézavou 12 11 365/ 0| 0| 0|00 0,0
Karvina 17 12 347|121 2 | 0] 0] 0 0,0
Olomouc 11 8 363 1 0 0 0 0 0,0
Ostrava-mésto 12 8 344|114 | 1 0 0 0 0,0
Pozn.  Tiidy Cetnosti Interval

1 2 49,9

2 50 99,9

3 100 149,9

4 150 299,9

5 300 449,9

6 450 99999

Statni zdravotni Gstav, Praha, Monitoring venkovniho a vnittniho ovzdusi Strana 77



2. Oxid dusnaty TFidy ¢etnosti
NO AVG ([GEOM| 1 |2 |3 |4 |5 |6 nad Thd
Praha 1 25 21 288|581 913|010 0,8
Praha 2 10 6 208|116 2 | 1|00 0,4
Praha 4 16 10 306102541010 0,3
Praha 5 30 21 249168 12819 1|0 2,8
Praha 6 12 8 24912413 | 200 0,7
Praha 8 13 8 238130 51000 0,0
Praha 9 19 12 279134 |13 | 5| 0|0 15
Praha 10 18 12 279142 | 7 |3 10| 0 0,9
Kolin 16 7 331 010|011 0,3
Meélnik 6 270 0|l0|0]O0 0,0
C. Bud&jovice 6 5 174 7] 0| 0|00 0,0
Klatovy 11 8 2481101 2 | 0 | O | O 0,0
Plzefi-mésto 10 6 2701141 0 | O | O | O 0,0
Sokolov 7 5 27411 |1 |0 |00 0,0
Décin 42 25 184|132 35 (12| 0 | O 33
Jablonec n/N 6 5 2241 4 100 0]O 0,0
Liberec 5 201 110|010 0,0
Most 8 5 2050 6 |1 | 0|00 0,0
Usti nad Labem 13 9 |271]30| 2| 1|00 03
Havlickav Brod 11 9 297110 0 | O | O | O 0,0
Hradec Krélové 22 17 129255 8 |1 | 0] 0 0,3
Svitavy 8 6 2461 6 | 2 | 0| 0[O 0,0
Usti nad Orlici 13 10 272118 | 1 | 0 | 0| O 0,0
Brno-meésto 15 10 2951291 8 | 0| 0[O 0,0
Hodonin 5 198 010|071 O0 0,0
7d'ar n/Sazavou 6 |260 0ojlo|l0]oO 0,0
Karvina 6 4 175 0 0 0 0 0,0
Olomouc 5 175|111 (0| 0] 0 0,0
Ostrava-mésto 11 6 315112 | 1 0 0 0 0,0
Pozn.  Tiidy Cetnosti Interval

1 4 33,3

2 33,4 66,6

3 66,7 99,9

4 100 199,9

5 200 299,9

6 300 99999
3. Oxid dusicity Tiidy cetnosti
NO; AVG ([GEOM |1 |2 |3 |4 |5 |6 nad Thd
Praha 1 43 41 78 |271110 | 0 | O | O 0,0
Praha 2 34 32 186|168 2 | 0 | 0 | O 0,0
Praha 4 32 30 216|147| 0 | O | O | O 0,0
Praha 5 40 38 113|242 7 | 0 | 0 | O 0,0
Praha 6 29 26 23711251 1 | 0 | O | O 0,0
Praha 8 34 33 184|174 2 | 0 | 0 | O 0,0
Praha 9 35 34 168|191 3 | 0 | 0 | O 0,0
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3. Oxid dusicity TFidy Cetnosti
NO; AVG |GEOM |1 |2 |3 |4 |5 |6 nad Thd
Praha 10 37 36 115235 1 | 0 | 0 | O 0,0
Kolin 24 22 1293|166 0 | 0|0 |O 0,0
Meélnik 26 20 (207|983 | 0| 0|0 0,0
C. Budgjovice 19 18 34519 0 | 0| 0] O 0,0
Klatovy 25 24 252|145 0| 0| 0|0 0,0
Plzeni-mésto 24 21 319{44 |10 | 0] 0] O 0,0
Sokolov 22 20 (323|420 | 0| 0|0 0,0
Décin 32 30 |228|134( 2 | 0| 0| O 0,0
Jablonec n/N 24 22 (317|441 0| 0|0 |O 0,0
Liberec 25 23 298| 54| 0| 0] 0] O 0,0
Most 24 22 |281|8 |0 | 0| 0|O 0,0
Usti nad Labem 31 29 222|137 2 | 0[O0 | O 0,0
Havlicktv Brod 28 26 (240190 0| 0| 0| O 0,0
Hradec Kréalové 34 33 174 (184 | 2 0 0 0 0,0
Svitavy 24 22 |285|66| 0 | 0|0 |O 0,0
Usti nad Orlici 26 24 |240|64| 1 | 0|0 | O 0,0
Brno-mésto 28 26 (265|191 | 0|00 0,0
Hodonin 23 21 309(30| 10|00 0,0
7dar n/Sazavou 23 22 334|127 | 0 0 0 0 0,0
Karvina 27 25 (274|181 |0 |00 0,0
Olomouc 23 20 |305|5 |4 | 0|00 0,0
Ostrava-mésto 26 23 307|653 | 4 0 0 0 0,0
Pozn.  Tiidy cetnosti Interval

1 4 33,3

2 33,4 66,6

3 66,7 99,9

4 100 199,9

5 200 299,9

6 300 99999
4. Oxid uhelnaty Tiidy ¢etnosti
CcO AVG |GEOM | 1 2 3 4 5 6 nad Thd
Praha 1 1483 1340 (274191 0 | 0| 0] O 0,0
Praha 4 565 549 355 0| 0| 0| O0]|O 0,0
Praha 5 2870 1970 | 45 (207|106 7 | O | O 1,9
Praha 8 4546 4370 | 0 | 57 [189|110| O | O 30,9
Praha 9 710 663 (352 3 (0| 0|00 0,0
Praha 10 2476 2363 |55 (261|147 | 0 | 0| O 0,0
Kolin 103 8 350 0|0 |0]|0]|O 0,0
C. Bud&jovice 316 262 (365 0| 0| 0| 0] O 0,0
Plzen-mésto 495 424 1365 0 | 0O | 0| O] O 0,0
Sokolov 329 285 (364 0 | O | O | O] O 0,0
Décin 662 624 362 1 (0| 0| 0| O 0,0
Jablonec n/N 267 242 |364| 0 0 0 0 0 0,0
Liberec 279 257 |35 0| 0| 0|0]O 0,0
Most 528 489 (359 1| 0|0 ] 0] O 0,0
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4. Oxid uhelnaty TFidy Cetnosti
cO AVG ([GEOM |1 |2 |3 |4 |5 |6 nad Thd
Usti nad Labem 598 561 (360 1 | 0 | 0| 0| O 0,0
Havli¢kav Brod 319 263 (330 2 | 0| 0| 0] O 0,0
Hradec Kralové 419 303 224 | 4 0 0 0 0 0,0
Svitavy 260 198 (35| 0 | 0| 0| 0] O 0,0
Usti nad Orlici 276 212 (2881 | 0| 0| 0] O 0,0
Brno-mésto 742 709 (3593 | 0]|0]|0]|O0 0,0
Karvina 614 547 |350| 9 0 0 0 0 0,0
Olomouc 490 452 13621 0 | O[O | 0] O 0,0
Ostrava-mésto 604 551 (356 8 | 0| 0] 0] O 0,0
Pozn.  Tiidy Cetnosti Interval

1 35 1666,6

2 1666,7  3333,3

3 3333,4  4999,9

4 5000 9999,9

5 10000  14999,9

6 15000 999999
5. Ozon Tiidy cetnosti
O3 AVG ([GEOM |1 |2 |3 |4 |5 |6 nad Thd
Praha 1 30 23 3271171 0 | 0| 0[O 0,0
Praha 4 44 36 2561941 0| 0| 0[O0 0,0
Praha 6 41 33 2771731 0| 0| 0[O 0,0
Praha 8 33 24 316144 0 | 0| 0[O 0,0
Praha 9 35 26 316|471 0 | 0| 0[O 0,0
C. Budgjovice 37 33 3301310000 0,0
Klatovy 57 52 156|140 1 [ 0 | 0 | O 0,0
Plzeti-mésto 44 37 2661971 0| 0|00 0,0
Sokolov 44 37 26818 | 1|00 /|O0 0,0
Liberec 42 35 2791781 0 | 0 | O[O 0,0
Most 39 32 302163 0| 00O 0,0
Usti nad Labem 33 24 297166 | 0 0 0 0 0,0
Hradec Kralové 46 40 274191 | O 0 0 0 0,0
Brno-mésto 39 29 273189 |1 0| 0|00 0,0
Hodonin 60 53 182|157 2 | 0 | 0| O 0,0
7d'ar n/Sazavou 61 55 190 (166 | 9 0 0 0 0,0
Karvina 46 40 27218 | 0| 0|00 0,0
Olomouc 52 44 216|137 0 | O | O | O 0,0
Ostrava-mésto 45 39 273183 | 0 0 0 0 0,0

Pozn.  Tiidy etnosti Interval

1 1 59,9

2 60 119,9

3 120 179,9

4 180 359,9

5 360 539,9

6 540 99999
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6. Suma oxidu dusiku TFidy Cetnosti
NOx AVG [GEOM |1 |2 |3 |4 |5 |6 nad Thd
Praha 1 75,5 650 |18 [161|117| 64 | 2 | O 18,2
Praha 2 48,8 43,0 |118(170|49 |17 | 2 | O 53
Praha 4 53,1 442 |77 1207157 | 19| 0 | O 53
Praha 5 94,7 69,7 |31(93 (111|118 11| O 354
Praha 6 46,9 390 [147|153|42 (18| 0 | O 5,0
Praha 8 86,0 664 |38 (14587 |77 |13 | 2 25,4
Praha 9 64,4 54,7 | 60 |188| 64 |44 | 5 | 1 13,8
Praha 10 61,5 51,7 [ 35(222|163 (37| 1|0 10,6
Benesov 14,3 11,8 (249 7 | 0| 0O | 0| O 0,0
Kladno 22,9 159 22033 0|0 | 0] O 0,0
Kolin 37,7 339 17216421 | 2 | 0 | O 0,6
Melnik 374 329 (1931391321 | 0| O 0,3
P¥ibram 11,5 10,3 |237{ 2 {0 | 1|0 ] O 0,4
C. Budgjovice 28,9 254 |275| 77 4 1010 1,1
Klatovy 23,4 15,3 |302]| 55 0|01 O 0,0
Plzen-mésto 39,3 31,5 [182(148|20 (11| 0 | O 3,0
Sokolov 324 285 (237112113 | 3 | 0 | O 0,8
Décin 89,0 699 | 14 |132(103(105| 9 | 1 31,6
Jablonec n/N 32,9 295 |234|112|12 | 3 | 0 | O 0,8
Liberec 23,6 155 28667 9 | 0| 0] 0 0,0
Most 36,0 296 [213|112|35 | 5 | 0 | O 14
Usti nad Labem 29,1 21,5 (26099 | 5 0 0 0 0,0
Havlicktv Brod 44,7 412 |96 |203| 25| 6 | O | O 18
Hradec Krélové 55,4 48,7 |44 |247|(59 |12 0 | O 33
Svitavy 36,7 314 [204|113| 26 | 8 | 0 | O 2,3
Usti nad Orlici 46,0 40,1 |130|116|44 | 15| 0 | O 49
Brno-mésto 19,2 12,0 |300| 51 | 7 5 0 0 1,4
Hodonin 314 281 (2388 |14 3 | 0|0 0,9
Jihlava 26,9 21,6 267 40 0011 0,3
Krométiz 26,1 195 (247168 8 | 0| 0| 1 0,3
7d'ar n/Sazavou 36,0 325 (20613414 | 7 0 0 1,9
Karvina 35,8 31,7 [221|116| 20| 4 | 0 | O 11
Olomouc 34,5 282 [227(109|19 (10 | 0 | O 2,7
Ostrava-mésto 41,5 34,3 (16216327 |12 | O 0 3,3
Pozn.  Tiidy cetnosti Interval

1 4 33,3

2 33,4 66,6

3 66,7 99,9

4 100 199,9

5 200 299,9

6 300 99999
7. Polétavy prach Tiidy ¢etnosti
frakce TSP AVG ([GEOM | 1 |2 |3 |4 |5 |6 nad Thd
Praha 1 394 350 (198152 1 | 0| 0] O 0,0
Praha 4 394 357 (17655 | 2 |1 | 0| O 0,4
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7. Polétavy prach TFidy Cetnosti
frakce TSP AVG |GEOM| 1 | 2 |3 |4 |5 | 6 | nadlhd
Praha 5 55,4 419 |185(161|16 | 2 | 0 | O 0,5
Praha 6 37,9 336 (152371 |1 | 0| O 0,5
Praha 7 37,4 335 (19637 3 | 0| 0] O 0,0
Praha 8 78,2 67,7 | 7510753 |11 | 1 | O 4,9
Praha 10 26,9 234 (23913 0| 0| 0] O 0,0
Benesov 33,9 30,7 (228{28| 0|0 | 0] O 0,0
Kladno 28,9 247 (2451 9 | 0O | 0O | O] O 0,0
Meélnik 44,5 379 (239118 6 | 2 | 0 | O 0,5
Piibram 24,7 206 (230{20( 0|0 | 0] O 0,0
Klatovy 22,2 19,7 |346(11 | 0 | 0| 0 | O 0,0
Plzen-mésto 28,9 245 (337|260 | 0| 0] O 0,0
Décin 34,0 293 (223|550 |0 | 0] O 0,0
Liberec 26,6 222 (2941252 | 0|0 O 0,0
Usti nad Labem 30,9 258 (322301 |0 | 0|0 0,0
Hradec Kralové 29,1 246 (22127 | 0 0 0 0 0,0
Brno-mésto 38,1 343 (234|602 | 0| 0] O 0,0
Jihlava 33,1 300 (283324 |0 | 0] O0 0,0
Kroméiiz 39,8 342 (272147 |5 |10 |1 0,6
Karvina 45,9 385 (2308 (10| 5| 0| O 1,5
Ostrava-mésto 47,9 39,7 |237|105|16 | 7 | 0 | O 1,9
Pozn.  Tiidy Cetnosti Interval

1 2 49,9

2 50 99,9

3 100 149,9

4 150 299,9

5 300 449,9

6 450 99999
8. Polétavy prach Tiidy cetnosti
frakce PMio AVG |GEOM |1 |2 | 3 | 4 |5 | 6 | nadlhd
Praha 1 35,7 31,8 (15913359 | 5| 3 | O 2,2
Praha 2 29,9 260 (173|69 (31| 3 | 2| O 1,8
Praha 4 31,0 27,3 (20712628 | 2 | 0 | O 0,6
Praha 5 35,4 308 (17311957 | 3 | 7 | O 2,8
Praha 6 31,2 26,7 (213192 (50| 5 | 2|0 1,9
Praha 8 30,0 259 (2168 (40| 4 | 1| O 1,4
Praha 9 314 27,2 |197(108|38 | 5 | 2 | O 2,0
Praha 10 37,7 31,9 |129(146| 72| 9 | 2 | O 31
Kolin 24,5 21,9 (261192 (12| 1 | 0| O 0,3
C. Bud&jovice 22,2 192 (27775 (13| 0 | 0 | O 0,0
Klatovy 24,7 22,7 (202 74 0|00 0,0
Plzen-mésto 17,7 153 331322 |0 |0 |0 0,0
Sokolov 20,1 16,2 |305(54| 6 | 0| 0 | O 0,0
Décin 34,9 302 (174|128 (52| 4 | 5 | 1 2,7
Jablonec n/N 27,1 254 |242]106|15| 1 | 0 | O 0,3
Liberec 20,8 189 (305(52 (4 |0 | 0] O 0,0

Strana 82




8. Polétavy prach TFidy Cetnosti
frakce PMjyo AVG ([GEOM |1 |2 |3 |4 |5 |6 nad Thd
Most 24,5 203 248|198 |18 | 1 | 0 | O 0,3
Usti nad Labem 42,0 392 |90 (178183 | 9 | 2| 0 3,0
Havlicktv Brod 22,7 203 22662 | 7 | O | 0| O 0,0
Hradec Krélové 27,9 250 (228115119 1 | 0 | O 0,3
Svitavy 26,7 234 (246189 |23 1|20 0,8
Usti nad Orlici 29,7 26,1 173196 |28 | 4 | 0 | O 1,3
Brno-mésto 28,8 26,1 (20913318 | O 1 1 0,6
Hodonin 25,7 22,7 12341781193 | 0|0 0,9
Zd'ar n/Sazavou 22,4 203 (287|717 (0|00 0,0
Karvina 44,0 382 |107|159| 75 | 10| 9 | 5 6,6
Olomouc 35,0 30,1 |176(122161 | 3 | 3 | O 1,6
Ostrava-mésto 45,3 384 125|147 66 | 8 |12 | 6 7,1
Pozn.  Tiidy etnosti Interval
1 1 29,9
2 30 49,9
3 50 82,4
4 82,5 99,9
5 100 149,9
6 150 99999
Polycyklické aromatické uhlovodiky - PAU (v ng/m3)
Suma PAU Tiidy cetnosti
PAHs AVG GEOM | 1 2 3 4 5 6 | nad IHd
IPraha 10 75,3 60,4 0 0 0 0 0 0 -
Plzeni-mésto 77,1 472 0 0 0 0 0 0 -
Usti nad Labem 66,3 52,4 0 0 0 0 0 0 -
IHradec Kralové 36,2 24,7 0 0 0 0 0 0 -
Brno-mésto 26,0 20,5 0 0 0 0 0 0 -
Zd'arn/S 44,1 31,2 o0 ]O0O]O0O]O0]oO -
Karvina 182,9 95,2 0 0 0 0 0 0 -
Fenantren Tiidy Cetnosti
FEN AVG GEOM | 1 2 3 4 5 6 | nad IHd
IPraha 10 34,7 30,6 58 | 0 0 0 0 0 -
Plzei-mésto 34,5 23,6 56 | 0 0 0 0 0 -
Usti nad Labem 33,8 28,4 59 0 0 0 0 0 -
IHradec Kralové 35,3 28,4 57 0 0 0 0 0 -
Brno-mésto 13,7 11,5 58 0 0 0 0 0 -
Zd4arn/S 21,3 16,2 56 | 0 0 0 0 0 -
Karvina 82,8 47,3 51 | 2 0 0 0 0 -
Pozn. Tridy cetnosti Interval
1 0 333,3
2 333,4 666,6
3 666,7 999,9
4 1000 1999,9
5 2000 2999,9
6 3000 99999
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Antracen Tiidy cetnosti
ANT AVG GEOM | 1 2 3 4 5 6 | nadIHd
Praha 10 1,9 1,2 0 0 0 0 0 0 -
IPlzeni-mésto 2,8 1,2 0 0 0 0 0 0 -
Usti nad Labem 2,4 1,6 o|lo0|l0|0|O0]|O -
IHradec Kralové 3,4 2,4 0 0 0 0 0 0 -
IBrno-mésto 0,7 0,4 0 0 0 0 0 0 -
Zd4rn/S 2,2 14 0Ol 0]O0O]O0] 0] O -
Karvina 8,1 2,9 0 0 0 0 0 0 -
Fluoranten Tiidy cetnosti
FLU AVG GEOM | 1 2 3 4 5 6 | nad IHd
IPraha 10 11,4 94 0 0 0 0 0 0 -
IPlzeti-mésto 12,7 7,8 0 0 0 0 0 0 -
Usti nad Labem 11,0 9,1 o0 0|0 ][O0]oO -
IHradec Kralové 12,5 9,1 0 0 0 0 0 0 -
Brno-mésto 4,1 3,3 0 0 0 0 0 0 -
Zd'arn/S 7,4 53 0|l 0]O0O] 0] 0] O -
Karvina 304 14,9 0 0 0 0 0 0 -
Pyren Tiidy cetnosti
PYR AVG GEOM | 1 2 3 4 5 6 | nadIHd
IPraha 10 8,0 6,3 0 0 0 0 0 0 -
IPlzeni-meésto 8,6 4.8 0 0 0 0 0 0 -
Usti nad Labem 7,3 55 o|lo0|l0|0|O0]|O -
IHradec Kralové 8,9 6,0 0 0 0 0 0 0 -
IBrno-mésto 2,4 1,8 0 0 0 0 0 0 -
Zd4rn/S 5,1 34 0Ol 0]O0O]O0] 0] O -
Karvina 21,6 9,5 0 0 0 0 0 0 -
Benzo(a)antracen Tiidy cetnosti
BaA AVG GEOM | 1 2 3 4 5 6 | nad IHd
IPraha 10 2,9 1,2 41 | 10 | 4 3 0 0 5,2
Plzeni-mésto 2,9 1,0 42 | 8 0 6 0 0 10,7
Usti nad Labem 1,8 0,9 49|15 |3 [1]0]|0 17
IHradec Kralové 2,2 1,1 46 | 7 1 3 0 0 53
Brno-mésto 0,7 04 56 | 2 0 0 0 0 0,0
Zd'arn/S 1,5 0,7 49| 4| 1| 2]0]0 3,6
Karvina 10,6 31 33| 7 1 2 4 6 22,6
Ostrava 8,3 2,5 31| 9 3 6 5 4 25,9
Pozn. Ttidy ¢etnosti Interval

1 0 3,33

2 3,34 6,66

3 6,67 9,99

4 10 19,99

5 20 29,99

6 30 99999
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Chrysen Tiidy cetnosti
CRY AVG GEOM | 1 2 3 4 5 6 | nad IHd
[Praha 10 34 2,0 0 0 0 0 0 0 -
IPlzeni-mésto 44 1,7 0 0 0 0 0 0 -
Usti nad Labem 2,9 1,4 o|lo0|l0|0|O0]|O -
IHradec Kralové 2,1 1,1 0 0 0 0 0 0 -
IBrno-mésto 1,0 0,6 0 0 0 0 0 0 -
Zd4rn/S 14 0,7 0Ol 0]O0O]O0] 0] O -
Karvina 53 1,9 0 0 0 0 0 0 -
Ostrava 72 2,6 0 0 0 0 0 0 -
Benzo(b)fluoranten Tiidy cetnosti
BbF AVG GEOM | 1 2 3 4 5 6 | nad IHd
IPraha 10 3,2 1,6 0 0 0 0 0 0 -
Plzeni-mésto 2,8 1,3 0 0 0 0 0 0 -
Usti nad Labem 1,7 0,9 0o|lo0|O0|0]|O0]O -
IHradec Kralové 1,7 0,8 0 0 0 0 0 0 -
Brno-meésto 1,0 0,6 0 0 0 0 0 0 -
Zd'arn/S 1,1 0,6 0ol 0]O0O] O] 0] O -
Karvina 6,6 2,7 0 0 0 0 0 0 -
Ostrava 6,6 3,4 0 0 0 0 0 0 -
Benzo(k)fluoranten Tiidy cetnosti
BKF AVG GEOM | 1 2 3 4 5 6 | nad IHd
IPraha 10 2,3 1,2 0 0 0 0 0 0 -
IPlzeti-mésto 1,2 0,5 0 0 0 0 0 0 -
Usti nad Labem 0,7 0,4 o0 0|0 ][O0]oO -
IHradec Kralové 0,7 0,3 0 0 0 0 0 0 -
Brno-mésto 04 0,2 0 0 0 0 0 0 -
Zd'arn/S 0,5 0,2 0|l 0]O0O] 0] 0] O -
Karvina 31 1,2 0 0 0 0 0 0 -
Ostrava 3,5 18 0 0 0 0 0 0 -
Benzo(a)pyren Tiidy Cetnosti
BaP AVG GEOM | 1 2 3 4 5 6 | nad IHd
IPraha 10 2,3 1,1 18| 5 5 5 6 | 18 50,9
IPlzeri-mésto 2,2 09 19 | 7 0 9 6 | 15 53,6
Usti nad Labem 15 0,6 2417 |1 [10] 4 41,8
IHradec Kralové 1,2 0,4 26 7 6 5 30,4
Brno-mésto 0,5 0,3 35 9 3 4 19,0
Zd4arn/S 0,8 0,3 31| 9 3 5 20,4
Karvina 5,6 1,7 9 6 6 9 3 |17 58,0
Ostrava 7,0 3,0 3 7 1 12 3 31 80,7
Pozn. Ttidy cetnosti Interval

1 0 0,33

2 0,34 0,66

3 0,67 0,99

4 1 1,99

5 2 2,99

6 3 99999
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Indeno(1,2,3-cd)pyren Tiidy Cetnosti

1123cdP AVG GEOM | 1 2 3 4 5 6 | nad IHd
IPraha 10 24 1,0 0 0 0 0 0 0 -
Plzeni-mésto 2,1 1,1 0 0 0 0 0 0 -
Usti nad Labem 13 08 o0 0 |0][O0]oO -
IHradec Kralové 1,6 0,9 0 0 0 0 0 0 -
Brno-mésto 0,7 0,2 0 0 0 0 0 0 -
Zdarn/S 1,1 0,6 0|l 0]O0O] 0] 0] O -
Karvina 4,3 2,0 0 0 0 0 0 0 -
Ostrava 55 29 0 0 0 0 0 0 -
Dibenz(a,h)antracen Tiidy Cetnosti

DBahA AVG GEOM | 1 2 3 4 5 6 | nad IHd
IPraha 10 0,6 0,2 0 0 0 0 0 0 -
IPlzeri-mésto 0,5 0,2 0 0 0 0 0 0 -
Usti nad Labem 03 0,2 o0 0 |0][O0]oO -
IHradec Kralové 0,5 0,2 0 0 0 0 0 0 -
Brno-mésto 0,1 0,1 0 0 0 0 0 0 -
Zd4arn/S 0,6 0,2 0O/l 0]O0O] 0] 0] O -
Karvina 0,9 0,3 0 0 0 0 0 0 -
Ostrava 1,1 0,5 0 0 0 0 0 0 -
Benzo(g,h,i)perylen Tiidy Cetnosti

BghiPRL AVG GEOM | 1 2 3 4 5 6 | nad IHd
IPraha 10 2,2 1,1 0 0 0 0 0 0 -
Plzeni-mésto 24 1,3 0 0 0 0 0 0 -
Usti nad Labem 1,6 1,0 o0 0 |0][0]oO -
IHradec Kralové 1,2 0,9 0 0 0 0 0 0 -
Brno-mésto 0,7 0,1 0 0 0 0 0 0 -
Zd4arn/S 1,0 0,7 0O/l 0]O0O] 0] 0] O -
Karvina 3,0 1,5 0 0 0 0 0 0 -
Ostrava 6,7 3,5 0 0 0 0 0 0 -
Tox. Ekvivalent Tiidy Cetnosti

PAHs_TEQ AVG GEOM | 1 2 3 4 5 6 | nad IHd
IPraha 10 3,8 1,7 0 0 0 0 0 0 -
IPlzeri-mésto 3,5 14 0 0 0 0 0 0 -
Usti nad Labem 2,3 11 o0 0|0 ][0]oO -
IHradec Kralové 2,2 1,0 0 0 0 0 0 0 -
Brno-mésto 09 0,5 0 0 0 0 0 0 -
Zd4arn/S 1,8 0,7 0O/l 0]O0O] 0] 0] O -
Karvina 8,7 29 0 0 0 0 0 0 -
Ostrava 10,1 4,5 0 0 0 0 0 0 -
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Tékavé organické latky VOC - (v pg/ms3)

Benzen TFidy Cetnosti
AVG GEOM 1 2 3 4 5 6 nad IHd
Praha 10 3,0 2,7 40 0 0 0 0 0
Sokolov 2,7 1,9 40 5 0 0 0 0 0
Usti nad Labem 44 3,7 28 | 13 2 1 0 0 2,2
Hradec Kralové 3,7 3,6 30 5 0 0 0 0 0
Karvina 41 3,8 34 6 1 0 0 0 0
Ostrava-meésto 7,7 4,4 27 | 19 1 3 1 1 7,5
Pozn. TFidy Cetnosti Interval
1 pmd 4,99
2 5 9,99
3 10 14,99
4 15 29,99
5 30 44,99
6 45 99999
Toluen Tiidy cetnosti
AVG GEOM 1 2 3 4 5 6 nad IHd
Praha 10 74 6,7 44 0 0 0 0 0 -
Sokolov 5,7 3,8 45 0 0 0 0 0 -
Usti nad Labem 19,1 10,8 43|10 0]0]0O -
[Hradec Kralové 4,0 3,4 35 0 0 0 0 0 -
Karvina 3,6 3,3 38 0 0 0 0 0 -
Ostrava-meésto 4,3 3,3 52 0 0 0 0 0 -
Pozn. Tridy cetnosti Interval
1 0 199
2 200 399
3 400 599
4 600 1199
5 1200 1799
6 1800 99999
Etylbenzen TFidy Cetnosti
AVG GEOM 1 2 3 4 5 6 nad IHd
Praha 10 18 1,6 44 0 0 0 0 0 -
Sokolov 14 1,0 45 0 0 0 0 0 -
Usti nad Labem 2,9 2,3 4100 ]0]|o0]o0O -
Hradec Kralové 0,9 0,8 35 0 0 0 0 0 -
Karvina 09 0,8 38 0 0 0 0 0 -
Pozn. Tridy cetnosti Interval
1 0 66,66
2 66,67 133,33
3 133,34 199,99
4 200 399,99
5 400 599,99
6 600 99999
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Suma xylent Tiidy cetnosti
AVG GEOM 1 2 3 4 5 6 nad IHd
Praha 10 6,4 58 44 0 0 0 0 0 -
Sokolov 5,9 41 45 0 0 0 0 0 -
Usti nad Labem 12,2 9,0 43|11 [0]0]0]0O -
Hradec Kralové 3,9 3,5 35 0 0 0 0 0 -
Karvina 3,1 2,9 41 0 0 0 0 0 -
Ostrava-meésto 2,4 1,8 52 0 0 0 0 0 -
Pozn. TFidy Cetnosti Interval
1 0 66,66
2 66,67 133,33
3 133,34 199,99
4 200 399,99
5 400 599,99
6 600 99999
Styren Tiidy cetnosti
AVG GEOM 1 2 3 4 5 6 nad IHd
Praha 10 0,3 0,2 44 0 0 0 0 0 -
Sokolov 0,5 04 45 0 0 0 0 0 -
Usti nad Labem 4,0 1,8 211101 1]0]0 2,27
[Hradec Kralové 0,4 0,3 35 0 0 0 0 0 -
Karvina 04 0,3 41 0 0 0 0 0 -
Ostrava-meésto 0,9 0,9 52 0 0 0 0 0 -
Pozn. Tridy cetnosti Interval
1 0 13,33
2 13,34 26,66
3 26,67 39,99
4 40 79,99
5 80 119,99
6 120 99999
Metylchlorid TFidy Cetnosti
AVG GEOM 1 2 3 4 5 6 nad IHd
Praha 10 0,2 0,2 0 0 0 0 0 0 -
Sokolov 1,1 1,0 0 0 0 0 0 0 -
Usti nad Labem 1,7 1,2 oo |o0|O0O|O0]oO -
Hradec Kralové 0,6 0,5 0 0 0 0 0 0 -
Karvina 0,6 0,6 0 0 0 0 0 0 -
Trichlormetan Tridy cetnosti
AVG GEOM 1 2 3 4 5 6 nad IHd
Praha 10 1,1 05 44 0 0 0 0 0 -
Sokolov 14 04 45 0 0 0 0 0 -
Usti nad Labem 11 0,5 4100 0]|o0]oO -
Hradec Kréalové 0,4 0,3 35 0 0 0 0 0 -
Karvina 04 0,3 40 0 0 0 0 0 -
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Pozn. TFidy cetnosti Interval

1 0 16,66
2 16,67 33,33
3 33,34 49,99
4 50 99,99
5 100 149,99
6 150 99999
Chlorbenzen Tiidy cetnosti
AVG GEOM | 1 2 3 4 5 6 nad IHd
Praha 10 02 0,2 4 | 0 0 0 0 0 -
Sokolov 0,1 0,1 45 0 0 0 0 0 -
Usti nad Labem 03 0,1 4100 [0] 0|0 -
Hradec Kralové 0,3 0,3 3 | 0 0 0 0 0 -
Karvina 03 0,3 41 0 0 0 0 0 -
Pozn. Tridy cetnosti Interval
1 0 33,33
2 33,34 66,66
3 66,67 99,99
4 100 199,99
5 200 299,99
6 300 99999
Suma Tiidy cetnosti
Dichlorbenzeny AVG GEOM | 1 2 3 4 5 6 nad IHd
Praha 10 0,7 0,6 4 | 0 0 0 0 0 -
Sokolov 0,2 0,2 45 | 0 0 0 0 0 -
Usti nad Labem 0.2 0,2 4000|000 -
[Hradec Kralové 1,5 1,5 35 0 0 0 0 0 -
Karvina 15 1,5 41 0 0 0 0 0 -
Pozn. Ttidy Cetnosti Interval
1 0 16,66
2 16,67 33,33
3 33,33 49,99
4 50 99,99
5 100 149,99
6 150 99999
Suma TFidy Cetnosti
Trimetylbenzeny AVG GEOM | 1 2 3 4 5 6 nad IHd
Praha 10 4,8 39 4 | 0 0 0 0 0 -
Sokolov 32 22 45 | 0 0 0 0 0 -
Usti nad Labem 55 4,5 41000 |00 -
Hradec Kréalové 2,8 2,3 35 0 0 0 0 0 -
Karvina 1,9 1,5 41 0 0 0 0 0 -
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Pozn. TFidy cetnosti Interval

1 0 99,99
2 100 199,99
3 200 299,99
4 300 599,99
5 600 899,99
6 900 99999
Dichlormetan Tiidy cetnosti
AVG GEOM | 1 2 3 4 5 6 nad IHd
Praha 10 02 0,2 4 | 0 0 0 0 0 -
Sokolov 0,7 0,5 45 | 0 0 0 0 0 -
Usti nad Labem 14 1,0 4100 [0] 0|0 -
Hradec Kralové 0,8 0,7 3 | 0 0 0 0 0 -
Karvina 2,7 24 3910 0 0 0 0 -
Pozn. Tridy cetnosti Interval
1 0 33,33
2 33,34 66,66
3 66,67 99,99
4 100 199,99
5 200 299,99
6 300 99999
Chlorid Tiidy cetnosti
Uhlicity AVG GEOM | 1 2 3 4 5 6 nad IHd
Praha 10 0,5 0,5 4 | 0 0 0 0 0 -
Sokolov 0,9 0,8 45 | 0 0 0 0 0 -
Usti nad Labem 2,3 1,6 40 300|000 -
[Hradec Kralové 1,5 0,4 33 0 2 0 0 0 -
Karvina 03 0,3 41 0 0 0 0 0 -
Pozn. Tridy Cetnosti Interval
1 0 6,66
2 6,67 13,33
3 13,34 19,99
4 20 39,99
5 40 59,99
6 60 99999
Trichloretylen Tiidy cetnosti
AVG GEOM | 1 2 3 4 5 6 nad IHd
Praha 10 0,5 0,3 4 | 0 0 0 0 0 -
Sokolov 41 0,6 45 | 0 0 0 0 0 -
Usti nad Labem 0,5 03 4000|000 -
Hradec Kralové 03 0,3 3 | 0 0 0 0 0 -
Karvina 03 03 41 0 0 0 0 0 -
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Pozn. TFidy cetnosti Interval

1 0 333,33
2 333,34 666,66
3 666,67 999,99
4 1000 1999,99
5 2000 2999,99
6 3000 99999
Tetrachloretylen Tiidy cetnosti
AVG GEOM 1 2 3 4 5 6 nad IHd
Praha 10 0,5 04 44 0 0 0 0 0 -
Sokolov 09 0,6 45 0 0 0 0 0 -
Usti nad Labem 7,5 2,7 42 1 0 0] 1 0 2,27
[Hradec Kralové 0,3 0,3 35 0 0 0 0 0 -
Karvina 0,3 0,3 41 0 0 0 0 0 -
Pozn. Ttidy Cetnosti Interval
1 0 19,99
2 20 39,99
3 40 59,99
4 60 119,99
5 120 179,99
6 180 99999
1,1,1-trichloretan TFidy Cetnosti
AVG GEOM 1 2 3 4 5 6 nad IHd
Praha 10 0,2 0,2 0 0 0 0 0 0 -
Sokolov 0,3 0,3 0 0 0 0 0 0 -
Usti nad Labem 03 0,3 00|00 | 0| O0]O -
Hradec Kralové 0,5 0,5 0 0 0 0 0 0 -
Karvina 1,4 1,0 0 0 0 0 0 0 -
Freon 11 Tridy cetnosti
AVG GEOM 1 2 3 4 5 6 nad IHd
Praha 10 0,2 0,2 0 0 0 0 0 -
Sokolov 19 1,6 0 0 0 0 0 -
Usti nad Labem 18,9 5,8 o o0of[O0|0]oO -
Hradec Kralové 0,7 0,7 0 0 0 0 0 -
Karvina 09 0,8 0 0 0 0 0 -
Freon 12 Tiidy cetnosti
AVG GEOM 1 2 3 4 5 6 nad IHd
Praha 10 0,2 0,2 0 0 0 0 0 0 -
Sokolov 19 1,7 0 0 0 0 0 0 -
Usti nad Labem 83,1 6,7 oo |0 | O0O|O0]oO -
[Hradec Kralové 1,2 1,2 0 0 0 0 0 0 -
Karvina 1,3 1,2 0 0 0 0 0 0 -
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Freon 113 Tiidy cetnosti

AVG GEOM 1 2 3 4 5 6 nad THd
Praha 10 0,2 0,2 0 0 0 0 0 0 -
Sokolov 17,0 34 0 0 0 0 0 0 -
Usti nad Labem 1,9 1,1 0ol 0|0 | O0]|oO0]|oO -
[Hradec Kralové 1,2 0,7 0 0 0 0 0 0 -
Karvina 0,8 0,6 0 0 0 0 0 0 -
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Graf ¢. 11
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Graf ¢. 12
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Graf ¢. 15

Fluoranten
Aritmeticky a geometricky ro¢ni priimér v roce 2001
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Graf ¢. 18

Chrysen
Aritmeticky a geometricky ro¢ni primeér v roce 2001
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Graf ¢. 21

Benzo(a)pyren
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Graf ¢. 24
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Graf ¢. 27
Vybrané VOC - aritmetické priiméry v roce 2001
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Graf ¢. 30

Vybrané VOC - aritmetické priiméry v roce 2001
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Tabulka ¢. 9.

Sledované kovy v roce 2001 - aritmeticky a geometricky primér
(hodnoty uvedeny v pg/md)

kov Berilium kov Mangan
Oblast Ar.pramér Geo.pramér Oblast Ar.praimér Geo.pramér
Plzeni-mésto 0,00000 0,00000 Praha 1 0,01371 0,01279
Most 0,00010 0,00007 Praha 4 0,01353 0,01317
Praha 5 0,02322 0,01574
kov Vanad Praha 6 0,01282 0,01154
Oblast Ar.pramér Geo.pramér |(|Praha 7 0,01157 0,01086
Plzen-mésto 0,13452 0,12824 Praha 8 0,04169 0,03796
Praha 10 0,00942 0,00888
kov Chrom Benesov 0,01013 0,00755
Oblast Ar.pramér Geo.pramér |[Kladno 0,00925 0,00720
Praha 1 0,00285 0,00270 Kolin 0,00450 0,00410
Praha 4 0,00374 0,00296 Meélnik 0,00969 0,00881
Praha 5 0,00475 0,00403 P¥ibram 0,01851 0,01698
Praha 6 0,00272 0,00257 C. Bud&jovice 0,00386 0,00370
Praha 7 0,00289 0,00251 Klatovy 0,00602 0,00519
Praha 8 0,00705 0,00637 Plzeni-mésto 0,01446 0,01091
Praha 10 0,00691 0,00609 Sokolov 0,00518 0,00429
Benesov 0,00380 0,00326 Décin 0,01469 0,01391
Kladno 0,01443 0,00924 Liberec 0,01149 0,01062
Kolin 0,00098 0,00084 Most 0,00398 0,00311
Meélnik 0,00243 0,00201 Usti nad Labem 0,05402 0,04051
Ptibram 0,00770 0,00549 Havlicktv Brod 0,00224 0,00187
C. Bud&jovice 0,00294 0,00236 Hradec Kralové 0,01214 0,00799
Klatovy 0,00383 0,00116 Svitavy 0,00260 0,00229
Plzeri-mésto 0,00310 0,00252 Usti nad Orlici 0,00753 0,00550
Sokolov 0,00131 0,00097 Brno-meésto 0,02684 0,02378
Décin 0,00384 0,00351 Jihlava 0,01061 0,00972
Liberec 0,01166 0,00763 Krométiz 0,01036 0,00973
[Most 0,00290 0,00270 7darn /Séazavou 0,00487 0,00448
Usti nad Labem 0,00215 0,00151 [Karvina 0,03335 0,02613
Havlickav Brod 0,00035 0,00028 Olomouc 0,00692 0,00664
[Hradec Kralové 0,00298 0,00271 Ostrava-mésto 0,04593 0,03391
Svitavy 0,00062 0,00053
Usti nad Orlici 0,00123 0,00102
Brno-mésto 0,00774 0,00602 kov Zelezo
[Hodonin 0,00010 0,00010 Oblast Ar.primér Geo.primér
Jihlava 0,00217 0,00189 Plzeri-mésto 0,00107 0,00105
Kroméiiz 0,00569 0,00539 Most 0,00303 0,00294
7d'ar n/Sazavou 0,00117 0,00111  |[Usti nad Labem 0,30625 0,26252
Karvina 0,00368 0,00310
Olomouc 0,00126 0,00085
Ostrava-meésto 0,00697 0,00595
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kov Nikl kov Zinek
Oblast Ar.pramér Geo.pramér Oblast Ar.pramér Geo.primér
Praha 1 0,00410 0,00364 Praha 1 0,08733 0,08355
Praha 4 0,00543 0,00475 Praha 4 0,23022 0,15830
Praha 5 0,00842 0,00660 Praha 5 0,16551 0,15042
Praha 6 0,00692 0,00568 Praha 6 0,10673 0,10074
[Praha 7 0,00329 0,00313 Praha 7 0,10882 0,10211
Praha 8 0,00707 0,00604 Praha 8 0,16171 0,14392
[Praha 10 0,00579 0,00471 Praha 10 0,13098 0,11859
Benesov 0,02587 0,02212 Klatovy 0,13528 0,12699
Kladno 0,00991 0,00920 Plzeti-mésto 0,16547 0,15729
Kolin 0,00163 0,00060 Most 0,01454 0,01184
Meélnik 0,03517 0,02767 Havlickav Brod 0,04837 0,04255
Pfibram 0,06928 0,04779 Hradec Kralové 0,11673 0,07877
C. Budéjovice 0,00500 0,00500 Karvina 0,29494 0,22228
Klatovy 0,00654 0,00174 Ostrava-meésto 0,28278 0,22433
Plzemi-mésto 0,05642 0,01663
Sokolov 0,00120 0,00094 kov Arsen
Décin 0,05316 0,03714 Oblast Ar.primér Geo.pramér
Liberec 0,04965 0,03472 Praha 1 0,00111 0,00091
Most 0,00272 0,00229 Praha 4 0,00126 0,00104
Usti nad Labem 0,00732 0,00352 Praha 5 0,00200 0,00138
[Havlickav Brod 0,00084 0,00062 Praha 6 0,00162 0,00127
Hradec Kralové 0,03744 0,01534 Praha 7 0,00138 0,00104
Svitavy 0,00066 0,00058 Praha 8 0,00173 0,00145
Usti nad Orlici 0,00072 0,00067 [Praha 10 0,00113 0,00083
Brno-mésto 0,04201 0,02587 BeneSov 0,00109 0,00095
[Hodonin 0,00041 0,00019 Kladno 0,00129 0,00044
Jihlava 0,02027 0,01729 Kolin 0,00209 0,00120
Kromériz 0,04167 0,02325 Meélnik 0,00537 0,00349
7d'ar n/Sazavou 0,00113 0,00099 Pfibram 0,00078 0,00070
Karvina 0,00199 0,00140 C. Budéjovice 0,00171 0,00138
(Olomouc 0,00115 0,00098 Klatovy 0,00157 0,00123
Ostrava-meésto 0,02273 0,01050 Plzeri-mésto 0,00196 0,00162
Sokolov 0,00140 0,00095
kov Med Décin 0,00331 0,00254
Oblast Ar.pramér Geo.pramér [[Liberec 0,00367 0,00309
Praha 1 0,03804 0,03588 Most 0,00078 0,00050
Praha 4 0,08651 0,07389 Usti nad Labem 0,00149 0,00126
Praha 5 0,08128 0,05587 Havlicktv Brod 0,00020 0,00020
Praha 6 0,06605 0,06291 [Hradec Kralové 0,00253 0,00252
[Praha 7 0,04920 0,04670 Svitavy 0,00160 0,00122
Praha 8 0,10767 0,09937 Usti nad Orlici 0,00283 0,00209
[Praha 10 0,01992 0,01870 Brno-mésto 0,00153 0,00123
Plzeri-mésto 0,01267 0,01071 [Hodonin 0,00015 0,00015
Most 0,00381 0,00351 Jihlava 0,00108 0,00104
Usti nad Labem 0,00527 0,00147 Krométiz 0,00173 0,00148
Karvina 0,04151 0,03152 7d'ar n /Sazavou 0,00091 0,00074
Karvina 0,00137 0,00094
Olomouc 0,00195 0,00145
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kov Kadmium kov Arsen
Oblast Ar.pramér Geo.pramér Oblast Ar.pramér Geo.pramér
Praha 1 0,00230 0,00046 Ostrava-meésto 0,00583 0,00502
Praha 4 0,00441 0,00104
Praha 5 0,00147 0,00043 kov Olovo
Praha 6 0,00097 0,00065 Oblast Ar.pramér Geo.pramér
IPraha 7 0,00044 0,00036 Praha 1 0,01629 0,01502
IPraha 8 0,00069 0,00057 Praha 4 0,01820 0,01726
IPraha 10 0,00034 0,00028 Praha 5 0,02357 0,02038
Benesov 0,00044 0,00040 Praha 6 0,01863 0,01718
Kladno 0,00015 0,00004 [Praha 7 0,01773 0,01552
Kolin 0,00048 0,00043 Praha 8 0,03498 0,02575
Meélnik 0,00042 0,00033 [Praha 10 0,01083 0,00879
IP¥ibram 0,00450 0,00450 Benesov 0,00938 0,00803
C. Budéjovice 0,00038 0,00034 Kladno 0,01360 0,01222
Klatovy 0,00034 0,00022 Kolin 0,01627 0,01380
IPlzen-mésto 0,00083 0,00064 Meélnik 0,01039 0,00718
Sokolov 0,00045 0,00037 Pfibram 0,04835 0,03896
Dé¢in 0,00056 0,00046 C. Budéjovice 0,01141 0,00901
Liberec 0,00145 0,00130 Klatovy 0,00955 0,00402
Most 0,00026 0,00026 Plzeti-mésto 0,02830 0,02258
Usti nad Labem 0,00068 0,00064 Sokolov 0,01387 0,01081
Havli¢cktv Brod 0,00032 0,00027 Décin 0,02508 0,02362
Hradec Kralové 0,00250 0,00250 Liberec 0,01590 0,01466
Svitavy 0,00054 0,00047 Most 0,00563 0,00383
Usti nad Orlici 0,00074 0,00053  ||Usti nad Labem 0,01996 0,01498
Brno-mésto 0,00068 0,00063 Havlicktav Brod 0,03046 0,02498
Hodonin 0,00053 0,00032 Hradec Kralové 0,01794 0,01519
Jihlava 0,00100 0,00100 Svitavy 0,00962 0,00892
Kromériz 0,00100 0,00100 Usti nad Orlici 0,02128 0,01525
7dar n /Sazavou 0,00032 0,00027 Brno-meésto 0,02757 0,02446
Karvina 0,00195 0,00145 Hodonin 0,03985 0,02017
Olomouc 0,00066 0,00060 Jihlava 0,02673 0,02342
Ostrava-mésto 0,00460 0,00452 Kromériz 0,01499 0,01224
Zd'ar n/Sazavou 0,01571 0,01458
kov Rtut [Karvina 0,05955 0,05029
Oblast Ar.pramér Geo.pramér |[Olomouc 0,01976 0,01821
Usti nad Labem 0,00119 0,00065 Ostrava-meésto 0,03713 0,03160
Karvina 0,00212 0,00176
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Graf ¢. 31

Pb - roéni aritmetické a geometrické praméry 2001
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Graf ¢. 32

Cd - ro¢ni aritmetické a geometrické praméry 2001
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Graf ¢. 33

Ni - ro¢ni aritmetické a geometrické priméry 2001
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Graf ¢. 34
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Cr - roéni aritmetické a geometrické prameéry 2001
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Graf ¢. 35

As - roéni aritmetické a geometrické praméry 2001
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Graf ¢. 36
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Graf &. 37

Mésta podle hodnot IKOR - rok 2001
(vypocet zahrnuje SO2, TSP, PM10 a NOX)
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