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I. UVOD

Odbornd zprdva o monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva ve vztahu
k venkovnimu a vnitfnimu ovzdusi obsahuje zpracovéani a vyhodnoceni vysledki,
ziskanych v ramci tohoto subsystému v roce 2005 ve 38 sidlech Ceské republiky.

Sbér dat o zdravotnim stavu, odbéry a analyzy vzorka ovzdusi, jejich ukladani,
zpracovani a vyhodnoceni je vysledkem spoluprace pracovnikd zdravotnich
tstavi a krajskych hygienickych stanic, pediatrfi, praktickych lékart a
pracovnikt hygieny ovzdusi Statniho zdravotniho tstavu v Praze.

Meéfici stanice provozované hygienickou sluzbou, zapojené do monitorovani
zdravotniho stavu obyvatelstva ve vztahu kovzdusi, jsou také soucasti
Informaéniho systému kvality ovzdusi Ceského hydrometeorologického tstavu.
Z této databaze jsou recipro¢né pfebirany informace z vybranych 40 stanic Statni
imisnt sité provozovanych CHMU a zahrnuty do zpracovani.

Predkladana zprava obsahuje vysledky za jedenécty rok monitorovani. Je ¢lenéna
tak, aby byla pfedlozena vzdy komplexni informace o kazdém sledovaném
ukazateli. Prvni ¢4st obsahuje text a grafické vystupy souhrnné pro vsechna
monitorovand sidla jako republikovy piehled. Druhd c¢ast, zpracovand na
soubézné rozesilaném CD, obsahuje sledované charakteristiky pro jednotliva
mésta ve formé samostatnych, tabelarné - grafickych modulti. Snahou autor byla
maximalni pfehlednost a orientace ve vysledcich.

Vysledky zahrnuji kompletni pldnovany rozsah sledovani ukazateli zdravotniho
stavu a parametr( kvality ovzdusi.
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II. CILE MONITORINGU

Cilem tohoto subsystému monitoringu je ziskani informaci vyuZitelnych pro ctyfi
nosné ucely :

1. Popis zdravotniho stavu obyvatelstva a charakteristika kvality venkovniho
ovzdusi.

Popis je ziskdvan integrovanym systémem sbéru dat. Vysledna informace
popisného charakteru je uréena pro Ministerstvo zdravotnictvi, vladu Ceské
republiky a vefejnost. Na zdkladé zjisténych skute¢nosti budou v odavodnénych
pripadech iniciovany cilené studie.

2. Zhodnoceni trendu vyvoje jednotlivych sledovanych ukazateld.

Informace je vyuZivadna jako ndstroj primarni prevence pro iniciaci opatfeni k
ochrané prostfedi, pro sledovani efektu provedenych opatfeni a pro sledovani
dynamiky vyvoje a zmén vnimavosti populace k vliviim prosttedi. Zdrojem jsou
jiz existujici archivni i nové ziskané ¢asové rady dat.

3. Posouzeni a vyhodnoceni zdravotnich rizik sledovanych parametra.

Sledovédni dynamiky expozice populace a urceni oblasti s nejvétsi zatézi
kombinovanému nebo specifickému ptisobeni sledovanych latek.

4. Zhodnoceni situace v zatéZzi obyvatelstva vybranymi $kodlivinami v interiérech.
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III. SOUHRN MONITOROVANYCH PARAMETRU

Tabulka €. 1. - Souhrn monitorovanych parametrd v jednotlivych sidlech

Sidlo kod | MONARO | SO, | NOx | TSP | kovy | NO | NO, | CO | O; |PMy| Jiné | PAU | VOC
PRAHA 1 AO01 ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
PRAHA 2 A02 ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
PRAHA 4 A04 ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
PRAHA 5 A05 ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
PRAHA 6 A06 ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO

PRAHA 8 A08 ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO

PRAHA 9 A09 ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO

PRAHA 10 A10 ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
BENESOV BN ANO ANO ANO ANO

KLADNO KL ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO* ANO
KOLIN KO ANO ANO ANO ANO ANO ANO

MELNIK ME ANO ANO ANO ANO

PRIBRAM PB ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO

CESKE BUDEJOVICE CB ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO | ANO | ANO ANO
KLATOVY KT ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO

PLZEN PM ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO | ANO ANO ANO
SOKOLOV SO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO | ANO ANO* ANO
DECIN DC ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO

JABLONEC NAD NISOU JN ANO ANO ANO ANO ANO ANO

LIBEREC LB ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO* ANO
MOST MO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO | ANO H2S ANO* ANO
USTI NAD LABEM UL ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
HRADEC KRALOVE HK ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
HAVLICKUV BROD HB ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO

USTI NAD ORLICI Uuo ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO

SVITAVY SY ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO

BRNO BM ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
HODONIN HO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO

JIHLAVA JI ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO | ANO ANO
KROMERIZ KM ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO

ZDARN/S ZR ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO | ANO ANO
KARVINA KI ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
OLOMOUC OL ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO* ANO
SUMPERK SU ANO

OSTRAVA oS ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Sidla zahrnuta do zpracovéni od roku 2004, ve kterych neni v plném/ptivodnim rozsahu realizovan systém monitorovani, subsystém L.
MARIANSKE LAZNE ML ANO ANO ANO

LITOMERICE LT ANO ANO ANO ANO ANO ANO | ANO HS ANO (CS2)
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Sidlo kéd | MONARO | SO, | NOx | TSP | kovy | NO | NO, | CO | O; [PMy| Jiné | PAU | VOC

TEPLICE TP ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO

TANVALD TAN ANO ANO

LITVINOV LIT ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO H:S

MEZIBORI MEZ ANO

LOVOSICE LOV ANO ANO ANO ANO | H:S,NH; ANO (CS)
CELKEM LOKALIT 25 38 37 9 35 34 37 21 25 39 4 16 19

Poznamka :

U PAU jsou stanice /sidla méfici pouze ¢ést latek (odbér pouze na kiemenny filtr) oznacena ANO*

YNz
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IV. REFERENCNI POSTUPY

Tabulka ¢. 2. - Referen¢ni postupy vzorkovani a pouzivané analytické postupy
v subsystému ovzdusi

typ skodliviny | postup/skodlivina CASN. Odkaz na referenc¢ni postup
CSN 1SO 9359 Kvalita ovzdusi - Metoda
vzorkovani stratifikovaného vzorkovani pro posouzeni
kvality venkovniho ovzdusi
arsen 7440-38-2 | pracovni materidl CEN/TC 264 WG
Kadmium 7440-43.9 Pouze refe.renéru mfetoda CHMU - AAS,
rozklad mikrovinna pec
L Pouze interni postupy pro sumu Cr -
sgspevn/do.v:,i- chrom 1854-02-99 rozklad mikrovlnnd pec - AAS, nebo XRF
nych ¢asticich -
mangan 7439-96-5 | stejné jako u olova (ISO 9855)
nikl 7440-02-0 | pracovni material CEN/TC 264 WG
olovo 7439-92-1 | ISO 9855
1w ISO 6767
oxid sificity 7446-09-5 1SO/FDIS 10498

Zakladni latky | oxid uhelnaty 630-08-0

oxid dusnaty,

dusicity, suma NOx 10102-44-0 | ISO 7996

Referen¢ni metoda - IR korela¢ni

spektrometrie
ozén 10028-15-6 | ISO FDIS 13964
USEPA TO5
formaldehyd 50-00-0 | Int. pfedpis - spektrofotometrie s
pararosanilinem
PAU rozsah US EPA TO 13 USEPA TO 13
Suspendované CSN ISO 7708
ééstfce frakee TSP/PMio EN 12341
(aceton, USEPATO 14 a 15
1,2dichloretan, US EPA TO 17
dichlormetan, EN ISO 16017
etylbenzen, NIOSH 1501
chlorbenzen,
oie sirovodik, styren,
tetrachloreten,
tetrachlormetan,
toluen, trichloreten,
trichlormetan,
vinylchlorid, xyleny)

Zdroje metod - citace :

1.

2.
3.

Ptiloha ¢. 6 k nafizeni vlady ¢. 350/2002 Sb. ve znéni nédslednych predpisti (¢. 429/2005
Sb.)

Hygienicky predpis ¢. 60/1981

Soubor metodickych predpisti pro méfeni zdkladnich znecistujicich latek ve venkovnim
ovzdusi, Praha 1997, CHMU

Compendium of the Methods for the Determination of Toxic Organic Compounds in
Ambient Air, US EPA/600/4-89/017, 1988, U.S. EPA, Research Triangle Park, NC 27711
US EPA Quality Assurance Handbook for the Air Pollution Measurement Systems,
Volume II.: Ambient Air Specific Methods
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V. SYSTEM QA/QC

Vroce 2005 dale prabézné pokracovaly systemizacni ¢innosti vedouci k realizaci
vSech dil¢ich prvka systému zajisténi kvality a kontroly kvality (QA/QC).

1. Z&kladni prvky :

Jednotné standardni operaéni postupy (SOP) v systému MZSO zahrnujici odbéry
vzork, strategii vzorkovani (byty) a jednotné harmonogramy odbéru vzorka u
specifickych latek (kovy, PAU a VOC) ve venkovnim ovzdusi.

Zajisténi hierarchie standarda (metrologické navaznosti) u automatickych stanic
kalibracemi v cyklu 3 mésicti na pracovni etalony SZU pravidelné ovéfované
v Kalibra¢ni laboratoti imisi CHMU.

Zapojeni participujicich laboratoti do procesu akreditace (Cesky institut pro
akreditaci - CIA - podle CSN EN ISO/IEC 17025) a autorizace v rdmci resortu
MZP (podle § 15 zakona ¢. 86/2002 Sb. a Naiizeni vlady ¢&. 356,/2002 Sb.).
K'31.12.2005 bylo ze 14 laboratofi krajskych zdravotnich dstavti jiz 12 akreditovano pro
mefeni  kvality venkovniho ovzdusi. RozSifuje se pocet laboratofi, které jsou
autorizovany MZP pro méfeni. Laboratofe pfredavajici data do systému MZSO musi
ziskanou uznanou udroven zajisténi jakosti dolozit, pfislusné protokoly jsou na SZU
archivovany.

Povinna tcast na programech zkouseni zptisobilosti.

Kvalita pfedavanych dat byla v roce 2005 kontrolovana systémem programil zkouseni
zpusobilosti (PZZ), ktery je akreditovan CIA (Akreditovand laboratoi ¢. 700.1). PZZ
pokryvaji, s vyjimkou mikrobiologickych rozborti v subsystému 1.b (vnitfni ovzdusi),
celé spektrum sledovanych parametrt.

V roce 2005 se programii zkouseni zpusobilosti v ¢asti méfeni zdkladnich latek kovt,
VOC a PAU zucastnily vsechny na projektu participujici laboratote

— 1 SOz a NOx s tspésnosti 100 % respektive 86 %

— u tézkych kovti s tspésnosti mezi 81 % az 95,6 %

— 1 VOC s aspésnosti 58,3 % (toluen) az 91,7 %

— uPAU s tispésnosti 90 %

2. Kalibraéni laboratof plynti, ktera je soucasti Narodni referen¢ni laboratofe pro
venkovni ovzdusi, pro subsystém ¢. 1. zajistuje:

Metrologickou nédvaznost uzivanych kalibra¢nich standardd mezi siti provozovanou
hygienickou sluzbou a ostatnimi organizacemi méficimi kvalitu ovzdusi. Sit
provozovana hygienickou sluzbou je navdzdna pfes pracovni etalony pouzivané
kalibra¢ni laboratoii SZU na pfistroje ovéfené technologii primarniho standardu
Kalibra¢ni laboratote imisi CHMU v Praze.

Ve spojeni s mobilnim systémem SZU, ktery je zde vyuzivan jako komplexni transfer
standard, externi kalibra¢ni kontrolu automatickych, v ptipadé potteby i manudlnich,
stanic méfici sité.

Kalibra¢ni etalony pro pfipravu kruhovych testt.

3. V roce 2005 pracovnici SZU provadéli priibézné audity v laboratofich zafazenych
do projektu, béhem nichz byly vétsinou na misté feseny konkrétni problémy.
Tato ¢innost bude dale pokracovat. V ramci téchto navstév bude hodnoceno:

dodrzovani SLP;
plnéni metodickych pokyni vydanych v rdmci realizace subsystému ¢. I.;
hodnoceni reprezentativnosti méficich stanic véetné jejich stavu a tdrzby.
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Pfi spojeni vyse uvedenych dil¢ich ¢asti systému QA-QC se soubézné realizovanym
procesem akreditaci CIA a systémem resortnich autorizaci Ministerstva Zivotniho
prosttedi (MZP) v oblasti méfeni imisi a Ministerstva zdravotnictvi (MZ) v oblasti
méfeni kvality vnitfniho prostfedi, je mozno i nadale predpoklddat dostacujici
uroven validity ziskavanych dat, ktera zajistuje adekvatni podklady pro statistické
zpracovani.
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VI. SBER A PRENOS DAT

Zakladnim zptisobem prenosu informaci ze spolupracujicich hygienickych stanic
respektive zdravotnich Gstavii nebo jejich pobocek, je elektronickd posta - e-mail,
pouzivani pamétovych médii je jiz viceméné vyjimkou.

- Zéakladni 24 hodinové méfené hodnoty/data ziskané analyzou vzorkéti vzduchu,
odebranych v manudlnich méficich stanicich, jsou uklddana do jednotného dodaného
ukladaciho programu a v mési¢nich intervalech odesilana do SZU k dal$imu zpracovani.

- Sbér dat v automatickych méficich stanicich je feSen softwarové s minimalné
jednomeési¢nim ukladdnim dat na harddisku. Jako zdkladni meéfené hodnoty jsou
ukladény 1/2 hodinové primérné koncentrace méfenych latek. Softwarové je zajistén i
vypocet 24 hodinovych koncentraci. Data jsou jednou mési¢né odesildana do SZU.

- Pfepocet objemovych koncentraci na hmotnostni se provadi za standardnich podminek
danych Nafizenim vlady ¢. 350/2002 Sb. ve znéni naslednych dprav - tj. 200C a
1,01325*105Pa.

- Vysledky analyz tézkych kovli v suspendovanych ¢asticich, analyz PAU a VOC jsou
odesilany na SZU do dvou mésicti po ukonéeni ¢tvrtleti ve formé datovych souborti o
jednotné datové véte.

- Phvodni ddaje o nemocnosti ARO jsou v zakladni formé archivovdny na kazdém
spolupracujicim zdravotnim tustavu. Na SZU jsou zasilany a archivovany mési¢ni datové
davky - zakladni tdaje agregované do trovné jednotlivych oblasti tj. mést.

- Validovana data ze zahrnutych stanic CHMU jsou na SZU ptedavana ve étvrtletnich
intervalech.

Data o kvalité ovzdusi, ktera piichazeji do SZU, jsou ukladana do centralni databéze.
Tato databéze je koncipovana jako nastroj umoznujici zpracovavat veskera dostupna
data z rtznych zdroji v jednotném formatu, vcetné definovanych vystupnich
tabeldrnich a grafickych sestav. Centralni databdzova aplikace Oracle, typu klient-
server, je zaloZena na moduldarnim principu; jednotlivé moduly zastupuji vSechny
parametry sledované v projektu. Nadstavbova ¢ast umoziiuje variabilni definovani
vystupt.

Data jsou pravidelné nékolikandasobné priabézné zalohovdana a jednou roc¢né
archivovéana na CD/DVD.
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VII. SLEDOVANE PARAMETRY
A. Ukazatele zdravotniho stavu

1 Incidence akutnich respira¢nich onemocnéni
(u vybrané détské i dospélé populace)

V roce 2005 jedendctym rokem pokracovalo sledovani incidence akutnich
respira¢nich onemocnéni (MONARO). Zdrojem informaci jsou zdznamy praktickych
lékart pro déti (détsti 1ékari, DL) a praktickych lékaiti pro dospélé (prakticti
1ékari, PL) o prvnim oSetfeni pacienta se stanovenim diagnézy. Data od 1ékatt jsou
ve formé pisemnych nebo datovych zdznama shromazdovéna ve Zdravotnich
tstavech, ukladédna a ptedavana do SZU k centralnimu zpracovani. Ziskana
informace udava, kolik osob v daném casovém intervalu vyhledalo praktického
lékate pro akutni respiracni onemocnéni (ARO). Vyjadiuje se incidenci tj. poctem
novych onemocnéni vztaZzeno na 1000 osob sledované populace.

Tabulka ¢. 3. - Seznam sledovanych mést s pocty obyvatel (k 31.12.2005), poc¢et DL a
PL a pocty registrovanych pacientt (priimérné hodnoty v r. 2005).

Mésto zg;f:atel g‘ff;,L Potetu DL |PotetuPL |Celkem DL+PL
Brno - mésto 366 757 8+4 8262 7796 16058
Ostrava 310 078 4+4 5433 5670 11104
Plzeit 162 759 4+2 5140 3968 9108
Olomouc 100 381 3+2 3953 3674 7627
Liberec 97 950 342 2743 2789 5532
Ceské Budgjovice 94 653 4+2 4927 3495 8422
Hradec Kralové 94 431 3+1 2614 1745 4358
Usti n/Labem 94 298 3+1 4619 2998 7617
Kladno 69 329 342 2782 3081 5863
Most 67 805 342 2468 6299 8767
Karvina 63 385 5+3 6164 6197 12361
Dé&in 51 875 2+1 2254 2326 4581
Jihlava 50 859 3+1 4351 3285 7636
Jablonec n/N 44 748 2+1 1849 1419 3268
P¥{bram 34 884 2+1 2013 2653 4666
Kromé&¥iz 29 024 2+1 9564 1395 10959
Sumperk 28196 3+1 3609 318 3926
Hodonin 26 226 3+2 4134 4442 8576
Sokolov 24 579 2+1 2529 2177 4705
Havli¢kav Brod 24 296 2+1 3010 2741 5751
Zd'ar n/Sazavou 23 841 2+1 2896 1452 4348
Meélnik 19124 2+1 3009 1989 4998
Svitavy 17 248 242 2133 3176 5309
Benesov 16 245 1+0 1016 1016
Usti n/Orlici 14918 242 2317 4545 6862
Celkem 1927 889 70+39 93 787 79 629 173 417

Pocty obyvatel jsou platné k 31. 12. 2005
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Data v centralni databazi jsou priibézné kontrolovana, validovéna a jsou opravovany
redundantni ¢i chybné zdznamy. Pred kone¢nym zpracovanim dat je provadéna
logickd kontrola dodanych souborti pocétd evidovanych osob (pacientt
registrovanych u jednotlivych lékaiti) i diagnéz zaznamenanych pii jejich prvnim
stanoveni. V8echny dale uvadéné vysledky jiz vychazeji z takto upravené databaze.

Monitoring probihal v roce 2005, shodné s rokem 2004, ve 25 méstech. Neni zde
akcentovana epidemiologicka situace v jednotlivych regionech, ale zdravotni stav
obyvatel ve vztahu kovzdus$i. Zpracovani je soustiedéno na akutni respiracni
onemocnéni kromé chfipky a onemocnéni dolnich cest dychacich, jejichZ incidence
zvlasté v détském véku muhze byt ve vztahu ke kvalité ovzdusi velmi citlivym
ukazatelem.

Vysledky zjisténé v roce 2005 jsou srovnatelné s vysledky prezentovanymi v

minulych letech.

— Rozpéti mési¢nich incidenci ARO bez chtipky a jejich pramérné hodnoty ve stanovenych
veékovych kategoriich, véetné hodnot pro celou zahrnutou populaci, jsou pro jednotliva
mésta zobrazena v piiloze ¢. 5, v grafech ¢. la az 1g. Pfekvapivé nizka je respirac¢ni
nemocnost u letos poprvé zvlast vyclenénych seniord. Jednim z moznych vysvétleni je,
ze lidé nad 65 let jsou c¢asto hospitalizovani v nemocnicich bez pfedchozi navstévy
praktického lékate, a proto nejsou systémem monitoringu podchyceni.

— Ze zpracovani prabéhti mési¢nich incidenci ARO bez chiipky (primér ze vsech sidel) je
ziejmy charakteristicky pokles v letnich mésicich. Tato sezonalita byla prokdzéana u vsech
hodnocenych vékovych skupin. Nejvyraznéji se projevuje ve vékové kategorii déti 1 az 5
let, s mensi intenzitou také u déti ve véku 6 az 14 let, nejméné vyrazna je u dospélych (viz
pfiloha ¢. 5, graf ¢. 1h).

— Dlouhodobé dvakrat vyssi incidenci ARO bez chiipky u vékové kategorie 1 az 5 let proti
vékové kategorii 6 az 14 let zobrazuje graf ¢. 2a,b v ptiloze ¢. 5 (Rozpéti prameérnych
mési¢nich incidenci ARO bez chfipky v letech 1995 - 2005 pro vékovou kategorii 1 az 5
let a 6 az 14 let).

2 Skupiny sledovanych diagnoéz a jejich podil na celkové nemocnosti ARO

V ramci celkové nemocnosti ARO jsou sledované diagnézy rozdélovany do Sesti
skupin (viz pfiloha ¢. 1). Nejvétsi podil na celkové nemocnosti méla skupina diagnéz
onemocnéni hornich cest dychacich s roénim primérnym zastoupenim 74 % (ze
vSech sidel i vékovych kategorii). Druhou, poc¢etné nejvice zastoupenou skupinou
diagnéz byla chfipka s 15,1 %, na tfetim misté je skupina diagnéz akutni zanéty
pradusek s 7,4 %. Ctvrté misto zaujima skupina diagnéz zanéty stfedniho ucha,
vedlejsich nosnich dutin a bradavkového vybézku s 2 %, na patém misté je skupina
diagnéz zanéty plic s 0,9 %. Na poslednim misté je astma s 0,6 %.

3 Onemocnéni dolnich cest dychacich v détském véku

Incidence onemocnéni dolnich cest dychacich byla sledovana ve dvou vékovych
kategoriich (1 az 5 let a 6 az 14 let). Podil pramérné meési¢ni incidence onemocnéni
dolnich dychacich cest (DDC) na celkové nemocnosti ARO bez chiipky pro vybrané
vékové kategorie ukazuje graf ¢. 3, pfiloha ¢. 5. Podil bronchitid a pneumonii v rdmci
onemocnéni DDC je pro tyto vékové kategorie zobrazen grafem ¢. 2c, pfiloha ¢.5.
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B. Ukazatele kvality ovzdusi

1 Venkovni ovzdusi

Standardni informaci predstavuje méfeni spektra zdkladnich Skodlivin bézné
pouzivanych pro charakterizovani stavu znecisténi ovzdusi, rozsifené o méfeni
koncentraci vybranych kovii v suspendovanych ¢asticich frakce PMio. Ve vybranych
oblastech je zavedeno meéfeni dalsich latek, mezi které patii ozén, oxid uhelnaty a
nékteré organické latky.

Zpracovavané vysledky za 38 sidel zahrnuji celkem 77 méficich stanic, z toho 37
stanic provozuje hygienicka sluzba a 40 stanic je soucasti Statni imisni sit¢ CHMU.

V roce 2005 byly zpracovavané datové soubory rozsifeny o data téZkych kovia (11
stanic) a polycyklickych aromatickych uhlovodika (13 stanic) ze sité provozované
CHMU.

Vyhodnoceni imisnich charakteristik vychazi ze stanovenych ro¢nich imisnich limitt
a referen¢nich koncentraci NRL pro venkovni ovzdus$i. Pro zdkladni vyhodnoceni
naméfenych hodnot ve vztahu k imisnim limitim byly standardné pouzity ro¢ni
aritmetické  praméry, v tabulkdich na doprovodném CD nebo na
www.szu.cz/chzp/ovzdusi/mzso/indexhtm  jsou  uvedeny i  hodnoty
geometrickych primérd - vzhledem k logaritmicko-normélnimu rozdéleni

Mzl

naméfenych hodnot "robustnéjsi" sttedni hodnoty.

Do zpracovani jsou zahrnuta, pro srovndni, i data ze dvou pozad'ovych stanic EMEP
(Co-operative programme for the monitoring and evaluation of the long range
transmission of air pollutants in Europe), KoSetice (¢. ISKO 1138) a Bily Ktiz (¢. ISKO
1214), provozovanych CHMU v Ceské republice a data z dopravné vyznamné
zatiZené stanice v Praze 2 v Legerové ulici (¢. ISKO 1483) ,hot spot”.

Grafické zpracovani vysledki za rok 2005 je uvedeno v pfiloze ¢. 5.

1.1 Sledované skodliviny
Zakladni
Oxid sifi¢ity - SOz, oxidy dusiku - NO/NO,/NOx, prasny aerosol TSP, suspendované ¢astice
frakce PMio/frakce PM;5, oxid uhelnaty - CO a 0zén - O3 a vybrané kovy v suspendovanych
¢asticich frakce PMy - As, Cd, Cr, Mn, Ni, Pb.
Vvbérové sledované latky:
Polycyklické aromatické uhlovodiky - PAU a tékavé organické slouc¢eniny - VOC
- PAU (rozsah US EPA TO 13)
(fenantren, antracen, fluoranten, pyren, benzo(a)antracen, chrysen, benzo(b)fluoranten,
benzo(k)fluoranten, benzo(a)pyren, dibenz(ah)antracen, benzo(gh,i)perylen, indeno(1,2,3-
¢, d)pyren, suma PAU a toxicky ekvivalent benzo(a)pyrenu)
- VOC (rozsah US EPA TO 14)
aromatické uhlovodiky (benzen, toluen, etylbenzen, xyleny, styren, trimetylbenzeny)
halogenované alifatické uhlovodiky (chlormetan, dichlormetan, trichlormetan, tetrachlormetan,
chloretan, dichloretan, trichloretan, vinylchlorid, dichloreten, trichloreten, tetrachloreten,
dichlorpropan, dichlorpropen, brommetan, dibrometan)
chlorované aromatické uhlovodiky (chlorbenzen, dichlorbenzeny, trichlorbenzen)
freony (Freon 11, Freon 12, Freon 113, Freon 114)
Celkem je sledovéano 42 latek, z nichz je 23 hodnoceno.
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1.2 Imisni limity a referen¢ni koncentrace SZU

Tabulka ¢. 4. - Imisni limity zakladnich sledovanych latek - (Podle Nafizeni vlady ¢.
350/2002 Sb. - Nafizeni vlady, kterym se stanovi imisni limity (IL) a podminky a
zpusob sledovéani, posuzovani, hodnoceni a fizeni kvality ovzdusi (ze 14. 8. 2002) ve
znéni naslednych pravnich tprav - novela ¢. 429/2005 Sb. ptiloha ¢. 1.

Znedistujici latka Casovy Hodnota IL | Poznamka/dalsi kritéria plnéni ro¢niho

interval (ng/m3) imisniho limitu
24 hod 125 nesmi byt pfekrocena vice jak 3krat/rok
oxid sifi¢ity SO, IR — y
1 hod 350 nesmi byt piekrocena vice jak 24krat/rok
suspendované ¢astice rok 40
frakce PMyg 24 hod 50 nesmi byt pfekro¢ena vice jak 35krat/rok
. o rok 40
LR N 1 hod 200 nesmi byt piekrocena vice jak 18krat/rok
oxid uhelnaty CO 8 hodin 10000 maximalni 8hod. klouzavy pramér
benzen C¢Hs rok 5
Maximalni 8hod. klouzavy pramér, nesmi byt
0zon O3 8 hodin 120 pfekrocena vice jak 25krat/rok, v prameéru za
t¥i roky
olovo Pb rok 0,5

depoziéni limit
sedimentované ¢astice
Pro dalsi latky jsou hodnoty stanovené formou cilového imisniho limitu (viz. poznamka)

mésic 12,5

kadmium Cd rok 0,005 Do 31.12.2012

arsen As rok 0,006 Do 31.12.2012

nikl Ni rok 0,02 Do 31.12.2012

benzo(a)pyren rok 0,001 Do 31.12.2012
Poznédmka :

Novela 429/2005 Sb. zrusila :

— ustanoveni o druhé etapé imisniho limitu pro suspendované ¢astice frakce PMig

— roéni imisni limit pro oxid sifi¢ity (SO2), amoniak (NHs), azbest a rtut (Hg)

— imisni limity pro benzo(a)pyren (Bap), kadmium (Cd), arsen (As) a nikl (Ni) byly pfevedeny do
kategorie cilovych imisnich limitd s datem pInéni 31.12.2012

Tabulka &. 5. Referen¢ni koncentrace vydané SZU (v pg/md) - (podle § 45 zdkona ¢&.
86/2002 O ochrané ovzdusi z15. 4. 2003), ve znéni naslednych pravnich Gprav

(472/2005 Sb.)

Chemicka latka CASN. PK KR-6 | interval | zdrojinf. | klasif.TARC | pozn.
Aceton 67-64-1 370 rok US-EPAd N
Akrylonitril 107-13-1 0,05 rok WHO» 2B
Benzo(a)antracen 56-55-3 0,01 rok SzUb 2A
1,2-Dichloretan 107-06-2 1 rok WHOQO=a 2B
Dichlormetan 75-09-2 3000 den WHO? 2B
Etylbenzen 100-41-4 | 400 SzUv 2B

Fenantren 85-01-8 1 SzUp 3

Fenol 108-95-2 20 rok RIVMe 3

Fluor a anorg. slou¢. | 7782-41-4 50 rok SzUb N
Formaldehyd 50-00-0 60 hodina SzUv 2A
Chlorbenzen 108-90-7 | 100 rok szUv N

Chrom Sestimocny 1854-02-99 2,5*10° rok WHO? 1

Mangan 7439-96-5 | 0,15 rok WHO? N

Sirouhlik 75-15-0 100* den WHOQOa N 1
Sirovodik 4.6.7783 150* den WHO? N 2
Styren 100-42-5 260* tyden WHOa 2B 3
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Chemicka latka CASN. PK KR-6 | interval | zdrojinf. | klasif.JARC | pozn.
Tetrachloreten 127-18-4 250 rok WHO? 2A
Tetrachlormetan 56-23-5 20 rok SzUb N

Toluen 108-88-3 260 tyden WHOa N

Trichloreten 79-01-6 2,3 rok WHO-= 2A
Trichlormetan 67-66-3 100 rok RIVMe 2B

Vanad 7440-62-2 1 den WHO? N
Vinylchlorid 75-01-4 1 rok WHO? 1

Suma xylentt 1330-20-7 100 rok IRISe 3

Vysvétlivky:

2 Nz

CAS.N.-identifikac¢ni ¢islo latky v seznamu Chemical Abstracts Service

PK - referen¢ni koncentrace pro latky s prahovymi a¢inky

KR-6 - referen¢ni koncentrace pro karcinogenni latky, odpovidajici trovni rizika 1*10-¢
* - referen¢ni koncentrace nezajistuji ochranu v{ci obtézovani zdpachem

2 - Air quality guidelines for Europe second edition 2000

b. stanoveno NRL pro venkovni ovzdusi SZU

¢- Human toxicological maximum permisible risk levels, RIVM Bilthoven, 2001

d- US-EPA, Risc based concentration region III, Philadelphia, Pensylvania,USA

e - Integrated risc information systém US EPA

Klasifikace IARC:
= Skupinal - latky prokazatelné karcinogenni pro ¢lovéka
= Skupina2 -latky pravdépodobné karcinogenni pro ¢lovéka

= Skupina 2A - latky s aspon omezenou pritkaznosti karcinogenity pro ¢lovéka a dostacujicim
ditkazem karcinogenity pro zvitata

* Skupina 2B - latky snedostate¢né dolozenou karcinogenitou pro ¢lovéka a s dostatecné
doloZenou karcinogenitou pro zvifata

= Skupina3 - latky, které nelze klasifikovat na zakladeé jejich karcinogenity pro ¢lovéka
= N - latka neni uvedena v seznamu
Poznamky:

1. pro ochranu proti obtéZovani zadpachem 20 pg/m?3
2. pro ochranu proti obtéZovani zdpachem 7 pg/m?3
3. pro ochranu proti obtézovani zapachem 70 pg/m3

1.3 Zakladni sledované latky

Postupy odbért a analyzy vzorka spliiuji pozadavky Natizeni vlady ¢. 350/2002 Sb.

pfiloha ¢. 3, 4 a 6 a interniho materidlu CHMU ,, Provozni ¥ad datové spravy imisnich

tdaj@i ISKO (Informac¢ni systém kvality ovzdusi) - kvéten 2000, CHMU, Usek

ochrany ovzdusi ISKO” a CSN ISO 9359 a EN 12341. Imisni limity jsou déany

Narizenim vlady ¢. 350/2002 Sb. ve znéni novely 429/2005 Sb.

Vysledky za rok 2005 ve formé imisnich charakteristik a tfid ¢etnosti 24 hodinovych

koncentraci na zahrnutych stanicich a sidlech pro jednotlivé méfené skodliviny

shrnuji grafy v piiloze ¢. 5, [tabeldrni zpracovani je k dispozici na doprovodném CD |
nebo na www.szu.cz/chzp/ovzdusi/ mzso/index.htm.

1.3.1 Oxid sific¢ity - SO2
- Analytické postupy
0  aspiracni - nepfiméd metoda - ISO 6767 - VIS spektrofotometrie s pararosanilinem,
rozsah méfeni 4 az 1500 pg/m?3, detekéni limit (DL) 4 pg/m3
o  automatizované - piimé méfeni - ISO/F DIS 10498 - UV fluorescence, rozsah
méieni 3 az 3000 pg/m3, detekéni limit (DL) 3 pg/m?3
—  Imisni limit
0 24 hod. -125 pg/m?3 - nesmi byt piekrocena vice jak 3krat/rok
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o  1lhod. - 350 pg/m? - nesmi byt pfekrocena vice jak 24krat/rok

Vroce 2005 byly ro¢ni imisni charakteristiky oxidu sifi¢itého na pozadovych
stanicich CHMU - 3,4 pg/m3 (Kogetice) a 5,7 ug/m? (Bily K¥iZ). V monitorovanych
sidlech (viz. pfiloha ¢. 5, graf ¢. 4) hodnoty ro¢niho aritmetického prameéru na
jednotlivych stanicich, s vyjimkou stanice 929 v Litvinové (23,3 pg/m3), neprekrocily
15 pg/m3a 24 hodinové koncentrace ve vétsiné sledovanych lokalit neprevysily 125
png/md. Tato hodnota byla piekrocena, a to vzdy pouze jednou, na stanicich v
Ostravé (st. ¢. 1064) a v okrese Litoméfice (st. ¢. 1120). Primérnd dlouhodoba
expozice oxidu sifi¢itému je stabilné nizkd na trovni pfirozeného pozadi (viz.
pfiloha ¢. 5, graf ¢. 44).

1.3.2 Suma oxida dusiku - NOx

- Analytické postupy
0  aspira¢ni - nepfimd metoda - ISO 6767 - VIS spektrofotometrie - TEA nebo

Guajakolova metoda (Salzmann), rozsah méfeni od 1 az 7 pg/m3 do 1500 pg/m3,
deteké¢ni limit (DL) 4 pg/m?3
o automatizované - pfimé méteni - ISO 7996 - chemiluminiscence, rozsah méteni 2 az
2000 pg/m3, detekeni limit (DL) 2 pg/m?3
- Imisni limit neni stanoven (Ize pouzit srovnavaci hodnoty - SHx)
o rok-80pg/m3
0  24hod.-100 pg/m3

V roce 2005 byly ro¢ni imisni charakteristiky sumy oxidt dusiku na pozadovych

stanicich CHMU - 10,5 pg/m3 (Kosetice) a 7,3 ug/m3 (Bily K¥z). V monitorovanych

sidlech (viz. ptiloha ¢. 5, graf ¢. 9) :

— Rocni aritmetické praméry prekrocily 80 pg/m3 na péti stanicich v péti prazskych ¢astech
(Praha 1, 2, 5, 8 a 9), nejvyssi hodnota byla zjisténa v Praze 2 na stanici v Legerové ulici
(dopravni ,hot spot”) - 176,8 pg/m3. Vyssi hodnoty (okolo 70 pg/m3) byly naméfeny i v
dalsich castech Prahy (Praha 1 a 8). V ostatnich monitorovanych sidlech se hodnoty
ro¢niho aritmetického priiméru pohybovaly v rozmezi 6,2 az 75,7 pg/md.

— Z monitorovanych oblasti pouze ve meéstech Cheb, Chrudim a Jihlava nebyla ani v
jednom dni piekrocena hodnota 24 hodinové koncentrace 100 pg/m?3. Nejvice dnti, kdy
byla ve sledovanych sidlech tato hodnota prekrocena, bylo zaznamenéano v Praze 1 (51,1
% vysledkt), v Praze 9 (35,8 % vysledki), Praze 8 (18,4 % vysledkt), Praze 10 (14,2 %
vysledki) a v Lovosicich (13,8 % vysledkt). V Praze (ve vSech ¢astech), na stanici v Plzni-
mésto, stanicich v Décingé, Teplicich, Usti nad Labem, na stanici v Lovosicich,
Litométicich, Mostu, Hradci Kralové, Usti nad Orlici a na stanicich v Ostrave prekrocila
alesponi v jednom dni hodnota 24 hodinového priméru 200 ng/m3. Nejcastéji se tak stalo
v Praze 2 na stanici v Legerové ulici (80 dnt1). Hodnota nad 300 pg/m3 byla naméfena
v Praze 1, 2, 4 a 5, nejvétsi pocet piekroceni byl na stanici v Legerové ulici v Praze 2 (43
dnt).

Celkové l1ze uroven potencidlni expozice sumé oxid dusiku ve venkovnim ovzdusi

charakterizovat vztahem ro¢niho aritmetického prameéru k srovnavaci hodnoté. Pak

z 3,34 milionu obyvatel (Praha je hodnocena jako celek) ve sledovanych oblastech

zije:

e 4,1 % v mistech s trovni znec¢isténi NOx v rozsahu DL - 26,6 ng/m3

e 55,2 % v mistech s tirovni znecisténi NOx v rozsahu 26,6 - 53,2 ng/m3

e 38,4 % v mistech s tirovni znecisténi NOx v rozsahu 53,2 - 80 ug/m3
Znecisténi ovzdusi sumou oxidd dusiku mda dlouhodobé stabilni charakter bez
vyraznych vykyvi (viz. pfiloha €. 5, graf ¢. 44).
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1.3.3 Oxid dusnaty - NO
- Analytické postupy
automatizované - pfimé méteni - ISO 7996 - chemiluminiscence, rozsah méteni 2 az 2000
pg/m3, detekéni limit (DL) 2 pg/m3
- Imisni limit neni stanoven
Za hodnotu pfirozeného pozadi 1ze povazovat ro¢ni imisni charakteristiky 0,5 az 0,7
ug/m3 métené na pozadovych stanicich CHMU Kosetice a Bily Kiiz. Jedna se o
skodlivinu tzce svazanou s dopravni zatézi, o tom svédc¢i hodnota roéniho praméru
na stanici Legerova ulice v Praze 2 (66,3 ng/m3), kterd predstavuje ,hot spot” na
hranici emisniho prostoru - komunikace. Nalezené hodnoty v monitorovanych
sidlech potom indikuji vyznamnou zatéz velkych méstskych aglomeraci - typickym
pfikladem je Praha, kde z 12 méficich stanic bylo vice nez 20 pg/m3 ro¢niho praméru
naméfeno na 7 stanicich. Nalezené hodnoty ro¢nich aritmetickych priméra se na
ostatnich stanicich pohybovaly v rozsahu od 5 do 15 pg/m3 (viz. pfiloha ¢. 5, graf ¢.
5). Vroce 2005 byly méfené hodnoty v jednotlivych méstech na srovnatelné drovni
s rokem 2004.

1.3.4 Oxid dusicity - NO2
- Analytické postupy
0  aspira¢ni - nepfimd metoda - ISO 6767 - VIS spektrofotometrie - TEA nebo
Guajakolova metoda (Salzmann), rozsah méfeni od 1 az 7 pg/m3 do 1500 pg/m3,
detekéni limit (DL) 4 pg/m?3

o  automatizované - pfimé méfeni - ISO 7996 - chemiluminiscence, rozsah méfeni 2 az
2000 pg/m3, detekeéni limit (DL) 2 pg/m?3

- Imisni limit
o  rok-40pg/m?

o  hodina - 200 pg/m3 - nesmi byt pfekrocena vice jak 18krat za rok

Imisni charakteristiky NO2 byly v minulém roce vyhodnoceny na celkem 76 stanicich

ve 39 oblastech (viz. ptiloha €. 5, graf ¢. 6).

— pozadové koncentrace NO, v CR podle pozadovych stanic CHMU nepiekracuji 10
pg/m3 - v roce 2005 byla hodnota roéniho primeéru 9,9 pg/m3 v Koseticich a 7,1 pg/m3
na Bilém Kfizi.

— roéni praméry na dopravnich ,hot spot” stanicich v Legerové ulici (¢. 1483) a ulici
Svornosti (€. 437) dosdhly témét dvojnasobku imisniho limitu - 76 pg/m3. Mimo prazské
lokality byl imisni limit pfekroc¢en pouze na stanici v Dé¢iné (¢. 576 - 50,2 pg/m3).

Potencialni expozici oxidu dusi¢itému ve venkovnim ovzdusi lze charakterizovat

vztahem roéniho aritmetického priiméru k roénimu imisnimu limitu (IH;). Pak z 3,34

milionu obyvatel (Praha je hodnocena jako celek) ve sledovanych oblastech zije (viz.

pfiloha ¢. 5, graf ¢. 44) :
e 2,6 % v mistech s trovni znecisténi NO, v rozsahu DL - 13,3 pg/m3
e 42,9 % v mistech s trovni znecisténi NO, v rozsahu 13,3 az 26,7 ng/m?3
e 16 % v mistech s drovni znecisténi NO; v rozsahu 26,7 - 40 ng/m?3
e 35,3 % v mistech kde tiroven znecisténi NO, pfekrac¢uje imisni limit

Znecisténi ovzdusi oxidem dusi¢itym se velmi zvolna zvySuje, takZe naptiklad

v Praze jiz byla hodnota imisniho limitu pfekrocena na vice nez poloviné stanic (na

14 z 22 stanic).
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1.3.5 Prasny aerosol (TSP)
- Analytické postupy

0o  manudlni - gravimetrické stanoveni - detekéni limit (DL) 10 pg/m?3

0 automatizované pfimé méfeni - § - absorbce - CSN ISO 7708 a EN 12341 - detekéni

limit (DL) 10 ng/m?3 a vibra¢ni (TEOM) - detekéni limit (DL) 10 pg/m?3

- Imisni limit neni stanoven
Vzhledem k tomu, Ze jiz v roce 2004 pfesla vétSina manualnich méficich stanic z
méfeni prasného aerosolu TSP na méfeni suspendovanych ¢astic frakce PMio a
zaroven od platnosti novely 429/2005 Sb. jiz nelze pfepocitavat hodnoty TSP na
hodnoty suspendovanych castic frakce PMio je dédle uvedeno pouze tabularni a
grafické zpracovani naméfenych hodnot - vysledky nejsou z diavodu jejich malého
poctu hodnoceny (viz. pfiloha ¢. 5, graf ¢. 10).

1.3.6 Suspendované castice frakce PMyo

- Analytické postupy
o  manudlni - gravimetrické stanoveni - detekéni limit 10 pg/m3
0 automatizované p¥fmé méfeni - p absorbce - CSN ISO 7708 a EN 12341 - detekéni

limit 10 ug/m?3 a vibra¢ni (TEOM) - detekéni limit 10 pg/md. P¥istroje CHMU byly
vroce 2005 srovnanim sreferenéni gravimetrickou metodou nastaveny na
konverzni faktor 1,3 doporu¢ovany EU pro Evropu.

- Imisni limit
o  rok-40pg/m?3
0 24 hod. - 50 ug/m3 - nesmi byt prekrocena vice jak 35krat za rok (odpovida

priblizné hodnoté ro¢niho aritmetického primeéru 32 pg/m?3)

V monitorovanych sidlech (viz. ptiloha ¢. 5, graf ¢. 11) :

— Jedno zkritérii pfekroceni imisniho limitu pro suspendované castice frakce PMio
(aritmeticky roéni primeér > 40 pug/m3 a/nebo vice nez 35 prekroceni 24-hod. limitu 50
pg/m3/kalendaini rok) bylo v roce 2005 naplnéno v 19 sledovanych sidlech a ve vech
¢astech Prahy a na 45 ze 77 stanic. Nejvyssi pocet 24 hodinovych hodnot nad 50 pg/m?3 -
160 - bylo zaznamenano na méfici stanici v Ostravé ¢.1410; alespori jednou byla hodnota
24 hodinového imisniho limitu pfekro¢ena na vSech do hodnoceni zahrnutych stanicich.

~ Hodnota ro¢niho aritmetického préiméru na pozad'ové stanici CHMU Kogetice byla 28,3
pg/m3, coz je plné srovnatelné s hodnotami méfenymi ve sledovanych sidlech; zvysené
znec¢isténi ovzdusi suspendovanymi ¢asticemi frakce PMio ma plosny charakter.

Uroven potencialni expozice lze charakterizovat vztahem ro¢niho aritmetického

praméru k imisnimu limitu. Potom z 3,34 miliénu obyvatel (Praha je hodnocena jako

celek) ve sledovanych oblastech Zije (viz. pfiloha ¢. 5, graf ¢. 44) :
¢ 9,9 % v mistech s trovni zne¢isténi v rozsahu 13,3 az 26,7 pg/m?3
e 7,3 % v mistech s tirovni zne¢isténi v rozsahu 26,7 az 40 ng/m3
e 80,1 % v mistech s trovni znecisténi, kde je naplnéno alespon jedno z kritérii
prekroc¢eni imisniho limitu
e 2,7 % obyvatel Zije v oblastech, které nejsou pokryty mérenim PMio

Po mirném vykyvu k niZ§im hodnotam v roce 2004 méfené hodnoty v roce 2005 opét

stouply.

1.3.7 Suspendované castice frakce PMzs
- Analytické postupy

Strana 20



o  automatizované piimé méfeni - B -absorbce - CSN ISO 7708 a EN 12341 - detekéni
limit 10 pg/m?3
0  pro zajisténi definovaného odbéru vzorku zajmové frakce suspendovanych castic
jsou pouzivany separacni certifikované hlavice s pfislusnym atestem/ certifikatem
- Imisni limit neni stanoven
WHO a EU doporucuji hodnotu 25 pg/m3 roéniho prameéru
Meéteni suspendovanych ¢&éstic frakce PM»5 pokracovalo v roce 2005 na vybranych
stanicich v Praze a v dalSich 13 sidlech. Primeérné ro¢ni koncentrace se v jednotlivych
sidlech pohybuji od 18,5 do 43,3 ug/ms3 (viz. piiloha ¢. 5, graf ¢. 12). Hodnota nad 30
pg/m3 ro¢niho primeéru byla namétena pouze na dvou ostravskych stanicich (¢. 1410
a 1064). Hodnotu imisniho stropu 25 pg/m3 roéniho prameéru navrhovanou EU
vramci pfipravy nové ramcové direktivy piekracuji stanice v Brné, Kladnég,
Teplicich, Hradci Kralové, Olomouci a Ostravé. Hodnotu 20 pg/m3 ro¢niho prameéru
prekrocilo v roce 2005 17 z 18 méticich stanic.
Ze srovnani podilu suspendovanych castic frakce PM»s5 ve frakci PMio z hodnot
soub&zné métenych na 18 stanicich provozovanych CHMU vychazi, Ze se tento podil
pohybuje od ve vybranych sidlech. Podil frakce PMzs ve frakci PMio se pohybuje od
0,86 na stanici ¢. 1503 v Hradci Krédlové po 0,56 na stanici ¢. 1005 v Mosté, pii
prameéru 0,73 za vSechny stanice.

1.3.8 Oxid uhelnaty - CO
- Analytické postupy

automatizované pfimé meéfeni - IR korela¢ni spektrometrie - detekéni limit (DL) 100

pg/m3
- Iri{sni limit (mimo 8 hodinového klouzavého primeéru neni stanoven, pro hodnoceni 24

hod. méfeni Ize pouZit srovnavaci hodnoty - SHx)

o  8hod-10000 pg/m? - maximalni 8 hod. klouzavy pramér

o  24hod. (SHp) - 5000 pg/m3
V roce 2005 byly sledovany imisni charakteristiky CO ve 20 oblastech na 34 stanicich.
Pozadové koncentrace CO v CR podle pozadové stanice CHMU v Kogeticich
neprekracuji 300 pg/m3. Roc¢ni aritmetické prameéry nalezené na dopravné
zatiZzenych stanicich (ulice Legerova, Svornosti a Sokolovskd) se pohybuji okolo 1 000
pg/md . V ostatnich monitorovanych sidlech (viz. pfiloha ¢. 5, graf ¢. 7) hodnoty
ro¢nich aritmetickych priméra neprekracuji 700 pg/m3. Orienta¢ni 24 hodinova
hodnota 5 000 ng/m3 byla pfekrocena na stanicich hygienické sluzby v Praze 8, ¢. 446
(9krat) a na stanici v Praze 10, ¢. 457 (17krat).

1.3.9 Ozoén- 03
- Analytické postupy
o automatizované pfimé meéfeni - UV fotometrie (odpovidd ISO/F DIS 13964)
detekéni limit (DL) 2 pg/m?3
- Imisni limit (mimo 8 hodinového klouzavého priméru neni stanoven, pro hodnoceni 24
hod. méfeni Ize pouZit srovnavaci hodnoty - SHx)
o 8 hod. - 120 pg/m3 - maximélni 8hod. klouzavy primér, hodnota nesmi byt
prekrocena vice jak 25krat/za rok, v primeéru za tfi roky
o  SHapro 24 hod. - 120 pg/m3
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Pozad'ové koncentrace Os; v CR podle hodnot méfenych na stanicich CHMU
v KoSeticich a na Bilém K¥izi predstavuji 67,5 respektive 75,1 pg/m3 rocniho
praméru. Do sledovani imisnich koncentraci ozénu bylo v roce 2005 zahrnuto 19
mést a 6 prazskych obvodt, data z celkem 38 stanic. Rozsah ro¢nich aritmetickych
praméra ozénu se pohybuje od 32,5 pg/m?3 (stanice ¢. 771 na Praze 1) do 67,1 pg/m3
(stanice ¢. 1011 v Usti nad Labem) (viz. ptiloha &. 5, graf ¢&. 8).

14 [Tézkeé kovy
Z dvanacti tézkych kovt (zahrnut je i metaloid As) sledovanych v ramci projektu ve
vzorcich suspendovanych ¢astic frakce PM1o odebranych z venkovniho ovzdusi bylo
Sest - arsen, kadmium, olovo, nikl, mangan a chrom - sledovdno na stanicich
provozovanych hygienickou sluzbou plosné, ostatni prvky byly sledovany vybérové.
Grafickd zpracovani jsou uvedena v ptiloze ¢. 5, grafy ¢. 36 az 41.

Hmotnostni koncentrace vybranych kovi byly, s vyjimkou ZU se sidlem v Ostravé,
ziskany ze c¢trnactidennich sumacnich vzorkd suspendovanych ¢éstic odebiranych
podle jednotného harmonogramu. Odbér vzorku se provadi prosavanim vzduchu, v
zavislosti na typu separac¢ni hlavice (Im3/hodinu nebo 2,3 m3/hodinu) rychlosti 13
az 15 litr/min. respektive 35 az 40 1/min pfes membranovy filtr
(acetyl/nitrocelulosa) o porozité 0,85 um a primeéru 35, respektive 47 mm.

K rozkladu odebranych sumaénich vzorkt se pouziva bud var s kyselinou pod
zpétnym chladi¢em nebo jednotny mikrovlnny postup.

Stanoveni stopovych mnozstvi kovii postupy AAS (plamenova AAS, bezplamenova
atomizace a hydridova technika) vychézi z pfislusnych referen¢nich postupt a fidi
se, stejné jako v pfipadé ostatnich pouzivanych postupti (ICP, XRF...) individudlnimi
validovanymi laboratornimi postupy a navody k pouzivanym pfistrojim pfi
zachovavani postupt SLP (spravné laboratorni praxe).

Postupné se sjednocuje piistrojové vybaveni, pfesto zistavaji v provozu rizné typy
AAS, ICP, XRF a mikrovlnné pece. Proto jsou vydavany metodické navody vztahujici
se vzdy k urcité casti. V soucasnosti zahrnuji spravné postupy rozkladt v
mikrovlnné picce, definovani jednotnych odbérovych intervaltt pro zachyt vzorku,
jednotné postupy zpracovani a transportu dat.

Do vyhodnoceni byly pro srovnédni zahrnuty i ro¢ni stfedni hodnoty z pozadovych
stanic EMEP Kogetice a Bily K¥iz provozovanych CHMU, kde jsou odebirdny 24
hodinové vzorky v rezimu kazdy druhy den. Tyto vzorky byly analyzovany
metodou ICP-MS (hmotnostni spektrometrie s indukéné vazanou plazmou).

1.4.1 Arsen-As
- Analytické postupy
AAS - hydridova technika - pracovni materidl CEN/TC 264 WG 14, ICP MS, ICP
OES, XRF
detekéni limit (DL) - 0,3 ng/m3
- Cilovy imisni limit (CIL) - ro¢ni aritmeticky pramér - 0,006 pg/m3
- Jednotka karcinogenniho rizika (UCR) -1,5*103
Hodnota ro¢niho CIL byla pfekro¢ena na stanici ¢. 411 v Tanvaldu (0,0072 pg/m3).
Nalezené ro¢ni aritmetické primeéry koncentraci arzenu v suspendovanych ¢asticich
na ostatnich stanicich se pohybovaly v rozmezi od 0,0005 pg/m3 (Mezibot{) do 0,0059
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pg/m3 (Ostrava). Hodnoty ro¢niho aritmetického priméru v 34 z 57 stanic
neprekrocily 0,002 ng/m3. Na 19 stanicich se pohybovaly v rozsahu 0,002 az 0,004
ng/ms3; na stanicich v Ostravé, Liberci a Tanvaldu pfekrocily hodnotu 0,004 pg/m3.
Imisni charakteristiky z pozadovych stanic EMEP neptekrocily 1/5 hodnoty
stanoveného CIL. S vyjimkou stanice 411 v Tanvaldu jsou koncentrace v ostatnich
vice zatiZzenych sledovanych lokalitdch 3 az 4krat vyssi nez ro¢ni aritmeticky prameér
na pozadovych stanicich CHMU (Kogetice - 0,00092 ug/m3 a Bily K¥iz - 0,00129
ng/m?3).

Hodnoceni karcinogenniho rizika - sledovana sidla se pohybuji v rozsahu 8,17*107
az1,08*105 - prtimér za CR je pak 2,7*10-,

1.4.2 Kadmium - Cd
- Analytické postupy

AAS, ICP MS, ICP OES, XRF

detekéni limit - 0,1 ng/m3
- Cilovy imisni limit (CIL) - ro¢ni aritmeticky pramér - 0,005 pg/m3
Hodnota ro¢niho CIL byla skoro trojnasobné piekrocena na stanici ¢. 411 v Tanvaldu
(0,0142 pg/m3). Ve vétsiné sledovanych stanic neptekrocilo rozmezi hodnot ro¢niho
aritmetického prameéru aroven 1/5 imisniho limitu. Pouze stanice v P¥ibrami, Liberci
a 2 stanice v Ostravé vykazovaly hodnoty blizké poloviné limitu.
Hodnoty ziskané v pozad'ovych stanicich EMEP neptekro¢ily 10 % stanoveného CIL.
S vyjimkou stanice 411 v Tanvaldu jsou koncentrace v ostatnich vice zatiZenych

sledovanych lokalitach, 4 az 6krat vys$si nez na pozadovych stanicich CHMU
(Kosetice - 0,00025 pg/ms3 a Bily K¥iZ - 0,00038 pg/m?3).

1.4.3 Olovo -Pb

- Analytické postupy - AAS - odpovida ISO 9855 - detekéni limit - 0,1 ng/m3

- Imisni limit (IL) je stanoven jako roé¢ni - 0,5 pg/m?3 (dtto doporuceni WHO)

Imisni limit nebyl v roce 2005 piekrocen ani na jedné méfici stanici. Nejvyssi hodnoty
imisnich charakteristik olova byly nalezeny na stanici ¢. 411 v Tanvaldu (0,0572
ng/m3), nejnizsi na stanici v Meziboti (0,00317 pg/m3). Velmi dobrd shoda hodnot
ro¢niho aritmetického a geometrického primeéru ve vétsiné oblasti svéd¢i o relativni
stabilit¢ a homogenité méfenych imisnich hodnot bez velkych sezénnich,
klimatickych ¢i jinych vykyvi. Vétsi rozdily aritmetického a geometrického priaméru
byly zaznamenany pouze na stanicich v Pfibrami a Karviné. Po vyrazném poklesu
roc¢nich stfednich hodnot v poslednich deseti letech se méfené koncentrace jiz
stabilizovaly. Pozad'ové stanice EMEP - ro¢ni aritmeticky primeér v KosSeticich
(0,0081 pg/md) lezi na spodni hranici rozpéti mérenych sidel, hodnota ro¢niho
aritmetického priiméru na stanici Bily K¥iz (0,0132pg/m3) lezi ptiblizné ve stfedu

Vv,

hodnot sledovanych sidel. V zatiZenych oblastech 1ze namétit hodnoty az 4krat vyssi.

1.4.4 Nikl - Ni
- Analytické postupy
AAS - pracovni material CEN/TC 264 WG 14
detekéni limit - 0,2 ng/m3
- Cilovy imisni limit (CIL) - ro¢ni primeér - 0,02 pg/m3
- Jednotka karcinogenniho rizika (UCR) - 3,8*10+
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Cilovy imisni limit nebyl v roce 2005 pfekrocen ani na jedné z méficich stanic.
Nalezené ro¢ni aritmetické prameéry koncentraci niklu se pohybovaly v rozmezi od
0,00072 pg/m3 (Havlickav Brod) do 0,0082 pg/m3 (Décin a Krométiz) tj. neprekrocily
40 % stanoveného CIL. Hodnoty ziskané na pozadovych stanicich Kosetice (0,001
ng/m?d) a Bily K¥iz (0,0007 pg/m?3) lezi na spodni hranici rozpéti métenych sidel, v
zatiZzenych oblastech jsou méfeny koncentrace az 12x vyssi.

Do zpracovani nebyla zafazena data stanovend z frakce TSP, z manudlnich stanic,
kde existuje realné podezfeni na moznou kontaminaci vzorku z odbérového zatizeni.
Hodnoceni karcinogenniho rizika - sledovana sidla se pohybuji v rozsahu 2,74*107
az 2,78*10- - pramér za CR pak je 8,62*10-7.

1.4.5 Mangan - Mn
- Analytické postupy

AAS detekéni limit - 0,2 ng/m3
- Imisni limit neni stanoven.
- Referen¢ni koncentrace - 0,15 pg/m?3/rok
Nalezené ro¢ni aritmetické priméry koncentraci manganu se v roce 2005
pohybovaly, s vyjimkou Usti n/Labem, v rozmezi od 0,001 pg/m?® na stanici
v Meziboii do 0,0516 ng/m?3 na stanici v Praze 8. Nejvyssi hodnota aritmetického
roéniho préiméru (0,777 pg/m?3) byla nalezena na stanici 1457 v Usti n/Labem, ktera
je zatizena vyznamnym pramyslovym zdrojem. Hodnoty ziskané na pozadovych
stanicich Kosetice (0,00519 png/m3) a Bily Kiiz (0,0052 pg/m?3) odpovidaji priblizné
stfedu rozmezi hodnot nalézanych ve sledovanych sidlech.

1.4.6 Chrom - Cr

- Analytické postupy - AAS - detekéni limit - 0,2 ng/m?3

- Imisni limit - neni stanoven

- Referen¢ni koncentrace (jako Cr*V) - 2,5*10-5 pg/m3/rok

Uvedenou referenéni koncentraci nelze pro hodnoceni celkového chromu ve
venkovnim ovzdusi (variabilni smés Cr*T a Cr*V1's odhadovanym zastoupenim Cr*VI
v rozsahu od 10 % do 0,001 % tj. ¢tyf fadh) pouZzit. Ro¢ni aritmetické primeéry
naméfenych koncentraci chromu se pohybovaly v rozmezi od 0,00072 pg/m3 na
stanici v Olomouci az po 0,0389 ng/m3 na stanici 472 v Kladné. V Kladné jsou i
nejvétsi rozdily mezi méficimi stanicemi a tedy i hodnotami ro¢niho aritmetického a
geometrického priméru. Na pozadovych stanicich EMEP Kosetice a Bily K¥iz neni
méfeni chromu v suspendovanych ¢ésticich realizovano.

1.5 Specifické sledované latky

1.5.1 |VOC - tékavé organické latky |

V roce 2005 byly zpracovany hodnoty koncentrace tékavych organickych latek v
ovzdusi (VOC) ze 6 stanic provozovanych hygienickou sluzbou (HS) a 15 stanic
provozovanych CHMU. Ve stanicich provozovanych HS byly sledovany 42
organické slouceniny (podle metodiky US EPA TO - 14), do hodnoceni bylo zahrnuto
23 z nich, nebot koncentrace ostatnich se mnachdzeji vétSinou pod mezi
stanovitelnosti. Vzorkovani bylo v zimnim obdobi provadéno kazdy Sesty den, od
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dubna do zé&fi pak kazdy dvanacty den. Za rok bylo zméfeno 46 vzorkd. Tato
frekvence odbért poskytuje dostatek tdaja pro vyhodnoceni ve formé ¢tvrtletnich a
ro¢nich stfednich hodnot, které jsou pocitany jako vazené primeéry.
Stanice provozované CHMU sledovaly pomoci automatickych analyzatord
koncentrace benzenu, toluenu, etylbenzenu a jednotlivych slozek sumy xylent
(o,m,p-xylen).
- Analytické postupy
0 manudlni
Postup US EPA TO-14. Odbér vzorku ovzdusi se provadi do nerezovych 6 1 kanystri
upravenych pro odbér vzorku ,do pietlaku”. Aby byla minimalizovana sorpce
sledovanych latek na stény, maji kanystry specidlné upraveny vnitini povrch.
Po zakoncentrovani je vzorek analyzovdn na plynovém chromatografu s
hmotnostnim detektorem - detekéni limit - 0,1 - 1,0 pg/m3.
0 automatizované postupy
Stanoveni benzenu, toluenu, etylbenzenu a xylent (BTEX) - GC FID (odpovida
ISO/F DIS 13964) - detekéni limit - 0,1 - 1,0 pg/m?.
- Imisni limit (IL) stanoven pro benzen jako ro¢ni ar. pramér - 5 ug/m?3
- Pro 12 dalsich latek jsou stanoveny referen¢ni koncentrace:
- 1,2-dichloretan -1 pg/m3/rokdichlormetan 3000 pg/m3/rok

- etylbenzen - 400 pg/m?3/24h chlorbenzen -100 pg/m?3/rok
- styren -260 pg/m3/tyd.  tetrachloreten - 250 pg/m3/rok
- tetrachlormetan -20 pg/m3/rok toluen -260 pg/m?3/tyden
- trichloreten - 2,3 ug/m?3/rok trichlormetan - 100 ng/m?3/rok
- vinylchlorid -1 pg/m3/rok xyleny -100 pg/m3/rok

Uroveit znedidténi ovzdusi benzenem byla v roce 2005 zjistovana celkem na 21
stanicich. Primérna ro¢ni koncentrace piekrocila imisni limit na 3 stanicich v Ostravé
a na 1 stanici v Praze. Nejvy$si primérna ro¢ni koncentrace benzenu byla naméfena
v Ostravé na stanici ¢. 1467 - 10,26 ng/m3 .

Také na dalSich stanicich v Ostravé byly nalézany vyssi koncentrace, takze pfi
hodnoceni celého sidla doslo k prekroceni imisniho limitu (5,79 pg/m?3). Na stanicich
v Praze se koncentrace benzenu pohybovaly od 1,0 ng/m3 do 5,3 pg/m3, nejvyssi
koncentrace byla naméfena na ,hot spot” stanici v Praze 2, v Legerové ulici. Na
stanicich v ostatnich sidlech se koncentrace pohybovaly v rozmezi 0,8 - 3,94 ng/m3
(priloha ¢. 5, graf €. 13). Vyssi primeérné ro¢ni koncentrace presahujici 3pug/m3 byly
zjistény také na stanicich v Sokolové a v Usti nad Labem.

Za zjednodusujictho predpokladu plosného charakteru znecisténi venkovniho
ovzdus$i benzenem, lze duroven potencidlni expozice benzenu charakterizovat
vztahem ro¢niho aritmetického prameéru k imisnimu limitu (IHr) (pfiloha €. 5, graf ¢.
44). Pak z 3,34 milionu obyvatel (Praha je hodnocena jako celek) zijicich ve
sledovanych oblastech Zije:

— 6,4 % v mistech s tirovni znecisténi ovzdusi benzenem v rozsahu MD - 1/3 IHr

— 15,7 % v mistech s trovni znecisténi ovzdusi benzenem v rozsahu 1/3 - 2/3 IHr

— 40,7 % v mistech s Grovni znecisténi ovzdusi benzenem v rozsahu 2/3 - [Hr

— 9,3 % v mistech s trovni znecisténi ovzdusi benzenem piekracujicim imisni limit

— 28 % obyvatel Zije v oblastech, které nejsou pokryty mérenim

Ve srovndni srokem 2004 se zatéZ ve sledovanych oblastech mirné zvysila.
Hodnoceni karcinogenniho rizika - sledovana sidla se pohybuji v rozsahu 4,8*10-¢ az
3,5%105 - priimér za CR je pak 4,89*10-¢.
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Dalsi latkou, ktera je sledovana na vsech stanicich, je toluen (pfiloha ¢. 5, graf ¢. 14).
Nejvyssi roéni koncentrace této latky byly naméfeny na stanici hygienické sluzby v
Usti nad Labem (13,3 pg/m?3) a v Praze 2, v Legerové ulici (10,87 pg/m3). Na
ostatnich stanicich se koncentrace toluenu pohybovaly v rozmezi 0,66 - 7,37pg/m3.

Plosné sledovény jsou i dal$i aromatické uhlovodiky - etylbenzen (pfiloha ¢. 5, graf
¢. 16) a xyleny/respektive suma xylenti (pfiloha ¢. 5, graf ¢. 15). Ro¢ni koncentrace
etylbenzenu byly v roce 2005 stejné jako v minulych letech na vSech stanicich velice
nizké a s vyjimkou Prahy 2 (4,26 ug/m?3) a Usti nad Labem (2,55 pg/m3) neptekrocily
2 pg/md. Vétsi rozpéti rocnich koncentraci maji xyleny - od 0,19 pg/m3 v Plzni a
Ceskych Budg&jovicich, po 12,35 ug/m?3 na stanici v Praze 2, v Legerové ulici.
Chlorované uhlovodiky - trichloreten, tetrachloreten a tetrachlormetan - jsou
sledovany pouze na 6 stanicich hygienické sluzby. Nejvyssi primérna rocni
koncentrace trichloretenu byla zjisténa na stanici ¢. 1467 v Ostravé (1,33 pg/ms3), coz
je hodnota pfesahujici 50 % referenc¢ni koncentrace pro tuto latku. Nejvyssi ro¢ni
koncentrace tetrachloretenu (5,52 pg/m3) i tetrachlormetanu (3,3 ng/m3) byly
zjistény v Usti nad Labem a jsou hluboko pod referenénimi koncentracemi.

Na 5 stanicich byl sledovén i karcinogenni vinylchlorid, ale hodnoty se v roce 2005
pohybovaly pod mezi stanovitelnosti, proto nejsou vysledky zpracovany.

Z graft (ptiloha ¢. 5, graf ¢. 17 az 19) je patrné, Ze nejvyssi prameérné koncentrace pro
styren, trimetylbenzeny a nékteré chlorované uhlovodiky byly obdobné jako v
piedchozich letech nalezeny na stanici &. 1457 v Usti n/Labem.

Pomoci odbéru do kanystru jsou rovnéz sledovany freony, které nemaji vyznamné
zdravotni Gcinky, ale porusuji ozénovou vrstvu Zemé. V 1été tyto slouceniny
dosahuji koncentraci desitek pug/ms3, celoroéni praméry byly vSak nizké - maximalni
na stanici ¢. 1457 v Usti nad Labem u Freonu 11 (16,15 ug/m?3) a v Praze 10 u Freonu
113 (7,06 pg/m?3) (priloha ¢. 5, graf ¢. 20).

1.5.2 |PAU - polycyklické aromatické uhlovodiky |
Vroce 2005 byly méfeny koncentrace polycyklickych aromatickych uhlovodika
(PAU) na 8 stanicich provozovanych hygienickou sluzbou (HS) a 13 stanicich
provozovanych CHMU, z nichz 1 stanice (v Koeticich) je zatazena jako pozad'ova.
Byl sledovan soubor 12 PAU podle metodiky US EPA TO-13:
fenantren, antracen, fluoranten, pyren, benzo(a)antracen, chrysen,
benzo(b)fluoranten,  benzo(k)fluoranten, benzo(a)pyren, dibenz(ah)antracen,
benzo(g,h,i)perylen a indeno(c,d)pyren
Vyhodnocovana byla i suma PAU a toxicky ekvivalent BaP (TEF).
Na 7 stanicich bylo pouzito jiné odbérové zafizeni a sledovano uzsi spektrum latek.
Odbéry vzorkt ovzdusi byly provadény kazdy Sesty den.
- Analytické postupy
0 manudlni - HPLC nebo GC-MS metoda (odpovida US EPA - TO 13) - detekéni
limit 0,1 ng/m?3.
Odbér vzorku ovzdusi se provadi pomoci velkoobjemového odbérového zafizeni,
k zachytu dochdzi na sériové zafazeném kifemenném filtru a Kkartridzi s
polyuretanovou pénou. U 7 stanic se pouZzivaji pouze kemenné filtry, na kterych
se zachyti jen PAU s vyssi teplotou varu.
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K¥emenné filtry jsou zpracovdavany smési metanol - dichlormetan v ultrazvukové
lazni. Polyuretanové filtry jsou extrahovany v Soxhletové extraktoru smési
dietyléter - hexan. Pro odstranéni moznych interferenci jsou spojené extrakty
¢istény na kolonce plnéné silikagelem. Po zakoncentrovani je vzorek analyzovan
na plynovém chromatografu s hmotnostnim detektorem nebo na kapalinovém
chromatografu s fluorescen¢nim detektorem.
- Cilovy imisni limit je stanoven pro benzo(a)pyren jako ro¢ni - 0,001 pg/m?3
- Referen¢ni koncentrace jsou stanoveny pro:
- fenantren =1 pg/m3/rok
- benzo(a)antracen = 0,01 ng/m3/rok
Prameérné ro¢ni koncentrace fenantrenu (FEN) se pohybovaly v rozmezi od 10
ng/m?3 do 77 ng/m3 (pfiloha ¢. 5, graf ¢. 22), tj. hluboko pod referen¢ni koncentraci.
U karcinogenniho benzo(a)antracenu (BaA) byly zjistény ro¢ni primeéry v Sirokém
rozpéti 0,8 - 10,2 ng/m3 (ptiloha ¢. 5, graf ¢. 26). K prekroceni ro¢ni referencni
koncentrace doslo na stanici ¢. 1467 v Ostravé. Také druha ostravska stanice
vykazovala vysoké koncentrace této latky (8,9 ng/m3). Vyssi zatéZz ovzdusi byla
zjisténa také na stanici ¢. 517 v Karviné (5,1 ng/m3), imisni charakteristiky na
ostatnich sledovanych mistech byly nizsi nez tfetina referen¢ni koncentrace.
Na 80 % stanic byl v roce 2005 pfekrocen cilovy imisni limit pro benzo(a)pyren - 1
ng/m3 (pfiloha ¢. 5, graf ¢. 30). Nejvyznamnéji na 2 stanicich v Ostravé (ro¢ni
prameérné koncentrace 9,2 ng/m3 a 5,5 ng/m?) a na stanici v Karviné (3,1 ng/m3). V
zimnim obdobi byly na téchto stanicich v nékterych dnech zaznamenany prameérné
24 hodinové koncentrace nad 30 ng/m?3. K pfekroceni ro¢niho imisniho limitu doslo
rovnéz na stanicich v Praze, Brn&, Olomouci, Hradci Kralové, Plzni, Usti nad Labem,
Liberci, Mosté, Teplicich a Kladné. Nejnizsi hodnoty benzo(a)pyrenu, které byly
naméfené na stanicich vSokolové a Zdaru nad Sazavou (0,8 ng/md), byly
srovnatelné s koncentracemi zjisténymi na pozadové stanici v Koseticich (0,6
ng/m?).
Koncentrace dalsich sledovanych PAU jsou uvedeny v grafech (pfiloha ¢. 5, graf ¢. 21
az 33). Tékavéjsi PAU byly na 13 méstskych stanicich nejméné dvojnasobné ve
srovnani se stanici pozadovou, v Ostravé a Karviné dokonce desetindsobné.
Vysemolekularni PAU byly sledovdny celkem na 21 mistech, v tabulkéach ale chybi
hodnoty benzo(b)fluorantenu a benzo(k)fluorantenu, protoze CHMU je uvadi jako
sumu. Pro vySemolekuldrni PAU je charakteristicky velky rozdil mezi aritmetickym
a geometrickym priimérem, coz svéd¢i o znaéném sezénnim kolisani koncentraci.

Pro posouzeni karcinogennich vlastnosti celé smési PAU v ovzdusi se pouZiva
toxicky ekvivalent BaP, ktery odrazi skute¢nost, ze jednotlivé PAU jsou rtzné
silnymi karcinogeny. Za zédklad vyjadieni potencidlniho karcinogenniho rizika byl
vzat benzo(a)pyren a na zakladé experimentalnich dat byly vypocteny hodnoty

toxickych ekvivalentovych faktort (TEF) pro jednotlivé PAU.

V nésledujicim pfehledu jsou uvedeny TEF udavané US EPA, které jsou dale pouzity
k vypoctim.

Sloucenina TEF | Sloudenina TEF
benzo(a)pyren 1 benzo(b)fluoranten 0,1
dibenz(a,h)antracen 1 benzo(k)fluoranten 0,01
benzo(a)antracen 0,1 indeno(c,d)pyren) 0,1
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Vynasobenim koncentrace kazdého zastupce PAU timto faktorem je po secteni
ziskana hodnota toxického ekvivalentu benzo(a)pyrenu smési PAU. Jeho roc¢ni
aritmetické prameéry jsou vyneseny do grafu (pfiloha ¢. 5, graf ¢. 34), kde nelze
prezentovat hodnoty ze stanic CHMU, protoze toxicky ekvivalent se pro neoddéleni
benzo(b)fluorantenu a benzo(k)fluorantenu neda vypocitat. Z vysledkt je patrné, ze
toxicky ekvivalent BaP na stanici ¢. 1467 v Ostravé (roéni primér 12,6 ng/mb3)
nékolikandsobné prevysoval vSechna ostatni sledovand mista. Naopak na stanici ¢.
517 v Karviné byla v roce 2005 zjisténa jeho nejniz$i hodnota (4,8 ng/m?3) za osm let
monitoringu, viz. (pfiloha ¢. 5, graf ¢. 35), kde je zobrazeno rozpéti koncentraci PAU
v letech 1997-2005.

1.6 Validace naméfenych hodnot
1.6.1 Hodnoty pod mezi detekce pouzitych analytickych postupt

Pokud je vysledek stanoveni pod mezi detekce pfisluséné metody, je jako redlna
hodnota vloZzena hodnota poloviny intervalu mezi mezi detekce a nulou.

V pfipadé, Ze v souboru dat je vice nez 50 % hodnot pod mezi detekce, nejsou dale
hodnoceny imisni charakteristiky.

Tabulka ¢. 6 - Meze detekce —-pouzivanych automatizovanych/pfimych postupi.

Latka Metoda detekéni limit
oxid sificity UV fluorescence 3 pg/md
oxidy dusiku chemiluminiscence 1,2-2 ug/m?
oxid uhelnaty IR korela¢ni spektrometrie 100 pg/m?3
ozén UV fotometrie 2 pg/md
BTEX plynova chromatografie 0lazlpg/md3
Suspendované castice B-absorbce, vibra¢ni 10 pg/m?3

Citlivost pouzivanych analyzétor je na hladiné 1% pouZitého rozsahu métent.

Tabulka ¢. 7 - Meze detekce -pouzivanych aspira¢nich/nepfimych postupti.

Latka Metoda detekéni limit
oxid sificity (West-Gaeke - spektrofotometrie) 4 pg/md
suma oxida dusiku (Saltzmann - spektrofotometrie) 8 pg/m?d
suspendované castice (gravimetrie) 10 pg/m?
p . 3
kadmium Bezplgmenova atomizace 0,1 ng/m

Atomizace plamenem 3 ng/m?

Bezplamenova atomizace 0,2ng/m3
chrom ;

Atomizace plamenem 30 ng/m?3

Bezplamenové atomizace 0,1 ng/m3
olovo ,

Atomizace plamenem 10 ng/m?

Hydridova technika 0,3 ng/m3
arsen :

Atomizace plamenem 1 ng/m?

- Bezplamenové atomizace 0,2ng/m3
nikl ,

Atomizace plamenem 2 ng/m?
mangan Bezplamenova atomizace 0,2ng/m3
berylium Bezplamenové atomizace 0,5 ng/m3
méd’ Bezplamenové atomizace 0,5ng/m3
zinek Atomizace plamenem 5 ng/m?
vVOcC USEPA TO 14 0,1az1,0 pg/m3
PAU USEPA TO 13 0,1 ng/m?
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Nejvice hodnot pod mezi detekce se objevuje v ¢asti stanoveni tékavych organickych
latek a tézkych kov.

1.6.2 Zasahy do hodnot naméfenych v roce 2005

Vroce 2005 byly vylouceny pouze hodnoty niklu (Ni) méfené ve frakci TSP
z dtivodu vysoké pravdépodobnosti kontaminace vzorkt z odbérového zatizeni.
Samostatnou soucasti systému je validace méfenych zdkladnich 30 minutovych a 24
hodinovych hodnot, kterd probiha prabézné ve spolupraci s pracovniky
Informacniho systému kvality ovzdusi (ISKO) CHMU.

2 Kvalita vnitiniho ovzdusi v bytech

V dlouhodobém projektu monitorovani vnitintho ovzdus$i, ktery je soucasti
»,Systému monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva ve vztahu k Zivotnimu
prostfedi”, byly jiz realizovany v letech 1994 - 2005 3 etapy méteni. Jeho zdkladnim
cilem je ziskat informace pouZitelné k hodnoceni expozice populace faktorim
vnitfniho prosttedi.
— Sledované parametry :
— chemické faktory - tékavé organické latky (benzen, toluen, suma xylenti, styren,
tetrachloretylen), oxid dusicity, formaldehyd
- fyzikalni faktory - teplota, relativni vlhkost, suspendované castice frakce TSP a PMio
— Dbiologické faktory - bakterie, plisné
— Méfenim byla vzdy pokryta jak topnd, tak netopna sezéna.
— Soucésti kazdé etapy méteni byla i dotaznikova akce.
— Na projektu s fidicim pracovistém v SZU spolupracovaly hygienické stanice/zdravotni
tstavy z celkem 5 mést - Brno, Plzen, Hradec Kralové, Ostrava a Karvina.
— V kazdé etapé bylo zméfeno cca 100 byt vybranych ndhodnym vybérem
— Odbér a zpracovani vzorkd bylo provadéno dle jednotnych SOP a jednotného systému
QA/QC véetné programu zkouseni zptisobilosti.

2.1 Prvni etapa projektu (1994 - 1998)

Prvni etapa projektu byla realizovana v letech 1994 - 1998. Jednalo se o pilotni studii,
ktera byla zaméfena na rodiny s détmi predskolniho véku. Studie byla, mimo
identifikaci a popis zdrojit a koncentraci ve vnitfnim prostfedi bytii, zaméfena na
pfipravu a ovéfeni zptisobu odbéru vzorkGi a metod stanoveni jednotlivych
parametri. Vysledky ztéto etapy byly prezentovany v odbornych zpravach za
subsystém ¢. I v letech 1994 az 1997.

2.2 Druha etapa projektu (1999 - 2001)

Druha etapa, ktera probihala v letech 1999 - 2001, byla stejné jako pilotni studie
zaméfena na rodiny s détmi pfedskolniho véku. Divodem vybéru této populacni
skupiny byla pfedpokladana (a nasledné ovéfend) podobnost zivotniho stylu. Dal$im
dtivodem byla skutec¢nost, Ze se jedna o citlivou skupinu populace a informace o ni
lze reprezentativnim zptisobem doplnit také prostfednictvim matetskych skolek.
Soucasti této etapy projektu bylo tedy i méfeni v matetskych skolkach. V bytech byl
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méfen détsky pokoj a kuchyn (kromé VOC) a ve skolce denni mistnost. Vysledky
z této etapy jsou shrnuty v odbornych zpravach za subsystém ¢. I v letech 1998 az
2001. Etapa zahrnovala celkem ¢tyfi ¢asti:

— dotaznikové Setfeni (v roce 1999)

— asociovana studie (1999 az 2000)

— sledovani ARO (akutni respira¢ni onemocnéni)

— méfeni bytt a Skolek (1999 az 2001).

V dotaznikovém Setieni bylo dosaZeno 71% respondence; dotaznik obsahoval 57
otazek a byl rozdélen do tfi ¢asti; rezim ditéte, dotazy na obtize a zdravotni stav
ditéte a na charakteristiku bydlisté a vnitfniho prosttedi bytu. Celkem byly ziskany
informace o 1300 rodinédch s détmi v pfedskolnim véku, z nichz asi tfetina souhlasila
s méfenim v byté.

Dalsi ¢asti probihajici v letech 1999 - 2000 byla asociovana studie. Jejim cilem bylo
zjistit casovou variabilitu sledovanych parametrt ve vnitinim prostfedi bytti a ovéfit
reprezentativnost intervalu vybraného pro rutinni méteni v bytech (15% az 20% hod.).
Studie byla realizovana v Praze a v Karviné, a to béhem topné i netopné sezény.
Proméfeno bylo celkem 10 bytti, v kazdém byté se métilo vzdy cely tyden od pondéli
do nedéle. Sledovany byly tyto parametry: chemické faktory - NO;, VOC, HCHO,
poletavy prach, fyzikdlni faktory (teplota, vlhkost), biologické faktory (plisné,
bakterie, roztoc¢i) a meéfena byla kuchyni a détsky pokoj. Na zakladé ziskanych
vysledkt byla provedena statistickd analyza, kterd potvrdila, ze zvoleny casovy
interval pro méfeni (15 az 20% hod.) charakterizuje, v nékterych pripadech mirné
nadhodnocuje, stfedni hodnoty koncentraci latek vyskytujicich se ve vnitfnim
ovzdusi bytu. Dale byly prokdzany vyznamné vztahy transportu napt. NO; mezi
méfenymi mistnostmi. Byl prokazan vliv sezény na pribéh hodnot nékterych
parametri (formaldehyd, NOz) a byl zjistén vyznamny vliv aktivit obyvatel bytu
pfedevsim na prasnost.

Samotné proméieni byt probihalo v letech 1999 - 2001. Méfena byla kuchyn (kromé
VOC) a détsky pokoj. Vnitini prostfedi se prokazalo jako nejvyznamnéjsi zdroj v
pfipadé formaldehydu, benzenu a oxidu dusicitého.

— Prdmérna hodnota NO; naméfena v obou mistnostech neptekrocila 50 pg/m3. Nejvyssi
hodnoty byly naméfeny v Brné, a to jak v topné (185 ng/m?3), tak v netopné sezéné
(325pg/md).

— Primérna koncentrace formaldehydu  nepifekrocila hodnotu 35 pg/m3. Ovsem
maximdalni koncentrace dosahla hodnoty az 150 ng/ms3.

— Obecné nizkd droven koncentraci byla typickd pro benzen a VOC, ojedinéle se vsak
vyskytly i vysoké hodnoty. V pfipadé benzenu bylo nejvétsi mnozstvi nadlimitnich
hodnot naméfeno v Ostravé. V obou sezénach bylo 10 % naméfenych hodnot vyssich nez
10 pg/m?3.

— U mikroklimatickych faktor se teplota v topné sezoéné pohybovala v rozmezi 18 - 27°C,
v netopné sezéné 18 -31°C, u vlhkosti byla v netopné sezéné ctvrtina nameéfenych
hodnot nad hornim doporu¢enym limitem (55 %), naopak v topné sezéné lezi pod dolni
doporucenou hranici (vlhkost 30 %) téméi 20 % naméfenych hodnot.

Soubézné s métenim v bytech probihalo méfeni v matefskych skolkach. Cilem bylo
doplnit informace k hodnoceni celkové expozice déti z vnitintho prostfedi. Zméteno
bylo 20 skolek v topné a 20 v netopné sezéné ve 4 méstech (Ostrava, Brno, Hradec
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Krédlové a Plzett). Vysledky méfeni ukazaly, Ze k prekroceni limitni hodnoty doslo
pouze u benzenu, a to v Brné ve 3 skolkach (max. 65 png/m3), také vlhkost byla
béhem topné sezony vétsinou nizsi nez je doporucend hodnota.

2.3 Treti etapa projektu (2001 - 2003)

Tteti realizovana etapa monitoringu vnitfniho ovzdusi, kterd probihala v letech 2001-
2003, meéla prafezovy a screeningovy charakter a byla zaméfena na velikostné
nejfrekventovangjsi byty v CR. Cilem této etapy bylo ziskat obecnou informaci o
vnitfnim prostiedi velikostné nejfrekventovangjsich trvale obyvanych byttt v CR (45
az 74 m? obyvané plochy) a popsat rozsah koncentraci vybranych latek a rozsah
hodnot ostatnich sledovanych faktorti. Dal$im cilem bylo identifikovat ,nové” latky
(pfedevsim organického charakteru), které se vyskytuji ve vnitfrnim ovzdusi byt a
zhodnotit zdravotni vyznamnost jejich vyskytu. Detailni zpracovani vysledkd z této
etapy lze nalézt v odbornych zpravach za subsystém ¢. I v letech 2002 az 2004.

Také soucasti této etapy bylo dotaznikové Setfeni. Dotaznik, kterym byli osloveni
obyvatelé vSech 1250 ndhodné vybranych bytt (Plzeri, Brno, Hradec Kralové,
Karving, Ostrava - vzdy po 250 bytech v kazdém mésté) obsahoval 22 otazek a byl
rozdélen do ¢tyr casti; zdkladni tdaje o vSech c¢lenech domaécnosti, rezim dne,
bydleru, zivotni styl. Vysledna respondence dotazniku byla 55%.
Z dotaznikového Setfeni vyplyva, ze ne]caste]l zastoupeny byt v celém souboru byl byt
3+1 v bytovém panelovém domé, stary primérné 42,1 rokt o primeérné celkové plose
80,1 m? a vysce 2,7 m.
— 'V celém souboru bylo 21,6 % kufackych byth (151 bytil); v méfeném souboru 20 %
kurackych byt (20 bytd).
—  V souboru méfenych byt je vyrazné vyssi procento VS vzdélanych respondentd.
— Kladné hodnotilo drovert domécnosti 63,1 % respondentti (436); 22,4 % respondentii
(155) ma neutralni nazor a 14,5 % respondentt (100) je nespokojeno.

Vlastni méfeni v bytech probihalo v letech 2002 - 2003. Méfena byla kuchyn (kromé
VOC) a nejvétsi obytnd mistnost bytu. Z méfeni chemickych, fyzikdlnich a
biologickych faktort ve vnitfnim prostfedi byti plyne, Ze méfené mistnosti jsou
obecné ,teplejsi” a ,sussi”, koncentrace NO: jsou relativné nizké, primérna hodnota
byla 17 pg/m3, NO: pies vysoky stupent plynofikace v méfenych bytech
nepiedstavoval zasadni problém. Byl zjistén casty vyskyt vysSich koncentraci
formaldehydu, hodnota 60 ng/m3 byla prekrocena ve 14 % méfenych mistnosti.
Koncentrace tékavych organickych latek byly, s vyjimkou benzenu, nizké. Pramérna
hodnota benzenu ze vsech bytti byla 6 ng/m3, ojedinéle byly ale nalezeny i hodnoty
podstatné vyssi. Primérné hodnoty suspendovanych castic frakce PMio se
pohybovaly na hranici 50 ug/m3, vyjimecné vsak byly naméfeny i koncentrace ptes
200 pg/md. Kvalitativni analyzy identifikovaly ve vnitfnim ovzdus$i byt 93

organickych latek. Potencidlni zdravotni riziko predstavuje 5 latek, z nichZ nejvyssi
Cetnost vyskytu mély butylacetat a naftalen.

24 Souhrn
Za nejcenngjsi v rdmci celého projektu monitoringu vnitiniho ovzdusi lze povaZovat
zékladni informace o Zivotnim stylu pouzitelné pro hodnoceni expozice. Patii sem :
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— zékladni pfedstava o ,normalnich” hodnotach (rozlozeni koncentraci) sledovanych latek
ve vnitfnim prostfedi byt - byly ziskany rozsahlé datové soubory;

— identifikace existujicich zdroji skodlivin ve vnitfnim prostfedi a ,novych” potencidlné
nebezpecnych latek.

Mezi velmi daleZzité vystupy lze dale zaradit jednotné standardni operacni postupy

adaptovatelné na ostatni typy vnitinich prostfedi a informace o  variabilité

koncentraci v ¢ase (tydenni profily a sezénnost).

V rdmci prvnich tfi etap projektu bylo pomérné dobfe zmapovéano vnitfni ovzdusi

byt jak u rodin s détmi predskolniho véku, tak u velikostné nejfrekventovanéjsich

byt v CR.

Realizovana treti etapa - monitoring velikostné nejfrekventovanéjsich trvale

obyvanych byt mé prifezovy charakter a pfedpokldda se jeji opakovani v pétiletém

cyklu.

Tabulka ¢. 8 - prezentace vysledki monitoringu vnitiniho ovzdusi v jednotlivych
odbornych zpravach subsystému ¢. L.

Zahrnuta sidla | Rok | Obsah prezentace v odborné zpravé
Plzen I. Etapa - pilotni studie - cilova skupina - rodiny s détmi pfedskolniho véku
Ostrava 1994 Filozofie projektu a vysledky dotaznikového Setteni
Brno 1995 Vysledky z proméfovanych byt
H. Kralové 1997 Stru¢ny souhrn
Plzeni 1. Etapa - Monitoring vnitiniho prostiedi u rodin s pfedskolnimi détmi
Ostrava 1998 Pfiprava projektu
Brno 1999 Vysledky dotaznikového Setfeni (v¢. zdravotniho stavu), vysledky
H. Kralové z méfeni v matef'skych skolach a z asociované studie (tydenni méfeni
Karvina v bytech)
Praha 2000 Prezentace vysledkt z méfeni v bytech
2001 Zpracovani vztahti indoor/outdoor pro NO; v Brné
Plzen III. Etapa - Monitoring kvality vnitfniho ovzdusi ve velikostné nejcetnéjsich trvale
Ostrava obyvanych bytech v CR
Brno 2002 Pfiprava projektu
H. Krélové 2003 Vystupy z dotaznikového Setieni a z méfeni v bytech
Karvina 2004 Detailni vyhodnoceni dat z dotaznikového $etfeni

2.5 Dalsi vyvoj monitoringu vnitfniho prostiedi

V mezidobi, jsou a dale budou pfipravovany studie zaméfené na konkrétni
metodicky problém & prostor souvisejici s vyhlaskou MZ CR 6/2003 Sb., kterou se
stanovi hygienické limity chemickych, fyzikalnich a biologickych ukazatelG pro
vnitini prostfedi pobytovych mistnosti nékterych staveb.

Prvni takovou studii je pfipravovany projekt monitoringu na rok 2006, ktery bude
zaméten na Skoly, kde travi pravé déti velky podil ¢asu.

Tato etapa sledovéani kvality vnitinitho ovzdusi byla pfipravovana v prabéhu roku
2005. Jeji soucasti je pilotni studie, jejimz cilem je ovéfit reprezentativnost
vypracovanych postuptt méfeni kvality vnitiniho ovzdusi a strategie odbérti vzorku.
V druhé fazi bude zpracovén jednotny projekt a realizovano proméfeni celkem 20
gkolskych zatizeni v rliznych ¢astech Ceské republiky. Na zakladé ziskanych
zkusSenosti pak bude mozno pro potteby hygienické sluzby navrzeny a obecné
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pouzitelny postup méfeni kvality vnitintho ovzdusi ve Skolskych zafizenich
optimalizovat.

Cilem projektu je vramci narazového proméfeni faktort vnitfnitho prostfedi za
pIného (normalniho) vyucovaciho rezimu ve vybrané skole popsat :

- vnitini prostfedi (tfidy, ucebny) s nejdelsi potencialni expozici z vnitfniho ovzdusi

- prostiedi s nejvy$si moznou okamzZitou zatéZi z vnitiniho ovzdusi (télocvicny)

Neni predpokladdno meéfeni specifickych prostfedi (specifické ucebny - chemie,
dilny, chodby, Satny, socialni zafizeni, jidelny).

Meéfend skola by méla byt vicepatrovou budovou, lokalizovanou v klidné ¢tvrti s
prevahou zastoupeni zelené v jejim okoli, v pfimé blizkosti by nemély byt vyznamné
dopravni komunikace (tj. nad 2000 vozidel/za 24 hodin) ¢i vyznamné bodové zdroje
(teplarny, pramyslové zdroje). Dale by se zde nemély prekryvat technické prostory a
ucebny, v optimalnim p¥ipadé by mély byt i prostory pro télesnou vychovu vyrazné
oddéleny (jind budova).

Rozsah métenych latek vychazi z dikce Vyhlagky MZ CR ¢&. 6/2003 Sb. (NO, CO, Os,
suspendované castice frakce PMio/PMz5, tékavé organické latky - benzen, toluen,
suma xylentdi, styren, etylbenzen, trichloreten a tetrachloreten a formaldehyd).
V kazdé mistnosti bude zaroveii odebrén jeden vzorek ovzdusi do kanystru pro
identifikaci dal$ich organickych latek. V méfenych prostordch budou soubézné
s méfenim chemickych faktort kontinualné sledovany mikroklimatické parametry
popisujici podminky odbéru vzorkiéi a samotného méfeni - teplota, tlak, relativni
vlhkost a proudéni vzduchu.
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VIII. KOMPLEXNI HODNOCENI KVALITY OVZDUSI

1. Index kvality ovzdusi - IKOr

Zpracovani Indexu kvality ovzdusi (IKOg) vychéazi z limitnich koncentraci (imisni
limit - IL a cilovy imisni limit - CIL) skodlivin, uvedenych v Nafizeni vlady ¢.
350/2002 Sb. ve znéni néslednych predpist (429/2005 Sb.). Do zpracovani byly
zahrnuty ro¢ni hodnoty aritmetického priaméru oxidu sifi¢itého (SOz), oxidu
dusic¢itého (NO»), suspendovanych ¢astic frakce PMio, arzenu, kadmia, niklu, olova,
benzenu a benzo(a)pyrenu. Z davoda dlouhodobého vyvoje a vyssi variability
méfenych koncentraci sledovanych latek v hodnocenych sidlech byla metodika
vypoctu IKO upravena a do vypoctu jsou nadale zahrnovany pouze hodnoty vétsi
nez 20 % stanoveného (cilového) imisniho limitu. Postup vypoctu IKOr je moZno

nalézt na www.szu.cz/chzp/ovzdusi/dokumenty/index.htm.

Hodnocena sidla zahrnuta v systému MZSO byla rozdélena na dvé skupiny - do

prvni skupiny jsou zafazena sidla, kde jsou méfeny bézné sledované latky, do druhé

- po rozsifeni dat o stanice provozovanych CHMU, 16 lokalit, kde jsou sledovéany

polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU).

— V prvni skupiné sidel se hodnoty IKOr pohybuji v rozsahu od druhé tiidy (vyhovujici
ovzdusi) az do ¢tvrté tfidy kvality ovzdusi (mirné znecisténé ovzdusi) na stanicich v
Praze 2, v Praze 9 a, diky vysokému lokdlnimu znecisténi As a Cd, na stanici ¢. 411 v
Tanvaldé. V této skupiné sidel byl nejcastéji prekrocen imisni limit pro suspendované
Castice frakce PMi.

— Ve druhé skupiné patii pouze stanice ve Zd’aru n/S a v Sokolové do druhé t¥idy kvality
ovzdusi, vétsina stanic v proméfovanych lokalitdch spada do tfeti tfidy kvality ovzdusi.

Nl

Dlouhodobé vyssi zatéZ se i v roce 2005 objevuje v Praze a v ostravsko-karvinské oblasti,
které jsou hodnoceny ve ¢tvrté tiidé kvality ovzdusi (znecisténé ovzdusi).

Hodnoty IKOr jsou zndzornény na grafu ¢. 42 v priloze ¢. 5., kde jsou pro srovnéani
uvedeny i hodnoty vypoctené pro pozadové stanice CHMU v Koseticich (1,565),
Bilém KfiZzi (0,646) a pro dopravni ,hot-spot” v Legerové ulici v Praze 2 (3,353).

Nejcastéji je stile prekracovan cilovy imisni limit pro benzo(a)pyren a imisni limit
pro suspendované ¢éstice frakce PMyo, ale zvy$ila se i frekvence piekroceni imisniho
limitu pro oxid dusicity.

2. Suma plnéni ro¢nich imisnich limita

Soubézné lze komplexné hodnotit kvalitu ovzdusi ve sledovanych sidlech i pomoci
individudlnich podil jednotlivych sledovanych latek a celkové sumy podilt
imisnich a cilovych imisnich limith a ro¢nich imisnich charakteristik.

V grafickém zpracovani (pfiloha ¢. 5, graf ¢. 42) jsou sledovana sidla rozdélena do
dvou skupin na sidla s méfenim PAU a sidla, kde nejsou PAU sledovany; pro
srovnani jsou do tohoto zpracovani zahrnuty i vysledky z pozad'ovych stanic EMEP
- Kogetice a Bily Ktiz, provozovanych CHMU.

-V prvni skupiné jsou stanice, na kterych jsou sledovany i hodnoty PAU, zde se suma
podilt ro¢nich aritmetickych primért a stanovenych imisnich limitt pohybuje v rozmezi
od 2,129 ve Zd'aru n/Sazavou do 10,870 v Ostravé.

- V. druhé skupiné se hodnoty pohybuji od 1,155 v Havli¢ckové Brodé do 4,901 v Tanvaldu.
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- Treti skupinu tvoii nezavislé srovnavaci hodnoty na pozadovych stanicich EMEP, a
hodnota z dopravniho ,hot-spot” bodu v Legerové ulici, v Praze 2.

Pri bliz§i analyze individudlnich podild rocnich aritmetickych prameéra a

stanovenych imisnich limita sledovanych latek je zfejma

- vysoka, v podstaté plosnd, zatéz meéfenych lokalit suspendovanymi casticemi frakce
PMio, kde se hodnoty podilu pohybuji v rozsahu od 0,568 do 1,264, coZz znamend proti
roku 2004 navyseni. Hodnota na pozad'ové stanici v Koseticich dosahuje 0,708;

- vysoka variabilni zatéZ méfenych lokalit PAU - indikace benzo(a)pyren, kde se hodnoty
podilu pohybuji vrozsahu 0,819 na stanici v Sokolové az 6,68 na stanici v Ostravé.
Odpovidajici hodnota z pozad'ové stanice CHMU v Koseticich dosahuje 0,610;

- velmi variabilni, lokalné vysoka, zatéZ ovzdusi oxidem dusic¢itym (0,248 do 1,337),
arsenem (0,091 az 1,199) a benzenem (0,116 az 1,158);

- niz8i zatéz Cd a Ni s vyjimkou specificky zatizenych lokalit (viz. hodnoty Cd na stanici ¢.
411 v Tanvaldé) a jiZz téméf nevyznamnd zatéz ovzdusi Pb a SO,, kde hodnota podilu
nepfekrocila 0,114;

3. Hodnoceni rizik

Treti moznosti hodnoceni znecisténého ovzdu$i je odhad zdravotnich rizik,
zptsobenych expozici populace konkrétnim znecistujicim latkdm. Pro odhad
zdravotnich rizik jsou pouzivany dva zakladni p¥istupy v zavislosti na tom, zda jde
o latku s prahovymi nebo bezprahovymi ucinky. Pf¥i hodnoceni karcinogenti se
vychazi z teorie bezprahového pusobeni. Ta predpoklada, Ze neexistuje zadna
koncentrace, pod kterou by ptisobeni dané latky bylo nulové, jakdkoliv expozice
znamena urcité riziko a velikost tohoto rizika se zvySuje se zvysujici se expozici.
Miru karcinogenniho potencidlu dané latky vyjadiuje smérnice rakovinového rizika.

Odhad pouziva screeningovy piistup, ktery uvazuje celozivotni expozici 24 hodin
denné pro dospélého ¢lovéka o hmotnosti 70kg, ktery vdechne 20 m3 vzduchu za
den. Vystupem odhadu je teoretické navyseni pravdépodobnosti vzniku nadorového
onemocnéni pro jednotlivce, které mize zptsobit dana troven expozice hodnocené
latce nad obecny vyskyt v populaci za 70 let celozivotni expozice.

Ze sledovanych ukazatelti znecisténi ovzdusi jsou do hodnoceni zahrnuty ty
sledované skodliviny s karcinogennim ucinkem, pro které byla definovdna mira
karcinogenniho potenciédlu - arsen (As), nikl (Ni), benzo(a)pyren (BaP) a benzen.

Stru¢ny souhrn informaci o hodnocenych latkach :
— Arsen (As)

Hlavni cestou expozice arsenu je vdechovadni a pfijem potravou a vodou. Arsen
vstfebany do organismu se ukldda zejména v kiiZi a jejich derivatech, jako jsou nehty a
vlasy. Proniké placentarni bariérou. Z organizmu je vyluc¢ovan pievazné moci.

Chronicka otrava nej¢astéji zahrnuje kontakini alergické dermatitidy a ekzémy. Casté je
postizeni nervového systému (degenerace optického nervu, poskozeni vestibularniho
astroji), travicitho astroji, cévniho systému i krvetvorby. V epidemiologickych studiich
byla pozorovéna zvysend amrtnost na kardiovaskularni choroby. U exponovanych osob
byly zjistény chromosomalni aberace perifernich lymfocyt. Arseni¢nan sodny inhibuje
reparaci DNA v burikédch lidské kiize a v lymfocytech. Anorganické slouceniny arsenu
jsou klasifikovany jako lidsky karcinogen. Kritickym tc¢inkem po expozici vdechovanim
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je rakovina plic. Pro riziko jejtho vzniku je odhadovana jednotka rizika ze studii
profesionalné exponovanych populaci ve Svédsku a USA.

— Nikl (Ni)
Vdechovéni viech typti sloucenin niklu vyvoldva podrazdéni a poskozeni dychacich cest,
rizné imunologické odezvy vcetné zvySeni poctu alveolarnich mikrofagh a
imunosupresi. Nikl pronikd placentarni bariérou, takZe je schopen ovlivnit prenatalni
vyvoj pfimym plisobenim na embryo. Studie na pokusnych zvifatech svédéi o tom, Ze
nékteré slouceniny niklu vykazuji Siroky rozsah karcinogenni potence. Nejsilnéjsim
karcinogenem v téchto experimentech byl sulfid niklity a sulfid nikelnaty. U ¢lovéka
byla popsdna akutni otrava tetrakarbonylniklem, alergickd kozni reakce, astma (u
zaméstnanct pracujicich s niklem) a podrazdéni sliznic. Karcinogenni dcinky byly
prokadzany epidemiologickymi studiemi po inhala¢ni expozici vysokym koncentracim
niklu, nebot respira¢ni trakt je cilovym organem, ve kterém dochézi k retenci niklu s
naslednym rizikem vzniku rakoviny dychaciho traktu. Slouc¢eniny niklu jsou na zakladé
takovych studii klasifikovany IARC jako prokazany lidsky karcinogen ve skupiné 1,
kovovy nikl jako moZny karcinogen ve skupiné 2B.

— Benzo(a)pyren (BaP)
PAU maji schopnost pretrvavat v prostiedi, kumuluji se ve slozkach prosttedi a v Zivych
organismech, jsou lipofilni a fada z nich ma toxické, mutagenni ¢i karcinogenni
vlastnosti. Patfi mezi endokrinni disruptory, ovliviiuji porodni védhu a riist plodu. Plisobi
imunosupresivné snizenim hladin IgG a IgA.Ve vysokych koncentracich (pfevysujicich
koncentrace nejen ve venkovnim ovzdus$i, ale i v pracovnim prostiedi) mohou mit
drazdivé ucinky. PAU patfi mezi nepfimo pusobici genotoxické slouceniny. Vlivem
biotransformac¢niho systému organismu vznikaji postupné metabolity s karcinogennim a
mutagennim tc¢inkem. Elektrofilni metabolity kovalentné vadzané na DNA piedstavuji
poté zaklad karcinogenniho potencidlu PAU. V praxi je nejvice pouzivanym zastupcem
PAU pii posuzovani karcinogenity benzo(a)pyren (BaP). BaP je z hlediska klasifikace
karcinogenity zafazen do skupiny 2A - podezfely karcinogen (IARC 1987).

— Benzen (CsHs)
Benzen ma nizkou akutni toxicitu, pfi dlouhodobé expozici ma tc¢inky hematotoxicke,
karcinogenni ptsobeni. Byly popsany nadory jater, prsu, nosni dutiny a leukémie. WHO
definovalo pro benzen, na zdkladé zhodnoceni fady studii, jednotku karcinogenniho
rizika pro celoZivotni expozici koncentraci 1 pg/m?3 v rozmezi 4,4 - 7,5 *10¢ (stfedni
hodnota 6x10). V téchto studiich byly osoby exponovany koncentracim o nékolik fada
vys$sim, nez se mohou vyskytnout ve venkovnim ovzdusi. Je mozné, Ze extrapolace do
oblasti niz$ich koncentraci neodpovida realné kiivce tuc¢innosti. Hodnota UCR
doporuc¢ena WHO je experty EU povazovana za horni mez odhadu rizika, dolni mez
hodnoty jednotky karcinogenniho rizika s pouzitim sublinedrni kiivky extrapolace
odhadnuta na 5x10-%. Tento rozsah hodnot UCR znamena, Ze riziko leukémie 1x10- by se
mélo pohybovat v rozmezi ro¢ni primeérné koncentrace benzenu v ovzdusi cca 0,2 - 20
pg/méd. Pfi aplikaci vy$e uvedené UCR 6x10¢ vychazi koncentrace benzenu ve vnéjsim
ovzdusi, odpovidajici akceptovatelné trovni karcinogenniho rizika pro populaci 1x10-¢
v trovni ro¢ni primeérné koncentrace 0,17 pg/m3. Jde o horni mez odhadu rizika, ktery
pravdépodobné nadhodnocuje skute¢né plisobeni.

Hodnoty jednotkového rizika byly pfevzaty z internetovych stranek WHO - viz.
www.who.dk/air/activities /20050223 3.

Skodlivina As Ni BaP BENZ
Jednotka rizika 1,50E-03 | 3,80E-04 | 8,70E-02 6,00E-6
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Pro kazdé monitorované mésto bylo na zakladé ro¢nich aritmetickych primért za
rok 2005 vypocteno riziko odvozené zexpozice jednotlivym latkdm. Celkové
karcinogenni riziko je souc¢tem téchto dil¢ich rizik.

Populacni riziko tj. zvysené riziko vyskytu pfipad@t nddorovych onemocnéni za rok
pro hodnocenou exponovanou populaci bylo zindividualniho rizika ziskano
nasobenim poctem osob exponované populace v hodnoceném mésté a vydélenim
hodnotou pro délku zivota (70 let).

Vysledky shrnuje tabulka, ve které je pro vsechny hodnocené skodliviny vzdy
uvedena hodnota spoétena pro pozadové stanice v CR (Kosetice a Bily Kiiz),
minimalni hodnota zdravotniho rizika, maximalni a sttedni hodnota (AVG) ze vsech
monitorovanych sidel a na zdkladé poctu obyvatel zahrnutych sidel dil¢i prispévky
hodnocenych latek a celkové populaéni riziko.

Latka 2005 navyseni zdravotniho rizika v CR 2005 suma populacniho rizika
Pozadi Min Avg Max Odhad MZSO/rok

As 1,66E-06 | 8,17E-07 | 2,73E-06 | 1,08E-05 0,113

Ni 3,17E-07 | 2,64E-07 | 8,62E-07 | 2,78E-06 0,042

BaP 5,87E-05 | 5,30E-05 | 6,43E-05 | 5,81E-04 6,301

Benzen | 4,89E-06 | 4,79E-06 | 4,89E-06 | 3,48E-05 0,414

Monitorovana sidla (3,23 mil. obyvatel) 6,870

Navyseni rizika se pohybuje pro jednotlivé latky viadu 107 az 104, nejvétsi
pfispévek piedstavuje expozice BaP. Spoctené udrovné rizik expozice latkdm
v monitorovanych méstech jsou znazornény v grafech ¢. 43 a, b, ¢, d, e, v pfiloze ¢.5.

Celkové je mozno odhadnout, Ze expozice ¢tyfem hodnocenym latkdm mohla
teoreticky prispét ke vzniku 6,8 pfipadtt nddorovych onemocnéni u 3,23 miliont
obyvatel monitorovanych meést za rok. Pro celozZivotni expozici (70 let) by to
znamenalo 481 pfidatnych nadorovych onemocnéni u 3,23 miliénu obyvatel
v monitorovanych sidlech. V p¥epoc¢tu na 10 miliénti obyvatel Ceské republiky by se
jednalo o 21,27 pripadti/rok a 1489 ptipadi/70 let.

Proti roku 2004 hodnota popula¢niho rizika mirné poklesla, zfetelné to je u hodnot
BaP (o 1,124). Pfi¢inou je pravdépodobné vyssi zastoupeni méné exponovanych
lokalit po zahrnuti hodnot ze 13 stanic provozovanych CHMU, protoZe rozpéti
méifenych hodnot se nezménilo.
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VIII. DISKUSE

A. Ukazatele zdravotniho stavu

— Sledovani ARO ve vybranych méstech maze byt ovlivnéno fadou faktort. Jednim
z nejpodstatnéjsich jsou vypadky sledovéni - napf. v dobé dovolenych. Pro
zlepSeni porovnatelnosti dat mezi jednotlivymi regiony jsou do kone¢ného
zpracovani zafazena data jen od téch lékati, ktefi ordinuji v daném kalendafnim

mésici alespori 10 dnfi.

— Dal$im vyznamnym faktorem, ktery mtize ovlivnit interpretaci hodnot, je
epidemiologicka situace. Caste¢cnym feSenim je soubézné zpracovani souborit
diagnoz , bez chtipky”.

— Mezi faktory, které vyplyvaji z organizace Setfeni a jejichZz vliv nelze
kvantifikovat a vlastné ani odstranit, patfi :

— klimatické podminky;

— individualni faktory (napf. genetické predispozice, socioekonomickeé faktory);

— skutecnost, ze vysledky reprezentuji nikoli celkovou, ale jen oSetfenou nemocnost;

— skutecnost, ze vysledky zahrnuji pouze nemocnost osetfenou praktickym lékatem a
nikoli pacienty, ktefi sami vyhledaji lizkova zdravotnickd zafizeni a jsou
hospitalizovani bez pfedchozi ndvstévy praktika (zejména seniofi);

— subjektivni hodnoceni lékafem (spravnost stanoveni diagnozy).

— Samostatnym faktorem je pak faze sbéru dat, kdy spravnost zadédvéani ovliviiuje
lidsky faktor tj. peclivost prace zadavatele - obvykle zdravotni sestry.

B. Ukazatele kvality ovzdusi

Pfi srovnani nameéfenych 24 hodinovych koncentraci a vypoctenych imisnich
charakteristik sledovanych parametrit kvality venkovniho ovzdusi v roce 2005
s rokem 2004 Ize u vétSiny sidel pro vétsinu sledovanych parametr pozorovat mirny
nérust (v roce 2004 se jednalo, zvlasté u suspendovanych ¢astic frakce PMip naopak o
mirny pokles proti roku 2003). Tyto zmény, respektive kolisani ro¢nich imisnich
charakteristik, které nelze bez analyzy dlouhodobych trendli presnéji popsat a
kvantifikovat, jsou pravdépodobné disledkem vyznamného ovliviiovani méfenych
dat zménami klimatu a ne dynamikou zdroj.

Nartizeni vlady ¢&. 350/2002 Sb., ve znéni pozdéjsich tprav stanovuje zdkladni

postupy pro hodnoceni imisnich charakteristik ve vztahu k imisnim limitadm.

- Pro latky, pro které zde nejsou stanoveny imisni limity (polétavy prach frakce
TSP a suma oxida dusiku - NOx), byly v rdmci zachovani kontinuity hodnoceni
v této zpraveé pouzity pro orienta¢ni srovnani jako vztazné (SHgr) hodnoty starych
imisnich limitt z Opatieni FVZP z roku 1991, ptiloha ¢. IV.

- Pii interpretaci ziskanych datovych soubori maji vyznamny vliv vypadky
zméfeni, a to at uz jsou davodem jejich vzniku poruchy nebo mimoradné
udalosti. Problém zptisobuji ¢asto i velmi nizké méfené koncentrace - v nékterych
pfipadech miuzZe byt i vice nezZ 50 % hodnot pod mezi stanovitelnosti, v téchto
pfipadech nejsou pro danou stanici hodnoceny imisni charakteristiky.

- Hodnoceni  nameéfenych  koncentraci niklu v odebranych  vzorcich
suspendovanych castic bylo ovlivnéno v nékterych piipadech prokdzanou
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kontaminaci vzorkd zodbérového zafizeni nebo v dalSich pfipadech
pretrvavajicim podezienim na kontaminaci. Proto byla data niklu (Ni)
z nerekonstruovanych manudalnich méticich stanic z hodnoceni vyloucena.

- Porovnani naméfenych hodnot chromu v odebranych vzorcich suspendovanych
¢astic s referencni koncentraci (2,5*10° pg/m3/rok stanovenou pro Cr*Vl) je
komplikovdno nemoznosti urcit zastoupeni slozek Cr* a Cr*Vl ve smeési.
Odhadovany podil Cr*VI se podle literdrnich podkladd pohybuje v relaci od 10 %
do 0,001 %. Svyjimkou lokalit blizkych zdrojim Sestimocného chrému (staré
zatéze, galvanovny) lze ale oc¢ekavat, Ze se zastoupeni Cr*VI ve smési blizi spise
nizsi hranici (0,01 az 0,001 %).

- Zajimavé je srovnani imisnich charakteristik v monitorovanych sidlech
s hodnotami na pozad'ovych stanicich v Ceské republice - Kogetice a Bily Kiiz,
kdyZz imisni charakteristiky na nékterych méstskych stanicich byly niz$i nez
hodnoty na téchto stanicich.

Na pozadovych stanicich :

— Lezi hodnoty SO a sledovanych prvki (As, Cd, Pb, Mn a Ni) na spodni hranici
rozpéti méfenych lokalit v monitorovanych sidlech, srovnatelné hodnoty 1ze nalézt
naptiklad na stanici v BeneSové, Pribrami ¢i Klatovech u oxidu sificitého, u prvki pak
naptiklad na stanici v Havlickové Brodé, Svitavach, Sokolové, Benesoveé ¢i v Ceskych
Budéjovicich.

— Jsou hodnoty benzo(a)pyrenu (indikdtoru smeési PAU), oxidd dusiku a oxidu
uhelnatého vyrazné niz$i a naopak vyssi jsou hodnoty ozénu, coz odpovida
ofekdvanému negativnimu vlivu dopravy na kvalitu ovzdusi v sidlech. Ze stanic
zahrnutych do systému MZSO lze podobné imisni charakteristiky BaP nalézt jen na
stanici ve Zdaru n/S a v Sokolové.

— Byla vroce 2005 hodnota ro¢niho aritmetického priméru suspendovanych c¢astic
frakce PMj na stanici v KoSeticich 28,3 pg/m3® a bylo nameéfeno vice neZz 35
prekroceni denniho praméru 50 pg/m3 (bylo naplnéno jedno z kritérii prekroceni
imisniho limitu) coz koresponduje s hodnotami nalézanymi ve sledovanych sidlech;
potvrzuje to plosnost zatéZe ovzdusi suspendovanymi ¢asticemi frakce PMio.

Nejistoty odhadu zdravotniho rizika vychdzi znejistot pouzitych vstupnich dat,

expozi¢nich faktorti, odhadu chovéni exponované populace apod. Proto je popis a

analyza nejistot nedilnou soucasti odhadu rizika. Pfi kazdém dal$im pouziti zavéra

odhadu rizika je nutno mit tyto nejistoty na védomi. Provedeny odhad rizika
vybranych karcinogennich latek z ovzdus$i je zatizen nasledujicimi nejistotami:

- Karcinogenni riziko hodnocené pomoci jednotek rizika odvozenych linedrni extrapolaci
z plisobeni vysokych koncentraci nemusi odpovidat nizkym expozi¢nim koncentracim,
které se vyskytuji ve venkovnim ovzdusi. Piesto je standardné pouZzivano s védomim, Ze
predstavuje horni mez odhadu rizika a realné riziko je pravdépodobné niZsi.

- PouzZity screeningovy expozi¢ni scénaf uvazuje nejnepfiznivéjsi variantu (horni mez),
ktera predpoklada, Ze lidé jsou vystaveni hodnocenym koncentracim celych 24 hodin.
Tento pfistup mtze nadhodnocovat miru rizika z venkovniho ovzdusi.

- Jako expozi¢ni koncentrace je brana stfedni hodnota z koncentraci zmeéfenych na
stacionarni stanici, kterda nemusi vystihovat skute¢nou expozi¢ni koncentraci v celém
sidle.

- Neni zohlednéno vékové slozeni populace ani chovani obyvatel v misté tj. zejména jak
dlouho - kolik dnti v roce jsou v hodnoceném sidle.
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- Nejistota provazejici nemoznost odhadnout rizika pro v8echny potencialni karcinogenni
latky v ovzdusi (pro absenci dat a vztahti). Orienta¢ni doplnéni neméfenych koncentraci
stfedni hodnotou z méfenych sidel je jen velmi hrubym odhadem.
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IX. ZAVERY

A. Ukazatele zdravotniho stavu - Incidence ARO

Vysledky ukazuji, ze systtm MONARO miuze dlouhodobé poskytovat informaci o
oSetfené respira¢ni nemocnosti détské i dospélé populace a jejich zménach a také, ze
incidence akutnich respira¢nich onemocnéni je jednim z dalezitych ukazatelt
zdravotniho stavu obyvatelstva. V roce 2005 :

— Mésicéni incidence ARO béhem roku mély ve vétsiné mést typicky prabéh s
charakteristickym poklesem v letnich mésicich.

— Nejvyssi nemocnost se vyskytuje ve vékové skupiné 1 az 5 let.

— Incidence nemoci dolnich dychacich cest na 1000 obyvatel véetné pneumonii
(které mohou citlivéji reagovat na znecisténi ovzdusi) a jejich podil na celkové
nemocnosti vékovych skupin 1 az 5 let a 6 az 14 let se pohybovala od 1 do 50
s maximem v Hodoniné.

Ze spektra sledovanych akutnich respiracnich onemocnéni byla nejpocetnéji (74 %)

zastoupena onemocnéni hornich dychacich cest. Vyvoj oSetfenych akutnich

respirac¢nich onemocnéni u déti v obdobi 1995-2005 se po pocate¢nim zfetelném
poklesu hodnot incidenci v obdobi 1995 az 2002 viceméné stabilizoval.

B. Ukazatele kvality venkovniho ovzdusi

Kvalita ovzdusi ve sledovanych sidlech se v roce 2005 proti roku 2004 mirné zhorsila,

zvlasté v oblasti suspendovanych ¢astic. Vyznam latek jejichZ emise do ovzdusi jsou

pfimo svazdny se zvySenou dopravni zatéZi pretrvava. Patfi mezi né predevsim
suspendované ¢astice frakce PMio, PM25 NO», benzen a benzo(a)pyren.

V roce 2005 :

— Byla prokazana nizka, s vyjimkou specificky zatizenych lokalit (napf. Cd na
stanici v Tanvaldé nebo SO v nékterych severoceskych oblastech), az
nevyznamna zatéz venkovniho ovzdusi Cd, Pb, Ni a SO».

— Byla potvrzena vyssi a plosna zatéz mérenych lokalit suspendovanymi ¢asticemi.
U frakce PMio byla kritéria pfekroceni ro¢niho imisniho limitu v roce 2005
naplnéna v 19 sidlech a vSech méstskych prazskych obvodech (81 procent
obyvatelstva v sidlech zahrnutych do Systému monitorovani). Nezanedbatelna je
i zatéz meéstského ovzdusi suspendovanymi césticemi frakce PMs kde
predpoklddanou ro¢ni cilovou hodnotu rdmcové smérnice EU (25 pg/m?d)
prekracuje téméf polovina méficich stanic.

— Byly méfeny srovnatelné (s rokem 2004) imisni charakteristiky NO, ve vétsiné
sidel. Imisni limit je pfekra¢ovdn v dopravné vyznamné zatizenych lokalitach ve
velkych méstskych aglomeracich.

- Byly potvrzeny dlouhodobé sledované trendy tézkych kovti, tj. pozvolny pokles
(olovo) nebo viceméné stabilizovany stav (kadmium, chrom, arzen) bez
vyznamnéjsich vykyvli za obdobi 1995 az 2005. Ze spektra méfenych kovii
vystupuji hodnoty kadmia a arsenu, které na stanici v Tanvaldé prekrocily
hodnotu cilového imisniho limitu a v ostatnich sidlech dosahuji v nejvice
exponovanych lokalitdich az hodnoty poloviny stanovenych cilovych imisnich
limitd.
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- Pretrvéavaji nebo jsou mirné navysené imisni charakteristiky benzenu, i v roce
2005 byl imisni limit pfekrocen na stanicich v ostravsko-karvinské oblasti a na
dopravné exponované stanici v Praze, kde je dlouhodobé nalézéna nejvyssi zatéz.

- Byla, pfes mirny pokles proti roku 2004 a vyssi prostorovou variabilitu, potvrzena
vysoka zatéz métenych lokalit polycyklickymi aromatickymi uhlovodiky - cilovy
imisni limit stanoveny pro benzo(a)pyren je dlouhodobé prekra¢ovan na vétsiné

méfticich stanic, coz plati i po roziteni o data ze 13 stanic provozovanych CHMU
v roce 2005.

Tyto zavéry potvrzuje odhad zdravotnich rizik zpracovany pro latky s potencidlnim

karcinogennim ptisobenim :

- Benzo(a)pyren - vypoctena hodnota navyseni individudlniho zdravotniho rizika
je 6,4*105 odhad populac¢niho rizika pro populaci monitorovanych mést - 6,3
novych pfipadd, z toho 2,8 pfipad4d na ostravsko-karvinskou oblast a 0,85 na
prazskou aglomeraci.

- Benzen - vypoctend hodnota navyseni individudlniho zdravotniho rizika je zde
4,9*10%; odhad popula¢niho rizika 0,414 novych pfipadti, i zde ma nejvétsi podil -
0,17 ostravsko-karvinska oblast.

- Arsen a nikl - vypoctend hodnota navyseni individualniho zdravotniho rizika je
2,7¥10¢ respektive 8,6*107; odhad popula¢niho rizika 0,11 novych piipad@ pro
arsen a 0,04 pro nikl.

Proti roku 2004 hodnota popula¢niho rizika mirné poklesla, zfetelné to je u

pfispévku benzo(a)pyrenu (o 1,124). Pfi¢inou je pravdépodobné vyssi zastoupeni

méné exponovanych lokalit po zahrnuti hodnot ze 13 stanic provozovanych CHMU,
protoZze rozpéti méfenych hodnot se nezménilo.

Kromé pramyslové zatiZzenych lokalit, mezi které stale jesté patfi napiiklad Liberec,
Karvind nebo Usti nad Labem, se znecisténi ovzdusi koncentruje ve velkych
méstskych aglomeracich (Praha, Brno, Ostrava), kde je pfekracovan imisni limit u
vice sledovanych parametrii kvality ovzdusi. Uroveti zne¢idténi se vyrovnava.
Lokélni sniZzeni po¢tu vyznamné exponovanych lokalit ve méstech je provazeno
jevem méné pfijemnym, kdy dochdzi v nékterych faktorech ke zhorSovani kvality
ovzdusi i u difive ,cistych” lokalit. Zarovern, v souvislosti s celorepublikovym
nartstem intenzity dopravy piibyvaji vyznamné zatizena mista (,hot spots”) i
v dalsich sidlech.

Z vyhodnoceni dat ziskanych v Praze mobilnim systémem SZU v obdobi 2000 az
2004 vyplyva, ze expozici oxidu dusic¢itému prevysujici 40 pg/ms3 roéniho prameéru je
v Praze vystaveno 24,4 % obyvatel a Ze zvySena expozice nadlimitnim hodnotdm
suspendovanych ¢éstic frakce PM1p md v Praze plosny charakter; z hodnocené oblasti
je hodnotam pfesahujicim 40 pg/ms3 ro¢ni stfedni hodnoty vystaveno vice jak 97 % (!)
obyvatel, hodnotam nad 30 ng/m3 99 % obyvatel.

C. Ukazatele kvality vnitfniho ovzdusi v bytech

V rdmci monitoringu vnitfntho ovzdusi byla pfipravena pilotni studie promeéteni
vnitiniho ovzdusi ve gkolach podle pozadavk® Vyhlasky MZ CR & 6/2003 Sb. (z
16.12.2002), kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikdlnich a
biologickych ukazateld pro vnitini prostfedi pobytovych mistnosti nékterych staveb.
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X. SOUHRN

A. Ukazatele zdravotniho stavu - akutni respiraéni onemocnéni

Informace o nemocnosti ARO se ziskdvaji u populace, ktera je registrovana u
vybranych praktickych lékait pro déti, resp. dospélé. Ziskana informace udava,
kolik osob v daném c¢asovém intervalu vyhledalo praktického lékate z divodu
akutniho respira¢niho onemocnéni, a vyjadiuje se v poctech novych onemocnéni na
definovany pocet osob sledované populace nebo popula¢ni skupiny.

— V roce 2005 bylo v celkem 25 oblastech do sbéru dat o akutnich respira¢nich
onemocnénich zapojeno 70 détskych a 39 praktickych lékatti, kteti méli ve své
péci celkem 173 417 pacientd. Jedna se o primeérny pocet, protoze na rozdil od
minulych let se nejednd o pocet nasmlouvanych lékaiti, ale o pocet lékatii
zapojenych do projektu, ktei v jednotlivych meésicich ordinovali vice nez 10 dni.

— Vysledky ziskané v roce 2005 se od predchozich let vyrazné nelisi. Incidence ARO
ve sledovanych oblastech kolisala od jednotek po stovky pfipadt na 1000 osob
dané vékové skupiny. Akutni respira¢ni onemocnéni zlstdvaji nejcastéjsi
skupinou onemocnéni détského véku (s maximem vyskytu u predskolnich déti).
Z celkového spektra sledovanych ARO byly nejpocetnéji zastoupeny onemocnéni
hornich dychacich cest (74 %).

B. Ukazatele kvality ovzdusi
1 Venkovni ovzdusi

Zpracované vysledky za 38 sidel zahrnuji celkem 77 méficich stanic, z toho 37 stanic
provozuje hygienicka sluzba a 40 stanic je soucasti Statni imisni sit¢ CHMU.

Ve vsech sidlech byl v antropogenni vrstvé atmosféry monitorovan oxid dusic¢ity,
suspendované ¢astice frakce PM1o a hmotnostni koncentrace vybranych kovii (arsen,
chrom, kadmium, mangan, nikl a olovo) v odebranych vzorcich suspendovanych
¢astic. Podle osazeni automatickych stanic jsou pak tato data variabilné doplnéna
méfenim oxidu sifi¢itého, oxidu dusnatého, ozénu a oxidu uhelnatého a méfenim
suspendovanych c¢éstic frakce PMjs. Soucésti zpracovani jsou data rutinniho
monitoringu polyaromatickych uhlovodiki (PAU) a tékavych organickych latek
(VOC) respektivé BTX na 14 stanicich provozovanych CHMU. V roce 2005 byla data
doplnéna o vysledky méfeni tézkych kovi (11 stanic) a polycyklickych aromatickych
uhlovodik (13 stanic) ze sité provozované CHMU.

Pro hodnoceni naméfenych a spocitanych koncentraci (imisnich charakteristik)
hodnocenych latek byly pouzity referen¢ni koncentrace vydané SZU v kvétnu 2003 a
imisni a cilové imisni limity stanovené Nafizenim vlady ¢. 350/2002 Sb., kterym se
stanovi imisni limity a podminky a zptisob sledovani, posuzovani, hodnoceni a
fizeni kvality ovzdu$i ve znéni naslednych piedpist (novela ¢. 429/2005 Sb.)
Hodnoty jednotkového rizika pro odhad =zdravotnich rizik byly pfevzaty
z internetovych stranek WHO - viz. - www.who.dk/air/activities /20050223 _3.
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1.1 Zakladni latky (SO2, NO, NOz, NOx, PMig, PM>5, CO, O3)

Rok 2005 v monitorovanych sidlech navazal na dlouhodobé pozorované trendy u
vétsiny sledovanych skodlivin v ovzdusi. To potvrzuji ro¢ni imisni charakteristiky
oxidu dusicitého, suspendovanych castic frakce PMio a polycyklickych
aromatickych uhlovodikd, které prekracuji v ovzdusi monitorovanych sidel platné
imisni a cflové imisni limity. K sledovanym parametram kvality ovzdusi :

roéni aritmetické priméry oxidu sifi¢itého neprekrocily v Zadném sidle 15
png/ms3, Primérna dlouhodobd expozice oxidu sifi¢itému je stabilné nizkd na
arovni piiblizné maximalné dvojndsobku pfirozeného pozadi;

ro¢ni aritmetické primeéry oxidu dusnatého se ve vétsiné sidel dlouhodobé
pohybuji na srovnatelné hladiné;

roni aritmetické primeéry oxidu dusi¢ittho na pozadovych stanicich
neprekrocily 10 ng/ms3, rozpéti imisnich charakteristik v monitorovanych sidlech
se pohybovala od 20 pg/m3 do 50 pg/ms3, v dopravné exponovanych lokalitach se
hodnoty pohybovaly okolo 75 pg/m3 ro¢nitho prameéru. Roéni imisni limit byl
pfekrocen na stanici v Dé¢iné a na vice nez poloviné stanic v Praze. Znecisténi
ovzdusi oxidem dusicitym se zvolna zvysuje;

ro¢ni aritmetické praméry sumy oxidit dusiku (NOx) se v roce 2005 pohybovaly
v rozmezi 20 az 120 pg/m3, na pozadovych stanicich CHMU neptekrocily 10
png/md. Hodnota 80 pg/m3 ro¢niho aritmetického primeéru byla prekrocena v
Praze na péti stanicich, nejvyssi hodnota byla zjisténa v Praze 2 na stanici v
Legerové ulici 177 pg/m?3 (dopravni , hot spot). Znecisténi ovzdusi sumou oxid
dusiku ma dlouhodobé stabilni charakter bez vyraznych vykyvt;

hodnoty koncentraci prasného aerosolu (TSP) nejsou z dtvodu jejich malého
poctu hodnoceny (vétsina méficich stanic presla z méfeni TSP na frakci PMio);

alespon jedno z kritérii prekroceni roéniho imisniho limitu pro suspendované
¢astice frakce PMio (aritmeticky ro¢ni primeér > 40 pg/m3 a/nebo vice nez 35
prekroceni 24-hod. limitu 50 ng/m3/kalendaini rok) bylo v roce 2005 naplnéno v
19 sledovanych sidlech, mimo jiné ve vSech ¢astech Prahy a na 45 ze 77 stanic
(57%). Hodnota ro¢niho aritmetického préiméru na pozadové stanici CHMU
Kosetice byla 28,3 ng/m3 (a i zde bylo naméfeno vice jak 35 pfekroceni hodnoty
50 pg/m3/rok) coz je plné srovnatelné s hodnotami méfenymi ve sledovanych
sidlech; zvy$enému zneigténi ovzdusi v Ceské republice suspendovanymi
¢asticemi frakce PMyo lze tedy piisoudit plosny charakter. Po mirném vykyvu k

v v .

niz$im hodnotdm v roce 2004 tak méfené hodnoty v roce 2005 opét stouply;

méfeni suspendovanych dastic frakce PMs pokracovalo v roce 2005 na
vybranych stanicich v Praze a v dalSich 13 sidlech. Prameérné ro¢ni koncentrace se
v jednotlivych sidlech pohybovaly od 18,5 do 43,3 pg/m3. Cilovou hodnotu 25
ng/m3 roéniho primeéru, navrhovanou v rdmci pfipravy nové rdmcové direktivy
EU, prekrocily stanice v Brné, Kladné, Teplicich, Hradci Kralové, Olomouci a
Ostravé - na dvou stanicich v Ostravé byla naméfena hodnota ro¢niho priméru
nad 30 pg/m53;
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imisni charakteristiky oxidu uhelnatého (CO) byly sledovany ve 20 oblastech na
34 stanicich. Hodnota roéni pozad'ové koncentrace v CR byla piiblizné 300 ug/m3
(Kosetice), aritmetické primeéry v monitorovanych sidlech neptekrocily 700
pg/md, jen na dopravné zatiZenych stanicich (ulice Legerova, Svornosti a
Sokolovskéa v Praze) se pohybovaly okolo 1 000 pg/ms3;

koncentrace pfizemniho 0zénu (Os) v ovzdusi byly sledovdny v 16 méstech. Na
jedné strané skély jsou dopravou vyznamné zatiZend sidla s roénim aritmetickym
pramérem pod 40 pg/m3 (Praha), na opacné strané stoji lokality sro¢nim
aritmetickym primeérem vys$im nez 60 pg/m? (pozadové stanice Kosetice a Bily
K¥iZ). Ostatni sidla lezi v tizkém koncentra¢nim pasmu mezi 32 aZ 67 ng/m?3
ro¢niho aritmetického primeéru. V roce 2005 nebyla zaznamenana na stanicich
hygienické sluzby zadna ozénova epizoda (pfekroceni hodinové hodnoty 180
ug/m3), vyhodnoceni dat stanic CHMU nebylo v dobé zpracovéni této zpravy
k dispozici.

1.2 Organické latky (PAU a VOC)

pramérné roc¢ni koncentrace fenantrenu (FEN) se pohybovaly v rozmezi od 10
ng/m?3 do 77 ng/m3, tj. hluboko pod stanovenou referen¢ni koncentraci;

na 80 % stanic byl v roce 2005 prekrocen cilovy imisni limit pro benzo(a)pyren - 1
ng/m3. Nejvyznamnéji na 2 stanicich v Ostravé (ro¢ni primeérné koncentrace 9,2
ng/m3 a 5,5 ng/m3) a na stanici v Karviné (3,1 ng/m3). V zimnim obdobi byly na
téchto stanicich v nékterych dnech zaznamendny primérné 24 hodinové
koncentrace nad 30 ng/m3. K pfekroceni roéniho imisniho limitu doslo rovnéz na
stanicich v Praze, Brné, Olomouci, Hradci Kralové, Plzni, Usti nad Labem,
Liberci, Mosté, Teplicich a Kladné. Nejnizsi hodnoty benzo(a)pyrenu, které byly
naméfené na stanicich v Sokolové a Zdaru nad Sazavou (0,8 ng/md), byly
srovnatelné s koncentracemi zjisténymi na pozadové stanici v Koseticich (0,6
ng/m3).

u benzo(a)antracenu (BaA) byly zjistény ro¢ni priméry v Sirokém rozpéti 0,8 -
10,2 ng/m3. K ptfekroceni ro¢ni referenéni koncentrace doslo na stanici ¢. 1467
v Ostravé. Také ostatni stanice v ostravsko-karvinské oblasti vykazovaly vysoké
koncentrace, troven ostatnich sledovanych mist byla nizs$i nez tfetina referen¢ni
koncentrace.

karcinogenni potencidl smési PAU vyjadfeny jako ekvivalent BaP (TEQ BaP)
vykazuje velké rozdily v zavislosti na méfené lokalité a na reprezentativnosti
méfici stanice. Nejvyssi hodnoty byly vroce 2005 zjistény na stanici ¢. 1467
v Ostravé (ro¢ni primér 12,6 ng/m3) a v Karviné (4,8 ng/m3). V obou téchto
oblastech je velka zatéz karcinogennimi PAU, vyjadfena jako BaP ekvivalent,
nalézéna od zac¢atku monitoringu (1997). V Praze, Hradci Kralové, Usti nad
Labem a Zd'aru nad Sézavou se karcinogenni potencial pohyboval v rozmezi 1,5
az 3,85 ng/m3;

aroven znecisténi ovzdusi benzenem byla v roce 2005 zjistovana celkem na 21
stanicich. Primérnd ro¢ni koncentrace prekrocila imisni limit na 3 stanicich v
Ostravé a na 1 stanici v Praze (dopravni ,hot-spot” v Legerové ulici). Nejvyssi
pramérnd ro¢ni koncentrace benzenu byla naméfena v Ostravé na stanici ¢. 1467 -
10,26 pg/m3. Na stanicich v ostatnich sidlech se koncentrace pohybovaly v
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rozmezi 0,8 - 3,94 pg/m3. Ve srovnani s rokem 2004 se zatéz ve sledovanych
oblastech mirné zvysila;

imisni charakteristiky dal$ich sledovanych tékavych organickych latek
neprekrocily na zadné stanici stanovené referen¢ni koncentrace, primeérné ro¢ni
koncentrace se vétsinou pohybovaly do 25 % této hodnoty. Pouze pro trichloreten
byla zjisténa na stanici ¢. ISKO 1467 v Ostravé hodnota 1,33 ng/m3, coz presahuje
50 % referenc¢ni koncentrace pro tuto latku.

1.3 Kovy v suspendovanych ¢asticich (As, Cd, Cr, Mn, Ni a Pb)

Uroven znedisténi ovzdusi sledovanymi prvky v obdobi 1995 az 2005 je po obdobi
poklesu jiz viceméné stabilni bez vyznamnéjSich vykyva. Dobra shoda hodnot
ro¢niho aritmetického a geometrického primeéru ve vétsiné oblasti svéd¢i o relativni
stabilit¢ a homogenité méfenych imisnich hodnot bez velkych sezénnich,
klimatickych ¢i jinych vykyva.

ro¢ni aritmetické primérné koncentrace arsenu se v roce 2005 v sledovanych
sidlech pohybovaly v rozmezi od 0,0059 do 0,0005 pg/m3. Hodnota ro¢niho
cilového imisniho limitu byla pfekrocena na stanici ¢. ISKO 411 v Tanvaldu
(0,0072 pg/m3). Hodnoty ro¢niho aritmetického priameéru na 34 z 57 stanic
neptekrocily 0,002 pg/m3, tj. pohybovaly se na trovni pozad'ovych stanic.
hodnota ro¢niho cilového imisniho limitu kadmia byla skoro trojnasobné
pfekrocena na stanici ¢. ISKO 411 v Tanvaldu (0,0142 pg/m3). Ve vétsiné
sledovanych stanic nepfekrocilo rozmezi hodnot ro¢niho aritmetického priiméru
aroven 1/5 imisniho limitu (0,001 pg/m3), tj. aroven ptfirozeného pozadi, pouze
stanice v Pfibrami, Liberci a 2 stanice v Ostravé vykazovaly hodnoty blizké
poloviné limitu. Hodnoty jsou dlouhodobé stabilni;

roéni aritmetické prameéry naméfenych koncentraci chromu se pohybovaly v
rozmezi od 0,00072 pg/m3 na stanici v Olomouci az po 0,0389 pg/m3 na stanici ¢.
ISKO 472 v Kladné. Ve vétsiné sledovanych sidel nebyla pfekro¢ena hodnota
0,005 pg/ms3;

hodnoty ro¢niho aritmetického primeéru koncentraci niklu se pohybovaly v
rozmezi od 0,00072 pg/m3 (H. Brod) do 0,0082 pg/m3 (Déc¢in, Kromériz).
Hodnoty neptekrocily troveni 40 % cilového imisniho limitu. Hodnoty ziskané na
pozad'ovych stanicich Kosetice (0,001 pg/m3) a Bily K#iz (0,0007 pg/md) lezi na
spodni hranici rozpéti méfenych sidel, v zatizenych oblastech jsou métfeny
koncentrace az 12x vy$si;

imisni limit olova nebyl v roce 2005 pfekrocen ani v jedné ze sledovanych oblasti.
Meétené hodnoty se pohybovaly v rozsahu 1 az 10 % imisniho limitu a velmi
dobré shoda hodnot roé¢niho aritmetického a geometrického priméru ve vétsiné
oblasti svéd¢i o stabilité a homogenité méfenych imisnich hodnot bez velkych
sezonnich, klimatickych ¢i jinych vykyvi;

Nalezené ro¢ni aritmetické prameéry koncentraci manganu se v roce 2005
pohybovaly, s vyjimkou préimyslové zatizené stanice ¢ ISKO 1457 v Usti
n/Labem (0,777 pg/m3), v rozmezi od 0,001 pg/m?3 do 0,0516 ng/m?3. Hodnoty
ziskané na pozadovych stanicich Kosetice (0,00519 pg/m3) a Bily K#iz (0,0052
ng/m3) odpovidaji pfiblizné stfedu rozmezi hodnot nalézanych ve sledovanych
sidlech.
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1.4 Mobilni méfici systémy

Z&kladni naplit ¢innosti mobilniho systému provozovaného SZU vroce 2005
standardné zahrnuje nékolik okruhti probléma. Hlavni asili bylo nasmérovano na
dokonceni méfeni v prazské siti a na zajisténi systému QA-QC, véetné souvisejicich
prvki. Ve spolupraci s fy Cenia a.s., byla zpracovana v GIS data ziskand v II. etapé
méfeni v obdobi 2000 az 2004 v Praze. Tyto vysledky budou prezentovany
v samostatné zpravé. Zvyhodnoceni vyplyvd, Zze expozici oxidu dusic¢itému
prevysujici 40 pg/m3 roéniho praméru je v Praze vystaveno 24,4 % obyvatel a Ze
zvy$end expozice nadlimitnim hodnotdm suspendovanych c¢astic frakce PMip ma
v Praze plosny charakter; z hodnocené oblasti je hodnotam presahujicim 40 pg/m?3
ro¢ni sttedni hodnoty vystaveno vice jak 97 % obyvatel, hodnotdm nad 30 pg/m3 99
% obyvatel.

Mobilni méfici jednotka v Brné byla v roce 2005 vyuZivana ZU a KHS Brno pii fegeni
tikol@t spojenych s problematikou kvality venkovniho ovzdusi. Cinnost métictho
vozu zahrnovala systematické méfeni vytipovanych mist a zabezpeceni jakosti
méfeni (interni a externi zabezpeceni jakosti a tdrzba).

1.5 Vysledky komplexniho hodnoceni kvality ovzdusi
1.5.1 Index kvality ovzdusi (IKOg)

Zaklad zpracovani indexu kvality ovzdus$i vychazi z aktudlné platné legislativy -
pfiloha ¢. 1 Nafizeni vlady ¢. 350/2002 Sb. ve znéni naslednych predpisti (¢.
429/2005 Sb.). Do zpracovani indexu kvality ovzdusi (IKOg) byly zahrnuty spoctené
ro¢ni hodnoty aritmetického priiméru SO, NO», suspendovanych ¢astic frakce PMy,
As, Cd, Ni, Pb, benzenu a BaP. Z divodd dlouhodobého vyvoje méfenych hodnot a
vy$si variability méfenych koncentraci sledovanych latek v hodnocenych sidlech
byla metodika vypoctu IKO prepracovana. Do vypoctu byly zahrnuty pouze
hodnoty vétsi nez 20 % stanoveného imisniho respektive cilového imisniho limitu.

Index kvality ovzdusi byl vypocten pro dvé skupiny sidel - do prvni skupiny jsou

zafazena sidla, kde jsou méfeny bézné sledované latky, do druhé - po rozsifeni dat

ze stanic CHMU - 16 lokalit, kde jsou navic sledovany polycyklické aromatické
uhlovodiky (PAU).

-V prvni skupiné sidel se hodnoty IKOr pohybuji vrozsahu od druhé tfidy
(vyhovujici ovzdusi) az ¢tvrté tfidy kvality ovzdusi (mirné znecisténé ovzdusi) na
stanicich v Praze 2, Praze 9 a, diky vysokému lokdlnimu znecisténi As a Cd, i na
stanici 411 v Tanvaldé. V této skupiné sidel byl nejcastéji prekrocen imisni limit
pro suspendované c¢astice frakce PMio.

- Ve druhé skupiné meéfené lokality Zdar n/S a Sokolov patii do druhé tiidy
kvality ovzdus$i, vétSina proméfovanych lokalit spadd do treti t¥idy kvality
ovzdusi. Dlouhodobé vyssi zatéz se i v roce 2005 objevuje v Praze a v ostravsko-
karvinské oblasti, které jsou hodnoceny ve ¢tvrté tfidé kvality ovzdusi (znecisténé
ovzdusi). Nejcastéji je stale pfekracovan cilovy imisni limit pro benzo(a)pyren,
imisni limit pro suspendované castice frakce PMio a zvysila se i frekvence
prekroceni imisniho limitu pro oxid dusicity.
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1.5.2 Hodnoceni expozice zakladnim $kodlivinam

Znecisténi ovzdusi 1ze také vyjadrit jako potencidlni expozici obyvatel dané lokality
urcité koncentra¢ni hladiné - jako ,nabidku”. Timto zptisobem je demonstrovana
pramérna dlouhodoba expozice zdkladnim znecistujicim latkam, které maji stanoven
ro¢ni imisni nebo cilovy imisni limit (IH;). Vysledkem je podil z celkového poctu

obyvatel monitorovanych meést vystavenych wurcité expozici Skodlivindm z

venkovniho ovzdusi. V roce 2005 :

- pramérnd dlouhodoba expozice oxidu sifi¢itému je nizkd, pro 99 % populace
sledovanych sidel nepfesahla v roce 2005 15 pg/m3. Od roku 1999 lze o expozici
oxidu sifi¢itému ve sledovanych meéstech hovofit jako o stabilni, na trovni
pfirozeného pozadyi;

- expozice oxidim dusiku, zastoupenym zde oxidem dusic¢itym, zlistava vyssi a
vyznamnéjsi. Zastoupeni expozi¢nich trovni dlouhodobé zlstdvd na stabilni
arovni, ale zvySuje se rozpéti méfenych hodnot - 487 % populace
monitorovanych meést bylo v roce 2005 exponovano koncentracim oxidu
dusicitého do 27 pg/m3, 16 % populace v rozsahu 27 - 40 pg/m3 a u 35 %
obyvatel je hodnota imisniho limitu pfekrocena; napiiklad v Praze na vice jak
poloviné stanic;

- zdravotné vyznamni je stile expozice populace suspendovanym casticim frakce
PMjo. Kritéria piekroceni ro¢niho imisniho limitu byla splnéna u 81,1 %
sledované populace. Expozici suspendovanym c¢ésticim 1ze charakterizovat jako
plosnou a dlouhodobou pii zvolna nartstajicich sttednich hodnotach;

1.5.3 Hodnoceni zdravotnich rizik

Odhad zdravotnich rizik, zptsobenych expozici populace konkrétnim znecistujicim
latkam byl zpracovan pro latky s potencidlnim karcinogennim taéinkem - As, Ni,
benzo(a)pyren a benzen. Vypocet vychazi z teorie bezprahového ptisobeni, uvazuje
celozivotni expozici 24 hodin denné pro dospélého ¢lovéka o hmotnosti 70 kg, ktery
vdechne 20 m3 vzduchu za den.

Navyseni individudlniho celoZivotniho rizika se pohybuje pro jednotlivé latky v fadu
107 az 104, tedy 1 pfipad onemocnéni na 10 000 az 10 miliénti obyvatel za 70 let.
Nejvétsi piispévek piredstavuje expozice BaP. Pokud se pro odhad imisnich
koncentraci BaP a benzenu v mistech, kde neni realizovano méfeni téchto latek,
pouziji stfedni hodnoty z proméifenych sidel, 1ze odhadnout, Ze expozice ¢tyfem
hodnocenym latkdm mohla teoreticky piispét ke vzniku 6,87 pfipadi nadorovych
onemocnéni u 3,23 miliontt obyvatel monitorovanych mést za rok. Proti roku 2004
hodnota popula¢niho rizika mirné poklesla, ztetelné to je u hodnot BaP (o 1,124
pfipadu). Pfi¢inou je pravdépodobné vyssi zastoupeni méné exponovanych lokalit
po zahrnuti hodnot ze 13 stanic provozovanych CHMU, protoZe rozpéti métenych
hodnot se nezménilo.

2 Vnitini prostfedi

V rdmci monitoringu vnitfntho ovzdusi byla pfipravena pilotni studie promeéteni
vnitiniho ovzdusi ve gkolach podle pozadavké Vyhlasky MZ CR & 6/2003 Sb. (z
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16.12.2002), kterou se stanovi hygienické limity chemickych, fyzikdlnich a
biologickych ukazateld pro vnitini prostfedi pobytovych mistnosti nékterych staveb.
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Priloha ¢. 1. STANDARDNI ZARAZENI DIAGNOZ ARO DO SKUPIN
(Jednotlivé skupiny diagnéz v sobé zahrnuji i jednotlivé polozky dle MKN 10. revize)

1. skupina: JOO  akutni zanét nosohltanu
J02  akutni zanét hltanu
J03  akutni zanét mandli
J04  akutni zanét hrtanu a pradusnice
JO5  akutni obstruktivni zdnét hrtanu a epiglotis
JO6  akutni infekce hornich cest dychacich na vice mistech a
neurcenych lokalizaci
2.skupina: H66 hnisavy a neurceny zanét sttedniho ucha
H70 zanét bradavkového vybézku
J01  akutni zanét vedlejsich nosnich dutin
3.skupina: J10  chiipka zptsobena identifikovanym chfipkovym virem
J11  chtipka, virus neidentifikovan
4. skupina: J12  virovy zanét plic
J13  zanét plic, plivodce Streptococcus pneumoniae
J14  zanét plic, pavodce Haemophilus influenzae
J15  bakteridlni zanét plic, nezatazeny jinde
J16 zanét plic zplisobeny jinymi inf. organismy, nezatfazeny jinde
J18  pneumonie, ptivodce NS
5.skupina: J20  akutni zanét pridusek
J21  akutni zanét pradusinek
J22  neurcené akutni infekce dolni ¢asti dychaciho tstroji
J40  zanét pridusek, neurceny jako akutni nebo chronicky
6. skupina: J45 astma
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Piiloha &. 2. CINNOST MERICIHO VOZU PROVOZOVANEHO SZU

Cinnost mobilniho systému, provozovaného SZU v roce 2005, I1ze rozdélit na nékolik
okruhti problémd. Jednalo se o :

— zajisténi v8ech potfebnych prvki systému QA-QC a jejich prohlubovani

— prvky metodického vedeni laboratofi hygienické sluzby

A. Systém QA/QC

Zamérem je zajistit spravnou funkci vSech ¢asti subsystému ¢. 1., zvlasté prenosu
spravné hodnoty do méfici sité provozované hygienickou sluzbou.

1. Mobilni systém jako “transfer standard” zajistuje na zékladé smlouvy mezi SZU
a CHMU pienos spravné hodnoty z KLI CHMU v Libusi do kalibra¢ni laboratote
sekundarnich standard SZU. Systém vnitini kontroly laboratofe a provazanosti
pouzivanych standard? je jiz na takové Grovni, Ze métici ptistroje SZU nemaiji pii
kontrolach v KLI CHMU vétsinou vyssi odchylku od vztazné hodnoty nez 2% a
hodnota vnitrolaboratorni nejistoty neptesahuje 1 %.

Druhym krokem je pfenos ,spravné” hodnoty do méfici sité provozované
hygienickou sluzbou v oblastech. Jedna se o proces kdy jsou vyuzivany i pracovni
etalony Kalibra¢ni laboratote plynti v SZU.

2. Mezilaboratorni kruhovy test - od roku 1994 porada NRL pro venkovni ovzdusi
pravidelna setkani mobilnich systémii. Od roku 2003 je jeho soucasti kruhovy test
- program zkouseni zptisobilosti (PZZ), ktery vychazi z ¢innosti Expertni skupiny
proficiency testing, SZU - pracovisté akreditovaného CIA pro tuto &innost.
PZZ probéhl v terminu od 17. do 20. 10. 2005 v Liberci (viz zavére¢na zprava z PT
#0/8/2005) a systém SZU zde vyhovél véem pozadavkam.

3. Metodické vedeni laboratofi hygienické sluzby - hlavni c¢asti metodického
vedeni je vyvoj a ovéfovani postuptt méfent :

— v meéstskych sitich (ndhodné odbéry)

— v sidlech (metodika kampariovych prométeni/ promérovani)

— Soucasti je i priprava ¢i spoluprace na vypracovani projektd meéfeni a
ovéfovani postuplt vyuZivajicich nasazeni vice systémt (viz ,Studie
prostorového rozlozeni zatéZze obyvatelstva zvenkovniho ovzdusi”
realizovand v rdmci setkani mobilnich systém v Liberci v roce 2005).

Nutnou soucésti je spoluprace s dalSimi institucemi zabyvajicimi se mimo

sledovani kvality ovzdu$i i modelovanim, a to i emisnimi modely, a

samozfejmosti je publikovdni ovéfenych postupt a vysledki méfeni

v dostupnych periodikdch (napf. Ochrana ovzdus$i) nebo na odpovidajicich

odbornych akcich.

4. Akreditace/Autorizace - mobilni systém SZU je akreditovan CIA podle normy
CSN 1SO 17025 pro méfeni imisnich koncentraci SO,, NO, NO,, NOx, CO, O3,
polétavého prachu frakce TSP/PMio a vybranych meteorologickych parametra
venkovniho ovzdusi - tlak, teplota, relativni vlhkost a rychlost vétru (Osvédceni
CIA ¢ 12172003 z3. 3. 2003). Zaroveti je akreditovdn i postup méteni
polycyklickych aromatickych uhlovodiki vcetné odbéru vzorku a méfeni
polétavého prachu frakce PMio velkoobjemovym odbérovym zatizenim. Od 29. 6.
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2004 je rozhodnutim Ministerstva zivotniho prostiedi podle § 15 odst. 1 zakona ¢.
86/2002 Sb. autorizovano méfeni imisi v rozsahu NO/NO,/NOx, SO,, CO, O3,
suspendované ¢astice frakce TSP a PMao.

B. Vyhodnoceni dat ziskanych v pritbéhu II. etapy méfeni v Praze

Druhd etapa méfeni mobilnim systémem SZU v prazské aglomeraci probéhla ve
¢tyfech krocich, v obdobi 2000 az 2004. Byly zachovany vsechny metodické prvky
prvni etapy (1994 - 1996) tj. mé¥ici sit, rozdéleni na ¢tyfi subsité, systém ndhodného
méfeni, méfené intervaly - bliz§i viz. odborna zprava subsytému ¢. I za rok 1996.
V ramci vyssi flexibility vyhodnoceni naméfenych dat byla ve II. etapé kazda subsit
proméfovana vzdy jeden kalendafni rok.

Po ukonceni této etapy byla data validovana ke zpracovani v GIS, kde mély byt
zpracovany mapové vrstvy pro jednotlivé sledované latky za druhou etapu a
rozdilové vrstvy mezi prvni a druhou etapou.

Zpracovani v GIS realizovala fy CENIA.

Data, po pfevodu do bodového formatu, byla dale interpolovdna metodou SPLINE
postup , TENSION”. Jednd se o interpola¢ni metodu, kterd provadi odhad hodnot
pouzitim matematické funkce minimalizujici celkové zakfiveni povrchu, coz ma za
nasledek hladky povrch, ktery prechdzi presné ptes vstupni body. Postupem Tension
(,pod napétim”) je fizena/kontrolovdna neohebnost povrchu podle charakteru
modelovaného jevu. Vysledkem je méné hladky povrch s hodnotami, které jsou
tésnéji sevieny rozsahem dat vzorku.

Po stanoveni intervalG naméfenych hodnot byla vytvofena klasifikace rastrti a ty
byly zkonvertovany do polygonového formatu.

Byly zpracovany mapové vrstvy GIS za druhou etapu (2000 az 2004), rozdilové
vrstvy. Tyto vrstvy byly pro suspendované castice frakce PMio, oxid dusicity, ozén a
hodnoty indexu kvality ovzdusi propojeny s demografickou vrstvou obyvatelstva
v Praze. Vystupem pak jsou, mimo grafickych zobrazeni rozlozeni koncentraci
sledovanych latek, hodnocené oblasti i odhady poctu trvale bydlicich lidi
exponovanych urcité trovni znecisténi.

Tabulka ¢. 9. Odhady poc¢tu obyvatel Prahy exponovanych jednotlivym
koncentra¢nim intervaldm NO;, PMio , O3 a trovni znec¢isténi ovzdusi IKO

IKO Tfidy Indexu kvality ovzdusi celkem
1 2 3 4 5 6
pocet obyvatel | 1873 | 555799 | 530798 | 32147 0 0 1120617
% 017 | 49,60 | 47,37 | 287 0,00 0,00 | 100,00
NO, ro¢ni mediany - koncentra¢ni interval (ug/m”) celkem

0-20 | 20-30| 30-40  40-50 [ 50-60 | 60-70 | 70-80
pocet obyvatel | 130822 | 355836 | 359674 | 178863 | 75415 | 15287 4720 | 1120617
% 11,67 | 31,75 | 32,10 | 15,96 6,73 1,36 0,42 100,00
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PM;o roéni mediany - koncentraéni interval (ug/m’) celkem
0-20 | 20-30 | 30-40 | 40-60 | 60-80 | 80-100]100-125|125 -150

pocet obyvatel 977 7956 | 18348 | 442603 | 387317 | 176627 | 65865 20923 | 1120617

% 0,09 0,71 1,64 39,50 | 34,56 | 15,76 5,88 1,87 100,00

03 roéni mediany - koncentraéni interval (ug/m°) celkem
10-15| 15-20 | 20-25|25-30 | 30-35| 35-40 | 40-50 | 50-70 | 70-90 | 90-110

pocet obyvatel | 10011 | 79453 | 208059 | 231634 | 197562 | 136162 | 195235 | 32986 15028 14487 | 1120617

% 0,89 7,09 18,57 | 20,67 | 17,63 | 12,15 17,42 2,94 1,34 1,29 100,00

Z tabulek vyplyva ze :

expozici oxidu dusicitému prevysujici 40 pg/m?3 roéniho primeéru je v Praze
vystaveno 24,4 % obyvatel
— zvySena expozice nadlimitnim hodnotdm suspendovanych ¢astic frakce PMio ma
v Praze plosny charakter; z hodnocené oblasti je hodnotam pfesahujicim 40
ng/m3 ro¢ni sttedni hodnoty vystaveno vice jak 97 % (!) obyvatel, hodnotdm nad
30 ng/m3 99 % obyvatel

Pro tucely prezentace v této zpravé byly dale zpracovany dvé mapové vrstvy

zobrazujici

rozlozeni lokalit s pfekrocenim roc¢nich imisnich

limitd u

suspendovanych castic frakce PMio a oxidu dusic¢itého (NO2) v hodnocené oblasti

v Praze.

Mediany imisi NO,

vyhodnocené za obdobi 2000 az 2004

Statni zdravol

Hodnocend oblast

Prakmtand roenimo i

Mediany imisi suspendovanych ¢astic frakce PM10

vyhodnocené za obdobi 2000 az 2004

ré raéniha imisn

misridho ke 40 pgin

ik limitu 40 g
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Piiloha &. 3. CINNOST MERICIHO VOZU PROVOZOVANEHO ZU SE SIDLEM V BRNE
(podklady do zpravy zpracovala RNDr. Marie Baresova, ZU se sidlem v Brné)

1. Systematické méfeni v mésté Brné

Na obdobi od roku 2005 véetné, byl ve spolupréci s magistratem mésta Brna, CHMU
pobocka Brno, pracovniky KHS Brno, SZU Praha a ZU Brno piipraven novy projekt.
Jeho cilem je hlubsi propojeni méfeni kvality ovzdusi stacionarnimi a mobilnimi
stanicemi. Projekt vychdzi zpozadavku provéazat data ziskavana ve staciondrni
méfici siti vsidlech s potencidlni expozici obyvatel, respektive s hustotou a
strukturou osidleni. Pfedpokladanym vystupem je ovéfeni podobnosti méstskych
¢asti/lokalit v oblasti znecisténi ovzdusi, a to jak méfenymi hodnotami, tak sezénnim
chovanim a dlouhodobymi trendy. Lokality musi mit podobnou topografickou
charakteristiku, strukturu a dynamiku zdroji znecisténi ovzdusi, dopravni zatéz a
ucel vyuziti (obytna, pramyslovda, dopravni, obchodni...atd.

V roce 2005, na zakladé upraveného postupu vzorkovani (rezim, rozsah a prostorové
usporaddani), byly ziskany prvni podklady pro statistickou analyzu podobnosti
charakteru znecisténi ovzdusi. Pétidenni meéfeni probihala ve vybranych zénach
vzdy v letnim a zimnim obdobi od 27. 1. 2005 do 7. 3. 2006. Bylo naméfeno 2395
palhodinovych intervalt. Proméfované lokality reprezentuji :
— méstskou obytnou zénu se zdroji REZZO II. a III. - Tj. sidlisté s vytopnami, s dopravou
na nizké trovni do 2 tis. vozidel /24 hod.).
—  Matetska skola ADELKA, U Velké ceny 573/08, Brno-Kohoutovice
— Matetska skola, Absolonova 20a, Brno-Komin
— Vojenska sprava, Mathonova, Brno-Cerna Pole
— méstskou obytnou zénu pouze s lokdlnimi zdroji - Tj. vilové ¢tvrti, satelity, s dopravou
na nizké arovni do 2 tis. vozidel /24 hod.
— Détsky domov Dagmar, Zeleného 825/51, Brno
— Cyrilometodéjska skola, Lerchova 65, 602 00 Brno

Rozlozeni prométovanych lokalit v roce 2005 v Brné
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Vysledky méfeni jsou v soucasné dobé pripravovany ke statistické analyze.
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2. Ostatni ¢innosti

mobilni systém je vyuZivdn pfi monitoringu okoli cementarny Mokré
(CESKOMORAVSKY CEMENT a.s.))

piileZitostnd méteni imisi pro riizné zadatele (napi. Reditelstvi silnic a dalnic na ulici
Veslatska)

3. Zabezpeceni jakosti méfeni

Zdravotni tstav ma osvédéeni o autorizaci od MZP Praha od 20. 12. 2004 k méten{ imisi
analyzatory v mobilnim méticim systému a akreditaci CIA.

Podle ¢asového harmonogramu externich kalibraci byla provedena kalibrace analyzéatora
dne 9. 9. 2005 v KLI CHMU Praha.

V dobé od 17. #ijna do 19. #ijna 2005 se mobilni méfici jednotka ZU se sidlem v Brné
zlcastnila mezilaboratornich porovnavacich zkousek PT #08/2005 v Liberci. Svymi
vysledky vyhodnocenymi dle CSN 01 0251 dosahla vyzadovanou trovei pro ukazatele
uvedené v piiloze a splnila tak podminky zakladni drovné vnéjsi kontroly laboratofi
pozadované Strediskem pro posuzovani kvality laboratofi a pracovist. Mobilni systém
HORIBA provozovany Zdravotnim tstavem se sidlem v Brné vyhovél v zdkladnich i
doplnujicich ukazatelich s pozadovanou drovni vysledkii a obdrzel ,Osvédceni o tcasti
v mezilaboratornich porovnéavacich zkouskach”, platné do 21. 10. 2006.
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Priloha ¢. 4. PYLOVA INFORMACNI SLUZBA
Pylova situace 2005 - stanice Praha (areal SZU, Srobarova 48, Vinohrady, Praha 10)

PIS CR mé za tikol poskytovat lékaftim i pacientiim vé¢asné informace o vyskytu pyla
a spor v ovzdusi a vytvaret predpovédi pro nejblizsi obdobi. V soucasné dobé je
zajisténa siti 11 ti méficich stanic (Brno, Havifov, Havlicktiv Brod, Karlovy Vary,
Kolin, Liberec, Zlaté Hory, Plzen,, Praha, Ttinec, Usti nad Orlici). Systém zéachytu
pylovych alergenti v ovzdusi, hodnoceni a pfedavéni dat se nezménil. Na prazské

stanici v roce 2005 probihalo sledovani pylovych alergenti od biezna do konce fijna.

Podle typického zastoupeni jednotlivych druht pyla v rtiznych mésicich 1ze pylovou
sezdnu délit na obdobi jarni, pozdné jarni, letni a asné podzimni.
Pro jarni obdobi je typicky vyskyt pylovych zrn kvetoucich dievin.

4000 250

3200

Pylova
sezéna
2005
dfeviny I.
mnozstvi

2400

1600

biiza, ol3e, tis

Zrn na 800

ms/t}’lden

- IIL Iv. V.
mésic

tyden 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21

[ bfiza (Betula) = = =olse(Alnus) = tis (Taxus) liska (Corylus)

V bfeznu a v prvni poloviné dubna byla, podobné jako v lonském roce, zachycena
celd pylova sezoéna lisky (Corylus) - kulminace 11 kalendaini tyden a olSe (Alnus) -
kulminace 13 kalendaini tyden. Jednd se o vyznamné alergenni pyly, které mohou
zptisobovat prvni sezéonni alergické potize, a to ¢asto jiz v tnoru. Z divodu vyrazné
zkiizené reaktivity zptsobuji problémy také u lidi citlivych na bfizu. V tomto
¢asovém obdobi (11 az 14 kalendaini tyden) se ve vzduchu vyskytoval také pyl
stfedné alergenniho tisu (Taxus). Pylova zrna habru (Carpinus) byla nalezena mezi
16. az 18. tydnem (duben); jasanu (Fraxinus) mezi 13. az 18. tydnem s vrcholem v 15.
tydnu. Z alergologického hlediska méné vyznamnym byl na rozhrani bfezna a dubna
v ovzdusi pyl topolu (Populus). Nejvyznamnéjsi jarni alergen - pylova zrna bfizy
(Betula), se ve vzduchu nachédzel v obvyklém obdobi - od 14. do 20. tydne,
s kulminaci v 15. tydnu s 3818 zrny. Celkové byla letosni pylova sezéna brizy ve
srovnani s predeslymi lety slabsi, scelkovym mnozstvim 6 267 zachycenych
pylovych zrn za sezénu (v roce 2003 bylo celkové 13 115 pylovych zrn bfizy). Ve
stejném obdobi jako predeslé roky (duben a kvéten) probihala pylova sezéna dubu
(Quercus) s maximem na rozhrani obou mésicti. Z dalsich dfevin byla zachycena
pylova zrna vrby (Salix), jilmu (Ulmus), javoru (Acer), ofesdku (Juglans), modiinu
(Larix), jirovce madalu (Aesculus), platanu (Platanus), a dale pyly jarnich bylin z
Celedi fepky seté (Brassica napus L.) a stoviku (Rumex).
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V_pozdné jarnim obdobi, v kvétnu, dominovala pylova zrna malo alergennich
jehlicnant, zejména borovice (Pinus) skulminaci v21 tydnu spoctem 2 639
zachycenych zrn. Pyl trav z celedi Lipnicovitych (Poaceae) - nejcastéjsi ptivodce
alergickych potizi v CR, se v ovzdusi objevil - v 19. tydnu. Jeho mnoZstvi v ovzdusi
bylo v priibéhu celého obdobi kvétu trav na bézné sledované trovni s celkem tfemi
kulminacemi (v 22, 25 a 28 tydnu) s maximem 125 zrn dne 25.6.2005. V druhé
poloviné cervence potom doslo k poklesu koncentrace tohoto pylu v ovzdusi a
v prvni poloviné srpna hlavni pylovad sezéna trav zvolna odeznéla. Ve stejném
obdobi byl dale v ovzdus$i zachytavan pyl stfedné alergenniho sfoviku (Rumex),
jitrocele (Plantago, bezu (Sambucus) a Zita (Secale). Zacatkem cervna zacala pylova

sez6na maélo alergenniho pylu kopfivy (Urtica), ktera trvala aZ do poloviny zafi.
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Letni obdobi zahrnuje ¢ervenec, srpen a prvni polovinu zafi, kdy se vyskytuji pylova
zrna bylin a plevelnatych rostlin. Patii mezi né predevsim nejvyznamnéjsi alergen
pozdniho léta - silné alergenni pyl pelyitku cernobylu (Artemisia vulgaris). Jeho
alergologicky vyznamné koncentrace se v ovzdusi nachazely v obvyklém obdobi -
od poloviny ¢ervence do konce srpna, s maximem v 33. tydnu (60 zrn dne 18.8.2005),
a to v hodnotadch podobnych jako v sezoné roku 2004. Ve stejném obdobi se ve

vzduchu vyskytoval alergologicky stfedné vyznamny pyl rostlin z celedi
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[ ambrozie (Ambrozia) = = :pelynék (Artemisia) e merlikovité (Chenopodiacae)
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merlikovitych (Chenopodiaceae). Svoji vysokou koncentraci v ovzdusi mohl ptsobit
potize mélo alergenni pyl kopfivy, jejiz dlouhd pylova sezéna méla v tomto obdobi
jednu z kulminaci. AZ v poloviné srpna byla zachycena prvni pylova zrna velmi
agresivniho pylu ambrézie (Ambrosia), ktera se v alergologicky vyznamném
mnozstvi vyskytovala stejné jako v roce 2003 a 2004 jen v prvnich dvou tydnech
meésice zari, s maximem 78 zrn 6.9.2005.

V pribéhu celé pylové sezény jsou v ovzdusi nalézany spdry venkovnich plisni,
predevsim rodu Cladosporium sp., Alternaria sp., Epicoccum sp. a Stemphylium sp.
a rodd Polythrincium a Helminthosporium sp., které se obvykle objevuji v 1été a na
podzim. Na pfelomu cervna a cervence doslo kprvnimu vétsimu nardstu
koncentrace plisni rodu Cladosporium a v srpnu potom k jejich kulminaci a vzestupu
koncentraci dal$ich rodd.

V c¢asné podzimnim obdobi (fijen, listopad) byla v ovzdusi nachdzena pylova zrna
jen ojedinéle. V alergologicky vyznamném mnoZstvi byly monitorovany pouze spéry
venkovnich plisni.

5000

4000

Pylova
sezdna
2005
spory plisni
a koptiva
mnoZzstvi
zrn/spor na
ma/tyden

3000

2000

]

1000

(IIIIIIIIIIIIIIIIIII

v

III
IV.

mésic
tyden 9|10(11|12(13|14|15|16{1718|19(20|21|22|23|24|25|26|27|28|2930(31|32|33|34|35|36 3738|3940 41|42 43

[ spory plisni = = kopiiva

Strana 58



Priloha ¢é. 5. TABELARNI A GRAFICKA PREZENTACE VYSLEDKU ZA ROK 2005

SEZNAM ZAHRNUTYCH GRAFU

Tab/graf &.  nazev strana
Monaro
Graf ¢. 1a Pramérnéd mési¢ni incidence ARO bez chtipky za rok 2005

(Vékova skupina do 1 roku) . 59
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(Vékova skupina 1 az 5 let) 59
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(Vékova skupina 6 az 14 let) 59
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(Vékova skupina nad 19 let) 60
Graf ¢. 1f Primérna meési¢ni incidence ARO bez chiipky za rok 2005

(Vékova skupina nad 65 let - diichodci) 60
Graf ¢. 1g Pramérnéd mési¢ni incidence ARO bez chtipky za rok 2005

(jednotliva sidla, cela populace) 61
Graf ¢. 1h Pramérnd mési¢ni incidence ARO bez chtipky za rok 2005

(CR, mési¢ni priibéhy, véechny vékové skupiny) 61
Graf ¢. 2a Pramérnéd mési¢ni incidence onemocnéni DCC za rok 2005

(vékova skupina 1 az 5 let) 61
Graf ¢. 2b Primérna meési¢ni incidence onemocnéni ARO s podilem

onemocnéni DCC za rok 2005 (vékovéa skupina 1 az 5 let) 62
Graf ¢. 2c Podily jednotlivych skupin diagnéz na celkové nemocnosti... 62
Graf ¢. 3 Osetfend akutni respira¢ni onemocnéni u déti (bez chfipky),

obdobi 1995 - 2005, vékova skupina 1 az 5 let a 6 az 14 let 62
Imisni charakteristiky zahrnutych oblasti
Graf ¢. 4 Ro¢ni aritmetické a geometrické primeéry SO 63
Graf ¢. 5 Ro¢ni aritmetické a geometrické priaméry NO 64
Graf ¢. 6 Ro¢ni aritmetické a geometrické priaméry NO» 65
Graf ¢.7 Ro¢ni aritmetické a geometrické priméry CO 66
Graf ¢. 8 Ro¢ni aritmetické a geometrické primeéry Os 67
Graf ¢. 9 Ro¢ni aritmetické a geometrické priaméry NOx 68
Graf ¢. 10 Ro¢ni aritmetické a geometrické primeéry TSP 69
Graf ¢. 11 Ro¢ni aritmetické a geometrické priaméry PMio 70
Graf ¢. 12 Ro¢ni aritmetické a geometrické priméry PM,;5 a srovnani

méfenych hodnot PMig a PM25 71
Graf ¢. 13 Ro¢ni aritmetické a geometrické priméry benzenu 72
Graf ¢. 14 Ro¢ni aritmetické a geometrické priméry toluenu 72
Graf ¢. 15 Ro¢ni aritmetické a geometrické priméry sumy xylent 72
Graf ¢. 16 Ro¢ni aritmetické a geometrické priméry etylbenzenu 73
Graf ¢. 17 Ro¢ni aritmetické a geometrické primeéry chlorbenzenu, sumy

dichlorbenzenti a sumy trimetylbenzenti 73
Graf ¢. 18 Ro¢ni aritmetické a geometrické priméry metylchloridu,

trichlormetanu a styrenu .. 73
Graf ¢. 19 Ro¢ni aritmetické a geometrické priméry dichlormetanu, chloridu

uhlic¢itého, trichloretylenu a tetrachloretylenu 74
Graf ¢. 20 Ro¢ni aritmetické a geometrické priméry 1,1,1-trichloretanu,

Freonu 11, Freonu 12 a Freonu 113 74

Statni zdravotni Gstav, Praha, Monitoring venkovniho a vnittniho ovzdusi Strana 59



Tab/graf &.  nézev strana
Graf ¢. 21 Suma PAU 74
Graf ¢. 22 Ro¢ni aritmetické a geometrické priméry fenantrenu 75
Graf ¢. 23 Ro¢ni aritmetické a geometrické priméry antracenu 75
Graf ¢. 24 Ro¢ni aritmetické a geometrické priméry fluorantenu 75
Graf ¢. 25 Ro¢ni aritmetické a geometrické priméry pyrenu 76
Graf ¢. 26 Ro¢ni aritmetické a geometrické primeéry benzo(a)antracenu 76
Graf ¢. 27 Ro¢ni aritmetické a geometrické primeéry chrysenu 76
Graf ¢. 28 Ro¢ni aritmetické a geometrické priaméry benzo(b)fluorantenu 77
Graf ¢. 29 Ro¢ni aritmetické a geometrické priméry benzo(k)fluorantenu 77
Graf ¢. 30 Ro¢ni aritmetické a geometrické primeéry benzo(a)pyrenu 77
Graf ¢. 31 Ro¢ni aritmetické a geometrické primeéry dibenz(a,h)antracenu 78
Graf ¢. 32 Ro¢ni aritmetické a geometrické primeéry benzo(g,h,i)perylenu 78
Graf ¢. 33 Ro¢ni aritmetické a geometrické primeéry indeno(1,2,3-cd)pyrenu ... 78
Graf ¢. 34 Ro¢ni hodnoty toxického ekvivalentu BaP 79
Graf ¢. 35 Rozpéti rocnich hodnot benzo(a)pyrenu, benzo(a)antracenu a

toxického ekvivalentu BaP 79
Graf ¢. 36 Ro¢ni aritmetické a geometrické priméry As 80
Graf ¢. 37 Ro¢ni aritmetické a geometrické priméry Cd 81
Graf ¢. 38 Ro¢ni aritmetické a geometrické primeéry Cr 82
Graf ¢. 39 Ro¢ni aritmetické a geometrické priméry Mn 83
Graf ¢. 40 Ro¢ni aritmetické a geometrické priméry Ni 84
Graf ¢. 41 Ro¢ni aritmetické a geometrické primeéry Pb 85
Graf ¢. 42 Hodnoty ro¢niho IKO; a suma plnéni ro¢nich imisnich limitt 86
Graf ¢.43a  Teoreticky odhad pravdépodobnosti zvyseni poc¢tu nadorovych

onemocnéni z pffjmu As z venkovniho ovzdusi - 2005 87
Graf ¢.43b  Teoreticky odhad pravdépodobnosti zvyseni poc¢tu nadorovych

onemocnéni z pffjmu Ni z venkovniho ovzdusi - 2005 87
Graf ¢.43 ¢ Teoreticky odhad pravdépodobnosti zvyseni poc¢tu nadorovych

onemocnéni z pffjmu BaP z venkovniho ovzdusi - 2005 87
Graf ¢.43d  Teoreticky odhad pravdépodobnosti zvyseni poc¢tu nadorovych

onemocnéni z pffjmu benzenu z venkovniho ovzdusi - 2005 87
Graf ¢. 43 e  Srovndani rozpéti teoretického odhadu pravdépodobnosti

zvyseni poc¢tu nddorovych onemocnéni z pffjmu As, Ni, BaP a

benzenu z venkovniho ovzdusi v roce 2005 . 88
Graf ¢. 44 Podil potencialné exponovanych obyvatel sledovanych oblasti

ve vztahu k roénim limitim 89

Strana 60



Graf¢. 1-a,b,c,d, e f, g h

Primérna mési¢ni incidence ARO bez chiipky - rok 2005
vékova skupina do jednoho roku
600

Orozpéti X pramér
500

400

300 -

04— —
mésta/kéd HO T KM LB

incidence / 1000 déti vékové
skupiny

DCOV KI CB SO PMUL ZR ME SU HK PB MOKL BM SY OL HB UO JN BN
Primérna mési¢ni incidence ARO bez chfipky - rok 2005
vékova skupina 1 az 5 let
600

O rozpéti X primér
500

400 -

300 -

200 -

incidence / 1000 déti vékové
skupiny

100 -

0
mésta/kéd HO CB LB ZRKMDC PB PMME OVMO KI UL HB BMHK JI UO SO OL JN KL SY BN SU

Pramérna mési¢ni incidence ARO bez chiipky - rok 2005

vékova skupina 6 az 14 let

600
. O rozpéti X pramér
£ 500 pett Xp
S
kY,
U
4
B 400
9]
T >
==
= & 300
A
¥ 200 -
=
)
g DX
S 100
=

mésta/kéd 7R UL HO LB OV CB PB DCME KI MOPM KL OL HBUOHK JN JI BMSU SY SO BNKM

Statni zdravotni Gstav, Praha, Monitoring venkovniho a vnittniho ovzdusi Strana 61



Pramérna mésiéni incidence ARO bez chfipky - rok 2005
vékova skupina 15 az 18 let
600

Orozpéti X pramér
500

400

300

200

incidence / 1000 déti vékové
skupiny

100 - N4

i JalslalalalalalE ]

0 T T T T T T T T T T T T T T
mésta/kéd 7ZR PB OV UL SO KI DC CBHO PMOLKMMOLB BN JN SY SUUOHKBMKL JI HB ME

Primérna mési¢ni incidence ARO bez chfipky - rok 2005

vékova skupina 19 a vice

600
. O rozpéti X prime
% 500 rozpéti X pramér
~
g
= 400
T s
o S
S & 300
%
g 200 -
5,
o]
g 100 E !
0 @@@m@@t&m@@gm@mmmwmmaé

mésta/koéd sy ME PM SO HBHKOVUOKM ZR KL SU LB JN KI HO UL OLMODCPB BMCB JI BN

Primérna mési¢ni incidence ARO bez chfipky - rok 2005
vékova skupina - diichodci (nad 65 let)
600

Orozpéti X prameér
500

400

300

200

100

incidence / 1000 déti vékové
skupiny

0 m\m\m\w\m\m\m\m\m\m\m\m\@\m\x\w\ﬁ\ﬁ\ﬁ\ﬁ\m\¥\%
mésta/kéd UO SO ME ZR OV KL HK SU SY KMPMHB UL OL DC KI BMLB CB PB HO JN MO JI BN

Strana 62



Pramérna mésiéni incidence ARO bez chfipky - rok 2005

jednotliva sidla - celd populace

600
\%) 500 | Orozpéti X pramér
v}
£
= 400 -
T b
S 2
§ & 300
~
5 200
S
g
i 100 - @E@@M@ @

Nl uld @@@®@@E@@@l@@@

mésta/kod zrR pPMm SY JN CB DCOV LB KI UL BN PB MEHB HO SO HK KLKMBMUOOL JI SUMO

Pramérna mési¢ni incidence ARO bez chfipky - rok 2005

CR - vdechny vékové skupiny, mési¢ni priibéhy

250

200 ~

150 ~

100 A

50

0 w w \ \ \ ‘ ‘ ‘ ‘

1.05 .05 III.0O5 1IV.05 V.05 VI.0O5 VILO5 VIIL.O5 IX05 XO05 XIL05 XII.05
b ol bt S ETS

— = =skupina 19 a vice let
—$e - celd populace

skupina duchodci - nad 65 let

Graf ¢. 2a,b, c

2005 - Primérna mésiéni incidence onemocnéni dolnich cest

dychacich (vékova skupina 1 az 5 let)

60 T
>
g
B=] 50,
oy
F
2]
L 40 A
]
v/
SU
>
5 301
O
o
o
g 20
~
]
g 101
T
g o

> > ;o S @ om a4 ¥ U 3 ¢ @ 4
2z za kE 928882z 2RERBS AR
mésta/kod O Bronchitidy ® Pneumonie

Statni zdravotni Gstav, Praha, Monitoring venkovniho a vnittniho ovzdusi

Strana 63



2005 - Pramérna mésicni incidence ARO bez chfipky s podilem
onemocnéni DDC (vékova skupina 1 az 5 let)

350 -

5 soofl

o,

2

a 250 ]

v

s ml T i

% 200 ] |

>

= w4 HHHHHHH

(=]

S

100

3

é sofl HHHHHHH

£
R N

m om o m o> o =) M= | o >
SEERZREZEZLEEEZE SR &ga R
mésta/kéd O ARO B DDC
Podily jednotlivych

skupin diagnéz
na celkové nemocnosti

O onemocnéni HCD

O chiipka

B akutni zdnéty pradusek

B zanéty sttedniho ucha, vedlejsich nosnich dutin a bradavkového vybézku
O zanéty plic

B astma

Grafé. 3

Rozpéti pramérnych mési¢nich hodnot osetienych akutnich respirac¢nich
onemocnéni (bez chfipky), 1995 az 2005.

% Vékové skupiny déti1 az 5 let a 6 az 14 let

& 400

S —

S 350

E) 300

g U

2 250

8.

5 200 |:| |:|

% 150

]

£ 100 [ I:I I:l O I:l I:l I 0 I:l 0
5 O
E 50 _— L L

BN KL ME PB CB PM SO DC JN LB MO UL HB HK SY UO BM HO JI KM ZR KI OL OV SU
Ovek1-5let Ovek 6 -14 let

Strana 64



Graf ¢. 4

WOAD 0O DAV O

¢d 1d

o[p1s/03sau

HOIWX I[ AD0TWOWB0VEOVCOVIOV LTINAS0V N[90VdD dTINd T 10 dd DA OM 9H YZAOTOS IMX MIHAOONAS dIZANDOHONTNZL T 11T

I

OINHD 9°TUe)S 9A0PLRZOJ

ZID ATId - 7d . 1
0[a%0Y - Td :

LT

(uag0nya1d [Aqau G0OT 2201 A) w/3rl GZT = Jrwiy rustun AAourpoy g - PHI

rumid Hprpwoess e HSprauwgLIe - 600 - t0S

0
S
g
o1 3
2
9]
@
<
&
- ar
ms
|} oz
o

Strana 65

vz

Statni zdravotni Gstav, Praha, Monitoring venkovniho a vnittniho ovzdusi



Graf¢. 5

INOHO O DAV O o[p1s/o3saux

d 1d 10 I NI 9D Nd T IITOH OS I N 97190V 10 OX ¥Z 9H L1 AS AO dd O DA I 80V ON¥0V dL 0TV MH S0OVIOV60VI0V

= EEE;_ (T |

71D A1 - °d - U U 7L |

20980y - Td - | - 0L
QNHD T -
3JTU®)S 9AOPEZO ]
n | - 0¢
- 0¢
TUU - JIWI [USIWI [UDOI B JIUIL[ TUSIWI AAQUIPOY §T

017

ryumid £prpuwoad e HpyaunLre - G007 - ON

9ul/ﬁﬂ A ON duoy]

Strana 66



Graf¢. 6

] JUROI

WNOdD 1 DAV

o[p1S/03sau

<d 1d gH IITNG ININ 10 AZ OS I NG OHIAM 9D L1100 NI T IX dd 1T ASONOX dL 910N I AO90VIHFOVOA60VOTVIOVE0VR0VZ0V

0 1]

71 A11d - ¢d
901250y - Td
| QIAHD 921ue)s 9A0pezo]

TURU - ] [USTW £AOUIPOY FT
(w/3ni p0g = Jruny rusruwr Laourpoy

(/3 0F = Jruy usTuIr fuRox

0
L 0C
ﬂ
(=]
v 3
n Z
Q
- <
09 OM
wg
08
00T

Rumid Sp1ewoess e ApnaugLIe - g0z - ‘ON

Strana 67

81

tav, Praha, Monitoring venkovniho a vnitinitho ovzdu

ids

Statni zdravotn



Graf¢é. 7

NOdDO O DAV O

1d on 90v

Wd 11 OS Il 49 W0V ON >MH d1 dL AO 790V 60V Dd

S0V 80V <OV

o[pIs/03saur

0LV

R

UL L

01RO - ¢d

] QNHD
90IUE}S PAOPRZOJ

- 009

- 0001

- 0041

000¢

004¢

000¢€

Ju/8ur 01 = jruny £aeznopy 4aourpoy g aznod uasoue)s

UIAOUE)S TUAU = IH] JIWI[ IUSIWI [UDOY

009¢

Runid LPLawWoas e HPauLE - GO0 - 0D

000¥

sux/%ri A QD duoy

Strana 68



Graf ¢&. 8

WOAD5 0O DAV O

Runid SPIewoss e ApPRIUnLIE - GO0T - €0

o[pIs/o3sauwt
ad 1d 0V 60V dL S0V AO I WWd DI OW MH 80V 90V I1 OH d1 %0V OS ¥Z T 10 49O Wd I 1n 1I1
0
- 0L
- 0C
mEimEiEE R i i TTHIHIHIHIABIHIDBIRIH 11 I i - 0¢ W.
— L = =]
- o
‘| ] | | | | H || 1 |5 H | | | | | | | | | | H | | H - OF m
. ~ 14 1L 91 <
| || =
JU L ST (LS L €
- = U U 1171 (L os B,
7L A11d - ¢d - 4 u -
20meg0Y - Id | HH
B QINHD 901uelS 240 peZOJ - 09
I — 04
g (qwr/3ri 0 = LIA) (w/3r oz 1 = 31w Aaeznopy 4aourpoy g 3znod uasouess
- UIAOUER)S TUAU = I JTWI] TUSIWI [UDOY
f f f f 08

Strana 69

vz

Statni zdravotni Gstav, Praha, Monitoring venkovniho a vnittniho ovzdusi



Graf¢. 9

cw /31 QT peu 9 NOTID 1 DAV

o[pI1S/03Ssaux

< Id DA HO LIT WX 4H ¥D €D Wd OSOH I[ N[ 10 WE ¥Z T 10 41 OX DI AS 90V 11 IM dd OWN AO DA dL ON AOT %0V 80V MH 0LV S0V 10V 60V 20V

0 T = A - 0
_I__I: _I_,I_ _I: / / y N Pe N /,/\‘\\ LATN \ \/
/, \ , }/,
- U 1L / A [ 0¢C
0C [ I \ /
il Rl RNt R N [ A
3 201 A1 - 2d S U9 E \/ |
) 201050 - 1d LU uUuyUlHRe / o
o ONHD U S I | W.
2 07 - 20IUE}S QA0 PRZO] 1 L 2
: U S
S - L 09 2
: ) .
& 09 | &
> - 08 @
A L
ES
08 - =
- 001
U3AOUR)S TUIU [IPIS ISNPZAO TUAOUA 01d - XQN JTWI] TUSTUIL
00T [ ] L T T ] 7 [ ] [ [ 1 1 0zl

/31 01 peu rup 390d e xgumid £[d113aw0d93 e ApHauLe - g0z - XON

Strana 70



Graf ¢. 10

N
. . &
0% A w/31 QT < U0 ‘poY FT =
Tg) o To! ) To) o ;
I3s} 139} 9\ N — — To! =
| A
E
ol e
L
S 3
[Rd]
m Q
= |
~ @)
0 >
& <
o= 2 |:|
=
8. § =
>
= g
3] I
oy ) o
= 0
2 ||5 :
)
S Iz *
) = o
«s & <
\>’ '\_'
= =
- -4
=+ N
= =
=
-
(¢}
]
o) =
() an]
o
(q\| L T
' \
a2
N =
= NZ
R =
/
/ ln
S
<
‘ ‘ : : : ;‘j
o o o o o o it
Y S 0 \O < e\ <
— — E
. -
€u1/f§11 A JS] ouoy 2
£
Statni zdravotni Gstav, Praha, Monitoring venkovniho a vnittniho ovzdusi Strana 71



Graf &. 11

W] JURoT

u/311 06 < rup 3920d

1d

up n3pod WNIIIIY = = g /31 oG peu up 3a30d

¥Z 9H 9D 0TV OM NIL OH IT 41 OS AS IM dd Wd Nd 90V MH ON N[ #0v I[ T g 1N S0V 10V L1 WA TO DA AOT80V 20V 60V dL OWINM AO I

NOAOD T DAV ] o[p1s/o3saur

0¢C -

07

09 -

08 -

00T A

0ClL A

l\\\\
<
LA

ILL-J!. 1 I8 y .7 | 3 NINQ RNy NHIRyHE QN LNy ann

9DIUE}S A0 PELZOJ

one50Y - Td
NHD

- 01

- 0C

- 0¢

- 0¥

- 09

- 09

SuI/Bﬁ A OLJAJ U0

- 04

vl

08

uagonyad x g¢ el 2014 34q rursau ur/3ri oG Jruny rusrwr ‘poy g

/3 OF = Jrey rusTw [UR0Y

091

06

umid HpPrrouwods e Hp13dwILIe - GOOT - 0TIAL

00T

Strana 72



Graf &. 12

O I/SIN 1wod

¢ll= —  I7T0- = = STAd/0TNd Bwod WOID 1 DAV ao1UR)S/0)SUI
oS a0 WNd 80V 1n v O 1f d1 7oV 60V nNd ™I dL JIH 10 AO AO
F4308 YOTT el 61ST T10T SLL G001 LLYT 9101 VL. Test 0ctT 2148 8001 €0ST /01 7901 [0)528
00°0 0
01’0 1 - 0T
ON\O == lat - | |I =] m |- - ml wmf i |- - m | w| m- = LR o e m L L - ~ ON
0€0 - T - 0€
L =
(=]
0%'0 — - 0% 3
o 3
00 0S m
<
090 1 - 09 om
mg
040 1 - 04
\
08°0 - - 08
06°0 1 (nxzwnd oyrupox wr/3ni (11 0T 2AWdsa1 (7 ) ST MOUPOY IdTwIWS JA0dwIEs nyIaeu A epepjodpazd n7) - 06
UIAOUE)S TUIU = JIWI] TUSTWI [UJ0Y]
00T , , 00T

OLAIA/S SN 193e1y Iwod e rumid Lprnowoasd e prauwire - go0¢ - S‘CANd

Strana 73

vz

Statni zdravotni Gstav, Praha, Monitoring venkovniho a vnittniho ovzdusi



Graf ¢. 13

Aritm. priméry benzenu za rok 2005

10

8 IHr - roéni imisni limit benzenu = 5 pg/m’

THS = 'trafic hot spot' Legerova ulice

konc. v ug/m3
o
|

il ool OHHOs T

A01 A04 A0O5A10 KL CB PM SO LB MO UL HK JI KI OL OV THS

sidlo 1 Benzen IHr - benzen
Graf ¢. 14
Aritm. prameéry toluenu za rok 2005
12
10 —1 THS = 'trafic hot spot' .
. Legerova ulice
E 8 =
® — —
1 —
> 6 — L
g —
Z 4 — — -
SO e LT
O T |_| T T T D T D T T |_| T I:I T T

A01 A0O4 A0O5 A10 KL CB PM SO LB MO UL HK JI KI OL OV THS

sidlo
Graf ¢. 15
Aritm. praméry sumy xylentt za rok 2005
14
12 THS = 'trafic hot spot' _—|
— Legerova ulice
‘é) 10 | g V. 1 ] ||
® g _ i
>
3 6 L
g
= 4 o
2 +— —’7 B -
0 \I:I\ T \|:|\'='\'='\ \|:|\|:|\ \':'\D\ \I:lw
A01 A04 AO5A10 KL CB PM SO LB MO UL HK JI KI OL OV THS
sidlo

Strana 74



Graf &. 16

Aritm. praméry etylbenzenu za rok 2005

5
THS = 'trafic hot spot'

4 Legerova ulice — ™
£
%o :
> pr—
g
g 2 i
=4

1 —|7 =

0 D T |_| T T ’_‘ T |_| T I:l T = T T T I:I T |_| T H T D T

sidlo AO1 A04 A05 A10 KL CB PM SO LB MO UL HK JI KI OL OV THS

ov

Graf ¢. 17
Aritm.praméry sledovanych VOC za rok 2005
7
6
o
g ° ]
ER
%3
g2
1 — [ ] [ ]
sidlo A10 SO UL HK KI
M chlorbenzen O dichlorbenzeny-suma O trimetylbenzeny-suma
Graf ¢. 18
Aritm.praméry sledovanych VOC za rok 2005
3
o)
£ >
=Y
>
g 1 ]
"% =L W!
SO UL HK KI

A10
[Tilgll&ylchlorid O trichlormetan Styren

Statni zdravotni Gstav, Praha, Monitoring venkovniho a vnittniho ovzdusi Strana 75



Graf &. 19

Aritm.praméry sledovanych VOC za rok 2005

6

13

£ 4

3

>

g 2

§

8 |L_

0 ] I_g } —
A10 SO UL HK KI ov
sidlo
B dichlormetan O tetrachlormetan O trichloreten tetrachloreten
Graf ¢. 20
Aritm. praméry sledovanych VOC za rok 2005
16,15
8

13

g 6
E

> 4

J

E , [ ]
4

ol | [ e

A10 SO UL HK KI
sidlo
W 1,1,1-trichloretan O Freon 11 O Freon 12 Freon 113
Graf ¢. 21
Aritmeticky a geometricky ro¢ni pramér
rok 2005 - Suma PAU
200
"g 150 - R
3 Lk
s 100 CH
S 50 &
Oﬂi ﬁ Fi [ulh m
A05 P1

A10 HK BM KI OV
sidlo/mesto Davg W geom

Strana 76



Graf &. 22

Aritmeticky a geometricky ro¢ni primeér
rok 2005 - Fenantren

100 v o
80 | roéni referenéni koncentrace 1 000 ng/m? '-g ;_.é
mg \g z
S 60 3
= K
. 40 g
c:a Q.
i Nl
OD ﬁﬁ m 5
A05

A10 HK BM KI ov P1
Graf ¢. 23
Aritmeticky a geometricky roéni pramér
rok 2005 - Antracen
10
v
8 - Z g
mE _‘g )8
® 6 g %
g
>
> 4] :
g g
2 2 B i
o 0 B m hFhFh i e -
A04 AO05 A10 PM TP HK BM ZR KI ov P1
sidlo/mésto Oavg B geom
Graf ¢. 24
Aritmeticky a geometricky ro¢ni pramér
rok 2005 - Fluoranten
40
[ ]
g .9
o 30 —I § %7
- X
2 £
D
: 2
3 8.
~
10 |_i
Oﬁﬁﬁﬂﬁﬂﬁﬁﬁ w
) 5 A04 A05 A10 HK BM ov Pr1
sidlo/mésto I:I av g . ge om
Strana 77

Statni zdravotni Gstav, Praha, Monitoring venkovniho a vnittniho ovzdusi



Graf &. 25

Aritmeticky a geometricky ro¢ni pramér

rok 2005 - Pyren
25
g 8
20 — £ 8
mE \g MO
w15 5
. i
>
g 10 -
2
rmln(aln Fi ﬂ an
o LI n |
A04 A05 A10 PM HK BM KI OV P1
Graf ¢. 26
Aritmeticky a geometricky roéni prameér
12 rok 2005 - Benzo(a)antracen
ro¢ni referenéni koncentrace 10 ng/ m’
~ 10 88
€ 8 ] 5 0|
) e
= © M
> 6 z
; ke
= ) —I S
o Do (o Lo | [ [ [ [ [ =
. .. A04 AO5 A10 PM TP UL HK BM KI OV P1
sidlo/mésto
C—avg BN gcom = = =refkonc.
Graf ¢. 27
Aritmeticky a geometricky ro¢ni primeér
rok 2005 - Chrysen
12 y
[ ]
=9
10 £ %
) w O
g 8 «
® E
£ 6 | 'S
g S
o
a
4 . :
~
[ I3
0 T T T l T T T h \|_h T |_h T T T
A4 A0O5 A10 PM TP UL HK BM KI OV P1
sidlo/mésto Oavg W geom

Strana 78




Graf &. 28

Aritmeticky a geometricky ro¢ni primér
rok 2005 - Benzo(b)fluoranten

p—
o

konc. v ng/m’
= N @®
| |

N
!

0 ’_h’_hmml_hl_h |_h

oV
sidlo/mésto Uavg B geom
Graf ¢. 29
Aritmeticky a geometricky ro¢ni prameér
rok 2005 - Benzo(k)fluoranten
5
4 ]
E
» 3
=
> 2
£
g 17 ]
0 . h h |_h ™
A10 PM UL HK BM ZR KI oV
sidlo/mésto Oavg B geom
Graf ¢. 30
Aritmeticky a geometricky roéni pramér
rok 2005 - Benzo(a)pyren
10
g g
8 £ 8-
N)E k7 Q
B 6 I
= g
> 4 1 . . T T 3 S
S roc¢ni cilovy imisni limit =1 ng/m 2
=
2 2
0
A04 A05 A10 KL PM SO LB MO TP UL HK BM ZR KI OL OV P1
sidlo/mésto —Javg E— geom = = =imlimit

Statni zdravotni Gstav, Praha, Monitoring venkovniho a vnittniho ovzdusi Strana 79



Graf &. 31

Aritmeticky a geometricky ro¢ni pramér
rok 2005 - Dibenz(a,h)antracen
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Graf ¢. 32
Aritmeticky a geometricky ro¢ni primeér
rok 2005 - Benzo(g,h,i)perylen
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Aritmeticky a geometricky ro¢ni pramér
6 rok 2005 - Indeno(1,2,3-cd)pyren
— g 8
5 s £
8
ma 4 \§ N
3 5
s 3 _ ot _|
> §
g 2 M &
S
~ o1
0 -
A04 A05 A10 KL PM SO LB MO TP UL HK BM ZR KI OL OV P1
sidlo/mésto Oavg W geom

Strana 80



Graf &. 34

Rok 2005 - Toxicky ekvivalent BaP
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Graf ¢. 35
Rozpéti koncentraci PAU v ovzdusi monitorovanych mést, 1997 - 2005
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Graf &. 36

Roc¢ni aritmetické a geometrické prameéry
As - 2005
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Graf &. 37

Ro¢ni aritmetické a geometrické priiméry
Cd - 2005
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Graf &. 38

Ro¢éni aritmetické a geometrické praméry
Cr - 2005
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Graf &. 39

Rocni aritmetické a geometrické praméry
Mn - 2005
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Graf &. 40

Roc¢ni aritmetické a geometrické praméry

Ni - 2005

Pozad'ové stanice CHMU Kogetice a Bily Kiiz

e

LOV

mésto/sidlo

A06
AQ05
ME
A01
MO
SY
HK
SO
ZR
TP
BN
OL
A04
uo
HB

ro¢ni cilovy imisni limit
0,020 ug/m’

0,000

konc. Ni v ug/m3

0,005

0,010

0GEOM

0,015

OAVG

Strana 86



Graf &. 41

Ro¢ni aritmetické a geometrické primeéry
Pb - 2005
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Graf¢. 43a,b,c, d, e
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