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I. UVOD

Odbornd zprdva o monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva ve vztahu
k venkovnimu a vnitfnimu ovzdusi obsahuje zpracovéani a vyhodnoceni vysledki,
ziskanych v ramci tohoto subsystému v roce 2006 ve 37 sidlech Ceské republiky.

Sbér dat o zdravotnim stavu, odbéry a analyzy vzorka ovzdusi, jejich ukladani,
zpracovani a vyhodnoceni je vysledkem spoluprace pracovnikd zdravotnich
tstavi a krajskych hygienickych stanic, pediatrfi, praktickych lékart a
pracovnikt Odborné skupiny hygieny ovzdusi Statniho zdravotniho dstavu v
Praze.

Meéfici stanice provozované hygienickou sluzbou, zapojené do monitorovani
zdravotniho stavu obyvatelstva ve vztahu kovzdusi, jsou také soucasti
Informaéniho systému kvality ovzdusi Ceského hydrometeorologického tstavu.
Z této databaze jsou recipro¢né pfebirany informace z vybranych 41 stanic Statni
imisnt sité provozovanych CHMU a zahrnuty do zpracovani.

Predkladana zprava obsahuje vysledky za dvanacty rok monitorovani. Je ¢lenéna
tak, aby byla pfedlozena vzdy komplexni informace o kazdém sledovaném
ukazateli. Prvni ¢4st obsahuje text a grafické vystupy souhrnné pro vsechna
monitorovand sidla jako republikovy pirehled. Druhd c¢ast, zpracovand na
soubézné rozesilaném CD, obsahuje sledované charakteristiky pro jednotliva
mésta ve formé samostatnych tabelarné - grafickych moduléi. Snahou autort byla
maximalni pfehlednost a orientace ve vysledcich.

Vysledky zahrnuji kompletni rozsah sledovani ukazateld zdravotniho stavu a
parametrt kvality ovzdusi.
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II. CILE MONITORINGU

Cilem tohoto subsystému monitoringu je ziskani informaci vyuZitelnych pro ctyfi
nosné ucely :

1. Popis zdravotniho stavu obyvatelstva a charakteristika kvality venkovniho
ovzdusi.

Popis je ziskdvan integrovanym systémem sbéru dat. Vysledna informace popisného
charakteru je uréena pro Ministerstvo zdravotnictvi, vladu Ceské republiky a vefejnost.
Na zékladé zjisténych skute¢nosti jsou ¢i budou v odtivodnénych piipadech iniciovany
cilené studie.

2. Zhodnoceni trendu vyvoje jednotlivych sledovanych ukazateld.

Informace je vyuzivana jako nastroj primarni prevence pro iniciaci opatfeni k ochrané
prosttedi, pro sledovani efektu provedenych opatfeni a pro sledovani dynamiky vyvoje a
zmén vnimavosti populace k vliviim prosttedi. Zdrojem jsou jiz existujici archivni i nové
ziskané ¢asové fady dat.

3. Posouzeni a vyhodnoceni zdravotnich rizik sledovanych parametra.

N -

Sledovani dynamiky expozice populace a urceni oblasti s nejvétsi zatézi kombinovanému
nebo specifickému piisobeni sledovanych latek.

4. Zhodnoceni situace v zatéZi obyvatelstva vybranymi Skodlivinami ve vnitfnim
prosttedi.

Ziskani podkladi o vyskytu a koncentra¢nim rozmezi vybranych parametri kvality
vnitiniho ovzdusi v rtiznych typech vnitiniho prostiedi.
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III. SOUHRN MONITOROVANYCH PARAMETRU

Tabulka ¢. 1. - Souhrn monitorovanych parametrti v jednotlivych sidlech

Sidlo kod MONARO SO, NOx TSP kovy NO NO; CcO O; |PMj |[PM,5| Jiné | PAU | VOC
PRAHA 1 AO01 ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
PRAHA 2 A02 ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
PRAHA 4 A04 ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
PRAHA 5 A05 ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
PRAHA 6 A06 ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO

PRAHA 8 A08 ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO

PRAHA 9 A09 ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO

PRAHA 10 A10 ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
BENESOV BN ANO ANO ANO ANO

KLADNO KL ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
KOLIN KO ANO ANO ANO ANO ANO ANO

MELNIK ME ANO ANO ANO ANO

PRIBRAM PB ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO

CESKE BUDEJOVICE CB ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO | ANO | ANO | ANO ANO
KLATOVY KT ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO

PLZEN PM ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO | ANO | ANO ANO ANO
SOKOLOV SO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO | ANO | ANO ANO* ANO
DECIN DC ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO

JABLONEC NAD NISOU JN ANO ANO ANO ANO ANO ANO

LIBEREC LB ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO* ANO
MOST MO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO | ANO | ANO HaS ANO* ANO
USTI NAD LABEM UL ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
HRADEC KRALOVE HK ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
HAVLICKUV BROD HB ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO

USTI NAD ORLICI Uuo ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO

SVITAVY SY ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO

BRNO BM ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
HODONIN HO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO

JIHLAVA JI ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO | ANO | ANO ANO
KROMERIZ KM ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO

7ZDAR NAD SAZAVOU 7R ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO | ANO ANO
KARVINA KI ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
OLOMOUC OL ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO* ANO
SUMPERK SU ANO

OSTRAVA OSs ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO HaS ANO ANO
Sidla zahrnuta do zpracovani od roku 2004, ve kterych neni v plném/ ptivodnim rozsahu realizovan systém monitorovani, subsystém I.

CHEB CH ANO ANO ANO

MARIANSKE LAZNE ML ANO ANO ANO
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Sidlo kéd | MONARO | SO, | NOx | TSP | kovy | NO | NO, | CO | O; [PMy |PM,s5| Jiné | PAU | VOC
FRANTISKOVY LAZNE FL ANO ANO ANO
LITOMERICE LT ANO ANO ANO ANO ANO ANO | ANO ANO (CSy)
TEPLICE TP ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO | ANO ANO ANO
TANVALD TAN ANO ANO
LITVINOV LIT ANO ANO ANO ANO ANO | ANO HS
LOVOSICE LOV ANO ANO ANO ANO H:S, NH3 ANO (CS)
CHRUDIM CR ANO

CELKEM LOKALIT 25 37 37 11 35 34 37 20 25 39 18 4 15 19
Poznamka :

VN2

U PAU jsou stanice /sidla méfici pouze ¢ast latek (odbér pouze na kfemenny filtr) ozna¢ena ANO*
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IV. REFERENCNI POSTUPY

Tabulka ¢. 2. - Referenéni postupy vzorkovéni a analytické postupy

Venkovni ovzdusi

CSN ISO 9359 Kvalita ovzdusi - Metoda stratifikovaného
vzorkovéni pro posouzeni kvality venkovniho ovzdusi

METODICKY NAVOD MZ CR a Hlavniho hygienika CR z

Vet Vnitini ovzdusi 23.3.2007 pro méfeni a stanoveni chemickych, fyzikéalnich
a biologickych ukazateld kvality vnitiniho prostfedi podle
vyhlasky ¢. 6/2003 Sb.

typ Skodliviny Skodlivina (smés) CASNr. | Odkaz na referenéni postup

arsen 7440-38-2
kadmium 7440-43-9 | EN 14902:2005 ,,Referen¢ni metoda stanoveni

Kovy v nikl 7440-02-0 | Pb, Cd, As, Ni ve venkovnim ovzdusi”

suspendovanych | olovo 7439-92-1

casticich Pouze interni postupy pro sumu Cr - rozklad

chrom 1854-02-99 mikrovinna pé)c - Ai}é,pXRF, modifikace ICP
mangan 7439-96-5 | Shodné s postupem v EN 14902:2005
EN 14212:2005 , Kvalita vnéjstho ovzdusi -
oxid sificity 7446-09-5 | normalizovana metoda méfeni oxidu sifi¢itého
ultrafialovou fluorescenci”
. ) e EN 14211:2005 , Kvalita vnéjsiho ovzdusi -
gﬁgadﬁsgfty’ dusicity, 10102-44-0 | normalizovana metoda méfeni oxidu
dusicitého a oxidt dusiku chemiluminiscenci”
EN 14626:2005 , Kvalita vnéjsiho ovzdusi -
Zakladni latky oxid uhelnaty 630-08-0 normali/zované 'metoda,l.néfervﬁ oxidu
uhelnatého nedisperzni infra¢ervenou
spektroskopii”
EN 14625:2005 , Kvalita vnéjsiho ovzdusi -
0zén 10028-15-6 | normalizovana metoda méfeni ozonu
ultrafialovou fotometrii”
formaldehyd 50.00-0 USEPA TOS5, In.terru predpis -
spektrofotometrie s pararosanilinem
EN 12884:2000 ,Stanoveni sumy (pevna a
PAU o rozsahu plynna fjéz?) poly(i}.lvlflick}’lch all?maticlfych
PAU US EPA TO 13 uhlovodiki ve vnéj$sim ovzdusi - odbér na
filtry a na sorbent s metodou GS/MS”
US EPA TO 13
EN 12341:1999 , Kvalita ovzdusi - Stanoveni
frakce PMyg v suspendovanych ¢asticich -
referenéni metoda a polni zkouska k prokazani
Suspendované ekvivalence metod méfeni”
ééstlioce TSP/PMio/PMas EN 14907:2005 ,,Normalizovana metoda
gravimetrického méfeni ke stanoveni
hmotnostni frakce suspendovanych ¢astic
frakce PMy5 ve vnéjsim ovzdusi”
(napft. etylbenzen, Casti 1, 2 a 3 EN 14662:2005 , Kvalita vnéjsiho
1,2dichloretan, xyleny, ovzdusi - normalizovand metoda méfeni
dichlormetan, styren, koncentraci benzenu”

VOC chlorbenzen, toluen, USEPATO14,15a17

sirovodik, trichloreten, EN ISO 16017
tetrachloreten, NIOSH 1501
tetrachlormetan,

trichlormetan a dalsi)
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Zdroje metod - citace :

1. Piiloha ¢. 6. k Nafizeni vlady ¢. 597/2006 Sb. o sledovani a vyhodnocovani kvality
ovzdusi, které nahrazuje NV ¢. 350/2002

2. Hygienicky piedpis ¢. 60/1981

3. Compendium of the Methods for the Determination of Toxic Organic Compounds in
Ambient Air, US EPA/600/4-89/017, 1988, U.S. EPA, Research Triangle Park, NC 27711

4. US EPA Quality Assurance Handbook for the Air Pollution Measurement Systems,
Volume II.: Ambient Air Specific Methods
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V. SYSTEM QA/QC

V roce 2006 dale pribézné pokracovaly c¢innosti vedouci k realizaci vSech dil¢ich
prvki systému zajisténi kvality a kontroly kvality (QA/QC).

1. Z&kladni prvky :

Jednotné standardni operaéni postupy (SOP) v systému MZSO zahrnujici odbéry
vzork, strategii vzorkovani (byty) a jednotné harmonogramy odbéru vzorka u
specifickych latek (kovy, PAU a VOC) ve venkovnim ovzdusi.
Zajisténi hierarchie standarda (metrologické navaznosti) u automatickych stanic
kalibracemi v cyklu 3 mésicti na pracovni etalony SZU, pravidelné ovéfované
v Kalibra¢ni laboratoti imisi CHMU. Zapojeni participujicich laboratoti do
procesu akreditace (Cesky institut pro akreditaci - CIA - podle CSN EN ISO/IEC
17025) a autorizace v ramci resortu MZP (podle § 15 zékona ¢&. 86/2002 Sb. a
Nafizeni vlady ¢. 356/2002 Sb.).
K'31.12.2006 byla vétsina ze 14 laboratofi zdravotnich tstavii akreditovana pro méfeni
kvality venkovniho ovzdusi. Rozsifuje se pocet laboratofi, které jsou autorizovany MZP
pro méfeni. Laboratofe pfedavajici data do systému MZSO musi ziskanou uznanou
aroven zajisténi jakosti dolozit, ptislusné protokoly jsou na SZU archivovany.
Povinna tcast na programech zkouseni zptisobilosti.
Kvalita pfedavanych dat byla v roce 2006 kontrolovana systémem programil zkouseni
zpusobilosti (PZZ), ktery je akreditovan CIA (Akreditovand laboratoi ¢. 700.1). PZZ
pokryvaji, s vyjimkou méfeni prasnosti a mikrobiologickych rozborti v subsystému 1.b
(vnitini ovzdusi), téméf celé spektrum sledovanych parametrd.
Vroce 2006 se programii zkouSeni zptsobilosti zucastnily vSechny laboratofe
participujici na projektu.
— Parametry kvality venkovniho ovzdusi

— SOz a NOx s tspésnosti 78 % respektive 100 %

— SO, NO a CO (tlakové lahve) s tspésnosti vice jak 95 %
U tézkych kovii s Gspésnosti mezi 63 % az 94,1 %

— uPAU s tspésnosti 97 %
— Parametry kvality vnitiniho ovzdusi

— 1 VOC s tspésnosti 89 %

— HCHO s tspésnosti 100 %

2. Kalibraéni laboratoi plynti, ktera je soucasti Narodni referen¢ni laboratofe pro
venkovni ovzdusi, pro subsystém ¢. 1. zajistuje:

Metrologickou nédvaznost uzivanych kalibra¢nich standardd mezi siti provozovanou
hygienickou sluzbou a ostatnimi organizacemi méficimi kvalitu ovzdusi. Sit
provozovana hygienickou sluzbou je navdzdna pfes pracovni etalony pouzivané
kalibra¢ni laboratoii SZU na pfistroje ovéfené technologii primarniho standardu
Kalibra¢ni laboratofe imisi CHMU v Praze. Aktualni problém s uznavanim metrologické
navaznosti je feden ve spolupréci s CIA.

Ve spojeni s mobilnim systémem SZU, ktery je zde vyuzivan i jako komplexni transfer
standard, externi kalibra¢ni kontrolu automatickych, v ptipadé potteby i manudlnich,
stanic méfici site.

Kalibra¢ni etalony pro pfipravu kruhovych testt.

3. V roce 2006 pracovnici SZU provadéli priibézné audity v laboratofich zafazenych
do projektu, béhem nichz byly vétsinou na misté fesSeny konkrétni problémy.
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Tato ¢innost bude dale pokracovat. V ramci téchto navstév bude hodnoceno:
- dodrzovéani SLP;

- plnéni metodickych pokynii vydanych v rdmci realizace subsystému ¢. L;

- hodnoceni reprezentativnosti méficich stanic véetné jejich stavu a tdrzby.

4. Pravidelné pracovni seminafe s pracovniky zajistujicimi provoz a obsluhu
instalovanych méficich stanic. Tato ¢innost bude dale pokracovat.

Pfi spojeni vyse uvedenych dil¢ich ¢asti systému QA-QC se soubézné realizovanym
procesem akreditaci CIA a systémem resortnich autorizaci Ministerstva Zivotniho
prosttedi (MZP) v oblasti méfeni imisi a Ministerstva zdravotnictvi (MZ) v oblasti
méfeni kvality vnitfniho prostfedi, je mozno i nadale predpoklddat dostacujici
uroven validity ziskavanych dat, ktera zajistuje adekvatni podklady pro statistické
zpracovani.

Strana 12



VI. SBER A PRENOS DAT

Zakladnim zptisobem prenosu informaci ze spolupracujicich hygienickych stanic
respektive zdravotnich Gstavii nebo jejich pobocek, je elektronickd posta - e-mail,
pouzivani pamétovych médii je jiz velmi fidkou vyjimkou.

- Zéakladni 24 hodinové méfené hodnoty ziskané analyzou vzorkt vzduchu, odebranych v
manudlnich méficich stanicich, jsou ukladany do jednotného dodaného ukladaciho
programu a v mési¢nich intervalech odesilany do SZU k daldimu zpracovani.

- Sbér dat v automatickych méficich stanicich je feSen softwarové s minimalné
jednomeési¢nim ukladdnim dat na harddisku. Jako zdkladni meéfené hodnoty jsou
ukladény 1/2 hodinové primérné koncentrace méfenych latek. Softwarové je zajistén i
vypocet 24 hodinovych koncentraci. Data jsou jednou mési¢né odesildana do SZU.

- Pfepocet objemovych koncentraci na hmotnostni se provadi za standardnich podminek
danych Nafizenim vlady ¢. 597/2002 Sb. ve znéni naslednych dprav - tj. 200C a
1,01325*105Pa.

- Vysledky analyz tézkych kovt v suspendovanych ¢asticich frakce PMio, analyz PAU a
VOC jsou odesilany na SZU do dvou mésicti po ukonceni étvrtleti ve formé datovych
souborti o jednotné datové véte.

- Phvodni ddaje o nemocnosti ARO jsou v zakladni formé archivovdny na kazdém
spolupracujicim zdravotnim tustavu. Na SZU jsou zasilany a archivovany mési¢ni datové
davky - zakladni tdaje agregované do trovné jednotlivych oblasti tj. mést.

- Validovana data ze zahrnutych stanic CHMU jsou na SZU ptedévana ve étvrtletnich
intervalech.

Data o kvalité ovzdusi, ktera piichazeji do SZU, jsou ukladana do centralni databéze.
Tato databéze je koncipovana jako nastroj umoznujici zpracovavat veskera dostupna
data z rtznych zdroji v jednotném formatu, vcetné definovanych vystupnich
tabeldrnich a grafickych sestav. Centralni databdzova aplikace Oracle, typu klient-
server, je zaloZena na moduldarnim principu; jednotlivé moduly zastupuji vSechny
parametry sledované v projektu. Nadstavbova ¢ast umoziiuje variabilni definovani
vystupt.

Data jsou pravidelné nékolikandasobné priabézné zalohovdana a jednou roc¢né
archivovéana na CD/DVD.
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VIL. SLEDOVANE PARAMETRY

A. Ukazatele zdravotniho stavu

V roce 2006 dvanidctym rokem pokracovalo sledovéni incidence akutnich
respira¢nich onemocnéni (MONARO) a v 18 méstech CR se uskute¢nilo Setieni
vyskytu alergickych onemocnéni v populaci 5, 9, 13 a 17-ti letych déti.

1 Incidence akutnich respira¢nich onemocnéni
(u vybrané détské i dospélé populace)

1.1 Incidence akutnich respirac¢nich onemocnéni

Zdrojem informaci jsou zaznamy praktickych lékait pro déti (détsti lékaii, DL) a
praktickych 1ékaiti pro dospélé (prakticti 1ékafi, PL) o prvnim oSetfeni pacienta se
stanovenim diagnézy. Data od lékaft jsou ve formé pisemnych nebo datovych
zaznamu shromazd'ovéna ve Zdravotnich tstavech, uklddéna a pfedavéana do szU k
centrdlnimu zpracovani. Ziskand informace udava, kolik osob v daném casovém
intervalu vyhledalo praktického lékafe pro akutni respira¢ni onemocnéni (ARO).
Vyjadfuje se incidenci - poctem novych onemocnéni na 1000 osob sledované
populace.

Tabulka ¢. 3. - Seznam sledovanych mést s pocty obyvatel (k 1.1.2006), pocet DL a PL
a pocty registrovanych pacientt (priimérné hodnoty v r. 2006).

Mésto zg;f:atel g‘ff;,L Potetu DL |PotetuPL |Celkem DL+PL
Benesov 16 245 1+0 1035 - 1035
Brno-mésto 366 757 8+4 7325 7 477 14 802
Ceské Budgjovice 94 653 4+2 5 630 3 689 9319
Dé&din 51 875 2+1 2357 2459 4816
Havlicktv Brod 24 296 2+1 3230 2741 5971
Hodonin 26 226 3+2 4270 3820 8090
Hradec Kralové 94 431 3+1 2 630 1769 4399
Jablonec 44 748 2+1 1815 1402 3217
Jihlava 50 859 3+1 4327 3278 7 605
Karvina 63 385 5+2 6199 5 043 11242
Kladno 69 329 3+2 2 886 3351 6 237
Krom&fiz 29 024 2+1 2469 1393 3862
Liberec 97 950 3+2 2861 2693 5553
Meélnik 19124 2+1 2135 2020 4155
Most 67 805 3+2 2191 5974 8165
Olomouc 100 381 3+2 3281 2948 6229
Ostrava 310 078 6+4 6 867 5876 12742
Plzefi 162 759 4+1 5 446 2928 8 374
Piibram 34 884 2+1 2134 2701 4834
Sokolov 24 579 2+1 2497 2357 4 854
Sumperk 28196 3+1 3348 1155 4503
Svitavy 17 248 2+2 1911 3383 5293
Ustin/L 94 298 2+1 3719 3141 6 860
Ustin/O 14918 2+2 2297 4571 6 868
Zdarn/S 23 841 1+0 3370 1443 4813
celkem 1927 889 111 86 227 77 610 163 837
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Data v centralni databazi jsou priibézné kontrolovana, validovéna a jsou opravovany
redundantni ¢i chybné zdznamy. Pred kone¢nym zpracovanim dat je provadéna
logickd kontrola dodanych souborti pocétd evidovanych osob (pacientt
registrovanych u jednotlivych lékaiti) i diagnéz zaznamenanych pii jejich prvnim
stanoveni. V8echny dale uvadéné vysledky jiz vychazeji z takto upravené databaze.
Monitoring probihal v roce 2006, shodné s rokem 2005, ve 25 méstech. Neni zde
akcentovana epidemiologicka situace v jednotlivych regionech, ale zdravotni stav
obyvatel ve vztahu ke kvalit¢ ovzdu$i. Zpracovani je soustiedéno na akutni
respira¢ni onemocnéni, kromé chfipky a onemocnéni dolnich cest dychacich, jejichz
incidence zvlasté v détském véku muze byt ve vztahu ke kvalité ovzdusi velmi
citlivym ukazatelem.

Vysledky zjisténé v roce 2006 jsou srovnatelné s vysledky prezentovanymi v

minulych letech.

- Rozpéti mési¢nich incidenci ARO bez chtipky a jejich primeérné hodnoty ve stanovenych
vékovych kategoriich, véetné hodnot pro celou zahrnutou populaci, jsou pro jednotliva
mésta zobrazeny v piiloze ¢. 5 v grafech ¢. 1 a az f. Vroce 2005 zku$ebné zahrnuta
samostatna skupina seniort nebyla hodnocena pro malou vypovédni hodnotu
nasbiranych dat. Pfekvapivé nizkou zachycenou nemocnost v této skupiné lze vysvétlit
skute¢nosti, Ze lidé nad 65 let jsou casto hospitalizovani v nemocnicich bez predchozi
navstévy praktického lékate a proto nejsou zachyceni systémem monitorovani.

- Dlouhodobé dvakrat vyssi incidenci ARO bez chfipky u vékové kategorie 1 az 5 let proti
vékové kategorii 6 az 14 let zobrazuje graf ¢. 3 v piiloze ¢. 5. Vysledky zjisténé v roce 2006
jsou srovnatelné s vysledky prezentovanymi v minulych letech.

1.2 Skupiny sledovanych diagnéz a jejich podil na celkové nemocnosti ARO

V ramci celkové nemocnosti ARO jsou sledované diagnoézy rozdélovany do Sesti
skupin (viz pfiloha ¢. 1). Nejvétsi podil na celkové nemocnosti méla skupina diagnoz
onemocnéni hornich cest dychacich s roénim prameérnym zastoupenim 78,4 % (ze
vsech sidel i vékovych kategorif). Druhou, pocetné nejvice zastoupenou skupinou
diagnoz byla chiipka s 9,8 % (coz znamend pokles o tfetinu vzhledem k roku 2005,
jakkoli byla epidemie chifipky v roce 2006 hodnocena jako stfedné zdvaznd), na
tfetim misté je skupina diagnéz akutni zanéty priidusek s 8 %. Ctvrté misto zaujima
skupina diagnéz zanéty stfedniho ucha, vedlejsich nosnich dutin a bradavkového
vybéZzku s 2,2 %, na patém misté je skupina diagnéz zanéty plic s 1,1 %. Na
poslednim misté je astma s 0,6 %. (graf ¢. 2 ¢, pfiloha ¢. 5).

1.3 Onemocnéni dolnich cest dychacich v détském véku

Incidence onemocnéni dolnich cest dychacich byla sledovana ve dvou vékovych
kategoriich (1 az 5 let a 6 az 14 let). Podil pramérné meési¢ni incidence onemocnéni
dolnich cest dychacich (DDC) na celkové nemocnosti ARO bez chfipky pro vybrané
vékové kategorie ukazuje graf ¢. 2 a, pfiloha ¢. 5. Podil bronchitid a pneumonii v
radmci onemocnéni DDC je pro tyto vékové kategorie zobrazen grafem ¢&. 2 b, pfiloha
¢. 5.
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2 Prevalence alergickych onemocnéni

Setfeni navazalo na obdobné studie z let 1996 a 2001. Hlavnim cilem bylo ziskat
informace o vyskytu a typu alergickych onemocnéni u déti v uvedenych vékovych
skupinach a v jednotlivych lokalitach, a také srovnéni s vysledky z pfedchazejicich
let.

Zdrojem dat byl vypis z dokumentace détského lékate (spolupracovalo celkem 61
pediatrti) a dotaznik pro rodi¢e. Data byla ziskdna béhem povinnych preventivnich
prohlidek v pribéhu roku 2006. Setfeni se zucastnilo celkem 7075 déti (z
planovaného poc¢tu 7 080), z toho bylo 51 % chlapct a 49 % divek. Obsahem
dotazniku byly tdaje z osobni a zdravotni anamnézy a také informace o prostiedi ve
kterém dité zije.

2.1 Vysledky

Vystupem jsou informace nejen o prevalenci onemocnéni a o zastoupeni diagnoéz v
jednotlivych vékovych skupinach, ale také fada anamnestickych tdaji z obdobi
téhotenstvi a raného détstvi, dale informaci o zivotnim stylu rodiny, o prosttedi, v
jakém dité vyrastalo a zije nyni.

Vysledky Setteni byly popsdny pomoci absolutnich a relativnich ¢etnosti. Hypotéza o
shodé procentuélniho zastoupeni hodnocenych kategorii v kontingen¢ni tabulce byla
testovana pomoci y2? testu nezévislosti. Testy byly provddény na hladiné
vyznamnosti 0,05.

211 Alergicka onemocnéni celkem, jednotlivé diagnozy

- Pediatrem diagnostikované alergické onemocnéni mélo 2250 (31,8 %) déti
sledovaného souboru (7075 déti). U déti, kde lékai diagnostikoval alergické
onemocnéni, nesouhlasil vzdy nazor lékafe a rodi¢t. Shodné s lékafem hodnoti
pritomnost alergického onemocnéni 84,3 % rodicti. Zbyvajici ¢ast rodict (15,7 %)
déti, u kterych lékat diagnostikoval alergické onemocnéni, se domnivd, Ze dité
toto onemocnéni nemd. Naopak u 9,4 % déti s alergii dle rodic¢t, 1ékat toto
onemocnéni neuvedl.

- Pti vyplilovani dotazniku lékafi jednak slovné oznacili druh onemocnéni (astma,
pollinéza, atopickd dermatitis, celoro¢ni alergicka ryma a ostatni alergie), jednak
vypisovali kédy nemoci dle MKN. U astmatik@i bylo v 556 pfipadech pouZzito
kédu J45 (astma) a ve 26 piipadech J 40 (recidivujici bronchitida). V dalsich 207
pripadech (3,0 %), kdy byly déti oznaceny za alergiky, sledovéany a vySetfovany s
podezienim na astma, ale diagnéza astmatu nebyla dosud stanovena, byla
pouzita také diagnoéza ] 40, ale déti byly zafazeny nikoliv do kategorie , astma”,
ale do kategorie ,ostatni alergie”. V lékarské dokumentaci je tato diagnéza
pomérné casto uzivana, zvlasté v nékterych oblastech. Krajni hodnoty vyskytu
byly 0,6 % v Karviné; 0,7 % v Sokolové a 0,8 % v Hodoniné. Na opac¢né strané pak
7,1 % ve Frydku Mistku a 6,5 % v Ostravé.

- Mezi ostatni alergie byly zafazeny diagnézy typu: alergie na latky pfijaté vnitiné
(potraviny, 1léky), reakce na bodnuti hmyzem, jiné alergické reakce,
imunodeficitni stavy. Pfehled vyskytu jednotlivych a kombinovanych diagnéz v
souboru je uveden v tab. ¢. 4.
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Tabulka ¢. 4. - Sledované alergologické diagnézy a jejich prevalence v souboru

Jednotlivé alergologické diagnozy Poget déti celkem (H=Z/075)
o

Pollin6za 907 12,8
Atopicka dermatitida 872 12,3
Astma 582 8,2
Recidivujici bronchitida 207 3,0
Celoro¢ni alergicka ryma 231 3,3
Ostatni alergie 450 6,4
Kombinace vyse uvedenych diagnéz

Pollinéza s atopickym ekzémem 245 34
Astma s pollinézou 221 3,1
Dermorespira¢ni syndrom 196 2,8
Dermorespira¢ni syndrom s pollinézou 78 11

Celkové vyssi vyskyt alergickych onemocnéni byl zjistén u chlapct (32,7 %) ve
srovnani s divkami (30,8 %), ne vSak vyznamné. Vyssi vyskyt u chlapct byl
zaznamenan zejména u astmatu (9,2 % vs 7,2 %; p=0,001), bronchitidy (3,4 % vs
2,5 %; p=0,023) a pollinézy (14,5 % vs 10,9 %; p<0,001), tedy respira¢nich forem
alergie. Ve vyskytu ekzému, nepylové rymy a ostatnich alergii nebyly mezi
chlapci a divkami vyznamné rozdily.

Tabulka €. 5. - Prevalence alergologickych diagnéz u chlapcii a divek v %

. | pocty déti recid. atop. o celoroc¢ni ostatni
pohlavi astma s ... | pollin6za . .
celkem (n) bronchitis | dermatitis alerg. ryma alergie
chlapci 3624 9,24 3,43 11,98 14,60 3,67 5,88
divky 3451 7,16 2,50 12,69 10,95 2,84 6,87
celkem 7075 8,23 3,00 12,33 12,82 3,27 6,36

Procento diagnéz ovérenych specialistou-alergologem se pohybovalo od 42 do 88
%. Procento ovétenych diagnoéz prevysilo pramér (70 %) u 12 z 18 mést. Mezi
mésta s nizkym procentem ovéfeni pattil napi. Sokolov (42 %) a Jihlava (45 %).

Tabulka €. 6. - Procento alergologickych diagn6z ovéfenych alergologem.

Mésto % Meésto % Meésto % Meésto %

BM 69,28 |]JI 45,45 | MO 63,93 | UL 82,69
CB 83,85 |JN 75,25 |OC 86,07 |UO 86,05
M 72,62 | KI 76,09 |OV 72,45 |ZR 77,69
HK 80,00 |KL 61,62 |Praha 73,04

HO 87,60 |ME 8448 |SO 4151 |Celkem | 7286 |

Pozitivni rodinnou anamnézu alergického onemocnéni mélo 45,1 % vsech déti,
alergii v rodiné v piimé linii (matka, otec nebo sourozenci) mélo 63,7 % alergikd.
Vyskyt rodinné anamnézy v jednotlivych méstech je uveden v tabulce ¢. 7.
Pravdépodobnost rozvoje alergického onemocnéni byla 3x vyssi u déti s pozitivni
rodinnou anamnézou ve srovnani s détmi bez vyskytu alergie v rodiné.

Statni zdravotni Gstav, Praha, Monitoring venkovniho a vnittniho ovzdusi

Strana 17




Tabulka ¢. 7. - Vyskyt pozitivni rodinné anamnézy alergického onemocnéni

pocty déti
Meésto | celkem (n) |s alergii (%) |s RA pozitivni (%)
BM 599 28,21 44,57
CB 483 34,16 42,65
FM 240 35,00 51,67
HK 470 24,68 47,66
HO 240 27,50 38,75
JI 362 24,86 43,37
JN 360 32,22 55,00
KI 361 25,76 44,60
KL 365 27,40 41,92
ME 238 24,79 25,21
MO 340 36,18 50,00
OC 480 25,83 45,42
oV 588 33,33 43,71
Praha 736 32,88 49,86
SO 286 3741 46,50
UL 325 32,3 43,38
uo 240 18,33 32,50
ZR 242 54,13 52,48

- Pro alergické onemocnéni bylo 1éceno 1962 déti, coz predstavuje 27,7 % celého
souboru a 87 % vsech alergikii. Podle potfeby je lé¢eno 54,4 % a dlouhodobé 40,1
% alergikd. Nejcastéji pouzivanymi léky byla antihistaminika (jimi je lé¢eno 83,2
% déti), dale kortikosteroidy (24,1 %) a beta2-mimetika (22,0 %). Antileukotrieny
jsou pouzivany u 3,3 % lécenych. Jina alergologicka léc¢ba je uplatiiovéana u 40,8 %
lécenych déti.

- Dotazem na lékate byla zjistovana souvislost onemocnéni s alergeny. Nejcastéji
prokazanym alergenem (koznim testem) byly pyly trav (pozitivita kozniho testu
u 33,6 % alergikt), a dalsi rostlinné alergeny - pyl biizy (24,2 %) a plevela (21,9
%). Alergie na roztoce byla prokadzana u 23,7 % alergik®i, nasledovaly alergeny
prachu a plisné (ptiloha ¢. 4 graf. ¢. 4).

- Prvni projevy alergického onemocnéni se objevily u vice nez poloviny alergikt
(52,4 %) v kojeneckém a batolecim véku (do tii let véku ditéte). Do tii let véku
onemocnélo 33 % sedmnactiletych alergikai a 51 % astmatik(. Ve skolnim véku se
onemocnéni projevilo u 52 % sedmnactiletych alergiki a u 40 % stejné starych
astmatikd.

- Kromé alergologickych diagnéz byly zjistovany nespecifické projevy alergie jako
jsou piskoty pfi dychani, pfitomnost no¢niho kasle, pocity ucpaného nosu,
pfitomnost vodnaté rymy nebo svédéni a slzeni o¢i. Na pfitomnost téchto
pfiznakl v prabéhu posledniho roku byli dotazovéni rodice déti. Zjistovana byla
zejména piitomnost téchto pfiznakh v dobé mimo nachlazeni ditéte.
Nejpocetnéjsimi priznaky, jak v béZzné populaci déti, tak v souboru alergiki byly
pocity ucpaného nosu nebo naopak vyskyt vodnaté rymy (43 % resp. 21 %) a déle
pfiznaky podrazdéni oc¢i - svédéni a slzeni (32 % resp. 14 %). Vyskyt vSech
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sledovanych projevt (pfiloha ¢. 4 graf. ¢. 5) byl v souboru alergikii ve srovnani s
béznou détskou populaci miniméalné dvojndsobny. Ponamahové piskoty, piskoty
mimo nachlazeni a svédiva kozni vyrazka se vyskytly v souboru alergikti az 3x
Castéji. Alergickd reakce na potraviny byla uvedena u 15 % alergikti a u 7 % déti
celého souboru.

2.1.2 Alergické onemocnéni a vék

Do Setteni byly zatazeny 4 vékové skupiny (5, 9, 13 a 17-ti letych déti), aby bylo

mozno zjistit prevalenci jednotlivych onemocnéni v rizném véku a déle zda se méni

vyskyt jednotlivych alergickych onemocnéni v zavislosti na véku.

- U pétiletych déti byla prevalence alergie 27,9 %. Vyskyt alergického onemocnéni
u devitiletych déti byl vyssi (30,5 %), ne vSak vyznamné. Vyznamny rozdil ve
srovnani s pétiletymi a devitiletymi byl pak u tfinactiletych (34,9 %) a u
sedmnéctiletych (33,9 %).

- Struktura alergickych onemocnéni byla rozdilné v rtiznych vékovych skupinéch.
Vyskyt atopického ekzému byl nejvyssi u pétiletych déti (141 %), u
sedmndctiletych pak nejnizsi (10,4 %; p<0,002). Vyskyt astmatu byl nejvyssi u
tfinactiletych a téméf dvojnasobny (10,1 %) ve srovnani s pétiletymi (5,9 %;
p<0,001), naopak u sedmnédctiletych (8,1 %) se vyskyt astmatu vyznamné nelisil
oproti tfindctiletym.

- Vyskyt pollinézy se s vékem zvysuje (od 7 % u pétiletych az po 17,7 % u
sedmndctiletych). Nicméné rozdil mezi tfinacti (15,6 %) a sedmnactiletymi jiz
nebyl vyznamny. U celoro¢ni rymy byl vyznamny rozdil mezi pétiletymi (2 %) a
starsimi détmi, nejvyssi prevalence byla u tfinactiletych (3,9 %). U jiné sezénni
alergické rymy a ostatnich alergii nebyly nalezeny vékové odlisnosti. Vyskyt
jednotlivych alergologickych diagnéz v populaci déti podle vékovych skupin
znazornuje tabulka ¢. 8.

Tabulka ¢. 8. - Prevalence alergologickych diagnéz ve vékovych skupinach

o Txes recid. atop. o celoro¢ni | ostatni

y pocty déti | astma L ... | pollinéza ) .
vék celkem (n) | (v %) bronchitis | dermatitis (v %) alerg. ryma | alergie

Ve | (% vw | &%

5 let 1771 5,87 3,85 14,12 6,95 2,03 6,10

9 let 1742 8,90 2,63 11,54 10,96 3,50 6,14

13 let 1785 10,08 2,68 13,00 15,63 3,87 6,78

17 let 1777 8,05 2,75 10,64 17,67 3,66 6,42

celkem 7075 8,23 3,00 12,33 12,82 3,27 6,36

2.1.3 Alergicka onemocnéni a mésta

Setteni prevalence alergii u déti probéhlo v 18ti méstech, ktera byla vybrana tak, aby
zahrnovala jak mésta s riznym poctem obyvatel (15 - 385 tisic a Praha), tak s
rozdilnou kvalitou venkovniho ovzdusi. Pocet vySetfenych déti v jednotlivych
méstech zohlednoval jejich velikost, ve vétsiné mést bylo vySetfeno od 240 do 480
déti, v Brné a Ostravé 600 a v Praze 720 déti. Prevalenci alergickych onemocnéni u
sledovanych vékovych skupin, u chlapcii a divek ve méstech v roce 2006 znazortiuje
tabulka ¢. 9. Vyskyt alergickych onemocnéni ve sledovanych souborech déti se v
jednotlivych méstech pohyboval od 18 % do 54 % déti. Méstem s nejnizsi prevalenci
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alergii bylo Usti nad Orlici (18 % z 240 déti). Skupina mést s prevalenci mezi 24 az 30
% alergickych onemocnéni zahrnovala Kladno, Mélnik, Hradec kralové, Brno,
Hodonin, Jihlavu, Karvinou a Olomouc. V Praze, Ceskjrch Budéjovicich, Sokolové,
Jablonci n/N, Mosté, Usti n/L, Frydku-Mistku a Ostravé pievysovala prevalence 30
%. Ve Zd'aru nad Sazavou bylo 54 % alergikd.
Tabulka ¢. 9. - Prevalence alergickych onemocnéni u sledovanych vékovych skupin,
u chlapcti a divek ve méstech v roce 2006

pocty déti pocty alergikii pocty alergikii
Meésta | celkem (n) | s alergii (n) | s alergii (%) | 5let (%) | 91let(%) [ 13 let (%) | 17 let(%) | chlapci (%) | divky (%)
BM 599 169 28,21 19,46 28,00 28,67 36,67 31,75 24,30
CB 483 165 34,16 30,00 31,67 35,00 39,84 33,91 34,39
FM 240 84 35,00 28,33 35,00 43,33 33,33 37,61 32,82
HK 470 116 24,68 22,22 19,61 32,06 23,26 22,73 26,75
HO 240 66 27,50 26,67 28,33 25,00 30,00 28,35 26,55
JI 362 90 24,86 8,89 28,89 25,27 36,26 21,98 27,78
JN 360 116 32,22 20,00 35,96 45,05 27,78 37,02 27,37
KI 361 93 25,76 20,00 22,22 33,33 27,47 24,73 26,86
KL 365 100 27,40 24,72 22,47 31,46 30,61 27,18 27,65
ME 238 59 24,79 20,00 26,67 27,12 25,42 26,56 22,73
MO 340 123 36,18 38,10 31,40 36,47 38,82 37,71 34,55
OC 480 124 25,83 20,00 25,83 25,00 32,50 27,91 23,42
oV 588 196 33,33 27,33 33,57 38,26 34,25 36,86 29,83
Praha 736 242 32,88 33,85 28,09 37,36 32,04 32,41 33,33
SO 286 107 37,41 36,76 40,00 36,00 36,99 34,84 40,46
UL 325 105 32,30 39,77 23,53 31,71 34,29 34,86 29,33
Uo 240 44 18,33 15,00 13,33 26,67 18,33 20,00 16,36
ZR 242 131 54,13 53,33 61,67 50,82 50,82 56,52 51,97

Vyskyt alergickych onemocnéni v jednotlivych méstech znazornuje tab.¢. 10.
Tabulka ¢. 10. - Prevalence alergologickych diagn6z ve méstech

. o recid. atop. . celoro¢ni ostatni

. pocty déti [ astma .. ... | pollinéza ) .

Meésta sl (7)) v %) bronchitis | dermatitis (v %) alerg. ryma | alergie
(v %) (v %) (v %) (v %)
BM 599 5,18 4,01 8,35 10,35 5,18 7,51
CB 483 9,52 6,21 13,04 14,70 2,69 7,66
FM 240 7,92 7,08 14,58 17,50 5,83 7,92
HK 470 8,94 1,70 9,15 8,51 2,13 3,83
HO 240 5,00 0,83 11,25 12,50 4,17 2,50
JI 362 2,49 1,10 9,12 10,50 1,10 5,52
JN 360 9,44 3,61 11,11 12,78 1,39 4,72
KI 361 6,65 0,55 8,86 16,90 4,99 3,05
KL 365 1,37 1,92 14,79 9,86 1,10 5,75
ME 238 4,62 3,36 8,82 11,76 0,84 1,68
MO 340 941 3,53 19,41 15,59 1,47 2,65
ocC 480 10,21 1,25 10,00 12,29 6,04 5,63
oV 588 12,93 6,46 12,07 14,46 8,33 4,08
Praha 736 6,93 2,45 15,76 10,73 2,85 7,88
SO 286 5,94 0,70 9,09 20,98 0,70 12,59
UL 325 7,08 1,23 12,62 10,77 1,23 9,85
Uo 240 5,83 1,25 4,58 8,75 0,42 1,67
ZR 242 30,99 3,72 34,30 22,73 3,31 7,85
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B. Ukazatele kvality ovzdusi

1 Venkovni ovzdusi

Standardni vstupni informaci pfedstavuji vystupy z métfeni skodlivin pouzivanych
pro charakterizovani stavu znecisténi ovzdus$i, rozsifené o méfeni koncentraci
vybranych kovti v suspendovanych ¢asticich frakce PMio. Ve vybranych oblastech je
zavedeno méfeni dalSich latek, mezi které patfi ozén, oxid uhelnaty a nékteré
organické latky.

Zpracovavané vysledky za 37 sidel zahrnuji celkem 81 méficich stanic, z toho 40
stanic provozuje hygienicka sluzba a 41 stanic je soucasti Statni imisni sit¢ CHMU.
Do zpracovéni jsou zahrnuta, pro srovnani, i data ze dvou pozad'ovych stanic EMEP
(Co-operative programme for the monitoring and evaluation of the long range
transmission of air pollutants in Europe), Kosetice (¢. ISKO 1138) a Bily Ktiz (¢. ISKO
1214), provozovanych CHMU v Ceské republice a data z dopravné vyznamné
zatiZzené stanice v Praze 2 v Legerové ulici (¢. ISKO 1483) tzv. , hot spot”.

Aktudlnim problémem tzce provazanym s narustajicim pocétem pozadavkii na
hodnoceni zdravotnich rizik v sidlech je propojeni realnych dat ziskdvanych v siti
staciondrnich meéficich stanic v monitorovanych sidlech s dal$imi informacemi.
Dilezitou je vazba na demograficka data - zvlasté data o hustoté a strukture osidleni.
Vyuziti bodové ohrani¢enych stani¢nich méfeni nebo vyznamnymi a navic obtizné
kvantifikovatelnymi nejistotami zatizenych modelovych zpracovani se ukazuje jako
nedostacujici. Vychodiskem miiZe byt kategorizace rtiznych typt méstskych lokalit.
Zahrnuté méfici stanice byly ve spolupraci s pracovniky zdravotnich tstavh
rozdéleny do skupin (kategorif) - viz pfiloha ¢. 2. Kritérii byla intenzita okolni
dopravy a podil jednotlivych typh zdroji vytdpéni, pfipadné zatéZz vyznamnym
pramyslovym zdrojem. Toto rozdéleni umozZnilo v prvém pfiblizeni jednoznacnéji
interpretovat priciny lokédlnich extrémnich hodnot. V druhé drovni byla data o
kvalité ovzdusi za rok 2006 pro vybrané skodliviny (NO2, PMio, As, Cd, Ni, benzen a
BaP) zpracovana skupinové - pro jednotlivé typy lokalit. Za pfedpokladu podobnosti
imisnich charakteristik, sezénniho chovani a dlouhodobych trendti u méstskych
lokalit s podobnou topografickou charakteristikou, strukturou a dynamikou zdrojt
znecisténi ovzdusi, dopravni zatéZi a tcelem vyuZiti (obytna, pramyslova, dopravni,
obchodni...atd. - viz. kategorizace lokalit) Ize ziskané vystupy s urcitou mirou
nejistoty zobecnit. Interpretace ziskanych vystupt je zahrnuta v hodnoceni
jednotlivych latek ve formé grafického zobrazeni v grafické ptiloze.

Standardni vyhodnoceni imisnich charakteristik vychazi ze stanovenych roc¢nich
imisnich limitd respektive cilovych imisnich limitd a referen¢nich koncentraci
stanovenych SZU. Pro zéakladni vyhodnoceni naméfenych hodnot ve vztahu k
imisnim limitdm byly standardné pouZity ro¢ni aritmetické praméry, v tabulkach na
doprovodném CD nebo na www.szu.cz/chzp/ovzdusi/mzso/index.htm jsou
uvedeny i hodnoty geometrickych pramérti - vzhledem k logaritmicko-normalnimu
rozdéleni namétenych hodnot statisticky "robustnéjsi" sttedni hodnoty.

Grafické zpracovani hodnot za rok 2006 je uvedeno v prtiloze ¢. 5.
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Sledované skodliviny

Zakladni

Oxid sificity - SO», oxidy dusiku - NO/NO,/NOx, prasny aerosol TSP, suspendované ¢astice
frakce PMio/frakce PM,;5, oxid uhelnaty - CO a 0z6n - Os a vybrané kovy v suspendovanych
¢asticich frakce PMy - As, Cd, Cr, Mn, Ni, Pb.

Vvbérove sledované latky:

Polycyklické aromatické uhlovodiky - PAU a tékavé organické slouc¢eniny - VOC

2.3

PAU (rozsah US EPA TO 13)

(fenantren, antracen, fluoranten, pyren, benzo(a)antracen, chrysen, benzo(b)fluoranten,
benzo(k)fluoranten, benzo(a)pyren, dibenz(ah)antracen, benzo(gh,i)perylen, indeno(1,2,3-
¢, d)pyren, suma PAU a toxicky ekvivalent benzo(a)pyrenu)

VOC (rozsah US EPA TO 14)

aromatické uhlovodiky (benzen, toluen, etylbenzen, xyleny, styren, trimetylbenzeny)
halogenované alifatické uhlovodiky (chlormetan, dichlormetan, trichlormetan, tetrachlormetan,
chloretan, dichloretan, trichloretan, vinylchlorid, dichloreten, trichloreten, tetrachloreten,
dichlorpropan, dichlorpropen, brommetan, dibrometan)

chlorované aromatické uhlovodiky (chlorbenzen, dichlorbenzeny, trichlorbenzen)

freony (Freon 11, Freon 12, Freon 113, Freon 114)

Celkem je sledovano 42 latek, z nichz je 23 hodnoceno.

Imisni limity a referenc¢ni koncentrace SZU

Tabulka ¢. 11. - Imisni limity zdkladnich sledovanych latek - (Podle Nafizeni vlady ¢.
597/2006 Sb. - Nafizeni vlddy, o sledovani a vyhodnocovani kvality ovzdusi (ze 12.

12. 2006) ptiloha ¢. 1.
Znedistujici latka .Casovy Hodnota IL .Po%na’mka,./da.lm kritéria plnéni roéniho
interval (ng/m3) imisniho limitu
24 hod 125 nesmi byt piekrocena vice jak 3krat/rok
oxid sifi¢ity SO, PEW— p — p
1 hod 350 nesmi byt piekrocena vice jak 24krat/rok
suspendované &astice rok 40 -
frakce PMyg 24 hod 50 nesmi byt prekrocena vice jak 35krat/rok
. o rok 40 -
T Gty NSO 1 hod 200 nesmi byt piekrocena vice jak 18krat/rok
oxid uhelnaty CO 8 hodin 10000 maximalni 8hod. klouzavy primér
benzen CsHs rok 5 -
Maximalni 8hod. klouzavy pramér, nesmi byt
0zon O3 8 hodin 120 piekrocena vice jak 25krat/rok, v prameéru za
tfi roky
olovo Pb rok 0,5 -
Pro dalsi latky jsou hodnoty stanovené formou cilového imisniho limitu
kadmium Cd rok 0,005
aljsen l'ks ol 0,006 Ve frakci PMio
nikl Ni rok 0,020
Benzo[a]pyren rok 0,001
Pozndmka :

Tabulka ¢&. 12. - Referenéni koncentrace vydané SZU (v ug/md) - (podle § 45 zékona ¢&.
86/2002 O ochrané ovzdusi z15. 4. 2003), ve znéni naslednych pravnich Gprav

(472/2005 Sb.)

Chemicka latka CASN. PK KR-6 | interval | zdrojinf. | klasif.IARC | pozn.
Aceton 67-64-1 370 rok US-EPAd N

Akrylonitril 107-13-1 0,05 rok WHO» 2B
Benzo[a]antracen 56-55-3 0,01 rok SzUPb 2A
1,2-Dichloretan 107-06-2 1 rok WHOQOa 2B
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Chemicka latka CASN. PK KR-6 | interval | zdrojinf. | klasif.JARC | pozn.

Dichlormetan 75-09-2 3000 den WHO? 2B
Etylbenzen 100-41-4 | 400 SzUv 2B

Fenantren 85-01-8 1 SzUv 3

Fenol 108-95-2 20 rok RIVMe 3

Fluor a anorg. slou¢. | 7782-41-4 50 rok SzUb N
Formaldehyd 50-00-0 60 hodina SzUv 2A
Chlorbenzen 108-90-7 | 100 rok szUv N

Chrom Sestimocny 1854-02-99 2,5*10° rok WHO? 1

Mangan 7439-96-5 | 0,15 rok WHO? N

Sirouhlik 75-15-0 100* den WHOQOa N 1
Sirovodik 4.6.7783 150* den WHO? N 2
Styren 100-42-5 260* rok WHOa 2B 3
Tetrachloreten 127-18-4 250 rok WHO? 2A
Tetrachlormetan 56-23-5 20 rok SzZUp N

Toluen 108-88-3 260 rok WHOQOa N
Trichloreten 79-01-6 2,3 rok WHO= 2A
Trichlormetan 67-66-3 100 rok RIVMe 2B

Vanad 7440-62-2 1 den WHO? N
Vinylchlorid 75-01-4 1 rok WHO? 1

Suma xylentt 1330-20-7 100 rok IRISe 3
Vysvétlivky:

2 Nz

CAS.N.-identifikac¢ni ¢islo latky v seznamu Chemical Abstracts Service

PK - referen¢ni koncentrace pro latky s prahovymi aé¢inky

KR-6 - referen¢ni koncentrace pro karcinogenni latky, odpovidajici trovni rizika 1*10-¢
* - referen¢ni koncentrace nezajistuji ochranu v{ci obtézovani zdpachem

a - Air quality guidelines for Europe second edition 2000

b. stanoveno NRL pro venkovni ovzdusi SZU

¢- Human toxicological maximum permisible risk levels, RIVM Bilthoven, 2001

d- US-EPA, Risc based concentration region III, Philadelphia, Pensylvania,USA

e - Integrated risc information systém US EPA

Klasifikace IARC:
= Skupinal - latky prokazatelné karcinogenni pro ¢lovéka
= Skupina2 -latky pravdépodobné karcinogenni pro ¢lovéka

= Skupina 2A - latky s aspon omezenou pritkaznosti karcinogenity pro ¢lovéka a dostacujicim
diikazem karcinogenity pro zvitata

* Skupina 2B - latky snedostate¢né dolozenou karcinogenitou pro ¢lovéka a s dostatecné
doloZenou karcinogenitou pro zvifata

= Skupina3 - latky, které nelze klasifikovat na zakladeé jejich karcinogenity pro ¢lovéka
= N - latka neni uvedena v seznamu
Poznamky:

1. pro ochranu proti obtéZovani zadpachem 20 pg/m?3
2. pro ochranu proti obtéZovani zdpachem 7 pg/m?3
3. pro ochranu proti obtézovani zapachem 70 pg/m3

24 Zakladni sledované latky

Vysledky za rok 2006 ve formé imisnich charakteristik a tfid ¢etnosti 24 hodinovych
koncentraci na zahrnutych stanicich a sidlech pro jednotlivé méfené skodliviny
shrnuji grafy v pfiloze ¢. 5, tabeldrni zpracovani je k dispozici na doprovodném CD
nebo na www.szu.cz/chzp/ovzdusi/mzso/index.htm.
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214 Oxid sificity - SO2
- Analytické postupy
0  aspiracni - nepfiméd metoda - ISO 6767 - VIS spektrofotometrie s pararosanilinem,
rozsah méfeni 4 az 1500 pg/m?3, detekéni limit (DL) 4 pg/m3
o  EN 14212:2005 ,Kvalita vnéjsiho ovzdusi - normalizovand metoda méfeni oxidu
sific¢itého ultrafialovou fluorescenci”, rozsah méteni 3 az 3000 pg/m3, detekéni limit
(DL) 3 ng/md
- Imisni limit
0 24 hod. -125 pg/m?3 - nesmi byt piekrocen vice jak 3krat/rok
0o  1lhod. - 350 pg/m?3 - nesmi byt piekrocen vice jak 24krat/rok
Ro¢ni imisni charakteristiky oxidu siti¢itého na pozad'ovych stanicich CHMU jsou
dlouhodobé stabilni na trovni pfirozeného pozadi (3,4 pg/m?3 v Koseticich a 5,7
png/md na Bilém Kiizi). Vroce 2006 v monitorovanych sidlech hodnoty ro¢niho
aritmetického primeéru na jednotlivych stanicich nepfekrocily 15 pg/m3, stanice
s vy$§imi hodnotami ro¢nich imisnich charakteristik jsou soustfedény predevsim
v oblasti tézby hnédého uhli a elektraren na Ustecku. I nejvys$i hodnota ro¢niho
praméru 30 pg/ms3 byla naméfena v této oblasti - na stanici 1120 (Ustek) v blizkosti
Litoméfic; na této stanici byl také nejcastéji prekrocen 24 hodinovy imisni limit (125
png/md), a to v 9 dnech, ¢imz bylo splnéno kritérium pfekroceni imisniho limitu.
Prekroceni 24 hodinového imisniho limitu bylo déle naméfeno v Teplicich, v Ostraveé
a na stanicich vUsti n/L. Pramérna dlouhodoba expozice oxidu sific¢itému

v ostatnich monitorovanych oblastech je stabilni, na trovni pfirozeného pozadi.

2.1.5 Suma oxidi dusiku - NOx
- Analytické postupy
o  aspiraéni - nepfimd metoda - ISO 6767 - VIS spektrofotometrie - TEA nebo
Guajakolova metoda (Salzmann), rozsah méfeni od 1 az 7 pg/m3 do 1500 pg/m3,
detekéni limit (DL) 4 pg/m?3

o  EN 14211:2005 ,Kvalita vnéjsiho ovzdusi - normalizovand metoda méfeni oxidu
dusic¢itého a oxidt dusiku chemiluminiscenci”, rozsah méfeni 2 az 2000 pg/m?3,
detekéni limit (DL) 2 pg/m?3

- Imisni limit neni stanoven (Ize pouzit srovnavaci hodnoty - SHx)

o  rok-80pg/m?
o  24hod.-100 pg/m3

V roce 2006 byly ro¢ni imisni charakteristiky sumy oxida dusiku na pozadovych

stanicich CHMU stabilni, na trovni piirozeného pozadi (10,6 pg/m? v Koseticich a

7,3 pg/m3 na Bilém K¥iZi). V monitorovanych sidlech (viz. ptiloha ¢. 5, graf €. 7):

— ro¢ni aritmetické priméry piekrocily 80 pg/m? na péti stanicich ve ¢tyfech prazskych
¢astech (Praha 1, 2, 5 a 9) a na stanici ¢. 1503 v Hradci Kralové. Vyznam dopravni zatéze
potvrzuje hodnota ro¢niho aritmetického priiméru v Praze 2 na dopravné extrémné
zatiZené stanici ¢. 1483 v Legeroveé ulici 188 png/m3. Zvysené hodnoty (okolo 70 pg/m3)
maji imisni charakteristiky i na stanicich v dal$ich ¢astech Prahy (Praha 4, 8 a 10) a na
stanici ¢. 1008 v Teplicich. V ostatnich monitorovanych sidlech se hodnoty ro¢niho
aritmetického primeéru pohybovaly v rozmezi 10 - 60 pg/m?3.

— z monitorovanych oblasti pouze ve méstech Cheb, Chrudim, Kroméfiz, Maridnské a
Frantiskovy Lazné nebyla ani v jednom dni pifekrocena hodnota 24 hodinové
koncentrace 100 pg/m3. Nejvice dnt, kdy byla ve sledovanych sidlech tato hodnota
prekrocena, bylo zaznamenano v Praze 2 (75 % vysledkt), v Praze 5 (50 % vysledki),
Praze 9 (37 % vysledkt), Praze 1 (37 % vysledkt) a v Hradci Kralové (36 % vysledka). V
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Praze (ve v8ech ¢astech), na stanici v Teplicich a Hradci Kralové ptekrocila vice nez ve 40
dnech hodnota 24 hodinového priaméru 200 pg/m?3. Nejcastéji se tak stalo v Praze 2 na
stanici v Legerové ulici (114 dnti). Hodnota nad 400 pg/m?3 byla vice nez 10 dnt
naméfena v Praze, nejvétsi pocet piekroceni byl na stanici v Legerové ulici v Praze 2 (38
dnti).
Celkové lze aroven potencidlni expozice sumé oxid dusiku ve venkovnim ovzdusi
charakterizovat vztahem ro¢niho aritmetického priiméru ke srovnavaci hodnoté. Pak
z 3,35 milionu obyvatel (Praha je hodnocena jako celek) ve sledovanych oblastech
zZije:
4,1 % v mistech s arovni znec¢isténi NOx v rozsahu DL - 26,6 pg/m?3
53,8 % v mistech s trovni znec¢isténi NOx v rozsahu 26,6 - 53,2 ng/m3
39,6 % v mistech s trovni znecisténi NOx v rozsahu 53,2 - 80 pg/m3

(viz. ptiloha ¢. 5, graf ¢. 37).

21.6 Oxid dusnaty - NO
- Analytické postupy
EN 14211:2005 ,Kvalita vnéjsiho ovzdusi - normalizovana metoda méfeni oxidu
dusicitého a oxid dusiku chemiluminiscenci”, rozsah méfeni 2 az 2000 pg/m?3, detekéni
limit (DL) 2 pg/m?3
— Imisni limit neni stanoven
Za hodnotu pfirozeného pozadi Ize povazovat ro¢ni imisni charakteristiky 0,3 az 0,6
ug/m3 métené na pozadovych stanicich CHMU Kosetice a Bily Kiiz. Jedna se o
skodlivinu tizce svazanou s dopravni zatézi, dokladem je hodnota ro¢niho primeéru
na stanici Legerova ulice v Praze 2 (75 pg/m?3), kterd presentuje méfeni na hranici
vyznamné komunikace - emisniho prostoru a imisni charakteristiky na dalsich
méficich stanicich charakterizovanych vyssi okolni dopravni zatézi. Na 8 ze 14
prazskych stanic bylo naméfeno vice nez 20 ng/m3 roéniho priméru a nad touto
tGrovni se pohybovaly i hodnoty na stanici v Hradci Kralové (& 1503), v Usti n/L (&.
1457) a na stanicich v Teplicich (¢. 267 a 1008). Ro¢ni priiméry na ostatnich stanicich
se pohybovaly v rozsahu od 5 do 15 pg/m3.

2.1.7 Oxid dusicity - NO2
- Analytické postupy
0  aspiraéni - nepfimd metoda - ISO 6767 - VIS spektrofotometrie - TEA nebo
Guajakolova metoda (Salzmann), rozsah méfeni od 1 az 7 pg/m3 do 1500 pg/ms3,
detekéni limit (DL) 4 pg/m?3
o  EN 14211:2005 ,Kvalita vnéjsiho ovzdusi - normalizovand metoda méfeni oxidu
dusic¢itého a oxidd dusiku chemiluminiscenci”, rozsah méteni 2 az 2000 pg/m?3,
deteké¢ni limit (DL) 2 pg/m?3
—  Imisni limit
o  rok-40pg/m?
o  hodina - 200 pg/m3 - nesmi byt pfekrocena vice jak 18krat za rok
Imisni charakteristiky NO, byly hodnoceny na celkem 77 stanicich ve 37 oblastech
(viz. ptiloha ¢&. 5, graf ¢. 6). Shodné s oxidem dusnatym i u oxidu dusicitého jsou
vys$i méfené hodnoty primarné svazany s dopravou jako majoritnim zdrojem a
zvlasté v méstskych celcich, kde se kombinuje s dalsimi zdroji (teplarny, vytopny a
doméci vytapéni) ma znecisténi ovzdusi oxidem dusicitym stdle vice plosny
charakter. Zfejmé to je predevsim v prazské aglomeraci, kde byla hodnota ro¢niho
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imisniho limitu pfekrocena na 14 z 22 stanic a na 4 dalsich stanicich se hodnota
roéniho aritmetického prameéru pohybovala v rozsahu 30 az 40 pug/m3. S dalsim
predpokladatelnym rozvojem dopravy lze za stavajicich podminek ocekavat
rozsifeni poctu vice exponovanych lokalit; ve vétsich méstech nejenom v blizkém
okoli komunikaci. Na druhém misté, co do vlivu na kvalitu ovzdusi, jsou
pramyslové zdroje (REZZO 1), které se nejvice prosazuji v ostravsko-karvinské
oblasti.

— pozadové koncentrace NO, vCR nepiekratuji 10 pg/m3/rok (9,9 ug/ms3/rok
v Koseticich a 6,9 pg/m?3/rok na Bilém Ki¥izi)

— stfedni ro¢ni hodnota se v zavislosti na intenzité okolni dopravy pohybovala v rozsahu
od 20 pg/m?3 na méné dopravou zatizenych lokalitadch pfes 30 png/m3 u dopravné sttedné
zatizenych stanic az kcca 60 pg/m3 ro¢nitho priméru v dopravné extrémné
exponovanych lokalitach. Ro¢ni priméry na dopravnich ,hot spot” prazskych stanicich
v Legerové ulici (¢. 1483) a ulici Svornosti (¢. 437) dosahly témét dvojnasobku imisniho
limitu - 74 pg/md. Mimo prazské stanice byl imisni limit jesté pfekrocen na stanicich
v Ustin/L (st. ¢. 1457), Hradci Kralové (st. ¢. 1503) a v Déc¢iné (st. ¢. 576).

Potencialni expozici oxidu dusi¢itému ve venkovnim ovzdusi lze charakterizovat

vztahem ro¢niho aritmetického primeéru k roénimu imisnimu limitu (IH;). Pak z 3,35

milionu obyvatel (Praha je hodnocena jako celek) ve sledovanych oblastech Zije (viz.

ptiloha ¢. 5, graf ¢. 37):

2,0 % v mistech s tirovni znecisténi NO, v rozsahu DL - 13,3 pg/m3
41,2 % v mistech s drovni znecisténi NO, v rozsahu 13,3 az 26,7 pg/m?3
18,1 % v mistech s trovni znecisténi NO, v rozsahu 26,7 - 40 pg/m3
35,3 % v mistech kde troven znecisténi NO, pfekracuje imisni limit

2.1.8 Prasny aerosol (TSP)
- Analytické postupy

o  manudlni - gravimetrické stanoveni - detekéni limit (DL) 10 pg/m?3
— Imisni limit neni stanoven
Vzhledem k malému poctu stanic a ke skute¢nosti, Ze nelze prepocitavat hodnoty
TSP na hodnoty suspendovanych ¢astic frakce PMio je ddle uvedeno pouze tabelarni
zpracovani naméfenych hodnot.

2.1.9 Suspendované castice frakce PMio
- Analytické postupy
0  manudlni - gravimetrické stanoveni - detekéni limit 10 pg/m?3
o automatizované pfimé meéfeni - CSN ISO 7708 a EN 12341:1999 , Kvalita ovzdusi -
Stanoveni frakce PMio v suspendovanych ¢asticich - referenéni metoda a polni
zkouska k prokazani ekvivalence metod meétfeni”, B absorbce - detekéni limit 10
ug/m3 a vibraéni (TEOM) - detekéni limit 10 pg/md. Piistroje CHMU byly v roce
2005 srovnanim s referencni gravimetrickou metodou nastaveny na konverzni
faktor 1,3 doporucovany EU pro Evropu.
—  Imisni limit
o  rok-40pg/m?
0 24 hod. - 50 ng/m3 - nesmi byt prekrocen vice jak 35krat za rok (odpovida ptiblizné
hodnoté ro¢niho aritmetického primeéru 32 pg/m3)
Porovnani imisnich charakteristik stanic umisténych v jednotlivych typech
méstskych obytnych lokalit (nezatizenych, zatiZenych réiznou drovni dopravy a
pramyslovych) jednoznac¢né usvédcuje dopravu jako hlavni pficinu vyssi zatéze
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suspendovanymi c¢asticemi ve méstech. Je ziejmd i piimda zdavislost na intenzité

dopravy, kdy se emise z liniového zdroje/zdroji pficitaji k méstskému pozadi

ovliviiovanému predevsim lokalnimi malymi zdroji - topenisti. Specifickym
pfipadem je ostravsko-karvinska aglomerace, kde je obvykla kombinace zdroja

(doprava a lokalni zdroje) doplnéna o vliv vyznamnych primyslovych zdroji. (viz.

prlloha ¢. 5, graf ¢. 8):
hodnota ro¢niho aritmetického préméru na pozadové stanici CHMU Kosetice byla 27
pg/m3 (a bylo zde 28 prekroceni 24 hodinové koncentrace 50 pg/m?d) coz je plné
srovnatelné s hodnotami méfenymi v méné dopravou zatizenych meéstskych lokalitach;

— ro¢ni stfedni hodnota se v zavislosti na intenzité okolni dopravy pohybovala v rozsahu
od 28 pg/m3 v dopravou nezatizenych lokalitdch pfes 35 pg/m?3 u dopravné stfedné
zatiZzenych, 45 pg/m3 ro¢niho praméru v dopravné extrémné exponovanych mistech az
po témeét 50 pg/m3 roéniho prameéru v primyslem silné exponovanych lokalitach;

— jedno z kritérii pfekro¢eni imisniho limitu (aritmeticky roéni prameér > 40 ug/m3 a/nebo
vice nez 35 prekroceni 24 hod. limitu 50 pg/m3/kalendaini rok) bylo v roce 2006
naplnéno na vice jak poloviné (46) z 81 do zpracovani zahrnutych méficich stanic. 24
hodinovy imisni limit (50 pg/m?3) byl prekracovédn ve vSech monitorovanych sidlech,
nejvyssi pocet prekroceni, a to 187, bylo zaznamendno na méfici stanici ¢. 1650
v Bartovicich v Ostravé. Jednd se o stanici, kterda monitoruje emisni ,vlecku”
vyznamného primyslového zdroje. Vice jak 100 pfekroceni bylo naméfeno na dalsich 8
stanicich - mimo dopravni ,hot spot” v Praze 2 na Legerové ulici se ale jednalo pouze o
stanice v ostravsko-karvinském regionu.

Urovent potencialni expozice lze charakterizovat vztahem ro¢niho aritmetického

praméru k imisnimu limitu. Potom z 3,35 miliénu obyvatel (Praha je hodnocena jako

celek) ve sledovanych oblastech Zije (viz. pfiloha ¢. 5, graf ¢. 37):

12,8 % v mistech s arovni znec¢isténi v rozsahu 13,3 az 26,7 pg/m3

5,9 % v mistech s trovni znecisténi v rozsahu 26,7 az 40 pg/m3

78,4 % v mistech s trovni znecisténi, kde je naplnéno alespon jedno z kritérii piekroceni
imisniho limitu

Imisni charakteristiky v roce 2006 jsou srovnatelné s hodnotami v roce 2005.

2.1.10 Suspendované castice frakce PMa5
- Analytické postupy
o  EN 14907:2005 ,Normalizovand metoda gravimetrického méfeni ke stanoveni
hmotnostni frakce suspendovanych ¢astic frakce PMs s ve vnéjsim ovzdusi”
0  pro zajisténi definovaného odbéru vzorku zajmové frakce suspendovanych ¢éastic
jsou pouzivany separacni certifikované hlavice s pfislusnym atestem/ certifikatem
— Imisni limit neni stanoven
WHO a EU doporucuji hodnotu 25 pg/m?3 roéniho praméru ve formé imisniho stropu.
Meéfeni suspendovanych ¢astic frakce PMzs pokracovalo v roce 2006 na 18 stanicich -
¢tyfech stanicich v Praze, dvou v Ostravé (¢. 1410 a 1064) a po jedné stanici v dalsich
13 sidlech. Pramérné ro¢ni koncentrace se v jednotlivych sidlech pohybuji od 13
(stanice ¢. 1503 v Hradci Kralové) do 44 pg/m?3 (v Ostravé). Hodnota nad 35 ng/m3
roéniho prameéru byla naméfena pouze na ostravskych stanicich. Hodnotu ro¢niho
imisnitho stropu 25 pg/m? navrhovanou EU vramci pfipravy nové ramcové
direktivy pfekrocily stanice v Brné, Kladné, Teplicich, Olomouci, Ostravé, Mosté a v
Praze 9. Hodnotu 20 pg/m3 roéniho prameéru prekrocilo v roce 2006 15 z 18 méticich
stanic. (viz. pfiloha ¢. 5, graf ¢. 9). Ze srovnéni podilu suspendovanych ¢astic frakce
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PMzs5 ve frakci PMio z hodnot soubézné métenych na 18 stanicich provozovanych
CHMU vychazi, Ze se tento podil pohybuje od 0,39 na stanici & 1503 v Hradci
Krélové po 0,83 na stanici ¢ 1104 v Ceskych Budé&ovicich; p¥i priméru 0,7 za
vSechny stanice. Za zminku stoji vyznamny pokles ro¢niho primeéru z 22,7 na 13
ng/m3 doprovazeny vyraznym poklesem podilu frakce PM;5 na polovinu - z 0,86 na
0,39 na stanici 1503 v Hradci Kréalové.

2.1.11 Oxid uhelnaty - CO
- Analytické postupy
EN 14626:2005 ,Kvalita vnéjsiho ovzdusi - normalizovana metoda méfeni oxidu
uhelnatého nedisperzni infracervenou spektroskopii” - detekéni limit (DL) 100 pg/m3
— Imisni limit mimo 8 hodinového klouzavého priméru neni stanoven, pro hodnoceni 24
hod. méfeni 1ze pouZit srovnavaci hodnoty - SHx
o  8hod-10000 pg/m?3 - maximalni 8 hod. klouzavy pramér
0o  24hod. (SHp) - 5000 pg/m3
Sledovani imisnich charakteristik CO je v soucasnosti realizovano ve 20 oblastech na
celkem 34 stanicich. Pozadové koncentrace CO nepiekracuji 300 pg/md3/rok viz.
stanice 1138 v KoSeticich. Nejvys$si ro¢ni aritmeticky pramér 1117 pg/m?3 byl nalezen
na extrémné dopravné zatizené stanici v Praze 2 v Legerové ulici. Z monitorovanych
sidel nepfekracuji hodnoty ro¢nich aritmetickych primérd v Praze 800 pg/m3 a
v ostatnich lokalitach 600 png/m3. Jednoznacnost vazby vyssich méfenych hodnot na
lokality zatizené dopravou doklada jak skutecnost, Ze nejvice prekroc¢eni hodnoty 2
000 pg/m3/24 hodin bylo naméfeno v Praze (21 na stanici ¢. 1483 v Praze 2 a 10 na
stanici ¢. 437 v Praze 5), ale i skutecnost, ze k témto pfekrocenim nedochazi na jinak
silné pramyslovymi emisemi zatizenych ostravskych stanicich.

2.1.12 Oz6n - O3
- Analytické postupy
o EN 14625:2005 ,Kvalita vnéjstho ovzdusi - normalizovand metoda méfeni ozonu
ultrafialovou fotometrii” detekéni limit (DL) 2 png/m3
— Imisni limit mimo 8 hodinového klouzavého priméru neni stanoven, pro hodnoceni 24
hod. méfeni Ize pouzit srovnavaci hodnoty - SHx
o 8 hod. - 120 pg/m?3 - maximélni 8hod. klouzavy primér, hodnota nesmi byt
prekrocena vice jak 25krat/za rok, v primeéru za tfi roky
0o  SHgpro 24 hod. - 120 ng/m3
Ro¢ni imisni charakteristiky na pozad'ovych stanicich se pohybovaly v rozmezi 67 az
77 ug/md (stanice CHMU v Kogeticich a na Bilém Kiizi). Do sledovani imisnich
koncentraci ozénu byla v roce 2006 zahrnuta data ze 38 stanic v 19 méstech a 6
prazskych obvodech. Rozsah ro¢nich aritmetickych primért ozénu se v méstskych
lokalitach pohyboval od 29 pg/m3 na stanici ¢. 267 v Teplicich, do 62 pg/m3 na
stanici ¢. 1011 v Ustin/L.

25 Tézké kovy

Z dvandacti tézkych kovt (zahrnut je i metaloid As) sledovanych v ramci projektu ve
vzorcich suspendovanych ¢astic frakce PM1o odebranych z venkovniho ovzdusi bylo
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Sest - arsen, kadmium, olovo, nikl a mangan sledovano plosné na 56 stanicich (chrom
pouze na 47 stanicich provozovanych hygienickou sluzbou), ostatni prvky byly
sledovany vybérové.

Hmotnostni koncentrace vybranych kovi byly, s vyjimkou ZU se sidlem v Ostravé,
ziskany ze ¢trnactidennich sumacnich vzorkia suspendovanych ¢éstic odebiranych
podle jednotného harmonogramu. Odbér vzorku se provadi prosavanim vzduchu, v
zavislosti na typu separa¢ni hlavice (Im3/hodinu nebo 2,3 m3/hodinu) rychlosti 13
az 15 litrG/min. respektive 35 az 40 1/min pfes membranovy filtr
(acetyl/nitrocelulosa) o porozité 0,85 um a priméru 47, vyjimecné 35 mm.

K rozkladu odebranych sumacnich vzorki se pouzivé jednotny mikrovlnny postup.
Stanoveni stopovych mnozstvi kovii postupy AAS (plamenova AAS, bezplamenova
atomizace a hydridovéa technika) vychézi z prislusnych referen¢nich postupt a fidi
se, stejné jako v pripadé ostatnich pouzivanych postuptt (ICP, XRF...),
individualnimi laboratornimi postupy a ndvody k pouZivanym piistrojim
validovanym pfi zachovavani postuplt uznanych systéma jakosti a SLP (spravné
laboratorni praxe).

V laboratofich hygienické sluzby jsou v provozu rtzné modifikace postupt
elementarni analyzy (AAS, ICP, XRF) a vzorky jsou mineralizovdny rozkladem v
mikrovlnnych pickach. Jsou vydavany metodické ndvody vztahujici se vzdy k urcité
¢asti, zahrnujici spravné postupy rozkladu vzorku aerosolu v mikrovlnné picce,
jednotné odbérové intervaly a postupy zpracovani a transportu dat.

Do vyhodnoceni byly pro srovnédni zahrnuty i ro¢ni stfedni hodnoty z pozad'ovych
stanic EMEP Kogetice a Bily K¥iz provozovanych CHMU, kde jsou odebirdny 24
hodinové vzorky v rezimu kazdy druhy den. Tyto vzorky byly analyzovany
metodou ICP-MS (hmotnostni spektrometrie s indukéné vazanou plazmou).

1.4.1 Arsen-As
- Analytické postupy
EN 14902:2005 , Referen¢ni metoda stanoveni Pb, Cd, As, Ni ve venkovnim ovzdusi”
detekéni limit (DL) - 0,3 ng/m?3
- Cilovy imisni limit (CIL) - ro¢ni aritmeticky prameér - 0,006 pg/m?3 (6 ng/m3)
- Jednotka karcinogenniho rizika (UCR) - 1,5*103(pg.m -3)1
Arsen je obecné povazovan za citlivy indikator spalovani uhli. Je to zfejmé i z
pomérné homogenniho pole hodnot méfenych ve méstech, kde pravé domaci
topenisté zptlisobuji, Ze méfené hodnoty (2 az 4 ng/m3 ro¢niho aritmetického
praméru) jsou priblizné dvoj az trojndsobné proti roénimu praméru 1,26 ng/m?3
nalézanému na pozad'ovych stanicich. Ze souboru hodnot se tak vymezuji ptedevsim
koncentrace prekracujici CIL, méfené na stanicich representujicich vyznamné
pramyslové zdroje - metalurgické procesy v Ostravé a stanice v Tanvaldu a v Liberci
zatizené zdrojem lokdIniho vyznamu. Tam mohou hodnoty i dvojnasobné prekrocit
cilovy imisni limit. (viz. pfiloha ¢. 5, graf ¢. 33).
— nalezené ro¢ni aritmetické priméry koncentraci arzenu v suspendovanych ¢asticich na
poloviné ostatnich stanic se pohybovaly v rozmezi poloviny CIL, ve zbytku do 90 % CIL.
- hodnota ro¢niho imisniho limitu byla prekrocena na dvou priamyslové zatizenych
stanicich v Ostravé - 8,8 ng/m?3 (¢. ISKO 1649) a 13 ng/m?3 (¢. ISKO 1650). Data ze stanice
umisténé v Tanvaldu nebyla pro maly poc¢et hodnot hodnocena.
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- mna obou pozadovych stanicich EMEP (1,06 az 1,47 ng/m?3) byly ro¢ni stfedni hodnoty
nizsi 25 % cilového imisniho limitu.

Teoreticky odhad pravdépodobnosti vzniku nddorového onemocnéni pfi celozivotni

expozici méfenym koncentracim arsenu se pro sledovand sidla pohybuje v rozsahu

9,67x107 az 1,99x105, tj. 1 osoba z 1 milionu az 2 osoby ze 100 tisic celozivotné

exponovanych obyvatel. (viz. pfiloha ¢. 5, graf ¢. 36 a).

1.4.2 Kadmium - Cd
- Analytické postupy
EN 14902:2005 , Referen¢ni metoda stanoveni Pb, Cd, As, Ni ve venkovnim ovzdusi”
detekéni limit (DL) - 0,3 ng/m?3
- Cilovy imisni limit (CIL) - ro¢ni aritmeticky primér - 0,005 ng/m3 (5ng/m3)
Prestoze ro¢ni imisni charakteristiky kadmia ve vétsiné sidel nepfesdhly 1 ng/m3 (20
% CIL), dosahuji zde pfiblizné dvojnasobku trovné méfené na pozadovych stanicich
(0,2 az 0,3 ng/m3/rok). Predpokladanou pfi¢inou mize byt i spalovani odpadt
v domadcich topenistich. (viz. pfiloha ¢. 5, graf ¢. 34)
Prekroceni CIL nebo vyssi hodnoty jsou ve vSech piipadech zptisobeny lokalnimi
zdroji nebo zatézi z priamyslu. Hodnota cilového ro¢niho imisniho limitu byla
pravdépodobné (vypadek méfeni) témeéf dvojndsobné piekrocena na lokalné
exponované stanici ¢. 411 v Tanvaldu. Vys$si hladinu kadmia v ovzdus$i zptisobenou
shodnym zdrojem vykazuje i stanice ¢. 1546 (Liberec Vratislavice). Za piic¢inu
zvySenych hodnot v Ostravé (stanice ¢. 1649 a 1650) na hladiné blizké 80% CIL lze

urcit zatéz vyznamnym primyslovym zdrojem.

1.4.3 Olovo-Pb
- Analytické postupy
EN 14902:2005 ,,Referen¢ni metoda stanoveni Pb, Cd, As, Ni ve venkovnim ovzdusi”
detekéni limit (DL) - 0,3 ng/m3
- Imisni limit (IL) je stanoven jako roé¢ni - 0,5 ng/m3 (500 ng/m?3) (= doporuc¢eni WHO)
Velmi dobra shoda hodnot ro¢niho aritmetického a geometrického priméru ve
vétsing oblasti svéd¢i o relativni stabilité a homogenité méfenych imisnich hodnot
bez velkych sezonnich, klimatickych ¢i jinych vykyva. Imisni limit nebyl v roce 2006
prekroc¢en ani na jedné méfici stanici. Ro¢ni stfedni hodnoty na trovni pozadovych
stanic EMEP (rozmezi 5 az 15 ng/m?3) byly nalezeny na vice jak poloviné stanic.
Vyskyt imisnich charakteristik nad 20 pg/m3/rok (tj. nad 4 % IL) ma viceméné
lokalni charakter a pravdépodobné souvisi
- se spalovanim uhli - nékteré stanice v severnich Cechach, Brné & v Karviné
- srozvijejici se pramyslovou vyrobou - v Plzni
- s pramyslovou zatéZzi - v Ostraveé - 118 ng/m?3/rok (st. ¢. 1650), 66 ng/m?3/rok (st.
¢.1649) a 41 ng/m3/rok (st. ¢. 1410)
- s dlouhodobou starou zatéZzi - v Pfibrami - 43 ng/m3/rok (st. ¢. 463).

144 Nikl-Ni

- Analytické postupy
EN 14902:2005 ,,Referen¢ni metoda stanoveni Pb, Cd, As, Ni ve venkovnim ovzdusi”
detekéni limit (DL) - 0,3 ng/m?3

- Cilovy imisni limit (CIL) - ro¢ni pramér - 0,02 pg/m?3 (20 ng/m3)
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- Jednotka karcinogenniho rizika (UCR) - 3,8*10-4(png.m -3)-1

V pripadé Ni nelze pfisoudit majoritni vyznam zddnému z hlavnich typt zdrojt,
které ptichazeji v tvahu (doprava, lokalni topenisté, priimysl). Ve vsech pfipadech se
jedna o jejich kombinaci. Proti pfirozenému pozadi, které nepiesahuje 1 ng/m3/rok,
lze povazovat viceméné homogenni pole roc¢nich stfednich hodnot ve méstech
v rozmezi 10 az 20 % CIL za mirné zvysené. Z uvedeného rozsahu se vymyka pouze
stanice 1649 v Ostravé, kde se mize prosazovat vliv blizkych huti. Hodnoty ziskané
na pozadovych stanicich Kosetice a Bily Ktiz lezi na spodni hranici rozpéti
méfenych sidel - 5% limitu.

Teoreticky odhad pravdépodobnosti vzniku nddorového onemocnéni pfi celozivotni
expozici méfenym koncentracim niklu se pro sledovana sidla pohybuje v rozsahu
1,9x107 az 4,4x10 tj. 2 osoby z 10 miliontt az 4,4 osoby z 1 miliénu celozivotné
exponovanych obyvatel. (viz. pfiloha ¢. 5, graf ¢. 36 b)

1.4.5 Mangan - Mn
- Analytické postupy
Shodné s postupem v EN 14902:2005

detekéni limit - 0,2 ng/m?3
- Imisni limit neni stanoven.
- Referen¢ni koncentrace - 0,15 pg/m3/rok (150 ng/m?3/rok)
Roéni imisni charakteristiky se na méstskych stanicich pohybuji do 50 ng/m3, z toho
na vice nez poloviné stanic na urovni pfirozeného pozadi (do 10 ng/m3/rok).
Z tohoto souboru se ostfe vydéluji tfi stanice v oblastech exponovanych pramyslem
(metalurgie a chemicky pramysl) - v Usti n/Labem - 170 ng/m3 (st. & 1457) a
v Ostravé - 188 a 112 ng/m3 (st. ¢. 1649 a 1650).

1.4.6 Chrom - Cr
- Analytické postupy
Pouze interni postupy pro sumu Cr - rozklad mikrovinnd pec - AAS, XRF,
modifikace ICP - detekéni limit - 0,2 ng/m3
- Imisni limit - neni stanoven
- Referen¢ni koncentrace (pouze pro Cr*Vl) - 2,5*10-5 ng/m3/rok (0,025 ng/m3/rok)
Uvedenou referenéni koncentraci nelze pro hodnoceni celkového chromu ve
venkovnim ovzdusi (variabilni smés Cr*T a Cr*V1's odhadovanym zastoupenim Cr*VI
v rozsahu od 10 % do 0,001 % tj. ¢tyf ¥ad{) pouzit.
Ro¢ni imisni charakteristiky se nezavisle na typu lokality u vice jak 2/3 méstskych
stanic pohybovaly v rozmezi 2 az 5 ng/m3. U sedmi stanic, po dvou v Kladné, Brné a
v Praze a na jedné stanici v Ostravé prekrocily ro¢ni sttedni hodnoty 10 pg/m3. Na
pozadovych stanicich EMEP Kos$etice a Bily K#iz neni méfeni chromu v
suspendovanych ¢asticich realizovano.
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2.6 Specifické sledované latky
151 VOC - tékavé organické latky

V roce 2006 byly zpracovany hodnoty koncentraci tékavych organickych latek (VOC)
v ovzdusi z celkem 23 stanic, z toho 8 stanic provozuji zdravotni tstavy (ZU) a 15
stanic CHMU v ramci statni imisni sité AIM.
Na vétsiné stanic provozovanych ZU byly sledovany 42 organické slou¢eniny (podle
metodiky US EPA TO - 14), do hodnoceni bylo zahrnuto 23 z nich, protoze
koncentrace ostatnich se nachazely pod mezi stanovitelnosti. Vzorkovéni bylo v
zimnim obdobi provadéno kazdy Sesty den, od dubna do zé&fi pak kazdy dvanacty
den. Za rok bylo na kazdé stanici zméteno celkem 45 vzorkd. Tato frekvence odbérti
poskytla dostatek tidaji pro vyhodnoceni ve formé ¢tvrtletnich a ro¢nich stfednich
hodnot, které jsou pocitany jako védzené primeéry.
Na stanicich provozovanych CHMU byly pomoci automatickych analyzatort
sledovany koncentrace benzenu, toluenu, etylbenzenu a jednotlivych slozek sumy
xylent (o,m,p-xylen).
Pfi hodnoceni naméfenych hodnot je nutno vzit v tvahu lokalizaci méficich stanic
vrelaci k nejvétsim zdrojim tékavych organickych latek a zvlasté benzenu do
ovzdusi - dopravé a tézkému pramyslu.
- Analytické postupy
0 manudlni
Postup US EPA TO-14. Odbér vzorku ovzdusi se provadi do nerezovych 6
litrovych kanystra upravenych pro odbér vzorku ,do pretlaku”. Aby byla
minimalizovdna sorpce sledovanych latek na stény, maji kanystry specidlné
upraveny vnitini povrch.
Po zakoncentrovani je vzorek analyzovan na plynovém chromatografu s
hmotnostnim detektorem - detekéni limit - 0,1 - 1,0 pg/m3.
0 automatizované postupy
Stanoveni benzenu, toluenu, etylbenzenu a xylent (BTEX) - GC FID (odpovida
ISO/F DIS 13964) - detekéni limit - 0,1 - 1,0 pg/m3.
Casti 1, 2 a 3 EN 14662:2005 ,Kvalita vnéjsiho ovzdusi - normalizovana metoda
méfeni koncentraci benzenu”
USEPATO14,15a17
EN ISO 16017
NIOSH 1501
- Imisni limit (IL) je stanoven pro benzen jako ro¢ni ar. primér - 5 ug/m3
- Jednotka karcinogenniho rizika pro benzen (UCR) - 6*10-¢(ng.m -3)-1
- Pro 12 dalsich latek jsou stanoveny referencni koncentrace:

1,2-dichloretan -1 pg/m3/rok dichlormetan - 3000 pg/m?3/rok
etylbenzen - 400 pg/m3/24h chlorbenzen -100 pg/m3/rok
styren - 260 pg/m3/rok tetrachloreten - 250 pg/m?3/rok
tetrachlormetan - 20 pg/m3/rok toluen - 260 pg/m3/rok
trichloreten - 2,3 pg/m3/rok trichlormetan - 100 pg/m?3/rok
vinylchlorid -1 pg/m3/rok xyleny -100 pg/m3/rok

Uroven znedisténi ovzdusi benzenem byla v roce 2006 zjistovana na vsech 23
stanicich. Zatimco ro¢ni stfedni hodnota se v méstskych dopravné variabilné
zatizenych lokalitach pohybovala v rozsahu 2 az 3 pg/m3 a na dopravnim extrémné
zatizeném ,Hot spot” v Praze 2 na Legerové ulici byla 2,4 png/m3, ro¢ni stfedni
hodnoty v priimyslem zatizenych oblastech (Ostrava, Karvind, Usti n/L) byly 3 az 4
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pg/md. Lokalni absolutni maximum 11,5 az 12 pg/m3/rok bylo naméfeno

v ostravskeé ¢tvrti Piivoz.

- imisni limit, a to vice jak dvojnasobné, byl pfekroc¢en pouze na 2 stanicich (¢. 1410
a 1467) v Ostravé Ptivozu, kde provadi méfeni jak HS, tak CHMU, a hodnoty na
obou mistech dosahly 12 pg/m3/rok.

- na stanicich v ostatnich sidlech se ro¢ni stfedni hodnoty pohybovaly v rozmezi
1,2 - 4,6 pg/m3 (ptiloha ¢. 5, graf ¢. 10).

Za zjednodusujictho predpokladu plosného charakteru znecisténi venkovniho
ovzdus$i benzenem, lze duroven potencidlni expozice benzenu charakterizovat
vztahem ro¢niho aritmetického priméru k imisnimu limitu (IHr) (pfiloha ¢. 5, graf ¢.
37). Pak z 3,35 milionu obyvatel (Praha je hodnocena jako celek) zijicich ve
sledovanych oblastech Zije:

- 54,3 % v mistech s trovni znecisténi ovzdusi benzenem v rozsahu 1/3 - 2/3 IHr

- 8,4 % v mistech s trovni znecisténi ovzdusi benzenem v rozsahu 2/3 - [Hr

- 94 % v mistech s Grovni znecisténi ovzdusi benzenem prekracujicim imisni limit

(Ostrava je zde hodnocena jako celek)

— 28 % obyvatel Zije v oblastech, které nejsou pokryty méfenim
Ve srovnani s rokem 2005 se zatéZ ve sledovanych oblastech mirné snizila. Teoreticky
odhad pravdépodobnosti vzniku nadorového onemocnéni pfi celozivotni expozici
méfenym koncentracim benzenu se pro sledovana sidla pohybuje v rozsahu 7,17x10-¢
az 7,2x105 tj. 7 osob z 1 milionu az 7 osob ze 100 tisic celoZivotné exponovanych
obyvatel. (pfiloha ¢. 5, graf ¢. 36 c).

Dalsi latkou, kterd je sledovana na vSech stanicich, je toluen (pfiloha ¢. 5, graf ¢. 11).
Nejvyssi roéni koncentrace této latky (vice nez 10 pg/m3) byly naméfeny na
pramyslem zatizenych stanicich - dvé jsou v Ostravé (¢. 1649 a 1650), tieti v Usti nad
Labem (¢. 1457). Na ostatnich stanicich se koncentrace toluenu pohybovaly v rozmezi
1,2 - 7,1 pg/m3; a to vcetné stanic s vysokou dopravni zatézi, kde prameérné rocni
koncentrace neprekrocily hodnotu 5,2 pg/m3. Plosné sledovany jsou i dalsi
aromatické uhlovodiky - etylbenzen (pfiloha ¢. 5, graf ¢. 13) a xyleny/respektive
suma xylent (pfiloha ¢. 5, graf ¢. 12). Ro¢ni koncentrace etylbenzenu byly v roce 2006
stejné jako v minulych letech na vSech stanicich velice nizké a s vyjimkou stanice ¢.
1457 v Usti n/L (2,6 ng/m3) nepiekrocily 2 pg/m3. Vétsi rozpéti ro¢nich koncentraci
maji xyleny - od 0,4 ug/m3 v Plzni, po 10,7 ug/m?3 opét na stanici 1457 v Usti n/L. Na
stanici v Praze 2, v Legerové ulici byla ro¢ni koncentrace 6,7 pg/m3 a tuto hodnotu
nepatrné pievysila hodnota ze stanice 1199 v Sokolové.

Chlorované uhlovodiky - trichloreten, tetrachloreten a tetrachlormetan - jsou
sledovany pouze na 8 stanicich hygienické sluzby. Ro¢ni priimérné koncentrace
trichloretenu byly ve vSech oblastech niz§i nez 1 ng/m3. Nejvyssi ro¢ni koncentrace
tetrachloretenu (4,4 pg/m3) i tetrachlormetanu (2,8 pg/m3) byly zjistény na stanici v

Usti nad Labem (¢&. 1457) a jsou hluboko pod referenénimi koncentracemi.

Na 5 stanicich byl sledovan i karcinogenni vinylchlorid. Jeho hodnoty se
dlouhodobé pohybuji pod mezi stanovitelnosti.

Y2

Z grath (priloha ¢. 5, graf ¢. 14 az 16) je patrné, Ze nejvyssi primérné koncentrace pro
styren, trimetylbenzeny a nékteré chlorované uhlovodiky byly obdobné jako v
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piedchozich letech nalezeny na chemickym préimyslem zatizené stanici ¢. 1457 v Usti
n/Labem.

Pomoci odbéru do kanystru byly rovnéz sledovany freony, které nemaji vyznamné
zdravotni Gcinky, ale porusuji ozénovou vrstvu Zemé. V 1été tyto slouceniny
dosahuji koncentraci desitek pg/m3/24 hodin, celoro¢ni praméry byly vsak nizké -
maximalni na stanici ¢. 1457 v Usti nad Labem u Freonu 11 (14,8 pg/m3) a v Praze 10
u Freonu 113 (9,1 pg/m3) (ptiloha ¢. 5, graf ¢. 17).

1.5.2 PAU - polycyklické aromatické uhlovodiky

Vroce 2006 byly méfeny koncentrace polycyklickych aromatickych uhlovodika

(PAU) na 10 stanicich provozovanych zdravotnimi tstavy (ZU) a na 12 stanicich

provozovanych CHMU, znichz 1 stanice (KoSetice) je fazena jako pozad'ova.

V rezimu odbéri - kazdy Sesty den - byl sledovéan soubor 12 PAU:

fenantren, antracen, fluoranten, pyren, benzo(a)antracen, chrysen,

benzo(b)fluoranten,  benzo(k)fluoranten, benzo(a)pyren, dibenz(ah)antracen,

benzo(g,h,i)perylen a indeno(c,d)pyren. Vyhodnocovana byla i suma PAU a toxicky
ekvivalent BaP - TEQ.

Na 6 stanicich bylo pouZito jiné odbérové zatizeni a sledovano uzsi spektrum latek.

- Analytické postupy

0 HPLC nebo GC-MS metoda (viz US EPA - TO 13) - detekéni limit 0,1 ng/m?3.

o EN 12884:2000 ,Stanoveni sumy (pevnd a plynna faze) polycyklickych
aromatickych uhlovodikt ve vnéjsim ovzdusi - odbér na filtry a na sorbent s
metodou GS/MS”

- Cilovy imisni limit (CIL) je stanoven pouze pro benzo[a]pyren, jako roé¢ni - 0,001 ng/m?3
(1 ng/m?)

- Jednotka karcinogenniho rizika pro BaP (UCR) - 8,7*102(pg.m -3)-1

- Referen¢ni koncentrace jsou stanoveny pro:

- fenantren =1 pg/m3/rok (1 000 ng/m?3/rok)
- benzo[a]antracen = 0,01 ng/m3/rok (10 ng/m?3/rok)
Pfi hodnoceni méfenych hodnot polycyklickych aromatickych uhlovodikil je
zapotfebi mit stdle na zfeteli jejich vazbu na suspendované ¢astice, které slouzi jako
vektor. Z porovnani imisnich charakteristik stanic umisténych v jednotlivych typech
méstskych lokalit vyplyva, Ze se jednéd vzdy o kombinaci vlivu dvou hlavnich zdroj
emisi PAU (domaci topenisté a doprava) s variabilnim podilem emisi z domacich
topenist. Emise z liniovych zdrojh se tak scitaji s méstskym pozadim ovliviiovanym

lok&lnimi malymi zdroji - lokalnimi topenisti. Specifickym pfipadem je pramyslem a

starou zatézi exponovana ostravsko-karvinskd aglomerace, kde sek obvyklym

zdrojim (doprava a lokdlni zdroje) pridédvaji jako majoritni velké primyslové celky.

- Ve vétsich méstskych celcich 1ze zatéz z dopravy charakterizovat jako plosnou, kdy
rozdily mezi mélo zatizenymi a dopravné vyznamné exponovanymi lokalitami jsou
minimalni. V letnim obdobi zde méfené hodnoty neklesaji pod urc¢ité minimum.

- Domaéaci topenisté se prosazuji v okrajovych castech mést a v mistech
s kvantifikovatelnym podilem spalovani fosilnich paliv. Tyto lokality se vyznacuji
vyssimi koncentracemi v topném obdobi a hodnotami pod mezi detekce v obdobi
netopném.

Vyse uvedené zavéry lze aplikovat na méfené hodnoty jednotlivych PAU.

Pro benzo[a]pyren (BaP), ktery je ¢asto pouzivan jako indikator zatéze ovzdusi plati:
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- rozpéti ro¢nich sttednich primérti v méstech se pohybuje mezi 1 az 2,8 ng/m?3, a
to prakticky nezavisle na trovni zatéze z dopravy.

- vletnim obdobi neklesaji méfené 24 hodinové koncentrace v dopravou
zatizenych lokalitich pod 0,2 az 0,3 ng/m?3 v zimnim obdobi, s vyjimkou
severnich Cech, témé&# neptekracuji 10 ng/m3.

- v okrajovych ¢astech mést a v lokalitdch s kvantifikovatelnym podilem spalovéni
fosilnich paliv jsou koncentrace méfené v letnim obdobi mensi nez 0,1 ng/m5,
v zimni sezéné mohou prekrocit i 20 ng/m3.

- pramyslem =zatizené lokality, v zavislosti na druhu pramyslu (chemicky,
metalurgie...) maji az nékolikanasobné vyssi ro¢ni stfedni hodnoty (2,3 az 11,5
ng/m3/rok) se zimnimi 24 hodinovymi maximy pfes 60 ng/m3; v letnim obdobi
se zde méfené hodnoty pohybuji mezi 1 az 7 ng/m3.

V roce 2006 byl cilovy imisni limit pro benzo[a]pyren (1 ng/m3), viz ptiloha ¢. 5, graf

¢. 17 ptekrocen na 21 z 22 zahrnutych stanic. Mimo maximalné dvoj az trojnasobné

prekroceni na méstskych stanicich byl CIL péti a vicendsobné prekrocen na vsech
stanicich v Ostravé a v Karviné. Nejnizsi hodnoty, naméfené na stanici ¢. 1620 v Brné

(1,0 ng/m?3/rok), jsou srovnatelné s koncentracemi zjisténymi na pozad'ové stanici v

Koseticich (0,9 ng/m3/rok).

Teoreticky odhad pravdépodobnosti vzniku nddorového onemocnéni pfi celozivotni

expozici méfenym koncentracim sumy PAU se pro sledovand sidla pohybuje v

rozsahu 7,0x10-% az 1,03x10-3 tj. 7 osob ze 100 tisic az 1 osoba z tisice celozivotné

exponovanych obyvatel. (viz. pfiloha ¢. 5, graf ¢. 36 d)

Vyznam emisi z primyslovych zdroji je zfejmy i u dal$ich dvou latek, pro které jsou

stanoveny referencni koncentrace, u fenantrenu (FEN) a benzo[a]antracenu (BaA):

- roc¢ni sttedni hodnoty fenantrenu se na méstskych stanicich pohybovaly v rozmezi od 15
do 35 ng/m?3, coz ve srovnéni s hodnotou méfenou na pozad'ové stanici v Koseticich 10,9
ng/m3/rok pfedstavuje mirné navyseni. Na stanicich v primyslem zatizenych lokalitach
byly imisni charakteristiky jiz téméf dvakrat vyssi - vrozsahu 50 aZz 90 ng/m3/rok
(piiloha ¢. 5, graf ¢. 19). Stanovena referencni koncentrace vSak nebyla na zadné stanici
naplnéna ani z 10 %.

- U benzo[a]antracenu byly zjistény ro¢ni praméry v Sirokém rozpéti 1,2 - 16,4 ng/m3
(piiloha ¢. 5, graf ¢. 20). Na stanicich mimo Ostravsko-karvinskou panev se ro¢ni stiedni
hodnoty pohybovaly vrozsahu od 1,3 do 52 ng/md3/rok. Hodnoty srovnatelné
s pozad'ovou stanici CHMU v Kogeticich (1,17 ng/m3/rok) byly zjistény na méstskych
pozadovych stanicich v Brné (¢. 1620) a v Usti n/L (& 1011). Vliv dopravni zatéZe
ilustruji hodnoty v dopravné vice zatiZenych lokalitdch, kde bylo rozmezi ro¢nich
priméré od 2 do 3,3 ng/md. Stanice 1194 v Plzni a 1457 v Usti n/L mohou reflektovat
vliv primyslového zdroje. Ro¢ni referencni koncentrace byla prekrocena na trech
primyslem silné zatizenych stanicich, na dvou v Ostravé (¢. 1410 a ¢. 1650) a stanici ¢.
517 v Karviné.

Koncentrace dalsich sledovanych PAU jsou uvedeny v grafech (pfiloha ¢. 5, graf ¢. 21
az 30). Tékavéjsi PAU byly sledovany pouze na 15 méstskych a 1 pozad'ové stanici. I
zde se projevuje vliv jednotlivych, v avahu pfichdzejicich zdroji. Ve srovnéni
s vysledky stanice v Koseticich byly hodnoty nameéfené na méstskych stanicich
nejméné dvojnasobné, na primyslem zatizenych stanicich v Ostravé a Karviné
dokonce az desetindsobné. Pfi¢ina nejvyssi zatéze ovzdusi dibenz[a h]antracenem na
stanici ¢. 517 v Karviné by méla byt pfedmétem hlubsi analyzy okolnich zdrojt.
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Vysemolekuldrni PAU byly sledovany celkem na 22 mistech a je pro né
charakteristicky velky rozdil mezi aritmetickym a geometrickym priamérem, coz
svéd¢i o znac¢ném sezénnim kolisdni koncentraci. Vysemolekuldrni PAU maji
karcinogenni ac¢inky a pro posouzeni vlastnosti celé smési se pouzivd toxicky
ekvivalent BaP, ktery odrazi skutec¢nost, Ze jednotlivé PAU jsou rtzné silnymi
karcinogeny. Za zaklad vyjadfeni potencidlniho karcinogenniho rizika byl vzat
benzo(a)pyren a na zdkladé experimentélnich dat byly vypocteny hodnoty toxickych
ekvivalentovych faktort (TEF) pro jednotlivé PAU.

V nasledujicim pfehledu jsou uvedeny TEF uddvané US EPA, které jsou dale pouzity
k vypoctam.

Sloucenina TEF | Sloucenina TEF
Benzo[a]pyren 1 | Benzo[b]fluoranten 0,1
Dibenz[a h]antracen 1 | Benzo[k]fluoranten 0,01
Benzo[a]antracen 0,1 | Indeno|c,d]pyren) 0,1

Vynasobenim koncentrace kazdého zastupce PAU timto faktorem je po secteni
ziskana hodnota toxického ekvivalentu benzo[a]pyrenu smési PAU (pfiloha ¢. 5, graf
& 31). Nejsou zde prezentovany hodnoty z 5 stanic CHMU, které neméii celé
pottebné spektrum PAU. Z vysledkd je patrné, ze nejvyssi hodnota toxického
ekvivalentu BaP (15,9 ng/m3/rok) byla zjisténa na stanici ¢. 1650 v Ostravé. Rovnéz
na ¢tyfech dalsich praimyslem zatizenych stanicich v Ostravé a v Karviné byly
nalezeny nékolikandsobné vyssi hodnoty nez na ostatnich meéstskych stanicich, kde
se ro¢ni hodnoty nezavisle na trovni zéatéze z dopravy pohybovaly od 1,5 do 4,6
ng/m3.

Na grafu ¢. 32 v piiloze ¢. 5 je pro 8 stanic provozovanych hygienickou sluzbou
znazornéno rozpéti koncentraci PAU v letech 1997-2006. Je zfejmé, ze pro BaP byl
cilovy imisni limit pfekrocen alespont jednou na vSech stanicich, naopak
k prekracovani referenéni koncentrace pro BaA dochazi pouze na stanicich v Ostravé

a Karviné.

2.7 Validace naméfenych hodnot
1.6.1 Hodnoty pod mezi detekce pouzitych analytickych postupt

Pokud je vysledek stanoveni pod mezi detekce pfislusné metody, je jako redlna
hodnota vloZena hodnota poloviny intervalu mezi mezi detekce a nulou.

V ptfipadé, Ze v souboru dat je vice nezZ 50 % hodnot pod mezi detekce, nejsou dale
hodnoceny imisni charakteristiky.

Tabulka ¢. 13. - Meze detekce -pouZzivanych automatizovanych/pfimych postupt.

Latka Metoda detekéni limit
oxid sificity UV fluorescence 3 ug/md
oxidy dusiku chemiluminiscence 1,2-2 ug/m3
oxid uhelnaty IR korela¢ni spektrometrie 100 pg/m?3
0zoén UV fotometrie 2 pg/md
BTEX plynova chromatografie 0lazlpg/md
Suspendované ¢astice B-absorbce, vibra¢ni 10 pg/m?3

Citlivost pouzivanych analyzatori je na hladiné 1% pouZitého rozsahu méteni.
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Tabulka ¢. 14. - Meze detekce -pouZivanych aspira¢nich/nepfimych postupti.

Latka Metoda detekéni limit
oxid sificity (West-Gaeke - spektrofotometrie) 4 pg/md
suma oxida dusiku (Saltzmann - spektrofotometrie) 8 pg/m?d
suspendované castice (gravimetrie) 10 pg/m?
p . 3
kadmium Bezplgmenova atomizace 0,1 ng/m

Atomizace plamenem 3 ng/m?

Bezplamenova atomizace 0,2ng/m3
chrom ;

Atomizace plamenem 30 ng/m?3

Bezplamenové atomizace 0,1 ng/m3
olovo ,

Atomizace plamenem 10 ng/m?

Hydridova technika 0,3 ng/m3
arsen :

Atomizace plamenem 1 ng/m?

- Bezplamenové atomizace 0,2ng/m3
nikl ,

Atomizace plamenem 2 ng/m?
mangan Bezplamenova atomizace 0,2ng/m3
berylium Bezplamenové atomizace 0,5 ng/m3
méd’ Bezplamenové atomizace 0,5ng/m3
zinek Atomizace plamenem 5 ng/m?
vVOcC USEPA TO 14 0,1az1,0 pg/m3
PAU USEPA TO 13 0,1 ng/m?

Nejvice hodnot pod mezi detekce se objevuje v ¢asti stanoveni tékavych organickych

latek a tézkych kovti.

1.6.2 Zasahy do hodnot naméfenych v roce 2006
V roce 2006 byly ze zpracovani vylouceny pouze hodnoty niklu (Ni) méfené ve frakci
TSP na manudlnich stanicich starstho typu z dévodu vysoké pravdépodobnosti
kontaminace vzorkl z odbérového zafizeni. Samostatnou soucasti systému je
validace vSech métenych zakladnich hodnot, kterd probiha pribézné ve spolupraci
s pracovniky Informaéniho systému kvality ovzdusi (ISKO) CHMU.
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2 Kvalita vnitfniho ovzdusi v zakladnich skolach

V dlouhodobém projektu monitorovani vnitintho ovzdusi, ktery je soucasti
,Systému monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva ve vztahu k Zzivotnimu
prostfedi”, byly jiz realizovany v letech 1994 - 2005 3 etapy méfeni v bytech. Na
prelomu roku 2006-2007 byla realizovana dalsi etapa zaméfend na vnitini ovzdusi ve
skolach. Divodem je skutec¢nost, ze déti travi ve skoldch zna¢nou ¢ast dne a také to,
ze se jednad o citlivou skupinu populace.

Cilem bylo:

- Ziskat zdkladni informace o rozpéti béZzné se vyskytujicich hodnot vybranych parametrt
v daném typu vnitiniho prosttedi - zédkladni Skoly.

- Formou dotaznikového Setfeni ziskat zakladni informace o vybranych aspektech
zdravotniho stavu déti, reZimu dne a aspektech bydleni.

- Na zékladé ziskanych zkuSenosti navrhnout pro potieby hygienické sluzby obecné
pouzitelny postup méfeni kvality vnitiniho ovzdusi ve skolskych zafizenich.

- Ovéfit representativnost vypracovanych postuptt pro méfeni kvality vnitifniho ovzdusi a
strategie odbért vzorké vnitfniho ovzdusi viz. ,METODICKY NAVOD MZ CR a
Hlavniho hygienika CR z 23.3.2007 pro méfeni a stanoveni chemickych, fyzikalnich a
biologickych ukazatel kvality vnitfniho prostfedi podle vyhlasky ¢. 6/2003 Sb.”.

Filosofie projektu méfeni byla postavena tak, aby bylo mozno v ramci narazového
prométeni faktord vnitfniho prostfedi za plného (normalniho) vyucovaciho rezimu
ve vybrané skole popsat béhem topné sezény (listopad - tinor):

- Vnitfni prostiedi s nejdelsi potencialni expozici z vnitinitho ovzdusi (u¢ebny).

- Prosttedi s nejvys$si moznou okamzitou zatéZi z vnitfniho ovzdusi (t€locvi¢ny).

Pied vlastni realizaci projektu byla pracovniky SZU ve spolupraci se ZU Praha
provedena pilotni studie v zdkladni skole v Neratovicich, kde byly ovéfeny navrzené
postupy stanoveni jednotlivych parametr&i méfenych v rdmci projektu.

Projekt byl realizovan v péti méstech Ceské republiky - v Brné, Hradci Krélové,
Karviné, Ostravé a v Plzni. V kazdém mésté bylo formou nédrazového prométeni
zméfeno pét kol rizného typu (68 % zmérfenych uceben bylo v cihlovych budovach
a 32 % v budovach panelovych). Méfené skoly se nachéazely také v rtiznych typech
méstskych lokalit, viz graf ¢. 38 v pfiloze ¢. 5. V prabéhu méfeni kvality vnitiniho
prosttedi ve skolach bylo pro kontrolu méfeno i ovzdusi venkovni.

Sledované parametry kvality vnitintho ovzdus$i, rozsah méfenych latek vychazely

z dikce Vyhlasky MZ CR ¢. 6/2003 Sb.:

- pro méfeni byly vybrany suspendované castice frakce PMio/PM,s, tékavé organické
latky (benzen, toluen, suma xylend, styren, etylbenzen, trichloreten a tetrachloreten) a
formaldehyd. Pouze ve venkovnim ovzdusi byly méfeny koncentrace NO,, CO a O;,
divodem byl predpoklad vyskytu jejich zdrojid mimo proméfované prostory;

- proméfovan byl vzdy interval od 8 do 12 hodin, za standardniho provozu 8koly;

- pozadavky na metody odbéru vzorka a analytické stanoveni odpovidaly metodickym
postuptim zpracovanym NRL pro venkovni ovzdusi, které vydalo v roce 2007 MZ CR ve
form& Metodického ndvodu MZ CR a Hlavniho hygienika CR z 23.3.2007 pro méfeni a
stanoveni chemickych, fyzikalnich a biologickych ukazatel kvality vnitfniho prostiedi
podle vyhlagky & 6/2003 Sb. (Cj. OVZ-32.0-08.3.07/8559);

- vufebné byly soubéiné sméfenim chemickych faktorti kontinualné sledovany
mikroklimatické parametry popisujici podminky odbéru vzorka a samotného méfeni -
teplota, tlak, relativni vlhkost. Zaroven bylo ovéfeno plnéni pozadavkii na vyménu
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vzduchu v mistnosti kontinudlnim meéfenim rychlosti proudéni vzduchu a pfimym
méfenim koncentrace COy;
- vkazdé méfené ucebné a télocviéné byl, pro identifikaci dal$ich tékavych organickych
latek, vzdy rédno pfed vyvétranim proveden odbér vzorku vzduchu do kanystru.
Soucasti kazdé etapy méfeni byla i dotaznikovd akce zaméfena na podminky
bydleni, rezim dne a zdravotni stav ditéte.

2.1 Deskripce naméfenych hodnot

Vzhledem k ¢asovému harmonogramu feSeni projektu jsou v v grafech a v dale
uvedenych tabulkach presentovany pouze zdkladni charakteristiky.

Tabulka ¢.

15. - Zakladni statistické charakteristiky mikroklimatickych faktord,

suspendovanych castic frakce PMio a PMzs a formaldehydu v proméfenych
ucebnéch a télocvi¢nach

Teplota Vlhkost CO, PM;5 PMjo HCHO
(Y] (%) (%) (ng/m?) (ng/md) (ng/m3)
ucebna |télocvicna| u¢ebna |télocvicna| udebna | ucebna | uc¢ebna |télocvi¢na| ucebna
min 21,9 17,5 25,5 34,7 0,080 5,0 62,0 28,2 3,4
max 26,8 24,4 52,4 59,4 0,593 133,0 | 187,0 253,0 40,8
pramér 23,8 20,5 35,6 45,9 0,156 483 106,6 105,8 13,2
median 23,7 20,4 34,2 449 0,136 40,4 101,7 88,6 12,4
95% kvantil 25,3 23,4 44,5 53,9 0,203 105,1 174,4 223,8 23,2
limit (doporuceni) 20-24 30-65 (0,1-0,12) 80 150 60

* limitni hodnoty jsou stanoveny jako 60 minutové

Z nameéfenych hodnot je patrné, Ze ve vnitinim ovzdusi skol (uceben a télocvicen)
predstavuji urcity problém suspendované c¢astice graf ¢. 40 a az d v pfiloze ¢. 5. a
mikroklimatické faktory graf ¢. 39 a a b v ptiloze ¢. 5.

- suspendované &astice frakce PMys v ucebnach - limit stanoveny Vyhlaskou MZ CR ¢.
6/2003 Sb. byl ptekrocen ve 4 ucebnach (16 %), sttedni hodnota 48,3 pg/m3, maximalni
naméfena koncentrace 133 pg/m?3;

- suspendované ¢astice frakce PMio

- limitni koncentrace byla prekrocena ve 3 ucebnéch (12 %), stfedni hodnota 106,6
ng/m3, max. hodnota 187 pg/ms3;

- limitni koncentrace byla prekrocena ve 4 télocvicnach (16 %), stfedni hodnota 105,8
ng/m3, max. hodnota 253 pg/ms3;

- teplota

- Vvy$8i nez pozadavek pro chladné obdobi roku, byla namétena ve 44 % uceben a
jedné télocvi¢neé;
- ve 20 % télocvicen byla naopak naméfena hodnota nizsi nez uvadi vyhlaska;

- vlhkost
niz$i nez pozaduje vyhlaska byla zjisténa pouze ve 2 télocvi¢nach, ostatni méfené
prostory odpovidaly hodnotdm uvedenym ve vyhlasce;

- koncentrace CO;

Nalezené hodnoty (0,156 % pramér a 0,593 % maximum) prokazuji, Ze intenzita vétrani
respektive vyména vzduchu v proméfovanych ucebnach byla ve vétsiné ptipadh zcela
nedostate¢na.

V ptipadé tékavych organickych latek doslo k prekroceni limitu pouze u benzenu v

jediné skole v Karviné, a to jak v ucebné (8,7 pg/m3), tak i télocvi¢né (9 ng/m?3). V

tomto pifipadé se pravdépodobné jednd o vliv venkovniho ovzdusi, kdy venkovni

koncentrace benzenu zde dosahla hodnoty 10 pg/m3. Tento pifedpoklad potvrzuje i
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stfedni hodnota koncentraci naméfenych ve skolach (2,4 pg/m3), ktera se shoduje
s rozpétim rocnich hodnot nalezenych pro méstské stanice (2 - 3 pg/ms3). Ostatni
méfené parametry nevykazovaly zddné extrémy a byly v souladu s vyse uvedenou

vyhlasko

u.

Tabulka ¢. 16. - Zakladni statistické charakteristiky jednotlivych VOC v proméfenych
ucebnach a télocvi¢nach

Benzen (ug/m3) Toluen (ng/m3) Xyleny celkem (pg/m?3)

ucebna | télocvitna | venkovni | ucebna | télocvi¢na | venkovni | ucebna | t&locvi¢na | venkovni
min 0,5 0,5 0,5 0,6 0,7 0,5 0,3 0,9 0,5
max 8,7 9,0 10,0 54,8 44,0 34,0 128,6 120,0 40,0
pramér 2,6 24 2,7 11,7 9,3 8,4 17,4 19,8 9,1
medidn 2,5 2,0 1,9 8,4 55 39 6,6 9,4 4,7
95% kvantil 49 5,6 8,7 32,4 38,0 23,9 51,8 75,6 33,6
limit 7 300 200

Styren (ug/m3) Etylbenzen (ng/m?3) Trichloreten (ng/m3)

ucebna | télocvitna | venkovni | ucebna | télocvi¢na | venkovni | ucebna | t&locvi¢na | venkovni
min 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,7 0,7 0,7
max 9,8 3,3 0,6 34,8 22,0 7,1 8,3 10,0 1,5
pramér 1,3 0,9 0,5 4,4 4,4 2,2 1,3 1,0 0,7
medidn 0,5 0,5 0,5 1,7 2,0 1,0 0,7 0,7 0,7
95% kvantil 53 3,1 0,5 24,5 19,8 6,9 53 0,7 0,7
limit 40 200 150

Tetrachlorethylen (pug/m3)

ucebna | télocviéna | venkovni
min 0,6 0,6 0,6
max 22,7 11,0 5,2
pramér 2,7 1,3 11
median 0,6 0,6 0,6
95% kvantil 7,5 3,2 3,5
limit 150

Tabulka ¢. 17. - Identifikované organické latky a frekvence jejich vyskytu - celkova a
v jednotlivych zahrnutych méstech (celkem bylo odebrano 49 vzork).

typ latka Plzeni | Hradec | Ostrava | Karvina | Brno C\?;P:E;g’ zl;f;clf;t)

alifatické propan 10 10 9 10 9 48 98,0
propen 10 10 9 10 9 48 98,0
butan 10 10 9 10 9 48 98,0
izobutan 10 10 9 10 9 48 98,0
methylbutan 10 10 8 1 8 37 75,5
methylhexan 10 9 5 2 9 35 71,4
methylcyklopentan 3 1 0 0 1 5 10,2
methylcyklohexan 2 1 1 0 0 4 8,2
hexan 6 4 2 0 3 15 30,6
pentan 3 7 0 2 5 17 34,7
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typ latka Plzenr | Hradec | Ostrava | Karvina | Brno (ize}}ls(lg;ty lz]l;,losclf;t‘?
nonan 5 2 4 2 0 13 26,5
heptan 1 1 0 0 0 2 41
dimethylhexan 1 1 0 0 0 2 41
dimethyloktan 1 1 0 0 0 2 41
propyleyklohexan 0 1 0 0 0 1 2,0
methylnonan 0 1 0 0 0 1 2,0
dimethylnonan 0 1 0 0 0 1 2,0
dekan 2 2 0 1 0 5 10,2
oktylcyklohexan 0 1 0 0 0 1 2,0
undekan 0 1 0 0 0 1 2,0
izopren 7 6 2 0 9 24 49,0
methylpentan 0 0 0 1 0 1 2,0
methylcyklopentan 0 0 0 1 0 1 2,0
benzen 10 10 10 10 9 49 100,0
toluen 10 10 10 10 9 49 100,0
ethylbenzen 10 10 10 10 9 49 100,0
aromatické xyleny 10 10 10 10 9 49 100,0
styren 2 3 2 0 0 7 14,3
diethylbenzeny 0 1 0 0 10,2
ethylmethylbenzeny 0 1 0 1 0 2 41
trimethylbenzeny 6 7 3 5 7 28 57,1
etanol 10 10 10 10 9 49 100,0
aceton 10 10 10 10 9 49 100,0
benzaldehyd 4 2 6 4 5 21 42,9
butanol 9 10 9 9 8 45 91,8
Kyslikaté izopropanol 0 0 0 0 1 1 2,0
hexanal 5 6 9 1 3 24 49,0
methylbutanal 0 1 0 0 0 1 2,0
heptanal 0 0 0 1 0 1 2,0
ethylacetat 1 0 0 0 0 1 2,0
izobutylacetéat 0 1 0 1 0 2 4,1
tetrachlor 0 1 1 0 3 5 10,2
halogenovans tetrachlormetan 0 2 1 0 1 4 8,2
F113 0 0 0 0 0 0 0,0
dichlordiflourmetan 0 2 0 1 0 3 6,1
limonen 7 0 6 7 7 27 55,1
terpeny 3-karen 1 7 2 0 0 10 20,4
pinen 4 1 3 0 0 8 16,3
camphen 0 3 1 0 0 4 8,2
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2.2  Souhrn

Zavérem lze tici, ze byly splnény stanovené cile projektu.

Byly ovéfeny vypracované postupy meéfeni vnitiniho ovzdusi a strategie vzorkovani,
vysledkem je obecné pouzitelnd metodika méteni a vzorkovani.

Bylo zjisténo rozpéti hodnot parametrt vnitintho ovzdusi vyskytujici se ve skolach.

Jako hlavni problém se ukazuji vy$si méfené hodnoty prasnosti, kde nalezené
stfedni hodnoty u frakce PMio pfekracuji 100 pg/m3/hod. a bez ohledu na to zda
byly ¢i nebyly prekroceny stanovené limity svédéi minimalné o zvysené expozici
déti. Pfes nepopiratelnou infiltraci suspendovanych ¢astic z venkovniho ovzdusi
(viz skoly v Brné) lze za vyznamnéjsi povazovat typ podlahové krytiny, kdy jako
nejméné vhodné se ukazuji koberce, které byly zjistény ve 40 % méfenych uceben.
Vyznamnym faktorem je nedodrzovani pozadavkil na teplotu v mistnostech t;.
Casté (44 %) vyssi teploty v ucebnach a naopak nedostatecné vytapéni v
télocvicnéach (20 %). V kombinaci s prokdzanou nedostate¢nou vyménou vzduchu
v uc¢ebnéch pak dochazi k naruseni pohody (well being).

Pri identifikaci dalsich organickych latek ve vnitfnim prostfedi skol bylo nalezeno 49
organickych sloucenin (alifatické, aromatické, kyslikaté, halogenované uhlovodiky a
terpeny) z nich:

se v98 az 100 % piipadh jednalo o etanol, aceton, benzen, toluen, etylbenzen, xyleny,
propan, propen, butan a izobutan. V p¥ipadé benzenu lze hovofit o nepopiratelném vlivu
venkovniho ovzdusi, v ostatnich pfipadech se jednd o spole¢né ptisobeni venkovnich a
vnitinich zdroji, kdy vnitfni zdroj/zdroje se ukazuji jako vyznamné;jsi;

v pfipadé terpenti jsou pravdépodobnym majoritnim zdrojem pouzivané (istici
prostfedky nebo kosmetické pripravky.

Projekt prokdazal, ze realizace méfeni ve skoldch vyzaduje zna¢nou miru tolerance a
spoluprace zameéstnancti skoly i pracovnik(i provadéjicich méfeni. Jedna se o akci,
kde je nutné dobré organizacni zajisténi a koordinace prace vsech zucastnénych.
Nezbytnou soucasti méfeni je i vhodné technické vybaveni pro stanoveni danych
parametrt kvality vnitfniho ovzdusi.
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VIII. KOMPLEXNI HODNOCENI KVALITY OVZDUSI

Proti dfive pouzivanému pfistupu, hodnoceni méstskych celkit nebo hodnot na jedné
méfici stanici byly hodnoty indexu kvality ovzdus$i, sumy plnéni imisnich limit a
odhady zdravotnich rizik za rok 2006 spocteny pro zakladni identifikované typy
méstskych lokalit (viz ptiloha ¢. 2). Kritérii rozdéleni byla intenzita okolni dopravy,
podil jednotlivych typt zdroji vytapéni a zatéz vyznamnym priimyslovym zdrojem.

A. Index kvality ovzdusi - IKOr

Zpracovani Indexu kvality ovzdusi (IKOg) vychéazi z limitnich koncentraci (imisni
limit - IL a cilovy imisni limit - CIL) skodlivin, uvedenych v Nafizeni vlady ¢.
597/2006 Sb. Do zpracovani byly zahrnuty roéni hodnoty aritmetického prameéru
oxidu dusicitého (NO2), suspendovanych castic frakce PMio, arzenu, kadmia, niklu,
olova, benzenu a benzo(a)pyrenu. Postup vypoc¢tu IKOr je mozno nalézt na
www.szu.cz/chzp/ovzdusi/dokumenty/index.htm. Vypoctené hodnoty IKOr jsou
zndzornény na grafu ¢. 35 v pfiloze ¢. 5, kde jsou pro srovnani (jako kategorie ¢. 11)
uvedeny hodnoty vypoétené pro pozadové stanice CHMU v Kogeticich (IKOgr =
0,916) a Bilém Kfizi (IKOr = 0,836) se stfedni hodnotou IKOr = 0,875.

Z vypoctenych hodnot vyplyva:

- zfejmy negativni vliv spalovani tuhych paliv v domacich topenistich zjevny zvlasté
v kategorii 2 (méstska obytna zéna pouze s lokdlnimi zdroji), kde vysledna hodnota IKOr
je 1,94 a znecisténi ovzdusi se tak pohybuje na hranici druhé a tfedi t¥idy - vyhovujici az
mirné znedisténé ovzdusi. Uroven znedidténi ovzdusi v téchto lokalitich prekracuji az
hodnoty spoctené pro méstské oblasti zatizené intenzivni dopravou, kde spoctena
hodnota IKOr dosahla tfeti tfidy - 2,14 a kvalita ovzdusi je tam klasifikovédna jako
ovzdusi mirné znecisténé;

- vliv postupné intenzifikace - zahustovani méstské dopravy na kvalitu ovzdusi v sidlech,
kdy od c¢tvrté kategorie lokalit (méstskd obytnd zoéna s dopravni zatézi 2 az 5 tis.
vozidel /24 hodin) po sedmou kategorii (méstska obytna zéna s vice jak 10 tis. vozidel /24
hodin - uzavfené komunikace tvaru kanont) hodnoty IKOr plynule rostou od 1,25 do
2,14;

- vyznam znecisténi ovzdusi velkymi primyslovymi zdroji, specifickym ptipadem je
ostravsko-karvinské oblast, kde stfedni hodnota IKOr 3,58 jiz spada do klasifikace 4 tfidy
IKO tj. znecisténé ovzdusi.

Nejcastéji je stale pfekracovan cilovy imisni limit pro benzo(a)pyren, imisni limit pro

suspendované castice frakce PMo a zvysila se i frekvence prekroceni imisniho limitu

pro oxid dusicity.

B. Suma plnéni ro¢nich imisnich limitt

Soubézné 1ze komplexné hodnotit kvalitu ovzdusi i pomoci individuélnich podila
jednotlivych sledovanych latek a celkové sumy podilti imisnich a cilovych imisnich
limitd a ro¢nich imisnich charakteristik.

V grafickém zpracovani (pfiloha ¢. 5, graf ¢. 35) jsou pro srovnani zahrnuty i

MV

vysledky z pozad'ovych stanic EMEP - Kogetice a Bily K#i#, provozovanych CHMU.
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- ve vsech deviti hodnocenych typech lokalit, v¢etné pozad'ovych stanic, pfekrac¢uje suma
individualnich podilt hodnotu 1 a pohybuje se v rozsahu od 2,04 (pozad’ové stanice) po
12,65 na pramyslové exponovanych lokalitach v Ostravé.

Pri bliz$i analyze je zfejméa

- vysoka, v podstaté plosnd, zatéz meéfenych lokalit suspendovanymi casticemi frakce
PMio, kde se hodnoty podilu pohybuji vrozsahu od 0,373 do 1,623. Hodnota na
pozad'ové stanici v Kogeticich dosahuje 0,670;

- vysoka variabilni zatéZ méfenych lokalit PAU - indikator benzo(a)pyren - kde se
hodnoty podilu pohybuji v rozsahu od 1,004 v meéstskych dopravou malo zatiZenych
oblastech az po maximum 11,522 v pramyslem zatizenych lokalitich v Ostravé.
Odpovidajici hodnota z pozad'ové stanice CHMU v Koseticich dosahuje 0,858;

- velmi variabilni, lokadlné vysoka, zatéZ ovzdusi oxidem dusic¢itym (0,121 do 1,851),
arsenem (0,107 az 2,206) a benzenem (0,239 az 2,417);

- niz8i zatéz Cd a Ni s vyjimkou specificky zatizenych lokalit (viz. hodnoty Cd a As na
stanici ¢. 411 v Tanvaldé nebo v ostravskych, primyslem zatizenych, lokalitdch) a jiz
témeét nevyznamnd zatéz ovzdusi Pb, kde hodnota podilu neptekrocila 0,234;

C. Hodnoceni rizik

Treti moznosti hodnoceni znecisténého ovzdu$i je odhad zdravotnich rizik,
zptsobenych expozici populace konkrétnim znecistujicim latkdm. Pro odhad
zdravotnich rizik jsou pouzivany dva zakladni p¥istupy v zavislosti na tom, zda jde
o latku s prahovymi nebo bezprahovymi ucinky. Pf¥i hodnoceni karcinogenti se
vychazi z teorie bezprahového pusobeni. Ta predpoklada, Ze neexistuje zadna
koncentrace, pod kterou by ptisobeni dané latky bylo nulové, jakdkoliv expozice
znamena urcité riziko a velikost tohoto rizika se zvySuje se zvysujici se expozici.
Miru karcinogenniho potencidlu dané latky vyjadiuje smérnice rakovinového rizika.

Odhad pouziva screeningovy piistup, ktery uvazuje celozivotni expozici 24 hodin
denné pro dospélého ¢lovéka o hmotnosti 70kg, ktery vdechne 20 m3 vzduchu za
den. Vystupem odhadu je teoretické navyseni pravdépodobnosti vzniku nadorového
onemocnéni pro jednotlivce, které mize zptsobit dana troven expozice hodnocené
latce nad obecny vyskyt v populaci za 70 let celozivotni expozice.

Ze sledovanych ukazateld znecisténi ovzdu$i byly do hodnoceni zahrnuty ty
sledované skodliviny s karcinogennim ucinkem, pro které byla definovdna mira
karcinogenniho potencidlu - arsen (As), nikl (Ni), benzen a benzo(a)pyren (BaP).
Benzen byl ze smési VOC vybran jako jedina plosné sledovana tékava organicka
latka s potencidlnim karcinogennim udc¢inkem a v pfipadé polycyklickych
aromatickych uhlovodikti byly dopoc¢teny i hodnoty pro ostatni latky
v monitorované smési PAU, celkovy odhad je vztazen k sumé méfenych
individualnich PAU s karcinogennim potencialem.

Stru¢ny souhrn informaci o hodnocenych latkach :
— Arsen (As)

Hlavni cestou expozice arsenu je vdechovani a pfijem potravou a vodou. Arsen
vstfebany do organismu se ukldda zejména v kiiZi a jejich derivatech, jako jsou nehty a
vlasy. Proniké placentarni bariérou. Z organizmu je vyluc¢ovan pievazné moci.

Chronicka otrava nej¢astéji zahrnuje kontakini alergické dermatitidy a ekzémy. Casté je
postizeni nervového systému (degenerace optického nervu, poskozeni vestibularniho
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Gstroji), traviciho tustroji, cévniho systému i krvetvorby. V epidemiologickych studiich
byla pozorovéna zvysSena tmrtnost na kardiovaskularni choroby. U exponovanych osob
byly zjistény chromosomdlni aberace perifernich lymfocytti. Arseni¢nan sodny inhibuje
reparaci DNA v burikdch lidské ktize a v lymfocytech. Anorganické slouceniny arsenu
jsou klasifikovany jako lidsky karcinogen. Kritickym t¢inkem po expozici vdechovanim
je rakovina plic. Pro riziko jejtho vzniku je odhadovana jednotka rizika ze studii
profesionalné exponovanych populaci ve Svédsku a USA.

— Nikl (Ni)
Vdechovéni viech typii sloucenin niklu vyvoldva podrazdéni a poskozeni dychacich cest,
rizné imunologické odezvy vcetné zvySeni poctu alveolarnich mikrofagh a
imunosupresi. Nikl pronikd placentarni bariérou, takZe je schopen ovlivnit prenatalni
vyvoj pfimym plisobenim na embryo. Studie na pokusnych zvifatech svéd¢i o tom, Ze
nékteré slouceniny niklu vykazuji Siroky rozsah karcinogenni potence. Nejsilnéjsim
karcinogenem v téchto experimentech byl sulfid niklity a sulfid nikelnaty. U ¢lovéka
byla popsdna akutni otrava tetrakarbonylniklem, alergickd kozni reakce, astma (u
zaméstnanct pracujicich s niklem) a podrazdéni sliznic. Karcinogenni dcinky byly
prokadzany epidemiologickymi studiemi po inhala¢ni expozici vysokym koncentracim
niklu, nebot respira¢ni trakt je cilovym organem, ve kterém dochézi k retenci niklu s
naslednym rizikem vzniku rakoviny dychaciho traktu. Slouc¢eniny niklu jsou na zakladé
takovych studii klasifikovany IARC jako prokazany lidsky karcinogen ve skupiné 1,
kovovy nikl jako moZny karcinogen ve skupiné 2B.

— Benzo(a)pyren (BaP)
PAU maji schopnost pretrvavat v prostiedi, kumuluji se ve slozkach prosttedi a v Zivych
organismech, jsou lipofilni a fada z nich ma toxické, mutagenni ¢i karcinogenni
vlastnosti. Patfi mezi endokrinni disruptory, ovliviiuji porodni védhu a riist plodu. Plisobi
imunosupresivné, snizenim hladin IgG a IgA.Ve vysokych koncentracich (pfevysujicich
koncentrace nejen ve venkovnim ovzdus$i, ale i v pracovnim prostiedi) mohou mit
drazdivé ucinky. PAU patfi mezi nepfimo pusobici genotoxické slouceniny. Vlivem
biotransformac¢niho systému organismu vznikaji postupné metabolity s karcinogennim a
mutagennim tc¢inkem. Elektrofilni metabolity kovalentné vadzané na DNA piedstavuji
poté zaklad karcinogenniho potencidlu PAU. V praxi je nejvice pouzivanym zastupcem
PAU pii posuzovani karcinogenity benzo(a)pyren (BaP). BaP je z hlediska klasifikace
karcinogenity zafazen do skupiny 2A - podezfely karcinogen (IARC 1987).

— Benzen (CsHs)
Benzen ma nizkou akutni toxicitu, pfi dlouhodobé expozici ma tc¢inky hematotoxicke,
genotoxické, imunotoxické a karcinogenni. Nejzdvaznéjsim tucinkem benzenu je jeho
karcinogenni ptsobeni. Byly popsany nadory jater, prsu, nosni dutiny a leukémie. WHO
definovalo pro benzen, na zdkladé zhodnoceni fady studii, jednotku karcinogenniho
rizika pro celoZivotni expozici koncentraci 1 pg/m?3 v rozmezi 4,4 - 7,5 *10¢ (stfedni
hodnota 6x10). V téchto studiich byly osoby exponovany koncentracim o nékolik fada
vys$sim, nez se mohou vyskytnout ve venkovnim ovzdusi. Je mozné, Ze extrapolace do
oblasti niz$ich koncentraci neodpovida realné kiivce tucinnosti. Hodnota UCR
doporuc¢ena WHO je experty EU povazovana za horni mez odhadu rizika, dolni mez
hodnoty jednotky karcinogenniho rizika s pouzitim sublinedrni kiivky extrapolace
odhadnuta na 5x10-%. Tento rozsah hodnot UCR znamena, Ze riziko leukémie 1x10- by se
mélo pohybovat v rozmezi ro¢ni primeérné koncentrace benzenu v ovzdusi cca 0,2 - 20
pg/méd. Pri aplikaci vy$e uvedené UCR 6x10¢ vychazi koncentrace benzenu ve vnéjsim
ovzdusi, odpovidajici akceptovatelné trovni karcinogenniho rizika pro populaci 1x10-¢
v trovni ro¢ni primeérné koncentrace 0,17 pg/m3. Jde o horni mez odhadu rizika, ktery
pravdépodobné nadhodnocuje skute¢né plisobeni.
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Hodnoty jednotkového rizika byly prevzaty zinternetovych stranek WHO - viz.
www.who.dk/air/activities /20050223 _3 a z dalsich zdroji (US EPA, HEAST).

Tabulka ¢. 18. - Hodnoty jednotkového rizika

Skodlivina As Ni BaP BENZ
Jednotka rizika 1,50E-03 | 3,80E-04 | 8,70E-02 6,00E-6
Skodlivina BaA BbF BKF BghiP
Jednotka rizika 1,00E-04 1,00E-04 | 1,00E-05 1,00E-06
Skodlivina DbahA CRY 1123cdP

Jednotka rizika 1,00E-03 | 1,00E-06 | 1,00E-04

Pro kazdy typ méstské lokality bylo na zakladé ro¢nich aritmetickych primért za
rok 2006 vypocteno riziko odvozené zexpozice jednotlivym latkdm. Celkové
karcinogenni riziko je souc¢tem téchto dil¢ich rizik.

Vysledky shrnuje tabulka ¢. 12, ve které je pro vsechny hodnocené skodliviny vzdy
uvedena hodnota spoc¢tend pro pozadové stanice v CR (Kogetice a Bily Kiiz),
minimalni hodnota zdravotniho rizika, maximalni a stfedni hodnota (AVG) ze v8ech
monitorovanych sidel. Detailnéjsi zpracovani pro hodnocené typy meéstskych lokalit
je uvedeno v grafu ¢. 36 e v ptiloze ¢. 4.

Tabulka ¢. 19. - Minimélni, maximalni a stfedni hodnota (AVG) hodnota zdravotniho
rizika pro monitorovand sidla a hodnota spo¢tend pro pozadové stanice v CR

Latka 2006 navyseni zdravotniho rizika v CR
Pozadi Min Avg Max
As 1,88E-06 | 9,67E-07 | 4,14E-06 | 1,99E-05
Ni 2,30E-07 | 1,90E-07 | 1,29E-06 | 4,40E-06
> PAU 7,51E-05 | 7,00E-05 | 2,34E-04 | 1,01E-03
Benzen - 7,17E-06 | 2,11E-05 | 7,25E-05

Navyseni rizika se pohybuje pro jednotlivé latky viadu 107 az 103, nejvétsi
pfispévek predstavuje expozice smeési PAU. Spoctené udrovné rizik expozice
hodnocenym latkdm v jednotlivych typech méstskych lokalit jsou znazornény
v grafech ¢. 36 a, b, ¢, d, v priloze ¢. 4.
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VIII. DISKUSE

A. Ukazatele zdravotniho stavu

— Sledovani ARO ve vybranych méstech maze byt ovlivnéno fadou faktort. Jednim
z nejpodstatnéjsich jsou vypadky sledovéni - napf. v dobé dovolenych. Pro
zajisténi porovnatelnosti dat mezi jednotlivymi regiony jsou do kone¢ného
zpracovani zafazena data jen od téch lékati, ktefi ordinuji v daném kalendafnim

mésici alespori 10 dnfi.

— Dal$im vyznamnym faktorem, ktery mtize ovlivnit interpretaci hodnot, je
epidemiologicka situace. Caste¢cnym feSenim je soubézné zpracovani souborit
diagnoz , bez chtipky”.

— Mezi faktory, které vyplyvaji z organizace Setfeni a jejichZz vliv nelze
kvantifikovat a vlastné ani odstranit, patfi :

— klimatické podminky a stav zivotniho prostiedsi;

— individualni faktory (napf. genetické predispozice, socioekonomické faktory);

— skutecnost, ze vysledky reprezentuji nikoli celkovou, ale jen oSetfenou nemocnost;

— skutecnost, ze vysledky zahrnuji pouze nemocnost osetfenou praktickym lékatem a
nikoli pacienty, ktefi sami vyhledaji ldzkova zdravotnickd zafizeni a jsou
hospitalizovani bez pfedchozi ndvstévy praktika (zejména seniofi);

— subjektivni hodnoceni lékafem (spravnost stanoveni diagnozy).

— Samostatnym faktorem je pak faze sbéru dat, kdy spravnost zadédvéani ovliviiuje
lidsky faktor tj. peclivost prace zadavatele - obvykle zdravotni sestry.

Pfi¢inu pfipadného piekvapivého tdaje vsak casto neni snadné identifikovat. Mezi
diskutabilni patfi letosni nadpriimérné hodnoty nemocnosti déti ve skupiné od 1 do
5 let v Hodoniné. Podobna disproporce se v tomto mésté objevuje opakované a
navzdory provéfovani je rok od roku vyraznéjsi. Situaci moznda vyjasni na rok 2007
planovana hloubkova kontrola.

B. Ukazatele kvality ovzdusi

Do zpravy za rok 2006 je zapracovdno hodnoceni imisnich charakteristik pro

jednotlivé typy meéstskych zén, kdy méfici stanice jsou kategorizovany podle

majoritntho zastoupeni okolnich zdrojii a droven znecisténi ovzdusi je pak
hodnocena pro jednotlivé definované kategorie. Tento novy pfistup:

- odstraniuje zakladni nevyhodu dfive pouzivaného postupu (diskutabilni
representativnost primeéru vypocteného ze zahrnutych méficich stanic na celé
hodnocené sidlo). Hodnoti se tedy jednotlivé typy lokalit, a to nezavisle na sidle;

- umoziiuje pro nékteré hodnocené latky (PMio, NO,, BaP a ostatni PAU, benzen a
As) urcitou miru generalizace ziskanych hodnot. V pfipadé specifickych latek a
specifickych zdroj (Cr, Ni) pak umoziiuje identifikaci problémovych lokalit;

- jednoznac¢né identifikuje vyznam urcitych skupin zdroji (doméci topeniste,
doprava, priimysl) pfi interpretaci naméfenych hodnot PAU, tézkych kovti, oxid&
dusiku a suspendovanych ¢astic frakce PMi;

Jeho validitu snizuje nestejnomérnost pokryti stanovenych typt lokalit méfenim.

V extremnich pfipadech (pozadové stanice, dopravni hot spot stanice) jsou pro
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nékteré sledované skodliviny (PAU, VOC a tézké kovy) pii zpracovani k dispozici
data pouze z jedné stanice, v pfipadé PAU pro dopravné extrémné zatizené lokality
(ulicni kationy) nejsou data k dispozici. Pro hodnoceni dopravné extrémné
zatizenych lokalit (kategorie ¢. 7) - dopravnich kationt byla proto pouzita data PAU
ze stanic representativnich pro kategorii ¢. 6. Protoze tento krok podporuji i
experimentalné zjisténé skutecnosti (napfiklad vysledky meéfeni PAU v prazskych
dopravnich tunelech) nepfedpokladdme zde vyznamné ovlivnéni hodnocenych dat.
V této zpravé nastinéna metodika vcetné rozdéleni stanic do jednotlivych kategorii
bude dale provérena adekvatnimi statistickymi postupy véetné shlukové analyzy.

Naftizeni vlady ¢. 597/2006 Sb. stanovuje zédkladni postupy pro hodnoceni imisnich

charakteristik ve vztahu k imisnim respektive cilovym imisnim limitdm.

- Pro latky, pro které zde nejsou stanoveny imisni limity (polétavy prach frakce TSP a
suma oxid@ dusiku - NOx), byly v ramci zachovani kontinuity hodnoceni v této zpravé
pouzity pro orienta¢ni srovnani jako vztazné (SHr) hodnoty starych imisnich limitd z
Opatieni FVZP z roku 1991, piiloha &. IV.

- Pfi interpretaci ziskanych datovych soubort maji vyznamny vliv vypadky z méfeni, a to
at uz jsou dtvodem jejich vzniku poruchy nebo mimotadné udalosti. Problém zptsobuji
¢asto i velmi nizké méfené koncentrace - v nékterych pfipadech miize byt i vice nez 50 %
hodnot pod mezi stanovitelnosti, v téchto pfipadech nejsou pro danou stanici hodnoceny
imisni charakteristiky.

- Hodnoceni naméfenych koncentraci niklu v odebranych vzorcich suspendovanych ¢astic
bylo ovlivnéno v nékterych pfipadech prokazanou kontaminaci vzork z odbérového
zatizeni nebo v dalsich pfipadech pretrvavajicim podezfenim na kontaminaci. Proto byla
data niklu (Ni) znerekonstruovanych manudlnich méficich stanic z hodnoceni
vyloucena.

- Porovnani naméfenych hodnot chromu v odebranych vzorcich suspendovanych ¢astic
s referen¢ni koncentraci (2,5*105 pg/m3/rok stanovenou pro Cr*Vl) je komplikovano
nemoznosti ur¢it zastoupeni slozek Cr+i a Cr*V1 ve smési. Odhadovany podil Cr+V! se
podle literdrnich podklad@i pohybuje v relaci od 10 % do 0,01 %. Svyjimkou lokalit
blizkych zdrojim Sestimocného chrému (staré zatéze, galvanovny) 1ze ale ocekavat, ze se
zastoupeni Cr*V! ve smési bliZi spiSe nizsi hranici (1 az 0,1 %).

- Ze srovnani imisnich charakteristik v monitorovanych sidlech shodnotami na
pozadovych stanicich v Ceské republice - Kosetice a Bily Kiz vyplyva, ze imisni
charakteristiky, zvlasté v ptipadé nékterych kovd, byly na nékterych méstskych stanicich
niz$i. P¥i¢inou muze byt skute¢nost, ze métené hodnoty na pozadovych stanicich mohou
byt ovliviiovany dalkovym transportem z okolnich sidel.

- Svyjimkou hodnot suspendovanych ¢astic frakce PMio a na néj navazanych skodlivin
(PAU a v nékterych pfipadech As, Cd) ve vétsiné sledovanych sidel, a oxidu dusicitého
v Praze, lze rozdily proti roku 2005 zdévodnit spiSe zménami meteorologickych
charakteristik nez zménou dynamiky zdroj.

Nejistoty odhadu zdravotniho rizika vychédzi znejistot pouzitych vstupnich dat,
expozicnich faktorti, odhadu chovéni exponované populace apod. Proto je popis a
analyza nejistot nedilnou soucasti odhadu rizika. Pfi kazdém dal$im pouziti zavért
odhadu rizika zvenkovniho ovzdusi je nutno mit tyto nejistoty na védomi.
Provedeny odhad rizika vybranych karcinogennich latek zovzdus$i je zatiZen
nasledujicimi nejistotami:
- Karcinogenni riziko hodnocené pomoci jednotek rizika odvozenych linearni extrapolaci
z ptsobeni vysokych koncentraci nemusi odpovidat nizkym expozi¢nim koncentracim,
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které se vyskytuji ve venkovnim ovzdusi. Piesto je standardné pouZivano s védomim, Ze
predstavuje horni mez odhadu rizika a redlné riziko je pravdépodobné niZsi.

- PouZity screeningovy expozi¢ni scénai uvazuje nejnepfiznivéjsi variantu (horni mez),
ktera predpoklada, ze lidé jsou vystaveni hodnocenym koncentracim celych 24 hodin.
Tento pfistup miize nadhodnocovat miru rizika z venkovniho ovzdus$i. Pro hodnoceni
celozivotni redlné expozice z venkovniho ovzdusi (70 let) pfi skute¢né stfedni dobé
expozice 2 hodiny/24 hodin je zapotiebi vyndsobit uvadéné hodnoty koeficientem 0,083.

- Jako expozi¢ni koncentrace je brana stfedni hodnota z koncentraci zméfenych na
stacionarnich stanicich charakterizujicich urcity pfesné definovany typ meéstské lokality.

- Nejistota provazejici nemoznost odhadnout rizika pro v8echny potencidlni karcinogenni
latky v ovzdusi (pro absenci dat a vztahti). Orienta¢ni doplnéni neméfenych koncentraci
stfedni hodnotou z méfenych sidel je jen velmi hrubym odhadem.
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IX. ZAVERY

A. Ukazatele zdravotniho stavu
(Incidence ARO a prevalence alergickych onemocnéni)

Vysledky ukazuji, ze systétm MONARO mitze dlouhodobé poskytovat informaci o
oSetfené respira¢ni nemocnosti détské i dospélé populace a jejich zménach a také, ze
incidence akutnich respira¢nich onemocnéni je jednim z dulezitych ukazatelt
zdravotniho stavu obyvatelstva. V roce 2006 :

— Mésicéni incidence ARO béhem roku mély ve vétsiné mést typicky prabéh s
charakteristickym poklesem v letnich mésicich.

— Nejvyssi nemocnost se vyskytovala ve vékové skupiné 1 az 5 let.

— Incidence nemoci dolnich dychacich cest na 1000 obyvatel véetné pneumonii
(které mohou citlivéji reagovat na znecisténi ovzdusi) a jejich podil na celkové
nemocnosti u vékové skupiny 1 az 5 let se ve vétsiné zahrnutych sidel pohyboval
od 1 do 40, vyjimku ze souboru dat tvoii dvojnasobnd hodnota incidence
v Hodoniné.

Ze spektra sledovanych akutnich respira¢nich onemocnéni byla nejpocetnéji (78,4 %)

zastoupena onemocnéni hornich dychacich cest. Vyvoj oSetfenych akutnich

respirac¢nich onemocnéni u déti v obdobi 1995-2006 se po pocate¢nim zfetelném
poklesu hodnot incidenci v obdobi 1995 az 2002 stabilizoval.

Setteni vyskytu alergickych onemocnéni v populaci 5, 9, 13 a 17-ti letych déti

prokézalo, ve srovnani s piedchozimi studiemi, u déti v CR narfist téchto

onemocnéni. (viz. http:/ /www.szu.cz/chzp/ovzdusi/mzso):

— prevalence alergickych onemocnéni v roce 2006 byla 32 %;

— vy88i vyskyt onemocnéni byl zaznamendn u starSich déti (tfinacti a
sedmndctiletych) ve srovnani s obéma mladsimi vékovymi skupinami (détmi péti
a devitiletymi);

— u péti a devitiletych déti byla nej¢astéjs$im onemocnénim atopickd dermatitida, u
tfinacti a sedmnactiletych pak pollinéza;

— nejvyssi prevalence astmatu byla u tfinactiletych, pollinézy u sedmnactiletych a
ekzému u pétiletych déti;

— v souboru déti bylo 263 déti (3,7%) vySetfovano s podezfenim na astma, tyto déti
nebyly lékafi zafazeny do kategorie astmatu, ale do jiného alergického
onemocnéni;

N 1

— jako nejcastéjsi alergeny byly prokazany rostlinné alergeny a alergeny roztoct.

B. Ukazatele kvality venkovniho ovzdusi

Novy pristup k hodnoceni imisnich charakteristik podle typt méstskych zoén
nezévisle na konkrétnim meésté umoznil pro nékteré hodnocené latky urcitou miru
zobecnéni. Patfi mezi né predevsim suspendované c¢astice frakce PMig, NO,, PAU,
benzen a s vyjimkou specifickymi zdroji zatizenych lokalit i As. V pfipadé lokélnich
zdroji Cr a Ni pak umoznil identifikaci problémovych lokalit. V druhé trovni tento
postup interpretace dat jednoznacné identifikuje vyznam a podil spoluptisobicich
zdroji (domaci topenisté, doprava, pramysl) u naméfenych hodnot PAU, tézkych
kovt, oxidt dusiku a suspendovanych ¢astic frakce PMipo.
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Kvalitu ovzdusi ve sledovanych sidlech lze ve srovnani s rokem 2005 povazovat za

srovnatelnou, mirny nartst méfenych hodnot byl zaznamenén v nékterych lokalitach

u suspendovanych castic a latek, jejichz emise do ovzdu$i jsou pfimo svazany

se zvySenou dopravni zatézi (NO,, PAU a PMz5). Na vyznamu stale nabyvaji plosné

pusobici emise z malych zdroji - zde jsou hlavnim problémem domaci topenisté.

V ostravsko-karvinské oblasti, kde se tyto dvé skupiny zdroji kombinuji s emisemi

z pramyslu jsou dtisledkem dlouhodobé nejvyssi koncentrace PMio, PM2 5, benzenu a

PAU.

V roce 2006:

— Byla prokdzéana nizkd az nevyznamnd zatéz venkovniho ovzdusi Cd, Pb, Ni a
SO». Vyjimkou jsou specificky zatizené lokality, mezi které patfi lokalnim
zdrojem kadmia a arsenu exponované lokality v okoli Tanvaldu a pramyslovym
zdrojem As vyznamné exponované lokality v Ostravé. V severnich Cechach byl
po nékolikaleté pauze na jedné stanici pfekrocen imisni limit SO».

— Vmeéstskych aglomeracich byla potvrzena vys$si az plosnd zatéZz ovzdusi
suspendovanymi ¢asticemi.

— Roc¢ni stfedni hodnoty frakce PMyo se v zavislosti na intenzité dopravy pohybovaly
od 28 nug/m3 v dopravou neztiZenych lokalitdch, pfes 35 pg/m3 reprezentujici
stfedni droven dopravy aZz po 45 pg/m?3 ro¢niho priméru v dopravou extrémné
zatizenych mistech. V obydlené lokalité v blizkosti velkého priimyslového zdroje
v Ostravé bylo dosazeno hodnoty 50 pg/m3 roéniho priméru. Kritéria prekroceni
roéniho imisniho limitu byla v roce 2006 naplnéna na vice jak poloviné vsech
zahrnutych stanic, imisni limit byl pfekrocen v 16 sidlech a ve vSech prazskych
méstskych obvodech coZ predstavuje 78 procent obyvatelstva v sidlech zahrnutych
do Systému monitorovani.

- Nezanedbatelnd je i zatéz méstského ovzdusi suspendovanymi c¢asticemi frakce
PM,s, a to predevsim z dopravy, kde prfedpokladanou ro¢ni cilovou hodnotu
rdmcové smérnice EU (25 pg/md) prekracuje témeéf polovina méficich stanic
(doporucenou hodnotu WHO 14 ng/m? prekracuji vSechny). Podil jemnych ¢astic
ve frakci PMj se pfitom pohybuje okolo 70 %.

- Imisni charakteristiky NO: byly ve vétsiné sidel srovnatelné s rokem 2005. Roc¢ni
stfedni hodnoty se v zavislosti na intenzité okolni dopravy pohybovaly v rozsahu
od 20 ng/m3 na méné dopravou zatizenych lokalitach, ptfes 30 ng/ m3 u dopravné
stfedné zatizenych stanic az po vice jak 60 pg/m3 roéniho priméru v dopravné
extrémné exponovanych lokalitich. U oxidu dusic¢itého jsou vyssi méfené
hodnoty primarné svazany s dopravou jako majoritnim zdrojem a zvlasté
v méstskych celcich, kde se vliv dopravy kombinuje s dal$imi zdroji (teplarny,
vytopny a domdci vytdpéni) md znecisténi ovzdusi oxidem dusicitym stéle vice
plosny charakter. Ziejmé to je predevsim v prazské aglomeraci, kde je ro¢ni
imisni limit v dopravné vyznamné zatizenych lokalitich dlouhodobé
pfekracovan. Nadlimitnim hodnotdm je exponovéano pfiblizné 35 % hodnocené
populace.

- U tézkych kovt byly potvrzeny dlouhodobé sledované trendy, a to viceméné
stabilizovany stav u olova, kadmia, chromu a arzenu v obdobi 1995 az 2006 bez
vyznamnéjsich vykyvi. Ze spektra méfenych kovi vystupuijt:

— hodnoty kadmia a arsenu na lokalnim zdrojem zatizené stanici v Tanvaldé

— hodnoty vsech kovi, které v pfipadé arsenu piekrocily i cilovy imisni limit, na
ostravskych priimyslem exponovanych stanicich.

Statni zdravotni Gstav, Praha, Monitoring venkovniho a vnittniho ovzdusi Strana 51



Yz

- Vyssi zatéz tézkymi kovy lze vysledovat i na dalSich stanicich charakterizujicich
pramyslové lokality v Plzni ¢i v Usti n/L. Na nékterych stanicich v severnich
Cechach lIze identifikovat zvysené koncentrace tézkych kovl zptsobené
spalovanim pevnych paliv v lokalnich topenistich.

- Zméfenych tékavych organickych latek zasluhuji pozornost nalezené imisni
charakteristiky ptedev&im v pramyslem zatizenych lokalitich v Usti n/L a v
ostravsko-karvinské oblasti, kde byl u benzenu na stanici v Pfivoze vice nez
dvojnasobné prekrocen imisni limit. V ostatnich méstskych lokalitach vcetné
dopravnich hot spots se ro¢ni stfedni hodnoty benzenu pohybuji mezi 2 az 3
ng/md.

Byla potvrzena vysokd zatéz ovzdusi polycyklickymi aromatickymi uhlovodiky -
cilovy imisni limit stanoveny pro benzo[a]pyren byl pfekrocen na 21 z 22 zahrnutych
méficich stanic. V méstskych lokalitach, kde se vzdy se jedna o kombinaci vlivu dvou
hlavnich zdroji emisi PAU (doméci topenisté a doprava) se dhlezitym faktorem
ukazuje variabilni podil domacich topenist. Znecisténi ovzdusi mé v dasledku toho
plodny charakter s ro¢nimi sttednimi hodnotami v rozmezi 1 az 2,8 ng/m3. Zvlastnim
pfipadem je primyslem a starou zatézi exponovana ostravsko-karvinska aglomerace,
kde ro¢ni stfedni hodnoty v roce 2006 dosahly az 7 ng/m3. Navic zde byly v zimé
naméfeny 24 hodinové koncentrace presahujici 60 ng/m3.

Vyse uvedené potvrzuji hodnoty navysSeni individudlniho zdravotniho rizika
vypoctené pro latky s potencidlnim karcinogennim ptisobenim. Stfedni hodnoty ICR
za Ceskou republiku jsou pro PAU - 2,34*104, benzen - 2,11*10-, arsen - 4,14*10 a
pro nikl - 1,29*10¢. I kdyZ mirné zvyseni téchto hodnot proti roku 2005 zptsobilo
zafazeni pramyslem vyznamné exponovanych stanic, jedna se o hodnoty, které
zasluhuji pozornost. Zvlasté proto, Ze rozdil mezi méstskymi a pramyslem
zatiZzenymi lokalitami casto, a piikladem mohou byt PAU nebo benzen, neptekracuje
jeden rad.

Kromé pramyslové a casto specificky zatizenych lokalit, mezi které patii Plzen,
Liberec, Karvina, Usti n/L a Ostrava, se zne¢isténi ovzdusi koncentruje ve velkych
méstskych aglomeracich (Praha, Brno, Ostrava), kde je pfekracovan imisni limit u
vice sledovanych parametri kvality ovzdusi. Uroveri znec¢idténi ovzdusi ma u latek
souvisejicich s nartstem dopravy ve vétsich meéstskych celcich plosny charakter.
Lokélni sniZzeni po¢tu vyznamné exponovanych lokalit ve méstech je provazeno
zhorSovanim kvality ovzdusi i u dfive ,cistych” lokalit. Zaroven pfibyvaji vyznamné
zatiZzend mista i v dal$ich méstech. Nezanedbatelny je i vyznam spalovani tuhych a
fosilnich paliv v domécich topenistich, a to jak ve méstech, tak v mensich sidlech.

C. Ukazatele kvality vnitfniho ovzdusi v bytech

V rdmci monitoringu vnitinitho ovzdusi bylo v obdobi 2006 az 2007 sledovano vnitini
ovzdusi v topné sezéné ve skolach. Rozsah vychazel z pozadavki Vyhlasky MZ CR
¢. 6/2003 Sb. (z 16.12.2002), kterou se stanovi hygienické limity chemickych,
tyzikalnich a biologickych ukazatelti pro vnitini prostfedi pobytovych mistnosti
nékterych staveb. Projekt splnil stanovené cile, kdy byly ovéfeny metodiky v oblasti
méfeni kvality vnitintho ovzdusi véetné strategie vzorkovani, bylo zjisténo rozpéti
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hodnot sledovanych parametrt vnitifntho ovzdusi ve kolach a ve vnitfnim ovzdusi
kol bylo identifikovano témét 50 pfitomnych organickych latek.

Jako hlavni problém se ukazuji vys$si méfené hodnoty prasnosti, kde nalezené
stftedni hodnoty u frakce PMio prekracuji 100 pg/m3/hod. a ve vice jak 10%
méieni i stanovené limity a svéd¢i o zvySené expozici déti.

Vyznamnym faktorem je nedodrzovani pozadavkil na teplotu v mistnostech t;.
Casté (44 %) vyssi teploty v ucebnach a naopak nedostatecné vytapéni v
télocvicnach (20 %).

Orientacné (jednd se o nezdvazné sledovany parametr) ve vnitinim prostredi
uceben méfené koncentrace CO, (stfedni hodnota z méfenych prostor 0,156 %
s naméfenym maximem 0,593 %) prokazuji, Ze intenzita vétrani respektive
vymeéna vzduchu byla ve vétsiné piipadii nedostatecna.
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X. SOUHRN

A. Ukazatele zdravotniho stavu
(Incidence ARO a prevalence alergickych onemocnéni)

Udaje o nemocnosti ARO se ziskavaji u populace, ktera je registrovana u vybranych

praktickych lékait pro déti, resp. dospélé. Informace udava, kolik osob v daném

¢asovém intervalu vyhledalo praktického lékafe z divodu akutniho respira¢niho
onemocnéni a vyjadfuje se v poctech novych onemocnéni na definovany pocet osob
sledované populace nebo populaéni skupiny.

— V roce 2006 bylo v 25 oblastech zapojeno do sbéru dat o akutnich respira¢nich
onemocnénich 71 détskych a 38 praktickych lékatti, ktefi méli ve své péci celkem
163 837 pacient(i. Jedna se o prtmér, nikoli o celkovy pocet nasmlouvanych
lékatt, ale o lékarte, kteti v jednotlivych mésicich ordinovali vice nez 10 dni.

— Vysledky ziskané v roce 2006 se od pfedchozich let vyrazné nelisi. Incidence ARO
v monitorovanych meéstech kolisala od jednotek po stovky pfipadit na 1000 osob
dané vékové skupiny. Akutni respira¢ni onemocnéni zlstdvaji nejcastéjsi
skupinou onemocnéni détského véku (s maximem vyskytu u predskolnich déti).
Z celkového spektra sledovanych ARO byly nejpocetnéji zastoupeny onemocnéni
hornich dychacich cest (78,4 %).

Lékafem diagnostikované alergické onemocnéni bylo zjisténo celkem u 32 % déti.
Nejcastéjsim onemocnénim je alergickd ryma pylova a atopicky ekzém. Obé tyto
diagnozy cinily pies 50% vsech diagnostikovanych alergickych onemocnéni. Chlapci
trpi vyznamné castéji nez divky pylovou rymou a astmatem. Vys$si pocet alergickych
onemocnéni je zjiStovan u déti v pubertdlnim véku a u dospivajicich, nez u
predskolnich déti. Pocet déti trpicich alergiemi se v jednotlivych méstech pohybuje
zhruba mezi 20 a 50 %. Vysledky ukazuji na narast poctu alergii ve srovnéni s
pfedchozim Setfenim v roce 2001 ve vSech vékovych skupinéch.

B. Ukazatele kvality ovzdusi
1 Venkovni ovzdusi

V roce 2006 byla zpracovana data z 37 sidel a z celkem 81 méficich stanic, z toho 40
stanic provozovala hygienicka sluzba a 41 stanic je sou¢asti Statn{ imisni sité CHMU.
Do vyhodnoceni byla pro srovnani zahrnuta i data ze dvou pozadovych stanic
EMEP (Co-operative programme for the monitoring and evaluation of the long range
transmission of air pollutants in Europe), z Kosetic (¢. ISKO 1138) a z Bilého Ktize (¢.
ISKO 1214), provozovanych CHMU v Ceské republice.

Ve vétsiné sidel byl v antropogenni vrstvé atmosféry monitorovan oxid dusicity,
suspendované castice frakce PMip a hmotnostni koncentrace vybranych tézkych
kovil (arsen, chrom, kadmium, mangan, nikl a olovo) v odebranych vzorcich
suspendovanych castic. Podle osazeni meéficich stanic byla tato data variabilné
doplnéna méfenim oxidu sifi¢itého, oxidu dusnatého, sumy oxidt dusiku, ozénu,
oxidu uhelnatého a meéfenim suspendovanych c¢éstic frakce PMzs. Soucasti
zpracovani jsou vysledky z rutinnitho monitoringu polycyklickych aromatickych
uhlovodiki (PAU) a tékavych organickych latek (VOC). Z vybranych stanic sité
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provozované CHMU jsou ptebirana data PAU, VOC respektive BTEX a t&zkych
kovi.

Pro hodnoceni naméfenych hodnot a vypocétenych imisnich charakteristik
hodnocenych latek byly pouzity imisni a cilové imisni limity stanovené Nafizenim
vlady & 597/2006 Sb. a referenéni koncentrace vydané SZU v kvétnu 2003. Hodnoty
jednotkového rizika byly prevzaty jak z internetovych stranek WHO (viz. napfiklad
Air quality guidelines for Europe a Air quality guidelines. Global update 2005.
Particulate matter, ozone, nitrogen dioxide and sulfur dioxide), tak z dalSich zdroj
(US EPA, HEAST).

Imisni charakteristiky byly zpracovany ve dvou trovnich. V prvni drovni byly
hodnoceny definované typy méstskych lokalit. Druhd c¢éast je zaméfena na
prekroceni stanovenych roc¢nich imisnich a cilovych imisnich limitt a referen¢nich
koncentraci stanovenych SZU.

1.1 Zakladni latky (SO2, NO, NO2, NOx, PMi1g, PM>s5, CO, O3)

V roce 2006 v monitorovanych sidlech u vétSiny sledovanych skodlivin v ovzdusi
pokracovaly dlouhodobé pozorované trendy. Vyssi méfené hodnoty jsou primarné
spojeny s dopravou jako majoritnim zdrojem, jejiz vliv se v méstskych aglomeracich
kombinuje s dal$imi typy zdrojt (teplarny, vytopny, doméci vytdpéni a primysl). To
potvrzuji ro¢ni imisni charakteristiky oxidu dusicitého, suspendovanych ¢astic
frakce PMio a PMys, které ve vétsiné z hodnocenych meéstskych lokalit piekracuji
platné imisni a cilové imisni limity. Naopak aktudlni méfené hodnoty oxidu
uhelnatého, ozénu a oxidu sifi¢itého ve méstech pravdépodobné jiz nepredstavuji
zdravotni riziko.

Ke sledovanym parametrtim kvality ovzdusi :

- rocni aritmetické prameéry oxidu dusnatého se ve vétSiné sidel dlouhodobé
pohybuji na arovni 5 az 15 pg/ms3. Souvislost s dopravni zatézi doklada hodnota
roéniho primeéru na stanici v Legerové ulici v Praze 2 (75 pg/m3) a skute¢nost, Ze
na 8 ze 14 prazskych stanic bylo naméfeno vice nez 20 pg/m3 roéniho praméru;

- ro¢ni aritmetické priméry sumy oxidtt dusiku (NOx) se v roce 2006 pohybovaly
v rozmezi 10 az 60 pg/md, na pozadovych stanicich CHMU nepiekrocily 10
pg/msd. Vliv dopravy potvrzuji hodnoty ro¢niho aritmetického priméru nad 80
ng/m?3 na péti prazskych stanicich a nejvyssi hodnota, ktera byla zjisténa v Praze
2 na stanici v Legerové ulici - 188 pg/m3 (dopravni ,hot spot”). Znecisténi
ovzdusi sumou oxidd dusiku ma dlouhodobé stabilni charakter bez vyraznych
vykyvi;

- koncentrace prasného aerosolu (TSP) nejsou z divodu malého poctu stanic
hodnoceny (vétsina meéticich stanic ukonc¢ila méteni TSP);

- rofni aritmetické primeéry oxidu dusi¢itého nepiekrocily na pozadovych
stanicich 10 pg/m3, stfedni ro¢ni hodnota se v zdvislosti na intenzité okolni
dopravy pohybovala vrozsahu od 20 pg/m3 v méné dopravou zatizenych
lokalitach, pres 30 pg/m3 u dopravné stiedné zatizenych stanic az k 60 pg/m3
roéntho  primeéru v dopravné zatizenych lokalitich. @Na  stanicich
charakterizovatelnych jako dopravni ,hot spots” dosahly hodnoty az 75 ng/m3
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ro¢niho primeéru. Mimo prazskou aglomeraci (vice jak polovina stanic) byl ro¢ni
imisni limit ptekro¢en na stanicich v Usti n/L (st. ¢. 1457), Hradci Kralové (st. ¢.
1503) a v Déciné (st. €. 576). Pocet lokalit s vy$simi hodnotami znecisténi ovzdusi
oxidem dusicitym se stéle zvysuje;

alespont jedno z kritérii pfekroceni roéniho imisniho limitu pro suspendované
castice frakce PMyo (aritmeticky ro¢ni primér > 40 ug/m3 a/nebo vice nez 35
pfekroceni 24 hod. limitu 50 pg/m?3/kalendarni rok) bylo v roce 2006 napIlnéno na
vice jak poloviné (46) z 81 do zpracovani zahrnutych méfticich stanic. Hodnota
ro¢niho aritmetického praméru na pozadové stanicic CHMU Kogetice byla 27
ng/ms, coz je spole¢né s 28 prekroc¢enimi 24 hodinové koncentrace 50 pg/m3 plné
srovnatelné s hodnotami meéfenymi v méné dopravou zatiZenych meéstskych
lokalitach. Zvysenému znecidténi ovzdusi v Ceské republice suspendovanymi
¢asticemi frakce PMy Ize stale pfisuzovat plosny charakter, méfené hodnoty byly
srovnatelné srokem 2005 a Ize odhadovat, Ze téméf 75 % obyvatel
monitorovanych sidel (3,35 miliénu) zZije v mistech, kde je pfekrocen imisni limit.
Z analyzy trovné zatéZe v jednotlivych typech méstskych lokalit vyplyva, ze
roéni stfedni hodnota se, v zdvislosti na intenzité okolni dopravy, pohybovala
v rozsahu od 28 upg/m3 v dopravou nezatiZzenych lokalitach, pres 35 pg/m3 u
dopravné stiedné zatizenych, 45 pg/m3 ro¢niho priméru v dopravné extrémné
exponovanych mistech az po témeér 50 pg/m3 ro¢niho primeéru v primyslem
silné exponovanych lokalitdch. Porovnéni zatéZe v jednotlivych typech méstskych
obytnych lokalit (nezatiZenych, zatizenych r@iznou turovni dopravy a
pramyslovych) jednozna¢né usvédcuje dopravu jako hlavni pfic¢inu znecisténi
ovzdusi suspendovanymi casticemi ve méstech. Specifickym pripadem je
ostravsko-karvinska aglomerace, kde je obvykla kombinace zdroji (doprava a
lokalni zdroje) doplnéna o vliv vyznamnych pramyslovych zdroji;

méfeni suspendovanych dastic frakce PMzs pokracovalo v roce 2006 na
vybranych stanicich v Praze a v dalsich 13 sidlech. Priimérné ro¢ni koncentrace se
v jednotlivych sidlech pohybovaly od 13 do 44 pg/m?3. Hodnotu ro¢niho imisniho
stropu 25 pg/m3, navrhovanou EU v ramci pfipravy nové rdmcové direktivy,
prekrocily stanice v Brné, Kladné, Teplicich, Olomouci, Ostravé, Mosté a v Praze
9. Ze srovnani podilu suspendovanych ¢astic frakce PMa5 ve frakci PMio vychézi,
ze se tento podil pohybuje od 0,39 po 0,83; pfi primeéru 0,7 za vSechny stanice.

1.2 Organické latky (PAU a VOC)

Z porovnani imisnich charakteristik stanic umisténych v jednotlivych typech
méstskych lokalit vyplyva, ze se jednd vzdy o kombinaci vlivu dvou hlavnich zdroj
emisi PAU tj. domaéci topenisté a doprava s variabilnim podilem emisi z domécich
topenist. Specifickym pfipadem je primyslem a starou zatézi exponovand ostravsko-
karvinskd aglomerace, kde sek obvyklym zdrojim (doprava a lokalni zdroje)
pridavaji jako majoritni velké primyslové celky.

Ve vétsich méstskych celcich 1ze zatéz z dopravy charakterizovat jako plosnou, s
malymi rozdily mezi maélo zatizenymi a dopravné vyznamné exponovanymi
lokalitami;

v okrajovych ¢astech mést a v mistech s kvantifikovatelnym podilem spalovéni
fosilnich paliv je zfejmy vliv domécich topenist.
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- vyznamné navyseni méfenych hodnot zptsobuje tézky primysl;

Pro benzo[a]pyren (BaP), ¢asto pouzivany jako indikator zatéze ovzdusi PAU, plati:

- rozpéti ro¢nich stfednich primért se v méstech pohybovalo mezi 1 az 2,8 ng/m53,
a to prakticky nezévisle na arovni zatéze z dopravy;

- vletnim obdobi neklesaly méfené 24 hodinové koncentrace v dopravou
zatizenych lokalitich pod 0,2 az 0,3 ng/m?3 v zimnim obdobi, s vyjimkou
severnich Cech témé# neptekracovaly 10 ng/m3;

- v lokalitach s vyssim podilem emisi z domaécich topenist spalujicich fosilni paliva
byly 24 hodinové koncentrace méfené v letnim obdobi mensi nez 0,1 ng/m3,
v zimni sezéné vsak mohly piekrocit 20 ng/ms3;

- pramyslem =zatizené lokality, v zavislosti na druhu pramyslu (chemicky,
metalurgie), mély az nékolikanasobné vyssi ro¢ni stfedni hodnoty (2,3 az 11,5
ng/m3) a v zimnim obdobi zde byla méfena 24 hodinova maxima pres 60 ng/m?3.
V letnim obdobi se zde méfené hodnoty pohybovaly mezi 1 az 7 ng/m3.

Vroce 2006 byl cilovy imisni limit pro benzo[a]pyren pfekro¢en na 21 z22

zahrnutych stanic. Mimo maximalné dvoj az trojndsobné prekroceni na méstskych

stanicich byl péti a vicenasobné prekrocen na vsech stanicich v Ostravé a v Karviné.

Nejnizs§i hodnoty, naméfené na stanici ¢. 1620 v Brné (1,0 ng/m3/rok), jsou

srovnatelné s koncentracemi zjisténymi na pozadové stanici v Koseticich (0,9

ng/m3/rok).

Vyznam emisi z pramyslovych zdroja je zfejmy i u fenantrenu (FEN) a

benzo[a]antracenu (BaA):

— ro¢ni stfedni hodnoty fenantrenu se na méstskych stanicich pohybovaly v
rozmezi od 15 do 35 ng/m?, coz ve srovnani s hodnotou méfenou na pozadové
stanici v Koseticich 10,9 ng/m3 piedstavuje mirné navysSeni. Na stanicich
v pramyslem zatizenych lokalitach byly imisni charakteristiky jiz témét dvakrat
vyssi - vrozsahu 50 az 90 ng/m3/rok. Stanovena referen¢ni koncentrace vsak
nebyla na zZddné stanici naplnéna ani z 10 %.

— ro¢ni praméry benzo[a]antracenu mély Siroké rozpéti od 1,2 do 16,4 ng/m?3. Na
stanicich mimo Ostravsko-karvinskou pénev se roc¢ni stfedni hodnoty
pohybovaly v rozsahu od 1,3 do 5,2 ng/m3/rok. Ro¢ni referencni koncentrace
byla pfekrocena na trech téZkym primyslem ovlivnénych stanicich, na dvou
v Ostravé (¢. 1410 a ¢. 1650) a stanici ¢. 517 v Karviné. Dopravné vice zatizené
lokality mély rozmezi ro¢nich pramért od 2 do 3,3 ng/m3.

Karcinogenni potencidl smési PAU vyjadfeny jako ekvivalent BaP (TEQ BaP)

vykazoval velké rozdily v zéavislosti na méfené lokalité. Nejvyssi hodnota 15,9

ng/m?3/rok byla zjisténa na stanici ¢. 1650 (Bartovice) v Ostravé. RovnéZ na c¢tyfech

dalsich primyslem zatizenych stanicich v Ostravé a v Karviné byly nalezeny
nékolikanasobné vyssi hodnoty nez na ostatnich méstskych stanicich, kde se ro¢ni
hodnoty, nezévisle na Grovni zatéZe z dopravy, pohybovaly od 1,5 do 4,6 ng/m?.

Pfi hodnoceni naméfenych hodnot VOC byla brana v avahu lokalizace méficich

stanic v relaci k nejvétsim zdrojam tékavych organickych latek a zvlasté benzenu do

ovzdusi - dopravé a tézkému primyslu.

- ro¢ni stfedni hodnota benzenu se v méstskych dopravné variabilné zatiZenych
lokalitich pohybovala vrozsahu 2 az 3 pg/m3 a na dopravnim extrémné
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zatizeném ,hot spot” v Praze 2 v Legerové ulici byla 2,4 pg/m3, ro¢éni stfedni
hodnoty v préimyslem zatizenych oblastech (Ostrava, Karvind, Usti n/L) byly 3
az 4 pg/m3. Lokélni absolutni maximum 11,5 az 12 pg/m3/rok bylo naméfeno
v ostravské ctvrti Pfivoz na stanicich (¢. 1410 a 1467), kde byl vice jak
dvojnasobné prekrocen imisni limit;

imisni charakteristiky dal$ich sledovanych tékavych organickych latek
neprekrocily na zadné stanici stanovené referen¢ni koncentrace, primeérné ro¢ni
koncentrace se vétsinou pohybovaly do 10 % této hodnoty.

1.3 Kovy v suspendovanych ¢asticich (As, Cd, Cr, Mn, Ni a Pb)

Uroven znecisténi ovzdusi sledovanymi tézkymi kovy v obdobi 2000 az 2006 je ve
vétsiné hodnocenych méstskych lokalit viceméné stabilni bez vyznamnéjSich
vykyvi. Dobra shoda hodnot ro¢niho aritmetického a geometrického primeéru ve
vétsiné oblasti svéd¢i o relativni stabilité a homogenité méfenych imisnich hodnot
bez velkych sezénnich, klimatickych ¢i jinych vykyvi.

ro¢ni imisni charakteristiky arsenu tvoii ve méstech pomérné homogenni pole
vrozsahu 2 az 4 ng/m3 ro¢niho aritmetického primeéru (30 az 60 % cilového
imisniho limitu). Tyto hodnoty jsou pfiblizné dvakrat az tiikrat vyssi nez ro¢ni
pramér 1,26 ng/m3 nalezeny na pozad'ovych stanicich CHMU. P¥i¢inou miize byt
i rozsifujici se spalovani fosilnich paliv. Ze souboru hodnot se vymezuji
pfedevsim koncentrace piekracujici cilovy imisni limit méfené na stanicich
representujicich tézky pramysl v Ostravé a hodnoty méfené na stanicich
zatiZzenych zdrojem lokalniho vyznamu v Tanvaldu a v Liberci;

prestoze ro¢ni imisni charakteristiky kadmia ve vétsiné sidel nepfesahly 1 ng/m3
(20 % cilového imisniho limitu), dosahuji zde pfiblizné dvojndsobku drovné
meéfené na pozadovych stanicich (0,2 az 0,3 ng/m3). Pfekroceni limitu nebo vyssi
hodnoty jsou ve vsech piipadech zptlisobeny lokdlnimi zdroji nebo primyslovou
zatézi. Hodnota cilového ro¢niho imisniho limitu byla pravdépodobné (vypadek
méfeni) témér dvojnasobné prekrocena na lokdlné exponované stanici ¢. 411 v
Tanvaldu. Vyssi hladinu kadmia v ovzdu$i zpasobenou shodnym zdrojem
vykazuje i stanice ¢. 1546 (Liberec Vratislavice). Za pfi¢inu zvysenych hodnot
v Ostraveé (stanice ¢. 1649 a 1650) na hladiné blizké 80% cilového imisniho limitu
lze urcit zatéz tézkym pramyslem. Hodnoty ve vétsiné sidel jsou dlouhodobé
stabilni;

rocni aritmetické priméry naméfenych koncentraci chromu se nezavisle na typu
lokality u vice jak 2/3 méstskych stanic pohybovaly v rozmezi 2 az 5 ng/m3. U
sedmi stanic, po dvou v Kladné, Brné a v Praze a na jedné stanici v Ostravé
prekrocily ro¢ni sttedni hodnoty 10 pg/ms3.

pole ro¢nich stfednich hodnot niklu ve méstech v rozmezi 2 az 4 ng/m3 (10 az 20
% cilového imisniho limitu) 1ze ve srovnani s hodnotami pfirozeného pozadi (0,6
ng/m?) povazovat za mirné zvysené. Z uvedeného rozsahu se vymyka pouze
stanice 1649 v Ostravé sroc¢ni stiedni hodnotou 11,58 ng/m3 (vice jak 50 %
cilového imisniho limitu), kde se miiZe prosazovat vliv blizkych huti;

olovo je prvkem s dlouhodobé stabilnimi hodnotami a homogenim polem
méfenych imisnich hodnot bez velkych sezénnich, klimatickych ¢i jinych vykyvi.
Ro¢ni stfedni hodnoty na trovni pozadovych stanic EMEP (rozmezi 5 az 15
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ng/m3) byly nalezny na vice jak poloviné méstskych stanic. Ro¢ni imisni
charakteristiky nad 20 pg/m? (tj. nad 4 % imisniho limitu) maji lokalni charakter a
pravdépodobné souvisi se spalovanim uhli, s rozvijejici se primyslovou vyrobou
nebo s pramyslovou ¢i s dlouhodobou starou zatézi;

- ro¢ni imisni charakteristiky manganu se na méstskych stanicich pohybovaly do
50 ng/m?3, z toho na vice nez poloviné stanic byly na drovni pfirozeného pozadi
(do 10 ng/m3). Vliv tézkého pramyslu (metalurgie a chemicky pramysl) je zfejmy
na hodnotach 112 az 188 ng/m?3 nalezenych na stanicich v Usti n/Labem (st. ¢&.
1457) a v Ostravé (st. ¢. 1649 a 1650).

1.4 Komplexni hodnoceni kvality ovzdusi

Data za rok 2006 byla zpracovana pro definované typy meéstskych lokalit. Zpracovani
ma tfi samostatné c¢asti. Zakladem je komplexni hodnoceni stavu ovzdusi formou
indexu kvality ovzdusi, které vychdzi z imisnich limitd (IL) a cilovych imisnich
limit& (CIL) stanovenych piilohou ¢. 1 Nafizeni vlady ¢. 597/2006 Sb. Doplnénim je
porovnani individudlnich podild ro¢nich imisnich charakteristik a imisnich a
cilovych imisnich limitG jednotlivych sledovanych latek a celkové sumy téchto
podilti. Poslednim, nejdtlezitéjsim krokem je odhad zdravotnich rizik, zptisobenych
expozici populace konkrétnim znecistujicim latkam. Ten byl zpracovéan pro latky s
potencidlnim karcinogennim dc¢inkem - pro As, Ni, smés karcinogennich PAU a
benzen. Vypocet vychazi z teorie bezprahového ptsobeni, uvazuje celozivotni
expozici 24 hodin denné pro dospélého ¢lovéka o hmotnosti 70 kg, ktery vdechne 20
m?3 vzduchu za den.

1.4.1 Index kvality ovzdusi (IKOg)

Do vypoc¢tu byly zahrnuty ro¢ni aritmetické praméry oxidu dusicitého,

suspendovanych castic frakce PMio, arzenu, kadmia, niklu, olova, benzenu a

benzo[a]pyrenu. Zhodnot vypoctenych pro jednotlivé typy meéstskych lokalit

vyplyva:

- narustajici negativni vliv spalovani tuhych paliv v domdcich topenistich
v okrajovych méstskych lokalitdch, indikovany ro¢ni sttedni hodnotou IKOk 1,94.
Uroveni znecisténi ovzdusi se zde pohybuje jiz na hranici druhé a tfeti t¥idy
kvality ovzdusi;

- vliv postupné intenzifikace - zahustovani méstské dopravy na kvalitu ovzdusi
v sidlech. Hodnoty IKORr spoctené pro jednotlivé méstské lokality plynule rostou
v zavislosti na intenzité dopravy od 1,25 do 2,14;

— do druhé tiidy kvality ovzdusi patii méstské lokality s nizkou aZz stiedni zatézi
z dopravy (2 az 10 tis. vozidel /24 hodin) s hodnotami IKOr v rozmezi 1,25 az 1,81.

— ve treti tfidé kvality ovzdusi jsou mista s dopravni zatézi nad 10 tis. vozidel za 24
hodin a s omezenou vyménou vzduchu (kanony) s ro¢ni sttedni hodnotou IKOr -
2,14;

- vyznam znecisténi ovzdusi velkymi pramyslovymi zdroji v kombinaci s vlivy
dopravy a emisemi z malych zdroji - pfikladem je ostravsko-karvinska oblast,
kde vypoctena stfedni hodnota IKOr 3,58 jiz spadd do klasifikace 4 tfidy tj. do
znecisténého ovzdusi.
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14.2 Hodnoceni expozice zakladnim $kodlivinam

Suma individudlnich podilt imisnich charakteristik (ro¢ni primeéry) a stanovenych

imisnich limitG pfekrocila hodnotu 1 ve vsech deviti hodnocenych typech lokalit a

pohybovala se vrozmezi od 2,04 (pozadové stanice) po 12,65 v pramyslové

exponovanych lokalitdich v Ostravé. VSechny hodnocené lokality byly vyznamné
zatizeny:

— suspendovanymi casticemi frakce PMio, kdy se hodnoty podilu pohybovaly
v rozsahu od 0,373 do 1,623. Vice nez polovina ro¢niho imisniho limitu (0,670)
byla naméfena na pozad'ové stanici v Koseticich;

— polycyklickymi aromatickymi uhlovodiky, kdy hodnoty podilti spo¢tené pro
jejich indikator (benzo[a]pyren) byly vrozmezi od 1,004 v dopravou mélo
zatizenych oblastech, do 11,522 v praimyslovych ostravskych lokalitach.
Odpovidajici hodnota pro pozad'ovou stanici v Koseticich byla 0,858;

— mezi pietrvavajici zdrojoveé identifikované problémy lokélniho charakteru patii:

— zatéz prazské aglomerace oxidem dusic¢itym z dopravy, kde se hodnota podilu
pohybovala od 0,657 do 1,851;

— vysoké az nadlimitni koncentrace benzenu v primyslovych lokalitdch. A i z téch
vystoupila ostravska oblast Pfivoz s vice nez dvojnasobnym prekroc¢enim limitu a
hodnotou podilu 2,417;

Za pozitivni ukazatel 1ze povazovat dlouhodobé nizkou zatéz SO,, As, Cd, Ni a Pb

v méstskych lokalitach. Vyjimku tvoii zatizené lokality v okoli Tanvaldu (Cd a As na

stanici ¢. 411 v Tanvaldé) zdrojem lokédlniho vyznamu nebo ostravské, pramyslem

extrémné zatizené lokality (Bartovice, M. Hory...).

1.4.3 Hodnoceni zdravotnich rizik

Celkové navyseni individualniho celoZivotniho rizika se v méstskych lokalitach v CR
pohybovalo v rozmezi 4,1x10¢ az 1,1x10-3; se stfedni hodnotou 2,3x10 tj. vice jak dva
pfipady na 10 tisic obyvatel. Pro jednotlivé hodnocené latky se mnavySeni
individualniho celozivotniho rizika pohybuje v fadu 107 az 103, tedy 1 piipad
onemocnéni na 1 000 az 10 miliént obyvatel za 70 let.

— u arsenu se vypoctené hodnoty pohybuji viadu 10¢ (1 pfipad z1 miliénu) a
pouze v primyslem exponovanych ostravskych lokalitach prekrocily hranici 10-
(1 pripad ze 100 tisic);

— hodnoty vypoctené pro nikl maji rozmezi 107 (1 pfipad z 10 miliénu) az 106 (1
pfipad z 1 miliénu) a jsou nejnizsi z hodnocenych latek;

— hodnoty spoctené pro expozici benzenu v méstskych lokalitach nevybocuji z fadu
106 (1 ptipad z 1 miliénu), pouze v dopravou a priamyslem extrémné zatizenych
mistech mohou dosahnout az hodnoty 10 (1 pfipad ze 100 tisic);

— nejveétsi prispévek stale pfedstavuje expozice smési PAU. Z vypoctenych hodnot
pro jednotlivé typy meéstskych lokalit 1ze velmi pfiblizné odhadnout vliv

— domadcich topenist - navyseni o 8,9x10-% az 2,2x10-* (1 az 2 piipady z 10 tisic)

— dopravy - navyseni o 1,1x104 az 2,3x10+4 (1 az 2 ptipady z 10 tisic)

— velkych pramyslovych zdroji 2,1x10+4 az 1,1x10- (2 pfipady z 10 tisic aZ 1 p¥ipad z
1000)
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2 Vnitini prostfedi

V ramci monitoringu vnitiniho ovzdusi byla, podle pozadavka Vyhlasky MZ CR ¢.
6/2003 Sb. (z 16.12.2002), sledovana kvalita vnitintho ovzdusi ve skolach.
V monitorovanych oblastech bylo proméfeno vnitini ovzdusi v 25 zakladnich
skoléach. Cile stanovené projektem byly splnény:

Byly ovéfeny vypracované postupy meéfeni vnitiniho ovzdusi a strategie vzorkovani
a vysledkem je obecné pouzitelnd metodika. Bylo zjisténo rozpéti hodnot parametrt
vnitiniho ovzdusi vyskytujici se ve skolach.

hlavnim identifikovanym problémem je prasnost, nalezené stfedni hodnoty u
frakce PMo pfekracuji 100 pg/m3/hod. a dokldda to zvysenou expozici déti.

z hlediska naruseni pohody miize byt vyznamné nedodrzovani pozadavk® na
mikroklima v ucebndch a v télocvicnach - v ucebnach byla naméfena vyssi
teplota ve 44 % piipadd, télocviény byly naopak nedostatecné vytdpéné (20 %).
Témét ve vsech ucebnach nebyly splnény pozadavky na vyménu vzduchu -
vétrani. Primér meéfenych hodnot CO. (0,156 %) je vyssi nez maximalni
doporucend hodnota 0,120 %.

Pri identifikaci dal$ich organickych latek ve vnitfnim prostfedi §kol bylo nalezeno
49 organickych sloucenin. Ve véts§iné méfenych prostor (98 az 100 %) se jednalo o
etanol, aceton, benzen, toluen, etylbenzen, xyleny, propan, propen, butan a
izobutan. U benzenu lze pfedpokladat infiltraci z venkovniho ovzdusi,
v ostatnich pfipadech se s nejvétsi pravdépodobnosti jedna o spolecné ptlisobeni
venkovnich a vnitfnich zdroj&i, kdy wvnitini zdroj/zdroje se ukazuji jako
vyznamnéjsi. Vyznamnou identifikovanou skupinou latek jsou terpeny, kde
pravdépodobnym majoritnim zdrojem jsou pouzivané Cdistici ¢i kosmetické
ptipravky.
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Priloha ¢. 1. STANDARDNI ZARAZENI DIAGNOZ ARO DO SKUPIN
(Jednotlivé skupiny diagnéz v sobé zahrnuji i jednotlivé polozky dle MKN 10. revize)

1. skupina: JOO  akutni zanét nosohltanu
J02  akutni zanét hltanu
J03  akutni zanét mandli
J04  akutni zanét hrtanu a pradusnice
JO5  akutni obstruktivni zdnét hrtanu a epiglotis
JO6  akutni infekce hornich cest dychacich na vice mistech a
neurcenych lokalizaci
2.skupina: H66 hnisavy a neurceny zanét sttedniho ucha
H70 zanét bradavkového vybézku
J01  akutni zanét vedlejsich nosnich dutin
3.skupina: J10  chiipka zptsobena identifikovanym chfipkovym virem
J11  chtipka, virus neidentifikovan
4. skupina: J12  virovy zanét plic
J13  zanét plic, plivodce Streptococcus pneumoniae
J14  zanét plic, pavodce Haemophilus influenzae
J15  bakteridlni zanét plic, nezatazeny jinde
J16 zanét plic zplisobeny jinymi inf. organismy, nezatfazeny jinde
J18  pneumonie, ptivodce NS
5.skupina: J20  akutni zanét pridusek
J21  akutni zanét pradusinek
J22  neurcené akutni infekce dolni ¢asti dychaciho tstroji
J40  zanét pridusek, neurceny jako akutni nebo chronicky
6. skupina: J45 astma
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Priloha ¢. 2. TRIDY KATEGORII MERICICH STANIC

(Vychdzi z 97/101/ES: Rozhodnuti Rady ze dne 27. ledna 1997, kterym se zavddi vzdjemnd vymeéna informaci a

tidajii ze siti a jednotlivijch stanic méricich znecisténi vnéjsitho ovzdusi v clenskijch stdtech, Official Journal L

035, 05/02/1997 P. 0014 - 0022)

Cilem je popsat existujici typy lokalit v sidlech CR ve vztahu k zatéZi z venkovniho ovzdusi,

typtt zdrojti a acelu vyuziti. Zakladni rozdélenti :

Méstska (urban)

1. Pozadova (background) - bez vyznamnych hodnotitelnych zdrojti, bez dopravy
Obytna (residential) - sidlisté, satelitni méstecka, vilové ¢tvrti, méstska zastavba

2.

Méstska obytnd zoéna pouze s lokdlnimi zdroji (residential local heating) - vilové
¢tvrti, satelity..., doprava na nizké trovni do 2 tis. vozidel/24 hodin a/nebo ve
vzdélenosti vyssi jak 150 m od vyznamné komunikace ¢i kiiZzeni ulic a/nebo na
stinéné strané budovy od této komunikace, pouze lokalni zdroje pro vytapéni v
komerénich, administrativnich a obytnych objektech

Méstska obytna zéna pouze se zdroji REZZO II. a III. (residential REZZO)- sidlisté
s vytopnami, doprava na nizké drovni do 2 tis. vozidel/24 hodin a/nebo ve
vzdélenosti vyssi jak 150 m od vyznamné komunikace ¢i kiiZzeni ulic a/nebo na
stinéné strané budovy od této komunikace, vefejnd energetika, kogenerace,
délkové vytapéni

Meéstska obytna zéna s dopravni zatézi 2 az 5 tis. vozidel /24 hodin (residential low
traffic) - komunikace méstské kategorie a/nebo ve vzdalenosti vyssi jak 150 m od
dalsi vyznamné komunikace vy$si arovné ¢i vyznamného dopravniho kiiZeni ulic
a/nebo na stinéné strané budovy od této komunikace

Méstska obytnd zoéna s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel/24 hodin (residential
middle traffic)- komunikace méstské kategorie, hlavni tfidy a/nebo ve vzdalenosti
vyssi jak 150 m od dal$i vyznamné komunikace vyss$i arovné ¢i vyznamného
kiizeni ulic a/nebo na stinéné strané budovy od této komunikace

Meéstska obytna zoéna s vice jak 10 tis. vozidel/24 hodin (residential traffic) -
tranzitni komunikace

Méstska obytna zéna s vice jak 10 tis. vozidel/24 hodin (residential heavy traffic) -
uzaviené komunikace tvaru kation

Pramyslova (industrial)

8.

10.

Meéstska obytna zéna s primyslovou a nizkou dopravni zatézi (méné nez 5 tis.
vozidel/24 hodin) - urban industrial

Méstska obytna zéna s primyslovou a dopravni zatézi (5 az 10 tis. vozidel/24
hodin) - urban industrial traffic

Meéstska obytna zéna s primyslovou a vysokou dopravni zatézi (vice jak 10 tis
vozidel/24 hodin) - urban industrial heavy traffic

Venkovska (rural)

11.
12.
13.
14.
15.
16.

pozadova (background) - lesy, parky, louky, vodni plochy

zemédélska (agricultural) - vliv zemédélského zdroje

pramyslova (industrial) - vliv prémyslu

obytna zéna s nizkou trovni dopravy (do 2 tis.vozidel /24 hod.) ( residential)
obytna zéna se stfedni trovni dopravy (2 az 10 tis. vozidel/24 hod.) (traffic)
obytna zéna s vysokou drovni dopravy (> 10 tis. vozidel/24 hod.) (heavy traffic)

Poznamky :

1. U pramyslové zény se primarné nehodnoti typ primyslu.

2. U Kkategorii definovanych tcelem vyuziti je kladen dtiraz vzZdy na majoritni zdroje znecisténi
ovzdusi (tj. vzdy jeden ze tii - doprava, primysl, vytapéni).

3. Venkovska zéna je vymezena rozsahem do 2 tis. obyvatel.
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Tabulka ¢&. 20.

- Zatazeni jednotlivych zahrnutych stanic do pfislusnych kategorii:

Nézev oblasti ISKO | Nézev stanice kéd | Deskripce typu lokality
Praha 1 771 | n. Republiky 6 | Méstska obytna zéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
1137 | Muzeum 7 | Méstské obytna zéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin - kationy
Praha 2 772 | Riegrovy sady 3 | Méstska obytna zéna pouze se zdroji REZZO II. a IIL.
1483 | Legerova 7 | Méstské obytna zéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin - kationy
Praha 4 774 | Libu$ 3 | Méstska obytna zéna pouze se zdroji REZZO II. a III.
773 | Branik 6 | Méstské obytna zoéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
Praha 5 1520 | Stodtlky 3 | Méstska obytna zéna pouze se zdroji REZZO II. a IIL.
629 | Reporyje 4 | Méstska obytnd zéna s dopravni zatézi 2 az 5 tis. vozidel /24 hodin
775 | Mlynétka 6 | Méstska obytna zéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
1459 | Smichov - str.tunel 6 | Méstské obytna zoéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
437 | Svornosti 7 | Méstské obytnd zoéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin - kationy
Praha 6 1528 | Suchdol 3 | Méstskd obytna zéna pouze se zdroji REZZO II. a III.
441 | Alzirska 6 | Méstské obytna zoéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
777 | Veleslavin 6 | Méstské obytna zoéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
Praha 8 779 | Kobylisy 5 | Méstska obytna zéna s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel/24 hodin
446 | Sokolovska 6 | Méstskd obytna zéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
1519 | Karlin 6 | Méstska obytna zéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
Praha 9 1521 | Vysocany (2) 7 | Méstské obytna zéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin - kationy
Praha 10 457 | szU 3 | Méstska obytna zéna pouze se zdroji REZZO II. a IIL.
805 | Vrsovice 6 | Méstskd obytna zéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
610 | Uhfinéves 9 | Méstska obytna zéna s primyslovou a dopravni zatézi
1476 | Jasminova (ZU) 10 | Méstska obytnd zéna s pramyslovou zatézi
Benesov 467 | Spotilov Meéstska obytna zéna pouze s lokalnimi zdroji
Kladno 472 | Dubi Méstska obytnd zéna pouze s lokalnimi zdroji
471 | Rozdélov Méstska obytnd zéna pouze se zdroji REZZOII. a IIL
1454 | stied mésta Méstska obytnd zéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
Kolin 1191 | SAZ - MLU Méstska obytnd zéna s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel /24 hodin
Meélnik 465 | SZTS Méstska obytnd zéna s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel /24 hodin
Ptibram 463 | OUNZ Méstska obytnd zéna pouze se zdroji REZZO II. a IIL.
1508 | P¥ibram Méstska obytnd zéna s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel /24 hodin
C. Bud&jovice 1193 | Ttesniova - MLU Meéstska obytna zéna pouze s lokalnimi zdroji

1104

Ceské Budé&jovice

Meéstska obytna zéna s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel/24 hodin

F. Lazné 541 | Ruska Méstska obytnd zéna pouze s lokalnimi zdroji
540 | Chebska Méstska obytnd zéna pouze se zdroji REZZOII. a IIL
M. Lazné 597 | Krdsny domov Meéstska obytna zéna pouze se zdroji REZZO II. a IIL.
Cheb 486 | Eska Meéstska obytna zéna s primyslovou a dopravni zatézi
Klatovy 808 | Soud - MLU Méstska obytnd zéna s dopravni zatézi 2 az 5 tis. vozidel /24 hodin
Plzen-mésto 1194 | Roudna - MLU Méstska obytnd zéna pouze s lokalnimi zdroji
1325 | Skvrniany Meéstska obytna zéna pouze s lokalnimi zdroji
482 | Husovo namésti Meéstska obytna zéna pouze se zdroji REZZO II. a IIL.
1105 | Doubravka Méstska obytnd zéna pouze se zdroji REZZO II. a IIL
1322 | Plzeti Slovany Méstska obytnd zéna pouze se zdroji REZZOII. a IIL.
1324 | Lochotin Meéstska obytna zéna pouze se zdroji REZZO II. a IIL.
1323 | Bory Meéstska obytna zéna s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel/24 hodin
1321 | Plzen stied Méstska obytnd zéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
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726 | Habrové ul. Méstska obytnd zéna s primyslovou a nizkou dopravni zatézi
Sokolov 1032 | Sokolov Meéstska obytna zéna pouze se zdroji REZZO II. a IIL.
1199 | MLU (3409) Meéstska obytna zéna s dopravni zatézi 2 az 5 tis. vozidel/24 hodin
Décin 576 | Pohrani¢ni stréze Méstska obytnd zéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
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Nézev oblasti ISKO | Nézev stanice koéd | Deskripce typu lokality
1014 | Décin 8 | Méstska obytna zéna s primyslovou a nizkou dopravni zatézi
Jablonec n/N 1017 | Jablonec n/N 3 | Méstska obytna zéna pouze se zdroji REZZO II. a IIL.
Liberec 1546 | Vratislavice 2 | Méstska obytna zéna pouze s lokalnimi zdroji
1016 | Liberec 3 | Méstskda obytna zéna pouze se zdroji REZZO II. a III.
Litoméfice 617 | OHS (3506) 5 | Méstska obytna zéna s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel /24 hodin
Most 537 | OHS 4 | Méstska obytnd zéna s dopravni zatézi 2 az 5 tis. vozidel /24 hodin
1005 | Most 5 | Méstskd obytna zéna s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel /24 hodin
Teplice 267 | OHS 4 | Méstska obytné zéna s dopravni zatézi 2 az 5 tis. vozidel /24 hodin
1008 | Teplice 6 | Méstska obytna zéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
Usti nad Labem 545 | Krasné Bfezno 3 | Méstska obytna zéna pouze se zdroji REZZO II. a IIL.
1011 | Usti n/L - Ko¢kov 3 | Méstskd obytna zéna pouze se zdroji REZZO II. a III.
1571 | UNL Mésto 6 | Méstska obytna zéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
1457 | Pasteurova 8 | Méstska obytna zéna s primyslovou a nizkou dopravni zatézi
Tanvald 411 | Tanvald 8 | Méstska obytna zéna s primyslovou a nizkou dopravni zatézi
Litvinov 929 | Litvinov 5 | Méstskd obytna zéna s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel /24 hodin
Lovosice 637 | Lovosice - MU 4 | Méstska obytna zéna s dopravni zatézi 2 az 5 tis. vozidel /24 hodin
okres Litoméfice | 1466 | Roudnice - Nemocnice | 3 | Méstskd obytna zéna pouze se zdroji REZZO II. a III.
1120 | Ustek 14 | Venkovska obytna s nizkou trovni dopravy
Havli¢kav Brod 1200 | MLU. 3 | Méstskd obytna zéna pouze se zdroji REZZO II. a III.
Hradec Kralové 1503 | Brnénska 5 | Méstska obytna zéna s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel /24 hodin
396 | Sukovy sady - MLU 6 | Méstské obytna zoéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
Chrudim 991 | Palackého 3 | Méstska obytna zéna pouze se zdroji REZZO II. a IIL.
990 | Pozarnikd 4 | Méstska obytna zéna s dopravni zatézi 2 az 5 tis. vozidel /24 hodin
Svitavy 1195 | Hrani¢ni MLU 5 | Méstska obytna zéna s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel /24 hodin
Usti nad Orlici 1117 | Podmésti - MLU 5 | Méstska obytna zéna s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel /24 hodin
Brno-mésto 533 | Dobrovského 3 | Méstska obytna zéna pouze se zdroji REZZO II. a IIL.
1129 | Kroftova 3 | Méstska obytna zéna pouze se zdroji REZZOII. a IIL.
601 | Krasova ul. 4 | Méstska obytna zéna s dopravni zatézi 2 az 5 tis. vozidel /24 hodin
1620 | Brno - Masna ul. 4 | Méstska obytna zéna s dopravni zatézi 2 az 5 tis. vozidel /24 hodin
1130 | Brno-Tufany 15 | Venkovska obytna se stfedni tirovni dopravy
Hodonin 1198 | MLU 2 | Méstskd obytna zéna pouze s lokalnimi zdroji
Jihlava 1477 | Jihlava 4 | Méstska obytné zéna s dopravni zatézi 2 az 5 tis. vozidel /24 hodin
505 | Znojemska 5 | Méstska obytna zéna s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel /24 hodin
Krométiz 492 | OHS 6 | Méstska obytna zéna s vice jak 10 tis. vozidel/24 hodin
574 | Na kopecku 8 | Méstska obytna zéna s priimyslovou a nizkou dopravni zatézi
Zd'4r n/Sazavou | 1196 parkovisté 3 | Méstska obytna zéna pouze se zdroji REZZO II. a III.
Karvina 517 | OHS (ZU) 8 | Méstska obytna zéna s primyslovou a nizkou dopravni zatézi
1069 | Karvina 9 | Méstska obytna zéna s primyslovou a dopravni zatézi
Olomouc 1197 | Smeralova - MLU 3 | Méstskd obytna zéna pouze se zdroji REZZO II. a III.
1075 | Olomouc 6 | Méstské obytna zoéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
Ostrava 1422 | Poruba (aut) 3 | Méstska obytna zéna pouze se zdroji REZZO II. a III.
1061 | Fifejdy 5 | Méstska obytna zéna s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel/24 hodin
1064 | Zabteh 9 | Méstskd obytna zéna s priimyslovou a dopravni zatézi
1410 | Ptivoz 10 | Méstska obytnd zéna s primyslovou zatézii
1467 | P¥ivoz ZU 10 | Méstska obytnd zéna s primyslovou zatézii
1649 | Mariénské hory - ZU 10 | Méstska obytnd zéna s primyslovou zatézii
1650 | Bartovice - ZU 10 | Méstska obytné zéna s primyslovou zatézii
Pozad'ové stanice | 1138 | Kosetice - EMEP 11 | Venkovské pozadova
1214 | Bily K#iz - EMEP 11 | Venkovska pozadova
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Priloha ¢. 3. PYLOVA INFORMACNI SLUZBA
Pylova situace 2006 - stanice Praha (areal SZU, Srobarova 48, Vinohrady, Praha 10)

PIS CR ma za tikol poskytovat lékaitim i pacient@im véasné informace o vyskytu pyld a spor
v ovzdusi a vytvaret piedpovédi pro nejblizsi obdobi. V soucasné dobé je zajisténa siti 11ti
méficich stanic (Brno, Havifov, Havlicktiv Brod, Karlovy Vary, Kolin, Liberec, Zlaté Hory,
Plzets, Praha, Ttinec, Usti nad Orlici) - viz. www.pylovasluzba.cz. Systém zachytu pylovych
alergentl v ovzdusi, hodnoceni a pfeddvani dat se nezménil. Na prazské stanici v roce 2006
probihalo sledovani pylovych alergenti od zacatku bfezna do konce fijna. Podle typického
zastoupeni jednotlivych druhti pyld 1ze pylovou sezénu délit na obdobi kdy:

Pro jarni obdobi je typicky vyskyt pylovych zrn kvetoucich dievin.
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‘ [ bfiza (Betula) olse(Alnus) = =liska (Corylus) tis (Taxus)‘

Dlouhd zima a pretrvavajici snéhova pokryvka vyznamné ovlivnily obdobi vyvinu
jednotlivych pyl v roce 2006. Pylova sezéna lisky (Corylus) a olSe (Alnus) - vyznamnych
alergennich pylti, které mohou zptisobovat prvni sezénni alergické potize (a z divodu
vyrazné zkiizené reaktivity zplisobuji problémy také u lidi citlivych na bfizu), se tak
pfesunula az na zacatek dubna sostrou kulminaci ve 14 kalendainim tydnu. V tomto
¢asovém obdobi (13 az 17 kalendaini tyden) se ve vzduchu vyskytoval také pyl stfedné
alergenniho tisu (Taxus). Pylova zrna habru (Carpinus) byla nalezena mezi 16. az 19.
tydnem; jasanu (Fraxinus) mezi 14. az 18. tydnem s vrcholem v 16. tydnu, z alergického
hlediska méné vyznamnym byl v dubnu pyl topolu (Populus) (14. az 17. tyden).
Nejvyznamnéjsi jarni alergen - pylova zrna bfizy (Betula), se ve vzduchu nachazel
v obvyklém obdobi - od 15. do 21. tydne, s mirngé, ve srovnani s minulymi léty, opozdénou
kulminaci az v 17. tydnu. Pylova sezéna 2006 bfizy byla ve srovnani s rokem 2005 velmi
silnd. Oproti pfedeslym rokdm probihala pylovd sezéna dubu (Quercus) v maximdlni
intenzité v kvétnu v 19. tydnu v rozsahu od dubna do zacatku ¢ervna. Z dalsich dievin byla
zachycena pylova zrna vrby (Salix), jilmu (Ulmus), ofesdku (Juglans), javoru (Acer), modiinu
(Larix), jirovce madalu (Aesculus), platanu (Platanus). Mirné opozdéné byly pyly jarnich

bylin z ¢eledi Fepky seté (Brassica napus L.) a stoviku (Rumex).

V_pozdné jarnim obdobi, v kvétnu, dominovala pylova zrna malo alergennich jehli¢nand,
smrku (Picea) a zejména borovice (Pinus) s kulminaci ve 20. tydnu - jeji pylova sezéna se
protéhla aZz do konce ¢ervna. Pyl trav z celedi Lipnicovitjch (Poaceae) - nejcastéjsi ptivodce
alergickych potizi v CR, se v ovzdusi objevil - v 20. tydnu. Jeho mnozstvi v ovzdusi bylo
v prabéhu celého obdobi kvétu trav na bézné sledované trovni s kulminaci ve 27 tydnu.
Ve druhé poloviné cervence potom koncentrace tohoto pylu v ovzdusi zvolna klesala, az
zacatkem srpna pylova sezoéna trav odeznéla. Ve stejném obdobi byl dale v ovzdusi
zachytavan pyl stfedné alergenniho stoviku (Rumex) a jitrocele (Plantago), bezu (Sambucus)
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a Zita (Secale). Zacatkem cervna zacala pylova sezéna malo alergenniho pylu kopfivy
(Urtica), ktera se pro teplé pocasi protdhla az do konce fijna.
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‘ [ travy (Poaceae) St'ovik(Rumex) jitrocel (Plantago) ‘

Letni obdobi zahrnuje ¢ervenec, srpen a prvni polovinu zafi, kdy se vyskytuji pylova zrna
bylin a plevelnatych rostlin. Patfi mezi né pfedevsim nejvyznamnéjsi alergen pozdniho léta -
silné alergenni pyl pelyiiku cernobyjlu (Artemisia vulgaris). Jeho alergologicky vyznamné
koncentrace se v ovzdus$i nachédzely v obdobi od poloviny c¢ervence az, neobvykle, do konce
z4&f1, s maximem v 33. tydnu. Jiz koncem c¢ervna zacala pylova sezéna alergologicky stfedné
vyznamného pylu rostlin z celedi merlikovitych (Chenopodiaceae). Svoji vysokou
koncentraci v ovzdusi mohl ptlisobit potize malo alergenni pyl kopfivy, jejiz dlouhd pylova
sezéna méla v zafi druhou kulminaci. V poloviné srpna byla zachycena prvni pylova zrna
velmi agresivniho pylu ambrézie (Ambrosia), kterd se ale v alergologicky vyznamném
mnozstvi vyskytovala proti roktim 2003 a 2004 o 14 dni pozdéji tj. aZ koncem zafi, s ostrym
maximem v 37. tydnu.
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‘ [ pelynék (Artemisia) merlikovité (Chenopodiacae) ambroézie (Ambrozia) ‘

Jiz od zacatku dubna (po roztati snéhové pokryvky) byly vovzdusi nalézany spory
venkovnich plisni, pfedevsim rodu Cladosporium sp., Alternaria sp., Epicoccum sp. a
Stemphylium sp. a roda Polythrincium a Helminthosporium sp., které se v 1été a na podzim
objevuji standardné. Na pielomu cervna a cervence doslo k prvnimu vétSimu nartistu
koncentrace plisni, v srpnu potom k jejich dalsi kulminaci.

V podzimnim obdobi (fijen) byla v ovzdusi nachdzena ojedinéle pylova zrna kopfivy
(Urtica) a ambrézie (Ambrosia). V alergologicky vyznamném mnoZzstvi byly monitorovany
pouze spéry venkovnich plisni.
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2001 az 2006 - Praha - SZU - celkové poéty zachycenych pylovych zrn/m®

pocet zrn/m?

den roku 1 rozpéti 2001 a2 2006 ——2006
Zajimavy muze byt vysledek analyzy vyskytu pylt a zvlasté silné alergennich pyla
v prazském ovzdusi. Z uvadéného grafu je zfejmé, ze pylova sezéna zac¢ind obvykle koncem
unora, kulminuje v dubnu az v kvétnu a dozniva na prelomu zaii a fijna. V roce 2006 zacala
vlastné az v prvnich dubnovych dnech a zahrnovala i fijen.

2001 az 2006 - Praha - SZU - poéty zachycenych silné alergennich pylovych zrnim?®
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Vyskyt silné alergennich pylti ma vlastné dvé maxima. Prvni, v obdobi kvétu olse a lisky
obvykle zac¢ina v tnoru a kon¢i v prvni poloviné dubna (v roce 2006 bylo omezeno pouze a
jenom na duben). Druhé, rozvleklejsi obdobi, zahrnuje postupné na sebe navazujici vyvin

pylt trav, pelynku, kopfivy a ambroésie a trvd obvykle od kvétna do konce zaii (v roce 2006
zacalo az v ¢ervnu a koncilo v fijnu).
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Graf¢. 1a,b,c,d, e f - Primérna mési¢ni incidence ARO bez chtipky

Pramérna mésicni incidence ARO bez chfipky - rok 2006
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Pramérna mésiéni incidence ARO bez chfipky - rok 2006
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Graf ¢. 2 a, b, c - Rok 2006 - Primérna mési¢ni incidence onemocnéni dolnich cest
dychacich a ARO bez chiipky s podilem onemocnéni DDC (vékova skupina 1 az 5
let) a podil jednotlivych skupin diagnéz
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Graf ¢. 3 - Rozpéti primérnych mési¢nich hodnot 1995 az 2006

Rozpéti pramérnych mésié¢nich hodnot osetienych akutnich respira¢nich
onemocnéni (bez chfipky), 1995 az 2006.
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Graf ¢. 4 - Vyskyt prokdzanych alergenti v souboru déti s alergii (n=2250)
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Graf ¢. 5 - Vyskyt nespecifickych projevi alergie u déti v celém souboru (n=7075) a v
souboru déti s alergii (n=2250)
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Graf ¢. 7 - Ro¢ni aritmetické primeéry NOx na zahrnutych stanicich
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éstskych lokalit
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Graf ¢. 11 - Aritmetické a geometrické primeéry toluenu na stanicich v roce 2006

Aritmetické a geometrické primeéry toluenu za rok 2006
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Graf ¢. 12 - Aritmetické a geometrické praméry sumy xylent na stanicich v roce 2006

Aritm. priméry sumy xylentt za rok 2006
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Graf ¢. 13 - Aritmetické a geometrické priméry etylbenzenu na stanicich v roce 2006

Aritm. praméry etylbenzenu za rok 2006

3
OAVG EGEOM
THS = 'trafic hot spot' Legerova —‘
o ulice
E 2
S~
)
=Y
>
J
g
~ 1
0 4
stanice
/sidlo

Statni zdravotni Gstav, Praha, Monitoring venkovniho a vnittniho ovzdusi Strana 81



Graf ¢. 14 - Aritmetické praméry dalsich VOC, stanice v roce 2006
Aritm.praméry sledovanych VOC za rok 2006
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Graf ¢. 15 - Aritmetické praméry dalsich VOC, stanice v roce 2006
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Graf ¢. 16 - Aritmetické praméry dalsich VOC, stanice v roce 2006
Aritm.praméry sledovanych VOC za rok 2006
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Graf ¢. 17 - Aritmetické prameéry dalsich VOC, stanice v roce 2006

Aritm. praméry sledovanych VOC za rok 2006
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Graf ¢. 18 - Ro¢ni aritmetické primeéry BaP v ovzdusi meéstskych lokalit v roce 2006

Ro¢ni aritmetické praméry benzo[a Jpyrenu v ovzdusi méstskych lokalit v roce 2006
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Graf &. 19 -

Aritmetické a geometrické primeéry fenantrenu na stanicich v roce 2006
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Graf ¢. 20 - Aritmetické a geometrické primeéry benzo[a]lantracenu na stanicich
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Graf ¢. 21 - Aritmetické a geometrické priméry sumy PAU na stanicich v roce 2006
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Aritmeticky a geometricky ro¢ni prameér
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Graf ¢. 22 - Aritmetické a geometrické primeéry antracenu na stanicich v roce 2006
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Graf ¢. 23 - Aritmetické a geometrické priméry fluorantenu na stanicich v roce 2006
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Graf ¢. 24 - Aritmetické a geometrické priméry pyrenu na stanicich v roce 2006
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Aritmeticky a geometricky ro¢ni primeér
rok 2006 - Pyren
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Graf ¢. 25 - Aritmetické a geometrické primeéry chrysenu na stanicich v roce 2006
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Graf ¢. 26 - Aritmetické a geometrické priméry benzo[b]fluorantenu v roce 2006

Aritmeticky a geometricky ro¢ni prameér
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Graf ¢. 27 - Aritmetické a geometrické priméry benzo[k]fluorantenu v roce 2006
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Aritmeticky a geometricky roéni pramér
rok 2006 - Benzolk [fluoranten
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Graf ¢. 28 - Aritmetické a geometrické priméry dibenz[a h]antracenu v roce 2006
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Graf ¢. 29 - Aritmetické a geometrické priaméry benzo[g,h,i]perylenu v roce 2006

Aritmeticky a geometricky rocni pramér
rok 2006 - Benzo[g,h,i [perylen
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Graf ¢. 30 - Aritmetické a geometrické primeéry indeno[1,2,3-cd]pyrenu v roce 2006
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Aritmeticky a geometricky ro¢ni primeér
rok 2006 - Indeno[1,2,3-cd |pyren
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Graf ¢. 31 - Aritmetické prameéry TEQ BaP na stanicich v roce 2006

Rok 2006 - Toxicky ekvivalent BaP
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Graf ¢. 32 - Rozpéti koncentraci PAU v ovzdusi monitorovanych mést (1997 - 2006)

Strana 88



20
<1
- 8
S~
£y
£ 16
Py
&
[+
S 14
©
m
512
m
2
= 10
[
5 8
g °
e
g
E
U
£
£
P~

Stanice
/sidlo

Rozpéti koncentraci PAU v ovzdusi monitorovanych mést, 1997 - 2006

e referenénikoncentraceBaA—lOng/m3.................................

CIL BaP-1ng/m’

A10 PM UL HK BM

TEQ BaP BaA

1196

N
=

o~
—
n

1467

KI

Q
<

BaP

Graf ¢. 33 - Ro¢ni aritmetické priméry As v ovzdusi méstskych lokalit v roce 2006

Roéni aritmetické primeéry As v ovzdusi méstskych lokalit v roce 2006
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Graf ¢. 34 - Ro¢ni aritmetické priméry Cd v ovzdusi méstskych lokalit v roce 2006

Roéni aritmetické priméry Cd v ovzdusi méstskych lokalit v roce 2006
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Graf ¢. 35 - Rok 2006 - Hodnoty ro¢niho IKO (zahrnuty hodnoty NO,, PMio, As, Cd,
Pb, Ni, BaP a benzenu) a suma plnéni ro¢nich limit(i v jednotlivych typech lokalit -
pomér ro¢niho aritmetického prameéru k hodnoté imisniho limitu
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Graf ¢. 36 a, b, ¢, d, e - Srovnani rozpéti teoretického odhadu pravdépodobnosti
zvySeni poc¢tu nadorovych onemocnéni z pifjmu As, Ni, benzenu a BaP z
venkovniho ovzdusi v roce 2006 v systému MZSO pro jednotlivé typy méstskych
lokalit

Srovnani rozpéti teoretického odhadu pravdépodobnosti zvyseni poctu
nadorovych onemocnéni z pifjmu As z venkovniho ovzdusi v roce 2006 v
systému MZSO pro jednotlivé typy méstskych lokalit
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Srovnani rozpéti teoretického odhadu pravdépodobnosti zvySeni poctu
nadorovych onemocnéni z pfijmu Ni z venkovniho ovzdusi v roce 2006 v
systému MZSO pro jednotlivé typy méstskych lokalit
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Srovnani rozpéti teoretického odhadu pravdépodobnosti zvyseni poctu
nadorovych onemocnéni z pffjmu benzenu z venkovniho ovzdusi v roce 2006
v systému MZSO pro jednotlivé typy méstskych lokalit
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Srovnani rozpéti teoretického odhadu pravdépodobnosti zvyseni poctu
nadorovych onemocnéni z pifjmu sumy PAU z venkovniho ovzdusi v roce
2006 v systému MZSO pro jednotlivé typy méstskych lokalit
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Srovnéni rozpéti teoretického odhadu pravdépodobnosti zvyseni poétu
nadorovych onemocnéni z pifjmu As, Ni, BaP a benzenu z venkovniho
ovzdusi - 2006 v systému MZSO
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Graf ¢. 37 - Podil potencialné exponovanych obyvatel ve vztahu k ro¢nim limitim

2006 - Podil potenciilné exponovanych obyvatel sledovanych oblasti ve vztahu k

existujicim roénim imisnim limitim IH; a srovnavacim hodnotam (pro NOx)
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Graf ¢. 38 - Potencidlni vliv venkovniho ovzdus$i - méfené Skoly a zastoupeni
jednotlivych typt méstskych lokalit

Potencialni vliv venkovniho ovzdusi - méfené skoly zastoupeni
jednotlivych typt méstskych lokalit
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Graf ¢. 39 a, b - Zékladni charakteristiky naméfenych hodnot teploty a relativni

vlhkosti ve s$kolach
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Graf ¢. 40 a, b, ¢, d - Zakladni charakteristiky hodnot suspendovanych ¢astic ve

Skolach
Zakladni charakteristiky susp. ¢astic frakce PM, 5
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