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UvVOoD

Odbornd zprdva o monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva ve vztahu
k venkovnimu a vnitfnimu ovzdus$i obsahuje zpracovani a vyhodnoceni vysledki
ziskanych v ramci tohoto subsystému v roce 2008 ve 39 sidlech Ceské republiky.

Sbér dat o zdravotnim stavu, odbéry a analyzy vzorka ovzdusi, jejich ukladani,
zpracovani a vyhodnoceni je vysledkem spoluprace pracovnikd zdravotnich
tstavi a krajskych hygienickych stanic, pediatr(i, praktickych lékart a
pracovnikd Statniho zdravotniho tstavu v Praze.

Meéfici stanice provozované hygienickou sluzbou, zapojené do monitorovéni
zdravotniho stavu obyvatelstva ve vztahu kovzdusi, jsou také soucasti
Informaéniho systému kvality ovzdusi Ceského hydrometeorologického dstavu.
Z této databaze jsou recipro¢né pfebirany informace z vybranych 41 stanic Statni
imisnt sité provozovanych CHMU a zahrnuty do zpracovan.

Predkladana zpréva obsahuje vysledky za ¢trnacty rok monitorovani. Je ¢lenéna
tak, aby byla pfedlozena vzdy komplexni informace o kazdém sledovaném
ukazateli. Prvni ¢4st obsahuje text a grafické vystupy souhrnné pro vsechna
monitorovand sidla jako republikovy pfehled. Druhd c¢ast, zpracovana na
soubézné rozesilaném CD, obsahuje sledované charakteristiky pro jednotliva
meésta ve formé samostatnych tabelarné - grafickych moduld@. Snahou autort byla
maximalni pfehlednost a orientace ve vysledcich.

Vysledky zahrnuji kompletni rozsah sledovani ukazateld zdravotniho stavu a
parametrt kvality ovzdusi.
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I. CILE MONITORINGU

Cilem tohoto subsystému monitoringu je ziskani informaci vyuZitelnych pro ctyfi
nosné ucely :

1. Popis zdravotniho stavu obyvatelstva a charakteristika kvality venkovniho
ovzdusi.

Popis je ziskdvan integrovanym systémem sbéru dat. Vysledna informace popisného
charakteru je uréena pro Ministerstvo zdravotnictvi, vladu Ceské republiky a vefejnost.
Na zékladé zjisténych skutec¢nosti jsou ¢i budou v odtivodnénych piipadech iniciovany
cilené studie.

2. Zhodnoceni trendu vyvoje jednotlivych sledovanych ukazatela.

Informace je vyuzivana jako nastroj primarni prevence pro iniciaci opatfeni k ochrané
prosttedi, pro sledovani efektu provedenych opatfeni a pro sledovani dynamiky vyvoje a
zmén vnimavosti populace k vliviim prosttedi. Zdrojem jsou jiz existujici archivni i nové
ziskané ¢asové fady dat.

3. Posouzeni a vyhodnoceni zdravotnich rizik sledovanych parametra.

N -

Sledovani dynamiky expozice populace a urceni oblasti s nejvétsi zatézi kombinovanému
nebo specifickému ptisobeni sledovanych latek.

4. Zhodnoceni situace v zatézi obyvatelstva vybranymi Skodlivinami ve vnitfnim
prosttedi.

Ziskani podkladi o vyskytu a koncentra¢nim rozmezi vybranych parametri kvality
vnitiniho ovzdusi v rtiznych typech vnitiniho prostiedi.
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III. REFERENCNI POSTUPY

Tabulka ¢. 2. - Referenéni postupy vzorkovéni a analytické postupy

Venkovni CSN ISO 9359 Kvalita ovzdusi - Metoda stratifikovaného
ovzdusi vzorkovani pro posouzeni kvality venkovniho ovzdusi
Vzorkovani Vniting METODICKY NAVOD MZ CR a Hlavniho hygienika CR z 23.3.2007
nitrni . . C 1 s . e
ovzdui pro méfeni a stanoveni chemickych, fyzikalnich a biologickych
ukazatel®l kvality vnitfniho prostfedi podle vyhlasky ¢. 6/2003 Sb.
typ Skodliviny Skocvihvma CASNr. | Odkaz na referen¢ni postup
(smés)
arsen 7440-38-2
kadmium 7440-43-9 | EN 14902:2005 , Referen¢ni metoda stanoveni Pb, Cd, As,
Kovy ve nikl 7440-02-0 | Ni ve venkovnim ovzdusi”
frakci PMio olovo 7439-92-1
castic Pouze interni postupy pro sumu Cr - rozklad
chrom 1854-02-99 mikrovlnna pei - Ai}S],F;(RF, modifikace ICP
mangan 7439-96-5 | Shodné s postupem v EN 14902:2005
EN 14212:2005 , Kvalita vnéjsiho ovzdusi -
oxid sificity 7446-09-5 | normalizovand metoda méfeni oxidu sifi¢itého
ultrafialovou fluorescenci”
oxid dusnaty, EN 14211:2005 ,,Kvalita vnéjsiho ovzdusi -
dusicity, suma |10102-44-0 | normalizovana metoda méfeni oxidu dusicitého a oxidt
; L NOx dusiku chemiluminiscenci”
Zakladni latly EN 14626:2005 , Kvalita vngjsho ovzdusi -
oxid uhelnaty | 630-08-0 | normalizovana metoda méfeni oxidu uhelnatého
nedisperzni infracervenou spektroskopii”
0z6n 10028-15-6 EN 146.25:2005/ ,Kvalita Vr%jéi}}o ovzdusi - 3
normalizovand metoda méfeni ozonu UV fotometrii”
formaldehyd 50-00-0 | USEPATO11
ISO EN 12884:2000 ,Stanoveni sumy (pevnd a plynna
PAU faze) polycyklickych aromatickych uhlovodiki ve
PAU o rozsahu vnéjsim ovzdusi - odbér na filtry a na sorbent s metodou
USEPATO13 GS/MS”
USEPATO13
EN 12341:1999 , Kvalita ovzdusi - Stanoveni frakce PMyy
TSP v suspendovanych ¢asticich - referen¢ni metoda a polni
Suspendované PMuo zkouska k prokazani ekvivalence metod méteni”
Castice PM, s EN 14907:2005 ,Normalizovand metoda gravimetrického
' méfeni ke stanoveni hmotnostni frakce suspendovanych
¢astic frakce PM, 5 ve vnéjs§im ovzdusi”
benzen, CSN EN 14662:2005-3 , Kvalita vnéjsiho ovzdusi -
VOC toluen, normalizovand metoda méfeni koncentraci benzenu”,
etylbenzen, stanoveni pomoci automatickych analyzatort
xyleny

Zdroje metod - citace:

1. Piiloha ¢ 6. k Nafizeni vlady ¢. 597/2006 Sb. o sledovani a vyhodnocovani kvality
ovzdusi, které nahrazuje NV ¢. 350/2002

2. Hygienicky predpis ¢. 60/1981

3. Compendium of the Methods for the Determination of Toxic Organic Compounds in
Ambient Air, US EPA/600/4-89/017, 1988, U.S. EPA, Research Triangle Park, NC 27711

4. US EPA Quality Assurance Handbook for the Air Pollution Measurement Systems,
Volume IL.: Ambient Air Specific Methods
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IV.SYSTEM QA/QC

Byl i v roce 2008 zalozen na dtsledném uplatiiovani vsech dil¢ich prvkd systému
zajisténi kvality a kontroly kvality (QA/QC).

1. Zakladni prvky :

- Jednotné standardni operac¢ni postupy (SOP) v systému MZSO zahrnujici odbéry vzorkda,
strategii vzorkovani (vnitini prosttedi), pouZivani referen¢nich postupt v sitit CHMU a
jednotné harmonogramy odbéru vzorkt u specifickych latek (kovy, PAU a VOC) ve
venkovnim ovzdusi.

- Zajisténi hierarchie standardti (metrologické navaznosti) u automatickych stanic
kalibracemi vcyklu 3 mésici na pracovni etalony SZU, pravidelné ovéfované
v Kalibra¢ni laboratoti imisi CHMU. Zapojeni participujicich laboratoii do procesu
akreditace (Cesky institut pro akreditaci - CIA - podle CSN EN ISO/IEC 17025) a
autorizace v ramci resortu MZP (§ 15 zakona ¢&. 86/2002 Sb. a NV ¢. 597/2006 Sb.).

K '31.12.2007 byla vétsina ze 14 laboratoii zdravotnich tstavtl akreditovana pro méfeni
kvality venkovniho ovzdusi. Rozsifuje se pocet laboratoti, které jsou autorizovany MZP
pro méfeni. Laboratofe piedavajici data do systému MZSO musi dolozit ziskanou
uznanou Uroven zajisténi jakosti. Povinna tcéast na programech zkouseni zptisobilosti.
Kvalita pfedavanych dat byla v roce 2008 kontrolovdna systémem programi zkouseni
zptisobilosti (PZZ), ktery je akreditovan CIA (Akreditovana laboratof ¢. 7001). PZZ
pokryvaji, s vyjimkou méfeni prasnosti a mikrobiologickych rozbort v subsystému 1.b
(vnitini ovzdusi), téméf celé spektrum sledovanych parametrd.

2. Kalibracni laboratot plynt, ktera je soucasti Néarodni referencni laboratofe pro

venkovni ovzdusi, pro subsystém ¢. 1. zajistuje:

- Metrologickou navaznost uzivanych kalibra¢nich standardéi mezi siti provozovanou
Zdravotnimi tstavy a ostatnimi organizacemi méficimi kvalitu ovzdusi. Sit provozovana
hygienickou sluzbou je navazana pfes pracovni etalony pouzivané kalibra¢ni laboratofi
SZU na piistroje ovéfené technologii primarniho standardu Kalibra¢ni laboratote imisi
CHMU v Praze. Aktuélni problém s uznavanim metrologické navaznosti byl vyiesen ve
spolupréci s CIA.

- Ve spojeni s mobilnim systémem SZU, ktery je zde vyuzivan i jako komplexni transfer
standard, externi kalibra¢ni kontrolu automatickych, v ptipadé potteby i manuélnich,
stanic méfici sité.

- Kalibra¢ni etalony pro pfipravu kruhovych testd.

3. V roce 2008 pracovnici SZU provadéli priibézné audity v laboratofich zafazenych

do projektu, béhem nichz byly vétsinou na misté feseny konkrétni problémy.

Tato ¢innost bude dale pokracovat. V ramci téchto navstév bude hodnoceno:

- dodrzovani SLP;

- plnéni metodickych pokynti vydanych v ramci realizace subsystému ¢. L;

- hodnoceni reprezentativnosti méficich stanic, véetné jejich stavu a adrzby.

4. Pravidelné pracovni seminafe s pracovniky zajistujicimi provoz a obsluhu
instalovanych méfticich stanic. Tato ¢innost bude dale pokracovat.

Spojeni vyse uvedenych dil¢ich ¢asti systému QA/QC a soubézné realizovany
proces akreditaci CIA a systém resortnich autorizaci Ministerstva Zivotniho prosttedi
(MZP) v oblasti méfeni imisi a Ministerstva zdravotnictvi (MZ) v oblasti méfeni
kvality vnitfniho prostiedi, vede k dostacujici trovni validity ziskavanych dat, ktera
zajistuje adekvatni podklady pro statistické zpracovani.
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V. SBER A PRENOS DAT

Zakladnim zptisobem pienosu informaci z detaSovanych pracovist SZU a ze

spolupracujicich hygienickych stanic respektive zdravotnich tstavi nebo jejich

pobocek, je elektronicka posta - e-mail, pouzivani pamétovych médii je jiz velmi
fidkou vyjimkou.

- Phvodni tdaje o nemocnosti ARO byly v roce 2008 v zdkladni formé archivovany na
detagovanych pracovistich SZU, odkud byly mési¢éni datové davky odesilany ke
zpracovani a ulozeni do centralni databaze SZU.

- Zékladni 24 hodinové méfené hodnoty ziskané analyzou vzorkt vzduchu, odebranych v
manudlnich méficich stanicich, jsou ukladany do jednotného dodaného ukladaciho
programu a v mési¢nich intervalech odesilany do SZU k daldimu zpracovani.

- Sbér dat v automatickych méficich stanicich je feSen softwarové s minimalné
jednomeési¢nim ukldddnim dat na externim datovém mediu. Jako zdkladni méfené
hodnoty jsou ukladany 1/2 hodinové primeérné koncentrace métenych latek. Softwaroveé
je zajistén i vypocet 24 hodinovych koncentraci. Data jsou jednou mési¢né odesilana do
SzU.

- Pfepocet objemovych koncentraci na hmotnostni se provadi za standardnich podminek
danych Natizenim vlady ¢. 597/2006 Sb. tj. 20°C a 1,01325x105Pa.

- Vysledky analyz tézkych kovi v suspendovanych ¢éasticich frakce PMio a analyz PAU
jsou odesilany na SZU vzdy do dvou mésicti po ukonéeni ¢tvrtleti ve formé datovych
souborti o jednotné datové véte.

- Validovana data ze zahrnutych stanic CHMU jsou na SZU ptedéavana ve étvrtletnich
intervalech.

Data o kvalité ovzdusi, ktera piichazeji do SZU, jsou ukladana do centralni databéze.
Tato databéze je koncipovana jako nastroj umoznujici zpracovéavat veskera dostupna
data z rtznych zdroji v jednotném formatu, vcetné definovanych vystupnich
tabeldrnich a grafickych sestav. Centralni databazova aplikace ISID, typu Oracle
klient-server, je zaloZena na moduldrnim principu; jednotlivé moduly zastupuji
vSechny parametry sledované v projektu. Nadstavbova c¢ast umoznuje variabilni
definovani vystupt.

Data jsou pravidelné nékolikandasobné priabézné zalohovdna a jednou roc¢né
archivovana na CD/DVD.
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VI. SLEDOVANE PARAMETRY

A. Ukazatele zdravotniho stavu
(Incidence akutnich respira¢nich onemocnéni u vybrané détské i dospélé populace)

V roce 2008 pokracovalo ¢trndctym rokem sledovéni incidence akutnich respira¢nich
onemocnéni (MONARO). Sbér dat byl v roce 2008 z organizac¢nich diivodd omezen
pouze na ¢tyfi mésta (Brno, Hradec Krédlové, Karvind a Ostrava), oproti pfedchozim
letiim, kdy probihal v 25 méstech. Data z téchto 25 mést, za obdobi 1995 - 2007, byla
statisticky zpracovana, vystupy a vyhodnoceni jsou shrnuty v pfiloze ¢. 3.

Tabulka €. 3. - Seznam sledovanych mést s poc¢ty obyvatel (k 1. 7. 2008), pocet DL a
PL a pocty registrovanych pacientti (priimérné hodnoty v r. 2008).

Meésto 0;’;5:;1 gfﬁ; PoletuDL | PofetuPL | Celkem DL+PL
Brmo 369 659 7+4 5820 7137 12957
e 301 211 442 6 698 4043 10 741
[rmlee Ko o 94 417 2+0 1204 0 1204
[Car i 62 791 6+2 4832 4105 8 936
ol 828 078 27 18 554 15 284 33 838

Zdrojem informaci jsou zaznamy praktickych 1ékart pro déti (détsti 1ékati, DL) a
praktickych 1ékatti pro dospélé (prakticti 1ékati, PL) o prvnim oSetfeni pacienta se
stanovenim diagnézy. Ziskana informace udava, kolik osob v daném casovém
intervalu vyhledalo praktického lékafe pro akutni respiracni onemocnéni (ARO).
Vyjadfuje se incidenci - poctem novych onemocnéni na 1000 osob sledované
populace.

Zpracovani nezohledniuje epidemiologickou situaci v jednotlivych regionech, je
soustfedéno na akutni respira¢ni onemocnéni (kromé chiipky) a na onemocnéni
dolnich cest dychacich, jejichz incidence, zvlasté v détském véku, muize byt ve
vztahu ke kvalité ovzdusi velmi citlivym ukazatelem.

Data v centralni databazi jsou priibézné kontrolovana, validovéna a jsou opravovany
redundantni ¢i chybné zdznamy. Pfed kone¢nym zpracovanim dat je provadéna
logicka kontrola dodanych souborti s pocty evidovanych osob (pacient
registrovanych u jednotlivych lékaiti) i diagnéz zaznamenanych pfi jejich prvnim
stanoveni. VSechny ddle uvadéné vysledky jiz vychazeji z takto upravené databaze.

V roce 2008 bylo ve 4 oblastech zapojeno do sbéru dat o akutnich respirac¢nich
onemocnénich primeérné 19 détskych a 8 praktickych lékar, ktefi méli ve své péci
celkem 33 838 pacientt. (Smlouva o spolupréci byla uzaviena s celkem 30 lékati, do
kone¢ného hodnoceni jsou vsak zahrnuty pouze tdaje od téch 1ékarti, ktefi v daném
mésici ordinovali vice nez 10 dni a zaroven splnili poZadavky na kvalitu doddvanych
dat.)

1. Incidence ARO bez chiipky v jednotlivych vékovych skupinach

Vysledky zjisténé v roce 2008 jsou srovnatelné s vysledky prezentovanymi v
minulych letech. Incidence ARO v monitorovanych méstech kolisala od jednotek po
stovky pripad na 1000 osob dané vékové skupiny. Akutni respira¢ni onemocnéni
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Vv s

zlistavaji nejcastéjsi skupinou onemocnéni détského véku (s maximem vyskytu u

predskolmch déti).
Rozpéti mési¢nich incidenci ARO bez chfipky a jejich primérné hodnoty ve
stanovenych vékovych kategoriich, véetné hodnot pro celou zahrnutou populaci,
jsou pro jednotlivd mésta zobrazeny v priloze ¢. 6 v grafu ¢. 1.

- Dlouhodobé dvakrat vyssi incidenci ARO bez chfipky u vékové kategorie 1 az 5
let proti vékové kategorii 6 az 14 let zobrazuje graf ¢. 5 v pfiloze ¢. 6.

2. Skupiny sledovanych diagnoéz a jejich podil na celkové nemocnosti ARO

V ramci celkové nemocnosti ARO jsou sledované diagnézy rozdéleny do Sesti skupin
(viz priloha ¢. 1). Nejvétsi podil na celkové nemocnosti méla v roce 2008 skupina
diagnéz onemocnéni hornich cest dychacich s ro¢nim primérnym zastoupenim 77,5
% (ze vsech sidel i vékovych kategorii). Druhou pocetné nejvice zastoupenou
skupinou diagnéz byly akutni zanéty priidusek s 10,0 %, na tfetim misté byla chfipka
s 8,8 %. Ctvrté misto zaujima skupina diagnéz zanéty stiedniho ucha, vedlejsich
nosnich dutin a bradavkového vybézku s 2,1 %, na patém misté je astma s 1,1 %. Na
poslednim misté je skupina diagnéz zanéty plic s 0,5 % (graf ¢. 4, pfiloha ¢. 6).

3. Onemocnéni dolnich cest dychacich v détském véku

Incidence onemocnéni dolnich cest dychacich byla sledovéna ve vékové kategorii 1
az 5 let. Podil pramérné meési¢ni incidence onemocnéni dolnich cest dychacich (DDC)
na celkové nemocnosti ARO bez chiipky ukazuje graf ¢. 2, pfiloha ¢. 6. Zastoupeni
bronchitid a pneumonii v rdmci onemocnéni DDC je zobrazeno grafem ¢. 3, ptiloha ¢.
6. Z porovnani obou graft vyplyva, ze primérna mési¢ni incidence ARO v ramci
¢tyt sledovanych mést v této vékové skupiné kolisda méné nez incidence onemocnéni
DDC. Lze predpokladat, ze podil onemocnéni DDC zavisi jak na epidemiologické
situaci a znecisténi ovzdusi, tak na diagnostickych zvyklostech ztacastnénych lékait.

B. Ukazatele kvality ovzdusi

1 Venkovni ovzdusi

Standardni informaci predstavuji vystupy z méfeni skodlivin pouZivanych pro
charakterizovani stavu znedisténi ovzdus$i, rozsifené o méfeni hmotnostnich
koncentraci vybranych kovli v suspendovanych ¢&asticich frakce PMio. Ve vybranych
oblastech je zavedeno méfeni dalsich latek, mezi které patfi ozén, oxid uhelnaty a
nékteré organickeé latky.

Zpracovavané vysledky za 39 sidel zahrnuji celkem 81 méficich stanic, z toho 42
stanic provozuje hygienicka sluzba a 39 stanic je soucasti Statni imisni sit¢ CHMU.
Do zpracovani jsou zahrnuta pro srovnani i data ze dvou pozadovych stanic EMEP
(Co-operative programme for the monitoring and evaluation of the long range
transmission of air pollutants in Europe), Kosetice (¢. ISKO 1138) a Bily Ktiz (¢. ISKO
1214), provozovanych CHMU v Ceské republice a data z dopravou vyznamné
zatizenych stanic (v Praze 2 v Legerové ulici, v Praze 5 ul. Svornosti a na Praze 8 -
ulice Sokolovska) tzv. ,traffic hot spot™.
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Aktudlnim problémem tzce provazanym s narustajicim pocétem pozadavkl na
hodnoceni zdravotnich rizik v sidlech je propojeni dat ziskdvanych v siti
staciondrnich meéficich stanic v monitorovanych sidlech s dal$imi informacemi.
Dtlezitou je vazba na demografické data - zvlasté data o hustoté a struktufe osidleni.
Vyuziti bodové ohrani¢enych stani¢nich méfeni nebo modelovych zpracovani,
zatiZzenych vyznamnymi a navic obtizné kvantifikovatelnymi nejistotami se ukazuje
jako nedostacujici. Vychodiskem mtze byt kategorizace riznych typl méstskych
lokalit. Zahrnuté méfici stanice byly ve spolupréci s pracovniky zdravotnich tstavi
rozdéleny do skupin (kategorii) - viz pfiloha ¢. 2. Kritérii byla intenzita okolni
dopravy a podil jednotlivych typh zdroja vytdpéni, pfipadné zatéz vyznamnym
pramyslovym zdrojem. Toto rozdéleni umoznilo v prvém pfibliZzeni jednoznacnéji
interpretovat priciny lokédlnich extrémnich hodnot. V druhé drovni byla data o
kvalité ovzdusi za rok 2008 pro vybrané skodliviny (NO2, PM1o, As, Cd, Ni, benzen a
BaP) zpracovana skupinové - pro jednotlivé typy méstskych lokalit. Za pfedpokladu
podobnosti imisnich charakteristik, sezénniho chovani a dlouhodobych trend@ u
méstskych lokalit s podobnou topografickou charakteristikou, strukturou a
dynamikou zdroji znecisténi ovzdusi, dopravni zatézi a tcelem vyuziti (obytnd,
pramyslovd, dopravni, obchodni ... atd. - viz. kategorizace lokalit), 1ze ziskané
vystupy surc¢itou mirou nejistoty zobecnit. Interpretace ziskanych vystupl je
v hodnoceni jednotlivych latek ve formé grafického zobrazeni v grafické piiloze.

Standardni vyhodnoceni imisnich charakteristik vychazi ze stanovenych roc¢nich
imisnich limitG respektive cilovych imisnich limitd a referen¢nich koncentraci
stanovenych SZU. Pro hodnoceni naméfenych koncentraci a vypoctenych imisnich
charakteristik sledovanych latek byly pouzity imisni a cilové imisni limity stanovené
Natizenim vlady ¢ 597/2006 Sb. a referenéni koncentrace vydané SZU v kvétnu 2003
podle § 45 zékona ¢. 472/2005 Sb. Pro zakladni vyhodnoceni naméfenych hodnot ve
vztahu k limitim byly standardné pouzity ro¢ni aritmetické primeéry. V tabulkach
na doprovodném CD nebo na strdnkach SZU (http:/ /www.szu.cz/tema/ zivotni-
prostredi/archiv-odbornych-zprav) jsou uvedeny i hodnoty geometrickych priméra
- vzhledem k logaritmicko-normalnimu rozdéleni naméfenych hodnot statisticky
"robustnéjsi" stfedni hodnoty.

Grafické zpracovani hodnot za rok 2008 je uvedeno v piiloze ¢. 6.
1.1 Sledované skodliviny

Zakladni

Oxid sificity - SO», oxidy dusiku - NO/NO,/NOx, prasny aerosol TSP, suspendované ¢astice
frakce PMio/frakce PM,;5, oxid uhelnaty - CO a 0z6n - Os a vybrané kovy v suspendovanych
Casticich frakce PMyp - As, Cd, Cr, Mn, Ni a Pb.

Vybérove sledované latky:

Polycyklické aromatické uhlovodiky - PAU a tékavé organické slouceniny - VOC

- PAU (rozsah US EPA TO 13)
(fenantren, antracen, fluoranten, pyren, benzo[a]antracen, chrysen, benzo[b]fluoranten,
benzo[k]fluoranten, benzo[a]pyren, dibenz[ah]antracen, benzo[gh i]perylen, indeno[1,2,3-
c,d]pyren, floren, suma PAU a toxicky ekvivalent benzo[a]pyrenu)

- VOC

(benzen, toluen, ethylbenzen, xyleny)
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1.2

Imisni limity a referenc¢ni koncentrace SZU

Tabulka ¢. 4. - Imisni limity zakladnich sledovanych latek - (Podle Nafizeni vlady ¢.
597/2006 Sb. - o sledovani a vyhodnocovani kvality ovzdusi - pfiloha ¢. 1.)

T A TI Casovy | HodnotaIL |Poznimka/dalsi kritéria plnéni
Znecistujici latka . e o
interval (ng/m3) roéniho imisniho limitu

e 24 hod 125 nesmi byt piekrocena vice jak 3krat/rok

oxid sifi¢ity SO» P — — p
1 hod 350 nesmi byt pfekrodena vice jak 24krat/rok

suspendované castice | rok 40 -
frakce PMyp 24 hod 50 nesmi byt piekrocena vice jak 35krat/rok

: o rok 40 -
oxid dusi¢ity NO, 1 hod 200 nesmi byt pfekrodena vice jak 18krat/rok
oxid uhelnaty CO 8 hodin 10 000 maximélni 8hod. klouzavy préimeér
benzen CsHs rok 5 -

Maximalni 8hod. klouzavy pramér, nesmi byt
0zon O3 8 hodin 120 prekroen vice jak 25krat/rok, v priméru za
tfi roky

olovo Pb rok 0,5 -
Pro dalsi latky jsou hodnoty stanovené formou cilového imisniho limitu
kadmium Cd rok 0,005
al:sen és rok 0,006 Ve frakci PMio
nikl Ni rok 0,020
Benzo[a]pyren rok 0,001

Tabulka &. 5. - Referenéni koncentrace vydané SZU (v ug/md) - (podle § 45 zédkona ¢&.

472/2005 Sb.)

Chemicka latka CASN. PK KR-6 | interval | zdrojinf. | klasif.IARC | pozn.
Aceton 67-64-1 370 rok US-EPAd4 N
Akrylonitril 107-13-1 0,05 rok WHOa 2B
Benzo[a]antracen 56-55-3 0,01 rok SzUpb 2A
1,2-Dichloretan 107-06-2 1 rok WHO? 2B
Dichlormetan 75-09-2 3000 den WHO? 2B
Etylbenzen 100-41-4 | 400 SzUv 2B

Fenantren 85-01-8 1 SzUb 3

Fenol 108-95-2 20 rok RIVMe 3

Fluor a anorg. slou¢. | 7782-41-4 50 rok SzUp N
Formaldehyd 50-00-0 60 hodina SzUv 2A
Chlorbenzen 108-90-7 100 rok SzUb N

Chrom Sestimocny 1854-02-99 2,5%10° rok WHO? 1

Mangan 7439-96-5 | 0,15 rok WHO-? N

Sirouhlik 75-15-0 100* den WHO? N 1
Sirovodik 4.6.7783 150* den WHOa N 2
Styren 100-42-5 260* rok WHOa 2B 3
Tetrachloreten 127-18-4 250 rok WHOa 2A
Tetrachlormetan 56-23-5 20 rok SzUb N

Toluen 108-88-3 260 rok WHO? N
Trichloreten 79-01-6 2,3 rok WHOa 2A
Trichlormetan 67-66-3 100 rok RIVMe 2B

Vanad 7440-62-2 1 den WHOa N
Vinylchlorid 75-01-4 1 rok WHOa 1

Suma xylent 1330-20-7 | 100 rok IRISe 3
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Vysvétlivky:
CAS.N.-identifika¢ni ¢islo latky v seznamu Chemical Abstracts Service
PK - referencni koncentrace pro latky s prahovymi tcinky
KR-6 - referen¢ni koncentrace pro karcinogenni latky, odpovidajici trovni rizika 1*10-¢
* - referen¢ni koncentrace nezajistuji ochranu viici obtézovani zapachem
a- Air quality guidelines for Europe second edition 2000
b- stanoveno NRL pro venkovni ovzdusi SZU
¢- Human toxicological maximum permisible risk levels, RIVM Bilthoven, 2001
d- US-EPA, Risc based concentration region III, Philadelphia, Pensylvania,USA
e - Integrated risc information systém US EPA
Klasifikace IARC:
1. Skupinal - latky prokazatelné karcinogenni pro ¢lovéka
2. Skupina2 -latky pravdépodobné karcinogenni pro ¢lovéka
3. Skupina 2A - latky salesponi omezenou prikaznosti karcinogenity pro c¢lovéka a
dostacujicim diikazem karcinogenity pro zvifata
4. Skupina2B - latky snedostate¢né doloZenou karcinogenitou pro ¢lovéka a s dostatecné
dolozZenou karcinogenitou pro zvifata
5. Skupina3 - latky, které nelze klasifikovat na zakladé jejich karcinogenity pro ¢lovéka
6. N - latka neni uvedena v seznamu
Poznamky:
1. pro ochranu proti obtézovani zdpachem 20 pg/m3
2. pro ochranu proti obtézovani zapachem 7 pg/m3
3. pro ochranu proti obtéZzovani zapachem 70 pg/m?3

1.3 Zakladni sledované latky

Vysledky za rok 2008 ve formé imisnich charakteristik a tfid ¢etnosti 24 hodinovych
koncentraci na zahrnutych stanicich a sidlech pro jednotlivé métené Skodliviny
shrnuji grafy v pfiloze ¢. 6, tabelarni zpracovani je k dispozici na doprovodném CD
nebo na http:/ /www.szu.cz/tema/ zivotni-prostredi/archiv-odbornych-zprav.

1.3.1 Oxid sific¢ity - SO2
- Analytické postupy
- aspirac¢ni - integralni metoda - ISO 6767 - VIS spektrofotometrie s pararosanilinem,
rozsah méfeni 4 az 1500 pg/m?, detekéni limit (DL) 4 pg/m3

N

- on-line - EN 14212:2005 , Kvalita vnéjsiho ovzdusi - normalizovana metoda méfeni
oxidu sifi¢itého ultrafialovou fluorescenci”, rozsah méfeni 3 az 3000 pg/m?3, detekéni
limit (DL) 3 pg/m3

—  Imisni limit
- 24 hod. - 125 ng/m3 - nesmi byt pfekrocen vice jak 3krat/rok
- 1hod. - 350 ng/m3 - nesmi byt prekrocen vice jak 24krat/rok

Imisni charakteristiky oxidu sifi¢itého vroce 2008 potvrzuji dlouhodobé
stabilizovany stav. Roc¢ni aritmetické praméry (2 az 5 pg/md) ve
vétsiné monitorovanych oblasti jsou na trovni pfirozeného pozadi méfeného na
pozadovych stanicich CHMU. Stanice s mirné nebo nevyznamné vyssimi
hodnotami ro¢nich aritmetickych priméra (nad 10 pg/m?3), na kterych byla
pfekrocena denni stfedni hodnota 20 pg/m3 jsou soustfedény predevsim
v priimyslovych oblastech (Ustecko, Ostravsko) ale vyskytuji se i v okrajovych
¢astech mést - v mistech s vyskytem lokalnich topenist na pevna paliva.
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Nejvyssi hodnota ro¢niho prameéru 20,7 pg/m?3 byla zjisténa na stanici ¢. 1120 v
okrese Litoméfice, kde byl 1x piekrocen 24 hodinovy imisni limit (125 pg/m3),
kritérium pfekroceni ro¢niho imisniho limitu nebylo dosaZeno.

1.3.2 Suma oxidi dusiku - NOx
- Analytické postupy
- aspira¢ni - integrdlni metoda - ISO 6767 - VIS spektrofotometrie - TEA nebo
Guajakolovd metoda (Salzmann), rozsah méfeni od 1 az 7 pg/m?3 do 1500 pg/ms3,
detekéni limit (DL) 4 pg/m3
- on-line - EN 14211:2005 ,Kvalita vnéjsiho ovzdusi - normalizovana metoda méfeni
oxidu dusicitého a oxidt dusiku chemiluminiscenci”, rozsah méteni 2 az 2000 pg/ms3,
detekéni limit (DL) 2 pg/m3
- Imisni limit neni stanoven (Ize pouzit srovnavaci hodnoty - SHx)
- rok-80ug/m?3
- 24 hod. - 100 pg/m3

Ro¢ni imisni charakteristiky sumy oxid@t dusiku naméfené na pozad'ovych stanicich
CHMU byly v rozmezi 6 az 9 pg/m3. Ve vétsiné monitorovanych sidel (piiloha &. 6,
graf ¢. 7) se hodnoty ro¢niho aritmetického prameéru pohybovaly v rozmezi 20 - 40
ng/md. Na tfech stanicich prazskych obvodt (Praha 2, 5 a 9) prekrocily 80 pg/ms3,
vyznam dopravni zatéze potvrzuje i hodnota na dopravné extrémné zatizené stanici
v Legerové ulici v Praze 2 - 163,3 pg/m3. Zvysené hodnoty (okolo 70 pg/m3) byly
nalezeny i na stanicich v dal$ich ¢astech Prahy (Praha 4, 5, 8 a 10).

Uroven imisni zatéze sumé oxidt dusiku ve venkovnim ovzdusi Ize charakterizovat
vztahem roc¢niho aritmetického praméru ke srovnévaci hodnoté (pfiloha ¢. 6, graf ¢.
34). Z 3,36 milionu obyvatel ve sledovanych oblastech (Praha je hodnocena jako
celek) Zije:

- 5,7 % v mistech s trovni zne¢isténi NOx v rozsahu DL - 26,6 ng/m3

- 51,6 % v mistech s trovni znecisténi NOx v rozsahu 26,6 - 53,2 pg/m3

- 39,5 % v mistech s tirovni znecisténi NOx v rozsahu 53,2 - 80 pg/m3

1.3.3 Oxid dusnaty - NO
- Analytické postupy
On-line - EN 14211:2005 ,Kvalita vnéjsiho ovzdusi - normalizovana metoda méfeni
oxidu dusic¢itého a oxid dusiku chemiluminiscenci”, rozsah méfeni 2 az 2000 pg/ms3,
detekéni limit (DL) 2 pg/m3
— Imisni limit neni stanoven
Za hodnotu pfirozeného pozadi lze povaZovat ro¢ni imisni charakteristiky 0,2 az 1,1
ug/m3 méfené na pozadovych stanicich CHMU Bily Ktiz a Kogetice. Jedna se o
Skodlivinu tzce svazanou s dopravni zatézi. Dokladem je hodnota ro¢niho priméru
na stanici Legerova ulice v Praze 2 (63,6 ng/m?3), kterd presentuje méfeni na hranici
vyznamné komunikace a imisni charakteristiky na dalsich méfticich stanicich v Praze,
charakterizovatelnych vyssi okolni dopravni zéatéZzi, kde bylo na 4 stanicich
naméfeno vice nez 20 pg/ms3 roéniho praméru.

1.3.4 Oxid dusicity - NO2
- Analytické postupy
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- aspira¢ni - integralni metoda - ISO 6767 - VIS spektrofotometrie - TEA nebo
Guajakolovd metoda (Salzmann), rozsah méfeni od 1 az 7 pg/m? do 1500 pg/ms3,
detekéni limit (DL) 4 ng/m?3

- on-line - EN 14211:2005 , Kvalita vné&jsiho ovzdusi - normalizovana metoda méfeni
oxidu dusi¢itého a oxid@ dusiku chemiluminiscenci”, rozsah méteni 2 az 2000 pg/m3,
detekéni limit (DL) 2 pg/m?3

- Imisni limit
- rok-40ug/m3
- hodina - 200 pg/m3 - nesmi byt pfekrocena vice jak 18krat za rok

Imisni charakteristiky NO. byly hodnoceny na celkem 75 stanicich ve 36 oblastech
(priloha €. 6, graf ¢. 6). Shodné s oxidem dusnatym i u oxidu dusicitého jsou vyssi
méfené hodnoty primédrné svdzany s dopravou jako majoritnim zdrojem a zvlasté
v méstskych celcich, kde se kombinuje s dals$imi zdroji (teplarny, vytopny a domaci
vytapéni), ma znecisténi ovzdusi oxidem dusic¢itym stale vice plosny charakter.
Ziejmé to je predevsim v prazské aglomeraci, kde byla hodnota ro¢niho imisniho
limitu (40 pg/m?3) prekrocena na 9 z 21 stanic a na 7 dalSich stanicich se hodnota
roéniho aritmetického praméru pohybovala v rozsahu 30 az 40 pug/m3. S dalsim
predpokladatelnym rozvojem dopravy lze za stavajicich podminek ocekavat
rozsifeni poctu vice exponovanych lokalit; ve vétsich méstech nejenom v blizkém
okoli komunikaci. Na druhém misté, co do vlivu na kvalitu ovzdusi, jsou domaci
topenisté a primyslové zdroje (REZZO 1), které se nejvice prosazuji v ostravsko-
karvinské oblasti.

— pozadové koncentrace NO, v CR dlouhodobé neptekracuji 10 ug/m3/rok (7,9
pg/m3/rok v Koseticich a 5,8 ng/m3/rok na Bilém K¥izi);

— stfedni ro¢ni hodnota se v zavislosti na intenzité okolni dopravy pohybovala v rozsahu
od 20 pug/m? na nezatiZenych lokalitach pres 27 pg/m? u dopravné stfedné zatiZenych
stanic aZ k cca 62 png/m?3 ro¢niho primeéru v dopravné velmi vyznamné exponovanych
lokalitach. Ro¢ni priméry na dopravnich ,hot spot” prazskych stanicich v Legerové ulici
(¢. 1483) 65,9 ng/m3, v Sokolovské ulici (¢. 446) 67 pg/m3a v ulici Svornosti (¢. 437) 80,1
ng/ms3 se pohybovaly na trovni 150 az 200 % hodnoty imisniho limitu.

Uroveit imisni zatéZe oxidu dusi¢itému ve venkovnim ovzdusi lze charakterizovat

vztahem ro¢niho aritmetického priameéru k roénimu imisnimu limitu (pfiloha ¢&. 6,

graf ¢. 34). Z 3,36 milionu obyvatel ve sledovanych oblastech (Praha je hodnocena

jako celek a jako celek imisni limit neptfekracuje) Zije:

- 1,7 % v mistech s tirovni zne¢isténi NO» v rozsahu DL - 13,3 ng/m3

- 56,5 % v mistech s tirovni znecisténi NO» v rozsahu 13,3 az 26,7 ng/m3

- 40,7 % v mistech s trovni znecisténi NO» v rozsahu 26,7 - 40 ng/m3

1.3.5 Prasny aerosol (TSP)
- Analytické postupy

- manudlni - gravimetrické stanoveni - detekéni limit (DL) 10 pg/m3
- Imisni limit neni stanoven

Vzhledem k malému poctu stanic a ke skute¢nosti, Ze nelze prepocitavat hodnoty
TSP na hodnoty suspendovanych ¢astic frakce PMio je ddle uvedeno pouze tabelarni
zpracovani nameéfenych hodnot. Za pozornost presto stoji roéni stfedni hodnoty
méiené v dopravné exponovanych lokalitach v Praze 5 a 8, v Sokolovské ulici (¢. 446)
74,9 pg/m3a v ulici Svornosti (¢. 437) 74,7 ng/m3, které dokladaji vyznam resuspenze
a zatéze ovzdusi hrubymi ¢asticemi z dopravy v meéstskych aglomeracich.
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1.3.6 Suspendované castice frakce PMyo
- Analytické postupy
- integrélni - gravimetrické stanoveni - detekéni limit 10 pg/m3
- on-line automatizované méfeni - CSN ISO 7708 a EN 12341:1999 ,Kvalita ovzdusi -
Stanoveni frakce PMjo v suspendovanych ¢asticich - referenéni metoda a polni
zkouska k prokazani ekvivalence metod méteni”, § - absorbce - detekéni limit 10
png/ms, vibraéni (TEOM) - detekéni limit 10 pg/m? a Grimm 1.108 (Ostrava) -
detekéni limit 10 pg/m?. Pfistroje CHMU jsou srovnény s referen¢ni gravimetrickou
metodou a nastaveny na konverzni faktor 1,3 doporuc¢ovany EU pro Evropu.
- Imisni limit
- rok-40ug/m?
- 24 hod. - 50 pg/m3 - nesmi byt pfekrocen vice jak 35krat za rok (odpovida pfiblizné
hodnoté ro¢niho aritmetického primeéru 32 pg/m3)
- WHO doporucuje hodnotu 20 ng/m?3 ro¢niho praméru

Klimaticky pfiznivé podminky zvyraznily vyznamnost podilu emisi z dopravy jako

majoritniho zdroje znecisténi ovzdusi ve meéstech a meéstskych aglomeracich proti

emisim z dal$ich typh zdroji (teplarny, vytopny a domaci vytapéni), specifickou a

vyznamnou zistava zatéz v primyslovych lokalitich na Ostravsku. To vyplyva i

z porovndni imisnich charakteristik stanic umisténych v jednotlivych typech

méstskych obytnych lokalit (nezatizenych, zatiZenych rtznou trovni dopravy a

pramyslovych), které jednozna¢né usvédcuje dopravu jako hlavni pficinu vyssi

zatéze suspendovanymi ¢asticemi ve meéstech. Je zifejma pfimé zavislost na intenzité
dopravy, kdy se emise z liniového zdroje/zdroji pficitaji k méstskému pozadi
ovlivitovanému lokalnimi malymi zdroji - topenisti. Zvlastnim pripadem jsou oblasti

v ostravsko-karvinské aglomeraci, kde je obvykla kombinace hlavnich typt zdroja

(doprava a lokalni zdroje) doplnéna o vliv vyznamnych primyslovych zdroja (viz

prlloha ¢. 6, graf ¢. 8):
hodnota roéniho aritmetického préméru na pozad'ové stanici CHMU Kogetice byla 17,1
pg/m3 (a byla zde naméfena i 2 prekroceni 24 hodinové koncentrace 50 pg/m3), coz je
stale srovnatelné s hodnotami méfenymi v nékterych pozad'ovych méstskych lokalitach;

— ro¢ni stfedni hodnota se v zavislosti na intenzité okolni dopravy pohybovala v rozsahu
od 22,6 pg/m?3 v dopravou nezatizenych lokalitach, pfes 27,4 pg/m? u dopravneé sttedné
zatizenych, 32,9 ng/m?3 ro¢niho priméru v dopravné extrémné exponovanych mistech az
po témér 35 ng/m3 roéniho prameéru v pramyslem silné exponovanych lokalitach;

— jedno z kritérii pfekroceni imisniho limitu (aritmeticky ro¢ni prameér > 40 ug/m3 a/nebo
vice nez 35 prekroceni 24 hod. limitu 50 pg/m3/kalendaini rok) bylo v roce 2008
naplnéno v 23 z 81 do zpracovani zahrnutych méficich stanic. 24 hodinovy imisni limit
(50 ng/md) byl prekracovan ve vsech monitorovanych sidlech, nejvyssi pocet piekrocent,
a to 118, bylo zaznamendno na méfici stanici ¢. 1650 v Bartovicich v Ostravé. Jednd se o
stanici, ktera monitoruje emisni ,vlecku” vyznamného pramyslového zdroje. Vice jak
100 ptekroc¢eni 24 hodinového imisniho limitu (50 pg/m?3) bylo naméfeno jesté na stanici
¢. 1410 (Ostrava - Privoz).

Urovent potencialni expozice lze charakterizovat vztahem roéniho aritmetického

praméru k imisnimu limitu. Potom z 3,36 miliénu obyvatel (Praha je hodnocena jako

celek) ve sledovanych oblastech Zzije (pfiloha ¢. 6, graf ¢. 34):

- 34,5 % v mistech s tirovni znecisténi v rozsahu 13,3 az 26,7 ug/m3

- 50,5 % v mistech s tirovni znecisténi v rozsahu 26,7 az 40 ng/m3
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- 14,4 % v mistech s trovni znecisténi, kde je naplnéno alesporni jedno z kritérii prekroceni
imisniho limitu

Hodnoty roc¢nich primértt na dopravné zatiZenych méstskych stanicich se v roce
2008 snizily v prameéru o 5 pg/m?3 a v ostravskych praimyslem zatizenych lokalitach
o cca 15 pg/m3 proti hodnotdm v roce 2007. Zmény lze vysvétlit jak dlouhodobé
pfiznivymi rozptylovymi podminkami, které pokracovaly i v roce 2008 (kratka a
mirnd zima), tak omezenim vyroby ve vyznamnych primyslovych podnicich na
ostravsku. I presto byla hodnota 20 pg/m3/rok, doporuc¢ovana WHO, piekrocena na
73 z 81 zahrnutych méfticich stanic.

1.3.7 Suspendované castice frakce PMa5
- Analytické postupy
- Integralni - EN 14907:2005 ,Normalizovana metoda gravimetrického meétfeni ke
stanoveni hmotnostni frakce suspendovanych ¢astic frakce PMa 5 ve vnéjsim ovzdusi”
- pro zajisténi definovaného odbéru vzorku zajmové frakce suspendovanych castic
jsou pouzivany separacni certifikované hlavice s pfislusnym atestem/ certifikdtem a
systémy Grimm 1.108 (Ostrava)
— Imisni limit neni stanoven, WHO a EU doporucuji hodnotu 25 pg/m? ro¢niho primeéru
ve formé imisniho stropu.

Méfeni suspendovanych ¢astic frakce PMz 5 pokracovalo v roce 2008 na 18 stanicich -
péti stanicich v Praze, dvou v Ostravé (¢. 1410 a 1064) a po jedné stanici v dalsich 11
sidlech. Primeérné ro¢ni hmotnostni koncentrace se v jednotlivych sidlech
pohybovaly od 13,5 do 36,9 ng/m3 (v Ostravé). Hodnota ro¢niho imisniho stropu 25
pg/m3 navrhovand EU v nové ramcové direktivé (2008/50/ES o kvalité vnéjsitho
ovzdusi a ¢istsim ovzdusi pro Evropu) byla pfekrocena pouze na dvou stanicich
v Ostravé (¢. 1064 s 29 a ¢. 1410 s 37 pg/m3), 20 pg/md roéniho primeéru bylo
prekroceno na 2 méticich stanicich v Teplicich a v Praze 10 (ptiloha ¢. 6, graf ¢. 9). Ze
srovnani podilu suspendovanych castic frakce PMys ve frakci PMio z hodnot
soub&zné méfenych na 18 stanicich provozovanych CHMU vychazi, Ze se tento podil
pohybuje od 0,57 na stanici ¢. 1519 v Praze 8 v Karliné po 0,99 na stanici ¢. 1064
v Ostraveé. Proti roku 2007 se mirné zvysil primeérny podil této frakce ve frakci PMio
z 0,66 na 0,79.

1.3.8 Oxid uhelnaty - CO

- Analytické postupy
On-line - automatizovany - EN 14626:2005 , Kvalita vnéjsiho ovzdusi - normalizovana
metoda méfeni oxidu uhelnatého nedisperzni infracervenou spektroskopii” - detekéni
limit (DL) 100 pg/m3

- Imisni limit mimo 8 hodinového klouzavého priiméru neni stanoven, pro hodnoceni 24
hod. méfeni Ize pouZit srovnavaci hodnoty - SHx
- 8hod-10000 pg/m?3 - maximalni 8 hod. klouzavy pramér
- 24 hod. (SHD) - 5000 ng/m3

Sledovéni imisnich charakteristik CO je v sou¢asnosti realizovano ve 20 oblastech na
celkem 34 stanicich. Pozad'ové koncentrace CO méfené na stanici 1138 v Koseticich

se pohybuji na arovni 347 png/m3/rok. Nejvyssi ro¢ni aritmeticky prameér 918 pg/m3
byl nalezen na dopravni , hot spot” stanici v Praze 2 v Legerové ulici. Ro¢ni stfedni
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hodnoty na vétsiné stanic v roce 2008 neptekrocily 500 pg/m3, mirné tuto Groven
presahuji hodnoty v dopravné vice zatiZenych lokalitdch v Praze. Jednoznacnost
vazby vyssich méfenych hodnot na lokality zatizené dopravou dokladd jak
skute¢nost, ze nejvice prekroceni hodnoty 2 000 ng/m3/24 hodin bylo naméfeno
v Praze (6 na stanici ¢. 1483 v Praze 2 ), tak i to, Ze k témto pfekro¢enim nedochazi na
jinak silné primyslovymi emisemi zatizenych ostravskych stanicich.

1.3.9 Ozo6n - O3
- Analytické postupy
- Automatizovany (on-line) EN 14625:2005 , Kvalita vnéjsiho ovzdusi - normalizovana
metoda méfeni ozonu ultrafialovou fotometrii” detekéni limit (DL) 2 pg/m?3
— Imisni limit mimo 8 hodinového klouzavého priméru neni stanoven, pro hodnoceni 24
hod. méfeni 1ze pouZit srovnavaci hodnoty - SHx
- 8 hod. - 120 pg/m3 - maximdlni 8hod. klouzavy primér, hodnota nesmi byt
prekrocena vice jak 25krat/za rok, v praméru za tfi roky
- SHq pro 24 hod. - 120 pg/m?3

Do sledovani hmotnostnich koncentraci ozénu byla v roce 2008 zahrnuta data ze 37
stanic v 19 méstech a v 6 prazskych obvodech. Ro¢ni aritmetické primeéry na
pozadovych stanicich se pohybovaly v rozmezi 62 az 69 pg/m3 (stanice CHMU
v Koseticich a na Bilém Kf#izi), v méstskych lokalitach od 22 ng/m3 na stanici ¢. 267
v Teplicich, do 64 pg/m?3 na stanici v Hodoniné.

14 Té&zké kovy

Z dvanécti tézkych kovt (zahrnut je i metaloid As) sledovanych v rdmci projektu ve
vzorcich suspendovanych ¢astic frakce PMip odebranych z venkovniho ovzdusi bylo
Sest - arsen, kadmium, olovo, nikl, chrom a mangan sledovdno plosné na 41 stanicich
provozovanych hygienickou sluzbou, ostatni prvky byly sledovany vybérové. Data
ze stanic provozovanych CHMU nebyla v dobé zpracovani této zpravy k dispozici.

Hmotnostni koncentrace vybranych kovi byly, s vyjimkou ZU se sidlem v Ostravé,
ziskdny ze c¢trnactidennich sumacnich vzorkt suspendovanych ¢astic odebiranych
podle jednotného harmonogramu. Odbér vzorku se provadi prosavanim vzduchu v
zavislosti na typu separa¢ni hlavice (Im3/hodinu nebo 2,3 m3/hodinu) rychlosti 13
az 15 litrG/min. respektive 35 az 40 1/min prfes membranovy filtr
(acetyl/nitrocelulosa) o porosité 0,85 pm a priméru 47 mm.

K rozkladu odebranych sumacnich vzorki se pouziva jednotny mikrovlnny postup.
Stanoveni stopovych mnozstvi kovlt postupy AAS (plamenova AAS, bezplamenova
atomizace a hydridova technika) vychézi z ptislusnych referen¢nich postupti a fidi
se, stejné jako v pripadé ostatnich pouzivanych postuptt (ICP, XRF...),
individualnimi laboratornimi postupy, navody k pouZivanym pfistrojim
validovanym pfi zachovavani postupt uznanych systému jakosti a SLP (spravné
laboratorni praxe). Jejich soucasti jsou metodické navody vztahujici se vzdy k urcité
¢asti, zahrnujici sprdvné postupy rozkladu vzorku aerosolu v mikrovlnné picce,
jednotné odbérové intervaly a postupy zpracovéni a transportu dat.
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Do vyhodnoceni byly pro srovndni zahrnuty ro¢ni stfedni hodnoty z pozadové
stanice EMEP Kogetice provozované CHMU, kde jsou odebirany 24 hodinové vzorky
v rezimu kazdy druhy den. Tyto vzorky byly analyzovany metodou ICP-MS
(hmotnostni spektrometrie s indukéné vazanou plazmou).

Jako zatim pouze informativni pak Ize hodnotit ro¢ni stfedni hodnoty vybranych
prvka stanovenych ve frakci PMz5 (1 stanice v Praze 10) a ve frakci TSP (jedna
stanice v Plzni a jedna na Praze 8), které jsou uvedeny v tabulce ro¢nich imisnich
charakteristik.

1.4.1 Arsen-As

- Analytické postupy
EN 14902:2005 , Referen¢ni metoda stanoveni Pb, Cd, As, Ni ve venkovnim ovzdusi”
detekéni limit (DL) - 0,3 ng/m3

- Cilovy imisni limit (CIL) - ro¢ni aritmeticky prameér - 0,006 pg/m?3 (6 ng/m3)

- Jednotka karcinogenniho rizika (UCR) -1,5x103(pg.m -3)1

Méfené hmotnostni koncentrace arsenu vroce 2008 je zapotfebi posuzovat, jak
vrelaci k pfevazujicimu typu pusobicich zdroji, tak k faktorim, které mohou
vyznamné ovlivnit jeho emise do ovzdus$i. Arsen je obecné povazovan za citlivy
indikator spalovani uhli v domacich topenistich, ale zvysledkd, které ovlivnily
pfiznivé klimatické podminky, je zfejmy i jeho vyznamny vyskyt v emisich

z metalurgickych procesti. Hodnoty métené na pozad'ové stanici CHMU spole¢né se

skutecnosti ze na nékterych méstskych stanicich byly naméfeny nizké hodnoty,

potvrzuji vyznam rozsifujiciho se spalovani fosilnich paliv a transportnich procest.

Ze souboru hodnot se vymezuji tfi stanice, na kterych ro¢ni stfedni hodnoty

prekrocily CIL, jedna se o dvé stanice reprezentujici okoli vyznamnych

pramyslovych zdroji (metalurgické procesy) v Ostravé a o jednu stanici v Praze 5

Reporyijich, kde se pravdépodobné projevil vliv okolnich lokédlnich topenist (piiloha

¢. 6, graf ¢. 29).

— Nalezené ro¢ni aritmetické praméry koncentraci arzenu v suspendovanych ¢asticich se
na 83 % stanicich (34 stanicich) pohybovaly v rozmezi do poloviny CIL. Na 26 stanicich
neprekrocila hodnota ro¢niho aritmetického priméru 2 ng/m3, na 10 stanicich se tyto
hodnoty pohybovaly mezi 2 a 4 ng/mS3;

- hodnota ro¢niho imisniho limitu byla prekrocena na dvou priamyslové zatizenych
stanicich v Ostravé - Maridnskych Horach 8,17 ng/m?3 (¢. ISKO 1750) a v Bartovicich 8,03
ng/m3 (¢. ISKO 1749), dale na stanici v Praze 5 - 8,76 ng/m3 (¢. ISKO 1668);

- ro¢ni stfedni hodnota naméfend pro pozadovou stanici EMEP v Koseticich byla 0,55
ng/m?3- tj. méné nez 10 % cilového imisniho limitu.

Teoreticky odhad pravdépodobnosti vzniku nddorového onemocnéni pfi celozivotni

expozici méfenym koncentracim arsenu se pro sledovana sidla pohybuje v rozsahu

6,60 x 107 az 1,31 x 1075, tj. ptiblizné 1 osoba z 1 milionu az 1 osoba ze 100 tisic

celozivotné exponovanych obyvatel (pfiloha ¢. 6, graf ¢. 33).

14.2 Kadmium - Cd

- Analytické postupy
EN 14902:2005 ,,Referen¢ni metoda stanoveni Pb, Cd, As, Ni ve venkovnim ovzdusi”
detekéni limit (DL) - 0,3 ng/m3

- Cilovy imisni limit (CIL) - ro¢ni aritmeticky primér - 0,005 ng/m? (5ng/md)
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Hodnoty roc¢nich aritmetickych primért kadmia ve vice jak poloviné méfenych sidel
nepfesahly 0,5 ng/m3 (10 % CIL). Coz predstavuje az trojndsobek trovné méfené na
pozad'ové stanici (0,15 ng/m3/rok). Jednou z pti¢in mtze byt i spalovani odpadt
v domaécich topenistich. Pfes 1 ng/m3/rok (20 % CIL) bylo naméfeno na 4 stanicich
(¢. 1668 v Praze 5, ¢. 1659 v Praze 6, ¢. 1694 v Plzni a ¢. 1688 v Tanvaldu). Pfekroceni
CIL nebo vys$si hodnoty jsou ve vSech pfipadech zptisobeny lokdlnimi zdroji nebo
zatézi z pramyslu. Hodnota CIL byla pfekrocena na jediné stanici v Ostraveé
Maridnskych Horach, a to 5,74 ng/m3. Za pii¢inu zvysenych hodnot na stanici
v Bartovicich v Ostravé na tdrovni 60 % CIL lze wurcit zatéz vyznamnym
pramyslovym zdrojem (piiloha ¢. 6, graf ¢. 30).

1.4.3 Olovo-Pb

- Analytické postupy
EN 14902:2005 , Referen¢ni metoda stanoveni Pb, Cd, As, Ni ve venkovnim ovzdusi”
detekéni limit (DL) - 0,3 ng/m?3

- Imisni limit (IL) je stanoven jako roé¢ni - 0,5 ng/m3 (500 ng/m?3) (= doporuc¢eni WHO)

Shoda hodnot ro¢niho aritmetického a geometrického primeéru ve vétsiné oblasti
svédci o relativni stabilité a homogenité méfenych imisnich hodnot bez velkych
sezénnich, klimatickych ¢i jinych vykyvi. Imisni limit nebyl v roce 2008 piekrocen
ani na jedné méfici stanici. Ro¢ni stfedni hodnoty na 22 stanicich neptekrocily 10
ng/m3 (2 % IL). Ro¢ni stfedni hodnoty na drovni pozadové stanice EMEP
v Koseticich (5,5 ng/m3) byly nalezeny na téméf ctvrtiné (12) meéstskych stanic.
Vyskyt imisnich charakteristik nad 20 pg/m3/rok (tj. nad 4 % IL) ma viceméné
lokélni charakter a pravdépodobné souvisi:

- s pramyslovou zatézi - v Ostravé a Karviné - 55,8 ng/m3/rok (st. ¢. 1749), 56 ng/m?3/rok

(st. ¢. 1750), 24,8 ng/m3/rok (st. ¢. 1709);
- as dlouhodobou starou zatéZzi - v Pfibrami - 21 ng/m3/rok (st. €. 1707).

1.4.4 Nikl-Ni

- Analytické postupy
EN 14902:2005 ,,Referen¢ni metoda stanoveni Pb, Cd, As, Ni ve venkovnim ovzdusi”
detekéni limit (DL) - 0,3 ng/m?3

- Cilovy imisni limit (CIL) - ro¢ni prameér - 0,02 pg/m3 (20 ng/m3)

- Jednotka karcinogenniho rizika (UCR) - 3,8x10+4(png.m -3)1

V pfipadé Ni nelze ve méstech pfisoudit majoritni vyznam Zadnému z hlavnich typt
zdrojt, které prichazeji v tvahu (doprava, lokdlni topenisté, priimysl). Ve vsech
pfipadech se jedna o jejich kombinaci. Proti pfirozenému pozadi, které podle méfeni
na stanici EMEP v Koseticich neptfesahuje 0,5 ng/m?3/rok (< 3% CIL), Ize povazovat
viceméné homogenni pole ro¢nich stfednich hodnot ve véts§iné mést v rozmezi 5% az
20 % CIL (1 az 4 ng/m?3) za mirné zvysené. Vyssi hodnoty v rozmezi 4 az 8 ng/m3
byly v roénim primeéru naméfeny celkem na 5 stanicich - ¢. 1702 v Kladné, ¢. 1694
v Plzni, ¢. 1741 v Kroméfizi a ¢. 1750 a ¢. 1749 v Ostravé Maridnskych Horéach a
v Ostravé Bartovicich, kde byla vroce 2008 naméfena nejvyssi hodnota ro¢niho
praméru - 8,25 ng/m3 (pfiloha ¢. 6, graf ¢. 31).

Teoreticky odhad pravdépodobnosti vzniku nddorového onemocnéni pii celozivotni
expozici méfenym koncentracim niklu se pro sledovana sidla pohybuje v rozsahu
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1,41 x 107 az 3,14 x 10 tj. 1 osoba z 10 miliont az 3 osoby z 1 miliénu celozivotné
exponovanych obyvatel (pfiloha ¢. 6, graf ¢. 33).

1.4.5 Mangan - Mn
- Analytické postupy
Shodné s postupem v EN 14902:2005
detekéni limit - 0,2 ng/m3
- Imisni limit neni stanoven.
- Referen¢ni koncentrace - 0,15 pg/m3/rok (150 ng/m?3/rok)

Roéni stfedni hodnoty manganu na vice jak poloviné stanic neptekrocily 10 ng/m3,
hodnoty 10 az 15 ng/m3 ro¢niho priiméru byly naméfeny na 5 stanicich, v rozmezi
19 az 26,5 ng/m?3 se pohybovaly ro¢ni stfedni hodnoty na 4 stanicich - ¢. 1615 v Praze
5 - 20,04 ng/m?, ¢. 1700 v Kladné Dubi 22,64 ng/m3 a na obou stanicich v Usti
n/Labem - Krasné Bfezno 19,01 ng/m? a ul. Pasteurova 26,5 ng/ms3.

Zatimco v pfipadé obou stanic zatiZenych vyznamnym pramyslovym zdrojem
v Ostravé - ¢. 1750 Ostrava Bartovice (57,35 ng/m3) a ¢. 1749 Ostrava Marianské

Hory (84,08 ng/m?3) jsou pfic¢inou emise z hutnich vyrob, divody vyssi zatéze na
stanici v Brné ¢. 1748 v Masné ulici (56,42 ng/m?3) zatim nejsou znamy.

1.4.6 Chrom - Cr

- Analytické postupy
Pouze interni postupy pro sumu Cr - rozklad mikrovlnnd pec - AAS, XRF,
modifikace ICP - detekéni limit - 0,2 ng/m3

- Imisni limit - neni stanoven

- Referen¢ni koncentrace (pouze pro Cr*Vl) - 2,510 ng/m3/rok (0,025 ng/m3/rok)

Uvedenou referenéni koncentraci nelze pro hodnoceni celkového chromu ve
venkovnim ovzdusi (variabilni smés Cr*T a Cr*V1's odhadovanym zastoupenim Cr*VI
v rozsahu od 0,001 % do 10 % tj. ¢tyt ¥ad) pouzit.

Ro¢ni aritmetické praméry byly na 31 stanicich v rozmezi 1 - 5 ng/m?3, na 7 stanicich
byly naméfeny hodnoty mezi 5 - 10 ng/m3. Trvale vyssi priméry oproti ostatnim
lokalitdm byly méfeny na stanicich v Kladné, v roce 2008 to bylo 16,32 ng/m3
v Rozdélové (¢. 1702) a 22,07 ng/m3 v Dubi (¢. 1700).

1.5 Specifické sledované latky
1.51 VOC - tékavé organické latky

V roce 2008 byly zpracovany hodnoty koncentraci tékavych organickych latek (VOC)
v ovzdusi z celkem 14 stanic provozovanych CHMU v ramci statni imisni sité AIM.
Na stanicich provozovanych CHMU byly pomoci automatickych analyzatort
sledovany koncentrace benzenu, toluenu, etylbenzenu a jednotlivych slozek sumy
xylenti (o,m,p-xylen).
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Pfi hodnoceni naméfenych hodnot je nutno vzit v tvahu lokalizaci méficich stanic

vrelaci k nejvétsim zdrojam tékavych organickych latek a zvlasté benzenu do

ovzdusi - dopravé a tézkému pramyslu.

Analytické postupy

- automatizované (on-line) postupy

CSN EN 14662:2005-3 , Kvalita vnéjsiho ovzdusi - normalizovana metoda méfeni
koncentraci benzenu”, stanoveni pomoci automatickych analyzatordt BTEX -
detekéni limit - 0,1 - 1,0 pg/m3.

- Imisni limit (IL) je stanoven pro benzen jako ro¢ni ar. primér - 5 pg/m3

- Jednotka karcinogenniho rizika pro benzen (UCR) - 6x10-¢(pg.m -3)-1

- Pro 3 dalsi latky jsou stanoveny referen¢ni koncentrace:

ethylbenzen - 400 pg/m3/24h
toluen - 260 pg/m3/rok
suma xylentt -100 pg/m3/rok

Uroven znedidténi ovzdusi benzenem se pohybovala v roce 2008 v méstskych

dopravné variabilné zatiZenych lokalitdch okolo 1,4 ng/m3/rok a srovnatelna byla i

na dopravné extrémné zatiZeném ,hot spot” v Praze 2 na Legerové ulici.

V primyslem nezatizenych lokalitich se roc¢ni stfedni hodnoty pohybovaly v

rozmezi 0,8 - 2 pg/m3 (pfiloha €. 6, graf ¢. 10). Naproti tomu ro¢ni stfedni hodnoty na

stanicich v okoli pramyslovych zdroji v Ostravé se pohybovaly mezi 4,6 az 6,7

pg/m3 a na stanici ¢. 1410 v Ostravé Piivozu byl shodné s minulymi léty pfekrocen

imisni limit.

Za zjednodusujictho predpokladu plosného charakteru znecisténi venkovniho

ovzdus$i benzenem, lze uroven potencidlni expozice benzenu charakterizovat

vztahem ro¢niho aritmetického primeéru k imisnimu limitu (IL) (pfiloha ¢. 6, graf ¢.

34). Pak z 3,36 milionu obyvatel (Praha je hodnocena jako celek) ve sledovanych

oblastech Zije:

- 56 % v mistech s trovni znecisténi ovzdusi benzenem do 2/3 IL (3,2 ug/md),

- 2,8 % v mistech s Grovni znecisténi ovzdusi benzenem v rozsahu 2/3 - IL (3,2 az 5
ng/ms),

- 92 % v mistech s Grovni znecisténi ovzdusi benzenem prekracujicim imisni limit
(Ostrava je zde hodnocena jako celek),

- 32 % obyvatel Zije v oblastech, které nejsou pokryty méfenim.

Ve srovnani s predchozimi léty je zatéz ve sledovanych oblastech srovnatelna nebo
se mirné snizila. Teoreticky odhad pravdépodobnosti vzniku nadorového
onemocnéni pii celoZivotni expozici méfenym koncentracim benzenu se pro
sledovana sidla pohybuje v rozsahu 4,26 x 10-¢az 4,08 x 10, tj. 4 osoby z 1 milionu az
4 osoby ze 100 tisic celozivotné exponovanych obyvatel (pfiloha ¢. 6, graf ¢. 33).

Dalsi latkou, kterd byla sledovana na vsech stanicich, je toluen (pfiloha ¢. 6, graf ¢.
11). Jeho koncentrace se pohybovaly v rozmezi 0,7 - 6,2 pg/m3 a to véetné stanic
s primyslovou nebo vysokou dopravni zatézi. Tyto hodnoty jsou ve srovnéni
s referencni koncentraci o 2 fddy nizsi, obdobnd droven znecisténi byla zjistovana i
v pfedchozich letech. Plosné sledovany jsou i dal$i aromatické uhlovodiky -
xyleny/respektive suma xylent (pfiloha ¢. 6, graf ¢. 12) a ethylbenzen (pfiloha ¢. 6,
graf ¢. 13). Ro¢ni stfedni hmotnostni koncentrace sumy xylenti se stejné jako u
toluenu pohybovaly v jednotkéach pg/m3, koncentrace ethylbenzenu na vétsiné stanic

nepiekrocily 1 pg/ms3.
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1.5.2 PAU - polycyklické aromatické uhlovodiky

Vroce 2008 byly méfeny koncentrace polycyklickych aromatickych uhlovodika
(PAU) na 9 stanicich provozovanych zdravotnimi tstavy (ZU) a na 10 stanicich
provozovanych CHMU, z nichz 1 stanice (Kogetice) je klasifikovana jako pozad'ova.
V rezimu odbért - kazdy Sesty den - byl sledovén soubor 12 PAU:
fenantren, antracen, fluoranten, pyren, benzola]antracen, chrysen,
benzo[b]fluoranten, = benzolk]fluoranten, = benzo[a]pyren,  dibenz[a,h]antracen,
benzo[g h,i]perylen, indeno[1,2,3-c,d]pyren, floren. Vyhodnocovéna byla i suma PAU
a toxicky ekvivalent BaP - TEQ.
Na 3 stanicich provozovanych CHMU bylo pouZito jiné odbérové zatizeni a
sledovano uzs$i spektrum méfenych latek omezené na partikularné vazané
vySemolekularni slou¢eniny zachycované pouze na kiemennych filtrech.
- Analytické postupy
- ISO 12884:2000 ,Stanoveni sumy (pevna a plynnd faze) polycyklickych
aromatickych uhlovodikt ve vnéjsim ovzdusi - odbér na filtry a na sorbent s
metodou GC/MS” - detekéni limit 0,1 ng/m3.
- Cilovy imisni limit (CIL) je stanoven pouze pro benzo[a]pyren, jako ro¢ni - 0,001 pg/m3
(1 ng/m?)
- Jednotka karcinogenniho rizika pro BaP (UCR) - 8,7x10-2(ug.m -3)-1
- Referen¢ni koncentrace jsou stanoveny pro:
fenantren =1 pg/m3/rok (1 000 ng/m?3/rok)
benzo[a]antracen = 0,01 ng/m3/rok (10 ng/m3/rok)

Pfi hodnoceni méfenych hodnot polycyklickych aromatickych uhlovodikil je

zapottebi mit stdle na zfeteli jejich vazbu na suspendované ¢astice, které slouzi jako

vektor. Z porovnani imisnich charakteristik stanic umisténych v jednotlivych typech
méstskych lokalit vyplyva, Ze se jednéd vzdy o kombinaci vlivu dvou hlavnich zdroj
emisi PAU (domdci topenisté a doprava), kdy se emise z liniovych zdroji scitaji

s méstskym pozadim ovliviiovanym lokalnimi malymi zdroji. Specifickym pfipadem

je primyslem a starou zatéZi exponovana ostravsko-karvinskd aglomerace, kde se k

obvyklym zdrojim (doprava a lokdlni zdroje) pridavaji jako majoritni velké

pramyslové celky.

- Ve vétsich méstskych celcich 1ze zatéz z dopravy charakterizovat jako plosnou, kdy
rozdily mezi mélo zatizenymi a dopravné vyznamné exponovanymi lokalitami jsou
minimalni.

- Domaci topenisté se prosazuji hlavné v okrajovych castech mést a v mistech
s kvantifikovatelnym podilem spalovani fosilnich paliv. Tyto lokality se vyznacuji
vyssimi koncentracemi v topném obdobi a hodnotami pod mezi detekce v obdobi
netopném.

Vyse uvedené zavéry lze aplikovat na méfené hodnoty jednotlivych PAU. Pro

benzo[a]pyren (BaP), ktery je ¢asto pouzivan jako indikator zatéze ovzdusi, plati:

- rozpéti ro¢nich stfednich primért na meéstskych stanicich nezatizenych pramyslem se
pohybuje mezi 0,5 az 1,8 ng/m3. Z tohoto rozpéti vybocuje ro¢ni hodnota 6,0 ng/m3,
zjisténa na stanici ¢. 1455 ve Svermové u Kladna, kde se v tzkém sevieném udoli
kombinuje vysokd dopravni zatéz semisemi z domadcich topenist spalujicich pevna
paliva. Vyrazné vyssi je rovnéz hodnota z Teplic, kde je to ale zplisobeno castymi
vypadky méfeni v letnich mésicich.
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- vletnim obdobi byly méfené 24 hodinové koncentrace v dopravou zatiZenych lokalitach
i pod 0,1 ng/m? v zimnim obdobi nepfekracovaly 10 ng/m3. Stiedni ro¢ni hodnota
v tomto typu méstské oblasti byla 2,43 ng/m?3;

- vokrajovych c¢astech mést a v lokalitich s kvantifikovatelnym podilem spalovéani
fosilnich paliv jsou koncentrace métené v letnim obdobi mensi nez 0,1 ng/m3, v zimni
sezoné 2008 prekrocily lokalné i 3 ng/m3. Stfedni hodnota v tomto typu méstské oblasti
byla 1,08 ng/m3;

- pramyslem zatizené lokality, v zavislosti na druhu pramyslu (chemicky, metalurgie...)
maji az nékolikanasobné vyssi ro¢ni sttedni hodnoty (4 az 9,4 ng/m3/rok) se zimnimi 24
hodinovymi maximy v faddu desitek ng/m3; v letnim obdobi se zde méfené hodnoty
nejcastéji pohybovaly do 5 ng/m3. Stfedni ro¢ni hodnota pro tuto kategorii byla 5,08
ng/ms3.

V roce 2008 byla hodnota CIL pro benzo[a]pyren (pfiloha ¢. 6, graf ¢. 14) prekrocena
na 14 z19 do zpracovani zahrnutych stanic. Hodnota CIL byla ¢tyf a vicendsobné
prekrocena na vsech stanicich v Ostravé a v Karviné (3,9 az 9,4 ng/m?3) a Sestkrat na
stanici v Kladné - Svermové. Na ostatnich méstskych stanicich byla hodnota CIL
piekrodena maximalné o 75 %. Nejniz&i hodnoty, naméfené na stanici ve Zd'aru nad
Sazavou (0,5 ng/m3/rok), jsou srovnatelné s koncentracemi zjisténymi na pozadové
stanici v Koseticich.

Teoreticky odhad pravdépodobnosti vzniku nddorového onemocnéni pfi celozivotni
expozici méfenym koncentracim benzo[a]pyrenu se pro sledovana sidla pohybuje v
rozsahu 1,74 x 10% az 8,14 x 104, tj. 2 osoby ze 100 tisic az 8 osob z deseti tisic

celozivotné exponovanych obyvatel (viz pfiloha ¢. 6, graf ¢. 33).

Vyznam emisi z velkych pramyslovych zdrojt je zfejmy i u dalSich dvou latek, pro
které jsou stanoveny referenéni koncentrace, u fenantrenu (FEN) a
benzo[a]antracenu (BaA):

- ro¢ni stfedni hodnoty fenantrenu se na méstskych stanicich pohybovaly v rozmezi od 10
do 38 ng/m?, coZ ve srovnani s hodnotou méfenou na pozad'ové stanici v Koseticich 6,8
ng/m3/rok pfedstavuje mirné navyseni. Na stanicich monitorujicich okoli primyslovych
zdrojt byly ale ro¢ni sttedni hodnoty jiz téméf dvakrat az ¢tyfikrat vyssi - v rozsahu 48
az 99 ng/m3/rok (piiloha ¢. 6, graf ¢. 15). Stanovena referen¢ni koncentrace nebyla na
zadné stanici naplnéna ani z 10 %.

- U benzo[a]antracenu byly zjistény ro¢ni praméry v Sirokém rozpéti 0,3 - 16,6 ng/m3
(ptiloha ¢. 6, graf ¢. 16). Na stanicich mimo Ostravsko-karvinskou panev se ro¢ni stiedni
hodnoty pohybovaly vrozsahu od 0,3 do 4,2 ng/m3/rok, hodnoty srovnatelné
s pozadovou stanici EMEP v Kogeticich byly meéfeny na stanici v Hradci Krélové a
Zd’aru n/S. Vliv emisi z dopravy ilustruji hodnoty v dopravné vice zatizenych lokalitach,
kde byla hodnota stfedniho ro¢niho aritmetického prémeéru 1,5 ng/m? v dopravné
nezatizenych lokalitich 1,2 ng/m3. Ro¢ni referenéni koncentrace byla piekroc¢ena na
stanici v Ostravé v Bartovicich a v Karviné, silné zatizenych pramyslovymi emisemi, na
ostatnich stanicich v Ostravé se ro¢ni primeéry pohybovaly v rozsahu 5,7 - 8,1 ng/m3.

Koncentrace dalsich sledovanych PAU jsou uvedeny v grafech (ptiloha ¢. 6, graf ¢. 18
az 26). Tékavéjsi PAU byly sledovany pouze na 15 méstskych a 1 pozad'ové stanici. I
zde se projevuje vliv jednotlivych, v avahu pfichdzejicich, zdrojid. Ve srovnéni
s vysledky pozadové stanice v Koseticich byly hodnoty nameéfené na méstskych
stanicich nejméné dvojndsobné, na pramyslem zatizenych stanicich v Ostravé a
Karviné v nékterych pripadech dokonce vice nez desetindsobné.
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VySemolekuldrni PAU byly sledovany celkem na 19 mistech a je pro né
charakteristicky velky rozdil mezi aritmetickym a geometrickym priamérem, coz
svéd¢i o znacéném sezénnim kolisdni koncentraci. VySemolekularni PAU maji
karcinogenni ac¢inky a pro posouzeni vlastnosti celé smési se pouzivd toxicky
ekvivalent BaP, ktery odrdzi skutec¢nost, Ze jednotlivé PAU jsou rtzné silnymi
karcinogeny. Za zaklad vyjadfeni potencidlniho karcinogenniho rizika byl vzat
benzo[a]pyren a na zdkladé experimentalnich dat byly vypocteny hodnoty toxickych
ekvivalentovych faktort (TEF) pro jednotlivé PAU.

Tabulka ¢. 6. - Hodnoty TEF pro jednotlivé latky

Sloucenina TEF | Sloucenina TEF

Benzo[a]pyren 1 | Benzo[b]fluoranten 0,1

Dibenz[a h]antracen 1 | Benzo[k]fluoranten 0,01

Benzo[a]antracen 0,1 | Indeno|c,d]pyren) 0,1
Zdroj: US EPA

Vynasobenim nameétfené koncentrace kazdého v tabulce uvedeného zastupce PAU
timto faktorem je po secteni ziskdna hodnota toxického ekvivalentu benzo[a]pyrenu
smési PAU (piiloha ¢. 6, graf & 27). Nejsou zde zahrnuty hodnoty ze 3 stanic CHMU,
které neméfi celé potrebné spektrum PAU. Z vysledk je patrné, Ze nejvyssi hodnota
toxického ekvivalentu BaP (13,5 ng/m3/rok) byla zjisténa na stanici v Ostravé -
Bartovicich monitorujici vliv velkého primyslového zdroje. Rovnéz na tfech dalsich,
pramyslem zatiZenych stanicich v Ostravé a v Karviné, byly nalezeny hodnoty (5,5 -
9,0 ng/m?3), které jsou nékolikanasobné vyssi nez na ostatnich méstskych stanicich,
kde se ro¢ni hodnoty nezéavisle na Grovni zatéze z dopravy pohybovaly od 0,7 do 3,9
ng/m?3 (s vyjimkou hodnot ze stanice v Teplicich, které jsou vyznamnéji ovlivnény
¢astymi vypadky méteni v letnich mésicich).

Na grafu ¢. 28 v pfiloze ¢. 6 je zndzornéno rozpéti koncentraci vybranych PAU v
letech 1997-2008. Je zfejmé, ze pro BaP byl cilovy imisni limit pfekrocen alespon
jednou na vsech stanicich s vyjimkou pozadové, naopak k piekrac¢ovani referen¢ni
koncentrace pro BaA dochazi dlouhodobé pouze na stanicich v Ostravé a Karviné.

1.6 Validace naméfenych hodnot
1.6.1 Hodnoty pod mezi detekce pouzitych analytickych postupt

Pokud je vysledek stanoveni pod mezi detekce pfisluséné metody, je jako redlna
hodnota vlozena hodnota poloviny intervalu mezi mezi detekce a nulou. V ptipadg¢,
Ze v souboru dat je vice nez 50 % hodnot pod mezi detekce, nejsou dale hodnoceny
imisni charakteristiky.

Tabulka €. 7. - Meze detekce pouzivanych automatizovanych/pfimych postupd.

Latka Metoda detekéni limit
oxid sificity UV fluorescence 3 pg/md
oxidy dusiku chemiluminiscence 1,2-2 ug/m?
oxid uhelnaty IR korela¢ni spektrometrie 100 pg/m?3
ozén UV fotometrie 2 pg/md
BTEX plynova chromatografie 0lazlpg/md3

Statni zdravotni Gstav, Praha, Monitoring venkovniho a vnittniho ovzdusi Strana 29



Latka Metoda detekéni limit
Suspendované castice B-absorbce, vibra¢ni, optical counters 10 pg/m?3
Citlivost pouzivanych analyzétort je na hladiné 1% pouZzitého rozsahu méteni.

Tabulka ¢. 8. - Meze detekce pouzivanych aspira¢nich/nepfimych postup.
Latka Metoda detekéni limit

oxid sificity (West-Gaeke - spektrofotometrie) 4 pg/md

suma oxida dusiku (Saltzmann - spektrofotometrie) 8 pg/md
suspendované castice (gravimetrie) 10 pg/m?
p . 3

kadmium Bezplgmenova atomizace 0,1 ng/m

Atomizace plamenem 3 ng/m?

Bezplamenova atomizace 0,2ng/m3
chrom ;

Atomizace plamenem 30 ng/m?3

Bezplamenové atomizace 0,1 ng/m3
olovo ,

Atomizace plamenem 10 ng/m?

Hydridova technika 0,3 ng/m3
arsen :

Atomizace plamenem 1 ng/m?

c Bezplamenové atomizace 0,2ng/m3
nikl ,

Atomizace plamenem 2ng/m?
mangan Bezplamenova atomizace 0,2ng/m3
berylium Bezplamenové atomizace 0,5 ng/m3
méd’ Bezplamenové atomizace 0,5ng/m3
zinek Atomizace plamenem 5 ng/m?
PAU USEPATO13 0,1 ng/m3

Nejvice hodnot pod mezi detekce se objevuje v ¢asti stanoveni tékavych organickych
latek a tézkych kovti.

1.6.2 Zasahy do hodnot naméfenych v roce 2008

V roce 2008 byly p#i hodnoceni revalidovany hodnoty PMio na stanici ve Zd'aru
n/Sazavou, ze zpracovani byly pak vylouceny jednotlivé hodnoty, kdy bylo
podezfeni na nespravnou c¢innost analyzatoru. Samostatnou soucasti systému je
validace vSech méfenych primarnich hodnot, ktera probiha prabézné ve spolupraci
s pracovniky Informaéniho systému kvality ovzdusi (ISKO) CHMU.
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2 Kovalita vnitfniho ovzdusi v zdkladnich skolach - souhrn obou etap

Cilem celého projektu bylo zjistit rozpéti hodnot, prostorovou variabilitu vybranych
parametrt kvality ovzdusi ve skolach a ovéfit vypracované postupy meéfeni a
strategie vzorkovani v tomto typu vnitiniho prostiedi.

2.1 Prvni etapa projektu

V topné sezéné 2006/2007 bylo v péti méstech CR (Brno, Hradec Kralové, Karving,
Ostrava a Plzerl) formou narazového proméfeni zmeéteno vzdy pét skol rtizného
typu. Jednalo se o vicepatrové a ve vétsiné pripad (68 %) cihlové budovy, zbytek
skol (32 %) bylo umisténo v novéjsich - panelovych budovéach. Méfené skoly se
nachazely v raznych typech méstskych lokalit. VZdy byla prométfena ucebna zakt
prvniho stupné, jako mistnost snejdelsi potencidlni expozici a mistnost
s predpoklddanou okamZitou nejvyssi moznou kratkodobou expozici z vnitfniho
ovzdusi (télocvi¢na). Rozsah méfenych parametrt vychazel z Vyhlasky MZ CR ¢&.
6/2003 Sb. a zcharakteru potencidlnich zdroji znecistujicich latek ve Skolach.
Promeéfovan byl vzdy interval od 8 do 12 hodin, za standardniho provozu Skoly.
Pozadavky na metody odbéru vzorkli a analytické stanoveni odpovidaly
metodickym postuptim, které vydalo MZ CR ve formé Metodického navodu MZ CR
a Hlavniho hygienika CR z 23. 3. 2007 pro méfeni a stanoveni chemickych,
tyzikalnich a biologickych ukazatelti kvality vnitfniho prostfedi podle vyhlasky ¢.
6,/2003 Sb. (Cj. OVZ-32.0-08.3.07/8559). Méteny byly:
- tékavé org. latky vcetné formaldehydu, mikroklimatické faktory,
suspendované ¢astice PM1o, PMa5;
- vkazdé mérené ucebné a télocviéné byl vzdy rano pfed vyvétrdnim proveden
odbér vzorku vzduchu do kanystru pro identifikaci dalsich tékavych organickych
latek.

COy,

V pribéhu méteni kvality vnitfniho prostfedi ve skolach bylo pro kontrolu méfeno
i ovzdusi venkovni. Soucasti prvni etapy projektu byla také dotaznikova akce
zaméfend na podminky bydleni, reZim dne a zdravotni stav ditéte.

Vysledky prvni etapy

Celkem bylo zméfeno 25 uceben a 25 télocvicen. Shrnuti zédkladnich charakteristik
sledovanych parametrti je uvedeno v tabulce.

Tabulka ¢. 9. - Zakladni statistické charakteristiky mikroklimatickych faktord,
suspendovanych ¢astic frakce PMio a PM>5 a formaldehydu

Teplota Vlhkost CO, PM;5 PMyo HCHO
(°C) (%) %) |@g/md)|  (gmd) | (ug/md)
ucebna |télocvicna| u¢ebna |télocvi¢na| ucdebna | ucebna | uc¢ebna |télocvi¢na| uc¢ebna
min 21,9 17,5 25,5 34,7 0,080 5,0 62,0 28,2 3,4
max 26,8 244 52,4 59,4 0,593 133,0 | 187,0 253,0 40,8
prumér 23,8 20,5 35,6 45,9 0,156 48,3 106,6 105,8 13,2
median 23,7 20,4 34,2 449 0,136 40,4 101,7 88,6 12,4
95% kvantil 25,3 23,4 44,5 53,9 0,203 105,1 174,4 223,8 23,2
limit (doporuceni) 20-24 30-65 (0,1-0,12) 80 150 60
* limitni hodnoty jsou stanoveny jako 60 minutové
Z namétenych hodnot vyplyv4, ze:
Statni zdravotni Gstav, Praha, Monitoring venkovniho a vnittniho ovzdusi Strana 31




- u suspendovanych &stic frakce PM,s v uéebnach byl limit stanoveny Vyhlaskou MZ CR
¢. 6/2003 Sb. prekrocen ve 4 uc¢ebnéch (16 %);

- u suspendovanych ¢astic frakce PMio byla limitni koncentrace pfekrocena ve 3 u¢ebnach
(12 %) a ve 4 télocvicnach (16 %);

- vyssi teplota neZ poZzadavek pro chladné obdobi roku, byla naméfena ve 44 % uceben a
jedné télocvicng, ve 20 % télocvicen byla naopak naméfena hodnota nizsi nez uvadi
vyhlaska;

- vlhkost niZ8i neZ poZaduje vyhlaska byla zjisténa pouze ve 2 télocvi¢nach;

- v piipadé tékavych organickych latek doslo k piekroceni limitu pouze u benzenu v
jediné skole v Karviné, a to jak v uc¢ebné (8,7 ng/m?3) tak i télocvi¢né (9 pg/m3). V tomto
pfipadé se pravdépodobné jedna o vliv venkovniho ovzdusi, kdy venkovni koncentrace
benzenu zde dosahla hodnoty 10 pg/m?3. Tento pfedpoklad potvrzuje i stfedni hodnota
koncentraci naméfenych ve gkolach (2,4 pg/md), kterd se shoduje srozpétim rocnich
hodnot nalezenych pro méstské stanice (2 - 3 pg/m3). Ostatni méfené parametry

nevykazovaly Zadné extrémy a byly v souladu s vyse uvedenou vyhlaskou.

Z naméfenych hodnot je patrné, ze ve vnitfnim ovzdusi skol mohou predstavovat
problém suspendované (aerosolové) céstice, mikroklimatické faktory (teplota a
vlhkost) a vyména vzduchu, zde indikovand zvysenymi koncentracemi COs.

2.2 Druha etapa

Druha etapa byla realizovdna v topné sezéné 2008. Cilem této casti bylo ovéfit
representativnost ziskanych vysledk z prvni etapy a doplnit informace o prostorové
variabilité vybranych parametrda.

V ramci projektu bylo v kazdém kraji proméfeno v jedné zakladni skole za pIlného
(normélniho) vyucovaciho rezimu deset uceben a popsdna variabilita vybranych
parametrd vnitfniho prostfedi. Skoly byly vybirdany ve spolupréaci s Krajskymi
hygienickymi stanicemi; jedinym kritériem vybéru byl pozadavek vicepatrové
budovy (minimalné 2 patra/3 podlazi). Proméfené ucebny byly umistény v razném
podlazi budov a jejich okna byla ndhodné orientovdna vzhledem ke svétovym
strandm; méteny byly tfidy zdkd prvniho i druhého stupné. Méfeni probéhla v topné
sez6né 2008 (v obdobi leden az duben) ve véech 14 krajich Ceské republiky. V kazdé
ucebné byly méfeny vzdy 2 vyucovaci hodiny véetné prestavky mezi nimi.

Rozsah méfenych latek v druhé etapé byl na zékladé vysledka prvni etapy upraven a
méfeni bylo zaméfeno pouze na ty parametry, které se ukazaly jako potencionédlné
problematické. Jednalo se o dodrzovani hodnot mikroklimatickych parametrt
(teplota, vlhkost), zajisténi dostate¢né vymeény vzduchu indikované hodnotami
proudéni vzduchu a hmotnostnimi koncentracemi COz a o proméfeni hmotnostnich
koncentraci suspendovanych castic frakce PMio a PMzs, PMio (o tuto frakci bylo
méfeni v druhé etapé doplnéno).

Vysledky druhé etapy

Celkem bylo zméfeno 141 uceben ve 14ti krajich CR. Shrnuti zakladnich
charakteristik sledovanych parametrti je uvedeno v tabulce. Graficky jsou vysledky
pro frakce PM1p a PMz5 shrnuty na grafu ¢. 35 v pfiloze ¢. 6.
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Tabulka ¢. 10 - Zakladni statistické charakteristiky mikroklimatickych faktort, a
naméfenych hmotnostnich koncentraci oxidu uhli¢itého a aerosolovych castic frakce
PMio, PM25 a PM1, v uc¢ebnéch (limitni hodnoty jsou stanoveny jako 60 min.)

PM;, PM, 5 PM; CO, vlhkost teplota
(ng/m’) (ng/m”) (ng/m’*) % % °C
min 37 11 3 0,066 17 20,6
max 558 207 70 0,298 52 30,0
median 146 51 12 0,124 35 23,7
25percentil 113 38 8 0,103 31 22,6
75percentil 183 74 19 0,166 39 24,7
pramér 155 63 17 0,138 35 23,8
limit (doporuceni) 150 80 - (0,12-0,15) 30 - 65 20-24

Z namétenych hodnot vyplyva, ze:

- limit (150 ug/m?/hod) stanoveny Vyhlaskou MZ CR &. 6/2003 Sb. pro aerosolové ¢astice
frakce PMio byl prekrocen v 65 ucebnéch (46,1%), zjistény aritmeticky prémeér byl 155
ng/m? a maximalni hmotnostni koncentrace byla 558 pg/ms3;

- u aerosolovych ¢astic frakce PMys byl stanoveny limit (80 pg/m3/hod) ptekrocen ve 29
uc¢ebnach (20,6%), zjistény aritmeticky primér byl 63 pg/m3? a maximélni naméfena
hmotnostni koncentrace byla 207 pg/m?3. Graf ¢. 36 ukazuje typicky priabéh koncentraci
jednotlivych frakci aerosolovych ¢astic béhem méfeného intervalu, tj. dvé vyucovaci
hodiny a pfestdvka mezi nimi.

- u mikroklimatickych parametréi byla zjisténa v 51 ucebné (36%) vys$si teplota nez je
pozadavek pro chladné obdobi roku, kdy maximdlni primeérna teplota byla 30 °C. Nizsi
vlhkost nez pozaduje vyhlaska byla zjisténa ve 31 ucebné (22,1%).;

- doporucend maximalni koncentrace CO; (0,15 obj. %) byla prekroc¢ena ve 48 ucebnach
(34,3%), ve kterych tak jednozna¢né nebyly splnény pozadavky na vyménu vzduchu,
maximalni naméfena hodnota byla 0,298 obj. %. Na grafu ¢. 37 je zndzornén typicky
pribéh koncentraci CO; v nevétrané a vétrané ucebné.

Zaveéry

Vysledky ziskané pii méfeni kvality vnitintho ovzdusi v zdkladnich Skolach
potvrdilo, ze parametry, které mohou ve vnitinim ovzdusi skol predstavovat
problém, jsou aerosolové ¢astice a mikroklimatické faktory (teplota, vlhkost) vcetné
pozadavku na vyménu vzduchu indikovanou hmotnostnimi koncentracemi oxidu
uhli¢itého. Naopak dobrou zpravou je, jak ukazuji vysledky méfeni prvni etapy
projektu, Ze koncentrace tékavych organickych latek véetné formaldehydu zasadni
problém ve vnitfnim ovzdusi skol nepfedstavuji.

Z vysledkti métfeni druhé etapy vyplyva, Ze rozpéti hodnot jednotlivych parametri v
raznych tfidach v ramci jedné skoly miiZze byt zna¢né (viz graf ¢. 1), a z metodického
hlediska nelze hodnotit skolu na zédkladé vysledki z jedné zmétrené ucebny.
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VII. KOMPLEXNI HODNOCENI KVALITY OVZDUSI

Komplexni hodnoceni kvality ovzdusi bylo v roce 2008 provedeno pro zdkladni
identifikované typy méstskych lokalit (viz pfiloha ¢. 2). Tento postup byl pouzit jiz v
roce 2007, kdy nahradil ptivodni pfistup hodnoceni méstskych celkt nebo hodnot na
jedné méftici stanici. Kritérii rozdéleni byla intenzita okolni dopravy, podil

jednotlivych typt zdroji vytapéni a zatéz vyznamnym pramyslovym zdrojem.

A. Index kvality ovzdusi - IKOr

Zpracovani Indexu kvality ovzdusi (IKOg) vychéazi z limitnich koncentraci (imisni
limit - IL a cilovy imisni limit - CIL) skodlivin, uvedenych v Nafizeni vlady ¢.
597/2006 Sb. Do zpracovani byly zahrnuty roéni hodnoty aritmetického primeéru
oxidu dusicitého (NO2), suspendovanych castic frakce PMio, arzenu, kadmia, niklu,
olova, benzenu a benzo[a]pyrenu. (Postup vypoctu IKOr je moZno nalézt na
http:/ /www.szu.cz/uploads/documents/chzp/ovzdusi/organizace_mzso/index_k
vality_ovzdusi.pdf.) U typt méstskych lokalit, které nezahrnuji stanice mérici PAU,
byly pro vypocet doplnény tyto hodnoty zimisné podobnych lokalit. Vypoctené
hodnoty IKOr jsou znazornény na grafu ¢. 32 v priloze ¢. 6, kde jsou pro srovnani
(jako kategorie ¢. 11) uvedeny hodnoty vypoctené pro pozadové stanice EMEP
Kogetice (IKOr = 0,541) a Bily Kiiz CHMU (IKOk = 0,433). Vypoctené hodnoty nelze
pfimo srovnavat svysledky z minulych let vzhledem ke zméndm v zatazeni
nékterych stanic a zméndm v poctu mérenych skodlivin na nékterych stanicich.

Z vypoctenych hodnot IKOr za rok 2008 vyplyva Ze:
nejlepsi, prvni téidé kvality ovzdusi odpovidaji ¢isté meéstské pozadové lokality a
venkovské pozad'ové lokality, charakterizované stanicemi EMEP, kde jsou hodnoty IKO
mensi nez 1,0;

- skupinové zpracovani zvyraznilo vyznam vlivu malych lokédlnich zdroji na kvalitu
ovzdusi ve méstech. Hodnota IKO v méstskych obytnych zénich pouze s lokdlnimi
zdroji vytapéni totiz dosdhla 1,408, coz je jiz srovnatelné slokalitami vice zatizenymi
dopravou;

- stfedni hodnoty vypocitané pro jednotlivé typy méstskych lokalit bez vyznamné zatéze
pramyslovou vyrobou rostou v zéavislosti na intenzité dopravy od 1,027 do 1,729, tj. v
rozsahu druhé tfidy kvality ovzdusi;

- vlokalitich ovlivnénych pramyslovymi zdroji v ostravsko-karvinské oblasti spada
vypoctena stiedni hodnota IKOr 3,129 jiz do klasifikace 4. tfidy indexu kvality ovzdusi,
tj. do znecisténého ovzdusdi a maximalni hodnoty zde dosahuji Sesté, nejhorsi, tiidy
kvality ovzdusi.

Nejcastéji byl prekracovan cilovy imisni limit pro benzo[a]pyren, ve velkych
méstskych aglomeracich a v okoli velkych prémyslovych zdroji ¢i vyznamnych
dopravnich komunikaci imisni limit pro suspendované ¢astice frakce PMio a pro oxid
dusicity.
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B. Suma plnéni roénich imisnich limiti

Soubézné 1ze komplexné hodnotit kvalitu ovzdusi i pomoci individualnich podilt
jednotlivych sledovanych latek vyjadienych ve formé celkové sumy podild imisnich
a cilovych imisnich limit a ro¢nich aritmetickych prameért.

V grafickém zpracovani (pfiloha ¢. 6, graf ¢. 32) jsou pro srovnani zahrnuty vysledky
z pozad'ovych stanic EMEP - Kogetice a Bily Kiiz, provozovanych CHMU. Ve véech
deviti hodnocenych typech méstskych lokalit, a to v¢etné pozadovych stanic,

prekracuje suma individualnich podilt hodnotu 1 a pohybuje se v rozsahu od 1,508

(méstské pozadové oblasti) po 9,035 v primyslem exponovanych lokalitach

v Ostravé.

Z blizsi analyzy vyplyva ze:

- zatéz métenych lokalit suspendovanymi ¢asticemi frakce PMio, kde se hodnoty podilu
pohybuji v rozsahu od 0,378 do 1,218 ma v podstaté plosny charakter. Odpovidajici
hodnota na pozad'ové stanici EMEP v Koseticich byla 0,428;

- vysoka variabilita zatéze méfenych lokalit PAU (indikdtor benzo[a]pyren), kde se
hodnoty podilu pohybuji v rozsahu od 0,480 v méstskych pozad'ovych oblastech az po
maximum 9,360 v primyslem zatiZenych lokalitdich v Ostravé. Odpovidajici hodnota
z pozad'ové stanice CHMU v Kogeticich byla 0,480;

- variabilni, lokalné vysoka, zatéz ovzdusi oxidem dusicitym (hodnoty podilu se pohybuji
od 0,145 do 2,003 v meéstskych dopravné exponovanych lokalitach), arsenem (od 0,073 do
1,460 v okoli velkych primyslovych zdroji) a benzenem (od 0,164 do 1,336 v okoli
velkych pramyslovych zdroja);

- nizsi zatéz Cd (podil k limitu < 0,5) a Ni (podil k limitu < 0,4), vyjimkou jsou specificky
zatizené lokality (viz hodnoty podilu klimitu pro Cd na stanici Maridnské Hory
v Ostravé - 1,148) a jiz téméf nevyznamna zatéz ovzdusi Pb, kde hodnota podilu
prekrocila 0,1 pouze na stanici v pramyslové vlec¢ce (Ostrava Bartovice).

C. Hodnoceni rizik

Jednou z moznosti hodnoceni znecisténi ovzdusi je odhad vlivu znecistujicich latek
na zdravi lidi metodou hodnoceni zdravotnich rizik. Uplatnéni tohoto vlivu je zavislé
na jejich koncentraci v ovzdusi a dobé&, po kterou jsou lidé témto latkam vystaveni.
Skutec¢na expozice v pribéhu roku a v pribéhu Zivota jednotlivce zna¢né kolisa a 1isi
se v zavislosti na povolani, zivotnim stylu, resp. na koncentracich latek v raznych
lokalitach a prosttedich.

Pfi hodnoceni se vyuZziva znalosti o ptsobeni latek, odvozenych z epidemiologickych
studii, experimentti, nebo ze studii vlivu téchto latek v pracovnim prostredi a
odhaduje se, jaky dopad na zdravi mze mit konkrétni troven znecisténi ovzdusi.
Pro vyjadfeni miry rizika se pouzivd pfedpovéd vyskytu zdravotnich acinkd u
exponovanych osob.

N

Mezi zdravotné nejvyznamnéjsi znecistujici latky v ovzdusi patti v prvé fadé aerosol
(suspendované castice v ovzdusi) a v lokalitach vyznamné zatiZenych dopravnimi
emisemi i oxid dusicity.

Pasobeni oxidu dusi¢itého je spojené se zvysenim celkové, kardiovaskularni a
respira¢ni tmrtnosti, ale je obtizné aZ nemozZné oddélit ac¢inky dalsich, soucasné
pusobicich latek, zejména aerosolu. Pro déti znamena expozice NOz zvySené riziko
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respira¢nich onemocnéni v dtsledku sniZené obranyschopnosti vici infekci, snizeni
plicnich funkci. Hlavnim efektem NO:; je nértst reaktivity dychacich cest. V radé
studii se potvrdilo, Ze mnoZzstvi hospitalizaci a navstév pohotovosti pro astmatické
potize déti je zavislé na koncentraci NO; v ovzdus$i. Nejvice jsou oxidu dusic¢itému
vystaveni obyvatelé méstskych lokalit vyznamné ovlivnénych dopravou. Z hodnot
zjisténych ro¢nich pramért vyplyva, zZe zvlasté v prazské aglomeraci lze u obyvatel
oc¢ekdvat snizeni plicnich funkci, zvySeni vyskytu respira¢nich onemocnéni, zvyseny
vyskyt astmatickych obtizi a alergii a to u déti i dospélych.

Pro plisobeni aerosolovych ¢astic v ovzdusi nebyla zatim zjisténa bezpecnd prahova
koncentrace. Kratkodobé zvyseni dennich koncentraci suspendovanych ¢astic frakce
PMio se podili na nartistu celkové nemocnosti i tmrtnosti, zejména na onemocnéni
srdce a cév, na zvyseni poctu osob hospitalizovanych pro onemocnéni dychaciho
Gstroji, zvyseni kojenecké amrtnosti, zvysSeni vyskytu kasle a ztizeného dychani -
zejména u astmatiki a na zméndach plicnich funkci pfi spirometrickém vySetteni.
Dlouhodobé zvysené koncentrace mohou mit za nasledek snizeni plicnich funkci u
déti i dospélych, zvySeni nemocnosti na onemocnéni dychaciho ustroji, vyskytu
symptom chronického zanétu pradusek a zkraceni délky Zivota zejména z davodu
vyssi amrtnosti na choroby srdce a cév zvlasté u starych a nemocnych osob, a
pravdépodobné i na rakovinu plic. Tyto tcinky byvaji uvaddény i u pramérnych
ro¢nich koncentraci nizSich nez 30 pg/m3. Pro chronickou expozici jemnym
suspendovanym c¢asticim frakce PMy5 se redukce ocekdvané délky Zzivota zacina

projevovat jiz od pramérnych ro¢nich koncentraci 10 pg/m3.

Pro odhad rizika dlouhodobé expozice suspendovanym ¢asticim byly pouzity zavéry
americké studie ACS (American Cancer Society), doporu¢ované WHO v dodatku ke
Smeérnici pro kvalitu ovzdusi v Evropé z roku 2005. Podle autort zvyseni primeérné
ro¢ni koncentrace jemné frakce suspendovanych ¢astic PM5 o 10 pg/m3 zvysuje
celkovou amrtnost exponované populace o 6 % (95 % CI 2-11 %) a tmrtnost na
choroby srdce a cév o 12 %. Tento vztah je v dodatku, aktualizujicim v roce 2005
Smeérnici pro kvalitu ovzdusi v Evropé, modifikovan na ¢astice PMio prepoctem 2:1,
kdy navyseni ro¢ni koncentrace o 10 ng/m3 zvysuje celkovou tmrtnost exponované
populace 0 3 %. Za zaklad je brana prdmérna ro¢ni koncentrace PMio 20 ng/m?3 jako
horni hranice pod niZ se s vice nez 95% mirou spolehlivosti tmrtnost nezvysuje. Ani
tato hodnota vSak neznamena plnou ochranu veskeré populace pred nepfiznivymi
ucinky suspendovanych ¢astic.

Na zakladé primérné koncentrace suspendovanych castic frakce PMio, zjisténé
v roce 2008 v méstském prostiedi, 1ze zhruba odhadnout, ze v dtsledku znecisténi
ovzdusi touto Skodlivinou byla celkova tmrtnost navysena o 2 %. Vzhledem k
rozmezi primeérnych roénich koncentraci této skodliviny v rtiznych typech lokalit,
které se pohybovaly od 15 pg/m3 do 48,7 pg/m3, se podil predcasné zemftelych
v dasledku znecisténi ovzdusi PMio na celkovém poctu zemtelych pohybuje od 0,8%
v méstskych lokalitich bez dopravni zatéZze az po 8,6 % v nejvice primyslem a
dopravou zatizenych lokalitach. Pti celkovém poctu zemftelych 104,9 tisic obyvatel
CR v roce 2008 lze z uvedenych dat odhadnout, 7e pocet predcasnych umrti
zpusobenych expozici suspendovanym ¢asticim frakce PMio se pohyboval v rozmezi
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od 833 do 8 307 osob (horni odhad je pro modelovy piipad, kdy by na celém tzemi
bylo znecisténi ovzdusi stejné jako v ostravsko-karvinské oblasti).

Znecisténi ovzdusi oxidem uhelnatym a oxidem sifi¢itym nepiedstavuje v méfenych
sidlech zdravotni riziko i kdyz v pfipadé oxidu sifi¢itého prah uc¢inku pro
24hodinovou koncentraci nebyl zjistén a na nékterych mistech se mohou vyskytovat
koncentrace vyssi nez jsou velmi nizké koncentrace, povazované podle poslednich
vysledktl vyzkumu za optimélni. Znecisténi ovzdusi ozénem nedosahuje hodnot
akutné ovliviiujicich zdravi, vyjimkou mohou byt za urcitych okolnosti situace v
teplém obdobi roku pferGstajici do tzv. letntho smogu. Z tézkych kovi
stanovovanych ve vzorcich aerosolu frakce PMio je olovo od plosného zavedeni
bezolovnatého benzinu zdravotné nevyznamnou latkou. Stejné tak naméiené
hodnoty manganu a kadmia nepfedstavuji zdravotni riziko. Znecisténi ovzdusi
chrémem je kvantitativné obtizné hodnotitelné vzhledem k nemozZnosti kvantifikovat
slouceniny Sesti a trojmocného chrému.

Pfi hodnoceni karcinogenti se vychdzi z teorie bezprahového ptisobeni. Ta
predpoklada, Ze neexistuje Zddna koncentrace, pod kterou by ptisobeni dané latky
bylo nulové. Jakédkoliv expozice znamena urcité riziko a velikost tohoto rizika se
zvySuje se zvySujici se expozici. Miru karcinogenniho potencidlu dané latky
vyjadfuje smérnice rakovinového rizika.

Odhad pouziva screeningovy piistup, ktery uvazuje celozivotni expozici 24 hodin
denné pro dospélého ¢lovéka o hmotnosti 70 kg, ktery vdechne 20 m3 vzduchu za
den. Vystupem odhadu je teoretické navyseni pravdépodobnosti vzniku nadorového
onemocnéni pro jednotlivce, které mize zptisobit dana troven expozice hodnocené
latce nad obecny vyskyt v populaci za 70 let celoZivotni expozice.

Ze sledovanych ukazateld znecisténi ovzdu$i byly do hodnoceni zahrnuty ty
sledované skodliviny s karcinogennim ucinkem, pro které byla definovdna mira
karcinogenniho potencidlu - arsen (As), nikl (Ni), benzen a benzo[a]pyren (BaP).
Benzen byl ze smési VOC vybran jako jedina plosné sledovand tékava organicka
latka s potencidlnim karcinogennim tcéinkem.

Stru¢ny souhrn informaci o hodnocenych latkach :
— Arsen (As)

Hlavni cestou expozice arsenu je vdechovadni a pfijem potravou a vodou. Arsen
vstfebany do organismu se uklada zejména v kiZi a jejich derivétech, jako jsou nehty a
vlasy. Pronikd placentarni bariérou. Z organizmu je vylu¢ovan pievazné moci.

Chronicka otrava nej¢astéji zahrnuje kontaktni alergické dermatitidy a ekzémy. Casté je
postizeni nervového systému (degenerace optického nervu, poskozeni vestibularniho
Gstroji), traviciho ustroji, cévniho systému i krvetvorby. V epidemiologickych studiich
byla pozorovana zvysend tmrtnost na kardiovaskularni choroby. U exponovanych osob
byly zjistény chromosomalni aberace perifernich lymfocyt(i. Arseni¢nan sodny inhibuje
reparaci DNA v burkéch lidské kiize a v lymfocytech. Anorganické slouceniny arsenu
jsou klasifikovany jako lidsky karcinogen. Kritickym ac¢inkem po expozici vdechovanim
je rakovina plic. Pro riziko jejtho vzniku je odhadovana jednotka rizika ze studii
profesionalné exponovanych populaci ve Svédsku a USA.

— Nikl (Ni)

Vdechovéni vsech typti sloucenin niklu vyvoldva podrazdéni a poskozeni dychacich cest,
rizné imunologické odezvy véetné zvySeni poctu alveoldrnich mikrofagh a
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imunosupresi. Nikl pronikd placentarni bariérou, takze je schopen ovlivnit prenatalni
vyvoj piimym plsobenim na embryo. Studie na pokusnych zvifatech svédéi o tom, ze
nékteré slouceniny niklu vykazuji Siroky rozsah karcinogenni potence. Nejsilnéjsim
karcinogenem v téchto experimentech byl sulfid niklity a sulfid nikelnaty. U ¢lovéka
byla popsédna akutni otrava tetrakarbonylniklem, alergickd koZni reakce, astma (u
zaméstnanc pracujicich s niklem) a podrazdéni sliznic. Karcinogenni ucinky byly
prokazany epidemiologickymi studiemi po inhala¢ni expozici vysokym koncentracim
niklu, nebot respira¢ni trakt je cilovym organem, ve kterém dochézi k retenci niklu s
naslednym rizikem vzniku rakoviny dychaciho traktu. Slou¢eniny niklu jsou na zékladé
takovych studii klasifikovany IARC jako prokazany lidsky karcinogen ve skupiné 1,
kovovy nikl jako moZny karcinogen ve skupiné 2B.
— Benzo[a]pyren (BaP)
PAU maji schopnost pretrvavat v prostiedi, kumuluji se ve slozkach prosttedi a v Zivych
organismech, jsou lipofilni a fada z nich ma toxické, mutagenni ¢i karcinogenni
vlastnosti. Patfi mezi endokrinni disruptory, ovliviiuji porodni védhu a riist plodu. Plisobi
imunosupresivng, snizenim hladin IgG a IgA.Ve vysokych koncentracich (pfevysujicich
koncentrace nejen ve venkovnim ovzdusi, ale i v pracovnim prostfedi) mohou mit
drazdivé ucinky. PAU patfi mezi nepfimo ptsobici genotoxické slouceniny. Vlivem
biotransformac¢niho systému organismu vznikaji postupné metabolity s karcinogennim a
mutagennim tc¢inkem. Elektrofilni metabolity kovalentné vazané na DNA piedstavuji
poté zéklad karcinogenniho potencidlu PAU. V praxi je nejvice pouzivanym zastupcem
PAU pii posuzovéani karcinogenity benzo[a]pyren (BaP). BaP je z hlediska klasifikace
karcinogenity zafazen do skupiny 2A - podezfely karcinogen (IARC 1987).
— Benzen (CsHs)

Benzen ma nizkou akutni toxicitu, pfi dlouhodobé expozici ma tc¢inky hematotoxickeé,
karcinogenni piisobeni. Byly popsany nadory jater, prsu, nosni dutiny a leukémie. WHO
definovalo pro benzen, na zadkladé zhodnoceni fady studii, jednotku karcinogenniho
rizika pro celozivotni expozici koncentraci 1 pg/m3 v rozmezi 4,4 - 7,5 x10¢ (stfedni
hodnota 6 x 10). V téchto studiich byly osoby exponovény koncentracim o nékolik fada
vys$sim, nez se mohou vyskytnout ve venkovnim ovzdusi. Je mozné, Ze extrapolace do
oblasti niz8ich koncentraci neodpovida realné kiivce tucinnosti. Hodnota UCR
doporuc¢ena WHO je experty EU povazovana za horni mez odhadu rizika, dolni mez
hodnoty jednotky karcinogenniho rizika s pouzitim sublinearni kiivky extrapolace
odhadnuta na 5 x 108. Tento rozsah hodnot UCR znamena, Ze riziko leukémie 1 x 10 by
se mélo pohybovat v rozmezi ro¢ni pramérné koncentrace benzenu v ovzdusi cca 0,2 - 20
pg/méd. Pti aplikaci vyse uvedené UCR 6 x 10 vychazi koncentrace benzenu ve vnéjsim
ovzdusi, odpovidajici akceptovatelné arovni karcinogenniho rizika pro populaci 1 x 10-¢
v drovni ro¢ni pramérné koncentrace 0,17 ng/m?3. Jde o horni mez odhadu rizika, ktera
pravdépodobné nadhodnocuje skute¢né ptisobeni.

Hodnoty jednotkového rizika byly pfevzaty zinternetovych strdanek WHO a
z dalsich zdroja (US EPA, HEAST).

Tabulka ¢. 11. - Hodnoty jednotkového rizika

Skodlivina As Ni BaP BENZ
Jednotka rizika 1,50E-03 | 3,80E-04 | 8,70E-02 6,00E-6
Skodlivina BaA BbF BKF BghiP
Jednotka rizika 1,00E-04 1,00E-04 | 1,00E-05 1,00E-06
Skodlivina DbahA CRY 1123cdP

Jednotka rizika 1,00E-03 | 1,00E-06 | 1,00E-04
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Pro kazdy typ méstské lokality bylo na zakladé ro¢nich aritmetickych primért za
rok 2008 vypocteno riziko odvozené zexpozice jednotlivym latkdm. Celkové
karcinogenni riziko je souc¢tem téchto dil¢ich rizik.

Vysledky shrnuje tabulka ¢. 12, ve které je pro vSsechny hodnocené skodliviny vzdy
uvedena hodnota spoétena pro pozadové stanice v CR (Kosetice a Bily Kiiz),
minimdlni hodnota zdravotniho rizika, maximalni a stfedni hodnota (AVG) ze vsech
monitorovanych sidel. Detailnéj$i zpracovani pro hodnocené typy meéstskych lokalit
je uvedeno v grafu ¢. 33 f, v pfiloze ¢. 6.

Tabulka ¢. 12. - Minimdlni, maximalni a stfedni hodnota (AVG) zdravotniho rizika
pro monitorovanad sidla a hodnota spoc¢tend pro pozad'ové stanice v CR

Latka 2008 - navyseni zdravotniho rizika v CR
Pozadi Min Avg Max
As 8,25E-07 | 6,60E-07 | 3,47E-06 | 1,31E-05
Ni 1,79E-07 | 1,41E-07 | 9,35E-07 | 3,14E-06
BaP 2,97E-05 | 1,74E-05 | 2,39E-04 | 8,14E-04
Benzen - 4,92E-06 | 1,53E-05 | 4,081E-05

Navyseni rizika se pohybuje pro jednotlivé latky viadu 107 az 104, nejvétsi
pfispévek predstavuje expozice benzo[a]pyrenu, jako reprezentantu polycyklickych
aromatickych uhlovodikii. Vypocétené trovné rizik expozice hodnocenym latkam
v jednotlivych typech méstskych lokalit jsou znazornény v grafech ¢. 33 a aZ e,
v piiloze ¢. 6.
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VIII. DISKUSE

A. Ukazatele zdravotniho stavu

Sledovani ARO ve vybranych méstech miiZe byt ovlivnéno fadou faktort. Jednim z
nejpodstatnéjsich jsou vypadky sledovani - napf. v dobé dovolenych. Pro zajisténi
porovnatelnosti dat mezi jednotlivymi regiony jsou do kone¢ného zpracovani
zatazena data jen od téch lékard, ktefi ordinuji v daném kalend&fnim mésici alespori
10 dnd.

Dalsim vyznamnym faktorem, ktery muZze ovlivnit interpretaci hodnot, je
epidemiologicka situace. Caste¢cnym feSenim je soubéZzné zpracovani soubort

diagnéz ,bez chiipky”.

Mezi faktory, které vyplyvaji z organizace Setfeni a jejichz vliv nelze zhodnotit a

vlastné ani odstranit, patfi:

— individualni faktory (napt. genetické predispozice, socioekonomickeé faktory);

— skutec¢nost, Ze vysledky reprezentuji nikoli celkovou, ale jen oSetfenou nemocnost;

— skute¢nost, Ze vysledky zahrnuji pouze nemocnost oSetfenou praktickym lékafem a
nikoli pacienty, ktefi sami vyhledaji ltzkovad zdravotnicka zafizeni a jsou
hospitalizovani bez pfedchozi navstévy praktika (zejména seniofi);

— subjektivni hodnoceni lékafem (spravnost stanoveni diagnézy).

Samostatnym zdrojem chyb muZze byt faze sbéru dat, kdy spravnost zadavani
ovliviiuje lidsky faktor tj. peclivost prace zadavatele - obvykle zdravotni sestry.
Pri¢inu pfipadného ,piekvapivého” tdaje vSak casto neni snadné identifikovat,
nékdy je nutno chybnd a neopravitelna data ze zpracovani vytadit.

Monitoring ARO miize byt ovlivnén i zménami v legislativé, pfikladem je zavedeni
poplatkti za zdravotni péci v roce 2008, vliv téchto zmén na oSetfenou nemocnost
vsak nelze kvantifikovat.

B. Ukazatele kvality ovzdusi

Zakladni zpracovani dat za rok 2008 vychéazi ze standardniho srovnavani ro¢nich

stfednich hodnot méfenych na jednotlivych méficich stanicich s prdvnimi normami

stanovenymi limity. Postupy pro hodnoceni imisnich charakteristik ve vztahu

k imisnim respektive cilovym imisnim limitdm jsou stanoveny Natizenim vlady ¢.

597/2006 Sb. V roce 2008:

- pro latky, pro které zde nejsou stanoveny imisni limity (polétavy prach frakce TSP a
suma oxid@ dusiku - NOx), byly v ramci zachovani kontinuity hodnoceni v této zpravé
pouzity pro orienta¢ni srovnani jako vztazné (SHgr) hodnoty starych imisnich limit(i z
Opatteni FVZP z roku 1991, ptiloha ¢. 1V;

- pfi interpretaci ziskanych datovych souborti maji vyznamny vliv vypadky z méfeni, a to
at uz jsou dtvodem jejich vzniku poruchy nebo mimotadné udalosti. Problém zptsobuji
¢asto i velmi nizké méfené koncentrace - v nékterych pfipadech miize byt i vice nez 50 %
hodnot pod mezi stanovitelnosti, v téchto pfipadech nejsou pro danou stanici hodnoceny
ro¢ni imisni charakteristiky;

- porovnani naméfenych hmotnostnich koncentraci chrému v odebranych vzorcich
suspendovanych ¢astic s referen¢ni koncentraci (2,5%105 pg/m3/rok stanovenou pro
Cr*Vl) je komplikovano nemoZznosti urcit zastoupeni slozek Crtl a Cr*V1 ve smési.
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Odhadovany podil Cr*V! se podle literarnich podkladt pohybuje v relaci od 10 % do 0,01
%. S vyjimkou lokalit blizkych zdrojim Sestimocného chrému (staré zatéze, galvanovny)
Ize ale ocekavat, Ze se zastoupeni Cr+VI ve smési bliZi spiSe nizsi hranici (1 az 0,1 %);

- ze srovnadni imisnich charakteristik v monitorovanych sidlech shodnotami na
pozadovych stanicich v Ceské republice - Kosetice a Bily Ki#z vyplyva, ze imisni
charakteristiky, zvlasté v ptipadé nékterych kovd, byly na nékterych méstskych stanicich
niz$i. P¥i¢inou muze byt skute¢nost, ze méfené hodnoty na pozadovych stanicich mohou
byt ovliviiovany transportnimi procesy napt. z okolnich sidel;

- sniZzeni méfenych hmotnostnich koncentraci (napf. az o 5 pg/m?3 rocni stfedni hodnoty u
frakce PMio) 1ze v méstskych aglomeracich piipsat dlouhodobé ptiznivym klimatickym a
rozptylovym podminkdm - mirné a teplé zimé. V okoli vyznamnych primyslovych
zdrojti, zvlasté na méficich stanicich reprezentujicich tento typ zdroji v ostravsko-
karvinské oblasti, miize byt snizeni hodnot zptisobeno i poklesem vyroby (az o 30 %
koncem roku 2008).

Druhou moznosti - doplnujici a rozsifujici informace o kvalité ovzdusi je hodnoceni

stfednich ro¢nich imisnich charakteristik v jednotlivych typech méstskych zon. Zde

jsou méftici stanice rozdéleny podle majoritniho zastoupeni okolnich zdrojti a tGroven
znecisténi ovzdusi je pak hodnocena pro jednotlivé definované kategorie. Tento
pristup:

- odstrafiuje nevyhodu dfive pouZivaného postupu (diskutabilni representativnost
primeéru vypocteného ze zahrnutych méficich stanic pro celé hodnocené sidlo). Definice
kategorii méstskych lokalit byly upraveny (viz pfiloha ¢. 2), aby lépe postihovala
existujici typy, hodnoceni vychazi z jednotlivych typt méstskych lokalit, a to nezavisle
na sidle;

- umoznuje pro nékteré hodnocené latky (PMi, NO,, BaP a ostatni PAU, benzen a As)
urcitou miru generalizace ziskanych hodnot. V pfipadé specifickych latek a specifickych
témét vyhradné pramyslovych zdroji (Cr, Ni) pak umoznuje identifikaci problémovych
lokalit;

- jednoznacné identifikuje vyznam urcitych skupin zdroji (doméci topenisté, doprava,
primysl) pifi interpretaci naméfenych hodnot PAU, tézkych kovid, oxidd dusiku a
suspendovanych ¢astic frakce PMip.

Validitu tohoto pfistupu snizuje nestejnomérné pokryti typt méstskych lokalit
méfenim kvality ovzdusi, za rok 2008 navic nejsou k dispozici data tézkych kovti ze
stanic provozovanych CHMU. V extremnich pi#fpadech (pozad'ové stanice, dopravni
hot spot stanice, okoli pramyslovych zdrojt) jsou pro nékteré sledované skodliviny

(PAU, VOC a tézké kovy) pii zpracovani k dispozici data pouze zjedné stanice,

v piipadé PAU pro méstské pozad'ové lokality, dopravné extrémneé zatizené lokality

(uliécni kariony) nejsou data k dispozici dokonce viibec. U typovych meéstskych

lokalit, které nejsou pokryty méfenim PAU, byly proto arbitrarné doplnény hodnoty

z imisné podobnych lokalit. Pro:

- kategorii ¢ 1 (méstskd pozadova lokalita) byla pouzita hodnota vypoctena pro
republikové pozadi (stanice EMEP - Kosetice);

- Kkategorii ¢. 4 (méstskd obytna zoéna s dopravni zatézi 2 az 5 tis. vozidel/24 hodin) byla
pouzita hodnota vypoctena pro kategorii ¢. 3 (méstska obytna zona bez lokélnich zdroji
emisi, dopravni zatéz do 2 tis. vozidel /24 hodin);

- pro kategorii ¢. 7 (dopravni ,Hot-spot”) byla pouzita stfedni hodnota BaP vypoctena pro
kategorii ¢. 6. (vysoka dopravni zatéz).
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Protoze tento krok podporuji i experimentdlné zjisténé skutecnosti (naptiklad
vysledky méfeni PAU v prazskych dopravnich tunelech) neni predpokladano
vyznamné ovlivnéni hodnocenych dat.

Nejistoty odhadu zdravotniho rizika vychédzi znejistot pouzitych vstupnich dat,
expozicnich faktorti, odhadu chovéni exponované populace apod. Proto je popis a
analyza nejistot nedilnou soucasti odhadu rizika. Pfi kazdém dal$im pouziti zavért
odhadu rizika zvenkovniho ovzdusi je nutno mit tyto nejistoty na védomi.
Provedeny odhad rizika vybranych latek zovzdu$i je zatizen nasledujicimi
nejistotami:

Pisobeni oxidu dusicitého je spojené se zvySenim celkové, kardiovaskularni i respira¢ni
amrtnosti a nemocnosti, ale je obtizné az nemoZzné oddélit ac¢inky dalsich soucasné
pusobicich latek, zejména aerosolu.

Karcinogenni riziko hodnocené pomoci jednotek rizika odvozenych linedrni extrapolaci
z ptsobeni vysokych koncentraci nemusi odpovidat nizkym expozi¢énim koncentracim,
které se vyskytuji ve venkovnim ovzdusi. Piesto je standardné pouZzivano s védomim, Ze
predstavuje horni mez odhadu rizika a redlné riziko je pravdépodobné niZsi.

Pouzity screeningovy expozi¢ni scéndf uvaZzuje nejnepiiznivéjsi variantu (horni mez),
ktera predpoklada, ze lidé jsou vystaveni hodnocenym koncentracim celych 24 hodin.
Tento ptistup miize nadhodnocovat miru rizika z venkovniho ovzdus$i. Pro hodnoceni
celozivotni redlné expozice z venkovniho ovzdusi (70 let) pfi skute¢né stfedni dobé
expozice 2 hodiny/24 hodin je zapotiebi vyndsobit uvadéné hodnoty koeficientem 0,083.
Jako expozi¢ni koncentrace je brana stfedni hodnota z koncentraci zméfenych na
stacionarnich stanicich charakterizujicich urcity pfesné definovany typ meéstské lokality.
Nejistota provazejici nemoZnost odhadnout rizika pro vSechny potencialni karcinogenni
latky v ovzdusi (pro absenci dat a vztahti). Orienta¢ni doplnéni neméfenych koncentraci
stfedni hodnotou z méfenych sidel je jen velmi hrubym odhadem.
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IX. ZAVERY

A. Ukazatele zdravotniho stavu
(Incidence ARO)

Vysledky ukazuji, ze systtm MONARO mtze dlouhodobé poskytovat informaci o
oSetfené respira¢ni nemocnosti détské i dospélé populace a jejich zménach a také, ze
incidence akutnich respira¢nich onemocnéni je jednim z dulezitych ukazateltt
zdravotniho stavu obyvatelstva. V roce 2008, tfebaze monitoring probihal pouze ve 4
méstech z ptivodnich 25 se jeho vysledky pfili$ nelisily od vysledki z minulych let:

— Meési¢ni incidence ARO béhem roku mély typicky pribéh s charakteristickym poklesem

v letnich mésicich;
— nejvyssi nemocnost se vyskytovala ve vékové skupiné 1 az 5 let;
— incidence nemoci dolnich dychacich cest vcetné pneumonii (které mohou citlivéji

reagovat na znecisténi ovzdusi) se u vékové skupiny 1 az 5 let ve sledovanych méstech
pohybovala od 19 do 31 pfipad{ na 1000 déti.

Ze spektra sledovanych akutnich respira¢nich onemocnéni byla nejpocetnéji (77,5 %)
zastoupena onemocnéni hornich dychacich cest. Vyvoj oSetfenych akutnich
respira¢nich onemocnéni u déti v obdobi 1995 - 2008 se po pocatecnim zietelném
poklesu hodnot incidenci v obdobi 1995 az 2002 stabilizoval. V roce 2008 doslo
kdalsimu mirnému poklesu oSetfené respiracni nemocnosti vzhledem
k dlouhodobému priiméru.

Ve statistickém hodnoceni tdajt o oSetfené akutni respira¢ni nemocnosti v obdobi
1995 - 2007 byl jak v regresnich modelech tak v saturovaném modelu prokazan
prevazné pokles relativni nemocnosti v celém sledovaném obdobi s tim, ze prvnich 8
let poklesu nemocnosti bylo v poslednich péti letech nasledovano kolisavé
stacionarni anebo misty i mirné rostouci nemocnosti, a to jak ve sledovanych
skupindch diagnéz onemocnéni dolnich dychacich cest (DDC), tak ve skupiné
akutnich respira¢nich onemocnéni bez chtipky (,1-6 bez 3“). U onemocnéni DDC
analyza podpotila souvislost s arovni znecisténi venkovniho ovzdusi uvadénou
v odborné literatufte.

B. Ukazatele kvality venkovniho ovzdusi

Pouzity pfistup k hodnoceni podle typt méstskych zén umoznil pro nékteré latky
vy$$i miru zobecnéni. Patfi mezi né predevsim suspendované castice frakce PMio,
NO;, PAU, benzen a svyjimkou specifickymi zdroji zatiZenych lokalit i As.
V pfipadé lokalnich zdrojii Cr a Ni pak umozZnil identifikaci problémovych lokalit.
V druhé trovni tento postup interpretace dat jednoznacné identifikuje vyznam a
podil spoluptisobicich zdroji (domaéci topenisté, doprava, primysl) u naméfenych
hodnot PAU, tézkych kovti, oxid dusiku a suspendovanych ¢éstic frakce PMio.

Kromé priimyslové a specificky zatizenych lokalit, mezi které patfi Plzen, Liberec,
Karvina, Usti n/L a Ostrava, je znecisténi ovzdusi koncentrovano v méstskych
aglomeracich (Praha, Brno, Ostrava), kde je pfekracovan imisni limit u vice
sledovanych parametra kvality ovzdu$i. Lokdlni sniZeni poc¢tu vyznamné
exponovanych lokalit ve meéstech je pfitom c¢asto provdzeno zhorSovanim kvality
ovzdusii v dfive , ¢istych” lokalitach.
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V roce 2008, podobné jako v roce piedchozim, byla droven znecisténi ovzdusi
ovlivnéna dlouhodobé pfiznivymi klimatickymi a rozptylovymi podminkami (kratka
a mirnd zima), které spolu s omezenim vyroby ve vyznamnych primyslovych
podnicich na Ostravsku pfispély ke sniZeni nékterych imisnich charakteristik ve
sledovanych sidlech. Ziskané imisni charakteristiky byly také do urcité miry
ovlivnény zmeénami v souboru zahrnutych méficich stanic. Vysledky potvrdily
pretrvavajici vyznam dopravy jako hlavni pfi¢iny vyssi zatéze suspendovanymi
¢asticemi frakce PMio, PM25 a NO2 ve méstech. Vyplyva to i z vyhodnoceni ro¢nich
imisnich charakteristik téchto latek, které stdle v méstskych, dopravné zatiZzenych
lokalitdch prekracuji imisni limity. S dal$im rozvojem dopravy lze za stdvajicich
podminek ocekévat rozsifeni poctu vice exponovanych lokalit; ve vétSich méstech
nejenom v blizkém okoli komunikaci. Pfestoze jsou hodnoty rocnich praméra
aerosolovych c¢astic na dopravné zatizenych méstskych stanicich v roce 2008 v
praméru nizsi o 5 pg/m3 a v ostravskych primyslem zatiZenych lokalitdch az o cca
15 pg/m3 proti hodnotam v roce 2007, jde o jednu z nejvyznamnéjsich znecistujicich
latek v ovzdusi s prakticky plosnym charakterem zatéze.

Nizsi hodnoty v lokalitdch nezatizenymi dopravou a pramyslovymi zdroji souvisejici
s mirnou zimou potvrzuji dlouhodoby nértst vyznamu podilu plosné ptlisobicich
emisi z malych zdroji (o vykonu < 0,2 MW) - z lokalnich topenist v sidlech. A
naopak ani pfiznivé klimatické podminky nevedly ke snizeni zatéze v okoli
pramyslovych zdrojti, kde jsou emise z liniovych a malych zdrojd kombinovany s
emisemi z pramyslu. Pfikladem jsou dlouhodobé nejvyssi koncentrace aerosolovych
Castic frakci PMio, PM25, benzenu a PAU v ostravsko-karvinské oblasti.

P

Z hlediska z&téZe obyvatel a vlivu na zdravi maji nejvétsi vyznam aerosolové ¢astice
s prakticky plosnym charakterem a polycyklické aromatické uhlovodiky s vysokou
variabilitou zatéze, zejména v priamyslové oblasti Ostravska. Dalsi latky mohou byt
vyznamné ve vymezenych lokalitach - oxid dusicity v silné dopravné zatiZzenych
lokalitdch, zejména v Praze, benzen, arzen a kadmium v primyslem zatiZenych
lokalitdch Ostravska. Ze stfednich hodnot koncentraci suspendovanych ¢éstic frakce
PMio v méstském prosttedi 1ze zhruba odhadnout, ze znecisténi ovzdusi touto
skodlivinou se mohlo podilet na zvyseni pfedcasné tmrtnosti v priméru o 2% a
vybrané latky s potencidlnim karcinogennim ptisobenim mohly prispét ke vzniku
nadorovych onemocnéni v priméru dvéma piipady na deset tisic celozivotné
exponovanych obyvatel.

C. Ukazatele kvality vnitfniho ovzdusi v zakladnich skolach

Vysledky méfeni kvality ovzdusi v zakladnich skolach potvrdily ze problémem
kvality ovzdusi v tomto typu vnitiniho prostiedi jsou nejcastéji aerosolové castice a
mikroklimatické faktory (teplota a vlhkost) spolu spozadavkem na vyménu
vzduchu indikovanou hmotnostnimi koncentracemi oxidu uhli¢itého. Koncentrace
tékavych organickych latek véetné formaldehydu nepredstavovaly zasadni problém.

Variabilita hodnot jednotlivych parametrt v rtiznych tfidach jedné skoly je casto
znacnd, takze z metodického hlediska nelze provést hodnoceni kvality vnitiniho
ovzdusi ve gkole na zdkladé vysledki z jednoho izolovaného méteni.
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X. SOUHRN

A. Ukazatele zdravotniho stavu
(Incidence ARO)

Udaje o nemocnosti ARO jsou ziskdvany u populace, kterd je registrovana u

vybranych praktickych 1ékaft pro déti a pro dospélé. Informace udéava, kolik osob v

daném casovém intervalu vyhledalo praktického lékate z dtvodu akutniho

respira¢niho onemocnéni a vyjadfuje se v poc¢tech novych onemocnéni na definovany
pocet osob sledované populace nebo popula¢ni skupiny.

— V roce 2008 bylo ve 4 oblastech zapojeno do sbéru dat o akutnich respira¢nich
onemocnénich primeérné 19 détskych a 8 praktickych 1ékatd, ktefi méli ve své
péci celkem 33 838 pacientti.

- Vysledky ziskané v roce 2008 se od predchozich let vyrazné nelisi. Incidence ARO
v monitorovanych méstech kolisala od jednotek po stovky pfipadii na 1000 osob
dané vékové skupiny. Akutni respira¢ni onemocnéni zlstdvaji nejcastéjsi
skupinou onemocnéni détského véku (s maximem vyskytu u pfedskolnich déti).
Z celkového spektra sledovanych ARO byly nejpocetnéji zastoupeny onemocnéni
hornich dychacich cest (77,5 %).

Statisticka analyza dat MONARO vychazela z mési¢nich incidenci v téchto

skupinach diagnoéz:

- akutni respira¢ni onemocnéni bez chfipky (diagnostickd skupina ,1 - 6 bez 3”)

- nemocnéni dolnich cest dychacich - DDC - zahrnujici pneumonie a bronchitidy
(diagnosticka skupina ,,4” a ,,5”)

Byly vypracovany regresni modely pro roky 1995 - 2007, a také pro obdobi 2002 -
2007 zvlast, pro vsechny vékové kategorie a vybrané skupiny diagnéz, které byly
oproti minulym letdm analyzovany podrobnéji, konkrétné onemocnéni DDC byla
hodnocena jako celkova nemocnost, tak i samostatné jako bronchitidy a pneumonie.
Kromeé toho byl analyzovén saturovany model pro pramér pfes meésta v letech 1995-
2007, kde data z jednotlivych mést byla védzena velikosti sledovanych lékatskych
praxi, respektive podle poctu registrovanych pacientti, pro vechny vékové kategorie
a pro stejné skupiny diagnoz jako v regresnich modelech.

B. Ukazatele kvality ovzdusi
1 Venkovni ovzdusi

Ve velkych méstech a v méstskych aglomeracich jsou dlouhodobé hlavnimi zdroji
znecisténi ovzdusi doprava a procesy s ni spojené (primarni emise, resuspenze,
otéry, koroze...) a emise z malych zdroji (< 0,2 MW). Jedna se o majoritni zdroje
oxidi dusiku, oxidu uhelnatého, aerosolovych ¢astic frakeci PMip a PMas, vcetné
ultrajemnych ¢astic (PM1,0 a submikrometrické ¢astice), chromu a niklu, tékavych
organickych latek - VOC (zdzehové motory) a polycyklickych aromatickych
uhlovodikt (vznétové motory, spalovani fosilnich paliv).

Samostatnou kapitolu predstavuje okoli velkych primyslovych zdroji (ostravsko-
karvinska aglomerace) a ozon vznikajici v ovzdusi z emitovanych prekursortt (VOC).
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Zpracovavané vysledky za 39 sidel zahrnuji celkem 81 meéficich stanic, z toho 42
stanic provozuje hygienicka sluzba a 39 stanic je sou¢ésti Statni imisni sit¢ CHMU.
Do zpracovani jsou zahrnuta pro srovnani i data ze dvou pozadovych stanic EMEP
(Co-operative programme for the monitoring and evaluation of the long range
transmission of air pollutants in Europe), Kosetice (¢. ISKO 1138) a Bily K#iz (¢. ISKO
1214), provozovanych CHMU v Ceské republice a data z dopravou vyznamné
zatizenych stanic (v Praze 2 v Legerové ulici, v Praze 5 ul. Svornosti a na Praze 8 -
ulice Sokolovska) tzv. ,traffic hot spot”.

Ve vétsiné sidel byl v antropogenni vrstvé atmosféry monitorovan oxid dusicity,
aerosolové céstice frakce PMip a hmotnostni koncentrace vybranych tézkych kovi
(arsen, chrom, kadmium, mangan, nikl a olovo) ve vzorcich aerosolovych castic
frakce PMio. Podle osazeni méficich stanic byla tato data variabilné doplnéna
méfenim oxidu sifi¢itého, oxidu dusnatého, sumy oxidt dusiku, ozénu, oxidu
uhelnatého a méfenim suspendovanych ¢astic frakce PMa 5. Soucésti zpracovani jsou
vysledky z rutinniho monitoringu polycyklickych aromatickych uhlovodiki (PAU).
Z vybranych stanic sit¢ AIM provozované CHMU jsou piebirdna data zakladnich
skodlivin, PAU a VOC respektive BTeX.

Datové soubory byly zpracovany ve dvou drovnich. Prvni ¢ast je zaméfena na
hodnoceni naméfenych koncentraci a vypocétenych imisnich charakteristik
sledovanych latek vrelaci k imisnim a cilovym imisnim limitdm stanovenych
Natizenim vlady & 597/2006 Sb. a k referenénim koncentracim vydanych SZU v
kvétnu 2003 podle § 45 zakona ¢. 472/2005 Sb. V druhé tarovni byla hodnocena zatéz
definovanych typt meéstskych lokalit.

Hodnoty jednotkového rizika a vztahy davky a acinku byly prevzaty jak
z internetovych strdnek WHO (viz. napfiklad Air quality guidelines for Europe a Air
quality guidelines. Global update 2005. Particulate matter, ozone, nitrogen dioxide
and sulfur dioxide), tak z dal$ich zdroja (US EPA, HEAST).

1.1 Zakladni latky (SO2, NO, NO2, NOx, PMio, PM>s5, CO, O3)

Dlouhodobé pretrvéavajici (2007 i 2008) klimaticky i rozptylové pfiznivé podminky v
monitorovanych sidlech potvrdily vyznam podilu emisi z dopravy jako majoritniho a
v podstaté jiz plosné piisobiciho zdroje znecisténi ovzdusi ve méstech a meéstskych
aglomeracich proti emisim z dalsich vice lokdlné vyznamnych typta zdroja (teplarny,
vytopny, domaci vytapéni a pramysl). To potvrzuji ro¢ni imisni charakteristiky
oxidu dusicitého, suspendovanych castic frakce PMio a PMys, které stile v
hodnocenych méstskych dopravné exponovanych lokalitadch prekracuji imisni limity.
Méfené hodnoty oxidu uhelnatého a oxidu sifi¢itého na stanicich ve méstech jen
vyjimecéné prekrocily troven 10 % stanovenych kratkodobych imisnich limit®, mirné
zvy$ené koncentrace oxidu sifi¢itého 1ze pozorovat na stanicich na Ostravsku nebo v
Usteckém kraji. Vliv velkych primyslovych zdroji potvrzuji dlouhodobé zvysené
hodnoty v ostravsko-karvinské aglomeraci v Moravskoslezském kraji.
Ke sledovanym parametrtim kvality ovzdusi :
- ro¢ni aritmetické praimeéry oxidu sific¢itého se ve vétsiné oblasti pohybuji na trovni
piirozeného pozadi méfeného na pozadovych stanicich CHMU nebo jsou mirné a
nevyznamneé zvysené. Stanice s vyssimi hodnotami ro¢nich aritmetickych praméra (nad
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10 pg/m3), na kterych byla v roce 2008 ptekrocena primérna 24 hodinové koncentrace 20
pg/m3 jsou soustiedény predevsim v oblasti tézby hnédého uhli a elektraren na Ustecku,
Ostravsku a v mistech s majoritnim zastoupenim malych zdrojd na fosilni a pevna
paliva;

ro¢ni aritmetické priméry oxidu dusnatého se na vétsiné stanic pohybovaly v roce 2008
na trovni 5 az 10 ng/m3. Souvislost s dopravni zatézi dokldda hodnota ro¢niho praméru

na stanici v Legerové ulici v Praze 2 (63,6 ng/m?) a skutecnost, Ze dlouhodobé nejvyssi
hodnoty (> 20 ng/m3/rok) jsou méfeny na dopravné exponovanych prazskych stanicich;

ro¢ni aritmetické primeéry sumy oxida dusiku (NOx) se na méstskych stanicich v roce
2008 pohybovaly v rozmezi 20 az 40 pg/m? na pozadovych stanicich CHMU
nepiekrocily 10 pg/m3/rok. Vliv dopravy potvrzuji hodnoty roc¢niho aritmetického
primeéru nad 80 pg/m3 na prazskych stanicich (Praha 2, 5 a 9) a kdy nejvyssi hodnota
163,3 ng/m?3 byla zjisténa v Praze 2 na stanici v Legerové ulici -(dopravni , hot spot”);
koncentrace prasného aerosolu (TSP) nejsou z diivodu malého poctu stanic hodnoceny
(vétsina méticich stanic ukoncila méfeni TSP), na druhou stranu v dopravou extrémné
exponovanych lokalitich mohou stfedni hmotnostni koncentrace TSP prekracovat az 70
pg/m3/rok (otéry, resuspenze);

ro¢ni aritmetické praméry oxidu dusi¢itého nepiekrocily na pozadovych stanicich 10
ng/msd, stfedni roéni hodnota se ve méstech v zavislosti na intenzité okolni dopravy
pohybovala v rozsahu od 20 pg/m3 v méné dopravou zatizenych lokalitach, pres 27
pg/m3 u dopravné sttedné zatizenych stanic az k 62 pg/m?3 roéniho primeéru v dopravné
vyznamné zatizenych lokalitach. Ro¢ni priméry na dopravnich ,hot spot” prazskych
stanicich v Legerové ulici (¢. 1483) 66 pg/m3 a ulici Svornosti (¢. 437) 80 ng/m3 se
pohybovaly na trovni 150 az 200 % imisniho limitu. Shodné s oxidem dusnatym i u
oxidu dusic¢itého jsou vyssi meéfené hodnoty primarné svazany s dopravou jako
majoritnim zdrojem a zvlasté v meéstskych celcich, kde se kombinuje s dal$imi zdroji
(teplarny, vytopny a domaci vytapéni) ma znecisténi ovzdusi oxidem dusic¢itym stale
vice plosny charakter. Zfejmé to je pfedevsim v prazské aglomeraci, kde je hodnota
ro¢niho imisniho limitu (40 ng/m3) dlouhodobé piekra¢ovana na ptiblizné poloviné z 22
stanic a na dal$ich stanicich se hodnota ro¢niho aritmetického prameéru pohybuje v
rozsahu 30 az 40 pg/m3;

pfes piiznivé rozptylové podminky bylo alespori jedno z kritérii prekroceni ro¢niho
imisniho limitu pro suspendované ¢astice frakce PMyo (aritmeticky ro¢ni primér > 40
ng/m? a/nebo vice nez 35 piekroceni 24 hod. limitu 50 pg/m3/kalendaini rok) v roce
2008 naplnéno na 23 z 81 do zpracovani zahrnutych meéficich stanic. Hodnota ro¢niho
aritmetického préiméru na pozadové stanici CHMU Kogetice byla 17,1 ug/m?, coz je
spole¢né s 2 prekrocenimi 24 hodinové koncentrace 50 pg/m3 stile srovnatelné s
hodnotami méfenymi v dopravou nezatiZenych méstskych lokalitach. Zvysené znecisténi
ovzdusi v Ceské republice suspendovanymi ¢asticemi frakce PMjo ma viceméné plogny
charakter a 1ze odhadovat, Ze téméf 15 % obyvatel monitorovanych sidel (3,36 miliénu)
zije v mistech, kde je piekrocen imisni limit. Z analyzy trovné zatéze v jednotlivych
typech méstskych lokalit vyplyva, Ze ro¢ni sttedni hodnota se, v zavislosti na intenzité
okolni dopravy, pohybovala vrozsahu od 23 pg/m? v dopravou nezatizenych
lokalitach, pres 27 pg/m?3 u dopravné stfedné zatiZzenych, 33 pug/m3 ro¢niho primeéru
v dopravné extrémné exponovanych mistech az po vice nez 35 ng/m3 roéniho praméru
v pramyslem silné exponovanych lokalitdch. Porovnani imisnich charakteristik stanic
umisténych v jednotlivych typech méstskych obytnych lokalit (nezatizenych, zatizenych
riznou urovni dopravy a pramyslovych) tak jednozna¢né usvédcuje dopravu jako hlavni
pricinu vyssi zatéZe suspendovanymi ¢asticemi ve meéstech. Je zfejma prima zavislost na
intenzité dopravy, kdy se emise z liniového zdroje/zdroja pricitaji k méstskému pozadi
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ovliviiovanému lokalnimi malymi zdroji - topenisti. Specifickym pf¥ipadem je ostravsko-
karvinska aglomerace, kde je obvykla kombinace zdrojii (doprava a lokalni zdroje)
doplnéna o vliv vyznamnych pramyslovych zdroji. Pres pokles hodnot ro¢nich pramért
na vétsiné méstskych stanic o 5 pg/m3 a vice proti hodnotdm v roce 2007, byla hodnota
20 pg/m3/rok, doporuc¢ovand WHO, prekrocena na 73 z 81 zahrnutych méficich stanic.

-  méfeni suspendovanych castic frakce PM,s pokracovalo v roce 2007 na vybranych
stanicich v Praze a v dalSich 12 sidlech. Primérné ro¢ni koncentrace se v jednotlivych
sidlech pohybovaly od 13 do 25 pg/m3. Hodnota ro¢niho imisniho stropu 25 pg/ms3,
navrhovand EU v rdmci piipravy nové ramcové direktivy, byla pfekroc¢ena pouze na
dvou stanicich v Ostravé (29 a 37 pg/m3/rok). Ze srovnani podilu suspendovanych
¢astic frakce PMy5 ve frakci PMio vychazi, Ze se tento podil pohybuje od 0,57 po 0,99;
podil malych ¢astic (0,79) v priméru za vSechny stanice je proti roku 2007 mirné zvysen.

1.2 Organické latky (PAU a VOC)

Z porovnani imisnich charakteristik stanic umisténych v jednotlivych typech
méstskych lokalit vyplyva, Ze se jednéd vzdy o kombinaci vlivu dvou hlavnich zdroj
emisi PAU tj. domaci topenisté a doprava, s variabilnim podilem emisi z domacich
topenist. Specifickym pfipadem je pramyslem a starou zatézi exponovand ostravsko-
karvinska aglomerace, kde se k obvyklym typam zdroji (doprava a lokdlni zdroje)
pridavaji jako majoritni velké pramyslové celky.

- Ve vétsich méstskych celcich 1ze zatéz z dopravy charakterizovat jako plosnou, kdy
rozdily mezi mélo zatizenymi a dopravné vyznamné exponovanymi lokalitami jsou
minimalni;

- v okrajovych ¢astech mést a v mistech s kvantifikovatelnym podilem spalovani fosilnich
paliv je zfejmy vliv domacich topenist;

- vyznamné navyseni méfenych hodnot zptisobuje tézky pramysl.

Pro benzola]pyren (BaP), obecné pouzivany jako indikator zatéze ovzdusi PAU,

plati:

- rozpéti ro¢nich stfednich primért se ve méstech pohybovalo mezi 0,5 az 1,8 ng/m?3;

- 24 hodinové koncentrace pod mezi stanovitelnosti (< 0,1 ng/ms) byly méfeny v letnim
obdobi, a to i vdopravou zatizenych lokalitdch, v zimnim obdobi nepiekracovaly 10
ng/ms3;

- vlokalitach s vy$$§im podilem emisi z domaécich topenist spalujicich fosilni paliva byly 24
hodinové koncentrace méfené v letnim obdobi mensi nez 0,1 ng/m3, v zimni sezéné vsak
mohly prekrocit 5 ng/m3;

- primyslem zatizené lokality, v zavislosti na druhu pramyslu (chemicky, metalurgie),
mély az nékolikanasobné vyssi roéni stfedni hodnoty (4 az 9,4 ng/m?) a v zimnim obdobi
zde byla méfena 24 hodinova maxima v fadu desitek ng/m?3. V letnim obdobi se zde
méfené 24 hodinové hodnoty pohybovaly do 5 ng/m?3.

Vroce 2008 byla hodnota CIL pro benzo[a]pyren piekro¢ena na 14 z19 do

zpracovani zahrnutych stanic, ¢tyf a vicendsobné byla prekrocena na vsech stanicich

v Ostravé a v Karviné (3,9 az 9,4 ng/m?3) a na stanici Kladno - Svermov (5,97 ng/m3),

na ostatnich méstskych stanicich byla CIL pfekrocena maximalné o 75 %. Nejnizsi

hodnoty naméfené na stanici ve Zdaru nad Sézavou (0,5 ng/m3/rok) jsou

srovnatelné s hmotnostnimi koncentracemi zjisténymi na pozadové stanici v

Koseticich.

Vyznam emisi z pramyslovych zdroji je zfejmy i u fenantrenu (FEN) a
benzo[a]antracenu (BaA):
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— ro¢ni sttedni hodnoty fenantrenu se na méstskych stanicich pohybovaly v rozmezi od 10
do 40 ng/m?3, coz ve srovnani s hodnotou méfenou na pozad'ové stanici v Koseticich 6,8
ng/m?3, predstavuje mirné navyseni. Na stanicich monitorujicich okoli vyznamnych
pramyslovych zdroji byly ale ro¢ni stfedni hodnoty dvakrat az ctyfikrat vyssi -
v rozsahu 50 az 100 ng/m?3/rok. Stanovend referen¢ni koncentrace vsak nebyla na zadné
stanici naplnéna ani z 10 %;

— ro¢ni praméry benzo[a]antracenu mély Siroké rozpéti od 0,3 do 16,6 ng/m3. Na stanicich
mimo Ostravsko-karvinskou panev se ro¢ni stfedni hodnoty pohybovaly v rozsahu od
0,3 do 2,3 ng/m3/rok. Ro¢ni referenéni koncentrace byla piekroc¢ena na primyslovymi
emisemi silné zatiZené stanici v Ostravé v Bartovicich (16,5 ng/m?) a v Karviné (10,1
ng/m?3). Na ostatnich stanicich v Ostravé se ro¢ni primeéry pohybovaly v rozsahu 5,0 - 8
ng/m3.

Karcinogenni potencidl smési PAU vyjadfeny jako ekvivalent BaP (TEQ BaP)
vykazoval velké rozdily v zéavislosti na méfené lokalité. Nejvyssi hodnota 13,5
ng/m3/rok byla zjiSténa na stanici monitorujici okoli vyznamného primyslového
zdroje v Ostravé - méstské casti Bartovice. Rovnéz na trech dalSich pramyslem
zatizenych stanicich v Ostravé a v Karviné byly nalezeny nékolikandsobné vys$si
hodnoty (> 5 ng/m?3) neZ na ostatnich méstskych stanicich, kde se ro¢ni hodnoty,
nezévisle na trovni zatéze z dopravy, pohybovaly od 0,7 do 3,9 ng/m?.

Pfi hodnoceni naméfenych hodnot VOC byla brana v avahu lokalizace méficich

stanic v relaci k nejvétsim zdrojam tékavych organickych latek a zvlasté benzenu do

ovzdus$i - dopravé a tézkému primyslu. Srovnani dat za rok 2008 s rokem 2007 je
vyznamné ovlivnéno ukonc¢enim méfeni VOC vsiti provozované hygienickou
sluzbou, do vyhodnoceni dat za rok 2008 tak byla zahrnuta data pouze z analyzéatort

BTEX provozovanych na 14 stanicich CHMU.

- ro¢ni stftedni hodnota benzenu se v méstskych dopravné variabilné zatizenych lokalitdch
pohybovala okolo 1,4 pg/m?3 a srovnatelna byla i na dopravnim extrémné zatizeném , hot
spot” v Praze 2 na Legerové ulici. Ro¢ni stfedni hodnoty na stanicich v okoli
pramyslovych zdroji v Ostraveé byly mezi 4,6 az 6,7 ng/m3, kdy v ostravské ¢tvrti Pfivoz
bylo shodné s minulymi lety naméteno prekroceni CIL;

- roc¢ni stfedni hmotnostni koncentrace sumy xylend se stejné jako u toluenu pohybovaly v
jednotkach pg/m3, koncentrace ethylbenzenu na vétsiné stanic nepfekrocily 1 pg/m3. A
to véetné stanic s primyslovou nebo vysokou dopravni zatézi. Tyto hodnoty jsou ve
srovnani s referencni koncentraci o 2 fady nizsi, obdobnd turoven znecisténi byla
zjistovana i v predchozich letech.

1.3 Kovy v suspendovanych ¢asticich (As, Cd, Cr, Mn, Ni a Pb)

Uroven znecisténi ovzdusi sledovanymi tézkymi kovy je ve vétsiné hodnocenych
méstskych lokalit dlouhodobé bez vyznamnéjsich vykyvti. Dobrd shoda hodnot
ro¢niho aritmetického a geometrického priméru ve vétsiné oblasti svédéi o relativni
stabilitt a homogenit¢é méfenych imisnich hodnot bez velkych sezénnich,
klimatickych ¢i jinych vykyvi. Hodnoceni za rok 2008 mirné ovlivnil vypadek dat ze
stanic provozovanych CHMU.

— arsen je povazovan za citlivy indikator spalovani fosilnich paliv, vysledky méfeni
prokazuji i jeho vyznamnost v emisich z metalurgickych procesti. Ro¢ni stfedni hodnoty
hmotnostnich koncentraci arsenu byly na 83 % stanic do 3 ng/m3 ro¢niho aritmetického
primeéru; na 26 stanicich neptekrocila ro¢ni stfedni hodnota 2 ng/m?3. Tyto hodnoty tvofi
ve méstech pomérné homogenni pole a jsou piiblizné dvakrat az tfikrat vyssi nez ro¢ni
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primér 0,6 ng/m?3 nalezeny na pozad'ové stanici CHMU v Kogeticich. Hodnota ro¢niho
CIL byla pfekroc¢ena na dvou pramyslové zatizenych stanicich v Ostravé (8,2 a 8,0
ng/m?3) a na jedné stanici v Praze 5 (8,8 ng/m3);

— prestoze ro¢ni imisni charakteristiky kadmia ve vice jak poloviné sidel nepfesadhly 0,5
ng/m?3 (10 % cilového imisniho limitu), jedna se pfiblizné o trojnasobek Grovné méfené
na pozadové stanici v Koseticich (0,15 ng/m3). Pfekroceni limitu nebo vy$si hodnoty jsou
ve vsech pfipadech zptisobeny lokalnimi zdroji nebo prémyslovou zatézi. Hodnota
cilového ro¢niho imisniho limitu byla pfekrocena na lokalné exponované stanici
v Ostravé v Marianskych Horach (5,7 ng/m?). Jako hlavni pfi¢inu piekroceni CIL a vyssi
zatéze v lokalitach, s ro¢nimi stfednimi hodnotami na trovni 60 %CIL lze urcit zatéz
vyznamnym pramyslovym zdrojem. Hodnoty ve vétsiné sidel jsou dlouhodobé stabilni;

— ro¢ni aritmetické praméry naméfenych koncentraci chromu se nezévisle na typu lokality
u vice jak 3/4 méstskych stanic pohybovaly v rozmezi 1 az 5 ng/m3 U dvou stanic
(Kladno - Dubi a Kladno - Rozdélov) piekrocily roéni stfedni hodnoty 15 ng/ms3.

- pomérné homogenni pole ro¢nich stfednich hodnot niklu ve méstech v rozmezi 1 az 4
ng/m3 (5 az 20 % CIL) lze ve srovnani s hodnotami pfirozeného pozadi (0,5 ng/m3)
povaZovat za mirné zvysené. Vyssi hodnoty (4 az 8 ng/m3) byly naméfeny celkem na 5
stanicich a mohou mit souvislost jak se starou zatézi (Kladno, Plzen), tak s provozem
blizkych huti v Ostravé - Bartovicich, kde ro¢ni stfedni hodnota prekrocila 8 ng/m3;

- olovo zGstava prvkem s dlouhodobé stabilnimi hodnotami a homogenim polem
méfenych imisnich hodnot bez velkych sezénnich, klimatickych ¢i jinych vykyvi. Ro¢ni
sttedni hodnoty na trovni pozadové stanice EMEP (5,5 ng/m3) byly nalezny na vice
¢tvrtiné méstskych stanic; roéni stfedni hodnota neptekrocila 10 ng/m?® na vice jak
poloviné (22) méficich stanic. Ro¢ni imisni charakteristiky nad 20 pg/m3 (tj. nad 4 %
imisniho limitu) maji lokdlni charakter a pravdépodobné souviseji s primyslovou zatézi
(stanice v Ostravé a v Karviné s hodnotami okolo 56 ng/m3/rok) nebo s dlouhodobou
starou zatézi (stanice v P¥ibrami - 21 ng/m?3/rok);

- ro¢ni stfedni hodnoty manganu na méstskych stanicich nepiekracuji 30 ng/m? a na vice
nez poloviné stanic jsou na trovni pfirozeného pozadi (do 10 ng/m3/rok). Z tohoto
souboru se vydéluji stanice v Ostravé exponované primyslem s 57 a 84 ng/m3 a stanice
v Brné (¢. 1748 na Masné ulici) s 56 ng/m3/rok.

1.4 Komplexni hodnoceni kvality ovzdusi

Zakladem je hodnoceni stavu ovzdusi formou indexu kvality ovzdusi, které vychazi
z imisnich limitd (IL) a cilovych imisnich limitt (CIL) stanovenych piilohou ¢. 1
Natizeni vlady ¢. 597/2006 Sb. Doplnénim je porovnani individualnich podilé
stfednich ro¢nich imisnich charakteristik a imisnich a cilovych imisnich limit&
jednotlivych sledovanych latek a celkové sumy téchto podiléi. Posledni ¢asti je odhad
zdravotnich rizik, zptisobenych expozici populace konkrétnim znecistujicim latkam.
Ten byl zpracovan jak pro vybrané latky s prahovym tcinkem, tak pro latky s
potencidlnim karcinogennim uc¢inkem (bezprahovym) - pro As, Ni, smés
karcinogennich PAU a benzen. Vypocty plati pro celozivotni expozici 24 hodin denné
pro dospélého ¢lovéka o hmotnosti 70 kg, ktery vdechne 20 m3 vzduchu za den.

Hodnoceni bylo provedeno pro zdkladni identifikované typy méstskych lokalit.
Kritérii rozdéleni byla intenzita okolni dopravy, podil jednotlivych typt zdroji
vytapéni a zatéz vyznamnym pramyslovym zdrojem.
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14.1 Index kvality ovzdusi (IKOg)

Do vypoctu byly zahrnuty ro¢ni aritmetické praméry oxidu dusicitého,

suspendovanych ¢astic frakce PMio, arzenu, kadmia, niklu, olova, benzenu a

benzo[a]pyrenu. Zhodnot vypoctenych pro jednotlivé typy meéstskych lokalit

Vyplyva
vliv pfiznivych klimatickych podminek, ktery vedl ke sniZzeni ro¢nich hodnot IKOg,
nejvice v okrajovych meéstskych lokalitach, kde hodnoty IKOk klesly pod 1. To potvrzuje
vyznam negativniho vlivu spalovani tuhych paliv v doméacich topenistich na kvalitu
ovzdusi. V oblastech s vyznamnym zastoupenim malych zdroja (< 0,2 MW) na tuha
paliva dosahla hodnota IKOgr tirovné 1,4;

- stfedni hodnoty spoctené pro jednotlivé typy meéstskych lokalit rostou v zavislosti na
intenzité dopravy od 1,03 do 1,73, tj. v rozsahu druhé tfidy kvality ovzdusi;

- ani klimaticky pfiznivy rok neovlivnil vysoké hodnoty IKOr v lokalitach ovlivnénych
primyslovymi zdroji v ostravsko-karvinské oblasti, kde vypoctend stfedni hodnota IKOr
3,13 jiz spada do klasifikace 4. tfidy indexu kvality ovzdusi, tj. do znecisténého ovzdusi a
maximalni hodnoty zde dosahuji Sesté, nejhorsi, tiidy kvality ovzdusi.

Nejcastéji byl prekracovan cilovy imisni limit pro benzo[a]pyren, ve velkych

méstskych aglomeracich a v okoli velkych pramyslovych zdroj& imisni limit pro

suspendované castice frakce PMio. V Praze je pfekracovan i imisni limit stanoveny
pro oxid dusicity.

14.2 Suma plnéni ro¢nich imisnich limita

Ve vsech deviti hodnocenych typech méstskych lokalit, a to véetné pozadovych

stanic, pfekrac¢uje suma individuélnich podilt hodnotu 1 a pohybuje se v rozsahu od

1,51 (pozadové stanice) po 9,04 na primyslem exponovanych lokalitach v Ostravé. Z

blizsi analyzy vyplyva:
mirné sniZeni hodnot v extrémné zatiZenych oblastech proti roku 2007;

- v podstaté plosna zatéz méfenych lokalit suspendovanymi ¢asticemi frakce PMio, kde se
hodnoty podilu pohybuji vrozsahu od 0,38 do 1,22. Hodnota na pozadové stanici
v Koseticich dosahuje 0,43;

- vysoka variabilita zatéze meéfenych lokalit PAU - indikdtor benzo[a]pyren - kde se
hodnoty podilu pohybuji v rozsahu od 0,48 v méstskych dopravou malo zatiZenych
oblastech az po maximum 9,36 v pramyslem zatizenych lokalitaich v Ostravé.
Odpovidajici hodnota z pozad'ové stanice CHMU v Koseticich dosahuje 0,48;

- variabilni, lokalné vysokd, zatéZz ovzdusi oxidem dusic¢itym (hodnoty podilu se pohybuji
od 0,15 do 2,00 v méstskych dopravné exponovanych lokalitach), arsenem (od 0,07 do
1,46 v okoli velkych pramyslovych zdroji) a benzenem (od 0,16 do 1,34 v okoli velkych
pramyslovych zdrojt);

- nizsi zatéz Cd (< 0,50) a Ni (< 0,40), vyjimkou jsou specificky zatizené lokality (viz
hodnoty Cd na stanici Marianské Hory v Ostravé (1,15) a jiz téméf nevyznamna zatéz
ovzdusi Pb, kde hodnota podilu piekrocila 0,10 pouze na stanici Ostrava Bartovice
reprezentujici vlecku vyznamného pramyslového zdroje.

- mezi pretrvavajici zdrojoveé identifikované problémy lokalniho charakteru patii:

— zvySend zatéz prazské aglomerace oxidem dusic¢itym z dopravy, kde se hodnota
podilu pohybovala od 0,68 do 1,65;
— nadlimitni koncentrace benzenu v ostravské oblasti P¥ivoz s hodnotou podilu 1,15.

Za pozitivni ukazatel 1ze povazovat dlouhodobé nizkou zatéz SO,, As, Cd, Ni a Pb

v méstskych lokalitdch. Vyjimku tvofi ostravské, primyslem extrémné zatizené

lokality (Bartovice, M. Hory...).
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1.4.3 Hodnoceni zdravotnich rizik
Mezi zdravotné nejvyznamnéjsi znecistujici latky v ovzdusi patfi v prvé radé latky
s karcinogennim ptisobenim, z latek s prahovym tc¢inkem pak predevsim aerosolové
(suspendované) c¢astice v ovzdusi.

Na zakladé primeérné koncentrace suspendovanych ¢astic frakce PMio v roce 2008 v
méstském prostiedi 1ze zhruba odhadnout, Ze v dasledku znecisténi ovzdusi touto
Skodlivinou byla celkova umrtnost navySena o 2 %. Vzhledem k rozmezi
pramérnych ro¢nich koncentraci této skodliviny v rtznych typech lokalit se podil
predcasné zemielych v désledku znecisténi ovzdusi PMio na celkovém poctu
zemielych pohybuje od 0,8 % poctu v lokalitdch bez dopravni zatéze az po 8,6 % v
nejvice pramyslem a dopravou zatiZenych lokalitach. Pti celkovém poctu zemtelych
104,9 tisic obyvatel CR v roce 2008 lze z uvedenych dat odhadnout, Ze pocet
predcasnych amrti zptisobenych expozici suspendovanym casticim frakce PMyo se,
v zavislosti na typu méstské lokality, pohyboval v rozmezi od 833 do 8 307 osob
(horni odhad je pro modelovy prfipad, kdy by na celém tzemi bylo znecisténi
ovzdusi stejné jako v ostravsko-karvinské oblasti).

Celkové navyseni individudlniho celozivotniho rizika vypoctené pro latky

s bezprahovym ptisobenim se v méstskych lokalitach v CR pohybovalo v rozmezi 1,6

x 100 az 8,6 x 104; se stfedni hodnotou 1,8 x 10 tj. pfiblizné dva pfipady na 10 tisic

obyvatel. Pro jednotlivé hodnocené latky se navyseni individualniho celoZivotniho

rizika pohybuje v fadu 107 az 104, tedy 1 p¥ipad onemocnéni na 10 000 az 10 miliéna
obyvatel za 70 let.

- uarsenu se vypoctené hodnoty pohybovaly v fadu 10-¢ az 105 (1 pfipad z 1 miliénu az 1
pfipad ze 100 tisic);

- hodnoty vypoctené pro nikl maji rozmezi 107 (1 pfipad z 10 miliént) az 10-¢ (1 pfipad z 1
miliénu) a jsou nejnizsi z hodnocenych latek;

- hodnoty spoctené pro expozici benzenu v méstskych lokalitach nevybocuji z fadu 10 (1
pfipad z 1 miliénu), pouze v primyslem extrémné zatizenych mistech (Ostrava Pfivoz)
mohou dosahnout aZ hodnoty 10- (1 ptipad ze 100 tisic);

- nejveétsi prispévek stile predstavuje expozice smési PAU. Z vypoctenych hodnot pro
]ednothve typy méstskych lokalit Ize velmi pfibliZzné odhadnout vliv:

domadcich topenist - navyseni o1 x 10+ (1 p¥ipad z 10 tisic)

— dopravy - navyseni o 3,9 x 10 az 3,55 x 10 (4 ptipady ze 100 tisic az 2 pfipady
z 10 tisic)

— velkych primyslovych zdroja 1,26 x 10+ az 8,14 x 10 (1 piipad z 10 tisic az 1
ptipad z 1 000)

2 Vnitini prostredi

Vysledky ziskané pii méfeni kvality vnitintho ovzdusi v zdkladnich Skolach
potvrdilo, ze parametry, které mohou ve vnitfnim ovzdusi Skol predstavovat
problém, jsou aerosolové c¢astice a mikroklimatické faktory (teplota, vlhkost), véetné
pozadavku na vyménu vzduchu indikovanou hmotnostnimi koncentracemi oxidu
uhli¢itého. Koncentrace tékavych organickych latek vcetné formaldehydu zasadni

problém ve vnitfnim ovzdusi skol nepfedstavovaly.
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Z vysledki méfeni vyplyvd, ze rozpéti hodnot jednotlivych parametrt v riznych
tfiddch v ramci jedné Skoly mfize byt zna¢né, a z metodického hlediska nelze
hodnotit skolu na zakladé vysledki z jedné zmétené ucebny.
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XI. PRILOHY

Priloha ¢. 1. STANDARDNI ZARAZENI DIAGNOZ ARO DO SKUPIN
(Jednotlivé skupiny diagnéz v sobé zahrnuji i jednotlivé polozky dle MKN 10. revize)

1. skupina: JOO  akutni zanét nosohltanu
J02  akutni zanét hltanu
J03  akutni zanét mandli
J04  akutni zanét hrtanu a pradusnice
JO5  akutni obstruktivni zdnét hrtanu a epiglotis
JO6  akutni infekce hornich cest dychacich na vice mistech a
neurcenych lokalizaci
2.skupina: H66 hnisavy a neurceny zanét sttedniho ucha
H70 zé&nét bradavkového vybézku
J01  akutni zanét vedlejsich nosnich dutin
3.skupina: J10 chiipka zptsobena identifikovanym chfipkovym virem
J11  chtipka, virus neidentifikovan
4. skupina: J12  virovy zanét plic
J13  zanét plic, plivodce Streptococcus pneumoniae
J14  zanét plic, pavodce Haemophilus influenzae
J15  bakteridlni zdnét plic, nezatazeny jinde
J16 zanét plic zplisobeny jinymi inf. organismy, nezatfazeny jinde
J18  pneumonie, ptivodce NS
5.skupina: J20  akutni zanét pridusek
J21  akutni zanét pradusinek
J22  neurcené akutni infekce dolni ¢asti dychaciho tstroji
J40  zanét pridusek, neurceny jako akutni nebo chronicky
6. skupina: J45 astma
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Priloha ¢. 2. TRIDY KATEGORII MERICICH STANIC

(Vychdzi a cdstecné modifikuje 97/101/ES: Rozhodnuti Rady ze dne 27. ledna 1997, kterym se zavddi vzdjemnd
vymeéna informaci a vidajii ze siti a jednotlivych stanic méricich znecisténi vnéjsiho ovzdusi v clenskych stitech,
Official Journal L 035, 05/02/1997 P. 0014 - 0022)

Zakladni rozdéleni :

Méstska - URBAN

1. Pozadova - tzemi intravilainu sidla bez vyznamnych hodnotitelnych zdroji, bez
dopravy - napf. parky, sportovisté, vodni plochy, plochy ptdy lezici ladem apod -
URBAN BACKGROUND.

Obytna - URBAN RESIDENTIAL

(sidlisté, satelitni méstecka, vilové ¢tvrti, ndkupni centra, areadly nemocnic, méstskd zastavba,

véetné drobnych provozoven sluzeb a vyroby)

2. Méstska obytna zéna pouze s lokdlnimi zdroji REZZO 3 (vilové ctvrti, satelity,
zahradkatské kolonie..., doprava na nizké trovni do 2 tis. vozidel/24 hodin a/nebo ve
vzdalenosti vétsi jak 150 m od vyznamné komunikace ¢i k¥iZeni ulic a/nebo na stinéné
strané budovy od této komunikace) lokalni zdroje pro vytapéni REZZO 2 v komer¢nich,
administrativnich a obytnych objektech - URBAN RESIDENTIAL LOCAL HEATING.

3. Méstska obytna zoéna bez lokalnich zdrojt emisi (sidlisté vytadpéna vzdalenymi zdroji
CZT, doprava na nizké trovni do 2 tis. vozidel /24 hodin a/nebo ve vzdalenosti vétsi jak
150 m od vyznamné komunikace ¢i kiizeni ulic a/nebo na stinéné strané budovy od této
komunikace) - vefejna energetika, dalkové vytapéni - URBAN RESIDENTIAL.

4. Méstska obytna zéna slokdlnim i CZT vytapénim a s dopravni zatézi 2 az 5 tis.
vozidel/24 hodin (komunikace méstské kategorie) a/nebo ve vzdalenosti vétsi jak 150 m
od dalsi vyznamné komunikace vy$si drovné ¢i vyznamného dopravniho kfiZeni ulic
a/nebo na stinéné strané budovy od této komunikace - URBAN RESIDENTIAL LOW
TRAFFIC.

5. Méstska obytna zoéna slokdlnim i CZT vytdpénim a s dopravni zatézi 5 az 10 tis.
vozidel/24 hodin (komunikace méstské kategorie, hlavni t¥idy) a/nebo ve vzdalenosti
vétsi jak 150 m od dalsi vyznamné komunikace vys$si trovné ¢i vyznamného kiizeni ulic
a/nebo na stinéné strané budovy od této komunikace - URBAN RESIDENTIAL MIDDLE
TRAFFIC.

6. Meéstska obytna zona s lokalnim i CZT vytapénim a s dopravni zatézi s vice nez 10 tis.
vozidel/24 hodin - prostorové oteviené komunikace (zdstavba ve vzdalenosti minimalné
10 m od okraje vozovky) - URBAN RESIDENTIAL TRAFFIC.

7. Méstska obytna zéna s vice jak 10 tis. vozidel/24 hodin (uzavifené komunikace tvaru
kanont) a tranzitni komunikace svice jak 25 tis. vozidel/24 hodin - URBAN
RESIDENTIAL HEAVY TRAFFIC.

Pramyslova - URBAN INDUSTRIAL

8. Meéstska pramyslova zéna s vy$sim vyznamem vlivu technologii nez dopravy (do 10
tis. vozidel/den) na kvalitu ovzdusi v p¥islusné zéné.

9. Méstska pramyslova zona s vy$Sim vyznamem vlivu dopravni zatéze nez vlivu
technologii v pfislusné zéné. Do této kategorie se fadi i Zelezni¢ni uzly (nadrazi, depa
apod.).

10. Méstska  pramyslova zdéna svyraznym vlivem dopravni zatéze (nmad 25 tis.
vozidel/den) nez vlivu technologii v piislusné zéné.

Venkovska (rural)

11. Pozad'ova (background) - lesy, parky (mimo intravilan), pastviny, neobdéldvana ptida,
vodni plochy, louky apod.

12. Zemédélska (agricultural) - vliv zemédélského zdroje - obdélavana zemédélska piida.
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13.
14.
15.
16.
17.
18.

Poznamky :
1. U primyslové zény se primarné nehodnoti typ primyslu, ale z hlediska znecisténi
ovzdusi podstatnéjsi roli nez doprava v fadé pifipadii hraje typ pramyslu - metalurgie
nebo lehké montéZni haly, lakovny nebo pivovar (bez vlastniho zdroje tepla), ,vysky

komin

u

74

Priimyslova (industrial) - pfevaZzujici vliv primyslu nad dopravou.

Priimyslova s dopravni zatézi - pfevazujici vliv dopravy nad vlivem pramyslu.
Obytna zoéna s nizkou trovni dopravy (do 2 tis. vozidel/24 hod.) ( residential).
Obytna zona se stfedni tirovni dopravy (2 az 10 tis. vozidel /24 hod.) (traffic).
Obytna zéna s vysokou trovni dopravy (> 10 tis. vozidel /24 hod.) (heavy traffic).
Dopravni zatéz (>10 tis. vozidel /24 hod.) bez zastavby

atd. Proto byla struktura déleni primyslu upravena.

2. U kategorii definovanych tcelem vyuZiti je kladen diiraz vzdy na majoritni zdroje
znecisténi ovzdusi (tj. vzdy jeden ze tfi - doprava, pramysl, vytapéni).
3. Venkovska zéna je vymezena definici, Ze plati pro sidla do 2 tis. obyvatel a extravilany

vs$ech sidel.

4. Pfitazeni do kategorii se bere v itvahu dlouhodoba zatéz lokality.

Tabulka ¢. 1. - Zatazeni jednotlivych zahrnutych stanic do pfislusnych kategorii:

Nézev oblasti ISKO | Nazev stanice kéd | Deskripce typu lokality
Praha 1 771 | N. Republiky 6 | Méstska obytna zéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
1137 | Muzeum 7 | Méstské obytna zoéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin - kationy
Praha 2 772 | Riegrovy sady 3 | Méstska obytna zéna pouze se zdroji REZZO II. a IIL.
1483 | Legerova 7 | Méstska obytna zéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin - kationy
Praha 4 774 | Libu$ 3 | Méstskd obytna zéna pouze se zdroji REZZO II. a III.
773 | Branik 6 | Méstské obytna zoéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
Praha 5 1520 | Stodtlky 3 | Méstska obytna zéna pouze se zdroji REZZO II. a IIL.
629 | Reporyje 4 | Méstska obytnd zéna s dopravni zatézi 2 az 5 tis. vozidel /24 hodin
775 | Mlynétka 6 | Méstska obytna zéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
1459 | Smichov - Strah.tunel 6 | Méstské obytna zoéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
437 | Svornosti 7 | Méstskd obytnd zéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin - kationy
Praha 6 1528 | Suchdol 3 | Méstskd obytna zéna pouze se zdroji REZZO II. a III.
441 | Alzirska 6 | Méstské obytna zoéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
777 | Veleslavin 6 | Méstské obytna zoéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
Praha 8 779 | Kobylisy 5 | Méstska obytna zéna s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel/24 hodin
446 | Sokolovska 7 | Méstska obytna zéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin - kationy
1519 | Karlin 6 | Méstské obytna zoéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
Praha 9 1521 | Vysocany (2) 7 | Méstské obytna zoéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin - kationy
Praha 10 457 | szU 3 | Méstska obytna zéna pouze se zdroji REZZOII. a IIL.
805 | Vrsovice 6 | Méstskd obytna zéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
610 | Uhfinéves 8 | Méstska obytna zéna s priimyslovou a nizkou dopravni zatézi
1476 | Jasminova (ZU) 9 | Méstska obytna zéna s priimyslovou a dopravni zatézi
Benesov 467 | Spotilov 2 | Méstska obytna zéna pouze s lokalnimi zdroji
Kladno 472 | Dubi 2 | Méstskd obytna zéna pouze s lokalnimi zdroji
471 | Rozdélov 3 | Méstska obytna zéna pouze se zdroji REZZO II. a III.
1454 | stied mésta 6 | Méstska obytna zéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
1455 | Svermov 5 | Méstska obytna zéna s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel/24 hodin
Kolin 1191 | SAZ - MLU 5 | Méstskd obytna zéna s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel /24 hodin
Meélnik 465 | SZTS 5 | Méstska obytna zéna s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel /24 hodin
Ptibram 463 | OUNZ 3 | Méstska obytna zéna pouze se zdroji REZZO II. a III.
1508 | P¥ibram 5 | Méstska obytna zéna s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel/24 hodin
C. Budgjovice 1193 | Tfesriova - MLU 2 | Méstskd obytna zéna pouze s lokalnimi zdroji
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Nézev oblasti ISKO | Nazev stanice kéd | Deskripce typu lokality

1104 | Ceské Budé&jovice Méstska obytnd zéna s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel /24 hodin
F. Lazné 541 | Ruska Méstska obytnd zéna pouze s lokalnimi zdroji
M. Lazné 597 | Krasny domov Méstské obytna zéna pouze se zdroji REZZO II. a IIL
Cheb 486 | Eska Meéstska obytna zéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
Klatovy 808 | Soud - MLU Meéstska obytna zéna s dopravni zatézi 2 az 5 tis. vozidel/24 hodin
Plzen-mésto 1194 | Roudna - MLU Méstska obytnd zéna pouze s lokalnimi zdroji

1325 | Skvrilany Méstska obytnd zéna pouze s lokalnimi zdroji

482 | Husovo namésti Meéstska obytna zéna pouze se zdroji REZZO II. a III.
1105 | Doubravka Meéstska obytnd zéna pouze se zdroji REZZOII. a IIL
1322 | Plzeti Slovany Méstska obytnd zéna pouze se zdroji REZZO II. a IIL

5
2
3
6
4
2
2
3
3
3
1324 | Lochotin 3 | Méstska obytna zéna pouze se zdroji REZZO II. a III.
1323 | Bory 5 | Méstska obytna zéna s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel/24 hodin
1321 | Plzen stied 6 | Méstskd obytna zéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
Sokolov 1032 | Sokolov 3 | Méstska obytna zéna pouze se zdroji REZZO II. a IIL.
1199 | MLU (3409) 4 | Méstska obytna zéna s dopravni zatézi 2 az 5 tis. vozidel /24 hodin
Déc¢in 576 | Pohrani¢ni straze 6 | Méstskd obytnd zéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
1014 | Décin 8 | Méstskd obytna zéna s priimyslovou a nizkou dopravni zatézi
Jablonec n/N 1017 | Jablonec n/N 3 | Méstskda obytna zéna pouze se zdroji REZZO II. a III.
Liberec 1546 | Vratislavice 2 | Méstska obytna zéna pouze s lokdlnimi zdroji
1016 | Liberec 3 | Méstska obytna zéna pouze se zdroji REZZO II. a IIL.
Litoméftice 617 | OHS (3506) 5 | Méstska obytna zéna s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel/24 hodin
Most 537 | OHS 2 | Méstskd obytna zéna pouze s lokdlnimi zdroji
1005 | Most 5 | Méstska obytna zéna s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel /24 hodin
Teplice 267 | OHS 6 | Méstska obytna zéna s vice jak 10 tis. vozidel/24 hodin
1008 | Teplice 6 | Méstska obytna zéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
Usti nad Labem 545 | Krésné Biezno 3 | Méstskd obytna zéna pouze se zdroji REZZO II. a III.
1011 | Usti n/L - Kockov 3 | Méstska obytna zéna pouze se zdroji REZZO II. a III.
1571 | UNL Mésto 6 | Méstska obytna zéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
1457 | Pasteurova 8 | Méstskd obytna zéna s priimyslovou a nizkou dopravni zatézi
Tanvald 411 | Tanvald 8 | Méstska obytna zéna s primyslovou a nizkou dopravni zatézi
Litvinov 929 | Litvinov 5 | Méstska obytna zéna s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel /24 hodin
Lovosice 637 | Lovosice - MU 8 | Méstska obytna zéna s primyslovou a nizkou dopravni zatézi
3

okres Litoméfice

1466

Roudnice - Nemocnice

Meéstska obytna zéna pouze se zdroji REZZO II. a III.

1120 | Ustek 15 | Venkovské obytna se stiedni drovni dopravy
Havli¢kav Brod 1200 | MLU. 3 | Méstska obytna zéna pouze se zdroji REZZO II. a III.
Hradec Kralové 1503 | Brnénské 5 | Méstska obytna zéna s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel/24 hodin
396 | Sukovy sady - MLU 5 | Méstska obytna zéna s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel/24 hodin
Svitavy 1195 | Hrani¢ni MLU 3 | Méstska obytna zéna pouze se zdroji REZZO II. a III.
Usti nad Orlici 1117 | Podmésti - MLU 5 | Méstska obytna zéna s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel /24 hodin
Brno-mésto 533 | Dobrovského 4 | Méstska obytnd zéna s dopravni zatézi 2 az 5 tis. vozidel /24 hodin
1129 | Kroftova 3 | Méstska obytna zéna pouze se zdroji REZZOII. a IIL.
601 | Krasova ul. 4 | Méstska obytna zéna s dopravni zatézi 2 az 5 tis. vozidel /24 hodin
1620 | Brno - Masna ul. 6 | Méstské obytna zoéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
1130 | Brno-Tufany 15 | Venkovska obytna se stfedni trovni dopravy
Hodonin 1198 | MLU 2 | Méstskd obytna zéna pouze s lokalnimi zdroji
Jihlava 1477 | Jihlava 6 | Méstska obytna zéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
505 | Znojemska 5 | Méstska obytna zéna s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel /24 hodin
Krométiz 492 | OHS 6 | Méstska obytna zéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
574 | Na kopecku 8 | Méstska obytna zéna s priimyslovou a nizkou dopravni zatézi
Zd'4r n/Sazavou | 1196 parkovisté 3 | Méstskda obytna zéna pouze se zdroji REZZO II. a III.
Karvina 517 | OHS (ZU) 5 | Méstska obytna zéna s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel /24 hodin
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Nézev oblasti ISKO | Nazev stanice kéd | Deskripce typu lokality

1069 | Karvina 9 | Méstska obytna zéna s priimyslovou a dopravni zatézi
Olomouc 1197 | Smeralova - MLU 3 | Méstska obytna zéna pouze se zdroji REZZO II. a III.

1075 | Olomouc 6 | Méstské obytna zéna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
Ostrava 1422 | Poruba (aut) 1 | Méstska pozadové

1061 | Fifejdy 8 | Méstska obytna zéna s primyslovou a nizkou dopravni zatézi

1064 | Zabteh 8 | Méstska obytna zéna s primyslovou a nizkou dopravni zatézi

1410 | Pfivoz 9 | Méstska obytna zéna s primyslovou a dopravni zatézi

1649 | Mariénské hory - ZU 8 | Méstskd obytna zéna s primyslovou a nizkou dopravni zatézi

1650 | Bartovice - ZU 8 | Méstska obytna zéna s primyslovou a nizkou dopravni zatézi
Pozad'ové stanice | 1138 | Kosetice - EMEP 11 | Venkovska pozadova

1214 | Bily K¥iz - EMEP 11 | Venkovska pozadové
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Pfiloha é. 3. STATISTICKE ZPRACOVANI DAT MONARO zA OBDOBI 1995 AZ 2007

1 Uvod

Monitoring akutnich respira¢nich onemocnéni (MONARO) probiha od roku 1994. V
letech 1994 a 1995 se mésta postupné zapojovala do sledovani a z nejrtiznéjSich pricin
dochédzelo k vypadkiim. Sledovani incidence akutnich respira¢nich onemocnéni
(ARO) od roku 1995 ale jiz poskytlo kvalitni data s minimdalnimi vypadky.
Problémem mtze byt skutec¢nost, Ze ne vSechna sidla systému monitoringu, ktera
zacala sledovani oSetfené nemocnosti v roce 1994, v ném pokracovala v dalSich
letech. Presto tak byla v roce 2008 k dispozici tfinactiletd ¢asova fada reprezentujici
25 mést podilejicich se na monitoringu v letech 1995 -2007.

Predchozi statistické analyzy v letech 2000 a 2003 byly primarné zaméfeny na urceni
dlouhodobych ¢asovy trend. Mimoto byly pfi kazdém testovani sledovéany i dalsi
jevy:

- v roce 2000 byl v pétileté casové tadé dat (1995 - 1999) sledovan vztah mezi
koncentracemi oxid@t dusiku ve venkovnim ovzdusi a oSetfenou respiracni nemocnosti,
ktery se neukézal byt statisticky vyznamnym;

- v roce 2003 byl kromé dlouhodobého trendu nemocnosti na vybrané skupiny diagnoz
sledovan rovnéz trend v rdmci roku (= efekt meésice = sezonalita). Byl prokazan
vyznamny pokles v incidenci ARO v letnich mésicich u déti. Vliv sezéony v kategorii
dospélych a celkové u skupin onemocnéni dolnich dychacich cest se nejevil tak silny.

Treti statistickd analyza dat MONARO probéhla v roce 2008, navazuje na jiz
provedena testovani a vstupnimi daty jsou, stejné jako v pfedchozich letech, mési¢ni
incidence v téchto skupinach diagnoéz:

- akutni respiracni onemocnéni bez chtipky - diagnostickd skupina ,1 - 6 bez 3
(minimalizace epidemiologickych vlivti chfipkovych onemocnéni, které tvoii cca 10 % z
celkové incidence ARO a jejichZ incidence zévisi vice na aktualni epidemiologické situaci
nez na stavu zivotniho prostiedi; vétSinu sledovanych diagnéz v této skupiné
onemocnéni tvoii akutni onemocnéni hornich cest dychacich - ktera predstavuji vice nez
75% celkové incidence ARO);

- onemocnéni dolnich cest dychacich (DDC) = pneumonie a bronchitidy -
diagnosticka skupina ,4“ a ,5”

(u téchto diagnoz, které predstavuji cca 10 % z celkové incidence ARO - z toho pfiblizné
1% tvofi pneumonie a okolo 9%, bronchitidy, 1ze ocekévat citlivéjsi vazbu na znecisténé
ovzdusi).

Byly vypracovany regresni modely pro roky 1995 - 2007, a také pro obdobi 2002 -
2007 zvlast, pro vSechny vékové kategorie a vybrané skupiny diagnéz, které byly
oproti minulym letdm analyzovany podrobnéji, konkrétné onemocnéni DDC byla
hodnocena jako celkova nemocnost, tak i samostatné jako bronchitidy a pneumonie.
Kromé toho byl analyzovéan saturovany model pro primér pres mésta v letech 1995-
2007, kde data z jednotlivych mést byla vazena velikosti sledovanych lékarskych
praxi, respektive podle poc¢tu registrovanych pacientti, pro vsechny vékové kategorie
a pro stejné skupiny diagnéz jako v regresnich modelech.
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2 Regresni modely

2.1 Obdobi 1995 - 2007

V tab. l.a jsou uvedeny zjisténé statisticky vyznamné linedrni zmény oSetfené
nemocnosti v jednotlivych méstech a ve vékovych a diagnostickych skupinach, a to
jak ve smyslu poklesu, tak nértistu nemocnosti (uréeno dle zaporné ¢i kladné
smérnice, v tabulce zobrazeno Sipkami). Plati, Ze statisticky vyznamny linedrni trend
byl prokazan pokud hodnota p < 0,05. V opacném piipadé se da fict, Ze linearni
trend nebyl prokdzan (coz miize byt zptisobeno naptiklad malym souborem dat ve
skupiné 0 az 1 rok) a v pfislusném policku tabulky neni Zddna Sipka. Souhrnné:

- Nemocnost v diagnostické skupiné ,4“ (pneumonie), ve vSech vékovych kategoriich
kromé posledni skupiny, se ukazuje byt zna¢né variabilni a zédroven nizka co do hodnot
incidence, proto jen minimum mést vykézalo statisticky vyznamné linedrni zmény v
dlouhodobé ¢asové radé.

- Prokazany linearni trend nemocnosti pro diagnostické skupiny 5 (bronchitidy) a skupiny
,4+5" (DDC) byl ve sledovaném obdobi ve vétsiné mést klesajici.

- VétSina z mést a hodnocenych vékovych kategorii, u kterych byl prokazan linearni trend
v diagnostické skupiné ,1-6bez3” (ARO bez chtipky) vykazovala pokles oSetfené
nemocnosti.

2.2 Obdobi 2003 - 2007
Vystupy za poslednich 5 let monitoringu ARO (obdobi 2003 az 2007) naznacovaly

V2

vyssi stacionaritu sledovanych hodnot. Z tohoto diéivodu byl analyzovan trend v
téchto letech zvlast, aby pfipadné nebyl "zakryt" trendem za celé obdobi (1995-2007).

Napfi¢ vsemi vékovymi skupinami se vSak da sumarizovat, ze jen ¢ast z celkového
poctu 25 sledovanych mést vykazuje statisticky vyznamnou linearni zménu oSettené
nemocnosti, at uz ve smyslu poklesu anebo nértistu; ve vétsiné meést nebyl linearni
trend prokazan (viz tab. 1.b).

V casovém tuseku poslednich péti let byla nemocnost ve vSech diagnostickych
skupinach prakticky vyrovnang, s mirnym kolisinim. Jen u méla mést bylo mozno
urcit linearni trend. VétSinou $lo o mirny nardst nemocnosti, zejména u skupin
diagn6z DDC. Po pfedchozim 8 let trvajicim poklesu oSetfené respira¢ni nemocnosti
(v letech 1995-2002, prokazano v roce 2003) neni soucasny mirny vzestup (v letech
2003-2007) ani prili§ prekvapivy, ani pfili§ vyznamny, nebot byl prokazan pouze v
minimu ze sledovanych 25 mést. Ve skupiné diagn6z ARO bez chtipky byl trend
rovnéz urcen pouze u mensiny meést, pfi¢emz jeho pozitivni ¢i negativni smeérnice
byla nalezena s pfiblizné stejné nizkou cetnosti. Celkovou oSetfenou respira¢ni
nemocnost bez chfipky nelze v tomto obdobi v rdmci celé populace oznacit ani za
klesajici, ani za rostouci.

2.3 Shrnuti vysledki regresnich modeli pro obé sledovana obdobi

Po dlouhotrvajicim poklesu oSetfené respiracni nemocnosti (v letech 1995-2002)
napfi¢ véemi diagnostickymi i vékovymi skupinami doslo v poslednich péti letech
(2003-2007) k dosazeni stacionarity s mirnymi vykyvy, pfi¢emz v necetnych
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oblastech byl prokazan mirny linedrni narist nemocnosti a jen zcela vyjimecné
pokles nemocnosti. Ve vétsiné sledovanych oblasti nebylo v poslednich péti letech
mozno linearni trend urcit. Z hodnoceni trendu oSetfené respira¢ni nemocnosti za
celé sledované obdobi let 1995-2007 lze uzavftit, Ze u vétsiny mést, u kterych byl
linedrni trend oSettené respira¢ni nemocnosti prokdzan, byl uréen jako klesajici.

3 Saturovany model

Saturovany model byl analyzovan pro primeér pfes mésta v letech 1995 - 2007, kde
data z jednotlivych mést byla védzena velikosti sledovanych lékatskych praxi,
respektive dle poctu registrovanych pacientti, pro vsechny vékové skupiny a pro
stejné skupiny diagnéz jako u regresnich modeld. Vysledky jsou znazornény v
grafech 1. a a 1. b, pro ARO bez chfipky resp. pro onemocnéni DDC.

V diagnostické skupiné ARO bez chiipky Ize konstatovat zprvu vyrazny pokles s
minimem v roce 2002, nasledovany mirnymi vykyvy pifipadné slabym nartistem

Incidence o$etienych akutnich respira¢nich onemocnéni bez chiipky
ve viech vékovych skupinach
(statistické zpracovani dat z 25 mést v obdobi 1995-2007, saturovany model)

250

‘ —@®—(0-1rok = @ 15let e B/ 6-14 let = A= 1518 let == @19 a vice let

Incidence / 1000 osob vékové skupiny

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

nemocnosti v nékterych vékovych skupinéch.

Obrazek ¢. 1a - Incidence oSetfenych akutnich respira¢nich onemocnéni bez chiipky
ve vSech vékovych skupindch (25 mést, obdobi 1995-2007, saturovany model)

Onemocnéni DDC jak sumérné (pneumonie + bronchitidy), tak pfimo jako
diagnosticka skupina 5 (bronchitidy) jsou hodna vétsi pozornosti. Podle ocekavani
jsou hodnoty DDC prakticky shodné s hodnotami samostatné skupiny 5. Lze
sledovat mirny az prudky kontinudlni ¢i kolisavy pokles nemocnosti od roku 1995
az k minimu v roce 2003 nésledovany slabym kolisanim ¢i vzestupem nemocnosti v
letech 2003 - 2007.
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Vyrazné kolisani hodnot v diagnostické skupiné 4 (pneumonie) je pii posuzovani
celkové oSetfené respiracni nemocnosti vzhledem k nizkym jednotlivym hodnotdm
prakticky zanedbatelné.

Incidence oSetfenych akutnich respira¢nich onemocnéni dolnich cest dychacich
souhrnné pneumonie + bronchitidy, ve viech vékovych skupinach
(statistické zpracovédni dat z 25 mést v obdobi 1995-2007, saturovany model)

50

—0—0-1 rok ol 5 et e W 6-14 let = A= 1518 let == @19 a vice let

40

30

20

Incidence / 1000 osob vékové skupiny

10

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Obrazek ¢. 1b - Incidence oSetfenych akutnich respira¢nich onemocnéni DDC
(pneumonie + bronchitidy), ve v8ech vékovych skupinach (25 mést, obdobi 1995-
2007, saturovany model)

U mladsich vékovych skupin je vyssi relativni nemocnost i vyraznéjsi kolisani jejich
hodnot, zatimco u dospélych je vyvoj oSetfené respiracni nemocnosti jemnéjsi, a to ve
smyslu mirného poklesu nemocnosti. Neni jasné, které vlivy se na tomto poklesu
podileji. Zatimco u déti, zvlasté ve vékovych skupinach 1-5 let a 6-14 let, I1ze pro jejich
citlivost na vdechované Skodliviny pfedpokladat vyraznou vazbu respira¢ni
nemocnosti napf. na kvalité ovzdusi, u dospélych je pravdépodobné vétsi podil
jinych, napt. socioekonomickych faktora.

4 Zaveér

Ve statistickém hodnoceni tdaji o oSetfené akutni respira¢ni nemocnosti v obdobi
1995-2007 byl jak v regresnich modelech tak v saturovaném modelu prokazan
prevazné pokles relativni nemocnosti v celém sledovaném obdobi s tim, ze prvnich 8
let poklesu nemocnosti bylo v poslednich péti letech nasledovano kolisavé
stacionarni anebo misty i mirné rostouci nemocnosti, a to jak ve sledovanych
skupinach diagnéz onemocnéni dolnich dychacich cest (DDC), tak ve skupiné
akutnich respira¢nich onemocnéni bez chtipky (,,1-6bez3").

U onemocnéni DDC je prokazana negativni vazba na kvalitu venkovniho ovzdusi,
resp. pozitivni vazba na koncentrace Skodlivin v ném. To viceméné potvrzuji i
vystupy ze statistické analyzy dat MONARO za obdobi 1995 az 2007.
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Tabulka ¢. 1. a - Regresni model pro roky 1995 - 2007
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Tabulka ¢. 1. b - Regresni model pro roky 2003 - 2007
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Priloha é. 4. PYLOVA INFORMACNI SLUZBA

Cilem pylového monitoringu je zajisténi aktudlniho zpravodajstvi o vyskytu pylu
urcitych rostlin v ovzdusi. Zahrnuti do systému MZSO od roku 2008 pak umoznilo
splnéni pozadavka na zajisténi kvality a porovnatelnost naméfenych hodnot. Data
z jednotlivych méfticich stanic byla/jsou v prabéhu vegetacniho obdobi preddvana
do médii a prezentovdna na volné pfistupnych internetovych strankach ve formé
grafické a tabelarni informace. (viz naptiklad ,http://www.szu.cz/tema/zivotni-
prostredi/tydenni-zpravodajstvi®).

Popis odbérovych lokalit:

‘n 25 50 7] 100 M

Obrazek ¢. 1 - Lokalizace odbérovych mist provozovanych v ramci systému MZSO

Odbérové systémy, které, ve spojeni s lokalitou v Brné az snad na Jizni Cechy,
representativné pokryvaji tzemi Ceské republiky (obr. 1) jsou umistény v:

Havifové (49°48°s.5., 18024"v.d., 274 m.n.m.) - v prostiedi husté obydleného satelitniho
sidlisté. Vjeho nejblizsim okoli je méstskd zelen s prevahou listnatych dfevin, ve
vzdalenosti cca 1 km je les s pfevahou jehli¢nant (smrk).

Havlickové Brodé (49°36' s.8., 15034' v.d., 475 m.n.m.) - v aredlu okresni nemocnice na
zapadnim okraji centra mésta. Jeho nejblizsi okoli charakterizuje parkova vysadba,
lokalita ale zachytdva i pylové zrna z okolnich poli a lesti (jehli¢nany, pfevaha smrkové
monokultury).

Karlovych Varech (500 137s.8., 120 527v.d., 418 m.n.m.) - v aredlu okresni nemocnice
v tradi¢ni vilové zastavbé nad tdolim fek. V okoli jsou parky s vysadbou listnatych a
jehli¢natych dfevin, mensi plochy zahradni zelené, zahradkarska kolonie, smiSeny les a
louky.

Liberci (500 457s.5., 150 04"v.d., 425 m.n.m.) - na ploché stfese Statniho veterinarniho
tstavu, v okoli je zdstavba rodinnych domkt se zahradkami a vzrostlé stromy (buk,
javor, lipa, smrk). Cca 1 az 3 km od lokality se nachéazeji souvislé lesni porosty (smrk,

buk, méné borovice).
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- Plzni (490 447407 s.5., 130 2227 v.d., 327,5 m.n.m.) - na stieSe budovy KHS v centru
mésta, v souvislé zastavé 2 az 3 patrovych domt. Do 500 m je maly park s pfevahou
listnatych dfevin, dale jsou zde pouze trdvniky v blocich dom?.

- Usti nad Orlici (49° 59s.8., 16° 26'v.d., 379 m.n.m.) - (379 m.n.m.) - v arealu okresni
nemocnice na okraji meésta, v sousedstvi panelové sidlisté a zastavba rodinnych domkd.
V aredlu nemocnice je upravend zahrada, v tésné blizkosti se nachédzi zahradkarska
kolonie. Na sidlisté navazuji pole, které jsou 500 az 1000 m od stanice, ve vzdalenosti asi
2 az 3 km zacinaji souvislé lesy.

- Praze (500 4,29'192"s.5., 150 28°720,251” v.d., 245,5 m.n.m) - v aredlu Statniho zdravotniho
ustavu, kde je parkova vysadba s travniky, bfizami, jehlicnany a dalSimi stromy. Areél se
nachazi ve vychodni ¢asti centra mésta a v jeho bezprostfednim okoli je vilova ¢tvrt a
aredl fakultni nemocnice. Asi 1 km od stanovisté je rozsahly komplex Olsanskych
hibitovti s rtiznorodou parkovou vysadbou véetné exotickych dfevin i bylin.

Metodika pylového monitoringu

Sbér pylu probihal v roce 2008, a to i podle lokalni meteorologické situace, pfiblizné
od poloviny tnora do konce fijna. Pyly byly sbirdny pomoci pylovych lapact,
instalovanych obvykle na stfese vhodné budovy ve vysce 15 - 20 metri nad zemi.
Lapac¢ je vybaven lepici paskou, na které jsou pfi pratoku vzduchu 10 1/min
v tydennim cyklu (pondéli az pondéli) impakci zachytavany c¢astice véetné pylovych
zrn. Po vybarveni vzorku a vyhodnoceni pomoci mikroskopu jsou urcena jednotliva
pylova zrna a stanoven rod pfislusné rostliny. Prepoétem pies odebrany objem
vzorku jsou stanoveny 24 hodinové koncentrace konkrétnich pylt v ovzdusi.

Vysledky

Souhrnné vyhodnoceni dat ze vSech méficich stanic za rok 2008 je zaloZeno na
charakteristickych klimatickych intervalech a vyvoji koncentrace pylu konkrétniho
rodu respektive skupiny rostlin ve vzduchu v prabéhu roku.

Obrazek ¢. 2 - Vyvoj pylové sezény 2008 v Plzni

Stanice PM - pylova sez6na 2008 - zastoupeni alergenich pyli podle vyznamnosti rodu
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V roce 2008 probihalo sledovani koncentrace pylovych zrn ve vzduchu na sedmi
méficich stanicich provozovanych Zdravotnimi tstavy a SZU. Do zpracovani byla
zahrnuta data ziskand ZU se sidlem v Jihlavé (lokalita Havlickéiv Brod), ZU se
sidlem v Karlovych Varech (lokalita Karlovy Vary), ZU se sidlem v Plzni (lokalita
Plzett), ZU se sidlem v Pardubicich (lokalita Usti nad Orlici), SZU (méfici misto
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Praha) a na jeho detaSovaném pracovisti v Liberci. Ze zpracovani byla pro
nedostate¢né ¢asové pokryti a pro velky pocet vypadkt, vyfazena data ziskana ZU
se sidlem v Ostravé (lokalita Havifov).

Podle typického zastoupeni jednotlivych druhti pyla lze pylovou sezénu délit na
nékolik charakteristickych obdobi: jarni, pozdné jarni, letni a rané podzimni (obr. 2).

Pylova sezéna zac¢ind v jarnim obdobi vyskytem pylovych zrn kvetoucich dfevin,
nejdiive se objevuje pyl lisky (Corylus) a olse (Alnus) - vyznamné alergenni pyly,
které mohou zptlisobovat prvni sezénni alergické potize (a z divodu vyrazné
zkiizené reaktivity zptsobuji problémy také u lidi citlivych na biizu). V roce 2008
zacala jejich sezona proti roku 2007 jiz v tnoru a ostfe kulminovala v 10.
(Betula) se ve vzduchu nachazel v obvyklém obdobi - od 14. do 19. tydne, s
kulminaci v 17. tydnu. (obr. 3) Nejvice pylovych zrn bylo zachyceno v HB a KV
(okolo 20 tis.zrn/m3), vUO cca 15 tis.zrn/m?® a v ostatnich méstech hodnoty

nabyvaly pfiblizné 1000 az 5000 zrn/m3.

Pro pozdné jarni obdobi je typicky vyskyt pylu kvetoucich dfevin a bylin. Z nich
vystupuje pyl trav z celedi lipnicovitych (Poaceae) - nejcastéjsi ptvodce alergickych
potizi v CR, ktery se v ovzdusi objevil od cca 18. tydne. Jeho mnozstvi v ovzdusi bylo
v pribéhu celého obdobi kvétu trav na bézné nalézané trovni s kulminaci ve 23.
tydnu na drovni 2 tis. zrn/m3. Ve druhé poloviné ¢ervence koncentrace tohoto pylu v
ovzdusi zvolna klesala az v poloviné srpna pylova sezéna trav odeznéla. (obr. 4)

Pylova sezéna 2008 - jarni a pozdné jarni sezéna

25000 zastoupeni alergenné velmi vyznamnych pylt na jednotlivych stanicich
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20000
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©
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Obrazek ¢. 3 - Alergenné velmi vyznamné pyly v jarnim a pozdné jarnim obdobi

V letnim obdobi se vyskytuji prevazné pylova zrna bylin a plevelnatych rostlin. Cca
od 26. tydne kulminoval pyl stfedné alergenniho jitrocele (Plantago). Nejvyznamnéjsi
alergen pozdniho 1éta - silné alergenni pyl pelyiiku cernobylu (Artemisia vulgaris),
se v ovzdusi nachazel v obdobi od poloviny ¢ervence az do konce srpna s maximem
v 32. tydnu. Pylova sezéna alergologicky stfedné vyznamného pylu rostlin z celedi
merlikovitych (Chenopodiaceae) zacala na vétsiné stanic v poloviné cervna a
koncentrace pylu dosahovala spiSe nizsich hodnot. Na stanici v Plzni byla pylova
zrna merlikovitych zachycena jiz v poloviné bfezna a hodnoty v 32. tydnu byly
stovkové, naopak na stanici v Praze nebyl pyl merlikovitych zachycen viibec. Svoji
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vysokou koncentraci v ovzdu$i mohl plisobit potize malo alergenni pyl kopfivy
(Urtica), jehoz kulminace probihala mezi 26. az 33. tydnem (dle lokality). Koncem
Cervence byla zachycena prvni pylovd zrna velmi agresivniho pylu ambroézie

(Ambrosia), maximélnich hodnot (10?2 zrn/m?3) dosahla koncentrace pylovych zrn
v 36. tydnu (zacatek zari).

Pylova sezéna 2008 - letni az rané podzimni obdobi
1000 zastoupeni alergenné velmi vyznamnych pyli na jednotlivych stanicich
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Obrazek ¢. 4 - Alergenné velmi vyznamné pyly v letnim a rané podzimnim obdobi

Spory venkovnich plisni se vyskytuji vovzdusi prakticky v pribéhu celého
sledovaného obdobi (obr. 5), nicméné markantni narast koncentrace spér zacina
v kvétnu a tradicné se maximdlni hodnoty objevuji v letnim obdobi a zacatkem
podzimu. Jednotlivé oblasti se od sebe znac¢né lisi jak v absolutnich hodnotach
koncentrace spor, tak ve tvaru kfivky vyvoje koncentrace v case.

Stanice PM - pylova sez6na 2008 - Celkovy pocet pylovych zrn, alergeni pyly a spory plisni
1600
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Obrazek ¢. 5 - Pribéh hodnot zachycenych spor v Plzni

Viijnu (rané podzimni obdobi), kdy sledované obdobi konc¢i, byla v ovzdusi
nachdzena pylova zrna jen ojedinéle ¢i v mensim mnoZzstvi nebo i jenom lokaIné.
Pylova zrna kopfivy (Urtica), jitrocele (Plantago) a ambrézie (Ambrosia), trav,
merlikovitych (Chenopodiaceae) ¢i mrkvovitych (Apiaceace) byla v tomto obdobi
identifikovdna v Plzni, na vétsiné ostatnich stanic byly v alergologicky vyznamném
mnozstvi nalézany pouze spéry venkovnich plisni.
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Shrnuti

Pylova sezéna zacind obvykle koncem tnora, kulminuje v dubnu az v kvétnu a
dozniva na pfelomu zaii a fijna. Vyskyt alergenné vyznamnych pyld ma typicky
prabéh a z hlediska dosazenych maxim koncentraci pylovych zrn ve vzduchu jsou
zfejma tfi tdobi. Prvni, v obdobi kvétu olse a lisky, obvykle za¢ind v tnoru a konéi v
poloviné bfezna. Druhé obdobi odpovida dobé kvétu biizy (v roce 2008 pielom
dubna a kvétna) a tfeti obdobi zahrnuje postupné na sebe navazujici vyvin pyla trav,
pelyniku, kopfivy a ambrosie a trva obvykle od kvétna do konce zafi. Samostatnou
polozkou je vyskyt spér venkovnich plisni, jejichz koncentrace v ovzdusi obvykle

kulminuje v letnich mésicich a zac¢atkem podzimu.

Tabulka ¢. 1. - Zatazeni jednotlivych rodd do skupin podle jejich alergenicity

Pylova skupina Zatazené sledované rody rostlin

Velmi vyznamny rod bfiza, travy, pelynék, ambrozie

Vyznamny rod olse, liska, bez

Stfedné vyznamny rod vrba, habr, dub, javor, ofesdk, jitrocel, §tovik, lipa, merlikovité
Méné az stfedné vyznamny rod koptiva, fepka olejka, topol

Malo vyznamny rod tis, borovice, buk, jirovec
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Graf ¢. 1. - Rok 2008 - primérna mési¢ni incidence ARO bez chiipky - jednotlivé
vékové skupiny
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Graf ¢. 2. - Rok 2008 - primeérna meési¢ni incidence onemocnéni dolnich cest

dychacich a ARO bez chiipky s podilem onemocnéni DDC (vékova skupina 1 az 5
let) a podil jednotlivych skupin diagnéz
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Graf ¢ 3. - Rok 2008 - primérnda meési¢ni incidence onemocnéni dolnich cest
dychacich (vékova skupina 1 az 5 let) a podil jednotlivych skupin diagnéz

2008 - Primérna mésiéni incidence onemocnéni dolnich cest
dychacich (vékova skupina 1 az 5 let)

40

o O Bronchitidy B Pneumonie
>
2 2
g 30 [
g 2 o 1 0
S &

5 20 —
S %
g 29
g 21
s 10 19 19 7
mésta 0
/kéd KI oV BM HK

Graf ¢. 4. Rok 2008 - Podily jednotlivych skupin diagnéz na celkové nemocnosti v %
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Graf ¢. 5. - Rozpéti primérnych meési¢nich hodnot 1995 az 2007
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Graf ¢. 7. - Ro¢ni aritmetické praméry NOx na zahrnutych stanicich
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Graf ¢. 9. - Ro¢ni aritmetické primeéry PMz s na zahrnutych stanicich
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Graf ¢. 11. - Aritmetické a geometrické praméry toluenu na stanicich v roce 2008

Aritmetické a geometrické priméry toluenu za rok 2008

15
THS = 'trafic hot spot' Legerova ulice ODAVG B GEOM
12

3

konc. v ug/m

stanice
/sidlo

Graf ¢. 12. - Aritmetické a geometrické prumeéry sumy xylent na stanicich v roce
2008
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Graf ¢. 13. - Aritmetické a geometrické prameéry ethylbenzenu na stanicich v roce
2008
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Graf ¢. 15. - Aritmetické a geometrické praméry fenantrenu, stanice rok 2008
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Graf ¢. 16. - Aritmetické a geometrické priimeéry benzo[a]antracenu, stanice rok 2008
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Graf ¢. 17. - Aritmetické a geometrické praméry sumy PAU, stanice rok 2008
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Graf ¢. 18 - Aritmetické a geometrické priiméry antracenu, stanice rok 2008
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Graf ¢. 19. - Aritmetické a geometrické priméry fluorantenu, stanice rok 2008
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Graf ¢. 20. - Aritmetické a geometrické priméry pyrenu, stanice rok 2008
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Graf ¢. 21. - Aritmetické a geometrické praméry chrysenu, stanice rok 2008
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Graf ¢. 22. - Aritmetické a geometrické praméry benzo[b]fluorantenu, rok 2008
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Graf ¢. 23. - Aritmetické a geometrické praméry benzol[k]fluorantenu, rok 2008
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Graf ¢. 24. - Aritmetické a geometrické praméry dibenz[a, h]antracenu, rok 2008
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Graf ¢. 25. - Aritmetické a geometrické praméry benzo[g h,i]perylenu, rok 2008

Aritmeticky a geometricky ro¢ni primeér
rok 2008 - Benzo[g,h,i [perylen

10
@ Qo
OAVG B GEOM 2.8
8 S B
o« 8 o
E n O
= «
& 6 g
c <
5 e
o]
g 4 - )
g 8
~
2 a
0
<K [N o Lo (9] Te) (9] [ce) i [N 0] [e) o <K o o o O o]
; R 28 2 38 288 3|RIB B |8|¥ K T|K|K 3
/mésto | A04/ A05|A10| KL| PM|PM|SO | TP| UL HK |BM| ZR| KI )% P1

Graf ¢. 26. - Aritmetické a geometrické priméry indeno[1,2,3-cd]pyrenu, rok 2008
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Graf ¢. 27. - Aritmetické priméry TEQ BaP, stanice rok 2008

Rok 2008 - Toxicky ekvivalent BaP
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Graf ¢. 28. - Rozpéti koncentraci PAU v ovzdus$i monitorovanych mést (1997 - 2008)

Rozpéti hmotnostnich koncentraci PAU v ovzdusi
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Graf ¢. 29. - Ro¢ni aritmetické primeéry As v ovzdusi meéstskych lokalit v roce 2008
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Graf ¢. 30. - Roéni aritmetické primeéry Cd v ovzdusi méstskych lokalit v roce 2008
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Graf ¢. 31. - Ro¢ni aritmetické primeéry Ni v ovzdusi meéstskych lokalit v roce 2008
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Graf ¢. 32. - Rok 2008 - Hodnoty rozpéti ro¢niho IKO (zahrnuty hodnoty NO», PMy,

As, Cd, Pb, Ni, BaP a benzenu) a sumy pln
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Graf ¢. 33.a, b, ¢, d, e, f - rozpéti odhadu pravdépodobnosti zvysSeni poctu nadorovych
onemocnéni z piijmu As, Ni, benzenu, BaP a PAU z venkovniho ovzdusi v roce 2008 pro
jednotlivé typy méstskych lokalit

Rozpéti odhadu pravdépodobnosti zvyseni po¢tu nddorovych onemocnéni z
pifjmu AS z venk. ovzdusi v roce 2008, typy méstskych lokalit
(rozpéti CR 3,47E-06 az 1,31E-05)
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Rozpéti odhadu pravdépodobnosti zvySeni poc¢tu nddorovych onemocnéni z

pfijmu Ni z venk. ovzdusi v roce 2008, typy méstskych lokalit
(rozpéti CR 1,41E-07 az 3,14E-06)
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Rozpéti odhadu pravdépodobnosti zvyseni po¢tu nddorovych onemocnéni z
pifjmu benzenu z venk. ovzdusi v roce 2008, typy méstskych lokalit
(rozpéti CR 4,29E-06 az 4,08E-05)
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Rozpéti odhadu pravdépodobnosti zvy$eni po¢tu nadorovych onemocnéni z
ptijmu BaP z venk. ovzdusi v roce 2008, typy méstskych lokalit

(rozpéti CR 1,74E-05 az 8,14E-04)
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2008 - Rozpéti odhadu pravdépodobnosti zvyseni po¢tu nddorovych
onemocnéni z pifjmu As, Ni, BaP a benzenu 7 venkovniho ovzdusi
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Pozn.: Riziko 1,00E-03 (dtto 107, 1 z 1000) znamena pravd&podobnost zvyseni poétu nddorovych
onemocnéni o 1 p¥ipad na 1 000 osob, 1,00E-07 o 1 piipad na 10 mil. osob atp.

Graf ¢. 34. - Rozdéleni obyvatel monitorovanych mést podle trovné imisni zatéze

2008 - Rozdéleni obyvatel monitorovanych mést podle tirovné imisni zatéze SO,, NO,, PM;, NOx

a benzenem (v intervalech roénich limitnich hodnot)
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Graf ¢. 35. a a b - Rozpéti mérenych hodnot aerosolovych ¢astic frakci PMio a PMa;5
v u¢ebnach v ramci zékladnich skol
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Graf ¢. 36. - Pribéh hmotnostnich koncentraci jednotlivych frakei suspendovanych
¢astic v uc¢ebné - vliv viymény vzduchu

Ucebna - charakteristicky priibéh koncentraci méfenych frakci ¢astic
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Graf ¢. 37. a a b - Prabéh hmotnostnich koncentraci CO; v u¢ebné - vliv vymény
vzduchu
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