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UvOoD

Odbornd zprdva o monitorovéni zdravotniho stavu obyvatelstva ve vztahu
k venkovnimu a vnitfnimu ovzdusi obsahuje zpracovéni a vyhodnoceni vysledkt
ziskanych v ramci tohoto subsystému v roce 2011 v sidlech Ceské republiky.

Sbér dat o zdravotnim stavu, odbéry a analyzy vzorka ovzdusi, jejich ukladéani,
zpracovani a vyhodnoceni je vysledkem spoluprace pracovnikd zdravotnich
tstavl a krajskych hygienickych stanic, pediatrti, praktickych lékatft a pracovnik
Statniho zdravotniho Gstavu v Praze.

Meéfici stanice provozované hygienickou sluzbou, zapojené do monitorovéani
zdravotniho stavu obyvatelstva ve vztahu kovzdusi, jsou také soucasti
Informaéniho systému kvality ovzdusi Ceského hydrometeorologického tstavu.
Z této databdze jsou recipro¢né piebirany a zahrnuty do zpracovani data z
vybranych 83 stanic Statn{ imisni sité provozovanych CHMU.

Predkladana zprdva obsahuje vysledky za sedmnacty rok monitorovani. Je
¢lenéna tak, aby byla predloZzena vZzdy komplexni informace o kazdém
sledovaném ukazateli. Prvni ¢ast obsahuje text a grafické vystupy souhrnné pro
vSechna monitorovana sidla jako republikovy prehled. Druhd cast obsahuje
sledované charakteristiky pro jednotlivd mésta ve formé samostatnych tabeldrné -
grafickych modulti. Snahou autort byla maximalni pfehlednost a orientace ve
vysledcich.

Vysledky zahrnuji kompletni rozsah sledovani ukazatelG zdravotniho stavu a
parametrt kvality ovzdusi.
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I. CILE MONITORINGU

Cilem tohoto subsystému monitoringu je ziskdni informaci vyuZitelnych pro ¢tyfi
nosné ucely:

1. Popis zdravotniho stavu obyvatelstva a charakteristika kvality venkovniho
ovzdusi.

Popis je ziskdvan integrovanym systémem sbéru dat. Vysledna informace popisného
charakteru je uréena pro Ministerstvo zdravotnictvi, vididu Ceské republiky a vefejnost.
Na zakladé zjisténych skutecnosti jsou ¢i budou v odtivodnénych pifipadech iniciovany
cilené studie.

2. Zhodnoceni trendu vyvoje jednotlivych sledovanych ukazateld.

Informace je vyuZzivana jako ndstroj primarni prevence pro iniciaci opatfeni k ochrané
prosttedi, pro sledovani efektu provedenych opatteni a pro sledovani dynamiky vyvoje a
zmén vnimavosti populace k vliviim prostiedi. Zdrojem jsou jiz existujici archivni i nové
ziskané ¢asové fady dat.

3. Posouzeni a vyhodnoceni zdravotnich rizik sledovanych parametri.
Sledovani dynamiky expozice populace a wurceni oblasti s nejvétsi zatézi

kombinovanému nebo specifickému ptisobeni sledovanych latek.

4. Zhodnoceni situace v zatézi obyvatelstva vybranymi skodlivinami ve vnitfnim
prostiedi.

Ziskani podkladt o vyskytu a koncentraénim rozmezi vybranych parametri kvality
vnitfniho ovzdusi v riznych typech vnitfniho prostiedi.
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II. SOUHRN HODNOCENYCH PARAMETRU

Tabulka ¢. 1. - Souhrn monitorovanych parametrti kvality venkovniho ovzdusi v jednotlivych sidlech

kovy

Sidlo / méstska Gast kod MONARO SO» NOx TSP NO NO, cO O3 |PMqg |PM2s Jiné PAU | VOC
PMi9/PMoys5

PRAHA 1 A01 + +/ + + + + +

PRAHA 2 A02 + + + + + + + +

PRAHA 4 A04 + + +/ + + + + + + + +

PRAHA 5 A05 + + +/ + + + + + + +

PRAHA 6 A06 + + +/ + + + +

PRAHA 8 A08 + + + + + +

PRAHA 9 A09 + + + + + + + +

PRAHA 10 A10 + + +/+ + + + + + o

KLADNO KL + + +/ + + + + + +

KOLIN KO +/ +

PRIBRAM PB + +/ + + +

CESKE BUDEJOVICE CB + + +/ + + + + + +

KLATOVY KT + +/ + + + +

PLZEN PM + + +/ + + + + + + + +

SOKOLOV SO + + +/ + + + + + +

DECIN DC + + Sy + + +

JABLONEC NAD NISOU JN + + + + +

LIBEREC LB + + +/ + + + + + + +

MOST MO + +/ + + + + + +

USTI NAD LABEM UL + + +/+ + + + + + + o +

HRADEC KRALOVE HK + + +/ + + + + + + + +

HAVLICKUV BROD HB +/ +

USTI NAD ORLICI Uo +/ +

SVITAVY SY +/ +

BRNO BM + + + +/ + + + + + + + +

HODONIN HO +/ +
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Sidlo/ méstska &ast k6d | MONARO | SO, | NOx | TSP e NO | NO, | CO | Os [PMy [PMas| Jiné | PAU | VOC
PM10 / PM 2,5

JIHLAVA I + + +/ + + + + + + +

ZDAR NAD SAZAVOU ZR +/ + +

KARVINA KI + + + +/ + + + + +

OLOMOUC OL + +/ o + +

OSTRAVA 0s + + + +/+ + + + + + + + +

SIDLA NEBO STANICE MIMO SYSTEM MZSO ZAHRNUTA DO ZPRACOVANI V ROCE 2011

BEROUN BE + + + + + + +

KLADNO-SVERMOV KLS + + +/ + + + + + +

MLADA BOLESLAV MB + + + + + + +

TABOR TA + + + + + + + +

CHEB CH + + + +

KARLOVY VARY KV + + 4 + + +

MARIANSKE LAZNE ML + + +

FRANTISKOVY LAZNE FL + + +

CESKA LIPA CL + +

CHOMUTOV CHO + + o +

LITOMERICE LT + + + + + +

ZATEC ZT + + + + +

TEPLICE TP + + + + + + +

TANVALD TAN +/ +

LITVINOV LIT + + + + + + H,S

PARDUBICE PU + + + + + + + + +

TRUTNOV TU + + + + +

ZLIN ZL + + + + + + + + +

PROSTEJOV PRO + + + + +

TREBIC TR + o a5 +

UHERSKE HRADISTE UH + + + +
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Sidlo/méstska cast kod MONARO SO. NOx | TSP PMl:;‘If’yMz,s NO NO; cOo O3 |PMy [PM25| Jiné | PAU | VOC
ZNOJMO ZN + + + + + + +
FRYDEK-MISTEK FM + + + + +
TRINEC TRI + + + + + + + +
OPAVA or + + + + + o
PREROV PR + + + + + + + + +
SUMPERK Su + + + +
VALASSKE MEZIRICI VAM +
ORLOVA ORL +
CESKY TESIN CT + + + + +
BOHUMIN BO + + + + + +
HAVIROV HA + + + + +
VERNOVICE VER + + + + + +
REPUBLIKOVE POZADOVE STANICE
KOSETICE - EMEP P1 + + + [+ + + + + + + + +
BILY KRIZ - EMEP P2 + + +/ o o o
RUDOLICE V HORACH P3 + + + + + +
JESENIK P4 + + + + o o
SVRATOUCH P5 + + + +
CELKEM LOKALIT 3 50 56 2 31/4 54 57 21 39 65 27 1 12 21
Pozn:

Vyse uvedené kody jsou déle pouzivany v grafické a tabelarni presentaci vystupd.
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III. REFERENCNI POSTUPY

Tabulka ¢. 2. - Referen¢ni postupy vzorkovéni a analytické postupy

Cinnost, typ Matrice, smés, .
ezl skodlivina CASNr. | Odkaz na referen¢ni postup
L Venkovni CSN ISO 9359 Kvalita ovzdusi - Metoda stratifikovaného
Vzorkovani » - iy . . . w
ovzdusi vzorkovani pro posouzeni kvality venkovniho ovzdusi
arsen 7440-38-2 | EN 14902:2005 , Referen¢ni metoda stanoveni Pb, Cd, As,
kadmium 7440-43-9 | Ni ve venkovnim ovzdusi”
Kovy ve nikl 7440-02-0 (CSN 14902:2006 ,,Referencni metoda stanoveni Pb, Cd,
frakei PMio olovo 7439-92-1 | As, Ni ve venkovnim ovzdusi”)
(PM>5) céstic Pouze interni postupy pro sumu Cr - rozklad
Ao 1854-02-99 mikrovinnd pec - AAS, XRF, modifikace ICP
mangan 7439-96-5 | Shodné s postupem v EN 14902:2005
EN 14212:2005 ,Kvalita vnéjstho ovzdusi -
oxid sificity 7446-09-5 | normalizovand metoda méfeni oxidu sifi¢itého
ultrafialovou fluorescenci”
oxid dusnaty, EN 14211:2005 ,, Kvalita vnéjstho ovzdusi -
dusicity, suma |10102-44-0 | normalizovana metoda méfeni oxidu dusicitého a oxidt
Zakladni latky | NOx dusiku chemiluminiscenci”
EN 14626:2005 , Kvalita vnéjstho ovzdusi -
oxid uhelnaty | 630-08-0 | normalizovana metoda méfeni oxidu uhelnatého
nedisperzni infracervenou spektroskopii”
0z6n 10028-15-6 EN 14:6.25:2005, ,Kvalita Vr}?]mho ovzdusi - »
normalizovand metoda méfeni ozonu UV fotometrii
Polycyklické ISO EN 12884:2000 ,,Stanoveni sumy (pevnd a plynna
. PAU ) o 1 S
aromatické faze) polycyklickych aromatickych uhlovodik ve
h o rozsahu S .. " .
uhlovodiky 1SO EN 12884 vnéjsim ovzdusi - odbér na filtry a na sorbent s metodou
(PAU) GS/MSs”
EN 12341:1999 , Kvalita ovzdusi - Stanoveni frakce PM1o
SusmmdleEd | 18 v susg)endovan}fclr} c/ast1c1.ch - referen¢ni meve’sodia polni
sl PMo zkouska k prokézéni ekvivalence metod méteni
N EN 14907:2005 ,Normalizovana metoda gravimetrického
Castice PM3s . . . .
méfeni ke stanoveni hmotnostni frakce suspendovanych
¢astic frakce PM»s ve vnéjsim ovzdusi”
. , benzen, CSN EN 14662:2005-3 , Kvalita vnéjsiho ovzdusi -
Tékavé . . o ) u
o toluen, normalizovand metoda méfeni koncentraci benzenu”,
organické latky b . ) 1 P
(VOO) etylbenzen, stanoveni pomoci automatickych analyzatort
xyleny
Zdroje metod - citace:
Podle § 5, odst. (6) zdkona ¢. 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi Ministerstvo Zzivotniho

prostfedi stanovi vyhldskou podminky a zplisob posuzovédni a vyhodnoceni trovné
znecisténi, cile v oblasti kvality tdajti, postup hodnoceni z6n a aglomeraci, umisténi bod
vzorkovani pro stacionarni meéfeni, minimélni poc¢ty bodh vzorkovéani pro staciondrni
méieni a referenéni metody pro posuzovani drovné znecisténi. Do doby vydani této
vyhlasky, po zruSeni platnosti vyhlasky ¢. 597/2006 Sb., 1ze za zdroj referen¢nich metod
povazovat ,SMERNICI EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY 2008/50/ES ze dne 21.
kvétna 2008 o kvalité vnéjsiho ovzdusi a ¢istsim ovzdusi pro Evropu”.

Statni zdravotni tstav, Praha, Zdravotni diisledky a rizika znecisténi ovzdusi
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IV. SBER A PRENOS DAT

Zékladnim zptisobem ptenosu informaci z detaovanych pracovist SZU a ze

spolupracujicich hygienickych stanic respektive zdravotnich tstavi nebo jejich

pobocek, je elektronickd posta - e-mail, pouzivani pamétovych médii je jiz velmi
fidkou vyjimkou.

- Informace o zdravotnim stavu obyvatelstva pochazeji od praktickych lékata pro dospélé
a od praktickych lékaii pro déti a dorost v ambulantnich zdravotnickych zafizenich.
Pévodni ddaje o akutni respira¢ni nemocnosti byly v roce 2011 v zakladni formé
archivovany na detagovanych pracovistich SZU, odkud byly mési¢ni datové davky
odesilany ke zpracovéni a ulozeni do centralni databaze SZU.

- Zakladni 24 hodinové méfené hodnoty ziskané analyzou vzorkt ovzdusi, odebranych v
manualnich méficich stanicich provozovanych Zdravotnimi tstavy, jsou ukladany do
jednotného dodaného uklddactho programu a v mési¢nich intervalech odesilany do SZU
k dal8imu zpracovani.

- Sbér dat v automatickych méficich stanicich je feSen softwarové s minimélné
jednomésiénim uklddanim dat na externim datovém mediu. Jako zdkladni méfené
hodnoty jsou ukladany 1/2 hodinové pramérné koncentrace méfenych latek. Softwarové
je zajistén i vypocet 24 hodinovych koncentraci. Data jsou jednou mési¢né odesilana do
SzU.

- Pfepocet objemovych koncentraci na hmotnostni se provadél za standardnich podminek
danych Natizenim vlady ¢. 597/2006 Sb. tj. 200C a 1,01325 x 105Pa.

- Vysledky analyz tézkych kovii v suspendovanych ¢asticich frakce PMio (PM25) a analyz
PAU jsou odesilany na SZU vzdy do dvou mésicti po ukonceni ¢tvrtleti ve formé
datovych souborti o jednotné datové véte.

- Validovana imisni data ze zahrnutych stanic CHMU jsou na SZU ptedavana
ve ¢tvrtletnich intervalech. Data tézkych kovi a PAU jsou z CHMU na SZU ptedavana
v ro¢nich davkovych souborech, v priibéhu kvétna az ¢ervna dalsiho roku - az po jejich
celkové validaci.

Data o kvalité ovzdusi, ktera p¥ichazeji do SZU, jsou uklddana do centralni databaze.
Tato databéaze je koncipovana jako nastroj umoznujici zpracovavat veskera dostupna
data z rtznych zdroji v jednotném formatu, vcetné definovanych vystupnich
tabeldrnich a grafickych sestav. Centralni databdzova aplikace ISID, typu Oracle
klient-server, je zaloZena na moduldrnim principu; jednotlivé moduly zastupuji
véechny parametry sledované v projektu. Nadstavbova SQL modularni ¢ast
Discoverer umoziiuje variabilni definovani vystupnich sestav.

Data jsou pravidelné nékolikandsobné prabézné zédlohovana na DVD a archivovana
na externim sitovém HD.
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V.SYSTEM QA/QC

byl vroce 2011 zalozen na dusledném uplatiiovani vsech dil¢ich prvki systému
zajisténi kvality a kontroly kvality (QA/QC).

1. Zakladni prvky :

N

J[ednotné standardni operacni postupy (SOP) v systému MZSO zahrnujici odbéry vzorki,
strategii vzorkovani, pouZzivani referen¢nich postupti v siti méficich stanic a jednotné
harmonogramy odbéru vzorkti u specifickych latek (kovy a PAU) ve venkovnim
ovzdusi.

Laboratofe zdravotnich tstavl, dodavajici vysledky pro MZSO, mély zajisténou externi
kontrolu celého systému v ramci akreditace u Ceského institutu pro akreditaci.
Laboratote ptedavajici data do systému MZSO musi byt také autorizovany MZP pro
méfeni (resortni prvek zajisténi jakosti) a musi doloZit ziskanou uznanou udroven
zajisténi jakosti.

Kvalita predavanych dat byla v roce 2011 kontrolovana systémem programii zkouseni
zptisobilosti (PZZ) CIA, organizovanych mimo jiné subjekty i Expertni skupinou pro
zkouseni zptisobilosti SZU, ktera je akreditovana CIA (Akreditovana laboratot ¢. 7001).
Zpétna validace a verifikace dat o kvalité ovzdusi pfedavanych do centralni databéze
zaloZena na dvojité nezavislé kontrole - primérni kontrola a ovéfovani podezrelych ¢i
chybnych dat je realizoviana na trovni SZU - spolupracujici zdravotni tstavy,
sekundérni vychézi z kontrolnich procestt ISKO CHMU.

. Pfetrvavajici problémy:

validace a verifikace datovych souborti - plna funkénost zpétné vazby (ovéieni
podezielych hodnot) pracovisti, kterd pfimo provadi méfeni kvality ovzdusi;

situaci podstatné komplikuji strukturdlni zmény v systému spolupracujicich zdravotnich
astavii, které zptisobuji zna¢né komunikaéni problémy.

Spojeni vyse uvedenych dil¢ich ¢asti systému QA/QC a soubézné realizovany
proces akreditaci CIA a systém resortnich autorizaci Ministerstva Zivotniho prostiedi
(MZP) v oblasti méfeni imisi a Ministerstva zdravotnictvi (MZ) v oblasti méfeni
kvality vnitiniho prostfedi, vede k dostacujici trovni validity ziskdvanych dat, ktera
zajistuje adekvatni podklady pro statistické zpracovani.
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VI. SLEDOVANE PARAMETRY

A. Ukazatele zdravotniho stavu
(Incidence akutnich respira¢nich onemocnéni u vybrané détské i dospélé populace)

V roce 2011 sedmnéictym rokem pokracoval monitoring akutnich respira¢nich
onemocnéni (MONARO) u vybrané détské i dospélé populace. Zdrojem informaci
jsou zdznamy praktickych lékar pro déti a dorost (détsti 1ékati, DL) a praktickych
lékaitt pro dospélé (prakti¢ti 1ékati, PL) o prvnim oSetfeni pacienta se stanovenim
diagnoézy. Ziskana informace udéava, kolik osob v daném casovém intervalu
vyhledalo praktického lékate pro akutni respira¢ni onemocnéni (ARO). Vyjadiuje se
incidenci - po¢tem novych onemocnéni na 1000 osob sledované populace.

Tabulka ¢. 3. - Seznam sledovanych mést (fazenych dle poctu obyvatel, stfedni stav
k1. 7. 2011), pocet DL a PL a pocty u nich registrovanych pacientt (primérné
hodnoty v r. 2011)

Mésto Og;‘f:ttel DPLoflefL Podetu DL | PocetuPL | Celkem DL+PL
Be 378 919 6+2 4895 4447 9342
Ostrava 300 732 5+2 4779 3379 8159
[enring 59 246 442 4476 3101 7577
sl 738 897 21 14151 10927 25 077

Sbér dat v roce 2011 pokracoval ve tfech méstech (Brno, Karvina a Ostrava), v nichz
spolupracovalo priamérné 15 détskych a 6 praktickych lékatt, ktefi méli ve své péci
celkem 25 077 pacientt. (Do kone¢ného hodnoceni jsou zahrnuty pouze tidaje od téch
lékar, ktefi v daném meésici ordinovali vice nez 10 dni.) Data v centralni databéazi
jsou prubézné kontrolovédna a validovana, pficemz jsou opravovany redundantni ¢i
chybné zaznamy. Pfed koneénym zpracovanim dat je provadéna logickd kontrola
dodanych souborti poctti evidovanych osob (pacientti registrovanych u jednotlivych
lékarth) i diagnéz zaznamenanych pfi jejich prvnim stanoveni. Vsechny dale uvadéné
vysledky vychazeji pouze z validovanych dat.

Epidemiologicka situace v jednotlivych regionech neni akcentovédna; pozornost je
soustfedéna na zdravotni stav obyvatel ve vztahu ke kvalité ovzdusi. Proto je
zpracovani zalozeno na sledovani akutnich respira¢nich onemocnéni kromé chfipky.
Dale jsou monitorovdna onemocnéni dolnich cest dychacich, jejichZ incidence zvlasté
v détském véku mize byt ve vztahu ke kvalité ovzdusi citlivym ukazatelem.

1. Skupiny sledovanych diagnoéz a jejich podil na celkové nemocnosti ARO

V ramci celkové nemocnosti ARO jsou sledované diagnézy rozdélovany do Sesti
skupin (yiz_ptiloha ¢&. 1). Nejvétsi podil na celkové nemocnosti méla v roce 2011
skupina diagn6éz onemocnéni hornich cest dychacich s roénim primérnym
zastoupenim 73,4 % (ze vSech sidel i vékovych Kkategorii). Druhou nejvice
zastoupenou skupinou diagnéz byla chtipka (13,2 %) a treti akutni zdnéty pradusek
(11,3 %). Ctvrté misto zaujima skupina diagnéz zénéty stfedniho ucha, vedlejsich
nosnich dutin a bradavkového vybézku se 1,2 %, na patém misté je skupina diagnéz
zanéty plic s 0,7 %. Na poslednim misté je astma s 0,2 % (graf ¢. 4, p¥iloha ¢. 5).
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Poznamka:
RozloZeni diagnéz v ramci oSetfené akutni respira¢ni nemocnosti celé sledované populace
ptiblizné odpovida podiltiim diagnéz u jednotlivych vékovych skupin. U malych déti je vsak

Vv

mirné vyssi zastoupeni akutnich zanét priadusek (16,8 % u déti do 1 roku, resp. 14,1% u déti
véku 1 - 5 let), naopak pro nemocnost skolnich déti je charakteristicky vys$si podil chiipek
(16,5 % ve vékové skupiné 6 - 14 let, resp. 18,4 % ve vékové skupiné 15 - 18 let).

2. Onemocnéni dolnich cest dychacich v détském véku

Incidence onemocnéni dolnich cest dychacich byla sledovana ve vékové kategorii 1
az 5 let. Podil primeérné mési¢ni incidence onemocnéni dolnich cest dychacich (DDC)
na celkové nemocnosti ARO bez chiipky ukazuje [graf & 2, piiloha & 5, Podil
bronchitid a pneumonii v rdmci onemocnéni DDC je zobrazen[grafem & 3 Jptiloha ¢.
5. Z porovnani obou grafli vyplyva, Ze pramérna mési¢ni incidence ARO v ramci tii
sledovanych meést v této vékové skupiné kolisd méné nez incidence onemocnéni
DDC. Lze predpokladat, Ze podil onemocnéni DDC vice zavisi na epidemiologické
situaci a znecisténi ovzdusi, a také na diagnostickych zvyklostech zacastnénych
lékart.

3. Incidence ARO bez chiipky v jednotlivych vékovych skupinach
Vysledky zjisténé v roce 2011 jsou srovnatelné s vysledky prezentovanymi v
minulych letech. Incidence ARO v monitorovanych méstech kolisala od jednotek po
stovky pfipadti na 1000 osob dané vékové skupiny. Akutni respira¢ni onemocnéni
zistavaji nejcastéjsi skupinou onemocnéni détského véku (s maximem vyskytu u
predskolmch déti).
Rozpéti mési¢nich incidenci ARO bez chiipky a jejich prdmérné hodnoty ve stanovenych
vékovych kategoriich, véetné hodnot pro celou zahrnutou populaci, jsou pro jednotliva
mésta zobrazeny v|pfiloze ¢. 5 v grafu ¢. 1 a, b| Vyznamné zvy$ena hodnota oSetfené
respira¢ni nemocnosti déti véku 1-5 let v Brné v lednu roku 2011 byla ovéfena jako
sprdvnd; navic lze podobny vyvoj pozorovat soucasné u vice spolupracujicich
brnénskych lékatek. P¥i¢inou miize byt i skute¢nost, Ze v lednu obvykle byva incidence
akutnich respira¢nich onemocnéni zvysend a Ze epidemiologickd situace muze byt
ovlivnéna nahodnymi procesy typu setkdni nemocného ditéte se zdravymi détmi ve
Skolce ¢i jinde (plavani déti) vyustujicimi v ndsledné ndkazy vétsiho poctu déti
najednou. Presné udaje ale nejsou znamy, protoze MONARO nesleduje individudlni
pacienty, ale jen strukturu nemocnych dle pohlavi a véku (s vyuzitim prvnich Sesti ¢isel
rodného ¢isla).
- Dlouhodobé vyssi (pfiblizné dvojndsobnou) incidenci ARQ bez chiipky u vékové
kategorie 1 az 5 let proti vékové kategorii 6 az 14 let zobrazujefgraf ¢. 5 v pfiloze ¢. 5.

Vyvoj osSettenych akutnich respira¢nich onemocnéni u déti v letech 1995 - 2011 je
zobrazen naf grafu ¢. 6 v ptiloze & 5] Po pocate¢nim ztetelném poklesu hodnot
incidenci v obdobi 1995 az 2002 se hodnoty viceméné stabilizovaly. V roce 2011 byla
oSetfena respira¢ni nemocnost mirné vyssi nez v roce 2010, nicméné stale se jednd o
hodnoty nizké vzhledem k priimérnému roku.
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B. Ukazatele kvality venkovniho ovzdusi

Standardni informaci predstavuji vystupy z meéfeni skodlivin pouZivanych pro
charakterizovani stavu znedisténi ovzdusi, rozsifené o méfeni hmotnostnich
koncentraci vybranych kovti v suspendovanych c¢asticich frakce PMio (vybérové ve
frakci PM»;5). Ve vybranych oblastech je zavedeno méfeni dal$ich latek, mezi které
patfi 0zén, oxid uhelnaty a nékteré organické latky, zahrnujici pfedevsim vybrané
VOC (benzen, toluen, etylbenzen a xyleny) a skupina tf¥inacti PAU.

Zpracovavané vysledky za 56 sidel (a 8 prazskych casti) zahrnuji celkem 115
méficich stanic, z toho 32 stanic provozuje hygienickd sluzba a 83 stanic je soucasti
Statni imisni sitt CHMU. Do zpracovéni jsou zahrnuta pro srovnani i data ze dvou
pozadovych stanic EMEP (Co-operative programme for the monitoring and
evaluation of the long range transmission of air pollutants in Europe), KoSetice (¢.
ISKO 1138) a Bily K#iz (¢. ISKO 1214), provozovanych CHMU v Ceské republice.
Zpracovani dale zahrnuje tfi stanice - Jesenik (¢. ISKO 1080), Svratouch (¢. ISKO
1139) a Rudolice v Horach (¢. ISKO 1317) majici vyznam regionalniho pozadi a data z
dopravou vyznamné zatiZenych stanic (v Praze 2 v Legerové ulici, v Praze 5 UL
Svornosti, v Praze 8 - ulice Sokolovska, v Usti n/Labem - Vsebotickd ulice a
v Ostraveé Ceskobratrska ulice) tzv. ,traffic hot spot”.

Standardni vyhodnoceni imisnich charakteristik vychazi ze stanovenych roc¢nich
imisnich limitd a referen¢nich koncentraci stanovenych SZU. Pro hodnoceni
naméfenych koncentraci a vypoctenych imisnich charakteristik sledovanych latek
byly pouzity imisni limity stanovené Zakonem o ochrané ovzdusi (201/2012 Sb.) ze
dne 2. kvétna 2012 a referen¢ni koncentrace vydané SZU v kvétnu 2003 podle § 45
zakona ¢. 472 /2005 Sb.

Pro zdkladni vyhodnoceni naméfenych hodnot ve vztahu k limitiim byly standardné
pouzity roéni aritmetické préiméry. Na internetovych strankach SZU jsou uvedeny i
hodnoty geometrickych prameért, které vzhledem k logaritmicko-normalnimu
rozdéleni naméfrenych hodnot predstavuji statisticky "robustnéjsi" stfedni hodnoty
(viz: http:/ /www.szu.cz/tema/ zivotni-prostredi/archiv-odbornych-zprav).

Pro praktickou interpretaci a pro flexibilni vyuziti dat o kvalité ovzdusi v rdmci
riaznych zadani hodnoceni kvality ovzdusi v sidlech, zejména pro hodnoceni
zdravotnich rizik, je nutnou podminkou propojeni dat ziskavanych v siti
staciondrnich méficich stanic v monitorovanych sidlech s dalsimi informacemi.

Vyhodnoceni dat z bodové ohrani¢enych stani¢nich méfeni, zatiZzenych vyznamnymi
a navic obtizné kvantifikovatelnymi nejistotami, bylo v poslednich letech doplnéno o
zpracovani kategorizace rtiznych typ méstskych lokalit. Zahrnuté méfici stanice
byly vramci ro¢ni aktualizace ve spolupraci s pracovniky zdravotnich tstavi
rozdéleny do skupin (kategorif). Kritérii byla intenzita okolni dopravy a podil
jednotlivych typh zdroja vytdpéni, pfipadné zatéz vyznamnym primyslovym
zdrojem. Toto rozdéleni umozZnilo v prvém pfiblizeni jednoznacnéji interpretovat
pfi¢iny lokalnich extrémnich hodnot. V druhé tarovni byla data o kvalité ovzdusi za
rok 2011 pro vybrané skodliviny (NO2, PMio, PM25, As, Cd, Ni, benzen a BaP)
zpracovana skupinové - pro jednotlivé typy méstskych lokalit. Za prfedpokladu
podobnosti imisnich charakteristik, sezonnitho chovani a dlouhodobych trend u
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méstskych lokalit s podobnou topografickou charakteristikou, strukturou a
dynamikou zdroji znecisténi ovzdusi, dopravni zatézi a tcelem vyuziti (obytnd,
pramyslova, dopravni, obchodni ... atd. - viz|pfiloha ¢. 2|- kategorizace lokalit), 1ze
ziskané vystupy s urc¢itou mirou nejistoty zobecnit. Odhad stfedni hodnoty zatéze
populace v sidlech by mél odpovidat stfedni hodnoté za kategorie 2 az 5.

Interpretace ziskanych vystupt je zahrnuta v hodnoceni jednotlivych latek ve formé
grafického zobrazeni v grafické Efﬂoze ¢ 5] Deskripce a identifikace do zpracovani
zahrnutych stanic je uvedena v[pfiloze & 2] kde jsou uvedena i ostatni identifika¢ni
&isla pridélend stanicim provozovanym ZU/SZU v zavislosti na méficim programu
(PAU, TK ve frakci PM1o nebo TK ve frakci PM25).

1 Sledované skodliviny

Zakladni

Oxid sifi¢ity - SOz, oxidy dusiku - NO/NO./NOx, prasny aerosol TSP, suspendované
Castice frakce PMio/frakce PMys, oxid uhelnaty - CO a ozén - O; a vybrané kovy
v suspendovanych ¢ésticich frakce PM1o (PM2s) - As, Cd, Cr, Mn, Ni a Pb, vybéroveé Cu.

Vvybéroveé sledované latky:

Polycyklické aromatické uhlovodiky - PAU a tékavé organické slouceniny - VOC

- PAU (rozsah US EPA TO 13)
(fenantren, antracen, fluoranten, pyren, benzo[a]antracen, chrysen, benzo[b]fluoranten,
benzo[k]fluoranten, benzo[a]pyren, dibenz[ah]antracen, benzo[gh i]perylen, indeno[1,2,3-
c,d]pyren, floren, coronen, suma PAU a toxicky ekvivalent benzo[a]pyrenu)

- VOC

(benzen, toluen, ethylbenzen, xyleny)

2 Imisni limity a referen¢ni koncentrace SZU

Tabulka ¢. 4. - Imisni limity (IL) zakladnich sledovanych latek (Podle pfilohy ¢. 1 -
Zakona o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb. ze dne 2. kvétna 2012)

i s Casovy | Hodnota IL Poznamka:
Znecistujici latka . 8 Tt v
interval (ng/m3) Dalsi kritéria plnéni IL
oy evene 24 hod 125 nesmi byt prekro¢ena vice jak 3krat/rok
oxid sific¢ity SOz - y pv - - _] ,/
1 hod 350 nesmi byt prekrocena vice jak 24krat/rok
suspendované ¢astice |rok 40 -
frakce PM 1o 24 hod 50 nesmi byt pfekro¢ena vice jak 35krat/rok
suspendované c¢astice
rok 25 -
frakce PM> 5
. e rok 40 -
SIS N 1 hod 200 nesmi byt prekrocena vice jak 18krat/rok
oxid uhelnaty CO 8 hodin 10 000 maximalni 8hod. klouzavy pramér
benzen CsHs rok 5 -
maximdlni 8hod. klouzavy pramér, nesmi byt
0z6n O3 8 hodin 120 prekrocen vice jak 25krat/rok, v primeéru za
ti roky
olovo Pb rok 0,5 ve frakci PM1o
kadmium Cd rok 0,005
arsen As rok 0,006
. ve frakci PM
nikl Ni rok 0,020 "
Benzo[a]pyren rok 0,001
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Tabulka ¢. 5. - Referen¢ni koncentrace vydané SZU (v ug/m3) - (podle § 27, odst. 6, b,
zékona ¢. 201/2012 Sb.)

Chemicka latka CAS N. PK KR-6 interval | zdrojinf. | klasif IARC | pozn.
Aceton 67-64-1 370 rok US-EPAd N
Akrylonitril 107-13-1 0,05 rok WHO? 2B
Benzo[a]antracen 56-55-3 0,01 rok SzUPb 2A
1,2-Dichloretan 107-06-2 1 rok WHO? 2B
Dichlormetan 75-09-2 3000 den WHOa 2B
Etylbenzen 100-41-4 400 SzUPb 2B

Fenantren 85-01-8 1 SzUb 3

Fenol 108-95-2 20 rok RIVMe 3

Fluor a anorg. slouc. 7782-41-4 50 rok szup N
Formaldehyd 50-00-0 60 hodina SzUp 2A
Chlorbenzen 108-90-7 100 rok SzUPb N

Chrom Sestimocny 1854-02-99 2,5 x 105 rok WHOa 1

Mangan 7439-96-5 0,15 rok WHO? N

Sirouhlik 75-15-0 100* den WHO? N 1
Sirovodik 4.6.7783 150* den WHO? N 2
Styren 100-42-5 260* rok WHO? 2B 3
Tetrachloreten 127-18-4 250 rok WHOa 2A
Tetrachlormetan 56-23-5 20 rok SzUb N

Toluen 108-88-3 260 rok WHO? N
Trichloreten 79-01-6 2,3 rok WHO? 2A
Trichlormetan 67-66-3 100 rok RIVMe 2B

Vanad 7440-62-2 1 den WHO? N
Vinylchlorid 75-01-4 1 rok WHO? 1

Suma xylend 1330-20-7 100 rok IRISe 3
Vysvétlivky:

CAS.N.-identifika¢ni ¢islo latky v seznamu Chemical Abstracts Service
PK - referen¢ni koncentrace pro latky s prahovymi tcinky
KR-6 - referen¢ni koncentrace pro karcinogenni latky, odpovidajici trovni rizika 1*10-¢
* - referen¢ni koncentrace nezajistuji ochranu vii¢i obtézovani zdpachem
2 - Air quality guidelines for Europe second edition 2000
b_ stanoveno NRL pro venkovni ovzdusi SZU
¢- Human toxicological maximum permisible risk levels, RIVM Bilthoven, 2001
d- US-EPA, Risc based concentration region III, Philadelphia, Pensylvania,USA
e - Integrated risc information systém US EPA

Klasifikace IARC:
1. Skupina 1
2. Skupina 2
3. Skupina 2A

4. Skupina 2B

dolozenou karcinogenitou pro zvifata
- latky, které nelze klasifikovat na zékladeé jejich karcinogenity pro ¢lovéka

5. Skupina 3
6. N
Poznamky:

1. pro ochranu proti obtézovani zdpachem 20 pg/m?3
2. pro ochranu proti obtézovani zapachem 7 pg/m3
3. pro ochranu proti obtézovani zdpachem 70 pg/m3

- latky prokazatelné karcinogenni pro ¢lovéka

- latky pravdépodobné karcinogenni pro ¢lovéka
- latky s alespon omezenou priikaznosti karcinogenity pro ¢lovéka a dostacujicim
ditkazem karcinogenity pro zvifata
- latky snedostatecné dolozenou karcinogenitou pro ¢lovéka a s dostatecné

- latka neni uvedena v seznamu
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3 Zakladni sledované latky

Vysledky za rok 2011 ve formé imisnich charakteristik a tfid ¢etnosti 24 hodinovych
koncentraci na zahrnutych stanicich-a sidlech pro jednotliyé méfené skodliviny
shrnuji grafy a tabelarni zpracovani (tabulka ¢. 14 v ptiloze ¢. 5).

3.1 Oxid sifi¢ity - SOz

1. Stanoveni
- aspiracni - integralni metoda - ISO 6767 - VIS spektrofotometrie s pararosanilinem,
rozsah méfeni 4 az 1 500 ng/m?, detekéni limit (DL) 4 pg/m?3
- on-line - EN 14212:2005 ,Kvalita vnéjsiho ovzdusi - normalizovana metoda méfeni
oxidu sifi¢itého ultrafialovou fluorescenci”, rozsah méfeni 3 az 3 000 pg/m?3,
detekéni limit (DL) 3 pg/m3
2. Imisni limit - 24 hod. - 125 pg/m? (nesmi byt pfekrocen vice jak 3krat/rok), 1 hod. - 350
pg/m?3 (nesmi byt prekrocen vice jak 24krat/rok)

Imisni charakteristiky oxidu sifi¢itého sledované v roce 2011 celkem na 71 stanici
potvrzuji dlouhodobé stabilizovany stav. Roc¢ni aritmetické prameéry se v sidlech
pohybovaly v rozmezi 2,7 az 18 ng/m3, odhad stfedni hodnoty pro méstské lokality
je 6,3 ug/m3; na pozadovych stanicich CHMU neptesahly ro¢ni aritmetické praméry
10 pg/m3 (2,1 az 9,8 ng/m3).

Nejvyssi hodnoty roé¢niho priméru byly zjistény na stanici ¢. 929 v Litvinové, (18
ng/md) a na stanici ¢. 1069 v Karviné (13,7 ng/m3). 14 stanic (20 %) s mirné nebo

nevyznamné vys$simi hodnotami ro¢nich aritmetickych pramért (nad 10 pg/m3),
representuje lokalné vice zatizené oblasti.

Na ctyfech stanicich byla prekrocena 24 hodinova stfedni hodnota imisniho limitu
125 pg/m3, a to v Pardubicich (¢. 1418, 1x), Véumperku (¢. 1619, 2x), v Ceském
Tésiné (¢. 1066, 3%) a na stanici v Karviné (1069, 1 x).

3.2  Suma oxida dusiku - NOx

1. Stanoveni
- aspira¢ni - integralni metoda - ISO 6767 - VIS spektrofotometrie - TEA nebo
Guajakolova metoda (Salzmann), rozsah méfeni od 1 az 7 pg/m3 do 1 500 pg/ms3,
detekéni limit (DL) 4 pg/m?3
- on-line - EN 14211:2005 , Kvalita vnéjsiho ovzdusi - normalizovana metoda méfeni
oxidu dusi¢itého a oxidit dusiku chemiluminiscenci”, rozsah méreni 2 az 2 000
ng/m3, detekéni limit (DL) 2 pg/m?
2. Imisni limit pro méstské oblasti neni stanoven

Odhad ro¢ni stfedni hodnoty v dopravé a primyslem méné zatizenych lokalitach
pro rok 2011 je 21,6 pg/m3/rok. Rocni imisni charakteristiky sumy oxidt dusiku
namétené na pozadovych stanicich CHMU byly v rozmezi 6,8 az 11,7 pg/m?3. Ve
dvou tetinach monitorovanych sidel [ptiloha ¢. 5, graf & 8 |se hodnoty ro¢niho
aritmetického prtmeéru pohybovaly v rozmezi 20 az 50 pg/m3, na dalsich 11
stanicich bylo rozmezi ro¢nich aritmetickych primért od 50 do 80 pg/m3.

Vyznamny dopad emisi z dopravy ilustruje skute¢nost, ze troveni 80 pg/m3/rok
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byla prekrocena na 11 dopravné vyznamné exponovanych stanicich (Praha 5 -
Strahovsky tunel, Praha 9 - Vysocany, Praha 10 - Primyslova ul., Beroun a v Brné na
stanicich Brno - stfed, Brno Svatoplukova a Brno Léany). Z téch se pak vycletiuji
specifické dopravni , hot-spot” lokality, kde bylo naméfeno 160 pg/m3 v Praze 2 v
Legerové ulici, 110 pg/m3 na Vieboiické ulici v Usti n/L, 126 ug/m3 v lokalité Uvoz
v Brné a 102 pg/m?3 v Ostravé na Ceskobratrské ulici.

Uroven zatéze sumé oxidt dusiku ve venkovnim ovzdudi lze piibliZit vztahem
ro¢niho aritmetického préiméru ke srovnavaci hodnoté[piiloha ¢&. 5, graf ¢. 36| Ze 4,3
milionu obyvatel ve sledovanych oblastech (Praha je hodnocena jako celek)
pokrytych méfrenim NOx Zije:

- 9 % v mistech s trovni znecisténi NOx v rozsahu DL - 26,6 pg/m3

- 34 % v mistech s drovni znecisténi NOx v rozsahu 26,6 - 53,2 ng/m3

- 48 % v mistech s arovni znec¢isténi NOx v rozsahu 53,2 - 80 pg/m3
Proti roku 2010 se situace mirné zhorsila.

3.3 Oxid dusnaty - NO

1. Stanoveni
- on-line - EN 14211:2005 ,Kvalita vnéjsiho ovzdusi - normalizovana metoda méfeni
oxidu dusi¢itého a oxidi dusiku chemiluminiscenci”, rozsah méfeni 2 az 2 000
pg/m?3, detekeni limit (DL) 2 pg/m3
2. Imisni limit neni stanoven

v v o,

Jedna se o skodlivinu tzce svdzanou s dopravni zatézi. Dokladem jsou hodnoty
ro¢niho prameéru méfené na dopravné exploatovanych ,hot-spot” stanicich - v Praze
2 - Legerova ulice (58,9 pg/m?3), v Brné - Svatoplukova ulice (50,4 pg/m3) a Uvoz
(51,0 ug/m?3) a v Usti n/L na stanici V8eboticka (46,9 ng/m?3), které presentuji méfeni
na hranici vyznamné komunikace.

Na vétsiné ostatnich méstskych stanic nebyla prekrocena trovent 20 pg/ms3/rok,
s odhadem ro¢ni stfedni hodnoty v sidlech 8,9 ng/m3/rok. Za hodnotu pfirozeného

pozadi CR lze povazovat ro¢ni imisni charakteristiky 0,3 az 1,3 pg/m? méfené na
pozadovych stanicich CHMU.

3.4 Oxid dusicity - NO2

1. Stanoveni
- aspira¢ni - integrdlni metoda - ISO 6767 - VIS spektrofotometrie - TEA nebo
Guajakolovd metoda (Salzmann), rozsah méfeni od 1 az 7 pg/m?3 do 1 500 pg/m3,
detekéni limit (DL) 4 pg/m3
- on-line - EN 14211:2005 , Kvalita vnéjsiho ovzdusi - normalizovana metoda méieni
oxidu dusi¢itého a oxidd dusiku chemiluminiscenci”, rozsah méreni 2 az 2 000
pg/m?3, detekéni limit (DL) 2 pg/m3
2. Imisni limit
- rok - 40 pg/m3
- hodina - 200 pg/m3 (nesmi byt piekrocena vice nez 18krét za rok)

Imisni charakteristiky NO» byly hodnoceny na celkem 91 stanicich ve 49 sidlech a v 8
prazskych castech |pfiloha ¢. 5, graf ¢. 7) Shodné s oxidem dusnatym i u oxidu
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Vs

dusicitého jsou vyssi méfené hodnoty primarné svazany s dopravou jako majoritnim

zdrojem a zvlasté v méstskych celcich, kde se doprava kombinuje s dalsimi zdroji

(teplarny, vytopny a domdci vytdpéni), ma znecisténi ovzdusi oxidem dusicitym v

podstaté plosny charakter. Zfejmé je to pfedevsim v prazské aglomeraci, kde byla

hodnota roé¢niho imisniho limitu (40 pg/m3) prekrocena na 5 z 20 stanic a na dalsich

8 stanicich se hodnota ro¢niho aritmetického priméru pohybovala v rozsahu 30 az 40

png/ms3. V Brné byl ro¢ni imisni limit pfekrocen na 2 stanicich a na 3 stanicich se

pohyboval od 34,8 do 39,4 pg/m3. V Ostravé byl ro¢ni imisni limit pfekrocen na
dopravou silné zatizené stanici Ceskobratrska.

- Pozad'ové koncentrace NO, v CR dlouhodob¢ neptekracuji 10 ug/m? (nejvyssi
hodnoty byly naméfeny v Koseticich a v Rudolicich v Horach a to 9,7 pg/m3).

- Stfedni ro¢ni hodnota se v zavislosti na intenzité okolni dopravy pohybovala v
rozsahu od priblizné 20 pg/m3 na nezatizenych lokalitach, ptes 25 az 30 pg/m?3 u
dopravné stfedné zatiZzenych stanic, az k cca 50 pg/m?3 ro¢niho prameéru v
dopravné velmi vyznamné exponovanych lokalitach.

- Roéni praméry na dopravnich ,hot spot” stanicich v Praze Legerova (¢. 1483) 69,5
ng/ms3, Svornosti (¢. 437) 40,4 pg/m? a v Ostravé na ulici Ceskobratrska (¢. 1572)
46,3 ng/m3 dosadhly az do arovné 175 % stanoveného imisniho limitu.

S dalsim pfedpokladanym rozvojem dopravy lze za stavajicich podminek ocekavat v
méstech rozsifeni poc¢tu exponovanych lokalit, a to nejen v okoli komunikaci.

Uroven imisni zatéze oxidem dusic¢itym ve venkovnim ovzdusi Ize_charakterizovat
vztahem ro¢niho aritmetického primeéru k roénimu imisnimu limitu[p¥iloha ¢&. 5, graf

¢. 36. Z 4,3 milionu obyvatel ve sledovanych oblastech (Praha je hodnocena jako celek
a jako celek imisni limit nepfekracuje) pokrytych méfenim NO> Zije:

- 4 % v mistech s trovni znecisténi NO; v rozsahu DL - 13,3 ng/m?

- 38 % v mistech s Grovni znecisténi NO: v rozsahu 13,3 az 26,7 ug/m3

- 52,3 % v mistech s trovni znecisténi NOz v rozsahu 26,7 - 40 pg/m3.

3.5 Suspendované ¢astice frakce PMio

1. Stanoveni
- integralni - gravimetrické stanoveni - detekéni limit (DL) 10 pg/m3
- on-line automatizované méfeni - CSN ISO 7708 a EN 12341:1999 , Kvalita ovzdusi -
Stanoveni frakce PMio v suspendovanych c¢asticich - referenéni metoda a polni
zkouska k prokdzani ekvivalence metod méteni”, § - absorbce - detekéni limit 10
pg/ms3, vibraéni (TEOM) - detekéni limit 10 pg/m3 a Grimm 1.108 (Ostrava) -
detekéni limit 10 pg/m3. Pistroje CHMU jsou validovany referenéni gravimetrickou
metodou a nastaveny na konverzni faktor 1,3 doporuc¢ovany EU pro Evropu
2. Imisni limit
- rok - 40 pg/m3
- 24 hod. - 50 pg/m3 - nesmi byt prekrocen vice nez 35krét za rok (odpovida priblizné
hodnoté ro¢niho aritmetického praméru 32-35 pg/m3)
3. WHO doporucuje neprekracovat hodnotu 20 pg/m?3 ro¢niho priméru

Kvalita ovzdu$i v monitorovanych sidlech byla i v roce 2011 ovlivnéna
meteorologickymi podminkami, pro které je v poslednich letech typicka vys$si ¢etnost
excest (rychlé zmény pocasi, dlouhodobéjsi letni obdobi sucha, zimni inverzni stavy

az plosného charakteru). Pretrvava vyznamnost podilu emisi z dopravy jako
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majoritniho zdroje znecisténi ovzdusi ve méstech a meéstskych aglomeracich proti

emisim z dalsich typh zdroji (teplarny, vytopny a domaci vytapéni), specifickou a

vyznamneé vyssi zlistava zatéZ v pramyslovych lokalitdch na Ostravsku. To vyplyva i

z porovnani imisnich charakteristik stanic umisténych v jednotlivych typech

méstskych obytnych lokalit (pozadovych, zatizenych rtiznou drovni dopravy a

pramyslovych), které jednozna¢né usvédcuje dopravu jako hlavni pfi¢inu vyssi

zatéze suspendovanymi ¢asticemi ve méstech. Je zfejma prima zavislost na intenzité
dopravy, kdy se emise z liniového zdroje/zdroja pficitaji k méstskému pozadi
ovliviiovanému lokalnimi malymi zdroji - topenisti. Zvlastnim pfipadem jsou oblasti

v ostravsko-karvinské aglomeraci, kde je obvykla kombinace hlavnich typt zdrojt

(doprava a lokdlni zdroje) doplnéna o vliv vyznamnych primyslovych zdroja

| piiloha ¢. 5, graf ¢&. 9

— hodnoty roéniho aritmetického praméru méfené na pozadovych stanicich
CHMU (Kogetice, Rudolice v Horach a Jesenik) byly v rozmezi 14 az 20 pg/m3 (a
bylo zde na stanicich KosSetice a Jesenik naméteno 13 prekroceni 24 hodinové
koncentrace 50 pg/ms3), coz je srovnatelné s hodnotami méfenymi v nékterych
pozadovych méstskych lokalitach;

— ro¢ni stfedni hodnota se v zavislosti na intenzité okolni dopravy pohybovala ve
vSech krajich, kromé moravskoslezského, v rozsahu od 24,7 pg/m?3 v dopravou
nezatiZzenych lokalitach, pres 31 pg/m?3 u dopravné extrémné exponovanych mist
az po 36,9 ng/m?3 roéniho primeéru v primyslem silné exponovanych lokalitach.
V moravskoslezském kraji byly ro¢ni aritmetické priméry PMio v ovzdusi o
pfiblizné 10 pg/m3/rok vyssi neZz v ostatnich krajich, a to jak v
méstskych dopravou méné zatizenych lokalitach - 32,6 az 36,3 ng/m3, tak i
v lokalitach dopravné zatiZenych - az 45,3 ng/m3. Vyznam dalkového transportu
potvrzuje hodnota 51,1 pg/m3 ro¢niho primeéru na stanici Véftiovice situované
mezi Ostravou a polskymi pramyslovymi oblastmi;

— jedno z kritérii prekroceni imisniho limitu (aritmeticky ro¢ni primér > 40 pg/m3
a/nebo vice nez 35 prekroceni 24 hod. limitu 50 pg/m3/kalendaini rok) bylo v
roce 2011 naplnéno na 89 ze 115 do zpracovani zahrnutych méficich stanic. 24
hodinovy imisni limit (50 pg/m3) byl prekracovan ve vSech monitorovanych
lokalitach, nejvyssi pocet prekroceni, a to 131, bylo zaznamendno na méficich
stanicich ¢. 1650 v Bartovicich v Ostravé (stanice monitoruje emisni ,vlecku”
vyznamného primyslového zdroje) a na stanici ¢. 517 v Karviné. Vice jak 100
pfekroceni 24 hodinového imisniho limitu bylo naméfeno na Sesti stanicich
Moravskoslezského kraje (¢. 1649 v Ostravé - Marianské hory, ¢. 1650 v Ostraveé
Bartovicich, ¢ 517 v Karving, ¢. 1066 v Ceském Té&$ing, ¢. 1065 v Bohuminé a na
stanici ¢. 1072 ve Véfnovicich);

— hodnota 20 pg/m3/rok, doporucovand WHO, nebyla prekroc¢ena jen na 3
pozadovych a 4 méstskych ze 115 zahrnutych méficich stanic.

Uroven potencidlni expozice lze charakterizovat vztahem roé¢niho aritmetického

praméru k imisnimu limitu. Potom z 4,3 miliénu obyvatel (Praha je hodnocena jako

celek) Zije v oblastech pokrytych métenim PMio[(piiloha ¢&. 5, graf & 36):

- 16 % v mistech s trovni znecis$téni v rozsahu 13,3 az 26,7 pg/m3

- 34,4 % v mistech s trovni znecisténi v rozsahu 26,7 az 40 pg/m?3

- 49,2 % v mistech s trovni znecisténi, kde je naplnéno alesporn jedno z kritérii prekroceni
imisniho limitu.
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Hodnoty ro¢nich primértt na dopravné zatiZenych méstskych stanicich se v roce
2011 mirné snizily. Situace v zatézi aerosolovymi césticemi frakce PMio se ale
v zdsadé nezmeénila, pozorované zmény je mozZno piipsat aktudlnim
meteorologickym podminkdm. Dlouhodoby pozorovany vyvoj - snizovani méfenych
hodnot v nékterych zatizenych oblastech - je casto kompenzovan pozvolnym
»~zhorSovanim” situace v malo zatiZenych lokalitach.

3.6 Suspendované ¢astice frakce PMa;5

1. Stanoveni

- Integralni - EN 14907:2005 ,Normalizovand metoda gravimetrického méfeni ke
stanoveni hmotnostni frakce suspendovanych castic frakce PMas ve vnéjsim
ovzdusi”

- pro zajisténi definovaného odbéru vzorku zajmové frakce suspendovanych ¢astic
jsou pouzivany separacni certifikované hlavice s pfislusnym atestem/certifikdtem a
systémy Grimm 1.108 (Ostrava)

2. Imisni limit
- Imisni limit - 25 ng/m3/rok

Hodnoceni vysledkdt méfeni suspendovanych ¢astic frakce PMzs vychézi z dat 32
stanic - Sesti stanic v Praze (1483, 774, 1459, 1520, 1521 a 457), ¢tyt v Brné (¢. 1130,
1636, 1637, 1638), dvou v Ostravé (¢. 1410 a 1064) a v Plzni (¢. 1322, 1324) a po jedné
stanici v dalsich 18ti sidlech. Primeérné roéni hmotnostni koncentrace se v
jednotlivych sidlech pohybovaly od 14,4 pg/m3 v Kladné-Svermové do 38,4 ug/m3 v
Bohuminé. Ro¢ni priimér na pozad'ové stanici v Koseticich byl 14,9 ng/m3.

Hodnota ro¢niho imisniho limitu 25 pg/m3 byla prekroc¢ena na deviti stanicich, 10
pg/m3 roéniho priméru bylo piekroceno na vsech do hodnoceni zahrnutych
stanicich [pfiloha ¢. 5, graf ¢. 10).

Ze srovnani podilu suspendovanych castic frakce PM2s ve frakci PM1o z hodnot
soubézné métenych na 32 stanicich vychazi, ze se jeho hodnota pohybuje od 0,51 na 2
stanicich v Praze, po 0,86 na stanicich ¢. 1637 v Brné a ¢. 1478 ve Znojmé. V obdobi
2007 az 2011 mé hodnota prameérného podilu frakce PM25 ve frakci PM1o neklesajici
trend, pohybuje okolo 70 % (73,8 % v roce 2011).

3.7 Oxid uhelnaty - CO

1. Stanoveni
- On-line - automatizovany - EN 14626:2005 ,Kvalita vnéjstho ovzdusi -
normalizovand metoda méfeni oxidu uhelnatého nedisperzni infrac¢ervenou
spektroskopii” - detekéni limit (DL) 100 pg/m3

2. Imisni limit stanoven (10 000 pg/m?3) - jako maximélni 8 hod. klouzavy primeér

Imisni charakteristiky CO byly v roce 2011 sledovany v 17 oblastech na celkem 35
stanicich. Pozad'ové koncentrace CO méfené na stanici ¢. 1138 v Koseticich se
pohybuji na trovni 284 ng/m3/rok. Nejvyssi roéni aritmeticky pramér byl naméren
na dopravnich ,hot spot” stanicich v Praze 2 v Legerové ulici 980 pg/m?3a 921 pg/m?3
v Ostraveé na ulici Ceskobratrské.
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Roéni stfedni hodnoty na dvou tfetinach stanic v roce 2011 nepiekrocily 500 pg/m3,
tuto Groven presahuji hodnoty v dopravné vice zatizenych lokalitach, v Praze, v
Brng, v Beroun&, v Tabote, v Usti nad Labem a v Ostravé. Jednozna¢nost vazby
vyssich méfenych hodnot na lokality zatizené dopravou dokladé i skutec¢nost, Ze
pouze na dopravné extrémné zatiZenych stanicich - dopravnich ,hot-spot” v Praze ¢.
1483 (Legerova ulice), & 1459 (Smichov) a v Ostravé na stanici Ceskobratrska (&.
1572) bylo naméteno prekroceni hodnoty 2 000 pg/m3/24 hodin.

3.8 Prasny aerosol (TSP)

1. Stanoveni
- manualni - gravimetrické stanoveni - detekéni limit (DL) 10 pg/m?3
2. Imisni limit neni stanoven

Vzhledem k malému poctu stanic (stanice v Marianskych a ve Frantiskovych
Laznich) je déle uvedeno pouze tabelarni zpracovani naméfenych hodnot.

39 Oz6n-0s

1. Stanoveni
- On-line - Automatizovany (on-line) EN 14625:2005 ,Kvalita vnéjsitho ovzdusi -
normalizovand metoda méfeni ozonu ultrafialovou fotometrii” detekéni limit (DL) 2
ng/m
2. Imisni limit stanoven (120 pg/m3) - jako maximdlni 8 hod. klouzavy primér, hodnota
nesmi byt pfekrocena vice jak 25krat/za rok, v primeéru za tfi roky

Do sledovani hmotnostnich koncentraci ozénu byla v roce 2011 zahrnuta data z 50ti
stanic ve 33 méstech a v 6ti prazskych obvodech. Ro¢ni aritmetické priiméry na
pozad'ovych stanicich se pohybovaly v rozmezi 62,4 az 72,4 ug/m3 (stanice CHMU v
Koseticich, na Bilém K#izi, v Rudolicich v Horach, v Jeseniku a na Svratouchu), v
méstskych lokalitach od 29,5 pg/m?3 na dopravné zatiZené stanici ¢. 1459 v Praze 5,

do 53,6 pg/m?3 na predméstské stanici ¢. 643 v Hradci Krélové.

4 Tézké kovy

Z dvanécti tézkych kovti (zahrnut je i metaloid As) sledovanych v rdmci projektu ve
vzorcich suspendovanych ¢astic odebranych z venkovniho ovzdusi bylo Sest - arsen,
kadmium, olovo, nikl, chrom a mangan - sledovano plosné na 31 stanicich
provozovanych hygienickou sluzbou, ostatni prvky byly sledovany vybérove.
Soucasti zpracovani jsou i data z 8 stanic provozovanych CHMU, kde se rovnéz
plodné sledovalo 6 prvki, z vyse uvedenych se misto chromu méftila koncentrace
médi.

Hmotnostni koncentrace vybranych kovi byly, s vyjimkou stanic provozovanych
CHMU, ziskdny ze ¢&trnactidennich sumacnich vzorkd suspendovanych &stic
(PM10/PM3;5) odebiranych podle jednotného harmonogramu. Vzduch se prosava v
zavislosti na typu separa¢ni hlavice rychlosti 1m3/hodinu nebo 2,3 m3/hodinu ptes
membrénovy (acetyl/nitrocelulosa) filtr (porosita 0,85 pm, pramér 47 mm).
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K rozkladu odebranych sumacnich vzorki se pouziva jednotny mikrovlnny postup.
Stanoveni stopovych mnozstvi kovl postupy AAS (plamenova AAS, bezplamenova
atomizace a hydridova technika) vychazi z ptislusnych referencnich postupti a fidi
se, stejné jako v pripadé ostatnich pouzivanych postupt (ICP, XRF...),
individualnimi laboratornimi postupy.

Do vyhodnoceni byly pro srovnani zahrnuty ro¢ni stfedni hodnoty z pozadovych
stanic EMEP Kogetice a Bily Ki#iz provozované CHMU, kde jsou odebirany 24
hodinové vzorky v rezimu kazdy druhy den. Tyto vzorky byly analyzovany
metodou ICP-MS (hmotnostni spektrometrie s indukéné vazanou plazmou).

U ¢tyt méficich stanic byly v roce 2011 k dispozici i paralelné métfené hodnoty kovt
ve frakci PMzs. Vyhodou je, Ze se jednd o stanice reprezentujici velkou méstskou
aglomeraci (Praha), priimyslové oblasti (Usti nad Labem a Ostrava) a pozadi CR
(Kosetice).

Jako informativni 1ze hodnotit ro¢ni stfedni hodnoty vybranych prvka stanovenych
ve frakci TSP, které jsou uvedeny v tabulce ro¢nich imisnich charakteristik.

41 Arsen - As

CSN 14902: 2006 , Referenéni metoda stanoveni Pb, Cd, As, Ni ve venkovnim ovzdusi“
s detek¢nim limitem (DL) na drovni 0,3 ng/m?

IL - imisni limit stanoveny jako ro¢ni aritmeticky prémeér - 0,006 pg/m3 (= 6 ng/md),
jednotka karcinogenniho rizika (UCR) - 1,5 x 103 (ug.m -3)1

Zvysené koncentrace arsenu jsou obecné povazovany za citlivy indikator spalovani
fosilnich paliv (zvlasté uhli v domécich topenistich) a jak prokazuji méfici stanice
reprezentujici okoli vyznamnych primyslovych zdroji v Ostravé, predstavuji i
vyznamnou slozku v emisich z metalurgickych procesti. Vyznam malych zdrojt
(lokdlnich topenist spalujicich fosilni paliva) potvrzuji vysledky naméfené na
stanicich v Praze VReporviiCh nebo v Ceskych Budéjovicich v Tresnové ulici
(okrajové méstské lokality)|ptiloha ¢. 5, graf ¢. 30 a,b

- Rocni stfedni hodnota z pozad'ovych stanic EMEP v Kogeticich a na Bilém Kfizi byla na
arovni 1 ng/md - tj. méné nez 17 % imisniho limitu;

- ro¢ni aritmetické praméry koncentraci arzenu v suspendovanych ¢asticich na 35 (90 %)
stanicich nepiekrocily droven poloviny IL; na 30 stanicich ztoho nebyla pfekrocena
hodnota 2 ng/m?. Odhad stfedni hodnoty pro méstské oblasti - 1,57 ng/m?3 pak imisni
limit napliuje pfiblizné z 25 % a zaroven piedstavuje jedenaptilndsobek hodnoty mérené
na pozadovych stanicich EMEP;

- stanoveny ro¢ni imisni limit byl pravdépodobné prekroten na méstské dopravou a
lokdlnimi zdroji vyznamné zatizené stanici v Praze - Reporyjich 6,16 ng/m3 (¢. ISKO
1668).

Teoreticky odhad pravdépodobnosti vzniku nddorového onemocnéni pfi celozivotni
expozici méfenym koncentracim arsenu se pro sledovana sidla pohybuje v rozsahu
525 x 107 az 9,36 x 10°, tj. ptiblizné 1 az 9 osob z1 milionu celozivotné
exponovanych obyvatel[pfiloha €. 5, graf ¢. 35 a. |

Z analyzy zastoupeni As v soubézné odebiranych vzorcich frakci PM10 a PM25 na 4
stanicich (Praha 10 - SZU, Usti n/L - Ko¢kov, Ostrava - P¥ivoz a Kosetice) - piiloha
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¢. 5, [graf ¢. 30 a,b|vyplyvéa, Ze v roce 2011 bylo v praméru vice nez 90 % arsenu ve
frakeci PM»5 a tento podil byl vyssi v lokalitach s vyznamnéjsim zastoupenim malych
zdrojt.

4.2 Kadmium - Cd

CSN 14902: 2006 , Referenéni metoda stanoveni Pb, Cd, As, Ni ve venkovnim ovzdu$i“
s deteké¢nim limitem (DL) na drovni 0,3 ng/m?
IL - imisni limit stanoveny jako ro¢ni aritmeticky prémeér - 0,005 ng/m? (= 5 ng/m3)

Hodnoty roc¢nich aritmetickych primért kadmia se na pozadovych stanicich EMEP

pohybovaly okolo 0,2 n/m3; na vice nez 32 (60 %) méstskych stanicich nepfesahly 0,5

ng/m3 tj. 10 % IL (piiloha ¢. 5, graf ¢ 31 a,H). Pficinou lokalniho mirného zvyseni ve

méstech, proti pozadovym stanicim, muaze byt i spalovani odpadd v domécich

topenistich. Indikuje to i vysoky (80 % a az vice nez 95% v zimnim obdobi) podil

kadmia ve frakci PMys5, zjistény pfi analyze soubéZné odebiranych vzorka frakci

PM1o a PM2s5 (bfﬂoha ¢. 5, graf ¢. 31 a,H).

- Hodnota IL nebyla v roce 2011 pfekrocena na zadné stanici;

- odhad stfedni hodnoty pro méstské oblasti 0,4 ng/m?3 je priblizné dvojnasobkem hodnot
namétenych na pozad'ovych stanicich;

- hodnoty vyssi nez 2 ng/m?3/rok (desetinasobek ro¢nich primért na pozadovych
stanicich) byly naméfeny na stanici v Pfibrami (¢. 1707 - 2,1 ng/m?3) a stanici v Ostravé
(¢. 1715 - 3,2 ng/m?3). Lze je shodné, naptiklad s lokdlné zvysenou hodnotou v Tanvaldu,
pripsat vlivu primyslovych zdroja.

43 Olovo-"Pb

CSN 14902: 2006 , Referen¢ni metoda stanoveni Pb, Cd, As, Ni ve venkovnim ovzdu$i“
s detekénim limitem (DL) na trovni 0,3 ng/m3

IL - imisni limit stanoveny jako ro¢ni aritmeticky prameér - 0,5 pg/m3 (= 500 ng/m?3)
odpovid4 doporucené hodnoté WHO

Odhad ro¢ni stfedni hodnoty hmotnostni koncentrace olova v aerosolu ve
venkovnim ovzdusi < 10 ng/m3/rok jej fadi jiZ mezi méné vyznamné skodliviny.
Potvrzuje to i shoda hodnot ro¢niho aritmetického a geometrického praméru ve
vétsiné oblasti. Skutecnost, Ze hodnota ro¢niho primeéru neprekrocila 15 ng/m3/rok
(<3 % IL) na 32 ze 38 do hodnoceni zahrnutych méticich stanic, svéd¢i o postupném
snizovani vyznamu plosné ptisobicich zdroj a o stabilité a homogenité méfenych
imisnich hodnot bez velkych sezénnich, klimatickych ¢i jinych vykyvi.

Imisni limit nebyl v roce 2011 pfekrocen ani na jedné méfici stanici.

Ro¢ni stfedni hodnoty na 18 stanicich nepfekrocily 10 ng/m3 (< 2 % IL) a byly
srovnatelné s drovni meéfenou na pozadovych stanicich EMEP v Koseticich (4,4
ng/m?3) a na Bilém K¥iZi (7,4 ng/m?3).

Vyskyt vyssich hodnot (> 25 ng/m?3), zjistény na 5 stanicich, mé lokalni charakter a

ma piimou souvislost s okolni primyslovou nebo starou (Pfibram) zatézi:

- 3 ostravské stanice - Bartovice - st. ¢. 1712 - 82 ng/m3/rok, Maridnské Hory - st. ¢. 1715
- 98 ng/m3/rok a Pfivoz - st. 1410 - 29 ng/m3/rok;

- 1stanice v Karviné ¢. 1709 - 30 ng/m3/rok;

- 1stanice v P¥ibrami ¢. 1707 - 50 ng/m?3/rok.
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44 Nikl - Ni

CSN 14902: 2006 , Referen¢ni metoda stanoveni Pb, Cd, As, Ni ve venkovnim ovzdusi“
s detekénim limitem (DL) na drovni 0,3 ng/m?3

IL - imisni limit stanoveny jako ro¢ni aritmeticky prémeér - 0,02 pg/md3 (= 20 ng/m3),
jednotka karcinogenniho rizika (UCR) - 3,8 x 10-4 (ng.m -3)-1

V ptipadé Ni nelze ve méstech prisoudit majoritni vyznam zddnému z hlavnich typt
zdrojt, které prichazeji v tvahu (doprava a antikorozni ochrana, primysl - legovani
oceli).

Proti hodnotdm méfenym na stanicich EMEP v KoSeticich a na Bilém Kf#izi (< 0,5
ng/m3/rok tj. < 3 % IL), Ize povaZovat ro¢ni stfedni hodnoty, ve vétsiné mést
vrozmezi 5 % az 25 % IL (1 az 5 ng/m?3), za mirné zvysené (piiloha ¢&. 5, graf ¢ 32 |
a,b).

Hodnoty > 5 ng/m? ro¢niho praméru (20 % IL) byly naméfeny celkem na 4 stanicich,
a to ¢. 1715 v Ostrave, ¢. 1546 v Liberci, ¢. 1731 v Mosté. Na stanici ¢. 1707 v P¥ibrami
byl v roce 2011 prekrocen i imisni limit (hodnota roéniho primeéru - 28,2 ng/m3).
Jedna se o stanici reprezentujici starou zatéz a vysoké koncentrace niklu indikuji
pravdépodobné jeji lokalné vymezenou aktivaci.

Z analyzy zastoupeni Ni v soubézné odebiranych vzorcich frakci PMio a PMas
vyplyva, ze v praméru bylo pfiblizné 60 az 90 % niklu ve frakci PM5 a tento podil
ndhodné kolisal v prabéhu kalendéiniho roku.

Teoreticky odhad pravdépodobnosti vzniku nadorového onemocnéni pii celozivotni
expozici méfenym koncentracim niklu se pro sledovana sidla pohybuje v rozsahu
1,5 x 107 az 2,9 x 10¢ (nejvyssi hodnotu ILCR nalezenou pro stanici v P¥ibrami tj. 1,05
x 105 nelze akceptovat pro hodnoceni ostatnich sidel), tj. 2 osoby z 10 miliond az 3
osoby z 1 miliénu celozivotné exponovanych obyvatel {pfiloha ¢. 5, graf ¢. 35 b).

4.5 Mangan - Mn

CSN 14902: 2006 ,Referencni metoda stanoveni Pb, Cd, As, Ni ve venkovnim ovzdusi”
s deteké¢nim limitem (DL) na drovni 0,3 ng/m?

Limitni hodnota neni stanovena, referenéni koncentrace (Rfk) stanovena SZU - 0,15
pg/ms3/rok (150 ng/m?3/rok)

Roéni stfedni hodnoty manganu na 32 stanicich nepfekrocily 10 ng/m?3 (7 % RfK).
Pouze na 4 stanicich, pfevazné pramyslového zaméfeni, byly naméreny hodnoty 33
az 86 ng/m?3 ro¢niho primeéru, tedy v rozmezi 22% az 56% RfK.

Referenéni koncentrace stanovena SZU nebyla v roce 2011 piekrocena na zadné
méfici stanici. Zvysené hodnoty byly naméfeny na stanicich zatiZenych vyznamnym
pramyslovym zdrojem - Ostrava Bartovice (¢. 1712) s 32,7 ng/m3/rok, Ostrava
Marianské Hory (¢. 1715) s86,1 ng/m3/rok a Ostrava Pfivoz (¢. 1410) s34,3
ng/m3/rok.

Vs

Pri¢inou vyssi zatéZe na stanici v Brné ¢. 1748 v Masné ulici (49,0 ng/m3/rok) mtze
byt i pfenos z blizké komunikace ¢i Zelezni¢ni traté.
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4.6 Chrom-Cr

Pouze interni postupy pro sumu Cr - rozklad mikrovinna pec - AAS, XRF, modifikace ICP -
detekéni limit - 0,2 ng/m?3

Imisni limit - neni stanoven, referen¢ni koncentrace stanovena SZU (pouze pro Cr+V1) - 2,5 x
10 pg/m3/rok (0,025 ng/m?3/rok); uvedenou referen¢ni koncentraci nelze pro hodnoceni
celkového chromu ve venkovnim ovzdusi (variabilni smés Crl a Cr*V! s odhadovanym
zastoupenim Cr*Vlv rozsahu od 0,01 % do 10 % - tj. ¢ty¥ ¥fada) p¥imo pouzit

Na 26 zahrnutych stanicich se ro¢ni aritmetické primeéry pohybovaly v rozmezi 0,8 -
5 ng/m?3, na 5 stanicich mezi 5 - 10 ng/m?3. Konzervativni odhad stfedni hodnoty
v zahrnutych sidlech se pohybuje na trovni 2,7 ng/m3/rok.

Za modelového odhadu, pfi sttednim zastoupeni CrV!* ve smési na arovni 0,1 az 0,5
%, by se koncentrace CrV* pohybovaly v rozmezi 0,001 - 0,01 ng/m?3, tedy pod
trovni 40 % referencni koncentrace stanovené SZU.

5 Specifické sledované latky
51 VOC - tékavé organickeé latky

1  Analytické postupy
- automatizované (on-line) postupy - CSN EN 14662:2005-3 ,Kvalita vné&jsiho
ovzdusi - normalizovana metoda méfeni koncentraci benzenu”, stanoveni pomoci
automatickych analyzatortt BTEX, detekéni limit - 0,1 - 1,0 pg/m?3
2 Imisni limit (IL)
1. benzen jako ro¢ni ar. primeér - 5 pg/m?, jednotka karcinogenniho rizika pro benzen
(UCR) - 6 x 10-¢(ng.m3)1
3  Referencni koncentrace (Rfk) podle § 27, odst. 6, b, zakona ¢. 201/2012 Sb.:
- etylbenzen  -400 pg/m3/24h
- toluen - 260 pg/m3/rok
- xyleny -100 pg/m3/rok

Do vyhodnoceni dat za rok 2011 byla zahrnuta data benzenu a toluenu z 21 stanice,
které provozuje CHMU v ramci statni imisni sité AIM, kde jsou pomoci
automatickych analyzatorti sledovany hmotnostni koncentrace zdravotné
nejvyznamnéjsich latek benzenu a toluenu.

Pfi interpretaci namétenych hodnot je nutno vzit v tvahu lokalizaci méficich stanic
vrelaci k nejvétsim zdrojim tékavych organickych latek (a zvlasté benzenu) do
ovzdusi - dopravé a tézkému priamyslu.

Urovent znedisténi ovzdusi benzenem se pohybovala v roce 2011 v méstskych
dopravné zatiZzenych lokalitach v rozmezi 0,6 - 2,7 ng/m3/rok se stfedni hodnotou
1,33 pg/m3. Tomu se nevymyka ani hodnota 1,45 ng/m3/rok na dopravné extrémné
zatizeném ,hot spot” v Praze 2 na Legerové ulici. V méstskych nezatiZenych
lokalitach se ro¢ni stfedni hodnoty pohybovaly okolo 1,3 pg/m?3 (ptiloha ¢. 5, graf ¢|
11) s hodnotou 0,5 pg/m3 na pozad'ové stanici v Koseticich.

Roc¢ni stfedni hodnota se v zavislosti na intenzité okolni dopravy pohybovala
vrozsahu od 1 pg/m?® v dopravou nezatiZenych lokalitdch, pres 1,4 ng/m3 u
dopravné stfedné zatizenych, 1,5 ng/m?3 ro¢niho primeéru v dopravné extrémné
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exponovanych mistech az po vice nez 6,8 pg/m3 ro¢niho prameéru v pramyslem silné
exponovanych lokalitdch. Imisni limit byl pfekrocen shodné s minulymi léty na
stanici ¢. 1410 v Ostraveé Pfivozu.

Za zjednodusujiciho predpokladu plosného charakteru znecisténi venkovniho

ovzdusi benzenem, lze wroven potencidlni expozice benzenu charakterizovat

vztahem ro¢niho aritmetického praméru k imisnimu limitu|[pfiloha &. 5, graf ¢&. 36. |

Pak ze 4,3 milionu obyvatel (Praha je hodnocena jako celek), Zijicich ve sledovanych

oblastech pokrytych méfenim, Zije:

- 7,0 % v mistech s Grovni znecisténi ovzdusi benzenem v rozsahu LDL - 1 pg/m3);

- 50,2 % v mistech s trovni znec¢isténi ovzdusi benzenem od 1 do 2 ng/ms3;

- 4,5 % v mistech s Grovni znecisténi ovzdusi benzenem v rozsahu 2 az 5 ng/ms3;

- 7,0 % obyvatel Zije v oblastech, kde je pfekroc¢en imisni limit 5 pg/m3/rok - Ostrava je
zde hodnocena jako celek.

V relaci s pfedchozimi léty je zatéz ve sledovanych oblastech srovnatelna nebo se
mirné snizila. Teoreticky odhad pravdépodobnosti vzniku nadorového onemocnéni
pii celozivotni expozici méfenym koncentracim benzenu pro mésta v CR je cca 8 x
106, rozpéti ve sledovanych sidlech je od 3,0 x 10 po 4,70 x 105, tj. 3 osoby z 1
milionu az 5 osob ze 100 tisic celozivotné exponovanych obyvatel|ptiloha ¢. 5, graf ¢.
35c.

Dalsi latkou, kterd byla sledovana na vsech stanicich, je toluen|pfiloha ¢. 5, graf ¢. 12.
Jeho koncentrace se pohybovaly v rozmezi 0,6 - 4,2 pg/m3 a to vcetné stanic
s primyslovou nebo vysokou dopravni zatézi. Hmotnostni koncentrace ethylbenzenu
méfené na dvou stanicich (Most a Rudolice v Horéch) nepfekro¢ily 1 pg/m3. Tyto hodnoty
jsou ve srovnani s referen¢nimi koncentracemi az o 2 ¥ady nizs$i, obdobna troven
znecisténi ovzdusi byla zjistovana i v pfedchozich letech.

5.2 PAU - polycyklické aromatické uhlovodiky

1. Analytické postupy

- ISO 12884:2000 ,Stanoveni sumy (pevnd a plynna faze) polycyklickych aromatickych
uhlovodikil ve vnéjsim ovzdusi - odbér na filtry a na sorbent s metodou GC/MS” -
detekéni limit 0,2 ng/m?3

2. Imisni limit (IL)
2. Imisni limit (IL) je stanoven pro benzo[a]pyren, jako ro¢ni - 0,001 pg/m3 (1 ng/m?3),

jednotka karcinogenniho rizika pro BaP (UCR) - 8,7 x 102 (ug.m )

3. Referen¢ni koncentrace (Rfk) podle § 45 zakona ¢. 472/2005 Sb.:
- fenantren =1 png/m3/rok (1 000 ng/m?3/rok)
- benzo[a]antracen =0,01 pg/md3/rok (10 ng/m3/rok)

Vroce 2011 byly méfeny koncentrace polycyklickych aromatickych uhlovodik
(PAU) na 9 stanicich provozovanych zdravotnimi tstavy (ZU) a na 8 stanicich
provozovanych CHMU, z nichz 1 stanice (Kogetice) je klasifikovana jako pozad'ova.
V reZimu odbért - kazdy Sesty den - byl sledovan soubor 12 zékladnich PAU:

fenantren,  antracen,  fluoranten,  pyren,  benzo[a]antracen,  chrysen,
benzo[b]fluoranten, benzo[k]fluoranten, benzo[a]pyren, dibenz[ah]antracen,
benzo[gh,i]perylen, indeno[1,2,3-c,d]pyren a vybérové fluoren a coronen.
Vyhodnocovéna byla i suma PAU a toxicky ekvivalent BaP - TEQ.
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Na vybranych stanicich provozovanych CHMU bylo pouZito jiné odbérové zatizeni
a bylo sledovano wuzsi spektrum latek omezené na partikuldrné vazané
vySemolekularni slouceniny zachycované pouze na kfemennych filtrech.

Pfi hodnoceni méfenych hodnot polycyklickych aromatickych uhlovodika je nutné
mit stile na zfeteli jejich vazbu na suspendované c¢astice, které zde slouZi jako vektor.
Z porovndni imisnich charakteristik stanic umisténych v jednotlivych typech
méstskych lokalit vyplyva, ze se jednéd vzdy o kombinaci vlivu dvou hlavnich zdroji
emisi PAU (domaéci topenisté a doprava), kdy se emise z liniovych zdrojh scitaji s
méstskym pozadim ovliviiovanym lokalnimi malymi zdroji. Specifickym pfipadem
je pramyslem a starou zatézi exponovana ostravsko-karvinska aglomerace, kde se k
obvyklym zdrojim (doprava a lokalni zdroje) pridavaji jako majoritni velké
pramyslové celky a délkovy transport.

-V centrech méstskych celki a aglomeraci 1ze zatéz z dopravy charakterizovat jako
plosnou, rozdily mezi malo zatizenymi a dopravné vyznamné exponovanymi lokalitami
jsou minimalni.

- Domaéci topenisté se prosazuji hlavné v okrajovych c¢astech mést a v mistech s
vyznamnym podilem spalovani fosilnich paliv. Tyto lokality se vyznacuji vys$simi
koncentracemi v topném obdobi a hodnotami pod mezi detekce v obdobi netopném.

Vyse uvedené zavéry lze aplikovat na méfené hodnoty jednotlivych PAU. Pro

benzo[a]pyren (BaP), ktery je ¢asto pouZzivan jako indikator zatéze ovzdusi, plati:

- hodnota ro¢niho aritmetického priméru na pozadové stanici CHMU Kogetice byla 0,40
ng/m? a zaroveni 13 % méfenych 24 hodinovych koncentraci pfekrocilo 1 ng/m?3, coz je
srovnatelné s trovni zatéze v nékterych pozad'ovych (pfed)meéstskych lokalitach;

- rozpéti ro¢nich primérd na méstskych stanicich nezatizenych pramyslem se pohybuje
mezi 0,5 az 1,2 ng/m?3 se stftedni hodnotou 0,87 ng/m3/rok;

- vletnim obdobi byly méfené 24 hodinové koncentrace v dopravou nezatizenych a
stfedné zatiZenych lokalitach i pod 0,1 ng/m?3 v zimnim obdobi nepfekracovaly 10
ng/m3;

- v dopravné silné zatiZenych lokalitach byla stfedni ro¢ni hodnota 1,2 ng/m3;

- v pramyslové zatiZenych lokalitdich (chemicky prémysl, metalurgie...), predevsim
v Ostravsko-karvinské panvi, jsou az nékolikandsobné vyssi ro¢ni sttedni hodnoty (1,8
az 10,2 ng/m3/rok) se zimnimi 24 hodinovymi maximy v fadu desitek ng/m3; v letnim
obdobi se zde méfené hodnoty nejcastéji pohybovaly do 1 ng/m?3; stfedni ro¢ni hodnota
pro tyto lokality byla mezi 4,7 az 5,7 ng/m3.

V roce 2011 byla hodnota imisniho limitu pro benzo[a]pyren (piiloha ¢&. 5, graf & 13)
pfekro¢ena na 11 ze 17 do zpracovani zahrnutych stanic. Hodnota IL byla
nékolikanasobné prekrocena predevsim na vsech stanicich v Moravskoslezském kraji
v Ostravé a v Karviné (3,5 az 10,2 ng/m3). Na ostatnich méstskych stanicich byla
hodnota IL prekrocena maximalné o 80 %. NejniZzsi hodnoty (0,53 - 0,62 ng/m3/rok),
namétené na méstskych pozadovych stanicich ¢ 1011 v Usti n/Labem a ¢&. 1684 ve
Zd'aru n/Sazavou, jsou srovnatelné s koncentracemi zjisténymi na pozad'ové stanici
v Koseticich (0,40 ng/m3/rok). Na druhou stranu ro¢ni aritmeticky prameér
naméfeny na stanici ¢ 1455 v Kladné - Svermové (3,9 ng/m3), kde se v tzkém
sevieném tudoli koncentruji emise z domadcich topenist spalujicich pifevazné pevna
fosilni paliva s vyznamnym podilem emisi z dopravy, dokazuje existenci vyznamné
zatizenych vesnickych ¢i pfedmeéstskych lokalit, kde mtize dochazet a dochézi az
k nékolikanasobnému piekroceni imisniho limitu.
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Teoreticky odhad pravdépodobnosti vzniku nadorového onemocnéni pii celozivotni
expozici méfenym koncentracim benzo[a]pyrenu se pro sledovana sidla pohybuje v
rozsahu 4,6 x 10 az 8,9 x 104, tj. 5 osob ze 100 tisic az 9 osob z 10 tisic celozivotné
exponovanych obyvatel|pfiloha ¢. 5, graf ¢. 35 d

Vyznam emisi z velkych primyslovych zdrojh je zfejmy i u dalsich dvou latek, pro
které jsou stanoveny referencni koncentrace, a to u benzo[a]antracenu (BaA) a
fenantrenu (FEN):

- Roc¢ni stfedni hodnoty fenantrenu se na vétsiné méstskych stanic pohybovaly v rozmezi
od 5 do 25 ng/m?3. Na stanicich monitorujicich okoli primyslovych zdroji byly ale ro¢ni
stfedni hodnoty nékolikandsobné vys$si - v rozsahu 51 az 89 ng/m3/rok- tj. do 10 %
stanovené referencni koncentrace, kterd tak nebyla na Zadné stanici prekrocena priloha ¢.

5, |graf ¢. 14; |

- u benzo[a]antracenu, ktery byl sledovan na 14 stanicich, byly zjistény ro¢ni praméry v
sirokém rozpéti 0,9 - 18 ng/m3 (pfiloha ¢. 5, graf ¢. 15). Na méstskych stanicich mimo
Ostravsko-karvinskou panev se ro¢ni stfedni hodnoty pohybovaly v rozsahu od 0,9 do
1,8 ng/m3/rok. Nejniz&i hodnota naméfend na stanicich ve Zd'aru n/S a v Usti n/L (0,9
ng/m3/rok) je srovnatelna s ro¢nim primeérem naméfenym na pozadové stanici EMEP
v Koseticich (0,7 ng/m?3/rok);

- ro¢ni referen¢ni koncentrace (10 ng/m?3) byla prekro¢ena na pramyslovymi emisemi
silné zatiZenych stanicich v Ostravé v Bartovicich (18,4 ng/m?) a v Karviné (14,2 ng/m3).
Na ostatnich stanicich v Ostravé byly ro¢ni prameéry pod referen¢ni koncentraci (6,2 az
8,0 ng/m?3).

Ro¢ni imisni_charakteristiky ostatnich sledovanych PAU vcéetné jejich sumy jsou
uvedeny v |grafech & 16 az 26 v piiloze &. 5] Tékavéjsi PAU byly sledovany pouze na
13 méstskych stanicich. I zde se projevuji rozdily v majoritnim zastoupeni riaznych
typt zdroja. Hodnoty naméfené na specifickym pramyslem zatiZenych stanicich v
Ostravé a Karviné jsou ve srovnani s ostatnimi méstskymi stanicemi mnohonasobné
VyS$si.

VysSemolekuldrni PAU byly sledovdny celkem na 17 mistech a je pro né
charakteristicky velky rozdil mezi aritmetickym a geometrickym primérem, coz
svéd¢i o znacéném sezénnim kolisdni koncentraci. VySemolekularni PAU maji
karcinogenni ucinky a pro posouzeni vlastnosti celé smési se pouziva toxicky
ekvivalent BaP (TEQ BaP), ktery odrazi skute¢nost, Ze jednotlivé PAU jsou razné
silnymi karcinogeny. Jeho vypocet vychédzi z potencidlniho karcinogenniho rizika
benzo[a]pyrenu a na zdkladé experimentélnich dat vypoctenych hodnot toxickych
ekvivalentovych faktord (TEF) pro jednotlivé PAU.

Tabulka ¢. 6. - Hodnoty TEF pro jednotlivé latky [Zdroj: US EPA]
Sloucenina TEF Sloucenina TEF
Benzo[a]pyren 1 | Benzo[b]fluoranten 0,1
Dibenz[a,h]antracen 1 | Benzo[k]fluoranten 0,01
Benzo[a]antracen 0,1 | Indenolc,d]pyren 0,1

Vynasobenim nameétfené koncentrace kazdého v tabulce uvedeného zastupce PAU
timto faktorem je po secteni ziskdna hodnota TEQ BaP smési PAU (biiloha ¢. 5, eraf |
¢ 27). Nejsou zde prezentovany hodnoty ze stanic CHMU, které nemé¥i celé
spektrum PAU. Z vysledkd je patrné, ze nejvyssi hodnoty toxického ekvivalentu BaP
byly v roce 2011 zjistény na stanici v Ostravé - Bartovicich (14,9 ng/m3/rok), ktera
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monitoruje vliv velkého pramyslového zdroje a na stanici v Karviné (10,9
ng/m3/rok). Rovnéz na trech dal$ich, primyslem zatiZzenych stanicich v Ostravé,
byly nalezeny hodnoty (5,1 a 6,8 ng/m3), které jsou nékolikandsobné vyssi neZ na
ostatnich méstskych stanicich, kde se ro¢ni hodnoty nezavisle na Grovni zatéze

z dopravy pohybovaly od 1,0 do 3,2 ng/m3.

Na|grafu ¢. 28 v priloze ¢. 5|je znazornéno rozpéti koncentraci vybranych PAU v
letech 1997 - 2011. Je zfejmé, Ze pro BaP byl imisni limit pfekrocen alespoii jednou na
véech stanicich s vyjimkou pozadové stanice EMEP v Koseticich. Naopak k
prekracovani referen¢ni koncentrace pro BaA dochazi dlouhodobé pouze na
stanicich v Ostravé a Karviné.

Nafgrafu ¢. 29 v pfiloze ¢. 5 je prezentovan dlouhodoby vyvoj zatéze (1997 az 2011)
méstského ovzdusi PAU (BaP, BaA a TEQ BaP) a odhad dlouhodobého trendu
rocnich stfednich hodnot BaP. Vybrané tii stanice maji jiz dostate¢né dlouhou
¢asovou reprezentativnost a zastupuji zdkladni typy méstského prostfedi - méstské
pozadi (stanice ve Zd’aru n/Sazavou), méstskd stfedné dopravné zatizena lokalita
(stanice v SZU na Praze 10) a méstska prémyslova oblast (stanice v Karviné). Na
prvni pohled je zfejmy rozdil mezi Grovni zatéZe v téchto vybranych lokalitach, kdyz
jednoznac¢né nejvyssi hodnoty jsou dlouhodobé méfeny v primyslem a délkovym
transportem zatizené Karviné. Lze fict, Ze jsou dva az tfikrat vyssi. A naopak je
mozné v prubéhu ro¢nich hodnot vsech tfi stanic pozorovat urcité shodné prvky,
mezi které patii vyssi hodnoty na pocatku sledovaného obdobi, pozvolny nartst
mezi roky 1999 az 2003 ¢i pokles v roce 2005.

Odhad vyvoje (pouZito exponencidlniho trendu) pro ¢asové fady roc¢nich prameért
v obdobi 1997 az 2011 davad pro vSechny tfi stanice srovnatelné vysledky - fj.
nerostouci a neklesajici trend. Interpretovat to lze i jako viceméné dlouhodobé
stabilni zatéz danou zastoupenim spoluptisobicich zdrojt, jejiz aktudlni Groven
v soucasnosti nejvice ovliviiuji meteorologické jevy.

6 Validace naméfenych hodnot
6.1 Hodnoty pod mezi detekce pouzitych analytickych postupt

Pokud je vysledek stanoveni pod mezi detekce pfislusné metody, je jako redlna
hodnota vloZena hodnota poloviny intervalu mezi mezi detekce a nulou. V ptipadé,
Ze v souboru dat je vice nez 50 % hodnot pod mezi detekce, nejsou dale hodnoceny
imisni charakteristiky.

Tabulka ¢. 7. - Meze detekce pouzivanych automatizovanych/p¥imych postupt.
Latka Metoda detekéni limit
oxid sificity UV fluorescence 3 pg/m’d
oxidy dusiku chemiluminiscence 1,2-2 pg/md
oxid uhelnaty IR korela¢ni spektrometrie 100 pg/m3
ozén UV fotometrie 2 pg/m’3
BTEX plynové chromatografie 01azlpg/md
suspendované ¢astice B-absorbce, vibra¢ni, optical counters 10 pg/m?

Citlivost pouzivanych analyzatort je na hladiné 1% pouzitého rozsahu méfeni.
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Tabulka ¢. 8. - Meze detekce pouZivanych aspira¢nich/nepfimych postupt.

Latka Metoda detekéni limit
oxid sificity (West-Gaeke - spektrofotometrie) 4 pg/md
suma oxidd dusiku (Saltzmann - spektrofotometrie) 8 ug/md
suspendované ¢astice (gravimetrie) 10 pg/m?
p . 3
Kadmium Bezplz.imenova atomizace 0,1 ng/m
Atomizace plamenem 3 ng/m’?
p . 3
chrom Bezplz.imenova atomizace 0,2ng/m

Atomizace plamenem 30 ng/m?

Bezplamenova atomizace 0,1 ng/m3
olovo .

Atomizace plamenem 10 ng/m?

Hydridova technika 0,3 ng/m3
arsen :

Atomizace plamenem 1ng/m3

. Bezplamenové atomizace 0,2ng/m3
nikl -

Atomizace plamenem 2 ng/m’3
mangan Bezplamenova atomizace 0,2ng/m3
berylium Bezplamenové atomizace 0,5 ng/m3
meéd’ Bezplamenové atomizace 0,5 ng/m3
zinek Atomizace plamenem 5ng/m’3
PAU ISO EN 12884:2000 0,2ng/m3

6.2 Zasahy do hodnot naméfenych v roce 2011
Ze zpracovani byly vramci ovéfovaciho procesu ve spolupracujicich oblastech
vylouceny jednotlivé hodnoty nebo intervaly, kdy byla prokazéna nespravna c¢innost
analyzatoru ¢i analyticka chyba.
Samostatnou soucasti systému je validace vSech méfenych primarnich hodnot, ktera
probiha prtabézné ve spolupraci s pracovniky Informaéniho systému kvality ovzdusi

(ISKO) CHMU.

Statni zdravotni tstav, Praha, Zdravotni diisledky a rizika znecisténi ovzdusi

Strana 33



VII. KOMPLEXNI HODNOCENI KVALITY OVZDUSI

Komplexni hodnoceni kvality ovzdusi bylo v _roce 2011 provedeno pro zédkladni
identifikované typy méstskych lokalit|viz pfiloha ¢. 2.|Tento postup je pouzivan od
roku 2007, kdy nahradil ptvodni pfistup hodnoceni méstskych celkt nebo hodnot na
jedné méfici stanici. Kritérii rozdéleni byla primérné intenzita okolni dopravy, déle
podil jednotlivych typt zdroji vytapéni a zatéz vyznamnym pramyslovym zdrojem.

A. Index kvality ovzdusi - IKOxr

Zpracovani Indexu kvality ovzdusi (IKOg) vychézi z limitnich koncentraci (imisni
limit - IL) 8kodlivin, uvedenych v pfiloze ¢. 1 Zakona o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012
Sb. Do zpracovani byly zahrnuty ro¢ni hodnoty aritmetického priméru oxidu
dusicitého (NOz2), suspendovanych ¢astic frakce PM19 a PM»5, arzenu, kadmia, niklu,
olova, benzenu a benzo[a]pyrenu. (Postup vypoctu IKOr je mozno nalézt
na http://www.szu.cz/uploads/documents/chzp/ovzdusi/organizace_mzso/inde
x_kvality _ovzdusi.pdf.) Vypoctené hodnoty IKOr jsou zndzornény na
pfiloze ¢. 5, kde jsou pro srovnéni (jako kategorie ¢. 11) uvedeny hodnoty vypoctené
pro pozadové stanice EMEP Kosetice (IKOr = 0,67) a Bily Kiiz (IKOr = 0,61).
Vypoctené hodnoty nelze pfimo srovnavat s vysledky z minulych let vzhledem ke
zménam v zafazeni nékterych stanic a zménadm v poc¢tu meéfenych skodlivin na
nékterych stanicich.

Nejcastéji je v sidlech a v okoli velkych pramyslovych zdroji prekracovan imisni
limit pro benzol[a]pyren a pro suspendované castice frakce PMio, v prazské
aglomeraci s vysokou hustotou dopravnich komunikaci i pro oxid dusicity, na
Ostravsku i pro frakci PMa2s.

Z Vypoctenych hodnot IKORr za rok 2011 vyplyva, ze:
nejlepsi, prvni tfidé kvality ovzdusi odpovidaji ¢isté meéstské pozadové lokality a
venkovské pozad'ové lokality, charakterizované stanicemi EMEP;

- skupinové zpracovani zvyraznilo vyznam vlivu malych lokdlnich zdroji na kvalitu
ovzdusi ve méstech. Hodnota IKOr v méstskych obytnych zénach pouze s lokdlnimi
zdroji vytapéni doséhla 1,55;

- stfedni hodnoty vypocitané pro jednotlivé typy méstskych lokalit bez vyznamné zatéze
pramyslovou vyrobou rostou v zdavislosti na intenzité dopravy od 1,0 do 1,5, . v
rozsahu prvni az druhé t¥idy kvality ovzdusi;

- vlokalitdich ovlivnénych primyslovymi zdroji, zvlasté v ostravsko-karvinské oblasti
spadaji vypoctené stfedni hodnoty IKOr (kategorie 8 - 3,17 a kategorie 9 - 3,11) do
Klasifikace 4. t¥idy IKO (ZNECISTENE OVZDUSI);

- ptes velmi fidké pokryti pfedmeéstskych ¢i vesnickych oblasti méfenim, 1ze odhadovat,
7e v CR existuji mista, kde se hodnoty IKOr mohou pohybovat na trovni 4. téidy kvality
ovzdusi IKO.

Priimérna hodnota charakterizujici méstské stanice v CR odhadnuté pro kategorie 2
az 5 (viz priloha ¢. J) ) spadd do druhé tfidy (IKOr = 1,25); stfedni hodnota IKOr
v roce 2011 za Ceskou republiku byla 1,81 - tedy spiSe horni hranice druhé tridy
IKO.
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B. Suma plnéni ro¢nich imisnich limita

Kvalitu ovzdusi Ize komplexné hodnotit i pomoci individudlnich podil jednotlivych
sledovanych latek vyjadfenych ve formé celkové sumy podilt imisnich limitt a
roc¢nich aritmetickych prameért.

V grafickém zpracovani (pfiloha ¢. 5, graf ¢ 34) jsou pro srovnani zahrnuty i
vysledky ze stanic EMEP - Kosetice a Bily Ktiz a z dalsich t¥i pozadovych stanic
(Jesenik, Rudolice v Hordch a Svratouch), provozovanych CHMU. Ve vsech
hodnocenych typech méstskych a vesnickych lokalit prekracuje suma individuédlnich
podil@t hodnotu 1 a pohybuje se v rozsahu od 2,66 (méstské pozadové oblasti) do
10,56 v pramyslem exponovanych lokalitich na Ostravsku; pro republikové
pozadové stanice byla v roce 2011 odpovidajici hodnota 1,98.

Z detailngjsiho rozboru vyplyva:

- zatéz méfenych lokalit suspendovanymi ¢asticemi frakce PMio, kde se hodnoty podilu
pohybuji v rozsahu od 0,33 do 1,33, ma v sidlech jiz téméf plosny charakter. Odpovidajici
hodnota pro pozad’ové stanice byla 0,44;

- vysoka variabilita zatéze méfenych méstskych lokalit PAU (indikator benzo[a]pyren),
kde se hodnoty podilu pohybuji v rozsahu od 0,53 v méstskych pozad'ovych oblastech az
po maximum 10,17 v pramyslem zatizenych lokalitach v Ostravé. Odpovidajici hodnota
z pozad'ové stanice CHMU v Kogeticich byla 0,40;

- variabilni, lokalné vysoka zatéz ovzdusi oxidem dusi¢itym (hodnoty podilu se pohybuji
od 0,13 do 1,74 s maximem v méstskych dopravné exponovanych lokalitach), arsenem
(od 0,11 do 1,04 vlokalitach s vyznamnym podilem spalovéni fosilnich paliv a 0,64
v okoli velkych primyslovych zdroji) a benzenem (od 0,38 do 1,37 v okoli velkych
pramyslovych zdroji);

- niz8i zatéz ovzdusi Cd s podilem k limitu < 0,41 (vyjimkou jsou pramyslové oblasti),
mimo stanici v Pfibrami i Ni s podilem ro¢nich stfednich hodnot k limitu < 0,38 a jiz
témér nevyznamna zatéz ovzdusi Pb, kde se hodnota podilu piiblizila k drovni 0,2 pouze
na stanici v primyslové vlecce (Ostrava Bartovice);

- i pres nedostatek podkladii o kvalité ovzdusi v pfedméstskych a vesnickych lokalitach,
které jsou stacionarnim méfenim pokryty v minimalnim rozsahu, l1ze zde ocekévat
existenci oblasti, kde suma podil@ imisnich limit a ro¢nich aritmetickych primeért miize
byt az nékolikandsobné vyssi (v roce 2011 se tam tyto hodnoty pohybovaly v rozsahu 0,9
az 6,1).

C. Hodnoceni rizik

Jednou z moZnosti hodnoceni znecisténi ovzdusi je odhad vlivu znecistujicich latek
na zdravi lidi metodou hodnoceni zdravotnich rizik. Uplatnéni tohoto vlivu je
zavislé na jejich koncentraci v ovzdusi a dob¢, po kterou jsou lidé témto latkdm
vystaveni. Skutecnd expozice v pritbéhu roku a v prabéhu zivota jednotlivce zna¢né
kolisa a lisi se v zavislosti na povolani, zivotnim stylu, resp. na koncentracich latek v
raznych lokalitach a prostfedich.

Pfi hodnoceni se vyuZiva znalosti o ptisobenti latek, odvozenych z epidemiologickych
studii, experimentl na zvifatech, nebo ze studii vlivu téchto latek v pracovnim
prosttedi a odhaduje se, jaky dopad na zdravi mtize mit konkrétni Groveni znecisténi
ovzdusi. Pro vyjadfeni miry rizika se pouziva predpovéd vyskytu zdravotnich
ucink® u exponovanych osob.
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Mezi zdravotné nejvyznamnéjsi znecistujici latky v ovzdusi patti v prvé fadé aerosol
(suspendované castice v ovzdusi), polycyklické aromatické uhlovodiky a v lokalitach
vyznamné zatizenych dopravnimi emisemi i oxid dusicity. Lokalné se pak, prevazné
v souvislosti s primyslovymi zdroji, objevuji oblasti se zvy$enymi hodnotami As, Ni,
benzenu ¢i Pb.

Pisobeni oxidu dusicitého je spojené se zvysenim celkové, kardiovaskularni a
respira¢ni tmrtnosti, ale je obtizné aZ nemozZné oddélit ucinky dalSich, soucasné
pusobicich latek, zejména aerosolu. Pro déti znamena expozice NO2 zvysené riziko
respirac¢nich onemocnéni v diisledku sniZené obranyschopnosti viici infekci, sniZzeni
plicnich funkci. Hlavnim efektem NO: je nartst reaktivity dychacich cest. V radé
studii se potvrdilo, Ze mnoZstvi hospitalizaci a navstév pohotovosti pro astmatické
potize déti je zavislé na koncentraci NO2 v ovzdusi. Nejvice jsou oxidu dusicitému
vystaveni obyvatelé méstskych lokalit vyznamné ovlivnénych dopravou. Z hodnot
zjisténych ro¢nich priméra vyplyva, ze zvlasté v prazské aglomeraci 1ze u obyvatel
ocekavat snizeni plicnich funkci, zvySeni vyskytu respira¢nich onemocnéni, zvyseny
vyskyt astmatickych obtiZi a alergii, a to u déti i dospélych.

Pro ptisobeni aerosolovych ¢astic v ovzdusi nebyla zatim zjiSténa bezpecna prahova
koncentrace. Kratkodobé zvyseni dennich koncentraci suspendovanych ¢astic frakce
PMjio se podili na nartistu celkové nemocnosti i amrtnosti, zejména na onemocnéni
srdce a cév, na zvysSeni poctu osob hospitalizovanych pro onemocnéni dychaciho
Gstroji, zvyseni kojenecké amrtnosti, zvySeni vyskytu kasle a ztiZzeného dychéani -
zejména u astmatik a na zméndach plicnich funkci pfi spirometrickém vySetfeni.
Dlouhodobé zvysené koncentrace mohou mit za nasledek sniZeni plicnich funkci u
déti i dospélych, zvySeni nemocnosti na onemocnéni dychactho astroji, vyskyt
symptomu chronického zanétu pridusek a zkraceni délky Zivota zejména z diivodu
vyssi tmrtnosti na choroby srdce a cév (zvlasté u starych a nemocnych osob) a
pravdépodobné i na rakovinu plic. Tyto G¢inky byvaji uvadény i u pramérnych
rocnich koncentraci niz$ich nez 30 pg/m3. Pfi chronické expozici jemnym
suspendovanym casticim frakce PM2s5 se redukce ocekavané délky Zivota zacina

projevovat jiz od primérnych ro¢nich koncentraci 10 ug/m3.

Pro odhad rizika dlouhodobé expozice suspendovanym ¢asticim byly pouzity zavéry
americké studie ACS (American Cancer Society), doporuc¢ované WHO v dodatku ke
Smeérnici pro kvalitu ovzdusi v Evropé z roku 2005. Podle autort nértist primérné
rocni koncentrace jemné frakce suspendovanych ¢astic PM25 o 10 pg/m3 zvysSuje
celkovou tamrtnost exponované populace 0 6 % (95 % CI 2-11 %) a Gmrtnost na
choroby srdce a cév o 12 %. Tento vztah je v dodatku, aktualizujicim v roce 2005
Smeérnici pro kvalitu ovzdusi v Evropé, modifikovan na ¢astice PM1o pfepoctem 2:1,
kdy navyseni ro¢ni koncentrace o 10 pg/m3 zvysuje celkovou tmrtnost exponované
populace o0 3 %.

Za zéklad hodnoceni WHO je bréna primeérna ro¢ni koncentrace PM1o 20 ug/m?
jako horni hranice, pod niZ se s vice nez 95% mirou spolehlivosti tmrtnost nezvysuje.
Ani tato hodnota vSak neznamena plnou ochranu veskeré populace pred
nepfiznivymi tcinky suspendovanych ¢astic. Pro odhad dal$ich moznych vlivil byla
pouZzita metodika hodnoceni vlivu ovzdusi na zdravi zpracovana v programu CAFE
(Clean Air For Europe), ktera vyuzivd vysledkG fady provedenych studii
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analyzujicich ukazatele amrtnosti, nemocnosti, vyskyt pfiznakti, zvySené uZzivani
lékti a dalsi. Odvozuje vztah mezi davkou a ucinkem, ktery vyjadiuje poctem
atributivnich pfipadi za rok vztazenych kprimérné ro¢ni koncentraci
suspendovanych ¢astic a k po¢tu exponovanych obyvatel a jejich vékové struktute.

Pro Ceskou republiku Ize toto doporuceni WHO konkretizovat na zdkladé odhadu
pramérného zastoupeni frakce PM»s ve frakci PMjo. Primeérny roéni podil
suspendovanych c¢astic frakce PM2;5 ve frakci PM1o, vypocitany z hodnot soubézné
méfenych na 32 stanicich, se pohyboval od 51 % do 86 % se stfedni hodnotou 74 %
vroce 2011. NavySeni ro¢ni koncentrace PMio o kazdych 10 pg/m3® nad 13,3
ng/m3/rok by v tomto pfipadé zvysovalo celkovou tmrtnost exponované populace
04,5 %.

Na zédkladé odhadu primérné koncentrace suspendovanych castic frakce PMio,
v roce 2011 v méstském prostredi (27,6 pg/m3) pro rok 2011, 1ze zhruba odhadnout,
ze v dtsledku znecisténi ovzdusi touto skodlivinou byla celkova tmrtnost navysena
02,3 % (respektive 0 6,4 % pti zohlednéni pramérného 75 % zastoupeni frakce PM2s
ve frakci PMio). Vzhledem k rozmezi priamérnych roénich koncentraci této
skodliviny v rtznych typech lokalit, které se pohybovaly od 13,3 pg/m?3 do 53,0
ng/m3, se odhad podilu pfedcasné zemftelych v disledku znecisténi ovzdusi PMio
na celkovém poctu zemfelych pohybuje od méné nez 1% v méstskych lokalitach bez
dopravni zatéze az po 9,9 % v nejvice primyslem a dopravou zatizenych lokalitach
(respektive o méné nez 1 % az 17,9 % pti zohlednéni pramérného 75 % zastoupeni
frakce PMy5 ve frakci PM1o). P#i celkovém poctu 106,348 tisic zemftelych obyvatel CR
v roce 2011 (zdroj CSU 2011) Ize z uvedenych dat odhadnout pocet pred¢asnych
uamrti, na kterych se podilela expozice suspendovanym ¢asticim frakce PM1o. Ten byl
na arovni 2 370 osob (respektive o 6417 osob pfi zohlednéni priamérného 75 %
zastoupeni frakce PMz5 ve frakci PM1o). Trend v poslednich letech ma spise kolisavy
charakter, zavisly na aktualnich meteorologickych podminkéach.

Tabulka ¢. 9 - Vyvoj (2006 - 2011) hodnot navysSeni celkové ro¢ni tmrtnosti o
,pfed¢asna umrti” - sttedni hodnota a rozpéti hodnot v CR

e 2007 2008 2009 2010 2011
amrti/rok

PMuo 4352 2452 2128 2332 2991 2370
(50 % podil PMys) | (0-12418) | (0-12446) | (0-8310) | (0-9730) | (0-16252) | (0-9580)
PM1o 6528 3678 3192 3498 4515 6417
(75 % podil PMys) | (0-18627) | (0-18669)|(0-12465) | (0-14595)| (0-24378) | (0-16119)

Pozndmbky:

- Navysent celkové timrtnosti bylo pocitino z rozpéti méfentjch hodnot v CR a ze strednich hodnot pro Ceskou
republiku.

- Hodnoty rocniho primeéru PMo 120 ug/m3 (respektive [113,3 ug/m3 pro 75 % zastoupenti frakce PM;s)
hodnoceny jako 0, hodnoty celkové rocni timrtnosti byly prevzaty z podkladii CSUL.

- Pri prepoctu ucinkii PMio bylo pouzito doporuceni WHO, které predpokladi stiedni zastoupeni frakce
PM5 ve frakci PM1o na hladiné 50 % a odhad stiedni hodnoty zastoupeni frakce PMas ve frakci PM1o pro
Ceskou republiku na tirovni 75 %.

- Kodhadu priimérné méstské hodnoty (méstského pozadi) byla pouZita sttedui rocni hmotnostni koncentrace
vypoctend pro stanice charakterizujici méstské obytné zony kategorii 2 az 5 (viz priloha ¢. 2.

Na zakladé prameérné koncentrace suspendovanych castic frakce PMio, zjisténé v
roce 2011 v méstském prostredi (27,6 pg/m?3), 1ze zhruba odhadnout, ze v dasledku
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znediténi ovzdusi touto skodlivinou bylo v roce 2011 ptijato do nemocnic v celé CR
odhadem 760 pacientti s akutnimi srde¢nimi obtizemi a 1240 pacientt pro akutni
respira¢ni obtize. Odhad pro rozmezi prameérnych roc¢nich koncentraci této
Skodliviny jsou 3 akutni pfifjmy do nemocnic pro srde¢ni obtize a 5 pro respiracni
obtize na 100 000 obyvatel Zijicich v prostfedi s nejnizsi trovni znecisténi (17,4
png/md) az 19 akutné prijatych pacienti do nemocnic pro srde¢ni obtize a 30 pro
respira¢ni onemocnéni na 100 000 obyvatel v nejvice primyslem a dopravou
zatiZzenych lokalit4ch (stanice v Bohuminé - 53 pg/ms3).

Znecisténi ovzdusi oxidem uhelnatym a oxidem sificitym nepredstavuje v méfenych
sidlech zdravotni riziko. A to i v pfipadé oxidu sifi¢itého, kde prah ac¢inku pro
24hodinovou koncentraci nebyl zjistén. Na nékterych mistech se mohou vyskytovat
koncentrace vyssi nez velmi nizké, povazované podle poslednich vysledka vyzkumu
za optimalni. Znecisténi ovzdusi ozénem nedosahuje hodnot akutné ovliviiujicich
zdravi, vyjimkou mohou byt za urcitych okolnosti situace v teplém obdobi roku
prertstajici do tzv. letntho smogu. Z tézkych kovli stanovovanych ve vzorcich
aerosolu frakce PM1o je olovo od plosného ukonceni prodeje olovnatého benzinu
v roce 2001 zdravotné nevyznamnou latkou. Stejné tak namérené hodnoty manganu
a kadmia nepiedstavuji zdravotni riziko. Znecisténi ovzdusi chrémem je obtizné
hodnotitelné vzhledem k nemoZnosti kvantifikovat slouceniny Sesti a trojmocného
chréomu.

Pfi hodnoceni karcinogenti se vychdzi z teorie bezprahového ptisobeni. Ta
predpoklada, Ze neexistuje Zddna koncentrace, pod kterou by ptisobeni dané latky
bylo nulové. Jakédkoliv expozice znamena urcité riziko a velikost tohoto rizika se
zvySuje se zvySujici se expozici. Miru karcinogenniho potencidlu dané latky
vyjadfuje smérnice rakovinového rizika.

Odhad pouzivé screeningovy pristup, ktery uvazuje celozivotni expozici 24 hodin
denné pro dospélého ¢lovéka o hmotnosti 70 kg, ktery vdechne 20 m?® vzduchu za
den. Vystupem odhadu je teoretické navyseni pravdépodobnosti vzniku nddorového
onemocnéni pro jednotlivce, které mtze zplisobit dand Groven expozice hodnocené
latce nad obecny vyskyt v populaci za 70 let celozivotni expozice.

Ze sledovanych ukazateltt znecisténi ovzdusi byly do hodnoceni zahrnuty ty
sledované skodliviny s karcinogennim ucinkem, pro které byla definovdna mira
karcinogenniho potencidlu - arsen (As), nikl (Ni), benzen a benzo[a]pyren (BaP).
Benzen byl ze smési VOC vybran jako jedina standardné sledovana tékava organicka
latka s potencialnim karcinogennim tcinkem.

Stru¢ny souhrn informaci o hodnocenych latkach :
— Arsen (As)

Hlavni cestou expozice arsenu je vdechovani a pfijem potravou a vodou. Arsen
vstfebany do organismu se uklada zejména v kaZi a jejich derivatech, jako jsou nehty a
vlasy. Pronika placentdrni bariérou. Z organizmu je vyluc¢ovan pievazné moci.

Chronicka otrava nej¢astéji zahrnuje kontaktni alergické dermatitidy a ekzémy. Casté je
postizeni nervového systému (degenerace optického nervu, poskozeni vestibularniho
astroji), traviciho tustroji, cévniho systému i krvetvorby. V epidemiologickych studiich
byla pozorovéna zvysend tumrtnost na kardiovaskuldrni choroby. U exponovanych osob
byly zjistény chromosomadlni aberace perifernich lymfocytt. Arseni¢nan sodny inhibuje
reparaci DNA v burikach lidské ktze a v lymfocytech. Anorganické slouceniny arsenu
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jsou klasifikovany jako lidsky karcinogen. Kritickym t¢inkem po expozici vdechovanim
je rakovina plic. Pro riziko jejtho vzniku je odhadovédna jednotka rizika ze studii
profesionalné exponovanych populaci ve Svédsku a USA.

— Nikl (Ni)
Vdechovani vsech typt sloucenin niklu vyvolava podrazdéni a poskozeni dychacich
cest, rizné imunologické odezvy vcetné zvySeni poctu alveoldrnich mikrofagh a
imunosupresi. Nikl pronika placentdrni bariérou, takze je schopen ovlivnit prenatalni
vyvoj pfimym plisobenim na embryo. Studie na pokusnych zvifatech svéd¢i o tom, Ze
nékteré slouceniny niklu vykazuji Siroky rozsah karcinogenni potence. Nejsilné&jsim
karcinogenem v téchto experimentech byl sulfid niklity a sulfid nikelnaty. U ¢lovéka
byla popsédna akutni otrava tetrakarbonylniklem, alergickda koZni reakce, astma (u
zaméstnanc pracujicich s niklem) a podrazdéni sliznic. Karcinogenni dcinky byly
prokdzany epidemiologickymi studiemi po inhala¢ni expozici vysokym koncentracim
niklu, nebot respira¢ni trakt je cilovym organem, ve kterém dochézi k retenci niklu s
naslednym rizikem vzniku rakoviny dychaciho traktu. Slou¢eniny niklu jsou na zékladé
takovych studii klasifikovany IARC jako prokdzany lidsky karcinogen ve skupiné 1,
kovovy nikl jako mozny karcinogen ve skupiné 2B.

— Benzo[a]pyren (BaP)
PAU maiji schopnost pretrvavat v prostfedi, kumuluji se ve slozkach prosttedi a v Zivych
organismech, jsou lipofilni a fada z nich ma toxické, mutagenni ¢i karcinogenni
vlastnosti. Patfi mezi endokrinni disruptory, ovliviiuji porodni vdhu a rist plodu. Plisobi
imunosupresivné, snizenim hladin IgG a IgA. Ve vysokych koncentracich (pfevysujicich
koncentrace nejen ve venkovnim ovzdusi, ale i v pracovnim prostfedi) mohou mit
drazdivé ucinky. PAU patii mezi nepfimo pusobici genotoxické slouceniny. Vlivem
biotransformac¢niho systému organismu vznikaji postupné metabolity s karcinogennim a
mutagennim uc¢inkem. Elektrofilni metabolity kovalentné védzané na DNA predstavuji
poté zaklad karcinogenniho potencidlu PAU. V praxi je nejvice pouzivanym zdstupcem
PAU pti posuzovani karcinogenity benzo[a]pyren (BaP). BaP je z hlediska klasifikace
karcinogenity zatazen do skupiny 1 - prokdzany karcinogen (IARC 2010).

— Benzen (C¢He)
Benzen ma nizkou akutni toxicitu, pfi dlouhodobé expozici ma tcinky hematotoxické,
karcinogenni ptsobeni. Benzen je zhlediska klasifikace karcinogenity zafazen do
skupiny 1 - prokdzany karcinogen (IARC 1987). Byly popsdny nadory jater, prsu, nosni
dutiny a leukémie. WHO definovala pro benzen, na zdkladé zhodnoceni fady studii,
jednotku karcinogenniho rizika pro celozivotni expozici koncentraci 1 png/m? v rozmezi
44 - 7,5 x 106 (sttedni hodnota 6 x 10¢). V téchto studiich byly osoby exponovany
koncentracim o nékolik fadt vyssim, nez se mohou vyskytnout ve venkovnim ovzdusi.
Je mozné, Ze extrapolace do oblasti nizsich koncentraci neodpovidd redlné kiivce
acinnosti. Hodnota UCR doporuc¢ena WHO je experty EU povaZovana za horni mez
odhadu rizika, dolni mez hodnoty jednotky karcinogenniho rizika s pouZitim sublinedrni
kiivky extrapolace odhadnuta na 5 x 10-8. Tento rozsah hodnot UCR znamena, Ze riziko
leukémie 1 x 106 by se mélo pohybovat v rozmezi ro¢ni pramérné koncentrace benzenu
vovzdusi cca 0,2 - 20 pg/md. Pfi aplikaci vySe uvedené UCR 6 x 106 vychdzi
koncentrace benzenu ve vnéSim ovzdusi, odpovidajici akceptovatelné wrovni
karcinogenniho rizika pro populaci 1 x 10-¢ v Grovni ro¢ni primérné koncentrace 0,17
pg/m3. Jde o horni mez odhadu rizika, kterd pravdépodobné nadhodnocuje skutecné
pusobeni.

Hodnoty jednotkového rizika byly pifevzaty zinternetovych stranek WHO a
z dal$ich zdroji (US EPA, HEAST).
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Tabulka ¢. 10. - Hodnoty jednotkového rizika

Skodlivina As Ni BaP BENZ
Jednotka rizika 1,50E-03 3,80E-04 | 8,70E-02 6,00E-6
Skodlivina BaA BbF BKF BghiP
Jednotka rizika 1,00E-04 1,00E-04 | 1,00E-05 1,00E-06
Skodlivina DbahA CRY 1123cdP

Jednotka rizika 1,00E-03 1,00E-06 | 1,00E-04

Pro kazdy typ méstské lokality bylo na zakladé roc¢nich aritmetickych primérd za
rok 2011 standardizovanym postupem vypocteno riziko odvozené z expozice
jednotlivym latkam. Celkové karcinogenni riziko je souc¢tem téchto dil¢ich rizik.

Vysledky shrnuje tabulka ¢. 11, ve které je pro vSsechny hodnocené skodliviny vzdy
uvedena hodnota spoc¢tend pro pozadové stanice v CR, miniméalni hodnota
zdravotniho rizika, maximalni a stfedni hodnota (AVG) ze vSech monitorovanych

sidel. Detailnéj$i zpracovani pro hodnocené typy méstskych lokalit je uvedeno na
grafu ¢. 35 e, v ptiloze ¢. 5.

Tabulka ¢. 11. - Minimélni, maximalni a stfedni hodnota (AVG) zdravotniho rizika
(ILCR) pro CR a odhad stfedni hodnoty v monitorovanych sidlech

Latka Pozadi CR | Avg (CR) | Max (CR) Stiedni hodnota (sidla)
As 1,58E-06 2,49E-06 9,36E-06 2,36E-06
Ni 1,67E-07 8,51E-07 1,04E-05 8,51E-07
Benzen 2,94E-06 1,07E-05 3,81E-05 1,07E-05
BaP 3,48E-05 1,93E-04 8,50E-04 1,93E-04

Pozn: K odhadu stiedni méstské hodnoty (méstského pozadi) byla pouZita stiedni rocni hmotnostni koncentrace
vypoctend pro stanice charakterizujici méstské obytné zony kategorii 2 az 5 ).

Navyseni rizika v sidlech se pohybuje v fadu 8,5 x 10 az 2 x 104, nejvétsi piispévek
predstavuje  expozice benzo[a]pyrenu, jako reprezentanta polycyklickych
aromatickych uhlovodikd. Vypoctené trovné rizik expozice hodnocenym latkdm
v jednotlivych typech méstskych lokalit jsou v|grafech ¢. 35 a az d, v piiloze &. 5]

Trend hodnot karcinogenniho popula¢niho rizika v poslednich péti letech kolisa.

Tabulka ¢. 12. - Vyvoj za poslednich pét let - rozpéti hodnot karcinogenniho
opula¢niho rizika pro jednotlivé latky (CR - poéitdno pro 10 mil. obyvatel)

fg;;ﬁ?;f;‘;;ﬁ;ﬁok) 2007 2008 2009 2010 2011

Arsen 0,06-2,40 | 0,09-1,88 | 005-1,84 | 0,09-2,01 | 0,08-1,33
Nikl 0,01-058 | 001-045 | 001-045 | 002-0,76 | 0,02-1,49
Benzen 026-686 | 035-581 | 040-491 | 0,75-574 | 042-544
BaP 7,42 -110,0 | 2,00 -116,0 | 2,30 -114,0 | 7,09-89,0 | 4,97-121,4
Karcinogenni latky celkem | 7,75-119,8 | 245-124,1 | 2,76 -121,2 | 7,95-97,6 | 549-129,7

Strana 40




VIII. DISKUSE

A. Ukazatele zdravotniho stavu

Sledovani ARO ve vybranych méstech mtize byt ovlivnéno fadou faktord. Jednim z
nejpodstatnéjSich jsou vypadky sledovani - napf. v dobé dovolenych. Pro zajisténi
porovnatelnosti dat mezi jednotlivymi regiony jsou do kone¢ného zpracovani
zatfazena data jen od téch lékatd, ktefi ordinuji v daném kalend&dfnim mésici alespori

10 dnt.

Dalsim vyznamnym faktorem, ktery mtize ovlivnit interpretaci hodnot, je
epidemiologicka situace. Castenym feSenim je soubézné zpracovani souborii
diagnoz , bez chiipky”.

Mezi faktory, které vyplyvaji z organizace Setfeni a jejichz vliv nelze zhodnotit a

vlastné ani odstranit, patii:

- individudlni faktory (napt. genetické predispozice, socioekonomické faktory);

- skute¢nost, ze vysledky reprezentuji nikoli celkovou, ale jen oSetfenou
nemocnost;

- skute¢nost, ze vysledky zahrnuji pouze nemocnost oSetfenou praktickym
lékafem a nikoli pacienty, ktefi sami vyhledaji 1Gzkova zdravotnicka zafizeni a
jsou hospitalizovéani bez pfedchozi navstévy praktika (zejména seniofi);

- subjektivni hodnoceni lékatfem (spravnost stanoveni diagnézy).

Samostatnym zdrojem chyb muZe byt faze sbéru dat, kdy spravnost zadavani
ovliviiuje lidsky faktor, tj. peclivost prace zadavatele - obvykle zdravotni sestry.
Pri¢inu pripadného ,piekvapivého” tudaje vsak c¢asto neni snadné identifikovat,
nékdy je nutno chybna a neopravitelna data ze zpracovani vytadit.

B. Ukazatele kvality ovzdusi

Zakladni zpracovani dat za rok 2011 vychazi ze standardniho srovnavani roc¢nich

stfednich hodnot méfenych na jednotlivych méficich stanicich s platnymi imisnimi

limity. Postupy pro hodnoceni imisnich charakteristik ve vztahu k imisnim limitdm

]sou stanoveny Zakonem o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb. V roce 2011:
pfi interpretaci ziskanych datovych souborti maji vyznamny vliv vypadky z méfeni
zpusobené poruchou nebo mimofadnou udélosti véetné ukonceni provozu stanice.
Problém zptisobuji ¢asto i velmi nizké métené koncentrace - v nékterych piipadech
muize byt i vice nez 50 % hodnot pod mezi stanovitelnosti, v téchto pfipadech nejsou pro
danou $kodlivinu hodnoceny ro¢ni imisni charakteristiky;

- porovnani naméfenych hmotnostnich koncentraci chrému v odebranych vzorcich
suspendovanych castic s referenéni koncentraci (2,5x105 pg/md3/rok stanovenou pro
Cr*Vl) je komplikovano nemoznosti urcit zastoupeni slozek Cr*l a Cr*Vl ve smési.
Odhadovany podil Cr*V! se podle literarnich podklad® pohybuje v relaci od 10 % do 0,01
%. S vyjimkou lokalit blizkych zdrojim Sestimocného chromu (staré zatéze, galvanovny)
1ze ale oc¢ekavat, ze se zastoupeni Cr*V! ve smési blizi spiSe nizsi hranici (0,1 az 0,5 %);

- ze srovndni imisnich charakteristik v monitorovanych sidlech shodnotami na
pozadovych stanicich v Ceské republice - Kosetice a Bily Ki#z vyplyva, ze imisni
charakteristiky, zvlasté v ptipadé nékterych kovd, byly na nékterych méstskych stanicich
nizsi. Pfi¢inou mtize byt skute¢nost, ze méfené hodnoty na pozad'ovych stanicich mohou
byt ovliviiovany transportnimi procesy;
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- pti hodnoceni situace, zejména hmotnostnich koncentraci frakce PMio, je nutno brat
v tvahu ovlivnéni klimatickymi a rozptylovymi podminkami.

Druhou moZznosti - dopliiujici a rozsifujici informace o kvalité ovzdusi, je hodnoceni

stfednich ro¢nich imisnich charakteristik v jednotlivych typech méstskych zén. Zde

jsou méfici stanice rozdéleny podle majoritniho zastoupeni okolnich zdrojt a troven
znecisténi ovzdusi je pak hodnocena pro jednotlivé definované kategorie. Tento
piistup:

- odstrafiuje nevyhodu dfive pouZivaného postupu (diskutabilni representativnost
odhadu expozice dané primeérem vypoctenym ze zahrnutych méficich stanic pro celé
hodnocené sidlo). Definice kategorii méstskych lokalit byly upraveny (viz pfiloha ¢. 2),
aby lépe postihovaly existujici typy, hodnoceni vychazi z jednotlivych typd meéstskych
lokalit, a to nezavisle na sidle;

- umoznuje pro nékteré hodnocené latky (PMio, PM>5, NO2, BaP a ostatni PAU, benzen a
As) wurcitou miru generalizace ziskanych hodnot. V pifipadé specifickych latek a
unikatnich, téméf vyhradné prémyslovych, zdrojd (Cr, Mn, Fe) pak umozZnuje
identifikaci problémovych lokalit;

- jednoznacné identifikuje vyznam urcitych skupin zdroji (domaci topenisté, doprava,
primysl) pii interpretaci namétenych hodnot PAU, tézkych kovti, oxidt dusiku a
suspendovanych ¢astic frakei PM»5 aPMyo.

Validitu tohoto pfistupu snizuje nestejnomérné pokryti typh méstskych lokalit

méfenim kvality ovzdu$i. Tento problém byl v roce 2011 redukovan rozsifenim

poctu do zpracovani zahrnutych stanic o dal$ich 43 méstskych stanic provozovanych

CHMU. Ptesto stéle jsou, v extrémnich pt¥ipadech (pozad'ové stanice, dopravni ,hot

spot” stanice, okoli pramyslovych zdrojt), pro nékteré sledované skodliviny (PAU,

VOC a tézké kovy) pri zpracovani k dispozici data pouze zjedné stanice.

V nékterych ptipadech, napiiklad data PAU pro méstské pozadové lokality,

dopravné extrémné zatizené lokality (uli¢ni kationy), nebyla za rok 2011 data

k dispozici data zadna.

Nejistoty odhadu zdravotniho rizika jsou dany nejistotami pouzitych vstupnich dat,

expozicnich faktorti, odhadu chovéani exponované populace apod. Proto je popis a

analyza nejistot nedilnou soucasti odhadu rizika. Pfi kazdém dal$im pouZiti zavérh

odhadu rizika zvenkovniho ovzdu$i je nutno mit tyto nejistoty na védomi.

Provedeny odhad rizika vybranych latek zovzdusi je zatiZen nasledujicimi

nejistotami:

- pusobeni oxidu dusicitého je spojené se zvysenim celkové, kardiovaskuldrni i respira¢ni
amrtnosti a nemocnosti, ale je obtizné az nemozné oddélit ac¢inky dalsich soucasné
pusobicich latek, zejména aerosolu;

- pro odhad rizika dlouhodobé expozice suspendovanym casticim jsou ve svété
standardné pouzivany zavéry americké studie ACS (American Cancer Society),
doporuc¢ované WHO v dodatku ke Smérnici pro kvalitu ovzdusi v Evropé z roku 2005.
Podle autortt zvy$eni primérné ro¢ni koncentrace jemné frakce suspendovanych ¢astic
PM_;5 0 10 pg/m3 zvysuje celkovou tmrtnost exponované populace o 6 % (95 % CI 2-11
%) a amrtnost na choroby srdce a cév o 12 %. Tento vztah byl zde modifikovan pro
¢astice PMyo prepoctem 2:1, kdy navysenti jejich ro¢ni koncentrace o 10 pg/m3 zvysuje
celkovou tumrtnost exponované populace o 3 %. Protoze lze predpokladat, ze vyssi
zastoupeni ¢astic frakce PM;;5 tento pfistup odhad zdravotnich ac¢inka podhodnocuje,
bylo pro rok 2011 mimo tohoto standardizovaného pfistupu (na zakladé odhadu
primérného zastoupeni frakce PM,s ve frakci PMio, které bylo v CR piiblizné 75 %)
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v predkladané roéni zpravé systému MZSO toto doporuceni WHO pro CR
konkretizovano a jsou zde proto presentovdny vystupy jak pro 50, tak pro 75 %
zastoupeni frakce PM»s ve frakci PMio;

karcinogenni riziko hodnocené pomoci jednotek rizika odvozenych linearni extrapolaci
z plisobeni vysokych koncentraci nemusi odpovidat nizkym expozi¢nim koncentracim,
které se vyskytuji ve venkovnim ovzdusi. Pfesto je standardné pouzivano s védomim, Ze
predstavuje horni mez odhadu rizika a redlné riziko je pravdépodobné nizsi;

u latek s dokladovanym bezprahovym plisobenim neni hodnocen jejich systémovy
uacinek, ktery se predpoklddd u vyznamné vyssich koncentraci, nez jsou bézné ve
venkovnim ovzdusi nalézany;

ktera predpoklada, ze lidé jsou vystaveni hodnocenym koncentracim celych 24 hodin.
Tento pfistup miize nadhodnocovat miru rizika z venkovniho ovzdusi. Pro hodnoceni
celozivotni redlné expozice z venkovniho ovzdusi (70 let) pii skute¢né stiedni dobeé
expozice 2 hodiny/24 hodin je zapottebi vynasobit uvddéné hodnoty koeficientem 0,083;
jako expoziéni koncentrace je bradna stfedni hodnota z koncentraci zméfenych na
stacionarnich stanicich charakterizujicich urcity pfesné definovany typ méstské lokality;
doplnéni nemeéfenych koncentraci stfedni hodnotou z blizkych lokalit nebo lokalit s
podobnym sloZenim zdroji mtize byt jen velmi hrubym odhadem;

nejistota provazejici nemoznost odhadnout rizika pro véechny potencialni karcinogenni
latky v ovzdusi (pro absenci dat a vztah).
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IX. ZAVERY

A. Ukazatele zdravotniho stavu
(Incidence ARO)

Vysledky ukazuji, Ze systtm MONARO mitize dlouhodobé poskytovat informaci o
oSetfené respira¢ni nemocnosti détské i dospélé populace a jejich zménach a také, ze
incidence akutnich respiracnich onemocnéni je jednim z dudlezitych ukazatel
zdravotniho stavu obyvatelstva. V roce 2011 se vysledky prili$ neliSily od vysledka z
minulych let:

- Meési¢ni incidence ARO béhem roku mély typicky priabéh s charakteristickym
poklesem v letnich mésicich.

- Nejvyssi nemocnost se vyskytovala ve vékové skupiné 1 az 5 let.

- Incidence nemoci dolnich dychacich cest véetné pneumonii (které mohou citlivéji
reagovat na znecisténi ovzdusi) se u vékové skupiny 1 az 5 let ve sledovanych
méstech pohybovala od 23 do 32 pfipaditi na 1000 déti, coz bylo mirné vice nez v
roce 2010 (kdy incidence onemocnéni DDC byla 19-25/1000 déti).

Ze spektra sledovanych akutnich respira¢nich onemocnéni byla nejpocetnéji (73,4 %)
zastoupena onemocnéni hornich dychacich cest. Ve vyvoji incidence oSetfenych
akutnich respira¢nich onemocnéni u déti v obdobi 1995 - 2011 doslo v roce 2011 k
mirnému nardstu oetfené respira¢ni nemocnosti oproti roku 2010, nicméné stale se
jednd o hodnotu pod trovni priimérného roku (obdobi 1995 - 2011).

B. Ukazatele kvality venkovniho ovzdusi

Kvalita ovzdusi v monitorovanych sidlech je v poslednich letech vice ovliviiovédna
meteorologickymi podminkami, pro které je typickd vyssi cetnost excesti (rychlé
zmény pocasi, letni sucha obdobi stfidana intenzivnimi srazkami nebo dlouhodobéjsi
zimni inverzni stavy aZ plosného charakteru). Méfené hodnoty byly proto v roce
2011, svyjimkou obdobi nepfiznivych rozptylovych podminek, obecné i lokalné
spiSe niZz8§i az srovnatelné shodnotami méfenymi vroce 2010, ale mély vyssi
variabilitu. Dlouhodobé pozorovany vyvoj - snizovani méfenych hodnot v nékterych
zatizenych oblastech a pozvolné ,zhorSovani” situace v malo zatiZenych lokalitdch
pretrvava. Disledkem je, Ze se koncentrace zjistované na znecisténych a relativné
Cistych lokalitich k sobé priblizuji pfi zachovdni nebo nepatrném zvySovani
stfednich hodnot.

Zé&kladni charakteristiky zne¢igténi ovzdusi v CR se v roce 2011 v zasadé neligily od
dalsich evropskych zemi. Mimo pramyslové a specificky zatizené lokality, které Ize
nalézt na Gzemi mést jako Plzen, Karving, Usti n/L a Ostrava, je znecisténi ovzdusi
koncentrovdno v tranzitnich i cilovych méstskych aglomeracich, kde jsou
dlouhodobé prekracovany imisni limity u vice parametrt kvality ovzdusi.

Situaci ve znecisténi ovzdusi mést a méstskych aglomeraci tak ovliviiuje pfedevsim
doprava, kterd je zde dominantnim a v podstaté jiz plosné ptlisobicim zdrojem
znecisténi ovzdusi. Dalsi spoluptisobici zdroje (teplarny - CZT, domaci vytapéni,
pramysl) maji vice lokdlni vyznam. Kombinace s emisemi velkych primyslovych
zdroji popiipadé dalkovym nebo i preshrani¢énim transportem pak muze vést ke
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dlouhodobé zvySenym hodnotdm - viz extrémné zatiZend ostravsko-karvinska
aglomerace v Moravskoslezském kraji.

Vysledky potvrdily vyznam dopravy jako hlavni pri¢iny vyssi zatéze
suspendovanymi c¢asticemi frakce PM1o, PM25 a NO2 ve méstech. Vyplyva to i z
vyhodnoceni ro¢nich imisnich charakteristik téchto latek, které stale v méstskych,
dopravné zatiZzenych lokalitdch prekracuji imisni limity.

Z hlediska zatéZe obyvatel a vlivu na zdravi maji nejvétsi vyznam aerosolové c¢astice,
s prakticky plosnym charakterem, a polycyklické aromatické uhlovodiky. Ty ptes
vysokou variabilitu zatéze ve vétSiné (11 ze 17) hodnocenych mist prekrocily
hodnotu imisniho limitu (1 ng BaP/m3/rok). Nejvyssi hodnoty aerosolovych ¢astic i
PAU jsou méfeny v pramyslové oblasti Ostravska. ZvySené hodnoty jsou ale
nalézany, mimo dopravnich a pramyslem zatizenych oblasti, i v lokalitdch s

majoritnim zastoupenim malych zdroji na pevna paliva.

Dalsi latky jsou, v zavislosti na rozlozeni a podilu jednotlivych typh zdrojt,
vyznamné lokalné - oxid dusicity v silné dopravné zatizenych lokalitach - zejména
v prazské a brnénské aglomeraci, arzen souvisejici se spalovdnim pevnych nebo
fosilnich paliv, benzen, arzen a kadmium v pramyslem zatizenych lokalitach na
Ostravsku.

Ze stfednich ro¢nich hodnot koncentraci suspendovanych castic frakce PMio v
méstském prostredi (v prameéru 27,6 pg/md) lze zhruba odhadnout, ze znecisténi
ovzdusi touto Skodlivinou se mohlo podilet na zvySeni predcasné umrtnosti
v praméru o 2,3 % (respektive o 6,4 % pii zohlednéni zastoupeni frakce PMzs5 ve
frakci PM1o). Podobné lze odhadnout, ze v disledku znecisténi ovzdusi touto
gkodlivinou bylo v roce 2011 piijato do nemocnic v celé CR odhadem 760 pacientt
s akutnimi srdeénimi obtizemi a 1 240 pacientt pro akutni respiracni obtize.
Vybrané latky s potencialnim karcinogennim ptsobenim mohly pfispét ke vzniku
naddorovych onemocnéni v priméru priblizné jednim piipadem na deset tisic
celozivotné exponovanych obyvatel. Tato troveri je dlouhodobé konstantni.

Vramci této zpravy je hodnoceni vychéazejici ze vztahu k imisnim limitém, tedy
deskriptivni pfistup hodnoceni kvality ovzdus$i, doplnéno a rozsifeno o vazbu na
definované typy méstskych lokalit. Pfinosem je to pfedevsim pfi hodnoceni zatéze z
ovzdusi respektive expozi¢nich trovni suspendovanymi casticemi (frakce PMio,
PM:>5), NO2, PAU, benzenem a s vyjimkou specifickymi zdroji zatiZzenych lokalit i
As. V pfipadé lokdlné nebo i regiondlné vyznamnych zdroji Cr a Ni lze takto
detailné€ji analyzovat a presnéji urcit problémové lokality. V druhé trovni tento
postup interpretace dat umoziiuje identifikovat vyznam a podil spoluptisobicich
zdroji (domaci topenisté, doprava, primysl). Vyznamny vystupem je i odhad
sttednich ro¢nich hodnot v primyslem a dopravou nezatizenych méstskych
oblastech.
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X. SOUHRN

A. Ukazatele zdravotniho stavu
(Incidence ARO)

Udaje o nemocnosti ARO se ziskavaji u populace, ktera je registrovana u vybranych

praktickych 1ékatti pro déti resp. pro dospélé. Informace udava, kolik osob v daném

¢asovém intervalu vyhledalo praktického lékafe z divodu akutniho respira¢niho
onemocnéni a vyjadfuje se v poctech novych onemocnéni na definovany pocet osob
sledované populace nebo populaé¢ni skupiny.

-V roce 2011 bylo ve 3 oblastech zapojeno do sbéru dat o akutnich respira¢nich
onemocnénich primeérné 15 détskych a 6 praktickych lékart, ktefi méli ve své
péci celkem 25 077 pacientt.

- Vysledky ziskané v roce 2011 se od predchozich let vyrazné nelisi. Incidence ARO
v monitorovanych méstech kolisala od jednotek po stovky ptfipadd na 1000 osob
dané veékové skupiny. Akutni respiracni onemocnéni zistavaji nejcastéjsi
skupinou onemocnéni détského véku (s maximem vyskytu u predskolnich déti).
Z celkového spektra sledovanych ARO byla nejpocetnéji zastoupena onemocnéni
hornich dychacich cest (73,4 %), mirné se zvysil podil chfipky na celkové o3etfené
akutni respira¢ni nemocnosti (13,2%).

- Ve vyvoji incidence osetfenych akutnich respira¢nich onemocnéni u déti v obdobi
1995-2011 doslo v roce 2011 k mirnému nartistu oSetfené respira¢ni nemocnosti
oproti roku 2010, nicméné stéle se jedna o hodnotu pod trovni priimérného roku
(obdobi 1995-2011).

B. Ukazatele kvality venkovniho ovzdusi

Ve velkych méstech a v méstskych aglomeracich jsou dlouhodobé hlavnimi zdroji
znecisténi ovzdusi doprava a procesy s ni spojené (primarni spalovaci emise a
nespalovaci emise - resuspenze, otéry, koroze atd.) véetné emisi z malych zdroja (<
0,2 MW). V sidlech se jedna majoritni zdroje oxidt dusiku, aerosolovych ¢astic frakci
PMio a PMzs5, véetné ultrajemnych ¢astic (PM1,0/submikrometrické ¢astice), chromu
a niklu, tékavych organickych latek - VOC (zédZehové motory), polycyklickych
aromatickych uhlovodika - PAU (vznétové motory, spalovani pevnych a fosilnich
paliv) a ve svém souctu velmi vyznamné emise sklenikovych plynt oxidu
uhelnatého a oxidu uhli¢itého (cca 102 az 103 g CO2/1 km/vozidlo).

Za specifické 1ze povazovat okoli velkych pramyslovych zdroji a/nebo oblasti
vyznamné zatizené délkovym pfenosem, kam patfi napiiklad ostravsko-karvinska
aglomerace. A jiz zcela samostatnou kapitolu predstavuje problematika ozonu
vznikajicitho v ovzdusi z emitovanych prekursord.

Zpracovavané vysledky za 56 sidel (a 8 prazskych casti) zahrnuji celkem 115
méficich stanic, z toho 32 stanic provozovala hygienicka sluzba (zdravotni stavy) a

83 stanic je soucésti Statni imisni sitt CHMU. Do zpracovani jsou zahrnuta pro
srovnani i data z pozadovych stanic EMEP (Co-operative programme for the
monitoring and evaluation of the long range transmission of air pollutants in
Europe) Kogetice (¢. ISKO 1138) a Bily Ktiz (¢. ISKO 1214) provozovanych CHMU v

Strana 46



Ceské republice. Déle tfi regionalni pozad'ové stanice - Jesenik (¢. ISKO 1080),
Svratouch (¢. ISKO 1139), Rudolice v Horach (¢. ISKO 1317) a data z dopravou
vyznamné zatiZenych stanic (v Praze 2 Legerova ulice, v Praze 5 Ul. Svornosti, v
Praze 8 wulice Sokolovskd, v Usti n/Labem Vsebotickd ulice a v Ostravé
Ceskobratrska ulice) tzv. ,traffic hot spot”.

Ve vétsiné sidel byl v antropogenni vrstvé atmosféry monitorovan oxid dusicity,
aerosolové castice frakce PM1o, na priblizné poloviné stanic hmotnostni koncentrace
vybranych tézkych kovi (arsen, chrom, kadmium, mangan, nikl a olovo) ve vzorcich
aerosolovych castic frakce PMyo. Podle osazeni méficich stanic byla tato data
variabilné doplnéna méfenim oxidu sifi¢itého, oxidu dusnatého, sumy oxid@ dusiku,
ozénu, oxidu uhelnatého a méfenim suspendovanych ¢astic frakce PM5 a prvki ve
frakci PMpys. Soucasti zpracovani jsou vysledky z rutinntho monitoringu
polycyklickych aromatickych uhlovodikti (PAU). Z vybranych stanic sit¢ AIM
provozované CHMU byla v roce 2011 prevzata data zdkladnich $kodlivin, t&zkych
kovl, PAU a benzenu.

s ¥z

Imisni charakteristiky byly zpracovany ve dvou trovnich. Prvni ¢ést je zaméfena na
hodnoceni v relaci k roénim imisnim limitdm a referenénim koncentracim. Pro
hodnoceni byly pouzity imisni (IL) limity stanovené Zakonem 201/2012 Sb., a
referenéni koncentrace (RfK) vydané SZU v kvétnu 2003. V druhé drovni byly
hodnoceny typy méstskych lokalit definované podle vybranych kritérii. Témito
kritérii byla primarné intenzita okolni dopravy a déle podil jednotlivych typa zdroji
vytdpéni, pfipadné zatéz vyznamnym pramyslovym zdrojem. Udaje o kvalité
ovzdusi byly pak pro vybrané skodliviny (NO2, PM1o, As, Cd, Ni, benzen a BaP)
zpracovany skupinové - pro jednotlivé typy lokalit.

Hodnoty jednotkového rizika a vztahy davky a ucinku byly prevzaty
z internetovych stranek WHO (viz. napfiklad ,Air quality guidelines for Europe” a
“Air quality guidelines. Global update 2005, Particulate matter, ozone, nitrogen
dioxide and sulfur dioxide”) a z dalsich zdroja (US EPA, HEAST).

1 Zakladni latky (SO2, NO, NO2, NOx, PMig, PM35, CO, O3)

Kvalita ovzdu$i v monitorovanych sidlech je v poslednich nékolika letech vice
ovliviiovana meteorologickymi podminkami, pro které je v poslednich letech typicka
vyssi cetnost excestli (rychlé zmény pocasi, letni sucha obdobi stfidand intenzivnimi
srdzkami, dlouhodobéjsi zimni inverzni stavy aZz plosného charakteru). Situaci ve
znecisténi ovzdusi mést a méstskych aglomeraci ovliviiuje predevsim doprava, ktera
je zde dominantnim a v podstaté jiz plosné pusobicim zdrojem znecisténi ovzdusi.
Dalsi spoluptisobici zdroje (teplarny, domaci vytapéni, primysl) maji vice lokalni
vyznam. Kombinace s emisemi velkych primyslovych zdroji poptipadé dalkovym
transportem pak mtize vést ke dlouhodobé zvySenym hodnotdm - viz ostravsko-
karvinské aglomerace v Moravskoslezském kraji.

V  meéstskych dopravné exponovanych lokalitich to potvrzuji ro¢ni imisni
charakteristiky oxidu dusic¢itého, suspendovanych ¢astic frakce PM1o a PM35, které
zde ptekrocily imisni limity a doporucené hodnoty WHO. Naopak ro¢ni hodnoty
oxidu uhelnatého a oxidu sifi¢itého na stanicich ve méstech jen vyjimecné
prekrocily aroven 10 % stanovenych kratkodobych imisnich limitt, mirné zvysené
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(>10 pg/m3) koncentrace oxidu sifi¢itého lze pozorovat na stanicich na Severni
Moravé a v oblasti Severnich Cech.

Ke sledovanym parametriim kvality ovzdusi:

ro¢ni aritmetické primeéry oxidu dusnatého (NO) se na vétsiné stanic pohybovaly v roce
2011 do 20 pg/m3 (odhad ro¢ni stiedni koncentrace je 9 pg/m?). Souvislost s dopravni
zatézi doklada hodnota ro¢niho priiméru na stanici v Legerové ulici v Praze 2 (59 pg/m?d)
a skutecnost, Ze dlouhodobé nejvyssi hodnoty (> 30 pg/m3/rok) jsou meéfeny na

dopravné exponovanych stanicich v Praze, Brné, Usti n/L a v Ostravé;

odhad ro¢ni stfedni hodnoty sumy oxidt dusiku (NOx) v dopravou a primyslem
nezatizenych oblastech pro rok 2011 je 21,6 ng/m?3, ro¢ni aritmetické primeéry se na
pozadovych stanicich CHMU pohybovaly v rozmezi 8 az 11 pg/m3/rok, na vétsing
méstskych stanic v rozmezi 20 az 50 pg/m?® Na jedenacti dopravné exponovanych
stanicich bylo piekro¢eno 80 pg/m3/rok, vyznam dopravni zatéZe potvrzuje i hodnota
maximdlnitho roéniho priméru meéfend na dopravné extrémné zatizené stanici v
Legerové ulici v Praze 2 - 160 pg/m?3;

ro¢ni aritmetické primeéry oxidu dusi¢itého (NO) na pozadovych stanicich EMEP v
roce 2011 neptekrocily 10 pg/m3. Ve méstech se v zavislosti na intenzité okolni dopravy
pohybovaly v rozsahu od 20 pg/m3 v nezatiZzenych lokalitach, pres 25 az 30 pg/m? u
dopravné stfedné zatiZenych stanic aZ k cca 50 pg/m3 roéniho primeéru v dopravneé silné
zatizenych lokalitach - dopravnich , hot spot”. Ro¢ni praméry na dopravnich ,hot spot”
prazskych stanicich v Legerové ulici (¢. 1483) 69,5 pg/m?3, v ulici Svornosti (¢. 437) 40,4
ug/md a v Ostravé na Ceskobratrské ulici (€. 1572) 46,3 ng/m? dosahovaly az trovné 175
% imisniho limitu. Vy$si méfené hodnoty jsou, stejné jako u oxidu dusnatého, spojeny
primérné s dopravni zatézi. V méstskych celcich se na vysledném znecisténi oxidem
dusi¢itym dale podili teplarny, vytopny a domadci topenisté a primyslové zdroje
(REZZO1), zejména v ostravsko-karvinské oblasti;

koncentrace prasného aerosolu (TSP) nejsou z divodu malého poctu stanic hodnoceny;
alesponi jedno z kritérii prekroceni roéniho imisniho limitu pro suspendované castice
frakce PMjo (aritmeticky ro¢ni prameér > 40 pg/m? a/nebo vice nez 35 prekroceni 24
hod. limitu 50 pg/m3/kalendaini rok) bylo v roce 2011 naplnéno na 89 ze 115 do
zpracovani zahrnutych méficich stanic (77,4 %). Hodnoty ro¢niho aritmetického
praméru na pozadovych stanicich byly v rozmezi 14 az 20 pg/m?3, nejvice na stanici
v Koseticich a Jesenik, na kterych bylo naméteno 13 piekroceni 24 hodinové koncentrace
50 pg/m3. To je jiz srovnatelné s hodnotami méfenymi v dopravou nezatiZenych
méstskych lokalitdch. Rozsifeni poc¢tu do zpracovani zahrnutych stanic a tim i
hodnocenych sidel potvrzuje, Ze zvysené znecisténi ovzdusi suspendovanymi ¢asticemi
frakce PM1p ma v Ceské republice viceméné plogny charakter a Ize odhadovat, Ze téme¥
49 % obyvatel monitorovanych sidel (4,3 miliénu) Zije v mistech, kde bylo v roce 2011
naplnéno alespor jedno z kriterii pfekroceni imisniho limitu. Vliv velkych primyslovych
zdroja potvrzuje analyza trovné zatéze v jednotlivych typech méstskych lokalit, kdyz
ro¢ni stfedni hodnota se, v zavislosti na intenzité okolni dopravy, pohybovala v rozsahu
od 25 pg/m3 v dopravou nezatizenych lokalitich po 31 pg/m3 roé¢niho praméru
v dopravné extrémné exponovanych mistech. V podobnych méstskych lokalitach
v Moravskoslezském kraji, byly hodnoty pfiblizné o 10 ng/m3/rok vyssi nez v ostatnich
krajich - 33 az 36 ng/m? v dopravou méné zatiZenych lokalitach a 45 pg/m? v dopravné
exponovanych ¢astech mést. Nezanedbatelny, zvlasté v Moravskoslezském kraji, mtize
byt vliv délkového transportu na kvalitu ovzdusi v sidlech, to potvrzuje ro¢ni stfedni
hodnota (51 pg/m?3) na stanici Véftiovice, kterd charakterizuje dalkovy transport
z polskych pramyslovych oblasti.
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Z tohoto srovndni vyplyva pifiméd zdavislost méfenych hodnot na intenzité mistni
dopravy, kdy se emise z liniového zdroje/zdrojii pfi¢itaji k méstskému pozadi
ovliviiovanému lokalnimi malymi zdroji - topenisti. Specifickym pfipadem je ostravsko-
karvinska aglomerace, kde je obvykla kombinace zdroji (doprava a lokdlni zdroje)
doplnéna o vliv vyznamnych pramyslovych zdroji a dalkového transportu. Na Sesti
méficich stanicich v extrémné zatiZenych lokalitich v Moravskoslezském kraji bylo
naméfeno vice nez 100 dni s pfekrocenim 24 hodinového imisniho limitu.

Dlouhodobé pozorovany vyvoj - snizovani méfenych hodnot v nékterych zatizenych
oblastech, je v priméru kompenzovan pozvolnym ,zhorSovanim” situace v madlo
zatizenych lokalitdch. Situace v zatézi aerosolovymi c¢asticemi frakce PMio se v zasadé
meziro¢né vyznamné nezmeénila, ale v kontextu dlouhodobéjsiho vyvoje méd v sidlech
charakter spise mirného nérastu. To potvrzuje pocet prekroceni hodnoty 20 pg/m?3/rok,
(doporucené jako hrani¢ni Svétovou zdravotnickou organizaci); ta byla v roce 2011
prekroc¢ena na 94 % zahrnutych méficich stanic, a to i stanicich charakterizujicich zatéz
malych sidel.

- Do hodnoceni zatéze prosttedi suspendovanymi ¢asticemi frakce PM3s byla v roce 2011
zahrnuta data ze 32 stanic - Sest stanic v Praze, ¢tyfi v Brng, dvé v Ostravé a Plzni a po
jedné v dalsich 18 sidlech. Méfeni tedy zatim reflektuje spiSe vétsi méstské aglomerace,
vyssi hodnoty jsou méfeny v priamyslovych lokalitach (33 az 35 ug/m3/rok). Primérné
roéni koncentrace se v jednotlivych sidlech pohybovaly od 14 do 38 pg/m3 (v
Bohuminé). Hodnota ro¢niho imisniho limitu 25 pg/m? byla prekrocena na deviti
méstskych stanicich (pét z nich je umisténo v Moravskoslezském kraji, tfi v Brné a jedna
v Plzni). Podil suspendovanych ¢astic frakce PM,s ve frakci PMip - podle hodnot
soubéZzné méfenych na 17 stanicich se pohybuje od 0,51 na 2 stanicich v Praze po 0,86 na
stanicich v Brné a v Hodoniné, v Moravskoslezském kraji neklesl podil frakce PM5 ve
frakeci PMio pod 70 %. Primérny podil frakce PM»s ve frakci PMio v obdobi 2007 az 2011
ma neklesajici trend a je p¥iblizné na trovni 70 % (73,8 % v roce 2011).

2 Kovy v suspendovanych ¢asticich (As, Cd, Cr, Mn, Ni a Pb)

Uroven znedisténi ovzdusi sledovanymi tézkymi kovy je ve vétsiné hodnocenych
méstskych lokalit dlouhodobé bez vyznamnéjsich vykyvi. Dobrd shoda hodnot
ro¢niho aritmetického a geometrického priméru ve vétsiné oblasti svéd¢i o relativni
stabilité a homogenité méfenych imisnich hodnot ve méstech bez velkych sezénnich,
klimatickych ¢i jinych vykyva.
Pole koncentraci sledovanych tézkych kovt v sidlech je proti hodnotdm pfirozeného
pozadi, méfenym na stanicich EMEP v Koseticich a na Bilém Kftizi, mirné (dva az
ttikrat) zvysené. V relaci k dlouhodobé méfenym hmotnostnim koncentracim Ize
v soucasnosti povazovat za nejvyznamnéjsi arsen. Jeho vyssi hodnoty nebo i
pfekroceni imisniho limitu lze ocekdvat predevsim v okoli vyznamnych
pramyslovych zdroji na stanicich v Ostravé (metalurgie) a v oblastech
s prevladajicim zastoupenim spalovani tuhych fosilnich paliv v okrajovych sidelnich
Castech (naptiklad hodnoty As v Praze 5 Reporyjich). U ostatnich kovti se vétsinou
jedna o ohranicené lokalni az regionalni zélezitosti; pro primyslem zatizené oblasti
na Ostravsku jsou charakteristické zvySené hodnoty Ni, Mn, Cd a Pb, pro oblasti
starych zatézi na pfibramsku a kladensku vyssi hodnoty Pb a Ni v P¥ibrami a Cr a Ni
na Kladné.
— arsen je povazovan za citlivy indikator spalovéani fosilnich paliv, vysledky méfeni
prokazuji i jeho vyznamnost v emisich z metalurgickych procesii. Ro¢ni sttedni hodnoty
hmotnostnich koncentraci arsenu byly na 90 % stanic do 3 ng/m3 (50 %IL); na 30
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stanicich nepiekrocila ro¢ni stfedni hodnota 2 ng/m?3. Tyto hodnoty tvoii ve méstech
pomérné homogenni pole a jsou pfiblizné dva az tfikrat vyssi nez ro¢ni praméry (kolem
1 ng/m?3) nalezené na pozadovych stanicich CHMU v Kogeticich a na Bilém Kiizi.
Hodnota roéniho IL byla pravdépodobné prekrocena na lokalnimi zdroji vyznamné
zatizené stanici v Praze 5 - Reporyje (6,16 ng/m?). Odhad stfedni hodnoty v méstskych
lokalitach se pohybuje na trovni 1,5 ng/m?3/rok - tedy cca 25 % plnéni IL.

Z analyzy zastoupeni As v soubézné odebiranych vzorcich frakei PM1o a PMy5 vyplyva,
ze vroce 2011 bylo v priméru vice nez 90 % arsenu ve frakci PM3s, a tento podil byl
vyssi v lokalitach s vyznamnéjsim zastoupenim malych zdrojQ;

ro¢ni imisni charakteristiky kadmia ve vétsiné zahrnutych sidel nepiesahly 0,5 ng/m?3
(10 % IL), mirné navyseni ve srovnani s hodnotami méfenymi na pozadovych stanicich
CHMU (0,20 ng/m3/rok) v sidlech je mozno piipsat lokalnim zdrojim nebo primyslové
zatézi. Podil miize mit i spalovdni odpad®i v domécich topenistich, pro ktery sveéd¢i i
vysoky podil kadmia (80 az 95 %) ve frakci PM>5. Hodnoty ve vétsiné sidel jsou
dlouhodobé stabilni; odhad stfedni hodnoty v méstskych lokalitach - 0,4 ng/m3/rok -
znamena méné nez 10 % plnéni IL;

ro¢ni aritmetické prameéry koncentraci chromu byly na 26 méstskych stanicich v rozmezi
1 - 5 ng/m?3 na 5 stanicich byly naméfeny hodnoty mezi 5 - 10 ng/m3. Konzervativni
odhad stfedni hodnoty v sidlech se pohybuje na tirovni 2,7 ng/m3/rok.

Podle modelového odhadu pii stfednim zastoupeni CrV!* ve smési na trovni 0,1 az 0,5 %
by se jeho hodnoty pohybovaly v rozmezi 0,001 - 0,01 ng/m3, tedy pod trovni 50 %
stanovené referen¢ni koncentrace;

z pomérné homogenniho pole ro¢nich stfednich hodnot niklu ve méstech v rozmezi 1 az
5 ng/m?3 (5 az 25 % CIL), které 1ze ve srovnani s hodnotami pfirozeného pozadi (< 0,5
ng/md3) povazovat za mirné zvysené, vyrazné vyc¢niva piekroceni imisniho limitu na
stanici 1707 v Ptibrami (28,2 ng/m?3/rok) zptisobené pravdépodobné otevienim staré
zatéze. Proti odhadu stfedni hodnoty ve méstech (2,2 ng/m?3/rok) byly mirné zvysené
hodnoty (> 5 ng/m3/rok) naméfeny celkem na 4 stanicich, mimo stanice v P¥ibrami jesté
v Ostravé (stanice ¢. 1715), v Liberci (¢. 1546) a v Mosté (¢. 1731). V pfipadé Ni nelze ve
méstech pfisoudit majoritni vyznam zddnému z hlavnich typt zdrojd, které zde
pfichdzeji v tvahu (doprava a antikorozni ochrana, primysl - legovani oceli), ale
priblizné 60 az 90 % niklu bylo obsazeno ve frakci PMy5 a tento podil ndhodné kolisal
v pribéhu kalendéiniho roku;

olovo zlistdvd prvkem s dlouhodobé stabilnimi hodnotami a homogennim polem
méfenych imisnich hodnot bez velkych sezénnich, klimatickych ¢i jinych vykyva. Svédci
o tom odhad ro¢ni stiedni , méstské” hodnoty (< 10 ng/m3/rok) a skutecnost, Ze ro¢ni
stfedni hodnoty na 32 stanicich ze 38 nepfekrocily 15 ng/m? (3 % IL) a byly zcela
srovnatelné s trovni méfenou na pozadovych stanicich EMEP v Koseticich (4,4 ng/m?) a
na Bilém Kf¥iZi (7,4 ng/m?3). Ro¢ni imisni charakteristiky nad 25 ng/m?3 (tj. nad 5 % IL)
maji lokdlni charakter a souvisi s okolni priimyslovou nebo starou zatézi;

ro¢ni stfedni hodnoty manganu na 32 stanicich nepiekrocily 10 ng/m3; pouze na 4
stanicich pfevazné pramyslového charakteru v Ostravé (stanice v Bartovicich,
Marianskych Hordch a v Pfivozu) a v Brné (stanice Masnd) byly naméfeny hodnoty
v rozmezi 33 az 86 ng ro¢niho primeéru - tedy maximalné do arovné 50 % stanovené
RfK.

Organické latky (PAU a VOC)

Z porovnani imisnich charakteristik méfenych PAU stanic umisténych v jednotlivych
typech méstskych lokalit vyplyva, ze se jedna vzdy o kombinaci vlivu dvou hlavnich
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zdroji emisi (domaci topenisté a doprava), kdy se emise z liniovych zdrojt s¢itaji s

méstskym pozadim ovliviiovanym lokalné ptisobicimi malymi zdroji. Specifickym

pfipadem je pramyslem a starou zatézi exponovand ostravsko-karvinska
aglomerace, kde se k obvyklym zdrojim (doprava a lokalni zdroje) pridavaji jako
majoritni velké primyslové celky a délkovy transport.

- Ve vétsich méstskych celcich 1ze vroce 2011 zatéz z dopravy charakterizovat jako
plosnou, kdy rozdily mezi malo zatizenymi a dopravné vyznamné exponovanymi
lokalitami jsou minimalni (< 0,5 ng/m?3/rok);

- v okrajovych ¢astech mést a v mistech s kvantifikovatelnym podilem spalovani fosilnich
paliv je ziejmy vliv domaécich topenist;

- lokalni velmi vyznamné navyseni méfenych hodnot zptsobuje tézky pramysl.

Pro benzo[a]pyren (BaP), obecné pouzivany jako indikator zatéze ovzdusi PAU,

plati:

- rozpéti rocnich stfednich primérti se veméstech v lokalitich nezatiZenych
primyslovymi zdroji pohybovalo mezi 0,5 az 1,2 ng/m?, se stfedni hodnotou okolo 0,9
ng/m?3. Naznacuje to velmi mirny pokles v téchto oblastech;

- v letnim obdobi byly méfeny 24 hodinové koncentrace pod mezi stanovitelnosti (< 0,1
ng/m?3), a to i v dopravou zatiZenych lokalitdch, v zimnim obdobi nepfekracovaly 10
ng/ms;

- vlokalitich svy3sim podilem emisi z domacich topenist spalujicich fosilni paliva
neprekracovaly v letnim obdobi méfené 24 hodinové koncentrace 0,1 ng/m3, v zimni
sezoné vsak zde mohly prekrocit i 9 ng/m?3 se sttedni hodnotou okolo 1 ng/m?3;

- pramyslem zatizené lokality, v zavislosti na druhu primyslu (chemicky, metalurgie),
mély az nékolikandsobné vyssi roéni stiedni hodnoty (1,8 az 10,2 ng/m?) a v zimnim
obdobi zde byla méfena 24 hodinova maxima v faddu desitek ng/m3. Hodnoty jsou proti
roku 2010 mirné zvySené. V letnim obdobi se zde méfené 24 hodinové hodnoty
pohybovaly do 1 ng/m53;

- odhad dlouhodobého trendu ro¢nich stfednich hodnot BaP zpracovany pro tfi typové
specifické stanice (méstska pozadova ve Zd'aru n/Sazavou, méstskd stiedné dopravné
zatiZena stanice v Praze 10 a méstskd praimyslové stanice v Karviné) za obdobi 1997 az
2011 vykazuje, pfes rozdilnou koncentra¢ni troven, jak prvky shodného chovani (obdobi
poklesu ¢i nardistu a minim), tak neklesajici (Zd'ar n/S a SZU Praha) ¢i nerostouci trend
(Karvina);

- stfedni hodnota 3,9 ng/m? zjiténa na stanici ve Svermové u Kladna, kde se v izkém
sevieném tdoli kombinuji emise z domécich topenist na pevnd paliva slokalné
vyznamnym podilem emisi z dopravy, naznacuje existenci vyznamné zatiZenych,
méfenim a tim i vyhodnocenim v podstaté nepokrytych vesnickych ¢i pfedméstskych
lokalit, kde pravdépodobné dochazi az k nékolikanasobnému prekroceni IL.

V roce 2011 byla hodnota IL pro benzo[a]pyren pfekrocena na 11 ze 17 do zpracovani

zahrnutych stanic, ¢tyf a vicendsobné byla piekrocena na vsech stanicich v Ostravé a

v Karviné (3,4 az 10,2 ng/m3). Na ostatnich méstskych stanicich byla hodnota IL

pfekrocena maximélné o 80 %. Nejnizsi hodnoty namérené v sidlech na stanicich

ve Zd'aru n/S a v Usti n/L (0,5 - 0,6 ng/m3/rok) jsou srovnatelné s hmotnostnimi
koncentracemi zjisténymi na pozadové stanici v Koseticich (0,40 ng/m?3).

Vysemolekuldrni PAU byly sledovany celkem na 17 mistech a dlouhodobé je pro né
charakteristicky velky rozdil mezi aritmetickym a geometrickym primérem, coz
svédc¢i o znacném sezénnim kolisani koncentraci. Vyznam emisi z primyslovych
zdroju je zfejmy i u fenantrenu (FEN) a benzo[a]antracenu (BaA):
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— ro¢ni stfedni hodnoty fenantrenu se na méstskych stanicich pohybovaly v rozmezi od 5
do 25 ng/m3, coz ve srovnani s hodnotou méfenou na pozad'ové stanici v Koseticich (5,2
ng/md), ve vétsiné piipadt predstavuje mirné navyseni. Na stanicich monitorujicich
okoli vyznamnych pramyslovych zdroja byly ale ro¢ni stfedni hodnoty dvakrat az
trikrat vyssi - vrozsahu 51 az 89 ng/m3/rok. Stanovend referen¢ni koncentrace vsak
nebyla na Zadné stanici naplnéna ani z 10 %, hodnoty jsou proti obdobi roku 2010 mirné
snizené;

— rocni priméry benzo[a]antracenu mély Siroké rozpéti od 0,86 do 18,44 ng/m?3 Na
stanicich mimo Ostravsko-karvinskou panev ro¢ni stiedni hodnoty neptekrocily 1,8
ng/m3/rok. Roc¢ni referen¢ni koncentrace (10 ng/m3/rok) byla pfekrocena na
primyslovymi emisemi silné zatizenych stanicich v Ostravé v Bartovicich (18,4 ng/m3) a
v Karviné (14,2 ng/m?). Na ostatnich stanicich v Ostravé a okoli se ro¢ni praméry BaA
pohybovaly v rozsahu 6 - 8 ng/m3.

Karcinogenni potencidl smési PAU vyjadieny jako ekvivalent BaP (TEQ BaP)

vykazoval velké rozdily v zavislosti na méfené lokalité, navic je jeho vypovidaci

hodnota omezena tim, Ze nékteré stanice provozované CHMU nemée¥i celé spektrum
smési PAU. Nejvyssi hodnota 14,9 ng/m3/rok byla zjisténa na stanici monitorujici

okoli vyznamného priimyslového zdroje v Ostravé - méstské casti Bartovice, nad 10

ng/m? bylo naméfeno i na stanici ¢. 517 v Karviné. RovnéZz na tfech dalsich

pramyslem zatizenych stanicich v Ostravé a v Karviné byly nalezeny
nékolikanasobné vyssi hodnoty (5,1 az 6,8 ng/m?3) nez na ostatnich méstskych
stanicich, kde se ro¢ni hodnoty, nezavisle na arovni zatéze z dopravy, pohybovaly

od 1,0 do 3,2 ng/m?3.

Pfi hodnoceni naméfenych hodnot VOC byla brana v tvahu lokalizace méficich

stanic v relaci k nejvétsim zdrojim tékavych organickych latek a zvlasté benzenu do

ovzdusi - dopravé a tézkému pramyslu. Do vyhodnoceni dat za rok 2011 byla
zahrnuta data benzenu a toluenu z analyzatorti na 21 stanici CHMU.

- ro¢ni stfedni hodnota benzenu se v méstskych dopravné variabilné zatiZenych lokalitach
pohybovala v rozmezi 0,6 - 2,7 pg/md se sttedni hodnotou 1,3 pg/m?3/rok; srovnatelnou
zatéz prostfedi pak vykazuje hodnota 1,45 pg/m? na dopravnim extrémné zatizeném
,hot spot” v Praze 2 na Legerové ulici. Roc¢ni stfedni hodnoty na stanicich v okoli
primyslovych zdroja v Ostravé byly mezi 3,5 aZ 6,8 ng/m3, kdy na méfici stanici 1410 v
ostravskeé ¢tvrti P¥ivoz bylo shodné s minulymi lety naméteno piekroceni IL;

- roc¢ni sttedni hmotnostni koncentrace toluenu se pohybovaly v jednotkéach (do 4 pg/m?3),
koncentrace ethylbenzenu na vétsiné stanic nepiekrocily 1 ng/m3. A to véetné stanic s
primyslovou nebo vysokou dopravni zatézi. Tyto hodnoty jsou ve srovnani s referen¢ni
koncentraci o 2 fady niZsi, obdobna troven znecisténi byla zjistovéana i v pfedchozich
letech.

4 Komplexni hodnoceni kvality ovzdusi

Zakladem je hodnoceni stavu ovzdusi formou indexu kvality ovzdusi, které vychazi
z imisnich limitd (IL) stanovenych pfilohou ¢. 1 zdkona ¢. 201/2012 Sb. Doplnénim je
porovnani individudlnich podila stfednich ro¢nich imisnich charakteristik a imisnich
limitt jednotlivych sledovanych latek a celkové sumy téchto podilti. Posledni ¢asti je
odhad zdravotnich rizik, zptisobenych expozici populace konkrétnim znecistujicim
latkam. Ten byl zpracovan jak pro vybrané latky s prahovym téinkem, tak pro latky
s potencidlnim karcinogennim tcinkem (bezprahovym), mezi né jsou zahrnuty As,
Ni, smés karcinogennich PAU a benzen. Vypocty plati pro celozivotni expozici 24
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hodin denné pro dospélého ¢lovéka o hmotnosti 70 kg, ktery vdechne 20 m?® vzduchu
za den.

Hodnoceni bylo provedeno pro zakladni identifikované typy meéstskych lokalit;
kritérii rozdéleni byla intenzita okolni dopravy, podil jednotlivych typta zdrojt
vytdpéni a zatéZz vyznamnym pramyslovym zdrojem.

4.1 Index kvality ovzdusi (IKOg)

Do vypoctu byly zahrnuty ro¢ni aritmetické prameéry vsech mérenych skodlivin, pro
které jsou stanoveny rocni imisni limity (oxid dusicity - NO2, suspendovanych ¢éstic
frakce PM10 a PM35, arzen - As, kadmium - Cd, nikl - Ni, olovo - Pb, benzen - CsHs

a benzo[a]pyren - BaP). = Nejcastéji byl prekracovan imisni limit pro benzo[a]pyren,

ve velkych méstskych aglomeracich a v okoli velkych primyslovych zdroji a imisni

limit pro suspendované castice frakce PM1o. Na dopravné exponovanych prazskych,
brnénskych a ostravskych méficich stanicich byl prfekrocen i imisni limit stanoveny
pro oxid dusicity. Lokalné je, jako diisledek spalovani pevnych paliv, ve specifickych
méstskych a predméstskych lokalitdch prekracovan IL pro arsen nebo i nikl

Z hodnot vypoctenych pro jednotlivé typy méstskych lokalit vyplyva:

v okrajovych méstskych lokalitdch nezatiZenych dopravou se hodnoty IKOr pohybovaly
na trovni prvni az druhé t¥idy kvality ovzdusi (IKOr [11);

- v oblastech s vyznamnym zastoupenim malych zdroji (< 0,2 MW) na tuha paliva
dosahla hodnota IKOr az trovné 1,55 (druha tiida kvality ovzdusi). Porovnani odhadu
IKORr vypocteného pro méstské kategorie 2 az 5 (sttedni méstska hodnota), ktery je na
drovni druhé tfidy kvality ovzdu$i (1,08) stémito hodnotami, pak potvrzuje vliv
spalovani tuhych paliv v domaécich topenistich jako vyznamného zdroje znecisténi
meéstského ovzdusi;

- stfedni hodnoty IKOr v méstskych lokalitach v zavislosti na intenzité dopravy zvolna
rostou v rozmezi od 0,99 do 1,49;

- vlivu a vyznamu primyslovych zdroji v ostravsko-karvinské oblasti pak odpovida jak
vypoctend stfedni ro¢ni hodnota IKOr 3,17 (klasifikace 4. tfida IKO - znecisténé
ovzdusi), tak maximdlni hodnota v MSK - IKOk - 3,8.

4.2 Suma plnéni ro¢nich imisnich limitd

Ve vSech hodnocenych typech méstskych lokalit, a to v¢etné méstskych pozadovych

stanic a dokonce i pozad'ovych stanic EMEP (Kogsetice, Bily K¥iz, Jesenik, Svratouch,

Rudolice v Horach), prekro¢ila suma individuélnich podild hodnotu 1 a pohybuje se

v rozsahu od 2,66 (méstské pozad'ové stanice) po 10,56 na primyslem exponovanych

lokalitdch v Ostravé. Z detailnéjsitho rozboru vyplyva:

- trend, ktery Ize v obdobi 2009 - 2011 hodnotit jako zvolna rostouci;

- vpodstaté plosnou zvySenou zatéz hodnocenych typt méstskych lokalit
suspendovanymi ¢asticemi frakce PMio, kde se hodnoty podilu ro¢nich stfednich hodnot
k limitu pohybuji v rozsahu od 0,33 do 1,33. Hodnota na pozad'ovych stanicich byla 0,44;

- vysoka variabilita zatéze métenych lokalit PAU - indikétor benzo[a]pyren (BaP) - kde se
hodnoty podilu pohybuji vrozsahu od 0,53 v méstskych dopravou a spalovacimi
procesy maélo zatizenych oblastech az po maximum 10,17 v primyslem zatiZenych
lokalitach v Ostravé. Odpovidajici hodnota z pozad'ové stanice CHMU v Kogeticich byla
0,40 (0,56 v roce 2010);
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- variabilni, ale dlouhodobé lokalné zvysenad, zatéZz ovzdusi oxidem dusic¢itym - hodnoty
podilu se pohybuji od 0,13 do 1,74 v méstskych dopravné exponovanych lokalitach,
arsenem - od 0,11 do 1,04 v lokalitach s vyznamnym podilem spalovani pevnych paliv,
(0,64 v okoli velkych zdroja - metalurgie) a benzenem - od 0,38 do 1,37 v okoli velkych
pramyslovych zdrojt;

- nizsi zatéz Cd (mimo pramyslové oblasti < 0,41) a Ni (az na jednu stanici v P¥ibrami <
0,38) a jiz téméf nevyznamna zatéz ovzdusi Pb, kde se hodnota podilu pfiblizila hodnoté
0,20 pouze na stanici Ostrava Bartovice reprezentujici vlecku vyznamného
pramyslového zdroje;

- vysledky vyhodnoceni pro predméstské a venkovské oblasti naznacuji existenci silné
zatizenych lokalit, kde suma plnéni imisnich limiti mtZze az nékolikandsobné prekrocit
hodnotu 1;

- mezi pfetrvavajici vyznamné problémy zdrojové lokalniho charakteru patii:

— zvySend zatéz prazské aglomerace oxidem dusic¢itym z dopravy, kde se hodnota
podilu pohybovala od 0,53 do 1,74;

— nadlimitni koncentrace benzenu v ostravské aglomeraci, kde se hodnoty v roce 2011
pohybovaly v rozsahu 0,70 az 1,37 s maximem na stanici Pt¥ivoz.

Za pozitivni ukazatel 1ze povazovat dlouhodobé nizkou zatéz SOz, As, Cd, Ni a Pb
v prakticky vSech meéstskych lokalitdich. Vyjimku tvoii ostravské pramyslem
extrémné zatiZené lokality (Bartovice, M. Hory...).

4.3 Hodnoceni zdravotnich rizik

Vo s

Mezi zdravotné nejvyznamnéjsi znecistujici latky v ovzdusi patfi v prvé radé latky
s karcinogennim ptisobenim, z bézné mérenych latek pak predevsim aerosolové
(suspendované) c¢astice.

Na zékladé odhadu priamérné koncentrace suspendovanych castic frakce PMio v
roce 2011 v méstském prosttedi (27,6 pg/m?3) Ize zhruba odhadnout, ze v dasledku
znecisténi ovzdusi touto Skodlivinou v meéstském prostiedi byla celkovd tmrtnost
navysena o 2,3 % (respektive 6,4 % pii zohlednéni 75 % podilu frakce PMys).
Vzhledem k rozmezi primérnych rocnich koncentraci této skodliviny v raznych
typech lokalit se podil pfedc¢asné zemtelych v disledku znecisténi ovzdusi PM1o na
celkovém poctu zemielych pohybuje od 1% v méstskych lokalitach bez dopravni
zatéze az po 9,9 % v nejvice primyslem a dopravou zatiZenych lokalitach (respektive
v rozsahu méné nez 1 % az 18 % pii zohlednéni zastoupeni frakce PMys). Pfi
celkovém poctu 106,35 tisic zemftelych obyvatel CR v roce 2011 (zdroj CSU 2012) Ize z
uvedenych dat odhadnout, Zze pti akceptovani 75 % podilu frakce PM25 je odhad
poctu predcasnych tumrti, na kterych se podilela expozice suspendovanym ¢asticim
frakce PM1o, na trovni 6,4 tisice osob.

Na zakladé prameérné koncentrace suspendovanych castic frakce PMio, zjisténé v
roce 2011 v méstském prosttedi (27,6 pg/m?3), 1ze zhruba odhadnout, ze v dasledku
znediténi ovzdusi touto skodlivinou bylo v roce 2011 ptijato do nemocnic v celé CR
odhadem 760 pacientti s akutnimi srde¢nimi obtizemi a 1240 pacientt pro akutni
respira¢ni obtize. Odhad pro rozmezi prameérnych roc¢nich koncentraci této
skodliviny jsou 3 akutni pfijmy do nemocnic pro srde¢ni obtize a 5 pro respiracni
obtize na 100 000 obyvatel Zijicich v prostfedi s nejnizsi trovni znecisténi (17,4
ng/md) a az 19 akutné piijatych pacientt do nemocnic pro srde¢ni obtize a 30 pro

Strana 54



respira¢ni onemocnéni na 100 000 obyvatel v nejvice primyslem a dopravou
zatizenych lokalitach (Nejvyssi hodnota pro méstské stanice - Bohumin - 53 pg/m3).

Celkové navySeni individudlniho celozivotniho rizika vypocétené pro latky

s bezprahovym ptisobenim se v méstskych lokalitach v CR pohybovalo v rozmezi 7,3

x 10-% az 5,3 x 104; se stfedni hodnotou 8,7 x 107, tj. pfiblizné jeden piipad na 10 tisic

obyvatel. Pro jednotlivé hodnocené latky se navyseni individualniho celozivotniho

rizika pohybuje v fddu 107 az 103, tedy fadu jednotek pfipadit onemocnéni na 1 000

az 10 milién® obyvatel za 70 let.

- u arsenu se vypoctené hodnoty pohybovaly v fddu 10¢az 10- (1 pfipad z 1 miliénu az 1
ptipad ze 100 tisic);

- hodnoty vypoctené pro nikl maji rozmezi 107 (1 pfipad z 10 miliéntt) az 105 (1 ptipad
ze 100 tisic) a s vyjimkou stanice v P¥ibrami jsou nejnizsi z hodnocenych latek;

- hodnoty spoc¢tené pro expozici benzenu v sidlech byly v rozmezi fadu (10 - j. 3
pripady z1 miliénu az 105 - tj. 1 piipad ze 100 tisic), pouze v primyslem extrémné
zatizenych mistech (Ostrava Pfivoz) dosdhly az hodnoty 4 x 10 (4 pfipady ze 100 tisic);

- nejvétsi prispévek stile predstavuje expozice smési PAU. Z vypoctenych hodnot pro
jednotlivé typy méstskych lokalit 1ze velmi pfiblizné odhadnout vliv:

— domadcich topenist - navyseni na 1,06 x 104 (1 ptipad z 10 tisic);

— dopravy - navyseni o 1,11 x 10+ (1 ptipad z 10 tisic)

— kombinace velkych pramyslovych zdrojii, dopravy a domdcich topenist - navyseni
azaz 8,8 x 104 (cca 1 ptipad z 1 000).
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XI. PRILOHY

Priloha ¢é. 1. - STANDARDNI ZARAZENT DIAGNOZ ARO DO SKUPIN
(Jednotlivé skupiny diagnéz v sobé zahrnuiji i jednotlivé polozky dle MKN 10. revize)

1. skupina: JO0  akutni zanét nosohltanu
J02  akutni zanét hltanu
J03  akutni zanét mandli
J04  akutni zanét hrtanu a pridusnice
JO5  akutni obstruktivni zanét hrtanu a epiglotis
JO6  akutni infekce hornich cest dychacich na vice mistech a
neurcenych lokalizaci
2.skupina: H66 hnisavy a neurceny zanét sttedniho ucha
H70 zéanét bradavkového vybézku
J01  akutni zanét vedlejsich nosnich dutin
3.skupina: J10  chfipka zptsobena identifikovanym chfipkovym virem
J11  chtipka, virus neidentifikovan
4. skupina: J12  virovy zanét plic
J13  zé&nét plic, ptivodce Streptococcus pneumoniae
J14  zanét plic, ptivodce Haemophilus influenzae
J15  bakteridlni zanét plic, nezatazeny jinde
J16  zanét plic zplisobeny jinymi inf. organismy, nezatazeny jinde
J18  pneumonie, ptivodce NS
5.skupina: J20  akutni zanét pradusek
J21  akutni zanét pradusinek
J22 neurcené akutni infekce dolni ¢asti dychaciho tstroji
J40  zanét pridusek, neurceny jako akutni nebo chronicky
6. skupina: J45 astma
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Pfiloha €. 2 - TRIDY KATEGORIf MERICICH STANIC

(Vychdzi a castecné modifikuje 97/101/ES: Rozhodnuti Rady ze dne 27. ledna 1997, kterym se zavadi vzdjemna
vymena informact a tidajii ze siti a jednotlivyjch stanic meéricich znecisténi vnéjsiho ovzdusi v clenskych stdtech,
Official Journal L 035, 05/02/1997 P. 0014 - 0022.)

Méstska - URBAN

1. Pozadova - URBAN BACKGROUND (tzemi intravilanu sidla bez vyznamnych
hodnotitelnych zdroj, bez dopravy - napt. parky, sportovisté, vodni plochy, plochy
ptdy lezici ladem apod.).

Obytna - URBAN RESIDENTIAL (sidlisté, satelitni méstecka, vilové ¢tvrti, nakupni centra,

arealy nemocnic, méstskd zastavba, véetné drobnych provozoven sluzeb a vyroby).

2. Méstska obytna zéna pouze s lokdlnimi zdroji REZZO 3 (vilové c¢tvrti, satelity,
zahradkarské kolonie..., doprava na nizké trovni do 2 tis. vozidel/24 hodin a/nebo ve
vzdalenosti vys$si jak 150 m od vyznamné komunikace ¢i kiizeni ulic a/nebo na stinéné
strané budovy od této komunikace) lokélni zdroje pro vytapéni REZZO 2 v komercnich,
administrativnich a obytnych objektech - URBAN RESIDENTIAL LOCAL HEATING.

3. Méstska obytna zona bez lokalnich zdroj emisi (sidlisté vytapéna vzdalenymi zdroji
CZT, doprava na nizké tirovni do 2 tis. vozidel/24 hodin a/nebo ve vzdalenosti vyssi jak
150 m od vyznamné komunikace ¢i kiizeni ulic a/nebo na stinéné strané budovy od této
komunikace) - vefejna energetika, dalkové vytapéni URBAN RESIDENTIAL.

4. Meéstska obytna zoéna s lokdlnim i CZT vytidpénim a s dopravni zatézi 2 az 5 tis.
vozidel/24 hodin (komunikace méstské kategorie) a/nebo ve vzdalenosti vyssijak 150 m
od dalsi vyznamné komunikace vy$si trovné ¢i vyznamného dopravniho kfizeni ulic
a/nebo na stinéné strané budovy od této komunikace - URBAN RESIDENTIAL LOW
TRAFFIC.

5. Meéstska obytna zona slokdlnim i CZT vytdpénim a s dopravni zatézi 5 az 10 tis.
vozidel/24 hodin (komunikace méstské kategorie, hlavni tfidy) a/nebo ve vzdalenosti
vys$si jak 150 m od dalsi vyznamné komunikace vys$si arovneé ¢i vyznamného kiizeni ulic
a/nebo na stinéné strané budovy od této komunikace - URBAN RESIDENTIAL
MIDDLE TRAFFIC.

6. Méstska obytna zona s lokalnim i CZT vytapénim a s dopravni zatézi s vice nez 10 tis.
vozidel/24 hodin - prostorové oteviené komunikace (zdstavba ve vzdalenosti
minimélné 10 m od okraje vozovky) - URBAN RESIDENTIAL TRAFFIC.

7. Meéstska obytna zoéna s vice jak 10 tis. vozidel/24 hodin (uzaviené komunikace tvaru
kariontt) a tranzitni komunikace svice jak 25 tis. vozidel/24 hodin - URBAN
RESIDENTIAL HEAVY TRAFFIC.

Pramyslova - URBAN INDUSTRIAL

8. Meéstska pramyslova zéna s vy$sim vyznamem vlivu technologii nez dopravy (do 10 tis.
vozidel/den) na kvalitu ovzdusi v pfislusné zéné.

9. Meéstska pramyslova zéna svys$im vyznamem vlivu dopravni zitéZe nez vlivu
technologii v prislusné zéné. Do této kategorie se fadi i Zelezni¢ni uzly (nadrazi, depa
apod.).

10. Méstska prumyslova zoéna svyraznym vlivem dopravni zatéze (nad 25 tis.
vozidel/den) neZ vlivu technologii v pfislusné zéné.

Venkovska (rural)

11. Pozad'ova (background) - lesy, parky (mimo intravilan), pastviny, neobdéldvana ptida,
vodni plochy, louky apod.

12. Zemédélska (agricultural) - vliv zemédélského zdroje - obdéldvana zemédélska puada.

13. Pramyslova (industrial) - pfevazujici vliv primyslu nad dopravou.

14. Pramyslova s dopravni zatézi - pfevazujici vliv dopravy nad vlivem pramyslu.
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15. Obytna zdna s nizkou trovni dopravy (do 2 tis. vozidel /24 hod.) ( residential).
16. Obytna zdna se stfedni tirovni dopravy (2 az 10 tis. vozidel/24 hod.) (traffic).

17. Obytna zéna s vysokou arovni dopravy (> 10 tis. vozidel /24 hod.) (heavy traffic).
18. Dopravni zatéz (>10 tis. vozidel/24 hod.) bez zastavby (zény ad 1 a ad 2).

Poznamky :
1. U primyslové zény se zde primarné nehodnoti typ priamyslu. A to i kdyZ z hlediska

NP2

znecisténi ovzdusi podstatnéjsi roli nez doprava typ primyslu v fadé piipadi ma -
pfikladem technologii s rfznym vlivem mohou byt metalurgické procesy, lehké
montazni haly, lakovny, pivovar (bez vlastniho zdroje tepla), vyznam ma také ,vyska
komin1”, fugitivni emise atd
2. U kategorii definovanych tcelem vyuziti je kladen diiraz vzdy na majoritni zdroje
znecisténi ovzdusi (tj. vzdy jeden ze tii - doprava, priimysl, vytapéni).
3. Venkovska zona je vymezena definici, Ze plati pro sidla do 2 tis. obyvatel a extravilany.
4. Pfifazeni do kategorii se bere v tvahu dlouhodoba zatéZz lokality.

Tabulka ¢. 13. - Zatazeni jednotlivych zahrnutych stanic do pfislusnych kategorii

Nazev oblasti |ISKO|ISKO (b)| Nazev stanice | Kat. Typ zény
Praha 1 771 - nam. Republiky 6 |Méstska obytna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
1137 1665 |Muzeum (*) 7 |Mestska obytna s vice jak 10 tis. vozidel/24 hodin - kariony
Praha 2 772 - Riegrovy sady 3 |Méstska obytna pouze se zdroji REZZO II.
1483 - Legerova 7 |Mestska obytna s vice jak 10 tis. vozidel/24 hodin - kariony
Praha 4 774 - Libus 3 |Méstska obytna pouze se zdroji REZZO II.
773 - Bréanik 6 |Méstské obytna s vice jak 10 tis. vozidel/24 hodin
Praha 5 1520 - Stodtlky 3 |Méstska obytna pouze se zdroji REZZO II.
629 1668  |Reporyje (*) 4 |Méstska obytna s dopravni zatézi 2 az 5 tis. vozidel /24 hodin
775 - Mlynétka 6 |Méstska obytna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
1459 - Strahovsky tunel 6 |Mestskd obytna s vice jak 10 tis. vozidel/24 hodin
437 1615  |Svornosti (*) 7 |Méstska obytna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin - kationy
Praha 6 1528 - Suchdol 3 |Méstskd obytna pouze se zdroji REZZO II.
441 1659  |Alzirska (*) 6 |Méstské obytna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
777 - Veleslavin 6 |Mestskd obytna s vice jak 10 tis. vozidel/24 hodin
Praha 8 779 ) Kobylisy 5 Mes.tska obytna s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel /24
hodin
1519 - Karlin 6 |Méstska obytna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
Praha 9 1521 - Vysocany 7 |Méstskd obytnd s vice jak 10 tis. vozidel/24 hodin - kanony
Praha 10 457 165%;16 56, SzU (*) 3 |Méstské obytna pouze se zdroji REZZO II.
805 - Vrsovice 6 |Méstska obytna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
Praha 10 1476 1646  |Jasminova (*) 9 l\/{e§tvska pfurpyslova 8 vySiim sznavm?m/Vlvlvu dopravni
zatéze nez vlivu technologii v pfislusné z6né
5 ) Méstska priimyslova s vyraznym vlivem dopravni zatéze
1539 ) Pramyslova 10 (nad 25 tis. vozidel /den)
Beroun 1140 . Beroun 5 Mes.tska obytnd s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel /24
hodin
Kladno 471 1702 |Rozdélov (*) Meéstska obytna pouze se zdroji REZZO IL
1454 - stfed mésta 6 |Méstska obytna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
Svermov 1455 - Kladno - Svermov | 15 |Venkovska obytna s nizkou trovni dopravy
Kolin 1191 1703 [SAZ (¥) 5 }Ii/gi;trslka obytna s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel /24
M. Boleslav 1437 - Mlada Boleslav 3 |Méstska obytna pouze se zdroji REZZO II.
Ptibram 463 1707 |OUNZ (¥) 3 |Meéstskd obytna pouze se zdroji REZZO II.
1508 ) P¥ibram 5 Meéstska obytna s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel /24

hodin
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Nazev oblasti |ISKO|ISKO (b)| Nazev stanice | Kat. Typ zény
C. Budgjovice 1193 1674  |Ttfesniova (*) Meéstské obytna pouze s lokalnimi zdroji REZZO III
1104 - Ceské Budgjovice Meéstska obytna pouze se zdroji REZZO II
Tbor 1490 i Tébor 5 }I\l/iéi;tika obytna s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel /24
Cheb 1506 - Cheb 2 |Méstské obytna pouze s lokalnimi zdroji REZZO III
486 - Eska 6 |Méstska obytna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
F.Lazne 540 - Chebska 3 |Méstské obytna pouze se zdroji REZZO 11
M. lazné 597 - Krasny domov 3 |Méstské obytna pouze se zdroji REZZO 11
K. Vary 1505 i K. Vary 5 }I\l/iéi;trslka obytna s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel /24
Klatovy 808 1693 |soud (*) 4 |Mestska obytna s dopravni zatézi 2 az 5 tis. vozidel /24 hodin
Plzen 1325 - Skvriiany 2 |Méstské obytna pouze s lokdlnimi zdroji REZZO III
1194 | 1695, 1694 [Roudna (*) 2 |Méstské obytna pouze s lokalnimi zdroji REZZO II1
1324 - Lochotin 3 |Méstské obytna pouze se zdroji REZZO IL
1323 i Bory 5 }I\l/iei;tika obytna s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel /24
1322 - Slovany 6 |Méstskd obytna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
1321 - Plzei stfed 6 |Méstské obytna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
1105 - Doubravka 12 |Venkovska zemédélska
Sokolov 1032 - Sokolov 3 |Méstské obytna pouze se zdroji REZZO 11
1199 1685  |Sokolov (*) 4 |Mestska obytna s dopravni zatézi 2 az 5 tis. vozidel /24 hodin
C Lipa 1023 - Ceska Lipa 3 |Méstské obytna pouze se zdroji REZZO 11
Décin 576 1724 |Pohrani¢ni strdZe (*)| 6 |Méstska obytnad s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
. Décin Meéstska pramyslova s vy$$im vyznamem vlivu technologii
1014 8 |nez dopravy
Chomutov 1001 - Chomutov 2 |Méstské obytna pouze s lokdlnimi zdroji REZZO III
Jablonec n/N 1017 - Jablonec nad Nisou | 3 |Msstska obytna pouze se zdroji REZZO II
Liberec 1016 - Liberec 3 |Méstské obytna pouze se zdroji REZZO 11
Litomefice 1475 - Litoméfice 3 |Mséstskd obytna pouze se zdroji REZZO II
Zatec 1623 - Zatec 2 |Méstské obytna pouze s lokdlnimi zdroji REZZO III
Most 537 1732 |Most (*) 2 |Méstské obytna pouze s lokalnimi zdroji REZZO III
1005 i Most 5 hMQé;;;ké obytnd s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel /24
Teplice 1008 - Teplice 6 |Méstska obytna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
Ustin/L 545 1734 |Krdsné Btezno (¥) 3 |Méstskd obytna pouze se zdroji REZZO II
1011 - Kockov 3 |Méstské obytna pouze se zdroji REZZO 11
1481 i Viebofické 5 }I\l/iéi;trslka obytna s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel /24
1571 - UNL Meésto 6 |Méstskd obytna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
1457 | 1737, 1736 |Pasteurova (*) 3 nMee;(tisg;rzf;myslova s vyssim vyznamem vlivu technologif
Tanvald 411 1688  |Tanvald (¥) 3 |Méstské obytna pouze se zdroji REZZO 11
Litvinov 99 i Litvinov 5 }I\l/iéi;tika obytna s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel /24
H. Brod 1200 | 1680  [Smetanovo n. (*) 3 |Méstskd obytna pouze se zdroji REZZO II
H. Kralové 643 - observatof 1 |Méstské - pozadova
396 | 1678, 1677 [Sukovy sady (* 5 }I\l/iei;trslka obytna s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel /24
1503 i Brnénské 5 }I\l/iei;tika obytna s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel /24
Pardubice . Rosice 8 Meéstska pramyslova s vy$sim vyznamem vlivu technologii
1418 nez dopravy
1465 - Dukla Méstskd obytna pouze se zdroji REZZO 11
Svitavy 1195 1675  |Lany - Hrani¢ni (¥) Meéstska obytnd pouze se zdroji REZZO II
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Nazev oblasti |ISKO|ISKO (b)| Nazev stanice | Kat. Typ zény
Trutnov 1504 - MladeZznicka 3 |Méstské obytna pouze se zdroji REZZO 11
Ustin/O 1117 1676 |Podmésti (*) 5 |Méstské obytna s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel /24 hod.
Brno 1638 - Lany 2 |Méstské obytna pouze s lokalnimi zdroji REZZO III
533 1666 |Dobrovského (¥) 4 |Meéstska obytna s dopravni zatézi 2 az 5 tis. vozidel /24 hodin
1639 ) Arboretum 5 }Ii/gi;trslka obytna s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel /24
1482 - Uvoz 6 |Mestska obytnd s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
1637 - Zvonatka 6 |Méstské obytna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
1635 - vystavisté 6  |Méstskd obytna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
1620 | 1660, 1748 |Masna ulice (*) 6 |Méstska obytna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
1545 - Brno - stfed 6 |Méstskd obytna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
1636 | - [Svatoplukova 9 _|ostare nes viiva technologit v prshuine zont. -
1130 - Brno-Tufany 15 |Venkovskd obytna s nizkou trovni dopravy
Zlin 1510 - CHMU 2 |Méstské obytna pouze s lokalnimi zdroji REZZO III
1621 - Svit 6  |Méstské obytna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
Hodonin 1198 1672 |Hodonin (*) 2 |Méstské obytna pouze s lokalnimi zdroji REZZO III
Jihlava 1477 - Jihlava 4 |Méstska obytnd s dopravni zatézi 2 az 5 tis. vozidel /24 hodin
505 1682  |Znojemska (*) 6  |Méstska obytna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
Prostéjov 1133 - Prostéjov 2 |Méstské obytna pouze s lokdlnimi zdroji REZZO 111
Trebic 1480 - Trebic 2 |Méstské obytna pouze s lokalnimi zdroji REZZO III
Uh. Hradiste 1479 - Uh. Hradisté 6 |Méstska obytna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
Znojmo 1478 ) Znojmo 5 }Ii/gi;trslka obytna s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel /24
Zdar n/S 1196 | 1684, 1683 |parkovisté (¥) 3 |Méstské obytna pouze se zdroji REZZO 11
Frydek-Mistek | 1067 - Frydek Mistek 2 |Méstska obytna pouze s lokalnimi zdroji REZZO I1I
Karvina 517 |1710,1709 [Karviné () 8 rlt/ée;s:g;r};:;myslova s vy$$im vyznamem vlivu technologii
0| Jaromd S e
Olomouc 1197 1692 |Smeralova (*) 3 |Méstské obytna pouze se zdroji REZZO 11
1622 - Velkomoravska 6  |Méstska obytna s vice jak 10 tis. vozidel /24 hodin
Opava 1186 - Katetinky 3 |Méstské obytna pouze se zdroji REZZO 11
Ostrava 1422 1722 Poruba IV (*) 3 Mévstské primyslova s vyssim vyznamem vlivu technologii
nez dopravy
1064 ) Zabieh 8 nMeeis(tisg;rzflt;myslova s vyssim vyznamem vlivu technologif
1061 ) Fifejdy 8 nMeeis(tisg;rzflt;myslova s vyssim vyznamem vlivu technologif
T I S e e T
1649 |1716,1750 |Marinské hory (%) 8 nMeé;(tisgsrszf;myslové s vyssim vyznamem vlivu technologif
1650 | 1713, 1749 |Bartovice (*) 3 nMeeis(tisg;rzflt;myslova s vyssim vyznamem vlivu technologif
1572 Ceskobratrska 10 (Mniztszl;étip;r.f\l/r;l;fis;ce);//édi Z)}'Iraznym vlivem dopravni zatéze
Prerov 1076 ) Prerov 5 hMQe(;t;ka obytnd s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel /24
éumperk 1619 - Sumperk -MU 4 |Méstska obytnd s dopravni zatézi 2 az 5 tis. vozidel /24 hodin
Vala'évs/lf’é 1661 - Masarykova 3 |Méstské obytna pouze se zdroji REZZO 11
Mezifici 1892 ) Obora 5 hMQe;t;ka obytnd s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel /24
Orlova 1070 ) Orlova hMQe(;t;ka obytnd s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel /24
C. Tésin 1066 - CESkY Tésin Meéstska obytnd pouze se zdroji REZZO 11
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Nazev oblasti |ISKO|ISKO (b)| Nazev stanice | Kat. Typ zény
Bohumin 1065 i Bohumin 8 rlt/ée;s:g;r};:;myslova s vy$$im vyznamem vlivu technologii
Havifov 1068 | - |Havifov 9 |yittre oy viv techmologity priutng pom.
Veérnovice 1072 - Véfnovice 13 |Venkovska primyslova (délkovy pienos)
T¥inec 1187 - Kanada 2 |Méstské obytna pouze s lokdlnimi zdroji REZZO III
1188 - Kosmos 3 |Méstskd obytna pouze se zdroji REZZO 11
Kosgetice 1138 - Kosetice - EMEP 11 |Venkovskéd pozadova
Bily K¥iz 1214 - Bily K¥iz - EMEP 11 |Venkovské pozadova
Rudolice 1317 - Rudolice v Hordch | 11 |Venkovsks pozadova
Jesenik 1080 - Jesenik 11 |Venkovské pozadova
Svratouch 1139 - Svratouch 11 |Venkovské pozadova

(*) - stanice provozované ZU/SZU
Stanicim provozovanym ZU/SZU byla priibézné v databazi ISKO ptidélena dalsi identifika¢ni ¢isla

vy

v zévislosti na méficim programu (PAU, TK ve frakci PM1o nebo TK ve frakci PM»5). V Tabulce jsou
uvedena ve sloupci ISKO (b).
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Pfiloha ¢. 3 - Pylova informacni sluzba

Cilem pylového monitoringu je zajisténi aktualniho zpravodajstvi o vyskytu pylu
urcitych rostlin v ovzdus$i. Zahrnuti do systému MZSO od roku 2008 pak umoznilo
splnéni pozadavkl na zajisténi kvality a porovnatelnost namérenych hodnot. Data
z jednotlivych méficich stanic byla/jsou v prabéhu vegetacniho obdobi predévana
do médii a prezentovana na volné pfistupnych internetovych strankach ve formé
grafické a tabelarni informace (viz napiiklad ,http://www.szu.cz/tema/ zivotni-
prostredi/tydenni-zpravodajstvi”). Vyvoj uspofddani zdravotnich tstavli omezil
dostupnost téchto dat, do zpravy za rok 2011 jsou proto zahrnuta pouze data ze
stanic v Praze (SZU), Liberci a Plzni.

Popis odbérovych lokalit:
Obrazek ¢. 1 - Lokalizace odbérovych mist v CR (¢ervend barva), mista vybrana do
tohoto zpracovani (modra barva)

Do zpracovani vystupt za rok 2011 byla zahrnuta odbérova mista:

- Liberec (500 45°s.5., 150 04"v.d., 425 m.n.m.) - na ploché stfese Statniho veterinarniho
tstavu, v okoli je zdstavba rodinnych domkd se zahradkami a vzrostlé stromy (buk,
javor, lipa, smrk). Cca 1 az 3 km od lokality se nachéazeji souvislé lesni porosty (smrk,
buk, méné borovice).

- Plzen (490 447407 s.8., 130 2227 v.d., 327,5 m.n.m.) - na stfeSe budovy KHS v centru
mésta, v souvislé zastavbé 2 az 3 patrovych domt. Do 500 m je maly park s pifevahou
listnatych dfevin, déle jsou zde pouze travniky v blocich domd.

- Praha (500 4,29'192s.s., 150 287720,251” wv.d., 2455 m.n.m) - vareadlu Statniho
zdravotniho tstavu, kde je parkova vysadba s travniky, bfizami, jehlicnany a dal$imi
stromy. Aredl se nachazi ve vychodni ¢asti centra mésta a v jeho bezprostfednim okoli je
vilova ¢étvrt a aredl fakultni nemocnice. Asi 1 km od stanovisté je rozsdhly komplex
Olsanskych hibitovi s riiznorodou parkovou vysadbou véetné exotickych dfevin i bylin.
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Ostatni do zpracovani nezahrnuté odbérové lokality, které ve spojeni s Brnem,
Zlatymi Horami a Piskem representativné pokryvaji (pokryvaly) tzemi Ceské
republiky (obr. 1):

- Havifov (49°487s.5., 180 24"v.d., 274 m.n.m.) - v prostiedi husté obydleného satelitniho
sidlisté. Vjeho nejblizsim okoli je méstska zeleni s pfevahou listnatych dfevin, ve
vzdalenosti cca 1 km je les s pfevahou jehli¢nant (smrk).

- Havlickav Brod (49° 36' s.8., 150 34' v.d., 475 m.n.m.) - v aredlu okresni nemocnice na
zdpadnim okraji centra mésta. Jeho nejblizsi okoli charakterizuje parkova vysadba,
lokalita ale zachytavéa i pylové zrna z okolnich poli a lest: (jehli¢nany, pfevaha smrkové
monokultury).

- Karlovy Vary (50° 137s.8., 120 52"v.d., 418 m.n.m.) - v aredlu okresni nemocnice v tradi¢ni
vilové zastavbé nad adolim feky. V okoli jsou parky s vysadbou listnatych a jehli¢natych
dfevin, mensi plochy zahradni zelené¢, zahradkarska kolonie, smiSeny les a louky.

- Usti nad Orlici (49° 597s.3., 16 26'v.d., 379 m.n.m.) - v aredlu okresni nemocnice na okraji
mésta, v sousedstvi panelové sidlisté a zastavba rodinnych domk. V aredlu nemocnice
je upravena zahrada, v tésné blizkosti se nachédzi zahradkarska kolonie. Na sidlisté
navazuji pole, kterd jsou 500 az 1000 m od stanice, ve vzdélenosti asi 2 az 3 km zacinaji
souvislé lesy.

Metodika pylového monitoringu

Sbér pylt probihal v roce 2011 podle lokalni meteorologické situace od 1. bfezna do
konce fijna. Pyly byly sbirany pomoci pylovych lapacd, instalovanych obvykle na
stfeSe vhodné budovy ve vysce 15 - 20 metrtt nad zemi. Lapac je vybaven lepici
paskou, na které jsou pii pritoku vzduchu 10 1/min v tydennim cyklu (pondéli az
pondéli), impakci zachytdvany céstice véetné pylovych zrn. Po vybarveni vzorku a
vyhodnoceni pomoci mikroskopu jsou urc¢ena jednotliva pylova zrna a stanoven rod
pfislusné rostliny. Prepoctem pres odebrany objem vzorku jsou stanoveny 24
hodinové koncentrace konkrétnich pyld v ovzdusi.

Vysledky

Souhrnné vyhodnoceni dat ze vSech méficich stanic za rok 2011 je zaloZeno na
charakteristickych klimatickych intervalech a vyvoji koncentrace pylu konkrétniho
rodu resp. skupiny rostlin ve vzduchu v prabéhu roku. Rozdéleni rodt rostlin do
skupin podle vyznamnosti vlivu na alergie:

Pylova skupina Zarazené sledované rody rostlin Identifikace v grafech
Velmi vyznamny rod bfiza, travy, pelynék, ambrézie

Vyznamny rod olse, liska, bez

Stfedné vyznamny rod vrba, habr, dub, javor, ofesdk, jitrocel,

stovik, lipa, merlikovité

Méné az stfedné vyznamny rod | kopftiva, fepka olejka, topol

Malo vyznamny rod tis, borovice, buk, jirovec

Do hodnoceni roku 2011 bylo zahrnuto sledovani koncentrace pylovych zrn ve
vzduchu na tfech méficich stanicich provozovanych zdravotnimi tstavy a SZU.
Jedna se o data ziskana ZU se sidlem v Plzni (lokalita Plzett), SZU (méfici misto
Praha) a na jeho detasovaném pracovisti v Liberci.

Statni zdravotni tstav, Praha, Zdravotni diisledky a rizika znecisténi ovzdusi Strana 63



Podle typického zastoupeni jednotlivych druhtt pylt 1ze pylovou sezénu délit na
nékolik charakteristickych obdobi: jarni, pozdné jarni, letni a rané podzimni.
V zévislosti na aktudlnich meteorologickych podminkéch pak (pfiblizné) plati:

Obdobi interval roku typicky predstavitel

Jarni 10 - 18 tyden (tnor - kvéten) olse, liska, biiza

Pozdné jarni 15 - 25 tyden (duben - ¢erven) travy, dfeviny

Letni 26 - 35 tyden (Cervenec - srpen) | jitrocel, pelynék, kopfiva, ambrosia
Rané podzimni 35 tyden a déle (zafi - fijen) spory plisni

Obrazek ¢. 2 - Typicky pribéh pylové sezoény - rok 2011 - stanice v Plzni

Pylova sezéna zac¢ind v jarnim obdobi vyskytem pylovych zrn kvetoucich dfevin,
nejdiive se objevuje pyl lisky (Corylus) a olSe (Alnus) - vyznamné alergenni pyly,
které mohou zplisobovat prvni sezénni alergické potize (a z dhvodu zktizené
reaktivity zptisobuji problémy také u lidi citlivych na b¥izu). V roce 2011 zacala jejich
sezéna v unoru a ostfe kulminovala v 11. kalendafnim (3. bfeznovy) tydnu.
obvyklém obdobi - od 13. do 19. tydne, s kulminaci v 16. tydnu, hodnoty
nepiekrocily 4,5 tis. zrn/m3. (Obr. ¢. 3)

Obrazek ¢. 3 - Vyznamné alergenni pyly - pylova sezona bfizy v roce 2011
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Pro pozdné jarni obdobi je typicky vyskyt pylu kvetoucich dfevin a bylin. Z nich
vynika pyl trav z celedi lipnicovitych (Poaceae) - nejcastéjsi ptivodce alergickych
potizi v CR, ktery se v ovzdusi objevil od 17 az 19. tydne. Jeho mnozstvi v ovzdusi
bylo v prabéhu celého obdobi kvétu trav na bézné sledované trovni s kulminaci ve
22 az 23 tydnu. Ve druhé poloviné cervence koncentrace tohoto pylu v ovzdusi
klesala, az v poloviné srpna sezéna trav odeznéla.

Obrazek ¢. 4 - Alergenné velmi vyznamné pyly v letnim az podzimnim obdobi

V letnim obdobi se pievazné vyskytuji pylova zrna bylin a plevelnatych rostlin. Od
28. tydne se v ovzdusi objevoval silné alergenni pyl pelyiiku ¢ernobylu (Artemisia
vulgaris). Nejvyznamnéjsi alergen pozdniho 1éta se v ovzdusi nachazel v obdobi od
konce cervna az do konce srpna s maximem v 31. az 32. tydnu. Pylova sezéna
alergologicky stfedné vyznamnych pyld jitrocele (Plantago) a rostlin z celedi
merlikovitych (Chenopodiaceae) zacala uz v kvétnu a koncentrace pylu dosahovala,
s vyjimkou stanice v Plzni, spiSe niZ§ich hodnot - <100 zrn/m?3/tyden. Svoji vysokou
koncentraci v ovzdusi mohl ptsobit potize mélo alergenni pyl kopfivy (Urtica), jehoz
kulminace probihala mezi 27. az 33. tydnem (dle lokality); maximalni pocty zrn byly

mezi 1 000 az 1 200 zrn/m3/tyden.

Obrazek ¢. 5 - Alergenné maélo aZ stfedné vyznamné pyly
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V cervenci byla ve vsSech tfech lokalitich zachycena prvni pylova zrna velmi
agresivniho pylu ambrézie (Ambrosia), maximélni hodnoty koncentrace pylovych
zrn (45 aZ 66 zrn/m?3/tyden) byly shodné nalezeny v 34 tydnu (zacatek zari).

Spory venkovnich plisni se vyskytuji vovzdusi prakticky v priabéhu celého
sledovaného obdobi (viz prabéhy v jednotlivych lokalitach), pfesto markantni nartst
koncentrace spor zacind v kvétnu a tradi¢né se maximélni hodnoty objevuji v letnim
obdobi a zacdtkem podzimu. Jednotlivé oblasti se od sebe zna¢né lisi jak
v absolutnich hodnotach koncentraci spor, tak ve tvaru kfivky vyvoje v ¢ase.

V fijnu (rané podzimni obdobi), kdy pylova sezéna v CR kon¢i, byla v ovzdusi
nachdzena pylova zrna koptivy (Urtica), jitrocele (Plantago) a ambrézie (Ambrosia),
trav, merlikovitych (Chenopodiaceae) ¢i mrkvovitych (Apiaceace) jen ojedinéle ¢i
v malém mnozstvi. Na vétsiné stanic byly v alergologicky vyznamném mnozstvi
nalézany pouze spory venkovnich plisni.

Shrnuti

Pylova sezéna zacala v roce 2011 v inoru s charakteristickou sezénni dubnovou az
kvétnovou kulminaci a doznivala na pfelomu zafi a fijna. Vyskyt alergenné
vyznamnych pyltt mél typicky pribéh. Z hlediska dosazenych maxim koncentraci
pylovych zrn ve vzduchu jsou zfejma tfi tdobi. Prvni odpovida kvétu olSe a lisky,
zacalo v tnoru a skoncilo s koncem bfezna. Druhé obdobi odpovida dobé kvétu
brizy a tfeti obdobi zahrnuje postupné na sebe navazujici vyvin pyla trav, pelyniku,
koptivy a ambrosie a trvd obvykle od kvétna do konce zafi. Samostatnou poloZkou je
vyskyt spor venkovnich plisni, jejichz koncentrace v ovzdusi, v zavislosti na
aktudlnich meteorologickych podminkach, obvykle kulminuje v letnich mésicich a

zacatkem podzimu.
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Doplnéni 1 - Vyvoj pylové sezény 2011 v jednotlivych lokalitach

Statni zdravotni Gstav, Praha, Zdravotni dtsledky a rizika znecisténi ovzdusi Strana 67



Doplnéni 2 - Pylova sezéna 2010 v jednotlivych lokalitach
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Graf ¢. 1.

a, b - Rok 2011 - prameérna meési¢ni incidence ARO bez chtipky -
jednotlivé vékové skupiny a zatazena sidla
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Graf ¢ 2. - Rok 2011 - prameérna meésicni incidence onemocnéni dolnich cest

dychacich a ARO bez chiipky s podilem onemocnéni DDC (vékova skupina 1 az 5
let) a podil jednotlivych skupin diagnéz
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Graf ¢. 3. - Rok 2011 - primérnd mési¢ni incidence onemocnéni dolnich cest
dychacich (vékova skupina 1 az 5 let) a zastoupenti jednotlivych skupin diagnéz

Primérna mésiéni incidence onemocnéni dolnich cest dychacich (DDC) se
zastoupenim jednotlivych diagnéz - 2011, vékova skupina 1 az 5 let
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Graf ¢. 4. - Rok 2011 - Podily jednotlivych skupin diagnéz na celkové nemocnosti v %

Graf ¢. 5. - Rozpéti primérnych mési¢nich hodnot 1995 az 2011

Rozpéti prumérnych mésicnich hodnot osetrenych akutnich respiracnich
onemocnéni (bez chiipky), 1995 az 2011, Vékové skupiny 1 az5let a 6 az 14 let
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Graf ¢. 6. - Vyvoj oSetfenych akutnich respira¢nich onemocnéni u déti ve srovnani
s primérnym rokem v obdobi 1995 az 2011
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umern
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Tabulka ¢. 14. - Tabelarni zpracovani imisni situace pro zakladni latky, tézké kovy,
tékavé organické latky a polycyklické aromatické uhlovodiky v roce 2011

1. Ceska republika, obdobi 1. 1. 2011 az 31. 12. 2011, zakladni sledované latky
(hodnoty v ng/m?3, prekroceni imisniho limitu je zvyraznéno)

1. Oxid sifi¢ity c. Tiidy cetnosti % dni
SO stanice | AVG [GEOM | 1 2 8 4 5 6 |[nad 125 pg/m?3
Praha 2 772| 5,5 42 88 2 0 0 0 0 0,00
Praha 4 3,0 24 358 | 1 0 0 0 0 0,00
773 5,6 4,6 88 1 0 0 0 0 0,00
774 27 2,2 350 | 1 0 0 0 0 0,00
Praha 5 1520 3,6 2,9 363 | 0 0 0 0 0 0,00
Praha 6 1528 | 4,0 3,1 3% | 6 0 0 0 0 0,00
Praha 8 3,3 2,7 364 | 1 0 0 0 0 0,00
779 3,5 2,8 352 | 1 0 0 0 0 0,00
1519| 3,1 2,6 358 | 0 0 0 0 0 0,00
Praha 9 1521| 59 51 88 1 0 0 0 0 0,00
Praha 10 3,8 3,0 364 | 1 0 0 0 0 0,00
805| 34 2,8 362 | 1 0 0 0 0 0,00
1539 | 4,2 3,3 363 | 1 0 0 0 0 0,00
Beroun 1140| 42 3,5 364 | 0 0 0 0 0 0,00
Kladno - Svermov 1455| 4,3 3,3 352 5 0 0 0 0 0,00
Kladno 1454| 6,9 51 345 | 14 1 0 0 0 0,00
Mlada Boleslav 1437 | 4,7 3,8 362 | 2 0 0 0 0 0,00
C. Budgjovice 7,3 59 [354] 10 | 0 0 0 0 0,00
1104| 7,0 51 261 | 3 7 2 0 0 0,00
1193| 7,6 6,5 349 | 11 1 0 0 0 0,00
Tébor 1490 10,3 7,9 293 | 33 7 2 0 0 0,00
F. Lazné 540| 31 3,0 3331 0 1 0 0 0 0,00
M. Lazné 597| 3,1 3,0 260 | 1 0 0 0 0 0,00
Cheb 1506| 6,0 4,6 3% | 5 1 0 1 0 0,00
Plzen-mésto 6,6 5,0 361 | 4 0 0 0 0 0,00
1105| 5,0 4,0 349 | 2 0 0 0 0 0,00
1194| 11,2 | 102 | 229 | 13 4 0 0 0 0,00
1321 8,3 6,1 318 | 24 6 0 0 0 0,00
1322 4,2 3,5 35 | 1 0 0 0 0 0,00
1323 | 4,6 34 349 | 3 1 0 0 0 0,00
1324| 6,8 59 352 | 4 1 0 0 0 0,00
1325| 8,2 5,6 330 | 21 6 0 0 0 0,00
Sokolov 1032| 8,0 6,2 343 | 11 1 1 1 0 0,00
Ceské Lipa 1023 | 5,0 3,8 35 | 6 0 1 0 0 0,00
Décin 1014| 7,1 47 337 | 17 8 1 1 0 0,00
Chomutov 1001 | 104 71 330 | 17 8 5 5 0 0,00
Jablonec n/N 1017 | 4,1 3,2 362 | 3 0 0 0 0 0,00
Liberec 1016| 43 3,3 360 | 4 0 0 0 0 0,00
Litométice 1475| 6,2 52 290 | 2 2 0 0 0 0,00
Teplice 1008 | 11,9 7,9 308 | 30 | 14 2 8 0 0,00
Usti nad Labem 9,3 6,5 332 | 21 6 3 3 0 0,00
1011| 94 6,2 328 | 23 5 5 4 0 0,00
1571| 9,2 6,9 337 | 18 5 2 2 0 0,00
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1. Oxid sifi¢ity c. Tiidy cetnosti % dni
SO stanice | AVG |GEOM | 1 2 3 4 5 6 |[nad 125 pg/m?3
Litvinov 929 18,0 13,1 167 | 38 11 12 10 1 0,00
Hradec Kralové 7.4 6,2 357 5 2 0 0 0 0,00
396| 10,4 9,6 324 8 1 1 2 0 0,00
1503 | 4,8 4,2 353 | 3 0 1 0 0 0,00
Pardubice 6,7 51 356 6 1 0 1 0 0,00
1418 | 7,5 6,1 355 5 0 1 1 0 0,42
1465| 5,7 4.2 342 4 3 0 0 0 0,00
Trutnov 1504 | 3,7 2,7 357 | 0 0 0 0 0 0,00
Brno-mésto 7,1 5,7 363 2 0 0 0 0 0,00
1130| 3,1 2,3 362 | 2 0 0 0 0 0,00
1635| 7,2 6,1 341 2 3 0 0 0 0,00
1636 | 7,8 74 364 | 0 0 0 0 0 0,00
1637 | 10,2 94 329 | 13 2 0 0 0 0,00
1638 | 6,7 5,6 364 | 1 0 0 0 0 0,00
1639 | 7,7 6,9 295 2 0 0 0 0 0,00
Zlin 8,2 6,1 357 | 7 0 1 0 0 0,00
1510| 4,6 3,4 355 8 0 1 0 0 0,00
1621 | 12,2 | 11,7 | 333 | 11 2 0 0 0 0,00
Jihlava 1477 3,8 2,9 359 1 0 0 0 0 0,00
Znojmo 1478 2,9 2,2 362 | 0 0 0 0 0 0,00
Frydek-Mistek 1067 | 7,1 5,0 342 | 15 5 3 0 0 0,00
Ttinec 1188 | 7,7 5,7 342 | 14 4 0 2 0 0,00
Karvina 1069 | 10,9 8,4 321 | 27 10 2 3 0 0,00
Olomouc 1622 | 9,6 8,6 251 9 2 0 0 0 0,00
Opava 1186 | 5,1 3,4 346 | 11 5 1 0 0 0,00
Ostrava 11,3 6,6 322 | 19 14 4 5 1 0,27
1061 | 11,5 6,5 321 | 20 11 3 8 2 0,00
1064 | 7,9 5,5 339 | 8 8 5 3 0 0,00
1410 | 14,6 8,2 313 | 20 10 6 12 3 0,00
Prerov 1076 | 5,1 3,7 351 | 13 0 1 0 0 0,00
éumperk 1619| 8,6 6,9 254 | 15 0 0 0 0 0,00
Jesenik 1080 | 4,6 3,9 355 | 5 1 0 0 0 0,00
Cesky Tésin 1066 | 11,7 8,6 306 | 39 15 1 4 0 0,82
Bohumin 1065 | 10,5 7,9 333 | 11 9 9 2 0 0,00
Havirov 1068 | 6,5 44 343 9 9 2 0 0 0,00
Véinovice 1072 | 10,1 7,5 325 | 18 | 12 6 2 0 0,00
Kosetice 1138| 2,1 14 321 0 0 0 0 0 0,00
Bily K#iz - EMEP 1214 | 3,8 2,6 356 3 1 1 0 0 0,00
Rudolice v Horach 1317| 9,8 5,2 302 | 26 | 10 5 7 0 0,00
Pozn. Ttidy cetnosti Interval
1 0 20
2 20 30
3 30 40
4 40 50
5 50 125
6 125 a vice
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2. Oxid dusnaty Tridy cetnosti
NO stanice | AVG |GEOM | 1 2 3 4 5 6
Praha 1 771 13,2 8,1 211 | 82 32 22 9 2
Praha 2 52,8 34,7 21 45 46 91 84 41
772 11,1 6,6 52 17 1 7 0 1
1483 | 58,9 44,2 20 31 43 79 | 106 | 48
Praha 4 9,7 5,9 253 | 78 17 13 3 1
773 13,1 8,7 201 | 101 | 30 20 11 1
774 6,1 3,9 306 | 30 6 4 3 1
Praha 5 21,5 10,2 104 | 123 | 62 48 25 3
775| 204 12,2 161 | 80 43 43 29 6
1459 | 38,2 28,1 42 52 52 | 102 | 78 9
1520 7,8 3,5 289 | 32 17 13 6 1
Praha 6 9,7 4,6 257 | 63 21 18 5 1
777 | 13,9 7,5 201 | 81 34 26 13 3
1528 | 5,7 2,9 310 | 30 9 8 1 1
Praha 8 14,4 8,2 200 | 80 48 26 9 2
779 8,1 4,8 269 | 53 19 8 3 2
1519| 20,2 13,9 145 | 91 50 45 26 3
Praha 9 1521 29,8 20,7 72 | 107 | 62 55 49 13
Praha 10 25,5 15,8 86 | 106 | 71 66 31 5
805| 18,0 10,5 180 | 77 48 27 24 4
1539 | 32,8 23,5 54 85 64 92 58 8
Beroun 1140| 33,7 20,0 88 70 55 74 48 24
Kladno - Svermov 1455| 5.2 27 [318] 21 | 7 8 1 1
Kladno 1454 | 10,2 8,1 236 | 76 25 11 1 0
Mlada Boleslav 1437 6,6 3,4 281 | 51 9 10 2 0
Pfibram 1508 | 8,7 5,6 260 | 65 18 10 5 0
C. Budgjovice 5,5 34 [317] 32 | 9 5 2 0
1104| 6,0 3,0 291 | 33 12 11 3 0
1193| 5,0 3,9 327 | 29 4 5 0 0
Tabor 1490 | 14,4 10,5 175 | 115 | 48 14 10 1
Cheb 1506 | 4,0 2,7 337 | 21 2 2 0 0
Karlovy Vary 1505 21,1 15,2 119 | 110 | 66 49 14 6
Klatovy 808| 83 5,7 251 | 53 12 13 4 0
Plzen-mésto 7,2 4,1 301 | 42 10 8 4 0
1105| 4,5 2,7 326 | 19 5 2 4 0
1194| 5,2 4,3 212 | 13 2 3 0 0
1321 13,7 8,3 198 | 60 20 19 12 3
1322 9,0 6,3 257 | 64 13 5 6 0
1323 7,9 4,9 270 | 47 12 8 4 1
1324 | 4,7 2,4 314 | 25 13 3 2 0
1325| 3,8 2,5 159 6 0 2 0 0
Sokolov 1032| 3,8 2,6 337 | 16 5 1 0 0
Déc¢in 1014 11,4 74 234 | 71 28 22 5 2
Chomutov 1001| 74 4,1 291 | 37 23 10 4 0
Jablonec n/N 1017| 5,3 3,2 316 | 30 10 6 2 0
Liberec 1016 9,7 5,7 259 | 59 23 17 5 1
Litométice 1475| 5,5 3,6 316 | 32 9 6 0 0
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2. Oxid dusnaty Tridy cetnosti
NO stanice | AVG |GEOM | 1 2 3 4 5 6
Louny 1623 | 2,7 2,0 126 3 1 0 0 0
Most 1005| 11,6 5,6 237 | 55 32 22 12 1
Teplice 1008| 6,3 2,6 306 | 24 11 16 5 0
Usti nad Labem 20,9 7,5 99 | 124 | 67 51 22 2
1011 2,7 1,5 346 | 10 4 4 0 0
1481 | 46,9 38,5 7 47 74 94 | 112 | 21
1571| 13,9 7,6 231 | 60 30 23 17 3
Litvinov 929 | 4,7 2,6 311 | 23 10 7 1 0
Hradec Kralové 15,8 10,3 169 | 96 46 41 12 0
396| 15,6 11,6 | 158 | 100 | 40 31 15 0
1503 | 16,2 94 160 | 85 51 49 11 0
Pardubice 5,8 3,1 313 | 30 12 7 3 0
1418| 6,3 3,3 306 | 30 16 9 3 0
1465| 5,4 3,0 303 | 31 9 4 3 0
Trutnov 1504 1,9 1,4 357 4 0 0 0 0
Brno-mésto 30,0 17,1 27 | 108 | 98 85 42 5
1130| 5,4 2,8 314 | 34 5 7 4 0
1482| 51,0 43,5 0 26 67 | 142 | 98 32
1545| 26,2 21,4 47 | 113 | 83 87 | 32 1
1635| 25,7 19,2 68 | 116 | 60 64 36 5
1636 | 50,4 39,9 18 38 53 86 | 125 | 29
1637 | 34,8 22,5 63 90 69 58 56 23
1638 | 18,1 10,0 | 154 | 91 53 48 16 3
Zlin 1510 3,3 2,0 336 | 15 5 3 0 0
Jihlava 1477| 3,5 2,4 331 | 24 4 1 0 0
Prosté&jov 1133| 6,3 3,5 292 | 42 14 9 0
Ttebic¢ 1480 2,6 1,8 346 | 12 0 0 0 0
Uh. Hradiste 1479 | 24,0 19,0 62 | 130 | 77 63 28 1
Znojmo 1478 | 4,8 2,9 316 | 30 8 4 0 0
Frydek-Mistek 1067 | 6,6 3,2 294 | 38 9 15 4 0
Ttinec 1188 | 5,2 3,0 311 | 28 13 7 0 0
Karvina 1069 | 6,6 3,5 302 | 34 12 12 4 0
Opava 1186| 5,2 2,8 306 | 32 10 9 1 0
Ostrava 16,0 7,0 176 | 120 | 35 12 17 5
1061 | 87 3,6 294 | 30 13 8 13 3
1064| 7,8 3,7 299 | 34 6 11 11 1
1410 11,9 6,7 253 | 60 21 12 12 4
1572| 36,2 27,9 20 97 80 92 46 20
Pierov 1076 | 6,1 3,3 314 | 28 10 6 6 0
Cesky Tésin 1066| 8,5 4,7 282 | 43 18 17 0
Bohumin 1065| 9,5 5,8 274 | 50 15 12 11 0
Havifov 1068 | 10,5 5,4 261 | 58 15 17 12 1
Véinovice 1072| 3,8 2,2 335 | 16 8 3 0 0
Kogetice 1138 0,9 0,7 342 0 0 0 0 0
Bily K#iz - EMEP 1214 0,3 0,2 360 0 0 0 0 0
Rudolice v Horach 1317 1,3 1,0 349 1 0 0 0 0
Jesenik 1080 0,8 0,7 359 0 0 0 0 0
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2. Oxid dusnaty Tridy cetnosti
NO stanice | AVG [GEOM | 1 2 3 4 5 6
Svratouch 1139 0,9 0,7 358 0 0 0 0 0
3. Oxid dusicity Tiidy cetnosti
NO: stanice | AVG |GEOM| 1 2 3 4 5 6
Praha 1 35,0 32,6 1 22 | 109 | 121 | 70 39
771 37,6 35,0 1 27 | 95 | 93 | 72 71
1137 | 31,6 30,1 0 17 | 102 | 73 | 41 13
Praha 2 66,3 59,0 0 10 | 22 | 34 | 35 | 227
772 394 37,5 0 3 16 | 23 | 21 15
1483 | 69,5 62,7 0 10 | 20 | 27 | 31 | 239
Praha 4 25,7 22,9 5 [ 122 | 133 | 68 | 28 9
7731 299 28,0 4 58 | 146 | 98 | 36 22
774 21,1 184 | 46 | 147 | 89 | 41 | 17 10
Praha 5 34,9 31,4 0 19 | 110 | 130 | 75 31
437 | 404 38,4 0 6 45 | 74 | 75 51
629| 32,5 31,0 0 9 162|106 | 54 25
775| 33,5 304 7 | 58 | 106 | 91 | 45 55
1459 | 46,1 424 2 | 19 | 39 | 65 | 81 | 129
1520 25,6 226 | 18 | 131 | 97 | 57 | 37 18
Praha 6 25,9 22,8 | 17 | 107 | 118 | 85 | 30 8
441| 28,9 27,9 0 19 | 125 | 89 | 13 3
777 29,2 259 |19 | 94 | 92 | 71 | 52 30
1528 | 22,0 188 | 57 | 142 | 72 | 53 | 26 9
Praha 8 30,9 27,9 0 70 | 127 | 92 | 47 29
779 25,5 22,8 | 13 | 135 | 103 | 55 | 30 18
1519| 357 33,5 0 23 [ 119 | 102 | 62 54
Praha 9 1521 | 40,9 38,4 0 16 | 68 | 97 | 94 83
Praha 10 36,0 32,3 3 42 | 93 | 102 | 57 68
457 | 44,6 414 0 5 48 | 57 | 54 85
805| 323 29,1 7 69 102 | 86 | 45 51
1539 | 36,6 33,0 6 50 | 91 | 89 | 53 72
Beroun 1140 314 282 | 14 | 62 | 112 | 87 | 44 40
Kladno-Svermov 1455| 20,7 179 | 61 | 141 | 87 | 43 | 16 8
Kladno 1454| 21,3 183 | 56 | 134 | 79 | 51 | 23 6
Mlada Boleslav 1437 | 184 165 | 54 | 171 ] 99 | 27 8 2
Pribram 1508 | 19,6 176 | 46 | 172 ] 91 | 39 9 1
C. Budg&jovice 19,0 17,1 29 | 206 | 87 | 34 7 2
1104 | 18,2 16,0 71 | 157 1 75 | 35 | 10 2
1193 | 19,8 18,3 7 | 213 ] 95 | 39 9 2
Tébor 1490 | 27,6 255 | 12 | 51 | 155 | 95 | 24 9
Cheb 12,9 10,5 | 150 | 165 | 35 | 13 1 0
486 | 88 69 229 50 | 17 6 4 1
1506 | 16,0 14,5 72 1202 ] 69 | 16 2 1
Karlovy Vary 1505| 31,3 29,7 0 34 | 159 | 107 | 43 21
Klatovy 808 | 209 19,5 7 | 156 | 128 | 32 8 2
Plzen-mésto 17,3 14,1 25 | 237 | 90 11 2 0
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3. Oxid dusicity Tridy cetnosti
NO; stanice | AVG |GEOM| 1 2 3 4 5 6
Plzen -mésto 1105| 10,8 8,1 178 | 137 | 24 11 1 0
1194 14,2 12,3 83 96 37 13 1 0
1321 24,5 18,9 32 71 | 100 | 51 15 11
1322 20,2 18,2 28 [ 192 | 71 38 15 4
1323 | 21,5 19,0 48 | 115 | 106 | 56 11 4
1324 17,5 15,9 44 | 217 | 61 23 10 2
1325 7,7 6,8 125 | 42 1 0 0 0
Sokolov 1032 15,1 13,9 77 | 219 | 42 18 3 0
Décin 1014 | 23,8 21,7 8 161 | 101 | 58 26 8
Chomutov 1001 23,5 21,4 16 | 146 | 117 | 55 25 6
Jablonec n/N 1017| 19,6 17,6 39 | 189 | 84 33 15 4
Liberec 1016 | 25,1 22,9 13 | 117 | 137 | 62 23 12
Litomérice 1475| 18,8 16,9 45 | 184 | 88 36 10 0
Louny 1623 | 20,4 18,9 2 82 46 13 3 2
Most 1005| 23,6 20,9 31 | 130 | 100 | 66 22 11
Teplice 1008 | 21,6 18,9 37 | 165 | 89 40 20 11
Usti nad Labem 27,0 225 | 4 | 105|131 | 83 | 28 | 14
1011 15,1 12,4 134 | 147 | 44 28 6 5
1481 | 38,1 35,6 0 24 86 | 110 | 67 68
1571 28,1 25,8 3 97 | 129 | 74 37 24
Litvinov 929 5,0 4,0 307 | 41 4 0 0 0
Hradec Kralové 26,3 24,1 4 110 | 124 | 97 27 3
396 | 28,7 26,9 2 69 | 115 | 109 | 38 11
1503 | 24,3 21,9 27 | 105 | 122 | 80 22 2
Pardubice 194 17,4 45 | 172 | 102 | 39 5 2
1418 | 19,0 16,9 58 | 163 | 97 36 8 2
1465| 19,8 18,0 35 | 163 | 103 | 42 6 1
Trutnov 1504 | 10,8 94 208 | 116 | 34 3 0 0
Brno-mésto 35,5 31,3 0 17 98 | 134 | 76 40
1130| 18,5 16,5 58 | 168 | 103 | 25 8 2
1482 | 48,2 45,2 0 6 36 | 100 | 78 145
1545 | 41,4 39,7 0 8 58 | 106 | 105 86
1635| 34,8 32,7 1 42 85 98 89 34
1636| 39,4 36,2 5 27 62 99 69 87
1637 | 36,7 33,7 5 43 75 91 79 66
1638 | 29,6 24,8 17 | 101 | 84 85 39 39
Zlin 25,4 21,0 15 | 119 | 122 | 67 32 10
1510| 16,7 14,3 104 | 150 | 68 29 5 3
1621 | 35,5 32,6 1 44 86 90 58 56
Jihlava 1477 | 15,9 14,5 67 | 208 | 66 18 1 0
Prostéjov 1133| 20,5 18,4 35 | 182 | 80 51 13 3
Ttebic 1480| 13,0 11,4 156 | 144 | 48 10 0 0
Uh. Hradisté 1479 32,3 30,5 0 41 | 136 | 103 | 57 24
Znojmo 1478 | 11,7 9,2 167 | 142 | 40 8 1 0
Frydek-Mistek 1067 | 21,8 19,5 24 | 170 | 96 43 19 10
Trinec 1188 | 22,4 20,3 22 | 144 | 123 | 42 17 6
Karvina 1069 | 264 24,3 4 116 | 128 | 79 26 12
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3. Oxid dusicity Tridy cetnosti
NO; stanice | AVG |GEOM| 1 2 3 4 5 6
Olomouc 1622 | 37,6 35,4 2 12 59 90 46 47
Opava 1186| 18,9 16,7 57 | 176 | 79 | 33 12 4
Ostrava 31,7 28,1 0 53 | 140 | 101 | 36 35
1061 | 26,0 23,6 12 | 111 | 142 | 57 | 22 20
1064 | 25,2 22,4 25 | 112 | 134 | 42 | 30 19
1410| 294 27,0 84 | 121 | 90 | 34 30
1572 | 46,3 43,8 0 7 39 | 86 | 96 130
Prerov 1076 | 23,1 20,9 19 | 157 | 98 | 62 | 20 8
Sumperk 1619| 23,7 22,5 0 | 105 | 105 | 42 | 10 2
Cesky Tésin 1066 | 26,1 23,8 17 | 96 | 130 | 78 | 30 12
Bohumin 1065| 25,7 23,7 6 | 123 | 131 | 67 | 27 10
Havifov 1068 | 23,3 21,4 11 | 145 | 128 | 58 | 16 7
Vérnovice 1072 18,0 15,8 65 | 169 | 85 | 29 9 5
Kogetice 1138 9,7 9,0 228 | 103 | 11 0 0 0
Bily K¥iz - EMEP 1214 6,5 5,6 318 | 35 4 3 0 0
Rudolice v Horach 1317 97 8,2 218 | 104 | 28 0 0 0
Jesenik 1080 7,8 7,1 285 | 65 | 10 0 0 0
Svratouch 1139| 7,1 62 |291| 62 4 1 0 0
Pozn. Ttidy cetnosti Interval
1 pmd 10
2 10 20
3 20 30
4 30 40
5 40 50
6 50 a vice
4. Oxid uhelnaty Tfidy cetnosti
CcO stanice | AVG | GEOM | 1 2 3 4 5 6
Praha 2 1483 | 980 941 172 | 126 | 1 0 0 0
Praha 4 774 | 560 544 351 4 0 0 0 0
Praha 5 1459 | 811 783 284 | 57 2 0 0 0
Praha 9 1521 | 717 696 325 | 33 0 0 0 0
Praha 10 457 | 397 349 263 | 4 0 0 0 0
Beroun 1140| 676 643 321 | 35 0 0 0 0
Mlada Boleslav 1437 | 371 347 352 4 0 0 0 0
Tabor 1490 | 547 503 341 | 20 0 0 0 0
Karlovy Vary 1505| 453 425 355 | 8 0 0 0 0
Plzeni-mésto 346 298 361 4 0 0 0 0
1105| 351 326 345 | 2 0 0 0 0
1194 | 157 135 365 | 0 0 0 0 0
1321| 419 385 319 | 5 0 0 0 0
1322 | 393 364 350 | 4 0 0 0 0
1323 | 445 428 340 | 4 0 0 0 0
Liberec 1016 | 448 421 355 | 8 0 0 0 0
Usti nad Labem 438 395 | 361 | 4 0 0 0 0
1011| 312 294 365 | 0 0 0 0 0
1481 | 527 481 340 | 18 0 0 0 0
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4. Oxid uhelnaty Trfidy cetnosti
CcO stanice | AVG | GEOM | 1 2 3 4 5 6
Usti nad Labem 1571 | 475 437 352 | 11 0 0 0 0
Hradec Kralové 321 259 359 5 0 0 0 0
396 | 210 166 323 | 4 0 0 0 0
1503 | 426 391 340 | 5 0 0 0 0
Pardubice 1465| 341 314 336 2 0 0 0 0
Brno-mésto 482 388 356 9 0 0 0 0
1482 | 611 571 339 | 26 0 0 0 0
1545 | 549 523 350 | 7 0 0 0 0
1635 | 413 331 121 2 0 0 0 0
1636 | 586 483 304 | 54 0 0 0 0
1637 | 445 309 319 | 30 0 0 0 0
1638 | 294 227 307 | 2 0 0 0 0
1639 | 439 348 78 6 0 0 0 0
Zlin 1510 371 327 327 | 3 0 0 0 0
Jihlava 1477 | 351 337 340 | 0 0 0 0 0
Znojmo 1478 | 349 328 344 | 1 0 0 0 0
Ostrava 713 623 313 | 50 2 0 0 0
1410 496 452 338 | 20 0 0 0 0
1572 921 852 255 | 95 | 10 0 0 0
Pferov 1076 | 491 457 339 | 13 0 0 0 0
Kosetice 1138 | 284 275 335 | 0 0 0 0 0
Pozn. Ttidy cetnosti Interval
1 pmd 1000
2 1000 2000
3 2000 5000
4 5000 10000
5 10000 15000
6 15000 a vice
5. Sirovodik Tiidy cetnosti
H.S stanice | AVG |GEOM| 1 2 3 4 5 6
Litvinov 929 4,0 2,6 0 0 0 0 0 0
6. Oz6n Tfidy ¢etnosti
O3 stanice | AVG |GEOM | 1 2 3 4 5 6
Praha 1 771 | 36,7 29,7 91 55 4 0 0 0
Praha 4 774 | 47,7 40,8 | 134 | 195 | 28 0 0 0
Praha 5 37,8 30,0 | 195 | 163 5 0 0 0
1459 | 29,5 235 | 245 | 94 1 0 0 0
1520 | 45,6 375 | 146 | 188 | 27 0 0 0
Praha 6 45,2 36,7 | 155 | 183 | 27 0 0 0
777 | 39,9 32,6 | 179 | 171 8 0 0 0
1528 | 50,0 40,7 | 121 | 185 | 41 0 0 0
Praha 8 779 | 46,6 374 | 151 | 179 | 34 0 0 0
Praha 9 1521 324 254 | 232 | 124 2 0 0 0
Kladno - Svermov 1455 | 48,6 40,8 124 | 204 | 30 0 0 0
Mlada Boleslav 1437 | 494 415 | 135 | 185 | 43 0 0 0
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6. Oz6n Tfidy ¢etnosti
O3 stanice | AVG |GEOM | 1 2 3 4 5 6
C. Budéjovice 1104 | 43,9 38,0 150 | 196 | 18 0 0 0
Tabor 1490| 39,6 342 | 189 | 143 9 0 0 0
Klatovy 808 | 38,1 24,6 151 | 175 6 0 0 0
Plzeni-mésto 41,6 35,3 181 | 173 | 11 0 0 0
1105| 454 38,8 140 | 191 | 21 0 0 0
1322 | 40,6 35,1 180 | 172 | 11 0 0 0
1323 | 34,6 29,1 224 | 137 1 0 0 0
1324 | 45,9 392 | 154 | 176 | 30 0 0 0
Sokolov 1032| 51,3 44,0 109 | 213 | 34 0 0 0
Liberec 1016 | 44,6 38,7 | 163 | 180 | 21 0 0 0
Litométice 1475| 45,1 35,0 157 | 177 | 29 0 0 0
Louny 1623 | 52,5 44,6 78 | 146 | 31 0 0 0
Most 1005| 43,9 349 | 158 | 188 | 19 0 0 0
Teplice 1008 | 47,2 37,5 146 | 183 | 33 0 0 0
Usti nad Labem 441 | 336 | 157 | 186 | 22 | O 0 0
1011| 51,8 43,1 111 | 205 | 49 0 0 0
1571 | 36,6 26,2 | 207 | 140 | 11 0 0 0
Litvinov 929 | 34,6 27,6 206 | 145 1 0 0 0
Hradec Kralové 48,6 41,8 131 | 205 29 0 0 0
396 | 47,2 40,1 125 | 128 | 31 1 0 0
643 | 53,6 474 99 | 212 | 44 0 0 0
1503 | 42,5 35,6 168 | 178 | 15 0 0 0
Pardubice 46,9 40,6 125 | 221 | 19 0 0 0
1418 | 46,0 40,2 | 131 | 214 | 15 0 0 0
1465| 47,5 40,7 | 125 | 209 | 22 0 0 0
Brno-meésto 43,3 35,7 | 170 | 176 | 19 0 0 0
1130 | 49,6 42,6 137 | 187 | 39 1 0 0
1637 | 39,1 32,7 | 197 | 146 | 12 0 0 0
1639 | 38,8 30,3 165 | 137 | 10 0 0 0
Zlin 43,0 379 | 167 | 186 | 12 0 0 0
1510| 50,6 439 | 124 | 191 | 42 1 0 0
1621 | 35,0 324 | 228 | 113 0 0 0 0
Jihlava 1477 52,0 474 110 | 221 | 31 0 0 0
Prosté&jov 1133 | 45,0 36,4 | 150 | 193 | 22 0 0 0
Tfinec 1188 | 48,1 42,5 131 | 196 | 25 0 0 0
Karvina 1069 | 42,7 36,0 178 | 169 | 18 0 0 0
Olomouc 1622 33,0 29,7 | 179 | 83 0 0 0 0
Opava 1186 | 48,7 43,0 126 | 215 | 23 0 0 0
Ostrava 1061 | 44,6 38,4 165 | 184 | 16 0 0 0
Prerov 1076 | 46,0 38,0 153 | 173 | 30 0 0 0
éumperk 1619| 33,2 30,7 | 184 | 85 0 0 0 0
Kosetice 1138 | 62,4 58,7 44 | 237 | 60 1 0 0
Bily K¥iz - EMEP 1214| 69,9 66,0 33 | 212 | 114 4 0 0
Rudolice v Horach 1317| 70,3 66,3 29 | 216 | 97 10 0 0
Jesenik 1080 | 69,1 65,8 25 | 236 | 100 2 0 0
Svratouch 1139 | 72,4 67,9 33 | 190 | 126 7 0 0
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Pozn. Ttidy cetnosti Interval

1 pmd 40

2 40 80

3 80 120

4 120 180

5 180 360

6 360 a vice

flussllll?:l gy T¥idy cetnosti

NOx stanice | AVG |GEOM | 1 2 3 4 5 6
Praha 1 771| 57,7 49,6 88 | 163 | 74 31 2 0
Praha 2 1472 | 1181 15 44 54 | 136 | 56 23
772 | 56,4 50,0 17 | 43 11 6 1 0
1483 | 159,7 | 133,7 | 13 32 | 51 | 134 | 71 26
Praha 4 40,5 33,3 | 173 | 156 | 27 8 1 0
773 49,9 43,2 | 120 | 173 | 53 17 1 0
774 | 30,5 252 | 238 | 94 11 6 1 0
Praha 5 67,7 50,6 63 | 154 | 89 55 4 0
775| 64,7 51,7 | 102 | 132 | 68 53 6 1
1459 | 104,7 89,2 26 60 87 | 145 | 15 2
1520 37,5 295 | 216 | 95 32 14 1 0
Praha 6 40,3 30,6 | 195 | 117 | 37 15 1 0
777 | 50,5 39,6 | 148 | 121 | 53 33 2 1
1528 | 30,6 24,1 246 | 85 21 6 1 0
Praha 8 53,0 43,2 | 118 | 156 | 64 25 2 0
779 | 38,0 31,3 | 207 | 106 | 32 7 2 0
1519 | 66,7 58,3 44 | 167 | 94 51 4 0
Praha 9 1521 | 86,6 73,1 27 | 133 | 105 | 78 14 1
Praha 10 73,6 58,6 52 | 151 | 81 74 6 1
805| 59,9 478 | 124 | 117 | 71 39 8 1
1539 | 86,9 71,3 48 | 106 | 101 | 95 8 3
Beroun 1140 82,9 62,8 69 | 112 | 77 75 23 3
Kladno- Svermov 1455 | 28,6 22,6 256 | 77 14 8 1 0
Kladno 1454 | 36,9 31,0 | 196 | 112 | 38 3 0 0
Mlada Boleslav 1437 | 28,4 22,7 | 256 | 78 14 7 0 0
P¥ibram 1508 | 32,9 27,3 | 237 | 95 17 9 0 0
C. Budé&jovice 27,2 22,7 | 283 | 65 14 3 0 0
1104 271 209 | 266 | 60 16 8 0 0
1193 | 27,5 246 | 283 | 73 4 5 0 0
Tabor 1490| 49,9 43,4 92 | 203 | 54 12 2 0
F. Lazné 540 7,0 5,6 360 4 0 0 0 0
M. Lazné 597 | 11,5 9,9 295 5 1 0 0 0
Cheb 1506 | 22,3 19,2 | 304 | 55 1 2 0 0
Karlovy Vary 1505 | 63,7 55,2 50 | 191 | 83 33 4 3
Klatovy 808 | 33,6 29,0 | 220 | 86 19 8 0 0
Plzen-mésto 28,0 21,7 286 | 63 11 5 0 0
1105| 17,6 13,1 323 | 26 5 2 0 0
1194 22,1 19,3 | 194 | 31 4 1 0 0
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6. Suma oxidu

dusiku Tfidy ¢etnosti
NOx stanice | AVG |GEOM | 1 2 3 4 5 6
Plzen-mésto 1321 | 43,4 34,0 | 153 | 112 | 25 20 0 1
1322 34,0 28,6 | 228 | 87 | 20 7 1 0
1323| 33,8 27,7 | 208 | 106 | 20 5 1 0
1324 24,3 20,1 | 292 | 51 9 5 0 0
1325| 13,6 12,0 | 163 3 1 0 0 0
Sokolov 1032 21,0 18,5 | 313 | 43 2 1 0 0
Décin 1014 | 41,2 344 | 199 | 107 | 43 11 2 0
Chomutov 1001 | 34,9 290 | 232 | 96 | 31 6 0 0
Jablonec n/N 1017 | 27,8 233 | 273 | 72 15 4 0 0
Liberec 1016 | 40,0 33,3 | 187 | 126 | 38 11 2 0
Litomé&fice 1475| 27,1 23,0 | 274 | 76 10 0 0
Louny 1623 | 24,3 21,8 | 107 | 22 0 1 0 0
Most 1005| 41,3 31,6 | 198 | 97 | 39 24 1 0
Teplice 1008 | 31,0 23,7 | 264 | 54 | 31 13 0 0
Usti nad Labem 58,9 37,7 90 | 166 | 66 | 40 3 0
1011| 18,7 144 | 318 | 34 11 1 0 0
1481 | 110,0 96,3 8 82 | 87 | 152 | 23 3
1571 494 396 | 157 | 129 | 44 31 1 2
Litvinov 929 | 11,8 8,4 331 | 14 6 1 0 0
Hradec Kralové 50,5 41,9 125 | 150 | 59 30 0 0
396| 52,5 45,7 | 112 | 154 | 48 30 0 0
1503 | 49,1 390 | 133 | 134 | 53 37 0 0
Pardubice 28,1 23,0 | 275 | 69 15 6 0 0
1418 | 28,6 228 | 269 | 68 | 21 6 0 0
1465| 27,9 232 | 262 | 73 12 3 0 0
Trutnov 1504 | 13,4 11,4 | 351 | 10 0 0 0 0
Brno-mésto 79,9 60,4 16 | 148 | 119 | 73 9 0
1130 | 26,7 21,6 | 283 | 66 7 8 0 0
1482 | 1264 | 114,6 0 39 | 102 | 183 | 32 9
1545 | 82,0 74,7 15 | 124 | 127 | 94 3 0
1635| 65,2 52,6 | 100 | 104 | 80 61 4 0
1636 | 1164 | 1002 | 16 | 56 | 88 | 154 | 34 1
1637 | 90,2 72,4 46 | 110 | 91 84 | 25 3
1638 | 54,2 42,5 | 125 | 140 | 58 38 2 1
Zlin 1510| 21,6 174 | 301 | 48 8 2 0 0
Jihlava 1477 21,3 18,6 | 313 | 44 3 0 0 0
Prosté&jov 1133 | 30,2 250 | 244 | 89 16 7 0 0
Ttebic¢ 1480 | 16,9 14,2 | 327 | 30 1 0 0 0
Uh. Hradiste 1479 68,9 61,1 41 | 162 | 103 | 52 1 0
Znojmo 1478 19,0 14,9 | 306 | 49 3 0 0 0
Frydek-Mistek 1067 | 32,0 256 | 251 | 78 18 13 0 0
Tfinec 1188 | 30,2 25,7 | 252 | 82 19 4 0 0
Karvina 1069 | 36,5 30,9 | 215 | 116 | 18 16 0 0
Opava 1186 | 27,0 22,1 | 272 | 64 | 20 2 0 0
Ostrava 56,3 42,1 94 | 187 | 53 26 4 1
1061| 394 31,2 | 225 | 93 | 21 16 4 0
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fluss:ll?:l gy T¥idy cetnosti
NOx stanice | AVG |GEOM | 1 2 3 4 5 6
Ostrava 1064 | 37,1 295 | 232 | 93 19 16 2 0
1410 47,7 393 | 147 | 157 | 32 21 5 0
1572 | 101,7 88,7 10 93 | 120 | 111 | 16 6
Pierov 1076 | 324 269 | 241 | 98 16 9 0 0
Cesky Tésin 1066 | 39,2 32,8 | 182 | 142 | 28 13 0 0
Bohumin 1065| 40,1 33,8 | 188 | 126 | 28 17 0 0
Havifov 1068 | 39,4 31,8 | 209 | 112 | 22 21 1 0
Véiovice 1072 234 194 | 294 | 55 12 1 0 0
Kogetice 1138 | 11,0 101 | 340 | 1 0 0 0 0
Bily K#iz - EMEP 1214| 6,8 5,8 356 | 3 0 0 0 0
Rudolice v Horach 1317 | 11,7 9,8 344 | 6 0 0 0 0
Jesenik 1080| 8,9 8,1 359 | 0 0 0 0 0
Svratouch 1139| 79 6,8 357 | 1 0 0 0 0
Pozn. Ttidy cetnosti Interval
1 pmd 33
2 33 67
3 67 100
4 100 200
5 200 300
6 300 a vice
8. Poletavy prach Tfidy cetnosti
TSP stanice | AVG [GEOM | 1 2 3 4 5
F. Lazné 540| 14,4 12,4 | 340 1 0 0 0
M. Lazné 597 | 16,4 14,4 | 340 1 0 0 0 0
Pozn. Ttidy cetnosti Interval
1 pmd 50
2 50 100
3 100 150
4 150 300
5 300 450
6 450 a vice
9. Suspendované Tiidy cetnosti pocet dni
castice frakce PM10 | stanice | AVG | GEOM | 1 2 3 4 5 6 | nad 50 ug/m3
Praha 1 30,2 25,7 52 | 166 | 75 | 29 15 26 41
771| 30,3 25,5 60 | 149 | 71 35 16 | 29 45
1137 | 30,4 26,8 22 (114 | 70 | 21 8 17 25
Praha 2 26,9 21,4 86 | 116 | 44 18 16 18 34
772 | 40,1 33,7 12 | 24 17 | 11 9 17 26
1483 | 26,4 20,7 75 | 103 | 31 17 9 17 26
Praha 4 25,3 21,3 101 | 166 | 50 18 14 | 16 30
773 | 23,1 19,4 129 | 146 | 40 | 21 8 14 22
774 | 27,5 23,6 74 | 165 | 61 19 17 | 19 36
Praha 5 32,1 27,0 43 | 162 | 72 | 38 21 29 50
437| 35,6 33,1 7 76 77 | 51 18 13 31
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9. Suspendované Tiidy cetnosti pocet dni
castice frakce PM10 | stanice | AVG | GEOM | 1 2 3 4 5 6 | nad 50 ug/m3
Praha 5 629 | 35,0 29,3 36 | 148 | 67 | 42 | 26 | 42 68
775| 29,2 24,0 85 | 144 | 53 | 27 | 23 | 30 53
1459 | 35,9 31,1 33 | 123 | 64 | 41 28 | 41 69
1520 | 26,5 22,0 84 | 168 | 38 | 22 | 14 | 21 35
Praha 6 29,4 23,6 83 | 151 | 57 | 26 | 15 | 33 48
441 | 36,2 314 25 | 84 | 61 | 26 | 29 | 28 57
777 | 27,4 21,7 | 117 | 127 | 38 | 33 | 17 | 25 42
1528 | 27,4 21,8 102 [ 129 | 53 | 18 | 15 | 31 46
Praha 8 26,7 22,1 74 | 183 | 44 | 25 | 16 | 22 38
779| 21,8 18,2 152 | 135 | 36 | 15 | 11 10 21
1519 | 31,6 27,0 45 (174 | 50 | 30 | 20 | 35 55
Praha 9 1521 | 31,1 26,6 46 | 167 | 58 | 39 | 15 | 31 46
Praha 10 30,0 24,8 74 | 152 | 69 | 25 | 16 | 29 45
457 | 23,2 19,1 81 | 100 | 37 | 14 8 8 16
805 | 32,0 26,8 63 | 147 | 61 36 | 15 | 38 53
1476 | 32,6 27,5 34 | 95 | 52 | 29 | 15 | 21 36
1539 | 31,0 25,9 67 | 152 | 62 | 30 | 21 | 32 53
Beroun 1140 | 30,9 25,3 76 | 149 | 48 | 28 | 12 | 41 53
Kladno 33,7 26,4 55 | 155 | 53 | 40 | 20 | 42 62
471| 43,5 38,6 8 68 | 41 | 53 | 36 | 47 83
1454 | 38,0 29,5 64 | 123 | 49 | 25 | 21 | 62 83
Kladno-Svermov 1455 | 23,2 18,7 137 | 133 | 33 15 7 23 30
Kolin 1191 | 24,2 20,6 103 | 154 | 53 | 23 15 | 10 25
Mlada Boleslav 1437 | 304 24,5 82 | 153 | 54 | 20 | 21 | 34 55
P¥ibram 26,7 22,2 87 | 166 | 53 | 25 6 24 30
463 | 26,4 22,6 64 | 98 | 45 | 17 9 15 24
1508 | 27,3 22,3 98 | 142 | 48 | 25 | 14 | 26 40
C. Budgjovice 24,3 20,3 103 | 168 | 49 | 19 4 22 26
1104 | 27,6 224 95 | 156 | 41 | 28 | 19 | 24 43
1193 | 21,0 18,5 116 | 188 | 30 | 17 | 10 4 14
Tabor 1490 | 33,9 28,2 48 (161 | 53 | 36 | 20 | 43 63
Cheb 26,4 21,7 81 | 170 | 62 | 19 | 17 | 15 32
486 | 32,6 29,0 26 (127 | 73 | 41 24 | 19 43
1506 | 21,7 17,7 | 142 | 141 | 45 8 14 | 12 26
Karlovy Vary 1505 | 27,6 23,7 66 | 180 | 49 | 29 | 18 | 19 37
Klatovy 808 | 30,4 26,3 51 | 124 | 66 | 46 | 17 | 17 34
Plzen-mésto 24,8 20,9 98 | 170 | 46 | 24 | 15 | 12 27
1105| 25,1 20,7 | 107 | 144 | 36 | 30 | 11 18 29
1194 22,0 19,0 114 | 178 | 36 | 21 8 8 16
1321 23,1 19,8 96 | 166 | 34 | 25 | 12 4 16
1322 | 284 23,5 87 |155 | 43 | 26 | 23 | 26 49
1323 | 22,8 19,5 113 | 139 | 61 21 7 5 12
1324 | 304 24,7 75 | 134 | 43 | 33 | 12 | 37 49
1325 | 22,6 20,2 109 | 167 | 44 | 21 5 7 12
Sokolov 23,2 19,1 120 | 150 | 51 21 13 8 21
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9. Suspendované Tiidy cetnosti pocet dni
castice frakce PM10 | stanice | AVG | GEOM | 1 2 3 4 5 6 | nad 50 ug/m3
Sokolov 1032| 21,0 | 174 | 142|148 | 36 | 16 | 12 | 5 17
1199| 254 | 20,9 |103 | 126 | 57 | 23 | 14 | 15 29
Ceska Lipa 1023| 275 | 21,8 | 107 | 142 | 52 | 20 | 11 | 31 42
Décin 336 | 271 | 55 | 149 | 64 | 34 | 19 | 43 62
576|390 | 293 | 29 | 24 | 14 | 16 | 10 | 26 36
1014| 355 | 289 | 51 | 139 | 75 | 29 | 22 | 48 70
Chomutov 1001| 30,1 | 239 | 95 | 133 | 50 | 28 | 12 | 41 53
Jablonec n/N 1017 | 23,4 19,2 125 | 150 | 42 20 7 18 25
Liberec 234 | 191 110|177 | 45 | 7 | 12 | 14 26
1016| 288 | 236 | 78 | 160 | 58 | 26 | 11 | 29 40
1546| 16,0 | 143 | 153 | 145 | 9 7 1 0 1
Litoméfice 1475| 31,9 | 260 | 65 | 157 | 57 | 20 | 22 | 42 64
Louny 1623| 181 | 13,7 | 156 | 60 | 14 | 7 6 | 12 18
Most 324 | 259 | 79 | 135 | 55 | 35 | 22 | 39 61
5371 239 | 210 | 8 |147 |39 | 11 | 7 | 11 18
1005| 38,1 | 30,0 | 62 | 122 | 50 | 41 | 29 | 60 89
Teplice 1008| 32,9 | 262 | 66 | 156 | 46 | 35 | 16 | 43 59
Usti nad Labem 29,4 23,7 72 | 175 | 48 23 16 31 47
545| 357 | 29,2 5 110 | 4 4 4 4 8
1011| 26,6 | 22,1 | 86 | 186 | 37 | 17 | 14 | 24 38
1457| 247 | 196 | 88 | 97 | 28 | 16 | 7 | 16 23
1571| 359 | 29,3 | 40 | 165 | 60 | 26 | 20 | 52 72
Tanvald 411 133 | 121 | 209 | 102 | 8 3 0 0 0
Litvinov 929| 285 | 26,8 1 [259] 53 |20 ] 9 | 10 19
Havlicktv Brod 1200| 233 | 202 | 96 | 180 | 46 | 25 | 11 | 7 18
Hradec Kralové 29,3 25,0 71 | 166 | 58 31 11 27 38
396| 262 | 232 | 59 |142 | 45 | 24 | 14 | 7 21
1503| 30,9 | 259 | 73 | 146 | 65 | 25 | 17 | 32 49
Pardubice 1465| 30,1 | 250 | 73 | 160 | 51 | 27 | 16 | 29 45
Svitavy 1195| 257 | 223 | 69 | 173 | 46 | 17 | 9 | 17 26
Trutnov 1504 | 240 | 202 | 107 | 165 | 41 | 19 | 12 | 14 26
Usti nad Orlici 1117| 283 | 249 | 44 [ 171 | 58 | 29 | 16 | 16 32
Brno-mésto 332 | 279 | 28 | 172 | 68 | 43 | 21 | 33 54
533| 17,8 | 159 | 139 | 136 | 22 | 4 1 2 3
1130| 294 | 246 | 74 | 167 | 52 | 23 | 17 | 29 46
1545| 39,1 | 340 | 15 | 136 | 88 | 43 | 25 | 53 78
1620] 294 | 263 | 21 | 165 | 46 | 23 | 14 | 11 25
1635| 37,8 | 34,7 3 | 130|101 | 55 | 23 | 37 60
1636| 39,0 | 332 | 35 | 107 | 71 | 45 | 29 | 56 85
1637| 31,3 | 247 | 8 | 111 | 50 | 34 | 19 | 40 59
1638| 351 | 29,1 | 53 | 120 | 62 | 44 | 18 | 47 65
1639| 41,3 | 36,5 5 | 112 | 66 | 52 | 27 | 54 81
Zlin 343 | 284 | 45 | 153 | 63 | 39 | 17 | 42 59
1510| 31,2 | 258 | 66 | 163 | 56 | 23 | 18 | 33 51
1621| 53,0 | 48,0 0 | 20 | 42 | 43 | 31 | 44 75
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9. Suspendované Tiidy cetnosti pocet dni
castice frakce PM10 | stanice | AVG | GEOM | 1 2 3 4 5 6 | nad 50 ug/m3
Hodonin 1198| 294 | 263 | 41 | 103 | 74 | 38 | 7 | 11 18
Jihlava 245 | 203 | 110 [ 149 | 54 | 25 | 18 | 9 27
505| 257 | 21,2 | 108 | 111 | 61 | 24 | 20 | 12 32
1477 22,2 | 187 | 124|157 | 39 | 20 | 11 | 9 20
Prost&jov 1133| 326 | 266 | 64 | 158 | 52 | 26 | 20 | 45 65
Ttebi¢ 1480| 24,8 | 20,0 | 122 | 142 | 42 | 20 | 9 | 24 33
Uh. Hradisté 1479| 36,4 | 30,5 37 | 154 | 63 | 37 | 25 | 47 72
Znojmo 1478| 26,4 | 21,7 | 103 | 155 | 47 | 16 | 15 | 24 39
Zd'ar n/Séazavou 1196| 30,8 | 286 | 25 | 135|115 | 50 | 18 | 3 21
Frydek-Mistek 1067 | 39,3 | 29,7 | 62 | 138 | 61 | 28 | 16 | 60 76
Tfinec 383 | 295 | 50 | 134 | 65 | 41 | 19 | 53 72
1187 | 355 | 27,8 69 | 131 | 49 | 35 | 18 | 50 68
1188| 40,2 | 31,2 | 50 | 134 | 65 | 41 | 19 | 53 72
Karvina 46,8 | 38,1 21 | 89 | 8 | 60 | 33 | 77 110
517| 495 | 41,1 | 14 | 84 | 76 | 53 | 43 | 88 131
1069 | 44,7 | 35,8 34 101 | 76 | 51 | 29 | 69 98
Olomouc 286 | 249 | 41 | 186 | 74 | 31 | 16 | 16 32
1197 26,2 | 229 | 69 | 178 | 65 | 25 | 15 | 11 26
1622| 40,2 | 36,4 2 | 58 | 40 | 35 | 17 | 22 39
Opava 1186 | 36,7 | 28,1 65 | 136 | 61 | 34 | 17 | 47 64
Ostrava 43,7 | 351 9 | 127 | 89 | 55 | 24 | 61 85
1061 | 42,2 | 339 37 | 116 | 78 | 44 | 28 | 59 87
1064| 409 | 31,3 | 51 | 135 | 59 | 39 | 17 | 61 78
1410 | 44,9 | 36,0 25 | 127 | 64 | 54 | 24 | 70 94
1422 23,7 | 165 | 43 | 35 | 11 | 4 4 8 12
1649 | 47,0 | 39,7 6 | 92 | 91 | 56 | 38 | 70 108
1650 | 49,2 | 43,3 3 | 67 |95 | 58 | 49 | 82 131
Pterov 1076 | 32,0 | 266 | 55 | 172 | 56 | 30 | 16 | 34 50
Sumperk 1619| 41,6 | 384 0 | 50 | 47 | 29 | 27 | 26 53
Val. Mezifi¢i 389 | 31,7 | 17 | 64 | 41 | 20 | 10 | 28 38
1661| 36,3 | 30,1 18 | 74 | 35 | 17 | 12 | 22 34
1892| 41,9 | 338 | 17 | 58 | 31 | 24 | 14 | 35 49
Orlova 1070| 453 | 371 | 18 | 131 | 65 | 52 | 21 | 75 96
Cesky Tégin 1066 | 480 | 389 | 28 | 96 | 55 | 55 | 43 | 84 127
Bohumin 1065| 52,7 | 414 | 15 | 107 | 76 | 44 | 23 | 96 119
Havitov 1068 | 439 | 352 | 25 | 138 | 60 | 50 | 19 | 72 91
Véfnovice 1072| 51,6 | 386 | 28 |121 | 49 | 50 | 22 | 89 111
Kosgetice 1138| 19,7 | 16,7 | 149 | 125 | 28 | 12 | 8 5 13
Rudolice v Horach 1317| 141 | 11,6 | 209 | 115 | 11 | 5 2 0 2
Jesenik 1080| 18,4 | 155 | 168 | 153 | 20 | 10 | 8 5 13
Pozn. Ttidy cetnosti Interval
1 pmd 15
2 15 30
3 30 40
4 40 50
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5 50 60

6 60 a vice
10. Suspendované Tiidy Cetnosti podil ve
¢astice frakce PM;s stanice |AVG |GEOM | 1 2 3 4 5 6 frakci PMo
Praha 2 1483 21,3 | 16,3 67 | 92 | 22 15 25 28 0,81
Praha 4 774 173 | 14,1 | 106 | 138 | 32 | 25 22 | 21 0,63
Praha 5 185 | 14,4 | 120 | 117 | 44 18 29 30 -
1459| 183 | 154 82 | 133 | 43 23 23 19 0,51
1520 184 | 13,2 | 131 | 106 | 26 18 25 35 0,70
Praha 9 1521 158 | 13,2 | 118 | 140 | 25 19 19 15 0,51
Praha 10 457| 16,8 | 134 82 9 | 23 15 23 15 0,72
Beroun 1140| 17,5 | 14,9 92 | 159 | 47 | 16 17 | 25 0,57
Kladno-Svermov 1455| 144 | 11,4 | 167 | 119 | 19 13 12 | 20 0,62
C. Bud&jovice 1104| 204 | 16,3 91 | 136 | 34 | 40 30 33 0,74
Plzen-mésto 245 | 191 66 | 134 | 43 19 | 41 62 -
1322 229 | 18,2 76 | 131 | 44 | 23 36 53 0,81
1324 | 253 | 194 60 | 125 | 30 | 26 29 | 64 0,83
Sokolov 1032 158 | 125 | 134 | 136 | 34 18 13 24 0,75
Liberec 1016 | 22,2 | 17,8 66 | 142 | 43 42 32 | 38 0,77
Most 1005| 24,7 | 19,9 57 | 130 | 44 | 35 | 42 | 56 0,65
Teplice 1008 | 23,8 | 17,9 83 | 123 | 39 | 27 | 30 57 0,72
Usti nad Labem 1011 18,1 14,3 | 106 | 156 | 31 12 19 34 0,68
Hradec Kralové 1503 | 22,9 18,7 56 | 134 | 52 37 36 46 0,74
Pardubice 1465| 22,6 | 18,1 67 | 136 | 44 | 28 33 | 42 0,75
Brno-mésto 26,1 20,5 51 | 124 | 45 34 46 65 -
1130| 21,5 | 17,3 68 | 155 | 41 27 | 25 | 44 0,73
1636 | 29,8 | 24,2 34 | 106 | 33 | 37 | 47 | 86 0,76
1637 | 26,9 | 20,7 55 [ 108 | 30 | 27 | 50 | 69 0,86
1638 | 289 | 22,7 40 (112 | 34 | 33 | 45 80 0,82
Zlin 1510| 24,1 19,5 51 [ 139 | 55 | 35 29 50 0,77
Jihlava 14771 179 | 14,6 96 | 156 | 31 23 28 23 0,80
Znojmo 1478 22,7 | 17,8 67 | 130 | 31 22 29 | 43 0,86
Tfinec 1188 | 31,9 | 24,0 41 99 | 48 | 51 40 | 82 0,81
Ostrava 341 | 26,2 26 | 102 | 45 | 55 | 49 88 -
1064 | 323 | 244 13 | 102 | 50 | 44 61 93 0,79
1410| 36,0 | 28,0 40 | 143 | 42 | 38 33 | 64 0,80
Pierov 1076 | 26,7 | 21,2 14 94 | 55 | 32 | 65 | 104 0,83
Bohumin 1065| 384 | 29,7 16 91 40 | 28 57 | 117 0,73
Véinovice 1072| 40,7 | 30,6 38 | 114 | 55 | 36 | 48 72 0,79
Kogetice 1138 | 149 | 12,2 91 | 111 | 20 11 11 10 0,76
Pozn. Ttidy cetnosti Interval
1 pmd 10
2 10 19,9
3 20 24,9
4 25 29,9
5 30 39,9
6 40 a vice
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2. Ceska republika - Obdobi 1. 1. 2011 az 31. 12. 2011 - t&kavé organické latky VOC
(v pg/m3, prekroceni imisniho limitu zvyraznéno)

Tfidy cetnosti
Benzen
stanice | AVG | GEOM 1 2 3 4 5 6
Praha1 771 1,50 0,96 264 14 1 0 0 0
Praha 2 1483 | 1,45 1,10 303 0 0 0 0
Praha 4 774 0,82 0,48 339 1 0 0 0 0
Praha 5 1459 | 1,68 1,24 298 13 1 0 0 0
Kladno 1454 | 0,81 0,50 303 0 0 0 0 0
C. Bud&jovice 1104 | 2,55 216 | 171 | 14 1 0 0 0
Tabor 1490 | 1,31 0,84 350 9 0 0 0 0
Karlovy Vary 1505| 1,14 0,80 343 5 0 0 0 0
Plzen-mésto 1322 0,97 0,86 170 0 0 0 0 0
Liberec 1016 | 224 2,15 89 0 0 0 0 0
Most 1005 | 1,27 0,83 336 5 0 0 0 0
Usti nad Labem 1,67 1,23 354 11 0 0 0 0
1481 | 1,90 1,49 339 12 0 0 0 0
1571 | 1,47 1,03 351 10 0 0 0 0
Hradec Kralové 1503 | 1,12 0,61 303 11 0 0 0 0
Pardubice 1,26 0,83 361 3 0 0 0 0
1418 | 1,41 1,00 345 3 0 0 0 0
1465| 1,13 0,71 345 2 0 0 0 0
Brno-mésto 1545 | 1,69 1,58 213 0 0 0 0 0
Zlin 1510| 0,84 0,62 323 1 0 0 0 0
Jihlava 1477 | 0,55 0,31 358 0 0 0 0 0
Frydek-Mistek 1188 | 1,88 1,32 327 25 3 0 0 0
Ostrava 5,14 3,58 234 95 23 13 0 0
1061 | 4,33 3,24 247 79 16 7 0 1
1410 | 6,84 4,25 200 72 44 32 3 2
1572 3,46 3,02 268 48 3 0 0 0
Prerov 1076 | 1,86 1,25 322 21 1 0 0 0
Rudolice v Horach 1317 | 0,49 0,33 333 0 0 0 0 0
Pozn. Ttidy cetnosti Interval

1 pmd 4,99

2 5 9,99

3 10 14,99

4 15 29,99

5 30 44,99

6 45 99999

Tfidy ¢etnosti
Toluen

stanice | AVG | GEOM 1 2 3 4 5 6
Praha 1 771| 1,90 1,45 280 0 0 0 0 0
Praha 2 1483 | 2,55 2,12 286 0 0 0 0 0
Praha 4 774 0,97 0,74 341 0 0 0 0 0
Praha 5 1459 | 2,37 1,98 312 0 0 0 0 0
Kladno 1454 | 1,29 0,97 314 0 0 0 0 0
C. Budéjovice 1104 | 246 1,77 | 186 | 0 0 0 0 0
Tabor 1490| 1,90 1,31 358 0 0 0 0 0
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Tfidy ¢etnosti
Toluen
stanice | AVG | GEOM 1 2 3 4 5 6
Karlovy Vary 1505| 1,85 1,52 348 0 0 0 0 0
Plzen-mésto 1322 | 2,06 1,74 170 0 0 0 0 0
Most 1005| 2,15 1,69 341 0 0 0 0 0
Usti nad Labem 3,99 332 | 365 | O 0 0 0 0
1481| 3,83 3,29 349 0 0 0 0 0
1571| 4,18 3,37 361 0 0 0 0 0
Hradec Kralové 1503 | 3,27 2,13 310 0 0 0 0 0
Pardubice 3,04 1,87 364 0 0 0 0 0
1418 | 4,14 3,02 347 0 0 0 0 0
1465| 1,98 1,16 346 0 0 0 0 0
Brno-mésto 1545| 2,63 2,39 213 0 0 0 0 0
Zlin 1510| 1,17 0,93 324 0 0 0 0 0
Jihlava 1477 | 0,62 0,43 358 0 0 0 0 0
Frydek-Mistek 1188 | 1,38 1,08 355 0 0 0 0 0
Ostrava 3,16 2,31 365 0 0 0 0 0
1061 | 2,77 2,09 349 0 0 0 0 0
1410| 2,93 1,91 353 0 0 0 0 0
1572 | 3,42 2,86 318 0 0 0 0 0
Prerov 1076 | 1,97 1,51 344 0 0 0 0 0
Rudolice v Horédch 1317 | 0,51 0,36 331 0 0 0 0 0
Pozn. Ttidy cetnosti Interval

1 pmd 199

2 200 399

3 400 599

4 600 1199

5 1200 1799

6 1800 99999

3. Ceska republika - Obdobi 1. 1. 2011 az 31. 12. 2011 - polycyklické aromatické
uhlovodiky (PAU) - (v ng/m3, pfekroceni imisniho limitu ¢i RfK je zvyraznéno)

Suma PAU Antracen

stanice | AVG | GEOM stanice | AVG | GEOM
PAHs ANT
Praha 4 774 34,14 22,73 Praha 4 774 0,74 0,42
Praha 10 1653 34,37 19,73 Praha 10 1653 0,82 0,36
Plzeti-mésto 1695 53,40 30,50 Plzen-mésto 1695 2,12 0,71
Usti nad Labem 1011 30,68 19,38 Usti nad Labem 1011 0,66 0,35
Usti nad Labem 1737 55,50 39,33 1737 1,90 0,80
Hradec Kralové 1503 41,67 25,39 Hradec Krélové 1503 1,16 0,62
Hradec Kralové 1678 32,91 25,89 1678 1,22 0,79
Brno-mésto 1660 21,84 11,12 Brno-mésto 1660 0,20 0,09
Zd'ar n/Séazavou 1684 21,02 9,87 Zd'ar n/Sazavou 1684 2,17 0,58
Karvina 1710 169,84 | 99,30 Karvina 1710 8,15 2,92
Ostrava 1410 180,73 | 127,37 Ostrava 1410 5,92 3,03
Ostrava 1713 244,67 | 175,40 1713 15,28 8,50
Ostrava 1716 135,95 | 84,63 1716 5,41 2,12
Kogetice 1138 18,00 10,12 Kogetice 1138 0,24 0,13
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Fluoranten Pyren
stanice | AVG | GEOM stanice | AVG | GEOM
FLU PYR
Praha 4 774 4,78 3,35 Praha 4 774 3,06 1,71
Praha 10 1653 5,18 3,04 Praha 10 1653 3,63 1,79
Plzen-mésto 1695 10,29 5,62 Plzen-mésto 1695 7,84 4,14
Usti nad Labem 1011 4,55 2,86 Usti nad Labem 1011 2,66 1,30
1737 10,11 6,96 1737 8,05 5,09
Hradec Krélové 1503 6,16 3,75 Hradec Kralové 1503 3,73 1,98
1678 5,94 4,52 1678 4,03 2,82
Brno-mésto 1660 3,12 1,60 Brno-mésto 1660 2,55 1,19
Zd'ar n/Séazavou 1684 2,82 1,14 Zd'ar n/Séazavou 1684 1,63 0,62
Karvina 1710 28,91 18,33 Karvina 1710 18,20 10,04
Ostrava 1410 26,72 17,34 Ostrava 1410 14,51 8,52
1713 45,83 33,41 1713 27,05 18,40
1716 25,55 14,72 1716 14,86 7,93
Kosetice 1138 2,53 1,34 Kogetice 1138 1,36 0,62
Chrysen Benzo[b]fluoranten
stanice | AVG | GEOM stanice | AVG | GEOM
CRY BbF
Praha 4 774 1,69 0,63 Praha 4 774 1,63 0,59
Praha 10 1653 1,92 0,58 Praha 10 1653 1,43 0,45
Plzen-mésto 1695 2,32 0,95 Kladno - Svermov 1455 5,65 1,90
Usti nad Labem 1011 1,31 0,41 Plzen-mésto 1322 2,36 0,82
1737 2,58 0,89 Plzen-mésto 1695 1,74 0,63
Hradec Krélové 1503 2,13 0,72 Sokolov 1032 1,07 0,48
1678 1,06 0,47 Usti nad Labem 1011 1,23 0,39
Brno-mésto 1660 1,73 0,62 Usti nad Labem 1737 1,78 0,60
Zdar n/Sazavou 1684 0,63 0,16 Hradec Kralové 1503 2,06 0,66
Karvina 1710 7,22 3,20 Hradec Krélové 1678 0,81 0,34
Ostrava 1410 8,45 3,32 Brno-mésto 1660 1,71 0,75
1713 10,99 6,66 Zd'ar n/Séazavou 1684 0,71 0,21
1716 3,50 1,31 Karvina 1710 6,69 2,84
Kosetice 1138 0,82 0,28 Ostrava 1410 6,93 3,04
1713 9,94 6,37
Floren 1716 3,60 1,49
stanice | AVG | GEOM
FL Kosetice 1138 0,97 0,33
Praha 4 774 6,99 5,31
Usti nad Labem 1011 7,62 5,48
Hradec Krélové 1503 8,58 5,64
Ostrava 1410 44,07 33,36
Kosetice 1138 4,61 2,80
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Indeno[1,2,3-cd]pyren Benzo[k]fluoranten
stanice | AVG | GEOM stanice | AVG | GEOM
1123cdP BKF
Praha 4 774 1,27 0,46 Praha 4 774 0,46 0,23
Praha 10 1653 1,09 0,36 Praha 10 1653 0,66 0,21
Kladno - Svermov 1455 | 3,42 1,31 Kladno - Svermov 1455 1,70 0,62
Plzen-mésto 1322 1,70 0,63 Plzen-mésto 1322 0,57 0,29
1695 1,11 0,48 1695 0,87 0,35
Sokolov 1032 0,73 0,34 Sokolov 1032 0,30 0,17
Usti nad Labem 1011 0,76 0,28 Usti nad Labem 1011 0,36 0,17
1737 1,06 0,38 1737 0,90 0,32
Hradec Kralové 1503 1,30 0,48 Hradec Kralové 1503 0,60 0,26
1678 0,66 0,26 1678 0,38 0,19
Brno-mésto 1660 2,95 1,37 Brno-mésto 1660 0,66 0,28
Zd'4r n/Séazavou 1684 1,04 0,28 Zd'4r n/Séazavou 1684 0,33 0,10
Karvina 1710 5,12 2,12 Karvina 1710 3,30 1,35
Ostrava 1410 4,33 1,89 Ostrava 1410 2,36 1,02
1713 7,87 4,89 1713 5,02 3,15
1716 2,89 1,25 1716 1,78 0,70
Kogetice 1138 0,65 0,25 Kogetice 1138 0,25 0,14
Dibenz|a hlantracen stanice | AVG | GEOM Benzo[g i ]perylen stanice | AVG | GEOM
DBahA BghiPRL
Praha 4 774 0,20 0,13 Praha 4 774 0,77 0,34
Praha 10 1653 0,28 0,12 Praha 10 1653 1,08 0,40
Kladno - Svermov 1455 | 0,60 0,27 Kladno - Svermov 1455 2,51 0,97
Plzen-mésto 1322 0,25 0,14 Plzen-mésto 1322 0,99 0,43
1695 0,10 0,05 1695 0,88 0,46
Sokolov 1032 0,11 0,08 Sokolov 1032 0,44 0,24
Usti nad Labem 1011 0,12 0,08 Usti nad Labem 1011 0,49 0,21
1737 0,10 0,04 1737 0,98 0,33
Hradec Krélové 1503 0,20 0,12 Hradec Kralové 1503 0,95 0,39
1678 0,34 0,14 1678 0,50 0,20
Brno-mésto 1660 0,12 0,05 Brno-mésto 1660 1,74 0,77
Zd'ar n/Séazavou 1684 0,11 0,03 Zd'ar n/Séazavou 1684 0,49 0,16
Karvina 1710 0,84 0,28 Karvina 1710 3,04 1,40
Ostrava 1410 0,91 0,37 Ostrava 1410 3,31 1,49
1713 1,00 0,50 1713 4,54 2,96
1716 0,33 0,16 1716 1,69 0,83
Kosetice 1138 0,09 0,07 Kosetice 1138 0,38 0,18
Tox. Ekvivalent
stanice | AVG | GEOM
PAHs_TEQ
Praha 4 774 1,52 0,63
Praha 10 1653 1,87 0,60
Kladno - Svermov 1455 nelze hodnotit
Plzen-mésto 1322 nelze hodnotit
1695 | 207 | 077
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Tox. Ekvivalent
stanice | AVG | GEOM
PAHs_TEQ
Sokolov 1032 nelze hodnotit
Usti nad Labem 1011 1,01 0,39
1737 2,32 0,80
Hradec Krélové 1503 3,19 1,08
1678 1,23 0,54
Brno-mésto 1660 1,82 0,76
Zd'ar n/Séazavou 1684 0,96 0,30
Karvina 1710 10,88 3,98
Ostrava 1410 6,77 2,67
1713 14,85 8,60
1716 5,07 1,97
Kosetice 1138 0,82 04
Fenantren . Tfidy ¢etnosti
stanice | AVG | GEOM
FEN 1 2 3 4 5 6
Praha 4 774 10,37 7,28 120 0 0 0 0 0
Praha 10 1653 14,61 10,44 60 0 0 0 0 0
Plzeni-mésto 1695 22,85 14,70 58 0 0 0 0 0
Usti nad Labem 1011 9,15 6,35 121 0 0 0 0 0
1737 24,73 15,77 61 0 0 0 0 0
Hradec Kralové 1503 12,00 8,38 118 0 0 0 0 0
1678 16,25 14,16 61 0 0 0 0 0
Brno-meésto 1660 4,86 2,82 61 0 0 0 0 0
Zd'ar n/Sézavou 1684 9,71 4,33 60 0 0 0 0 0
Karvina 1710 65,04 43,84 60 0 0 0 0 0
Ostrava 1410 51,12 39,58 115 0 0 0 0 0
1713 88,62 69,08 61 1 0 0 0 0
1716 55,50 40,93 30 0 0 0 0 0
Kogetice 1138 5,22 3,34 102 0 0 0 0 0
Pozn. Ttidy cetnosti Interval
1 pmd 333,3
2 3334 666,6
3 666,7 999,9
4 1000 1999,9
5 2000 2999,9
6 3000 99999
Benzo[a]antracen . Tfidy ¢etnosti
stanice | AVG | GEOM
BaA 1 2 3 4 5 6
Praha 4 774 1,38 0,42 107 10 1 2 0 0
Praha 10 1653 1,23 0,28 53 5 2 0 0 0
Plzeti-mésto 1695 1,05 0,24 54 2 1 1 0 0
Usti nad Labem 1011 0,86 0,26 114 7 0 0 0 0
1737 1,24 0,25 50 9 2 0 0 0
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Benzo[a]antracen . Tfidy ¢etnosti
stanice | AVG | GEOM
BaA 1 2 3 4 5 6
Hradec Kralové 1503 1,80 0,50 93 19 6 0 0 0
1678 1,02 0,38 57 3 1 0 0 0
Brno-mésto 1660 1,01 0,33 57 4 0 0 0 0
Zdar n/Sazavou 1684 0,86 0,20 55 4 1 0 0 0
Karvina 1710 | 14,23 4,21 28 9 2 11 1 10
Ostrava 1410 7,96 2,23 70 13 8 7 9 8
1713 18,44 10,34 12 10 7 12 8 12
1716 6,24 1,55 44 4 2 5 3
Kosetice 1138 0,67 0,22 98 4 0 0 0
Pozn. Ttidy cetnosti Interval
1 pmd 3,33
2 3,34 6,66
3 6,67 9,99
4 10 19,99
5 20 29,99
6 30 99999
Benzo[a]pyren stanice | AVG | GEOM Tridy Cetnosti
BaP 1 2 3 4
Praha 4 774 0,88 0,35 53 15 18 19 6 9
Praha 10 1653 1,22 0,35 27 9 3 9 4 8
Kladno 1455 3,90 1,19 34 9 4 15 10 48
Plzeni-mésto 1322 1,28 0,47 43 18 9 16 9 16
1695 1,57 0,54 21 14 3 5 7 8
Sokolov 1032 0,53 0,26 70 19 14 11 4 4
Usti nad Labem 1011| 0,558 0,21 72 10 15 15 6 3
1737 | 1,80 0,55 21 6 9 8 4 13
Hradec Kralové 1503 | 1,21 0,42 48 18 5 16 16 15
1678 | 0,62 0,26 33 7 6 12 3
Brno-mésto 1660 1,10 0,40 26 8 6 10 3 8
Zd'ar n/Séazavou 1684 | 0,58 0,18 38 7 5 6 1 3
Karvina 1710| 7,42 2,66 4 8 4 12 5 28
Ostrava 1410| 4,65 1,76 21 7 9 26 9 43
1713| 10,17 5,79 1 1 2 9 6 42
1716 3,45 1,28 14 7 4 13 7 16
Kogetice 1138 040 0,16 68 18 3 9 3 1
Pozn. Ttidy cetnosti Interval
1 pmd 0,33
2 0,33 0,66
3 0,66 1
4 1 2
5 2 3
6 3 a vice
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4. Ceska republika - 1. 1. 2011 az 31. 12. 2011 - sledované prvky ve frakci PM1o (v
ng/m3, pfekroceni imisniho limitu v tabulce zvyraznéno)

kov ¢ Chrom - Cr kov & Mangan - Mn
Oblast stanice AVG GEOM Oblast stanice | AVG | GEOM
Praha 1 1665 1,86 1,37 Praha 1 1665 7,24 6,99
Praha 5 1615 4,88 3,58 Praha 4 774 6,32 5,44
1668 1,90 0,81 Praha 5 1615 | 13,40 | 12,53
Praha 6 1659 2,69 1,76 1668 5,50 4,90
Praha 10 1646 2,30 1,67 Praha 6 1659 9,52 8,45
1656 1,47 0,97 Praha 10 1646 6,49 5,30
Kladno 1702 2,18 1,03 1656 5,97 4,92
Kolin 1703 0,29 0,20 Kladno 1702 7,82 6,57
Ptibram 1707 4,39 4,03 Kolin 1703 3,16 2,85
C. Budéjovice 1674 6,58 3,72 Ptibram 1707 7,15 6,69
Klatovy 1693 1,35 1,30 C. Budgjovice 1674 | 4,08 | 3,16
Plzen-mésto 1694 2,56 2,41 Klatovy 1693 3,60 3,32
Sokolov 1685 1,31 1,12 Plzen-mésto 1694 4,07 3,84
Liberec 1546 5,21 5,23 Sokolov 1032 4,59 3,63
Most 1731 1,21 1,13 1685 2,88 2,45
Usti nad Labem 1736 3,91 0,15 Liberec 1546 8,56 8,35
Tanvald 1688 4,83 4,56 Most 1731 6,08 5,45
Havli¢ktv Brod 1680 3,19 2,90 Usti nad Labem 1011 6,34 4,82
Hradec Kralové 1677 2,39 2,27 1736 9,42 7,68
Svitavy 1675 1,35 1,31 Tanvald 1688 6,95 6,34
Usti nad Orlici 1676 1,48 1,33 Havlickav Brod 1680 | 2,65 | 2,32
Brno-mésto 1666 3,00 2,66 Hradec Kralové 1503 6,45 5,31
1748 7,33 6,42 1677 5,42 4,87
Hodonin 1672 1,88 1,46 Svitavy 1675 2,38 2,28
Jihlava 1682 9,58 9,51 Usti nad Orlici 1676 | 4,65 4,55
7dar n/Sazavou 1683 3,02 2,60 Brno-mésto 1666 8,16 7,19
Karvina 1709 2,50 2,35 1748 | 4898 | 37,73
Olomouc 1692 0,85 0,72 Hodonin 1672 3,94 3,23
Ostrava 1712 5,92 5,10 Jihlava 1682 6,28 5,77
1715 6,85 6,36 Zd'ar n/Séazavou 1683 3,40 2,83
1722 2,75 2,58 Karvina 1709 | 12,37 | 10,86
Olomouc 1692 5,66 5,43
Ostrava 1410 | 34,28 | 25,17
kov & Nikl - Ni 1712 | 32,71 | 22,10
Oblast stanice |  AVG GEOM 1715 | 86,13 | 75,96
Praha 1 1665 1,41 0,99 1722 9,96 9,14
Praha 4 774 0,66 0,51 Kosetice 1138 5,24 4,12
Praha 5 1615 2,35 1,66 Bily K¥iz - EMEP 1214 4,07 2,64
1668 2,10 1,27
Praha 6 1659 1,86 0,94
Praha 10 1646 1,45 0,92 kov &, Arsen - As
1656 0,85 0,64 oblast stanice. | AVG | GEOM
Kladno 1702 2,34 1,41 Praha 1 1665 1,93 1,42
C. Budgjovice 1674 0,84 0,66 Praha 4 774 1,47 0,90

Strana 96




kov & Nikl - Ni kov ¢ Arsen - As
Oblast stanice AVG GEOM oblast stanice. | AVG | GEOM
Kolin 1703 1,72 0,58 Praha 5 1615 1,91 1,49
Pfibram 1707 28,22 9,03 1668 6,16 2,93
Klatovy 1693 2,73 2,69 Praha 6 1659 2,21 1,58
Plzen-mésto 1694 3,73 3,61 Praha 10 1646 1,68 1,23
Sokolov 1032 0,51 0,37 1656 1,37 1,00
1685 0,79 0,65 Kladno 1702 2,72 2,03
Liberec 1546 5,73 5,55 Kolin 1703 1,25 1,10
Most 1731 6,01 3,23 Piibram 1707 1,73 1,24
Usti nad Labem 1011 0,65 0,46 C. Budgjovice 1674 | 4,68 | 4,08
1736 2,91 0,42 Klatovy 1693 1,81 1,75
Tanvald 1688 4,41 3,59 Plzen-mésto 1694 2,20 2,16
Havli¢ktiv Brod 1680 1,90 0,97 Sokolov 1032 1,34 0,87
Hradec Kralové 1503 0,80 0,60 1685 1,66 1,25
1677 2,04 2,03 Décin 1724 2,55 2,37
Svitavy 1675 0,45 0,32 Liberec 1546 0,67 0,65
Usti nad Orlici 1676 0,59 0,47 Most 1731 1,08 0,83
Brno-mésto 1666 1,35 1,24 Usti nad Labem 1011 1,44 0,79
1748 3,05 2,73 1736 1,38 0,93
Hodonin 1672 1,57 1,33 Tanvald 1688 1,17 1,13
Jihlava 1682 3,47 3,13 Havli¢ktiv Brod 1680 1,05 0,94
Zd'ar n/Séazavou 1683 1,57 1,23 Hradec Kralové 1503 | 1,62 1,05
Karvina 1709 1,17 0,99 1677 0,45 0,40
Olomouc 1692 0,90 0,78 Svitavy 1675 1,06 0,92
Ostrava 1410 2,47 1,78 Usti nad Orlici 1676 1,43 1,21
1712 2,66 2,22 Brno-mésto 1666 0,35 0,29
1715 7,67 5,15 1748 0,76 0,66
1722 2,18 2,04 Hodonin 1672 0,69 0,60
Kosetice 1138 0,48 0,36 Jihlava 1682 1,17 1,06
Bily K¥iz - EMEP 1214 0,40 0,28 Zdar n/Sazavou 1683 0,94 0,80
Karvina 1709 1,86 1,70
Olomouc 1692 1,15 0,98
kov ¢. Kadmium - Cd Ostrava 1410 2,79 2,17
Oblast stanice AVG GEOM 1712 3,71 2,55
Praha 1 1665 0,53 0,40 1715 3,84 2,79
Praha 4 774 0,27 0,19 1722 1,18 0,89
Praha 5 1615 0,48 0,37 Kosetice 1138 0,77 0,46
1668 0,51 0,40 Bily K¥iz - EMEP 1214 1,32 0,74
Praha 6 1659 0,69 0,52
Praha 10 1646 0,60 0,46
1656 0,28 0,23 kov &, Olovo - Cd
Kladno 1702 0,26 0,06 Oblast stanice | AVG | GEOM
Kolin 1703 0,42 0,34 Praha 1 1665 11,43 9,58
Ptibram 1707 2,10 0,90 Praha 4 774 9,46 7,03
C. Budéjovice 1674 0,30 0,24 Praha 5 1615 9,50 8,35
Klatovy 1693 0,62 0,61 1668 11,57 10,10
Plzen-mésto 1694 0,91 0,90 Praha 6 1659 10,09 8,91
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kov ¢ Kadmium - Cd kov é. Olovo - Pb
Oblast stanice AVG GEOM Oblast stanice | AVG | GEOM
Sokolov 1032 0,21 0,14 Praha 10 1646 | 10,41 8,97
1685 0,23 0,20 1656 | 10,76 9,15
Liberec 1546 0,74 0,73 Kladno 1702 9,24 6,60
Most 1731 0,11 0,09 Kolin 1703 9,19 7,09
Usti nad Labem 1011 0,22 0,15 Ptibram 1707 50,01 35,21
1736 0,25 0,20 C. Budéjovice 1674 4,56 2,98
Tanvald 1688 1,13 1,11 Klatovy 1693 7,21 6,74
Havlickav Brod 1680 0,73 0,61 Plzen-mésto 1694 12,51 11,86
Hradec Kralové 1503 0,27 0,18 Sokolov 1032 6,72 5,05
1677 0,51 0,51 1685 | 10,36 8,63
Svitavy 1675 0,27 0,23 Liberec 1546 | 12,89 | 12,61
Usti nad Orlici 1676 0,30 0,26 Most 1731 3,69 3,20
Brno-mésto 1666 0,15 0,13 Usti nad Labem 1011 6,81 4,85
1748 0,25 0,20 1736 8,18 6,41
Hodonin 1672 0,21 0,18 Tanvald 1688 15,82 15,47
Jihlava 1682 0,76 0,64 Havlickav Brod 1680 5,39 4,16
Zdar n/Sazavou 1683 1,16 0,65 Hradec Kralové 1503 13,21 6,85
Karvina 1709 0,79 0,72 1677 7,10 6,17
Olomouc 1692 0,32 0,27 Svitavy 1675 8,50 7,38
Ostrava 1410 0,81 0,51 Usti nad Orlici 1676 9,26 8,12
1712 1,85 1,54 Brno-mésto 1666 5,70 4,30
1715 3,22 2,32 1748 | 11,77 | 10,06
1722 0,43 0,34 Hodonin 1672 8,07 7,06
Kogetice 1138 0,16 0,11 Jihlava 1682 6,37 5,30
Bily Kiiz - EMEP 1214 0,24 0,15 Zd'ar n/Séazavou 1683 3,60 2,78
Karvina 1709 | 30,12 | 28,08
Olomouc 1692 10,63 9,89
kov & Berilium - Be Ostrava 1410 | 28,80 | 21,87
Oblast stanice| AVG GEOM 1712 | 81,65 | 75,63
Most 1731 0,02 0,02 1715 | 98,12 | 74,17
Usti nad Labem 1736 0,03 0,02 1722 | 13,35 | 10,95
Kogetice 1138 4,36 3,04
Bily Kiiz - EMEP 1214 7,42 4,64
kov &, Méd - Cu
Oblast stanice AVG GEOM
Praha 4 774 8,10 6,74 kov & Vanad -V
Sokolov 1032 4,90 3,99 Oblast stanice | AVG | GEOM
Most 1731 7,13 5,87 Most 1731 1,06 0,98
Usti nad Labem 1011 4,35 3,45 Usti nad Labem 1736 | 0,55 | 0,40
1736 5,50 4,62
Hradec Krélové 1503 11,31 8,42
Karvina 1709 6,94 6,66 kov ¢, Zelezo - Fe
Ostrava 1410 17,80 14,24 Oblast stanice | AVG | GEOM
Kogetice 1138 2,36 1,54 Most 1731 | 273,85 | 252,63
Bily Kiiz - EMEP 1214 1,96 1,47 Usti nad Labem 1736 | 119,94 | 85,68

Strana 98




kov & Rtut - Hg kov & Zinek - Zn
Oblast stanice AVG GEOM Oblast stanice | AVG | GEOM
Karvina 1709 0,16 0,15 Hradec Krélové 1677 43,57 39,81
Karvina 1709 | 175,74 | 104,36
5. Ceska republika - 1. 1. 2011 aZ 31. 12. 2011 - sledované prvky ve frakci PM2s
(v ng/m3 prekroc¢eni imisniho limitu v tabulce zvyraznéno)
kov &, Nikl - Ni kov &, Mangan - Mn
Oblast stanice | AVG | GEOM Oblast stanice | AVG | GEOM
Praha 10 1651 0,63 0,52 Praha 10 1651 5,39 4,74
Usti nad Labem 1624 | 0,57 0,44 Usti nad Labem 1624 | 3,54 2,58
Ostrava 1566 1,68 1,04 Ostrava 1566 | 22,63 13,80
Kosetice 1567 0,28 0,19 Kosetice 1567 2,47 1,90
kov ¢ Kadmium - Cd kov ¢ Arsen - As
Oblast stanice | AVG | GEOM Oblast stanice | AVG | GEOM
Praha 10 1651 0,27 0,22 Praha 10 1651 1,31 1,01
Usti nad Labem 1624 | 0,23 0,17 Usti nad Labem 1624 | 1,42 0,89
Ostrava 1566 0,78 0,50 Ostrava 1566 2,66 1,95
Kosetice 1567 | 0,14 0,11 Kosetice 1567 | 0,65 0,43
kov c. Méd - Cu kov ¢, Olovo - Cd
Oblast stanice | AVG | GEOM Oblast stanice | AVG | GEOM
Usti nad Labem 1624 3,34 2,51 Praha 10 1651 | 10,44 9,00
Ostrava 1566 | 12,75 9,49 Usti nad Labem 1624 7,12 5,52
Kosetice 1567 1,57 0,93 Ostrava 1566 | 27,85 19,70
Kosetice 1567 | 3,91 2,89
kov ¢, Chrom - Cr
Oblast stanice | AVG | GEOM
Praha 10 1651 1,45 0,82
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Graf ¢. 7. - Roéni aritmetické praméry NO:2 v ovzdusi méstskych lokalit
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Graf ¢. 8. - Ro¢ni aritmetické praméry NOx na zahrnutych stanicich
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Graf ¢. 9. - Ro¢ni aritmetické praméry PM1o v ovzdusi méstskych lokalit
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Graf ¢. 10. - Ro¢ni aritmetické priméry PM2s na zahrnutych stanicich
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Graf ¢. 11. - Ro¢ni aritmetické priméry benzenu v ovzdusi méstskych lokalit

Graf ¢. 12. - Aritmetické a geometrické primeéry toluenu na stanicich v roce 2011
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Graf ¢. 13. - Ro¢ni aritmetické praméry BaP v ovzdusi méstskych lokalit v roce 2011
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Graf ¢. 14. - Aritmetické a geometrické praméry fenantrenu, stanice, rok 2011

Graf ¢. 15. - Aritmetické a geometrické primeéry benzo[a]antracenu, stanice, rok 2011
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Graf ¢. 16 - Aritmetické a geometrické priiméry antracenu, stanice, rok 2011
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Graf ¢. 17. - Aritmetické a geometrické praméry fluorantenu, stanice, rok 2011
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Graf ¢. 18. - Aritmetické a geometrické priméry pyrenu, stanice, rok 2011
Graf ¢. 19. - Aritmetické a geometrické primeéry chrysenu, stanice, rok 2011
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Graf ¢. 20. - Aritmetické a geometrické prameéry benzo[b]fluorantenu, rok 2011

Graf ¢. 21. - Aritmetické a geometrické prameéry benzolk]fluorantenu, rok 2011

Graf ¢. 22. - Aritmetické a geometrické praméry dibenz[a h]antracenu, rok 2011
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Graf ¢. 23. - Aritmetické a geometrické prameéry benzo[g h,i]perylenu, rok 2011

Graf ¢. 24. - Aritmetické a geometrické praméry indeno[1,2,3-cd]pyrenu, rok 2011

Graf ¢. 25. - Aritmetické a geometrické priméry fluorenu, rok 2011
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Graf ¢. 26. - Aritmetické a geometrické priméry sumy PAU, stanice rok 2011

Graf ¢. 27. - Aritmetické praméry TEQ BaP, stanice rok 2011

Graf ¢. 28. - Rozpéti koncentraci PAU v ovzdusi monitorovanych mést (1997 - 2011)
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Graf ¢. 29. a, b, ¢, d - Vybrané stanice - hodnoty (1997 - 2011) a odhad trendu BaP
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kone. v ng/m?

Graf ¢. 30. a, b - Ro¢ni aritmetické priméry As v ovzdusi méstskych lokalit v roce
2011 a jeho podil ve frakci PM25 na vybranych stanicich
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kone. v ng/m?

Graf ¢. 31. a, b - Ro¢ni aritmetické prameéry Cd v ovzdusi méstskych lokalit v roce

2011 a jeho podil ve frakci PM25 na vybranych stanicich
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kone. vng/m®

Graf ¢. 32. a, b - Ro¢ni aritmetické priméry Ni v ovzdusi méstskych lokalit v roce
2011 a jeho podil ve frakci PM25 na vybranych stanicich
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Graf ¢. 33. - Rok 2011 - Hodnoty rozpéti ro¢niho IKO (zahrnuty hodnoty NO2, PMiyo,
As, Cd, Pb, Ni, BaP a benzenu) v jednotlivych typech lokalit
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Graf ¢. 34. - Rok 2011 - Rozpéti hodnot sumy plnéni ro¢nich imisnich limitd v
jednotlivych typech lokalit - pomér ro¢niho aritmetického priméru k hodnoté
imisniho limitu (zahrnuty hodnoty NO2, PM1o, As, Cd, Pb, Ni, BaP a benzenu)
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Graf ¢. 35. a, b, ¢, d, e - Rozpéti odhadu pravdépodobnosti zvyseni poc¢tu nadorovych
onemocnéni z pifjmu As, Ni, benzenu, BaP a PAU z venkovniho ovzdusi v roce 2011
pro jednotlivé typy meéstskych lokalit

Rozpéti odhadu pravdépodobnosti zvy3eni po¢tu nddorovych onemocnéni
(ILCR) z pfijmu As z venk. ovzdusiv roce 2011, typy méstskyvchlokalit
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‘ Rozpéti CR 5,25E-07 a7 9,36E-06, sttedni méstska hodnota 2,36E-06.

Rozpéti odhadu pravdépodobnosti zvyseni poctu nadorovych onemocnéni
(ILCR) z pffjmu Ni z venk. ovzdusiv roce 2011, typy méstskych lokalit
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Rozpeti CR 1,86E-07 az 5,48E-06, sttedni méstska hodnota 8,40E-07.

Rozpéti odhadu pravdépodobnosti zvyseni poé¢tu nadorovych onemocnéni z
(ILCR) pfijmu benzenu z venk. ovzdusi v roce 2011, typy méstskychlokalit
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Graf ¢. 36. - Rozdéleni obyvatel monitorovanych meést podle trovné imisni zatéze
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