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UvVOoD

Odbornd zprdva o monitorovdni zdravotniho stavu obyvatelstva ve vztahu
k venkovnimu a vnitfnimu ovzdusi obsahuje zpracovani a vyhodnoceni vysledk
ziskanych v ramci tohoto subsystému v roce 2019 v sidlech Ceské republiky.

Sbér dat o kvalité venkovniho a vnitfniho ovzdusi, jejich ukladéani, zpracovani
a vyhodnoceni je vysledkem spolupréce pracovnikti zdravotnich astava, krajskych
hygienickych stanic a pracovnikt Statniho zdravotniho Gstavu v Praze.

Meéfici stanice provozované hygienickou sluzbou, zapojené do monitorovéani
zdravotniho stavu obyvatelstva ve vztahu kovzdusi, jsou také soucasti
Informaéniho systému kvality ovzdusi Ceského hydrometeorologického tstavu.
Z této databaze jsou reciproéné prebirdna a zahrnuta do zpracovani data
z vybranych, prevazné méstskych, stanic Statni imisni sité provozované CHMU.

Predkladana zprdva obsahuje vysledky za dvacaty Sesty rok monitorovani.
Je clenéna tak, aby byla pifedlozena vzdy komplexni informace o kazdém
sledovaném ukazateli. Obsahuje text a grafické vystupy souhrnné pro vsechna
monitorovand sidla jako republikovy pfehled. Snahou autori byla maximalni
pfehlednost a snadné orientace ve vysledcich.

Vysledky zahrnuji kompletni rozsah sledovanych parametrti kvality ovzdusi.
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I. CILE MONITORINGU

Cilem tohoto subsystému monitoringu je ziskdni informaci vyuzitelnych pro ¢tyfi
nosné ucely:

1. Charakteristika kvality venkovniho ovzdusi.

Popis je ziskdvan integrovanym systémem sbéru dat. Vysledna informace
popisného charakteru je uréena pro Ministerstvo zdravotnictvi, vladu Ceské
republiky a vefejnost. Na zakladé zjisténych skutecnosti jsou ¢i budou
v odtvodnénych pfipadech iniciovany cilené studie.

2. Zhodnoceni trendu vyvoje jednotlivych sledovanych ukazatelt.

Informace je vyuzivdna jako ndstroj primdrni prevence pro iniciaci opatfeni
k ochrané prosttedi, pro sledovani efektu provedenych opatfeni a pro sledovani
dynamiky vyvoje a zmén vnimavosti populace k vliviim prostiedi. Zdrojem jsou
jiz existujici archivni i nové ziskané ¢asové rfady dat.

3. Posouzeni a vyhodnoceni zdravotnich rizik sledovanych parametra.

Predstavuje sledovani dynamiky expozice populace, zpfestiovani odhadu trovné
expozice a urceni oblasti nejvice zatizenych kombinovanym nebo specifickym
pusobenim sledovanych latek.

4. Zhodnoceni situace v zatézi obyvatelstva vybranymi $kodlivinami ve vnitfnim
prostredi.

Ziskani podklad@t o vyskytu a koncentraénim rozmezi vybranych parametrii
kvality vnitfniho ovzdusi v riznych typech vnitfniho prostredi.
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II.ZAHRNUTA MESTA A MERICI PROGRAMY

Tabulka ¢. 1. - Souhrn monitorovanych parametri kvality venkovniho ovzdusi v jednotlivych méstech

Meésto/méstska cast kéd | SO, | NOx |TSP PMlj;‘I’,yles NO | NO; | CO | Os |[PMp | PMs |Pyly (I;’:},J) BZN
PRAHA 1 A01 + + + + +
PRAHA 2 A02 + + +/ + + + + + + + +
PRAHA 4 A04 + + +/+ + + + + + + + +
PRAHA 5 A05 + +/ + + + + + + +
PRAHA 6 A06 + + + + + +
PRAHA 8 A08 + + + + + +
PRAHA 9 A09 + + + + +
PRAHA 10 A10 + +/+ + + + + + +
KLADNO KL + + + +
CESKE BUDEJOVICE CB + + +/ + + + + + + + +
KLATOVY KT +/ + + +
PLZEN PM + + +/ + + + + + + + +
SOKOLOV SO + + + + + + + +
DECIN DC + + + + +
LIBEREC LB + + +/ + + + + + + + +
MOST MO + + + + + + + +
USTI NAD LABEM UL + + +/+ + + + + + + + + +
HRADEC KRALOVE HK + +/ + + + + + + +
USTI N/ORLICI Uo +
BRNO BM + + +/ + + + + + + + + +
HODONIN HO +/ + + +
JIHLAVA JI + + +/ + + + + + + + + +
ZDAR NAD SAZAVOU ZR +/ + + +
KARVINA KI + + +/ + + + + + +
OLOMOUC OL + +/ + + + + + +
OSTRAVA 0s + + +/+ + + + + + + + + +
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MESTA NEBO STANICE MIMO ZAKLADNI SYSTEM MZSO

Meésto/méstska cast kod SO, NOx TSP P kovy NO NO; CcO O; |PMy PMy;5 Pyly PAU | VOC
Miy/PM; 5

BEROUN BE + + + + + +

OKRES KLADNO OKL +/ +

KLADNO-SVERMOV KLS + + +/ + + + +

BRANDYS N/LABEM BNL +

MLADA BOLESLAV MB + + + + + +

ROZDALOVICE (Nymburk) ROZ + + + + + + +

KRALUPY N/V KRA +/ + + +

PRIBRAM PB + +/ + + +

PRACHATICE PRA + + + + +

CHURANOV CHU + + +/ + + +

TABOR TA + + + + + +

HOJNA VODA HOJ + +

PELHRIMOV PE +/ + + +

CHEB CH + + +

KARLOVY VARY KV +

MARIANSKE LAZNE ML + + +

FRANTISKOVY LAZNE FL + + +

KAMENNY UJEZD KU + + + + + +

CESKA LIPA CL +

CHOMUTOV CHO +

PREBUZ (okr. Sokolov) PRB + + + + +

LITOMERICE LT + + +

TEPLICE TP + + + + +

FRYDLANT FRY + +

KRUPKA (u Teplic) KRU + +

DOKSANY DOK + + +/ + + + +

TUSIMICE TUS + + +/ + + + + + +

SNEZNIK SNE + + + + +

MEDENEC MED + +

RUDOLICE V HORACH RVH + + +

TANVALD TAN +/

Sous sou +/ +

JIZERKA Nz +/

LOM U MOSTU LM + +/ + + + + +

POLOM POL + + + + +
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Mésto/méstska cast kod | SO NOx | TSP kovy NO NO; | CO O3 |PMy PM,;5 |Pyly| PAU | VOC
PMi1¢/PM35

PARDUBICE PU + + +/ + + + + + + +
TRUTNOV TRU +
ZLIN ZL + + +/ + + + + + + +
PROSTEJOV PRO +
TREBIC TR +
UHERSKE HRADISTE UH + + + + +
ZNOJMO ZN + + + + +
MIKULOV MIK + + + + + + + +
KUCHAROVICE (okr. Znojmo) |KUCH +/ + +
TESNOVICE TES + + + + + + +
FRYDEK-MISTEK FM + + + + +
TRINEC TRI + + + + +
OPAVA or + + + + + + +
BRUNTAL BRU +/
KRNOV KRN +/
PREROV PR + + + +
JESENIK JES + + + + +
CESKY TESIN CT + + +/ + + + + + +
HAVIROV HA + +
MORAVSKA TREBOVA MT + + + + +
VALASSKE MEZIRICI VAM + + + +
VERNOVICE VER + + + + + + +
STUDENKA (N. Ji¢n) STU + + + + + + + +
RYCHVALD (Karvind) RYCH + + + + + +
BELOTIN (OKR. PREROV) BEL + +

CELKEM 37 52 2 35/4 50 51 10 43 70 49 11 | 30 26

Pozn: - N - nehodnotitelné, bud ukonceno mérent v pritbéhu roku 2019, nebo vypadek meéreni > 30 dnil

- Méfent 0zénu jesté na stanicich Ondrejov, Kocelovice, Pfimda, Rijchory, Svratouch, Cervend Hora, Kostelni Myslovd
- kovy ve frakci PMig jesté méfeny na Svratouchu a Cerné Hore

- na ¢tyfech stanicich (Svratouch, Bruntil, Krnov a Vitéznd) pouze indikativni méfeni BaP

- Kéd uvedenyj v tabulce je dile pouZivin v grafech a tabulkdch

2019 - Statni zdravotni Gstav, Zdravotni dlisledky a rizika znecisténi ovzdusi Strana 8



ITI. REFERENCNI POSTUPY

Tabulka ¢. 2. - Referen¢ni postupy vzorkovéni a analytické postupy

T Matrice,
P smes, CASNr. | Odkaz na referen¢ni postup
skodliviny - .
skodlivina
7440-38-2 | .
arsen : CSN EN 14902: ,,Kvalita ovzdusi - Normovana metoda
kadmium 7440-43-9 B ; . i
Kovy ve : pro stanoveni Pb, Cd, As, Ni ve frakci PMio aerosolovych
. nikl 7440-02-0 | -, ,. ,
frakei PMio castic
e olovo 7439-92-1
(M) eastic | prom 1854-02-99
e 7139-96.5 Shodné s postupem v CSN EN 14902
CSN EN 14212: , Kvalita ovzdugi - Normovana metoda
oxid siticity 7446-09-5 | stanoveni oxidu sifi¢itého na principu ultrafialové
fluorescence”
oxid dusnaty, CSN EN 14211: ,Kvalita ovzdusi - normovana metoda
dusicity, 10102-44-0 | stanoveni oxidu dusicitého a oxidu dusnatého na
Zakladni latky | suma NOx principu chemiluminiscence”
CSN EN 14626: , Kvalita ovzdugi - normovana metoda
oxid uhelnaty | 630-08-0 | stanoveni oxidu uhelnatého na principu nedisperzni
infracervené spektrometrie”
. CSN EN 14625: , Kvalita ovzdusi - normovana metoda
ozon 10028-15-6 . .. . . -
stanoveni ozonu na principu ultrafialové spektrometrie
PAU ISO 12884: ,,Stanoveni sumy (pevna a plynna faze)
Polycyklické . polycyklickych aromatickych uhlovodik® ve vnéjsim
. zachycené na oy . . h
aromatické y . ovzdusi - odbér na filtry a sorbent s analyzou metodou
p kfemenném P
uhlovodiky filtra,  frakce GS/MS
(PAU/PAH) PM / CSN EN 15549 , Kvalita ovzdusi - Normovana metoda
i stanoveni benzo[a]pyrenu ve venkovnim ovzdusi”
CSN EN 12341: , Kvalita ovzdusi - referen¢ni
Suspendované TSP gravimetricka metoda stanoveni hmotnostni koncentrace
(aerl:;solové) PMo frakei aerosolovych ¢astic PMig a PM»5”
castice PMy5 CSN EN 14907: , Kvalita ovzdusi - Normovana
PMi gravimetrickd metoda stanoveni frakce PMa s
aerosolovych ¢astic””
N CSN EN ISO 16017-1 ,, Vnitini, venkovni a pracovni
Tékavé w ¥ b . L
o ovzdusi - Odbér vzorku VOC sorpénimi trubicemi,
organické benzen e2 tepelna desorpce a analyza GC- Cast 1: Odbér vzorku
latky (VOC) P P Y '

prosavanim sorp¢ni trubici”

Zdroje metod - citace:
Castka 121, Vyhlagka &. 330/2012 Sb. , Vyhlagka o zptisobu posuzovéni a vyhodnoceni trovné
znecisténi, rozsahu informovani vefejnosti o drovni znecisténi a pfi smogovych situacich”,
pfiloha ¢. 6 - Referen¢ni metody sledovani kvality ovzdusi (strana 4 190).

Zmény platnych norem viz: https:/ /www.unmz.cz/obecne/vestnik-unmz/
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IV. SBER A PRENOS DAT

Zékladnim zplsobem pienosu informaci z detasovanych pracovist SZU,
ze spolupracujicich zdravotnich tGstav nebo jejich pobocek a z CHMU je elektronicka
posta - e-mail.

- Zéakladni latky:

- 24hodinové méfené hodnoty ziskané analyzou vzorkd ovzdu$i odebranych
v manudlnich méficich programech jsou Zdravotnimi ustavy ukladany do
jednotného ukladactho programu a v mési¢nich intervalech odesilany do SZU
k dalsimu zpracovani.

- Sbér dat v automatickych méficich stanicich je feSen softwarové s minimdlné
jednomeési¢nim ukladanim dat na externim datovém mediu. Jako zdkladni métené
hodnoty jsou uklddany lhodinové priimérné hmotnostni koncentrace métenych
latek. Softwarové je zajistén vypocet 24hodinovych koncentraci, které jsou jednou
mésiéné (ZU se sidlem v Ostravé) nebo kvartalné (ZU se sidlem v Usti nad Labem)
odesilany do SZU.

Prepocet objemovych koncentraci na hmotnostni vychazi z Vyhlasky ¢. 330/2012 Sb., ktera
v § 3, bodu 7 uvadi ,Vyhodnoceni drovni znecisténi pro plynné znecistujici latky
se vztahuje na standardni podminky, tedy objem odbéru vzorkt prepoéteny na teplotu
293,15 K (20 ©C) a normaélni tlak 101,325 kPa (1,01325 x 105 Pa). U ¢astic PMio, PM25
a znecistujicich latek, které se analyzuji v ¢asticich PMio, se objem odbéru vzorkt ovzdusi
vztahuje k vné&jsim podminkdm v den méfeni”.

- Vysledky analyz kovt v suspendovanych ¢asticich frakce PMio (PMz5) a analyz PAU jsou
odesilany na SZU vzdy do dvou mésicti po ukonéeni ¢tvrtleti ve formé datovych soubort
o jednotné datové véteé.

- Validovana imisni data ze zahrnutych stanic CHMU jsou na SZU ptedavana
ve ¢tvrtletnich intervalech. Data kovti a PAU jsou z CHMU na SZU ptedavana v ro¢nich
déavkovych souborech, v priitbéhu ¢ervna nasledujiciho roku - az po jejich celkové validaci.

Data o kvalité ovzdusi, ktera prichazeji do SZU, jsou ukladana do centralni databéze.
Tato databaze je koncipovana jako ndstroj umoznujici zpracovéavat veskera dostupna
data z rGznych zdroji v jednotném formatu, vcetné definovanych vystupnich
tabelarnich a grafickych sestav. Centrdlni databazova aplikace ISID (Oracle klient-
server) je zaloZzena na moduldrnim principu; jednotlivé moduly zastupuji vSechny
parametry sledované v projektu. Nadstavbova SQL modulédrni ¢ast Discoverer
umoznuje variabilni definovani vystupnich sestav.

Data jsou pravidelné nékolikanasobné priibézné zalohovédna a archivovana na
externim sitovém HD.
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V.SYSTEM QA/QC

Je dlouhodobé zalozen na disledném uplatfiovani vsech dil¢ich prvka systému
zajisténi kvality a kontroly kvality (QA/QC).

1. Z&kladni prvky :

N

Pouzivani referen¢nich postupti (Vyhlaska 330/2012 Sb., ptiloha ¢. 6) v siti méficich stanic
a jednotné harmonogramy odbéru vzorkd u specifickych latek (kovy a PAU)
ve venkovnim ovzdusi.

Dolozené testy ekvivalence u nové instalovanych méficich a odbérovych systémi.
Laboratofe zdravotnich tstavii dodavajici vysledky pro MZSO musi mit zajisténou externi
kontrolu celého systému v ramci akreditace u Ceského institutu pro akreditaci. Laboratofe
piedavajici data do systému MZSO musi byt také autorizovany MZP pro méFeni (resortni
prvek zajisténi jakosti) a musi doloZit ziskanou uznanou troven zajisténi jakosti.

Kvalita predavanych dat byla v roce 2019 kontrolovana systémem programii zkouSeni
zptisobilosti (PZZ) CIA organizovanych mimo jiné subjekty i Expertni skupinou pro
zkouseni zptisobilosti SZU, ktera je akreditovana CIA (Akreditovana laboratot ¢. 7001).
Zpétna validace a verifikace dat o kvalité ovzdusi pfeddvanych do centralni databaze je
zaloZena na dvojité nezavislé kontrole. Na primérni kontrole a ovéfovani podezielych ¢i
chybnych dat realizované na trovni SZU - spolupracujici zdravotni Gstavy a na
sekundarni kontrole provadéné ISKO CHMU.

. Pfetrvavajici problémy:

Vypadky méteni pretrvavajici 14 dni vcelku - v roce 2019 bylo na nékterych stanicich
preruseno méfeni nékterého parametru kvality ovzdusi bud’ zcela, nebo zde nebyl méfen
minimalné jeden mésic vcelku;

Validace a verifikace datovych souborti - plnd funkénost zpétné vazby (ovéfeni
podezielych hodnot) pracovisti, ktera pfimo provadi méteni kvality ovzdusi;

Systém QA/QC tak zahrnuje soub&zné realizovany proces akreditaci CIA, systém
resortnich autorizaci Ministerstva Zivotniho prostfedi (MZP) v oblasti méteni
venkovniho ovzdu$i a Ministerstva zdravotnictvi (MZ) v oblasti méfeni kvality
vnitfniho prosttedi. Vysledkem je dostacujici kvalita ziskdvanych dat, ktera zajistuje
adekvatni podklady pro vyhodnoceni, interpretaci a statistickd zpracovani.
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VI. Ukazatele kvality venkovniho ovzdusi

Standardni informaci pfedstavuji vystupy z méfeni zdkladnich §kodlivin pouZzivanych
pro charakterizovani stavu znecisténi ovzdusi (SO2, NO, NOz, NOx, PMio, PM2))
rozsifené o meéfeni hmotnostnich koncentraci vybranych kovii v suspendovanych
¢asticich frakce PMio (vybérové ve frakci PMzs). Ve vybranych oblastech je zavedeno
méteni dalsich latek, mezi které patfi 0zén, oxid uhelnaty, z organickych latek se jedna
o benzen a skupinu deseti (vybérové patnacti) PAU.

Zpracovavané vysledky ze 73 sidel (a 8 prazskych ¢asti) zahrnuji celkem 111 méficich
stanic, z toho 23 stanic provozuje hygienicka sluzba a 88 stanic je souc¢asti Statni imisni
sitt CHMU. Do zpracovani jsou pro srovnani zahrnuta i data ze dvou pozadovych
stanic EMEP (Co-operative programme for the monitoring and evaluation of the long
range transmission of air pollutants in Europe) - Kosetice (kéd ISKO - JKOS) a Bily
Kiiz (k6d ISKO - TBKR) provozovanych CHMU. Sou¢asti jsou dale stanice - Jesenik,
Svratouch, Rudolice v Horach, Kuchatovice, Sous, Jizerka a Cervend, Hora, které maji
pro nékteré sledované skodliviny vyznam regiondlniho pozadi a data z dopravou
vyznamné zatizenych stanic (v Praze 2 - v Legerové ulici, v Usti n/Labem -
Vseboticka ulice, v Brné - Uvoz a v Ostravé - Ceskobratrska ulice) tzv. ,traffic hot
spot”.

Standardni vyhodnoceni imisnich charakteristik vychdzi ze stanovenych roc¢nich
imisnich limitd a referen¢nich koncentraci stanovenych SZU. Pro hodnoceni
naméfenych koncentraci a vypoctenych imisnich charakteristik sledovanych latek
byly pouzity imisni limity stanovené Zdkonem o oc\hrané ovzdusi (¢. 201/2012 Sb.)
ze dne 2. kvétna 2012 ve znéni novely 172/2018 Sb. a referen¢ni koncentrace vydané
SZU v kvétnu 2003 - aktualizované v roce 2018 (zmocnéni je obsazeno v § 27 odst. 5
zékona ¢. 201/2012 Sb.). Pro zékladni vyhodnoceni naméfenych hodnot ve vztahu k
limitdm jsou standardné pouzivany aritmetické prameéry.

Pro praktickou interpretaci a pro flexibilni vyuZiti dat o kvalité ovzdusi v rdmci
hodnoceni kvality ovzdusi ve méstech a pro hodnoceni zdravotnich rizik, je nutnou
podminkou propojeni dat ziskdvanych v siti stacionarnich meéficich stanic
v monitorovanych méstech s dalsimi informacemi. Vyhodnoceni dat ze stani¢nich
méfeni, jejichZ prostorova reprezentativnost je zatizena vyznamnymi a navic obtizné
kvantifikovatelnymi nejistotami, které komplikuji odhad expozi¢nich tirovni, je proto
rozsifeno o hodnoceni rtiznych typt méstskych lokalit. Zahrnuté méfici stanice byly
ve spolupraci s pracovniky zdravotnich Gstavii v ramci ro¢ni aktualizace rozdéleny do
skupin (kategorif). Kritérii byla intenzita okolni dopravy a podil jednotlivych typt
zdroji vytdpéni, piipadné zatéz vyznamnym pramyslovym zdrojem. Toto rozdéleni
umoziiuje v prvém piiblizeni jednoznacnéjsi interpretaci pricin lokalnich extrémnich
hodnot. V druhé arovni byla data o kvalité ovzdusi za rok 2019 pro vybrané skodliviny
(NO2, PM1o, PM25, As, Cd, Ni, Pb a BaP) zpracovana skupinové - pro jednotlivé typy
méstskych lokalit. Za predpokladu podobnosti imisnich charakteristik, sezénniho
chovani a dlouhodobych trendd u méstskych lokalit s podobnou topografickou
charakteristikou, strukturou a dynamikou zdrojti znecisténi ovzdusi, dopravni zatézi

a tcelem vyuziti obytna, primyslové, dopravni, obchodni ... atd., 1ze ziskané vystupy
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s urcitou akceptovatelnou mirou nejistoty zobecnit [(priloha ¢. 1 - kategorizace stanic).

Hodnoceni trovné zatéze v nékterych meéstech mirné€ ovlivnily vypadky méFeni.
[Labulka ¢. 14 v priloze ¢. 3 shrnuje odhad ro¢ni hodnoty pro vSsechny hodnocené latky
vypocteny pro definované kategorie/typy méstskych a mimoméstskych lokalit. Pro
odhad stfedni hodnoty zatéze populace ve méstech pak byla pouZita stfedni hodnota
za méstské kategorie 2 az 5. Deskripce a identifikace do zpracovani zahrnutych stanic
je uvedena v[pfiloze ¢. 2] kde jsou uvedeny i ostatni identifika¢ni kédy piidélené
stanicim provozovanym ZU/SZU v zavislosti na méficim programu (PAU, TK
ve frakci PMio nebo TK ve frakci PMys). Interpretace ziskanych vystupt je zahrnuta

v hodnoceni jednotlivych latek ve formé grafického zobrazeni v[pfiloze &5. |

1 Sledované skodliviny

Zakladni plo$né sledované latky:
oxidy dusiku - NO/NO,/NOx, suspendované castice frakce PMio/frakce PMys/PMip
a vybrané kovy v suspendovanych ¢asticich frakce PMio (na Sesti stanicich ve frakci PMzys)
- As, Cd, Cr, Mn, Ni a Pb, vybérové Cu, V, Fe, Co, Se, Zn.
Vybérové sledované latky:
Oxid sific¢ity - SO,, prasny aerosol - TSP, oxid uhelnaty - CO, o0zén - O, polycyklické
aromatické uhlovodiky - PAU a tékavé organické slou¢eniny - VOC
- PAU - benzo[a]antracen, chrysen, benzo[b]fluoranten, benzo[k]fluoranten, benzo[j]fluoranten,
benzo[a]pyren, dibenz[ah]antracen, benzo[gh i]perylen, indeno[1,2,3-c,d]pyren, coronen
a toxicky ekvivalent benzo[a]pyrenu, od roku 2019 picen, perylen a benzo[e]pyren
- VOC - benzen

2 Imisni limity a referen¢ni koncentrace

Tabulka ¢. 3. - Imisni limity (IL) zakladnich sledovanych latek (podle pfilohy ¢. 1 -
Zakona o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb. ze dne 2. kvétna 2012) ve znéni novely
¢. 172 ze dne 19. 7. 2018

ey e o1 Casovy | Hodnota IL Poznamka:
Znecistujici latka ) . A T -
interval (ng/m?3) Dalsi kritéria pInéni IL

id sifiite SO 24 hod 125 nesmi byt prekrocena vice jak 3krat/rok
R 1 hod 350 nesmi byt prekro¢ena vice jak 24krat/rok
suspendované ¢astice |rok 40 -
frakce PMyo 24 hod 50 nesmi byt pfekrocena vice jak 35kréat/rok
?Il:laslfc eenIc)il\(;Ivane castice rok 20 od roku 2020

2,5

. eeis rok 40 2
CFIE| CRETEG7 ING 1 hod 200 nesmi byt prekrocena vice jak 18krét/rok
oxid uhelnaty CO 8 hodin 10 000 maximélni 8hod. klouzavy pramér
benzen CgHs rok 5

. . maximdlni 8hod. klouzavy primér, nesmi byt pfekrocen vice
0z6n Os 8 hodin 120 jak 25krat/rok, v praméru za tfi roky
olovo Pb rok 0,5
kadmium Cd rok 0,005

: ve frakci PM

arsen As rok 0,006 N
nikl Ni rok 0,020
benzo[a]pyren rok 0,001 ve frakci PMos

Tabulka ¢&. 4. - Referen¢ni koncentrace vydané SZU (v pg/m3) - (podle § 27, odst. 6, b,
zékona ¢. 201/2012 Sb.), aktualizace v roce 2018.
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Chemicka latka CAS N. PK KR-6 interval | zdrojinf. | klasif. IARC | pozn.
aceton 67-64-1 370 rok US-EPAd N
akrylonitril 107-13-1 0,05 rok WHO2 2B
benzo[a]antracen 56-55-3 0,01 rok SzUb 2A
1,2-dichloretan 107-06-2 1 rok WHOa 2B
dichlormetan 75-09-2 3000 den WHOa 2B

etylbenzen 100-41-4 | 400 SzUv 2B

fenantren 85-01-8 1 SzUpb 3

fenol 108-95-2 20 rok RIVMe 3

fluor a anorg. slouc. 7782-41-4 50 rok szuv N
formaldehyd 50-00-0 60 hodina szup 2A
chlorbenzen 108-90-7 | 100 rok SzUp N

chrom Sestimocny 1854-02-99 2,5 x 105 rok WHO? 1

mangan 7439-96-5 0,15 rok WHO= N

sirouhlik 75-15-0 100* den WHO? N 1
sirovodik 7783-06-4 150* den WHO? N 2
styren 100-42-5 260* rok WHO? 2B 3
tetrachloreten 127-18-4 250 rok WHO? 2A
tetrachlormetan 56-23-5 20 rok SzUb N

toluen 108-88-3 260 rok WHO? N
trichloreten 79-01-6 2,3 rok WHO= 2A
trichlormetan 67-66-3 100 rok RIVMe 2B

vanad 7440-62-2 1 den WHO? N

vinylchlorid 75-01-4 1 rok WHO? 1

suma xylenti 1330-20-7 | 100 rok IRISe 3
Vysvétlivky:

CAS.N. - identifika¢ni ¢islo latky v seznamu Chemical Abstracts Service

PK (RfKk) - referen¢ni koncentrace pro latky s prahovymi a¢inky

KR-6 - referen¢ni koncentrace pro karcinogenni latky, odpovidajici trovni rizika 1*10-
* - referen¢ni koncentrace nezajistuji ochranu vaéi obtéZovani zapachem

a - Air quality guidelines for Europe second edition 2000

b stanoveno NRL pro venkovni ovzdusi SZU

¢- Human toxicological maximum permisible risk levels, RIVM Bilthoven, 2001

d- US-EPA, Risc based concentration region IlI, Philadelphia, Pensylvania, USA

e - Integrated risc information systém US EPA

Klasifikace IARC:
1. Skupinal - latky prokazatelné karcinogenni pro ¢lovéka
2. Skupina 2 - latky pravdépodobné karcinogenni pro ¢lovéka

3. Skupina 2A - latky s alesponi omezenou prikaznosti karcinogenity pro ¢lovéka a dostacujicim

ditkazem karcinogenity pro zvifata

4. Skupina 2B - latky snedostate¢né dolozenou karcinogenitou pro ¢lovéka a s dostateéné

dolozenou karcinogenitou pro zvifata

5. Skupina3 - latky, které nelze klasifikovat na zakladé jejich karcinogenity pro ¢lovéka

6. N - latka neni uvedena v seznamu

Poznamky:
1. pro ochranu proti obtézovani zdpachem 20 pg/m3
2. pro ochranu proti obtéZovani zapachem 7 pug/m3
3. pro ochranu proti obtéZovani zapachem 70 pg/m3
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3 Zakladni sledované latky

Vysledky za rok 2019 ve formé imisnich charakteristik a koncentrac¢nich tfid c¢etnosti
24hodinovych koncentraci na zahrnutych stanicich a méstech pro jednotlivé méfené

skodliviny prezentuji grafy v

Meétené hodnoty jiz nékolik let ovliviiuji, zvlasté v pripadé suspendovanych ¢astic,
dlouhodobéjsi obdobi sucha. Ze zpravy CHMU , Kvalita ovzdusi na tzemi Ceské
republiky v roce 2019, predbézné zhodnoceni” z ledna 2020 vyplyv4, Ze:

- Teplota - rok 2019 byl na tzemi CR teplotné mimo#adné nadnormalni, pramérna
rocni teplota 9,5 °C byla o 1,6 °C vy$si nez normal 1981 - 2010.

- Srazky - rok 2019 byl na tizemi CR srazkoveé normalni. Prameérny ro¢ni thrn srazek
634 mm predstavuje 92 % normalu 1981 - 2010.

- Rozptylové podminky - v porovnani s dlouhodobym primérem 2007 - 2018 byly
vroce 2019 silné nadnormdélni rozptylové podminky. V celorepublikovém
priméru se dobré rozptylové podminky vyskytovaly v 88 % piipadd, coz
predstavuje 115 % dlouhodobého primeéru.

Detailni tabeldrni zpracovani vsech hodnocenych latek lze nalézt na
http:/ /www.szu.cz/tema/ zivotni-prostredi/imisni-situace.

3.1 Oxid sifi¢ity - SOz

Imisni charakteristiky oxidu sifi¢itého sledované
S0, - Stanoveni

v roce 2019 celkem na 43 stanicich potvrzuji
dlouhodobé stabilizovany stav.

Roc¢ni aritmetické priméry se na méstskych stanicich
pohybovaly v rozmezi 2 (na trovni republikovych
pozadovych stanic) az 11 pg/m?3, odhad stfedni
hodnoty pro nezatizené méstské lokality je
4,2 ng/m3. Coz proti roku 2018 znamena pokles o cca
1 pg/md.

N

Nejvyssi hodnota ro¢niho priméru byla zjisténa
v Moravskoslezském kraji, a to na stanici v Ceském
Tésiné (TCTN) - 11,2 pg/m3.

Na Zadné ze stanic nebyl prekrocen 24hodinovy
imisni limit 125 pg/m3 a nebyla prekrocena ani
hodnota hodinového imisniho limitu 350 pg/m3.

3.2 Suma oxidt dusiku - NOx

On-line - CSN EN 14212
,Kvalita ovzdusi -
normovand metoda
stanoveni oxidu sifi¢itého na
principu ultrafialové
fluorescence”, rozsah méfeni
3 az 3 000 pg/m?3, detekéni
limit (DL)

3 pg/ms.

Imisni limit

24 hod. - 125 pg/m3 (nesmi
byt ptekrocen vice jak
3krat/rok), 1 hod. - 350
pg/m? (nesmi byt prekrocen
vice jak 24krat/rok).

Suma oxidt@t dusiku byla hodnocena na 70 stanicich, pro vypadky méfeni byla data
ze 2 stanic z hodnoceni vyfazena. Odhad ro¢ni stfedni hodnoty v dopravné
a priumyslem méné zatiZenych lokalitach pro rok 2019 je 24,1 pg/m3/rok.
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NOx - Stanoveni
On-line - CSN EN 14211
,Kvalita ovzdusi - normovana
metoda stanoveni oxidu
dusicitého a oxidu dusnatého na
principu chemiluminiscence”,
rozsah méfeni 2 az 2 000 pg/m3,
detekéni limit (DL) 2 pg/m3
Imisni limit
Pro méstské oblasti neni
stanoven.

Roéni imisni charakteristiky sumy oxid dusiku
naméfené na pozad'ovych stanicich CHMU byly
v rozmezi 2,9 az 5,0 ng/ms3.

Na 84 % zahrnutych stanic (véetné pozad'ovych)
se hodnoty roc¢niho aritmetického priméru
pohybovaly v rozmezi 3 az 50 pg/m3, na dalsich
zbylych stanicich byl ro¢ni aritmeticky pramér
> 50 pg/m?® (maximdlni hodnota byla
109,5 pg/m3 na dopravnim hotspotu v Praze 2 -
Legerova (ALEG).

Vyznam dopravnich emisi ilustruje skutec¢nost,

ze urovenn 80 pg/m3/rok byla prekrocena na dvou zpéti dopravné vyznamné
exponovanych stanic tj. v Praze 2 (stanice ALEG) - 109,5 pg/m3/rok a v Brné Uvoze

(stanice BBNV) - 80,3 pg/m3/rok.
3.3 Oxid dusnaty - NO

Jedna se o latku tzce svdzanou s dopravni zatézi.
Dokladem jsou hodnoty ro¢nich primérd nad
20 pg/m3 na dopravné exploatovanych ,hot-spot”
stanicich - v Praze 2 - Legerova ulice (ALEG), Usti
n/Labem Vsebotické (UULD), Brné Uvoze (BBNV),
v Ostravé Ceskobratrské (TOCB). A na dalsich
stanicich v prazské aglomeraci tj. Primyslova (APRU)
a Vysocany (AVYN) a v Berouné (SBER), které
reprezentuji vliv vyznamnych meéstskych tranzitnich

NO - Stanoveni
On-line - CSN EN 14211
,Kvalita ovzdusi -
normovana metoda stanoveni
oxidu dusic¢itého
a oxidu dusnatého na
principu chemiluminiscence”,
rozsah méfeni 2 az 2 000
pg/m?3, detekéni limit (DL) 2
pg/msd

komunikaci.

Imisni limit
Pro méstské oblasti neni

Na vétsiné ostatnich méstskych stanic nebyla stanoven.
pfekrocena troven 25 ng/m?3/rok, odhad ro¢ni stfredni
hodnoty ve méstech je 5,4 pg/m3/rok.

Za hodnotu ptirozeného pozadi CR Ize povazovat ro¢ni imisni charakteristiky do
0,8 pg/m3/rok métené na pozadovych stanicich CHMU.

NO:, - Stanoveni
On-line - CSN EN 14211
,Kvalita ovzdus$i - normovana
metoda stanoveni oxidu
dusicitého
a oxidu dusnatého na
principu chemiluminiscence”,
rozsah meéfeni 2 az 2 000
pg/m3, detekeni limit (DL) 2
ug/m?

Imsni limit
rok - 40 ng/m?3
hodina - 200 pg/m?3 (nesmi
byt prekroceno vice jak 18krat
za rok).

3.4 Oxid dusi¢ity - NO2

Imisni charakteristiky NO2 byly hodnoceny na
celkem 69 stanicich ve 43 méstech a v 8 prazskych
¢astech (l:)i‘ﬂoha ¢. 5, graf ¢. 1)!, pro vypadky méteni
byly 2 stanice zhodnoceni vyfazeny. Shodné
s oxidem dusnatym i u oxidu dusi¢itého jsou vyssi
méfené hodnoty primédrné svazadny s dopravou
jako majoritnim zdrojem a zvlasté v meéstskych
celcich, kde se doprava kombinuje s dal$imi zdroji
(CZT, vytopny a domaéci vytapéni), ma znecisténi
ovzdusi oxidem dusi¢itym v podstaté plosny
charakter. Zfejmé je to predevSsim v prazské
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aglomeraci, kde byla hodnota ro¢niho imisniho limitu (40 pg/m3) piekrocena

na 1 z 12 stanic a na dal$ich 2 stanicich se hodnota ro¢niho aritmetického praimeéru

pohybovala v rozsahu 30 az 40 ng/m3. Ro¢ni pramér nad 30 pg/m3 byl mimo Prahu a

Brno naméfen také v Usti nad Labem (UULD) - 31,1 ug/m3 a v Ostravé (TOCB) -

31,7 ng/m3.

- Pozad'ové koncentrace NO2 v CR dlouhodobé neptekracuji 6 pg/m3 nejvyssi
hodnota byla naméfena v Jesniku (MJES), a to 4,9 ng/m3.

- Stfedni ro¢ni hodnota se v zévislosti na intenzité okolni dopravy pohybovala
v rozsahu od 10 ng/m?3 na nezatiZenych lokalitach, pfes 13 az 23 pg/m?3 u dopravné
stfedné zatizenych stanic, az k 48 pg/m3 roéniho primeéru v dopravné velmi
vyznamné exponovanych lokalitach. Odhad roc¢ni stfedni hodnoty v dopravou
a priumyslem méné zatiZenych lokalitach pro rok 2019 je 15 ng/m3/rok.

- Ro¢ni pramér prekrocil imisni limit pouze na dopravni ,hot spot” stanici Praha -
Legerova (ALEG) 48 pg/m3, kde dosdhl trovné 120 % stanoveného roc¢niho
imisniho limitu.

- Na zadné ze stanic nebylo prekroceno 200 pg/m3/hod.

Proti roku 2018 doslo prakticky na vSech hodnocenych stanicich k poklesu ro¢niho

praméru v faddu jednotek mikrogrami. Stale vsak Ize, s dalsim predpokladatelnym

rozvojem dopravy a souvisejicich technologii, v zavislosti na aktualnich
meteorologickych podminkéch, oc¢ekavat rozsifeni poc¢tu exponovanych lokalit, a to
nejen v okoli komunikaci.

3.5 Suspendované ¢astice frakce PMio

V monitorovanych méstech je =zatéz ovzdusi
PM; - Stanoveni

aerosolovymi c¢ésticemi vyznamné ovliviiovana
meteorologickymi podminkami. Ty charakterizuje
vyssi cCetnost excest a rychlych zmén pocasi
stfidanych dlouhodobéjsimi obdobimi sucha nebo
vysokych teplot ¢i kratkymi obdobimi intenzivnich
srazek. Hodnoty v roce 2019 a odhad stfednich
rocnich hodnot byly vyznamné ovlivnény jak
mimotadné piiznivymi rozptylovymi podminkami,
tak dlouhodobymi obdobimi zvysenych teplot bez
srdzek. DPretrvdvda vyznamnost podilu emisi
z dopravy jako majoritntho zdroje znecisténi
ovzdusi ve meéstech a v meéstskych aglomeracich
proti emisim z dalSich typt zdroji (teplarny,
vytopny a domaci vytapéni). Specifickou a vyssi
zistava zatéz v pramyslovych lokalitich na

Integralni - gravimetrie -
detekéni limit (DL) 10 pg/m3.
On-line - CSN EN 12341:
,Kvalita ovzdusi - referen¢ni
gravimetrickd metoda
stanoveni hmotnostni
koncentrace frakci
aerosolovych ¢astic PMio

a PMps”.

Detekéni limit pro 8 absorbci
a nefelometrické postupy
(OPTO) - 10 pg/m3

Imisni limit

Rok - 40 pg/m?3

24 hod. - 50 pg/m3 (nesmi byt
prekrocen vice jak
35krat/rok).

WHO nedoporucuje prekracovat
hodnotu 20 pg/m3 roéniho
prameéru.

Ostravsku. To vyplyvd i z porovndni imisnich
charakteristik stanic umisténych v jednotlivych
typech méstskych obytnych lokalit (pozadovych
a zatiZenych rGznou durovni dopravy), které

jednozna¢né identifikuje dopravu jako hlavni pfic¢inu vyssi zatéZe suspendovanymi
¢asticemi ve méstech. Je zfejmd pfimé zavislost na intenzité dopravy, kdy se emise

2019 - Statni zdravotni Gstav, Zdravotni dasledky a rizika znecisténi ovzdusi Strana 17



z liniového zdroje/zdroja pricitaji k méstskému pozadi ovliviiovanému lokalnimi

malymi zdroji - topenisti. Zvlastnim pripadem jsou oblasti v ostravsko-karvinské

aglomeraci, kde je obvykla kombinace hlavnich typt zdroj (doprava a lokalni zdroje)
doplnéna o vliv vyznamnych primyslovych zdroji. Nezanedbatelny vyznam zde ma
také dalkovy a pfeshranic¢ni transport. Nasvédcuje tomu stfedni hodnota prekracujici

38 ng/m?3/rok méfend dlouhodobé na venkovské stanici Vérrovice lezici na spojnici

ostravské aglomerace a polskych primyslovych pohrani¢nich oblasti s hustou siti

lokélnich zdroja v Jastfebsko-Rybnické oblasti (biiloha ¢&. 5, eraf &. 2).

- Hodnoty ro¢niho aritmetického préiméru méfené na pozad'ovych stanicich CHMU byly
v rozmezi 10 az 14 pg/m3; na zadné z pozad ovych stanic - Kosetice (JKOS), Jesenik (MJES),
Rudolice v Horach (URVH), Hojnd Voda (CHVO), Médénec (UMED) a Polom (HPLO)
nebylo v roce 2019 naméieno prekroceni 24hodinové koncentrace 50 pg/m?3.

- Ro¢ni stfedni hodnota se ve vSech krajich, kromé& moravskoslezského, v zavislosti na
intenzité okolni dopravy pohybovala v rozsahu od 11 do 27 ug/m3 v dopravou
nezatizenych lokalitdch, pfes cca 17 az 27 pg/m?® u dopravné exponovanych mist,
k19 az 23 pg/m?3 v primyslem exponovanych lokalitdch. V moravskoslezském kraji byly
ro¢ni aritmetické praméry PMio v ovzdusi v priméru o piiblizné 6 pg/m3/rok vyssi nez
v ostatnich regiénech. Nejvyssi hodnota byla zjisténa na stanici Vefnovice (TVER)
s hodnotou ro¢niho primeéru 37,5 pg/m3. Ro¢ni imisni limit 40 pg/m3 nebyl v roce 2019
prekrocen na zadné stanici.

- Druhé kritérium pfekroceni imisniho limitu (tj. vice nez 35 pfekroceni 24 hod. limitu
50 ng/m3/kalendarni rok) bylo v roce 2019 naplnénona 7 (7 %) z 99 hodnocenych méficich
stanic. 24hodinovy imisni limit (50 pg/m3) nebyl mimo pozad'ové stanice piekrocen také
na stanici v Ceskych Bud&jovicich (CCBT) a v Prachaticich (CPRA), ve véech ostatnich
monitorovanych lokalitich doslo alespont 1 krat kjeho piekroceni. Nejvyssi pocet
prekroceni, a to 74, byl zaznamenédn na méfici stanici ve Véfnovicich (TVER), 64 piekroceni
bylo zaznamenano na stanici v Ostravé - Radvanicich (TORE).

- Na 39 % (6 pozadovych a 33 méstskych) nebyla v roce 2019 piekrocena hodnota
20 ng/m3/rok, doporuc¢ovana WHO.

U hodnot ro¢nich prdmért na dopravné zatizenych meéstskych stanicich doslo v roce
2019 proti roku 2018 k vyznamnému poklesu o cca 5 az 10 pg/m3. Pietrvava rozdil cca
6 ng/m3 ro¢éniho priméru mezi meéstskymi stanicemi v moravskoslezském kraji
a ostatnimi regiony CR. Méfené hodnoty vyznamné ovlivnila kombinace ptiznivych
rozptylovych podminek a pokracujicich teplych zim.

3.6 Suspendované castice frakce PMa s

PM, 5 - Stanoveni
CSN EN 12341: ,Kvalita ovzdusi -
Referenc¢ni gravimetrickd metoda

Hodnoceni vysledkGt meéfeni suspendovanych
¢astic frakce PMys vychazi z dat uz 65 stanic

stanoveni hmotnostni koncentrace ve44 méstech. Pramérné ro¢ni hmotnostni
frakei aerosolovych ¢astic PMio a koncentrace se v jednotlivjch méstech
PM,5 a CSN EN 14907: , Kvalita pohybovaly od 9 do 28 pg/md.
ovzdusi - Normovana
gravimetrickd metoda stanoveni Ro¢ni primér na pozadové stanici v Koseticich
frakce PMy 5 aerosolovych ¢astic” byl 10,1 pn g /m3,
Imisni limit o o
rok - 20 pg/m? Hodnota ro¢niho imisniho limitu 20 pg/m?3 byla
Detekéni limit pro £ absorbci a prekrocena na 8 stanicich.
nefelometrické postupy (OPTO)

13 v Pouze na tfech do hodnoceni zahrnutych

2019 - Statni zdravotni Gstav, Zdravotni dasledky a rizika znecisténi ovzdusi Strana 18



stanicich - v Ceskych Budé&ovicich (CCBT), v Plzni (PPLV) a v Sokolové (KSOM)
nebylo prekroceno 10 pg/m3 ro¢niho priméru (dvojnasobek teoretické nejnizsi
rizikové expozice podle WHO) (bfﬂoha ¢.5, eraf ¢. 3}.

Podil suspendovanych ¢astic frakce PMz5 ve frakci PMio vypocitany z hodnot
soubézné métenych na 65 stanicich se pohybuje od 0,55 na stanici v Plzni (PPLV) po
0,85 na stanici v Ceskych Bud&jovicich (CCBT). Préimérna hodnota se dlouhodobé
pohybuje na arovni 75 %, v roce 2019 byla 0,72 (0,76 v roce 2018). Vyssi podil je

zjistovan v zimnich mésicich nebo napfiklad za smogovych situaci.

3.7 Oxid uhelnaty - CO

Imisni charakteristiky CO byly v roce 2019 hodnoceny
na - 11 stanicich. Roéni primér CO na stanici
v Koseticich (JKOS) byl 218 pg/m3/rok. Nejvyssi ro¢ni
aritmetické priméry - nad 400 pg/m?3 - byly naméfeny
na dopravnich ,hot spot” stanicich v Praze 2 Legerova
(ALEG), v Berouné (SBER), v Usti nad Labem
Vseboticka (UULD), v Brné Uvoze (BBNV) a na stanici
v Ostravé Ceskobratrska (TOCB).

Pouze na ¢tytech stanicich prekrocila hodnota roéniho
praméru 400 pg/md. Jednoznacnost vazby vyssich
méfenych hodnot na lokality zatizené dopravou
doklada i skutec¢nost, Ze 24 hodinové hodnoty
prekracujici 1 000 pg/m3 se objevuji vyjimecné, a to
v jednotkdch za rok a vétS§inou pouze na dopravné
extrémné zatiZzenych stanicich - dopravnich ,hot-
spotech”.

3.8 Prasny aerosol (TSP)

CO - stanoveni
On-line - CSN EN 14626:
,Kvalita ovzdusi -
normovana metoda
stanoveni oxidu
uhelnatého na principu
nedisperzni infracervené
spektrometrie”, rozsah
méfeni do 100 ppm
detekéni limit (DL) 100
ng/ms.

Imisni limit
stanoven (10 000 pg/m3) -
jako maximalni 8 hod.
klouzavy prameér.

Vzhledem k malému poctu stanic (pouze stanice v Maridnskych a Frantiskovych

O; - Stanoveni
On-line - CSN EN 14625:
,Kvalita ovzdusi - normovana
metoda stanoveni ozénu na
principu ultrafialové
spektrometrie”, rozsah
méfeni 2 az 400 ug/m3,
detekéni limit (DL)
2 ug/md.

Imisni limit
stanoven (120 pg/m3) - jako
maximalni 8 hod. klouzavy
pramér, hodnota nesmi byt
prekrocena vice jak
25krat/rok, v primeéru za tti
roky.

Laznich) je uvadén jen v tabelarnim zpracovéni
naméfenych hodnot.

39 Oz6n-0s3

Do sledovdni hmotnostnich koncentraci ozénu
byla v roce 2019 zahrnuta data z 55 stanic
ve 47 méstech a v 6 prazskych obvodech.

Ro¢ni aritmetické priméry se na pozadovych
stanicich pohybovaly v rozmezi 65 az 78 pg/m3.

V méstskych lokalitach byly v rozsahu od 40 ng/m3
na stanici v Praze 9 (AVYN), do 69 ug/m? na
stanici ve Frydlantu (LEFR). Hodnoty nad
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70 ng/m3 ro¢niho primeéru byly naméfeny celkem na deseti pozadovych stanicich,
kdy se jedna o vyse polozené pozadové stanice primarné zaméfené na hodnoceni
dalkového transportu. Nejvyssi hodnota ro¢niho primeéru byla naméfena na stanici
Churanov (CCHU) 77,8 pg/m3/rok,

Na vSech hodnocenych stanicich pfekrocil v roce 2019 nejvyssi denni 8hodinovy

klouzavy primér 120 pg/m3/8hod., nejvyssi hodnota byla nameéfena na stanici
Rudolice v Horach (URVH) - 174,1 pg/m?3/8hod.

4 Tézké kovy

Z tfinacti t87kych kovi (zahrnuto je i sledovani Ti na stanici v SZU) sledovanych
v ramci projektu ve vzorcich suspendovanych castic frakce PMio odebranych
z venkovniho ovzdusi jich bylo na 22 stanicich provozovanych zdravotnimi Gstavy
sledovano Sest - arsen, kadmium, olovo, nikl, chrom a mangan. Soucasti zpracovani
jsou i data z 24 stanic sitt AIM CHMU, kde bylo sledovano celkem
12 prvk{; mimo Sesti vySe uvedenych se dale jednalo o vanad, selen, kobalt, Zelezo,
meéd’ a zinek. U Sesti méticich stanic byly v roce 2019 k dispozici i paralelné métené
hodnoty kovii ve frakci PMags.

Hmotnostni koncentrace vybranych kovd byly, na stanicich provozovanych
zdravotnimi Gstavy, ziskdny ze ¢trnactidennich sumacnich vzorkt suspendovanych
¢astic odebiranych podle jednotného harmonogramu.

V siti stanic provozované CHMU jsou odebirany/analyzovany 24 hodinové vzorky
v rezimu kazdy druhy den.

K rozkladu odebranych vzorka se pouZzivd mikrovlnna pec. Stanoveni stopovych
mnozstvi kovl postupy AAS (plamenova AAS, bezplamenova atomizace
a hydridova technika) vychazi z pfislusnych referencnich navodu a #idi se, stejné jako
v pfipadé ostatnich pouZzivanych postupt (ICP, XRF...), individudlnimi laboratornimi
postupy.

Do vyhodnoceni byly pro srovnani zahrnuty ro¢ni stfedni hodnoty stanic EMEP
Kosetice a Bily Ktiz a z dalsich stanic charakterizovatelnych u nékterych prvka
jako pozad'ové - Churariov, Cervena Hora, Sous, Jizerka, Kuchafovice a Svratouch.

Hodnoty na stanicich ve méstech, pravdépodobné i diky nadpriameérné teplé zimé
a priznivym rozptylovym podminkam, meziro¢né klesly.
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4.1 Arsen - As

Sezénné zvysené koncentrace arsenu jsou obecné
povazovany za citlivy indikétor spalovani pevnych
paliv  (zvlasté fosilnich paliv v domadcich
topenistich). Jak  prokazuji —méfici stanice
reprezentujici okoli vyznamnych pramyslovych

As - Stanoveni
CSN EN 14902: “Kvalita
ovzdusi - normovana
metoda pro stanoveni Pb,

Cd, As a Ni ve frakci PMio zdrojt v Ostravé, predstavuji i vyznamnou slozku

aerosolovych castic” s emitovanou z metalurgickych procesti.

detekénim limitem (DL) na Y s

trovni 0,05 ng/m?. Vyznam malych zdroji (lokdlnich topenist
Imisni limit spalujicich pevnd/fosilni paliva) potvrzuje jak

IL - imisni limit stanoveny hodnota 3,4 ng/m?® roéntho praméru na

jako ro¢ni aritmeticky

amér - 0,006 g/ piiméstské/vesnické stanici Kladno - Svermov
primér - 0,006 pg/m

(SKLS), tak hodnoty namérené na dalsich podobné

(= 6 ng/m?) : g )

Jednotka karcinogenniho umisténych pfiméstskych stanicich (Reporyje,
rizika (UCR) - 1,5 x 103 Vrapice, Lom u Mostu) nebo v Tanvaldu, kde se
(ng.m3) L. roéni pramérna hodnota pohybovala mezi 2,3 az

29 ng/md3 (pfﬂoha &. b, graf &. 4[).

- Roeni stfedni hodnota z pozad'ovych stanic provozovanych CHMU byla na trovni 0,15 az
0,46 ng/m3, odhad hodnoty republikového pozadi byl 0,40 ng/m? - tj. na Grovni 7 %
imisniho limitu.

- Ro¢ni aritmeticky primér koncentrace arsenu v suspendovanych ¢asticich pouze na stanici
Kladno-Svermov (SKLS) ptekro¢il 3 ng/m3 - tj. troven poloviny IL; na dal$ich osmi
stanicich byla hodnota ro¢niho praméru vyssi nez 2 ng/m?3. Imisni limit nebyl v roce 2019
prekrocen na zadné stanici.

- Odhad sttedni hodnoty pro obydlené lokality - 0,99 ng/m?3 imisni limit napliiuje ptiblizné
ze 17 % a je tak ptiblizné dvojndsobny ve srovnani s hodnotami méfenymi na pozad'ovych
stanicich EMEP.

Teoreticky odhad pravdépodobnosti vzniku nddorového onemocnéni pifi celozivotni
expozici méfenym koncentracim arsenu se pro sledovand mésta pohybuje v rozsahu
2,3 x 107 az 5,4 x 10%, tj. priblizné 2 pfipady na 10 milionti az 6 pfipadd na 1 milion
celozivotné exponovanych obyvatel (pfiloha €. 5, graf & 18 a). Vyznamu spalovani
pevnych a fosilnich paliv v malych méstech a na predméstich odpovidé i odhad pro
méstské extenzivné dopravou a primyslem nezatizené oblasti na Grovni 1,6 x 10,
tj. na arovni 2 pfipadi na 1 milion celoZivotné exponovanych obyvatel.

Z analyzy zastoupeni As v soubéZné odebiranych vzorcich frakci PMio a PMazs
vyplyva, ze ve frakci PMzs je = 90% arsenu a tento podil se mirné 1isi podle podilu
zastoupeni pramyslovych a malych zdroja d'pfﬂoha ¢. 5, graf ¢. 81. Vyznam vyroby
energie spalovanim fosilnich paliv (véetné lokdlniho vytapéni) pak jednoznac¢né
prokazuje pritbéh ro¢nich hodnot, kdy v topné sezéné jsou hodnoty ptiblizné dvakrat

N

VySSi.
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4.2 Kadmium - Cd

Ro¢ni aritmetické primeéry se na pozadovych
stanicich pohybovaly mezi 0,03 az 0,23 ng/m3. Ze 47
zahrnutych stanic ve méstech byl ro¢ni prameér
05 ng/m3 (10 % IL) prekro¢en pouze na péti
stanicich, dvou v Ostravé (TORE a TORO),
Bustéhradeé (SBUS) a dvou stanicich v okoli Tanvaldu
(LSOU a LTAS) (Ipfiloha ¢, 5, oraf ¢. S]I.

Na vétsiné méstskych stanic se ro¢ni prameéry
pohybovaly na drovni hodnot méfenych na
pozadovych stanicich, v ostatnich p¥ipadech mitize
byt pficinou lokdlniho mirného zvyseni spalovani
pevnych paliv a odpadt v domacich topenistich.

Indikuje to i vysoky (az 90 % v zimnim obdobi) podil
kadmia ve frakci PM5, zjistény pfi analyze soubézné
odebiranych vzorkia frakci PMio a PMy5 (piiloha ¢. 5,
graf ¢. 8)

Imisni limit nebyl na Zadné stanici v roce 2019 prekrocen.

Cd - Stanoveni
CSN EN 14902: “Kvalita
ovzdusi - normovana
metoda pro stanoveni Pb,
Cd, As a Ni ve frakci PMyo
aerosolovych ¢astic” s
detekénim limitem (DL)
na trovni 0,001 ng/m3.
Imisni limit
IL - imisni limit
stanoveny jako ro¢ni
aritmeticky prémeér - 0,005
ug/m? (5 ng/m?).
Jednotka karcinogenniho
rizika (UCR) - 4,9 x 10+
(hg-m?).

- Odhad sttedni hodnoty pro méstské oblasti 0,22 ng/m?3 je proti hodnotdm méfenym na

pozadovych stanicich pfiblizné dvojndsobny.

ol

- Hodnoty vys$si nez 1,0 ng/m3/rok (desetinasobek ro¢nich primért na pozadovych
stanicich) byly naméfeny na stanicich Tanvald (LTAS) - 4,0 ng/m?3 a na stanici v Ostravé
- Radvanice (TORE) - 1,4 ng/m?3). Lze je shodné pfipsat vlivu pramyslovych zdrojt.

Teoreticky odhad pravdépodobnosti vzniku nddorového onemocnéni pifi celozivotni
expozici méfenym koncentracim kadmia se pro sledovana mésta pohybuje v rozsahu
1,5 x 108 az 2 x 10%, tj. na nejvice exponované lokalité cca 2 pfipady z 1 milionu,
v ostatnich pfipadech cca 2 pfipady na sto milion celoZivotné exponovanych
obyvatel (piiloha ¢ 5, graf ¢ 18 c¢). Odhad pro méstské extenzivné dopravou
a prumyslem nezatizené oblasti je na arovni 2,0 x 107, tj. priblizné 2 pfipady na

10 miliont celozivotné exponovanych obyvatel.

43 Olovo-"Pb

Odhad ro¢ni stfedni hodnoty  hmotnostni
koncentrace olova v aerosolu ve venkovnim ovzdusi
sidel ~ 6,4 ng/m? (s IL) fadi olovo mezi zdravotné
méné vyznamné Skodliviny. Skute¢nost, Ze hodnota
ro¢niho primeéru nepiekrocila 15 ng/m3/rok (<3 %
IL) na 40 ze 44 do hodnoceni zahrnutych méficich
stanic, svéd¢i o témeér zanedbatelném vyznamu
plodné ptisobicich zdroji. Blizkost hodnot ro¢niho
aritmetického a geometrického priméru svédci
o stabilité a homogenité méfenych imisnich hodnot
bez velkych sezénnich, klimatickych i jinych vykyvi

Pb - Stanoveni

CSN EN 14902: “Kvalita
ovzdusi - normovana
metoda pro stanoveni Pb,
Cd, As a Ni ve frakci PMyg
aerosolovych ¢astic” s
detekénim limitem (DL) na
arovni 0,003 ng/m3.

Imisni limit

IL - imisni limit stanoveny
jako ro¢ni aritmeticky
primeér - 0,5 png/m3

(=500 ng/m?3- odpovida
doporucené hodnoté¢ WHO).
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({)fﬂoha ¢. 5, graf ¢. 71. Imisni limit nebyl na Zadné stanici v roce 2019 prekrocen.

Odhad stfedni hodnoty pro méstské oblasti (6,4 ng/m?3) je piiblizné dvojnasobkem
az trojnasobkem hodnot nameétenych na pozadovych stanicich.
Roéni stiedni hodnoty > 20 ng/m3 byly zjistény pouze na 2 stanicich v Moravskoslezském
kraji (TORO a TORE) a na stanici v Pfibrami (SPBR). Maji lokalni charakter a piimou
souvislost s okolni pramyslovou zéatézi. Nejvyssi hodnota byla naméfena na stanici

Ostrava - Radvanice (TORE) - 51,98 ng/m3.

Z analyzy zastoupeni Pb v soubézné odebiranych vzorcich frakci PMio a PMzs
vyplyva, Ze ve frakci PMas je vice nez 75 % olova a tento podil se mirné lisi podle
podilu zastoupeni pramyslovych a malych zdrojt (pfiloha ¢. 5, graf ¢. 8).

44 Nikl - Ni

V ptipadé Ni nelze ve méstech prfisoudit majoritni

vyznam zadnému z hlavnich typt zdrojt, které
pfichazeji v tvahu (doprava a antikorozni ochrana,

pramysl - legovani oceli).

Teoreticky

Ni - Stanoveni
CSN EN 14902: “Kvalita
ovzdusi - normovana metoda

Hodnoty ro¢nich aritmetickych primért niklu na
pozadovych stanicich nepfeséhly 0,5 ng/m?/rok; na
35 (78 %) méstskych stanicich nepfesdhly 1 ng/m3
tj. 5 % IL (priloha ¢. 5, grat ¢. 6)]

Odhad stfedni hodnoty pro obydlené oblasti je
0,59 ng/m?.

Nejvyssi hodnota ro¢niho priméru byla naméfena na
dvou stanicich v Ostravé - Marianské Hory (TOMH)
- 4,0 ng/m3 a Ostrava - Piivoz (TOPR) - 3,6 ng/m3,
kde dosahla 20 % IL.

pro stanoveni Pb, Cd, As a Ni
ve frakci PMio aerosolovych
c¢astic” s detekénim limitem
(DL) na trovni 0,02 ng/m3.

Imisni limit

IL - imisni limit stanoveny
jako ro¢ni aritmeticky prameér
- 0,020 pg/m?3 (= 20 ng/m3).
Jednotka karcinogenniho
rizika (UCR) - 3,8 x 10+
(ngm3)1.

odhad pravdépodobnosti

vzniku

nadorového onemocnéni pfi celozivotni expozici méfenym koncentracim niklu se pro
sledovand mésta pohybuje v rozsahu 8 x 10-8az 1,5 x 10, tj. 1 pfipad na deset milonti
az dva piipady na milion celoZivotné exponovanych obyvatel. Odhad pro méstské
dopravou a primyslem nezatiZené stanice je na trovni 3,2 x 107, tj. 2 az 3 piipady na
10 milionti celozivotné exponovanych obyvatel. (ptiloha ¢. 5, graf €. 18 b). Z analyzy

Mn - Stanoveni

CSN EN 14902: “Kvalita
ovzdusi - normovana metoda
pro stanoveni Pb, Cd, As a Ni
ve frakci PMyp aerosolovych
Castic” s detek¢nim limitem
(DL) na drovni

0,002 ng/m?.

Imisni limit

Limit neni stanoven, referen¢ni
koncentrace (Rfk) stanovena
SZU -

0,15 pg/m3/rok (150
ng/m3/rok).

zastoupeni Ni v soubéZzné odebiranych vzorcich
frakci PMio a PMys5 vyplyva, Ze tento podil
ndhodné kolisal v prabéhu kalendainiho roku
a zavisel na typu lokality (méstskd, méstska

pozad'ova, primyslova .... pfiloha &5, graf & §).

4.5 Mangan - Mn

Ro¢ni priméry manganu na 37 stanicich
neprekrocily 15 ng/m3 (10 % RfK), vice zatizené
lokality =~ se  nachdzi  téméf  vyhradné
v Moravskoslezském kraji. Nejvyssi hodnoty
byly zjistény na dvou primyslem zatiZenych
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stanicich v Ostravé Radvanicich (TORE) - 79,7 ng/m? (tj. cca 50 % stanovené RfK)
a (TORO) - 40,0 ng/m3. Hodnoty roc¢nich aritmetickych prameérd na pozadovych
stanicich neptekrocily 4 ng/m3.

Referen¢ni koncentrace nebyla v roce 2019 prekrocena na zddné métici stanici. Ro¢ni
pramér nad 15 ng/m3 byl naméfen na primyslovym zdrojem (metalurgie) zatiZenych
stanicich v Moravskoslezském kraji - v Karviné (TKAO), v Ostravé (TOMH, TOPR,
TORO, TORE), v Ceském T&giné (TCTN) a také v Brné na stanici Masna (BBNA).

Z analyzy zastoupeni Mn v soubéZzné odebiranych vzorcich frakci PMio a PMas
vyplyva vyssi podil v hrubé frakci PMignez PMzs, (30 az 50 % celkového obsahu Mn).
Na primyslem zatiZenych stanicich v Moravskoslezském kraji je to 50 az 75 % Mn
ve frakci PMy 5, vy3si hodnoty byly méfeny v zimnich mésicich.

4.6 Chrom-Cr

Na 39 z 44 hodnocenych stanic se ro¢ni aritmetické priméry pohybovaly v rozmezi
0,5 - 4 ng/m3, pouze na Ostravské stanici -
Radvanice (TORE) bylo naméfeno vice jak
5ng/ms3.

Cr - Stanoveni
CSN EN 14902: “Kvalita ovzdusi
- normovand metoda pro
stanoveni Pb, Cd, As a Ni ve
frakci PMjo aerosolovych ¢astic” s
detekénim limitem (DL) na
arovni 0,03 ng/m>.

Imisni limit
Imisni limit - neni stanoven,
referencni koncentrace SZU
(pouze pro CrV*) - 2,5 x 105
pg/m3/rok (0,025 ng/m3/rok).
Uvedenou referen¢ni koncentraci
nelze pro hodnoceni celkového

Konzervativni  odhad  stfedni = hodnoty
v zahrnutych méstech je 1,22 ng/m3/rok.

Za modelového odhadu, pfi sttednim zastoupeni
CrVI*  ve smési na udrovni 0,1 az
0,5 %, by se koncentrace CrV* pohybovaly
prevazné v rozmezi 0,002 - 0,01 ng/m?3, tedy pod
arovni 40 % referen¢ni koncentrace.

Z analyzy zastoupeni Cr v soubézné

odebiranych vzorcich frakeci PMio a PMas
vyplyva, Ze tento podil se méni v zavislosti na
roécni dobé a lokalité (vice v pramyslem
nezatiZenych lokalitach) v rozsahu od 10 do vice

chromu ve venkovnim ovzdusi
(variabilni smés Crlll* a CrVl* s
odhadovanym zastoupenim CrVi*
v rozsahu od 0,01 % do 10 % - tj.

¢tyt fadtt) pfimo pouzit.

nez 90 % podilu Cr ve frakci PMa5.

4.7 Titan, vanad, Zelezo, kobalt, zinek, selen a méd’

Titan je ve zkuSebnim médu méfen pouze na jedné stanici. Ostatni kovy ve frakci PMio
jsou méfeny pouze na stanicich provozovanych CHMU. Nejsou pro né stanoveny
imisni limity a zatim ani hodnoty pouzitelné pro hodnocent jejich expozice a vlivu na
zdravi. Proto jsou zpracovany pouze Vv tabelarni formé dostupné na
http:/ /www.szu.cz/uploads/documents/chzp/ovzdusi/imisky/tk 2019.pdf.
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5 Specifické sledované latky
51 VOC - tékavé organické latky

Do zpracovani za rok 2019 byly zahrnuty
VOC - Stanoveni hodnoty benzenu méfené na 31 stanici,

Lo AN B0 TGz, Vi, z nichz 2 stanice (Rudolice v Horach - URVH
venkovni a pracovni ovzdusi -

e a M1¥<ulov - BMIS) . lze k1a51f1kovat jako
analyza GC- Cast 1: Odbér vzorku a Praha Smichov - ASMI) byly pro nedostate¢ny
Pprosavanim sorpéni trubici” pocet hodnot z hodnoceni vyfazeny. Viechny

Imisni limit , stanice provozuje CHMU v rdmci statni imisni
Limit pro benzen je 5 ng/m?3/rok. sits AIM

Jednotka karcinogenntho rizika

(UCR) je 6 x 10-%(ug.m=)1. Uroven znecisténi ovzdusi benzenem se v roce

2019 v méfenych méstskych lokalitach

pohybovala v rozmezi 0,7 - 4,1 ng/m3/rok, imisni limit pro benzen nebyl pfekrocen
na Zzaddné méfici stanici. dpfﬂoha C. b5, graf C. 9].'

Pro hodnoty benzenu nameéfené na stanicich v rtiznych méstskych lokalitach plati:

- Hodnoty ro¢niho aritmetického priméru na pozadovych stanicich byly
0,6 pg/m3a 0,7 ug/ma.

- Rozpéti ro¢nich primérd na méstskych stanicich nezatizenych pramyslem
a intenzivni dopravou se pohybuje mezi 0,7 aZz 2,0 pg/m3 Odhad stfedni hodnoty
ve mestech je 1,1 pg/md3/rok.

- V  dopravné silné zatizenych lokalitich byla stfedni ro¢ni hodnota
1,2 pg/m3/rok (rozpéti 1,0 - 2,4 pg/m3).

-V primyslové zatizenych lokalitach (chemicky pramysl, metalurgie...) jsou dlouhodobé
zjistovany nejvyssi stfedni hodnoty (primér - 2,1 pg/m3/rok). Rozpéti naméfenych
koncentraci je ale pomérné Siroké 0,8 az 4,1 pg/m3/rok.

Teoreticky odhad pravdépodobnosti vzniku nddorového onemocnéni pifi celozivotni

expozici méfenym koncentracim benzenu pro mésta v CR je 8 x 10 (4. cca

1 osoba na 100 tisic obyvatel), rozpéti ve sledovanych meéstech je od 3,6 x 10¢ po

2,5 x 105 (priloha ¢&. 5, eraf & 18 d)), tj. od 4 - 24 osob na 1 milion celozivotné

exponovanych obyvatel.
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5.2 PAU - polycyklické aromatické uhlovodiky

PAU - Stanoveni

ISO 12884: ,Stanoveni sumy
(pevna a plynna faze)
polycyklickych aromatickych
uhlovodiki ve vnéjsim ovzdusi -
odbér na filtry a sorbent s analyzou
metodou GS/MS*

CSN EN 15549:,Kvalita ovzdusi -
Normovana metoda stanoveni
benzo[a]pyrenu ve venkovnim
ovzdusi” s detekénim limitem (DL)
na trovni 0,02 ng/m3.

Do zpracovani za rok 2019 byly zahrnuty
hodnoty polycyklickych aromatickych
uhlovodikt (PAU) méfené na 42 stanicich (dvé
stanice - Rozd’alovice (SROR) a Praha Smichov
- (ASMI) byly pro nedostate¢ny pocet hodnot
ze zpracovani vyfazeny). Dvé stanice - KoSetice
(JKOS) a Kuchatovice (BKUC) Ize klasifikovat
jako pozadové.

Sledovano bylo spektrum 9 vysemolekuldrnich
PAU, které jsou majoritné vazané na
submikronovych c¢asticich a maji vyznamné

Imisni limit
Je stanoven pro benzo[a]pyren
(BaP) jako ro¢ni - 0,001 pg/m3
(1 ng/m?).
Jednotka karcinogenniho rizika
(UCR) pro BaP - 8,7 x 10?(ng.m3)-1.
Referen¢ni koncentrace (Rfk) je
stanovena jako ro¢ni pro
benzo[a]antracen - 0,01 pg/m?3
(10 ng/m?3).

karcinogenni tucinky:

- Benzo[a]antracen (BaA), chrysen (CRY),
benzo[b]fluoranten (BbF), benzo[j]fluoranthen
(BjF), benzo[k]fluoranten (BkF), benzo[a]pyren
(BaP), benzo[g,h,i]perylen (BghiP),
dibenz[a,h]antracen (BahA), indeno|1,2,3-
c,d]pyren (IcdP)

- Vybérové, na 24 stanicich CHMU, bylo
spektrum PAU rozsifeno o benzo[e]pyren (BeP),
coronen (COR), picen (PIC) a perylen (PRL)

- Vyhodnocovén byl i toxicky ekvivalent BaP -
TEQ.

Odbéry PAU byly, podle Smérnice 2004/10/ES pro staciondrni méfeni, provadény
kazdy 3. den, na 4 stanicich bylo provadéno tzv. indikativni méfeni BaP - kazdy 6. den.

Z porovndni imisnich charakteristik stanic umisténych v jednotlivych typech
méstskych lokalit vyplyva, Ze se jedna vzdy o kombinaci vlivu dvou typti zdrojtt emisi
PAU (majoritni domdci topenisté a doprava), kdy se emise z liniovych zdroja s¢itaji
s méstskym pozadim ovliviiovanym lokalnimi malymi zdroji. Specifickym pripadem
je exponovana ostravsko-karvinska aglomerace, kde se k obvyklym zdrojim (doprava
a lokélni zdroje) pridavaji jako majoritni zdroje velké pramyslové celky a dalkovy
transport.

V centrech méstskych celkli a aglomeraci 1ze zatéz z dopravy charakterizovat jako
plosnou, rozdily mezi malo a vyznamné exponovanymi lokalitami jsou minimdlni.

Domaci topenisté se prosazuji hlavné v okrajovych éastech mést a v mistech
s vyznamnym podilem spalovéni fosilnich/pevnych paliv. Tyto lokality se vyznacuji
vys$$imi koncentracemi v topném obdobi a hodnotami pod mezi detekce v netopném
obdobi. Vyse uvedené zavéry lze aplikovat na méfené hodnoty jednotlivych PAU.

Pro benzo[a]pyren (BaP), ktery je vétsinou pouzivan jako indikator zatéze ovzdusi,
plati:
- Hodnota ro¢niho aritmetického priméru na pozadovych stanicich byla mezi 0,3 az
0,5 ng/m3 a zaroven se zde hmotnostni koncentrace v zimnim obdobi pohybovaly
v jednotkach ng/m3. Srovnatelnou troven zatéZze lze najit v nékterych méstskych
lokalitach.
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- Rozpéti ro¢nich prameérti na méstskych stanicich nezatizenych pramyslem a intenzivni
dopravou se pohybuje mezi 0,4 az 3,1 ng/m?3, odhad stfedni hodnoty zdeje 1,1 ng/m3/rok.
V letnim obdobi zde byly méfeny 24hodinové koncentrace na trovni detek¢niho limitu
(pod 0,02 ng/m3), v zimnim obdobi pak nepfekracovaly 10 az 15 ng/m?.

- V dopravné silné zatizenych lokalitich byla stfedni ro¢ni primérnd hodnota
0,8 ng/m?3/rok (rozpéti 0,4 az 1,2 ng/m?3), tyto lokality se vyznacovaly mensi variabilitou
mezi hodnotami naméfenymi v zimnim a letnim obdobi.

-V pramyslové zatiZenych lokalitdch (chemicky pramysl, metalurgie...) pfedevsim
v Ostravsko-karvinské panvi, jsou az nékolikandsobné vyssi ro¢ni stfedni hodnoty (0,9 az
8,7 ng/m?3/rok) se zimnimi 24hodinovymi maximy v fadu desitek ng/m3. V letnim obdobi
se zde méfené hodnoty nejcastéji pohybovaly od 1 do 4 ng/m3; stfedni ro¢ni hodnota pro
tyto lokality byla 2,8 ng/m3.

V roce 2019 byla hodnota imisniho limitu pro benzo[a]pyren pfekrocena na 22 z 42 do
zpracovani zahrnutych méstskych stanic (pfiloha ¢. 5, graf ¢. 10). Limit byl
nékolikanasobné prekrocen predevsim na vsech stanicich v Ostravé (ro¢ni primér

mezi 1,6 az 8,7 ng/m3/rok); déle trojndsobné na stanicich v C. T&sing (TCTN)
a v Kladné Svermové (SKLS). Vysoké hodnoty byly dale zjistény v Karviné (TKAO),

Na ostatnich méstskych stanicich byla hodnota IL piekrocena maximalné o 70 %.
Nejnizsi hodnoty, pod 0,5 ng/m3/rok, které byly namérené na meéstskych stanicich
v Brné - Ligni (BBNI), Brno - Masna (BBNA), v Usti nad Labem - Koc¢kov (UULK)
a v Pelhfimové (JPEM) jsou srovnatelné s koncentracemi zjisténymi na pozadovych
stanicich. Hodnoty meéfené na venkovskych nebo predmeéstskych a pfiméstskych
stanicich dokazuji existenci lokalit vyznamné zatiZenych lokalnimi topenisti, kde
muiZe dochazet a dochézi az k vicenasobnému piekroceni imisniho limitu.

Teoreticky odhad pravdépodobnosti vzniku nddorového onemocnéni pifi celozivotni
expozici mé&fenym koncentracim benzo[a]pyrenu se v Ceské republice pohybuje
v rozsahu 2,4 x 105 az 7,6 x 104, tj. 2 - 76 osob na 100 tisic celoZivotné exponovanych
obyvatel. Odhad pro méstské, dopravou a primyslem vyznamné nezatiZzené lokality
je, podobné jako v roce 2018, na tirovni 12 osob na 100 tisic (pfiloha ¢. 5, graf ¢. 18 d).

Vyznam emisi z velkych primyslovych zdroji a lokalné ptisobicich emisi z malych
energetickych zdrojt je zfejmy i u dalsi latky, pro kterou je stanovena referen¢ni
koncentrace, a to u benzo[a]antracenu (BaA):

- U benzo[a]antracenu ¢pfiloha ¢. 5, graf ¢. 11 ab byly zjistény roéni praméry v Sirokém
rozpéti 0,5 - 9,95 ng/m?3, nejnizsi hodnoty byly srovnatelné s pozad'ovymi stanicemi.

- Stanovend referen¢ni koncentrace (10 ng/m?3) nebyla na rozdil od predchozich let
prekrocena na zadné stanici.

- Na méstskych stanicich mimo Ostravsko-karvinskou panev ro¢ni stfedni hodnoty
nepiesahly 2,6 ng/m? Vyjimkou byla pouze hodnota 4,4 ng/m? zjisténa v Kladné
Svermové (SKLS), ktera tak ukazuje na vyznam vlivu lokalnich malych spalovacich zdrojt.

- Na stanicich v Ostravsko-karvinské panvi byly ro¢ni praméry vrozmezi 2,6 az
4,4 ng/m3/rok, z tohoto rozpéti vybocuje pramyslem a lokdlnimi topenisti silné zatizena
stanice v Ostravé Radvanicich (TORE), kde se ro¢ni sttedni hodnota pfibliZila referen¢ni
koncentraci.

Pro v8echny sledované vysemolekuldrni PAU je charakteristicky vyssi rozdil mezi
aritmetickym a geometrickym primérem, coz svéd¢i o zna¢ném sezénnim kolisani
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koncentraci. Je to dobfe patrné nalgrafu & 12 v ptiloze ¢ 5 [kde mési¢ni praméry BaA,
BaP a TEQ BaP na rtznych typech méstskych lokalit vykazuji vyznamné rozdily.
V zimnim obdobi jsou nejen nékolikandsobné vyssi sttedni hodnoty, ale i velké rozpéti
mezi jednotlivymi stanicemi, které u BaA i BaP predstavuje vice nez 15 ng/m3/mésic.
Naproti tomu v letnich mésicich jsou hodnoty vyrovnanégjsi a v roce 2019 stfedni
hodnota mési¢nich primért BaP nepfesahla 0,4 ng/m3.

Smés PAU tvofi fada latek, z nichZ nékteré jsou klasifikovany jako karcinogeny, které
se lisi vyznamnosti zdravotnich a¢inkt. Odhad celkového karcinogenniho potencialu
smési PAU v ovzdu$i vychazi z porovnani potencidlnich karcinogennich a¢inkt
sledovanych PAU se zavaZnosti jednoho z nejtoxi¢téjsich a nejlépe popsanych
zastupct - benzo[a]pyrenu. Vyjadfuje se proto jako toxicky ekvivalent benzo[a]pyrenu
(TEQ BaP) a jeho vypocet je dan souctem soucini toxickych ekvivalentovych faktort
(TEF) stanovenych US EPA (tab. 5) a méfenych koncentraci.

Tabulka ¢. 5. - Hodnoty TEF pro jednotlivé latky [Zdroj: US EPA]

Slouc¢enina TEF Slou¢enina TEF
Benzo[a]pyren 1 | Benzo[b]fluoranten 0,1
Dibenz[a, h]antracen 1 | Benzo[k]fluoranten 0,01
Chrysen 0,01 | Benzo[j]fluoranten 0,1
Benzo[a]antracen 0,1 | Indenol[c,d]pyren 0,1

Z vypoctenych hodnot TEQ BaP (L:)f‘ﬂoha ¢.5,grafé. 11 bﬂ je patrné, Ze nejvyssi hodnoty
toxického ekvivalentu BaP byly v roce 2019 zjistény na stanici v Ostravé - Radvanicich
(TORE) - 12,1 ng/m3/rok. Ta monitoruje vliv velkého pramyslového zdroje. Rovnéz
na dal$ich priimyslem zatizenych stanicich Moravskoslezského kraje byly nalezeny
hodnoty TEQ BaP (2,2 az 5,3 ng/m3/rok), které jsou vyrazné vyssi nez na meéstskych
stanicich v jinych krajich CR. Tam se roéni hodnoty nezavisle na Grovni zatéze
z dopravy pohybovaly od 0,7 do 2,7 ng/m3. Potencialni vliv malych lokéalnich zdrojt
na pevnd paliva a dopravy v téZko odvétravanych mistech v malych sidlech pak dobte
ilustruje hodnota 5,2 ng/m? na stanici v Kladn¢ - Svermové (SKLS) a 2,7 ng/m3
v Brandyse n/Labem (SBRL).

Nalerafu ¢. 13 v p¥iloze & 5 |je znazornéno rozpéti koncentraci BaP, BaA a TEQ BAP
v letech 2005 - 2019 na stanicich, které PAU méfi nepretrzité minimaIné 4 roky (celkem
37 stanic). Je zfejmé, Ze pro BaP’ byl imisni limit pfekrocen alespor jednou na 86 %
stanic. Naopak k prekracovani referen¢ni koncentrace pro BaA dochdazi dlouhodobé
pouze na stanicich v Karviné (TKAO) a v Ostravé Radvanicich (TORE).

Vyznam lokdalnich zdroji i vliv meteorologickych podminek je dobfe patrny
z|grafu ¢. 14, priloha ¢. 5| Zde jsou zobrazeny koncentrace BaP a BaA v letech 2005 -
2019 pro tfi rtizna obdobi - topna sezéna, prechodna a netopnd sezéna na ¢tyfech
vybranych stanicich, které piedstavuji rtizné typy lokalit. Na pozadové stanici
v Koseticich se ro¢ni praméry pohybovaly v rozmezi 0,2 - 0,7 ng/m3, v netopné sezéné
byly méfeny hodnoty pobliz meze stanovitelnosti (0,02 ng/m3) a v topné sezéné
v rozmezi 0,5 - 1,5 ng/m3. Na méstské sttedné dopravné zatiZené stanici v Praze 10
(ASRO) byly hodnoty v netopné sezéné srovnatelné s Koseticemi, v pfechodné a topné
sezéné byly vice neZ dvojnasobné. Na stanici reprezentujici vyznamnou zatéz
pramyslem
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v Ostravé Radvanicich (TORE) ani v netopné sezéné neklesaly primérné koncentrace
BaP pod 1 ng/m?3 (ro¢ni limit pro BaP), v pfechodné se pohybovaly v rozmezi 6,3 -
10,2 ng/m3, v topné sezéné dosahovaly koncentrace az desitek ng/m3. Na dalsi
pramyslem zatiZené stanici v Karviné (TKAO) byly ve vSech typech sezén priimérné
koncentrace BalP> méné nez poloviéni ve srovnani se stanici v Ostravé Radvanicich.
Z grafi rovnéz vyplyva tzka souvislost mezi méfenymi hodnotami BaP a BaA
ve vSech typech lokalit.

Odhad linearniho trendu BaP v sidlech CR za poslednich 10 let je moZno popsat jako
nerostouci linedrni trend. Interpretovat to 1ze jako viceméné dlouhodobé stabilni zatéz
danou zastoupenim spoluptsobicich zdrojd, jejiz aktualni Groven nejvice ovliviiuji
meteorologické jevy, pfipadné reZim provozu malych energetickych zdrojh. Proti roku
2018 nedoslo na vétsiné méficich stanic k vyznamnému poklesu.
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6 Validace naméienych hodnot

6.1 Hodnoty pod mezi detekce pouzitych analytickych postupt

Pokud je vysledek stanoveni pod mezi detekce pfislusné metody, je jako realna
hodnota vloZena hodnota poloviny intervalu mezi mezi detekce a nulou. V ptipadé,
Ze v souboru dat je vice nez 50 % hodnot pod mezi detekce, nejsou dale hodnoceny
imisni charakteristiky.

Tabulka ¢. 6. - Meze detekce pouZivanych automatizovanych/on-line postuptt

Latka Metoda detekéni limit

oxid sificity UV fluorescence 3 pg/m?3
oxidy dusiku chemiluminiscence 1,2-2 pg/m3
oxid uhelnaty IR korela¢ni spektrometrie 100 pg/m?
ozén UV fotometrie 2 ug/md
suspendované ¢astice B-absorbce, optical counters 10 pg/m3

Pozn.: Citlivost pouzivanych analyzdtorii je na hladiné 1% pouZitého rozsahu mérent.

Tabulka ¢. 7. - Meze detekce pouzivanych aspira¢nich/nepfimych postupti

Latka Metoda detekéni limit

suspendované ¢astice (gravimetrie) 10 pg/m3
benzen sorbéni trubicky, GC-MS 01az1pg/md
kadmium 0,001 ng/m?
chrom 0,03 ng/m3
olovo 0,003 ng/m?
arsen 0,05 ng/m3
nikl CIETL 0,02 ng/m3
mangan 0,002 ng/m?
méd’ 0,15 ng/m3
zinek 0,3 ng/m3
PAU ISO EN 12884 0,02 ng/m3

Pozn.: Hodnoty DL pocitiny pro odbér 200 m3 vzdusiny.

6.2 Zasahy do hodnot namérenych v roce 2019

Ze zpracovani byly vramci ovéfovacitho procesu ve spolupracujicich oblastech
vylouceny jednotlivé hodnoty nebo intervaly, u kterych byla prokdzédna nespravna
¢innost analyzatoru ¢i analyticka chyba.

Z hodnoceni byly vylouceny méfici stanice, které nespliovaly podminku pro
stacionarni méfeni tj. 90 % naméfenych hodnot v prabéhu kalendainiho roku
(Vyhlaska ¢. 330/2012 Sb. , Vyhlaska o zptsobu posuzovani a vyhodnoceni tirovné
znecisténi, rozsahu informovani vefejnosti o trovni znecisténi a pfi smogovych
situacich”).

Samostatnou soucasti systému je validace v8ech méfenych primarnich hodnot, ktera

probihd pribézné ve spolupraci s pracovniky Informacniho systému kvality ovzdusi
(ISKO) CHMU.
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VII. Komplexni hodnoceni kvality ovzdusi

Komplexni hodnoceni kvality ovzdusi bylo, jiZ standardné, v roce 2019 provedeno pro
zékladni identifikované typy méstskych lokalit (viz pfiloha ¢. 1). Tento postup je
pouzivan od roku 2007, kdy nahradil ptvodni pfistup k hodnoceni méstskych celk
nebo hodnot na jedné méftici stanici. Kritérii rozdéleni byla primarné intenzita okolni
dopravy, déale podil jednotlivych typd zdroji vytapéni a zatéz vyznamnym
pramyslovym zdrojem. V pifipadé, Ze v daném typu lokality nebyla v roce 2019 ur¢ita
specifickd latka nebo typ latek sledovany, dana kategorie méstskych lokalit byla
hodnocena podle odhadu stfedni zatéze v méstskych lokalitach (kategorie 2 az 5).
Vypoctené hodnoty ale nelze vzhledem ke zméndm v zatazeni nékterych stanic
a zméndm V jejich poctu pfimo srovnavat s vysledky z minulych let.

A. Index kvality ovzdusi - IKOr

Nejcastéji byl vroce 2019 vemeéstech a v okoli velkych primyslovych zdroji
pfekracovan imisni limit pro benzo[a]pyren (22 stanic), ro¢ni IL pro frakci PMzs
(8 stanic, a to vyhradné v Moravskoslezském kraji) a kritérium maximdlniho
prekroceni denniho imisniho limitu pro suspendované castice frakce PMio (celkem
7 stanic). V prazské aglomeraci s vysokou hustotou dopravnich komunikaci byl na
jedné stanici pfekrocen IL pro oxid dusi¢ity, na 11 stanicich v Moravskoslezském kraji
IL pro frakci PMas.

Zpracovani Indexu kvality ovzdusi (IKOg) vychéazi z limitnich koncentraci (imisni
limit - IL) Skodlivin uvedenych v pfiloze ¢. 1 Zakona o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012
Sb. v platném znéni. Do zpracovani byly zahrnuty roc¢ni hodnoty aritmetického
prameéru oxidu dusicitého (NO2), suspendovanych ¢astic frakce PMioa PMz5, arsenu,
kadmia, niklu, olova, benzenu a benzo[a]pyrenu. (Blizsi informace k IKOr je mozno
nalézt na:

http:/ /www.szu.cz/uploads/documents/chzp/ovzdusi/organizace mzso/index k
vality _ovzdusi.pdf.)

Na grafu ¢. I5 v pfiloze €. 5Jsou znazornény vypoctené hodnoty IKOg, pro srovnani
jsou zde (jako kategorie ¢. 11) uvedeny hodnoty vypoctené pro pozadové stanice
(IKOr = 0,51 az 0,66), tedy hodnoty sice mirné proti roku 2018 sniZené, ale viceméné
dlouhodobé stabilni.

Z Vypoctenych hodnot IKOr za rok 2019 vyplyv4, Ze:
Na hranici prvni téidy kvality ovzdusi se pohybovala vétsina méstskych pozadovych
lokalit; venkovské pozadové lokality, charakterizované stanicemi EMEP, spadaly
s piibliZzné polovi¢ni hodnotou také do prvni ttidy.

- Skupinové zpracovani zvyraznilo vyznam vlivu malych lokalnich zdrojii na kvalitu
ovzdusi ve méstech. Primérnd hodnota IKOr v méstskych obytnych zénach pouze
s lokalnimi zdroji vytapéni se pohybovala, v zavislosti na lokalnich podminkach, v druhé
tfidé kvality ovzdusi (IKOr = 0,96 az 1,30).

- Stfedni hodnoty vypocitané pro jednotlivé typy méstskych lokalit bez vyznamné zatéze
pramyslovou vyrobou se pohybuji od 0,96 do 1,36 tj. stale maximalné v rozsahu druhé
tridy kvality ovzdusi.
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- Vlokalitach ovlivnénych pramyslovymi zdroji, zvlasté v ostravsko-karvinské oblasti, byla
maximalni hodnota IKOR pro kategorie 8 az 10 (3,50) j. ve &tvrté t¥idé IKOr (ZNECISTENE
OVZDUSI).

- Pfes velmi fidké pokryti pfedméstskych ¢i vesnickych oblasti méfenim lze odhadovat, ze
v CR i v roce 2019 byla mala ¢ stfedni sidla, kde se hodnoty IKOg pohybovaly na rozmezi
druhé a tfeti tfidy kvality ovzdusi IKOr (maximalni hodnota IKOr = 2,26).

Primérna hodnota charakterizujici méstské stanice v CR, odhadnuta pro kategorie
2 az5 (viz piiloha ¢ 1)), spada do druhé t¥idy (IKOr =1,02) - coZ ptedstavuje proti roku
2018 opét mirné zlepseni. Hodnoty v poslednich letech osciluji tésné nad hranici druhé
ttidy kvality ovzdusi. Stfedni hodnota TKOr 1,24 odhadnutd pro celou Ceskou
republiku je proti roku 2018 mirné nizsi.

B. Suma plnéni ro¢nich imisnich limita

Kvalitu ovzdusi 1ze komplexné hodnotit i pomoci individualnich podilt jednotlivych
sledovanych latek vyjadfenych ve formé celkové sumy podilti imisnich limit
a ro¢nich aritmetickych prameért. Srovnani zatéze v jednotlivych typech méstskych
lokalit prezentuje [graf C. 16, priloha ¢. 5, kde jsou zobrazeny odhady drovné expozice
zdravotné vyznamnym Skodlivindm ve venkovnim ovzdusi. Na dal$im grafu (graf ¢.
!17, pfiloha ¢. 5)|je zpracovan odhad podilu prameérnych ro¢nich koncentraci skodlivin
v zékladnich typech méstskych lokalit a pfislusnych limitnich hodnot pro rok 2019
v procentech limitni hodnoty. Pro srovnani jsou zde zahrnuty i vysledky pozadovych
stanic provozovanych CHMU.

Ve vsech hodnocenych typech méstskych a vesnickych lokalit piekrac¢uje suma
individualnich podil@t hodnotu 1 a pohybuje se v rozsahu od 1,8 (méstské pozadové

oblasti) do 13,54, s nejvyssimi hodnotami v priimyslem exponovanych lokalitach na
Ostravsku.

Z detailnéjsiho rozboru vyplyva:

- Zatéz méfenych lokalit suspendovanymi ¢asticemi frakce PMjp ma v méstech plosny
charakter; hodnoty podilu se zde pohybuji vrozsahu od 0,28 do 0,94. Odpovidajici
hodnota pro pozad'ové stanice byla 0,31.

- Vysoka variabilita zatéZe méfenych méstskych lokalit PAU (indikator benzo[a]pyren), kde
se hodnoty podilu pohybuji v rozsahu od 0,41 v méstskych oblastech az po maximum
8,72 mna stanici v primyslem zatiZené oblasti v Ostravé. Odpovidajici hodnota
z pozad'ovych stanic CHMU byla 0,37.

- Hodnoty podilu suspendovanych ¢éstic frakce PMas se pohybuji od 0,45 v méstskych
pozadovych lokalitach po 1,4 v primyslovych oblastech Moravskoslezského kraje.

- Variabilni, lokalné vysoka zatéz ovzdusi oxidem dusic¢itym (hodnoty podilu se pohybuji
0d 0,18 do 1,20, s maximem v méstskych dopravné exponovanych lokalitach), arsenem (od
0,07 do 0,56 v lokalitach s vyznamnym podilem spalovéni fosilnich paliv) a benzenem (od
0,16 do 0,14 respektive do 0,82 v Ostravé Piivoze - TOPR).

- Nizsi zatéz ovzdusi Cd s podilem k limitu < 0,1 (vyjimkou jsou priimyslové oblasti a okoli
Tanvaldu - 0,80), Ni s podilem ro¢nich stfednich hodnot klimitu < 0,2 a jiz téméf
nevyznamnd zatéz ovzdusi Pb, kde se hodnota podilu pfiblizila k arovni 0,1 pouze na
stanici v priimyslové vlecce v Ostravé Radvanicich (TORE).

I pfes nedostatek podkladii o kvalité ovzdusi v predméstskych a vesnickych
lokalitach, které jsou staciondrnim méfenim pokryty v minimalnim rozsahu, lze zde
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ocekavat existenci oblasti, kde suma podild imisnich limit& a ro¢nich aritmetickych
praméra mize byt vyznamné zvysena (v roce 2019 se zde hodnoty sumy imisnich
limit& pohybovaly v rozsahu 2,2 az 6,5).

C. Hodnoceni rizik

Jednou z moZznosti hodnoceni trovné znecisténi ovzdusi je odhad vlivu znecistujicich
latek na zdravi lidi metodou hodnoceni zdravotnich rizik respektive zdravotnich
dopadt (Health Risk Assessment /Health Impact Assessment). Uplatnéni tohoto vlivu
je zavislé na koncentraci v ovzdusi a dob¢, po kterou jsou lidé témto latkdm vystaveni.
Skutec¢nd expozice v pribéhu roku a v pribéhu Zivota jednotlivce zna¢né kolisa a 1isi
se v zavislosti na povolani, Zivotnim stylu, resp. na koncentracich latek v raznych
lokalitach a prosttedich.

Pfi hodnoceni se vyuZivé znalosti o ptisobeni latek odvozenych z epidemiologickych
studii, experiment na zvifatech, nebo ze studii vlivu téchto latek v pracovnim
prostfedi a odhaduje se, jaky dopad na zdravi miize mit konkrétni troven znecisténi
ovzdusi. Pro vyjadfeni miry rizika se pouziva odhad vyskytu zdravotnich Gcinkd
u exponovanych osob.

Mezi zdravotné nejvyznamnéjsi znecist ujici latky v ovzdusi sidel CR patti v prvé fadé
aerosol (suspendované castice v ovzdusi), polycyklické aromatické uhlovodiky
a v lokalitach vyznamné zatiZenych dopravnimi emisemi i oxid dusicity. Mistné se pak
mohou prosazovat malé lokdlné ptlisobici energetické zdroje. V oblastech
s vyznamnymi primyslovymi zdroji jsou nachdzeny zvysené hodnoty dalsich latek -
As, Cd, Ni, Cr, benzenu ¢i Pb.

Plsobeni oxidu dusicitého (NO) je spojovano se zvysenim celkové, kardiovaskuldrni
a respirac¢ni imrtnosti. Je majoritné emitovan pfi spalovani, nejvyssi mérené hodnoty
nalézdme v oblastech zatiZenych intenzivni dopravou a vytapénim. Jeho koncentrace
vysoce koreluji s ostatnimi primérnimi i sekundarnimi zplodinami. Nelze proto jasné
stanovit, zda pozorované zdravotni Gc¢inky jsou disledkem nezavislého vlivu NO2
nebo spise plisobenim celé smési latek, zejména aerosolu, uhlovodiki, ozénu a dalsich
latek. Hlavnim t¢inkem kratkodobého ptlisobeni vysokych koncentraci NO: je nartst
reaktivity dychacich cest. Na zakladé ptsobeni na zmény reaktivity u nejcitlivéjsich
astmatika je také odvozena doporu¢ena hodnota WHO pro 1Thodinovou koncentraci
NO2 (200 pg/m3). Nejvice jsou oxidu dusic¢itému vystaveni obyvatelé velkych
méstskych aglomeraci vyznamné ovlivnénych dopravou. Pro déti znamena expozice
vys$sim hodnotam NO; zvySené riziko respiracnich onemocnéni v diisledku sniZené
obranyschopnosti vici infekci a sniZeni plicnich funkci. Z hodnot zjisténych ro¢nich
praméra vyplyva, Ze u obyvatel v dopravou zatizenych oblastech, napt. v prazské
nebo brnénské aglomeraci, 1ze ocekavat snizeni plicnich funkci, zvyseni vyskytu
respirac¢nich onemocnéni, zvyseny vyskyt astmatickych obtizi a alergii, a to u déti
i dospélych. Prestoze nékteré kvantitativni vztahy expozice a zdravotnich tcinkda NO2
(napf. na celkovou, kardiovaskuldrni a respira¢ni amrtnost) jiz byly specifikovéany,
nelze jednoznacné stanovit miru prekryvani téchto tcinkt s plisobenim ostatnich
znecistujicich latek v ovzdus$i. Proto WHO doporucuje hodnotit zdravotni dopady
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znecisténi ovzdusi na zakladé vztaht pro aerosolové castice, ve kterych je vliv NO;
i dalsich znecistujicich latek zahrnut.

Pro ro¢ni primeérnou koncentraci je v dopliku smérnice WHO 2005 pro kvalitu
ovzdusi v Evropé uvedena doporucend hodnota 40 pg/m3. Z nékterych nedavnych
studii, zabyvajicich se vlivem NO: ve vnitfnim prostfedi na zdravi déti a zejména
astmatickych osob vyplyva, Ze pro dlouhodobou zatéZz by meéla byt tato doporucena
koncentrace patrné jesté snizena, ale podle WHO pro takovy krok zatim neni
k dispozici dostatek dtakazf.

Aerosolové éastice

Utinek &astic zavisi na jejich velikosti, tvaru a chemickém slozeni. Velikost ¢astic je
rozhodujici pro prinik a ukladani v dychacim traktu. Vétsi ¢astice jsou zachyceny
v hornich partiich dychaciho tstroji. Castice frakce PMio (se stiedni hodnotou
aerodynamického préiméru 10 pm) se dostavaji do dolnich cest dychacich. Castice
oznacené jako frakce PM;5 pronikaji do pradusinek, nejjemnéjsi submikronova frakce
az do plicnich sklipkt. U¢inky suspendovanych &astic jsou ovlivnény také adsorpci
dalsich znecistujicich latek na jejich povrchu.

Inhala¢ni expozice proto miize mit Siroké spektrum tucink@ na srdecné-cévni
a respiracni astroji. Drazdi sliznici dychacich cest, mtZze zptisobit zménu struktury
i funkce fasinkové tkané, zvysit produkci hlenu a sniZit samocistici schopnosti
dychaciho tstroji. Tyto zmény omezuji pfirozené obranné mechanismy a usnadniuji
vznik infekce. Recidivujici akutni z&nétlivdA onemocnéni mohou vést ke vzniku
chronického zanétu pridusek a chronické obstrukéni nemoci plic s néslednym
pretiZenim pravé srde¢ni komory a obéhovym selhdvanim. Spolupodili se vliv mnoha
dalsich individudlnich faktord, jako je stav imunitniho systému organismu, alergicka
dispozice, expozice latkam v pracovnim prostiedi, kouteni apod. Jednou z obrannych
funkci dychacich cest je pohlcovani vdechnutych ¢astic specializovanymi burikami,
tzv. makrofagy. Pfi ném dochdzi k uvoliiovani latek, které navozuji zdnétlivou reakci
v plicni tkani a mohou prestupovat do krevniho obéhu. Uvolitiované regulacni
molekuly imunitniho systému podporuji tvorbu agresivnich volnych radikal{i v bilych
krvinkéch a tim prispivaji k tzv. oxida¢nimu stresu. Ten ovliviiuje metabolismus tukf,
vede k poskozeni stén v tepnidch a prispivd k rozvoji aterosklerézy. DalS$im
z mechanism, které se podili na rozvoji srde¢nich onemocnéni, je naruseni rovnovahy
autonomniho nervového systému a ovlivnéni elektrické aktivity srdce. Nékteré studie
naznacuji, Ze riziko akutni srde¢ni prihody je vyssi u diabetik(. Vzhledem k tomuto
sirokému spektru mechanisma systémového ptisobeni a i dalsim acéinkéim jsou
aerosolové ¢astice povazovany za nejvyznamnéjsi environmentalni faktor ovliviiujici
amrtnost.

Aerosolové ¢astice PM samostatné, stejné jako celd smés latek zptisobujicich znecisténi
venkovniho ovzdusi, jsou zafazeny od roku 2013 Mezindrodni Agenturou pro
vyzkum rakoviny (IARC) Svétové zdravotnické organizace (WHO) mezi prokazané
lidské karcinogeny skupiny 1, pfispivajici ke vzniku rakoviny plic. Tento fakt se
prozatim nijak neodrazil v doporucenich pro kvantitativni komplexni hodnoceni vlivu
znecisténého ovzdusi.
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Dlouhodobéd expozice ovzdusi znecisténému aerosolem mda za nasledek vyssi
umrtnost na choroby srde¢né-cévni a respiracni, véetné rakoviny plic a s tim souvisejici
zkraceni délky zivota, zvyseni nemocnosti na onemocnéni dychaciho tstroji a vyskytu
symptomu chronického zanétu priidusek a sniZeni plicnich funkci u déti i dospélych.
Pribyva dikazh o vlivu expozice ¢asticim na vznik diabetu II. typu, na neurologicky
vyvoj déti a neurologické poruchy dospélych.

Pro ptisobeni aerosolovych ¢éstic v ovzdusi nebyla zatim zjisténa bezpecnd prahova
koncentrace. Podle neddvného hodnoceni epidemiologickych studii nebylo mozné
nalézt Zddnou takovou mez a zvySend umrtnost byla spojena i s velmi nizkymi
koncentracemi PMy 5, napt. 8,5 ng/m3. Predpoklada se, Ze citlivost jedincti v populaci
ma tak velkou variabilitu, Ze ti nejcitlivéjsi jsou v riziku G¢inka i pfi velmi nizkych
koncentracich. Pfi chronické expozici suspendovanym c¢ésticim frakce PMzs se
redukce ocekavané délky Zzivota zacind projevovat jiz od prameérnych rocnich
koncentraci 5 ng/ms3.

Kréatkodobd expozice zvySenym koncentracim aerosolovych ¢astic se podili na nartstu
celkové nemocnosti i tmrtnosti, zejména na onemocnéni srde¢né-cévni a dychacich
cest, na zvyseni poctu osob hospitalizovanych pro tato onemocnéni, zvyseni kojenecké
umrtnosti, zvyseni vyskytu respira¢nich symptomi jako je kasel a ztizené dychéani -
zejména u astmatiki a na zménach plicnich funkci zjistitelnych spirometrickym
vySetfenim.

Zasadnim ukazatelem zdravotnich dopadt dlouhodobé expozice je odhad poctu
predcéasné zemi'elych pro dospélou populaci nad 30 let véku s vylouéenim vnéjsich

Move

pri¢in amrti (Grazy, sebevrazdy apod.). Tento ukazatel zahrnuje jak predc¢asnou
umrtnost pro jednotlivé priciny amrti (kardiovaskularni nebo respira¢ni onemocnéni,
rakoviny plic atd.), tak i tmrti v dasledku kratkodobé expozice PM. Pro kvantitativni
odhad zdravotnich dopadt v dusledku dlouhodobé expozice suspendovanym
¢asticim byla pouZzita funkce koncentrace-t¢inek doporucend v zavérecné zpravé
projektu Svétové zdravotnické organizace HRAPIE. Doporuceni pro hodnoceni
dlouhodobych tucinkéi suspendovanych castic frakce PMoas vychdzi ze zavért
metaanalyzy tfindcti riznych kohortovych studii provedenych na dospélé populaci
v Evropé a Severni Americe. Podle autori nartist pramérné ro¢ni koncentrace frakce
suspendovanych c¢astic PMas o 10 ug/m?3 zvysuje celkovou amrtnost exponované
populace nad 30 let o 6,2 %. Relativni riziko (RR) je 1,062 (95 % CI 1,040, 1,083) na

10 pg/m3.

Pro hodnoceni byly pouZity koncentrace v CR plodngji métené frakce PMio. Postup
vypoctu byl upraven na zakladé odhadu primeérného zastoupeni frakce PMzs
ve frakci PMio.

Pozndmka: Priimérny rocéni podil suspendovanyjch cistic frakce PMas ve frakci PMio, vypocitany z
hodnot soubézné mérenych na 57 stanicich, se v roce 2019 pohyboval od 55 % do 85 % se stredni
hodnotou 72,2 %. Dlouhodobému priiméru podilu frakce PM,;s ve frakci PMio v Ceské republice
odpovidd hodnota 75 %.

Navyseni ro¢ni koncentrace PMio o kazdych 10 pg/m3 nad 13,3 ug/m3/rok pak
v tomto pripadé zvysuje odhad celkové piedc¢asné tamrtnosti exponované populace
04,65 %.

- Nazakladé odhadu primérné koncentrace suspendovanych ¢astic frakce PMio, v roce 2019
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v méstském prostfedi mimo Moravskoslezsky kraj (19,0 ug/m3), 1ze zhruba odhadnout, Ze
v diisledku znecisténi ovzdusi touto Skodlivinou byla celkovd umrtnost navysena
02,65 % pii zohlednéni primeérného 75 % zastoupeni frakce PMy s ve frakci PMo.

- Vzhledem k rozmezi pradmérnych ro¢nich koncentraci této skodliviny v rtiznych typech
sidelnich lokalit, které se pohybovaly od 11,3 pg/m3 do 37,5 pg/m3, se odhad podilu
predcasné zemftelych v diisledku znecisténi ovzdusi PMio na celkovém poctu zemielych
pohybuje od 2,9 % v méstskych lokalitach bez dopravni zatéze az po 11,3 % v dopravné
exponovanych a pramyslovych oblastech, pfi zohlednéni primeérného 75 % zastoupeni
frakce PM; 5 ve frakci PMyo.

- Celkovy pocet zemftelych v roce 2019 ¢&inil 112 362 (zdroj: CSU 2020). Na zakladé tdajt za
roky 2012 az 2018 lze odhadnout, ze zhruba 6 % ¢ini podil zemfelych mladsich 30 let
a podil zemfelych na vnéjsi priciny. Pocet zemtelych nad 30 let po vylouceni zemtelych na
vnéjsi priciny byl 105 620 tisic osob v roce 2019.

- Zuvedenych dat 1ze odhadnout pocet pfedcasnych tmrti, na kterych se podilela expozice
suspendovanym casticim frakce PMio. Ten byl v roce 2019 na drovni 3 100 osob pfi
primérném 75 % zastoupeni frakce PM5 ve frakci PMio. Po mirném néaréistu v roce 2018
tak pokracuje dlouhodoby klesajici trend; hodnoty jsou ale vZdy primérné zavislé na

pocet pfedcéasnych tmrti/rok 2009 2010 2011 2012

. 3500 4500 6 500 5500
PMio - (75 % podil PM23) (0-14600) | (0-24500) | (0-16200) | (0-17 200)
pocet pfedcasnych amrti/rok 2013 2014 2015 2016

. 5200 5200 4800 4000
PMyo - (75 % podil PM25) (0-15200) | (700-13 500) | (2 000-12 000)| (700-11 500)
pocet pied¢asnych umrti/rok 2017 2018 2019

o 5200 5 600 3100
FMio- (75 % padil PMos) (1 300-13 100) | (2 300-13 400) | (3 000-10 700)

meteorologickych podminkéch.

Tabulka ¢. 8 - Vyvoj (2009 - 2019) hodnot navyseni celkové ro¢ni tmrtnosti
o ,pfedcasna tumrti” - sttedni hodnota a rozpéti hodnot v CR

Poznamky:

- Navyseni celkové timrtnosti bylo pocitino z rozpéti mérenych hodnot v CR a ze strednich hodnot pro mésta

v Ceské republice. K odhadu priimérné méstské hodnoty (méstského pozadi) byla pouZita stiedni rocni
hmotnostni koncentrace vypoctend pro stanice charakterizujici méstské obytné zony kategorii 2 az 5 v CR (viz

priloha . 1).

- Pri prepoctu ticinkii PMio byl pouZit, na zdkladé doporuceni WHO, odhad stredni hodnoty zastoupent frakce
PM,5 ve frakci PMig pro Ceskou republiku na irovni 75 %.

- Hodnoty rocniho priiméru PMuo < 13,3 pg/m3 hodnoceny jako 0.

- Odhady jsou zaokrouhleny na celd sta.

Doplnénim vyse uvedeného mtize byt odhad poctu ztracenych let Zivota (tzv. YLLs,
Years of Life Lost) v disledku znecisténi ovzdusi aerosolovymi ¢asticemi. Vzhledem

k dostupnosti demografickych tidajt ho lze vzdy provést pouze pro predchazejici rok
tj. rok 2018.

Pro odhad poctu ztracenych let zivota v dlisledku dlouhodobé expozice obyvatel
aerosolovym ¢asticim ve venkovnim ovzdusi byla pouzita funkce koncentrace-tcinek,
doporucend v projektu Svétové zdravotnické organizace HRAPIE RR= 1,062 (CI 95%
1,40 - 1,083). Nejistota odhadu je pak vyjadiena jednak z hlediska rozpéti funkce
koncentrace-ti¢inek v podobé vyjadfeni odhadu s 95 % intervalem spolehlivosti a dale
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variantnim uvazovadnim vySe expozice. ProtoZe nelze stanovit prahovou hodnotu
expozice PMy 5, kterd by mohla byt povazovana za bezpe¢nou pro lidské zdravi, byla
v tomto odhadu, jako hodnota teoretické nejnizsi rizikové expozice, pouzita mezni
koncentrace PM25 7,5 pg/m3. V CR je ale frakce PM25 méfena na pfilis malém poctu
stanic, proto byly pro odhad YLLs pouzity hodnoty frakce PMio, prepocitané
konverznim koeficientem PMz5/PMio = 0,75, ktery popisuje primérny podil jemnych
c¢astic frakce PM25 na obsahu métenych ¢astic frakce PMio.

Pro analyzu poctu ztracenych let Zivota v dtsledku znecisténi ovzdusi aerosolovymi
¢asticemi byly pouzity zkracené tamrtnostni tabulky pro 5leté vékové skupiny a kazdé
pohlavi zvlast za rok 2018 (predpoklad podobnych mér amrtnosti v rdmci vékové
skupiny). Udaje o obyvatelstvu byly éerpany z vefejné dostupnych statistik CSU.
Jedna se o pocet (exponovanych) obyvatel nad 30 let (=populaé¢ni skupina, pro kterou
jsou ucinky znecisténi ovzdusi PM na kardiovaskularni systém a dalsi poskozeni
relevantni, a byla pro ni nalezena funkce davka-acinek) jako stfedni stav obyvatelstva
k 1. 7. 2017 a déle tdaje o intenzité amrtnosti bez vnéjsich prficin smrti (MKN10,
dg. S00-T98) v roce 2018. Na zakladé dat o umrtnosti byla spo¢tena nadéje doZiti ex pro
Sleté vékové skupiny muzt a Zen za hypotetického predpokladu neexistence tmrti
v dtsledku vnéjsich pric¢in. Pro odhad vlivu znecisténi ovzdusi aerosolovymi
Casticemi na pfedcasnou umrtnost byly pouzity primérné roc¢ni hmotnostni
koncentrace frakce PMip na stanicich zarazenych do kategorii 2 - 5 (jednd se
o konzervativni odhad, kdy jsou hodnocena data z méstskych stanic, které
reprezentuji , bézné méstské prostiedi”, kdy jsou vylouceny stanice s velmi vysokou
dopravni zatézi tj. nad 10 tisic vozidel denné, a déle stanice vyznamné ovlivnéné
pramyslovou vyrobou (Ipfﬂoha ¢. 1)l Lokality v tomto rozsahu kategorii dobfte
charakterizuji typické prostfedi sidel - obytné zoény s béznymi zdroji znecisténi
a s nizkou az stfedné vysokou dopravni zatézi.

Vypocet vychézel tedy z odhadu stfednich ro¢nich koncentraci PMio v méstskych
kategoriich 2 az5 v CR a v CR bez stanic v Moravskoslezském kraji (MSK), které v roce
2018 ¢inily 19,8 respektive 19,0 pg/m3. Divodem je, Ze v MSK jsou v dusledku
specifickych podminek regiondlniho pozadi a pfeshrani¢éniho pfenosu imisi
dlouhodobé zjistovany ro¢ni koncentrace zvysené v praméru o zhruba 5 az
10 pg/m3/rok ve srovnadni s obdobnymi lokalitami jinde v republice. Proto pro
prevazujici tzemi republiky jsou relevantni tidaje z lokalit mimo MSK. Vyse uvedena
konzervativni varianta ale mtize vylou¢enim nejvice zatizenych méstskych oblasti
v MSK situaci podhodnocovat. Proto byl proveden alternativni vypocet se
zohlednénim i této oblasti. Tato varianta tak zahrnuje veskeré béZzné méstské prostredi
v CR.

Pro rok 2018 ¢ini odhad poctu ztracenych let zivota v diisledku dlouhodobé expozice
aerosolovym ¢asticim pro dospélé obyvatele Ceské republiky:

- Pro méstské stanice skupiny 2 - 5 v CR mimo MSK 80 600 let (CI 95 % 27 900 - 141
000)
- Pro vechny méstské stanice skupiny 2 - 5 v CR 89 900 (CI 95 % 30 900 - 155 200)

Pfi akceptovani znaéné miry zjednoduseni Ize vysledek interpretovat i tak, ze kazdy
obyvatel CR starsi 30 let v roce 2018 ztratil v praméru 4,4 dny (4,9 v roce 2017) Zivota
v dasledku pfedcasné amrtnosti.
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Tabulka ¢. 9 - Pocet roka ztraty zivota

Rok _ Rozsah Spodni hranice odhadu Stired Horni hranice odhadu
CR bez MSK 28 500 84 600 143 200
AUZ e 30 500 90 600 153 000
CR bez MSK 30 900 91 600 155 100
AUME e 33 500 99 100 167 400
CR bez MSK 29 400 84 500 147 400
AV 29 500 85 000 148 300
CR bez MSK 23 800 70 000 120 900
2015 F=p 26 900 77 600 135 800
CR bez MSK 21 400 62 100 109 100
Ao e 24100 67 800 122 300
CR bez MSK 25 700 74 200 130 00
AU 28 800 82 900 144 800
CR bez MSK 27900 80 600 141 000
AU 30 900 88 900 155 200

Pozndamka: Pocitano pro méstské kategorie 2 - 5 (viz priloha ¢. 1), zaokrouhleno na celé stovky

Znecisténi ovzdusi oxidem uhelnatym a oxidem sifi¢itym nepiedstavuje v méfenych
méstech zdravotni riziko, a to i kdyz v pfipadé oxidu sifi¢itého prah tcinku pro 24hod.
koncentraci nebyl epidemiologickymi studiemi dosud zjistén. V roce 2019 bylo na
stanicich v CR naméfeno 16 24hodinovych koncentraci SO, nad 40 pug/m3/24 hodin
(z toho 7 na stanici v Ceském Tésing); 40 ug/m3 ptitom predstavuje dvojnasobek cilové
hodnoty doporuc¢ené WHO, stanovené svysokou mirou predbéZné opatrnosti.
U oxidu uhelnatého v roce 2019 pouze na ¢tytech stanicich pfekrocila hodnota ro¢niho
praméru 400 pg/m3 (max. hodnota 484 pg/m3 na stanici v Berouné - SBER).
24 hodinové hodnoty prekracujici 1 000 pg/m?3 byly vyjimecné - jednotky za rok
a pouze na dopravné extrémné zatiZzenych stanicich - dopravnich , hot-spotech”.

Pfizemni 0zon neni do atmosféry emitovan, ale vznikd fotochemickymi reakcemi
oxidd dusiku a tékavych organickych latek. Znecisténi ovzdusi ozénem, které je
typickou soucasti tzv. letntho smogu, mtze v teplém obdobi roku dosahovat miry
ovliviiujici zdravi. Oz6én ma silné drazdivé acinky na oc¢ni spojivky a dychaci cesty
a ve vyssich koncentracich zptsobuje ztiZené dychdni a zanétlivou reakci sliznic
v dychacich cestach. Zvysené citlivé vhci expozici ozénu jsou osoby s chronickymi
obstrukénim onemocnénim plic a astmatem. Kratkodoba i dlouhodoba expozice
ozénu ovliviiuje respira¢ni nemocnost i tmrtnost. Chronické expozice ozénu zvysuje
Cetnost hospitalizaci pro zhorSeni astmatu u déti a pro akutni zhorSeni
kardiovaskularnich a respira¢nich onemocnéni u starSich osob. ZvySeni denni
maximalni 8hodinové koncentrace o kazdych 10 pg/m3 nad hladinu 70 ng/m?3 vede
k zvyseni celkové denni tmrtnosti o 0,3 %. Dopad na respiracni tmrtnost u populace
nad 30 let je odhadovan na 1,4 % na kazdych 10 pg/m3 priméru z maximalnich
dennich 8hodinovych koncentraci ozénu nad 70 pg/m?3 béhem obdobi duben-zafi.

Z tézkych kovit stanovovanych ve vzorcich aerosolu je olovo od plosného zavedeni
bezolovnatého benzinu zdravotné témeéf nevyznamnou latkou. Stejné tak métené
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koncentrace niklu, arsenu, manganu a kadmia ve vétSiné oblasti nepredstavuji
zdravotni riziko. Roé¢ni hodnoty arsenu nad 50 % IL se objevuji ve vesnickych
lokalitdch s majoritnim spalovdnim fosilnich paliv a v pfipadé kadmia zlstava
zvySenou primyslova zatéZz v okoli Tanvaldu. Znecisténi ovzdudi chromem je
kvantitativné obtizné hodnotitelné vzhledem k nemoZznosti kvantifikovat zastoupeni
Sesti a trojmocného chromu (vyznam jeho méfeni tak zatim zhstava v indikaci
pfitomnosti potencidlné vyznamného zdroje).

Pfi hodnoceni karcinogenti se vychazi z teorie bezprahového ptsobeni.
Ta predpoklada, ze neexistuje zddna koncentrace, pod kterou by ptisobeni dané latky
bylo nulové. Jakdkoliv expozice znamena urcité riziko a velikost tohoto rizika se
zvysuje se zvysujici se expozici. Miru karcinogenniho potencidlu dané latky vyjadtuje
smérnice rakovinového rizika. Pro hodnoceni se pouziva UCR tj. jednotka
karcinogenniho rizika (riziko vzniku rakoviny v dusledku celoZivotni inhalace
ovzdusi s koncentraci hodnocené latky rovné 1 ng/m?3).

Zpracovany odhad pouziva screeningovy piistup, ktery uvazuje celoZivotni expozici
24 hodin denné pro dospélého clovéka o hmotnosti 70 kg, ktery vdechne 20 m3
vzduchu za den. Vystupem odhadu je teoretické navyseni pravdépodobnosti vzniku
nadorového onemocnéni pro jednotlivce, které mtize zplisobit dana troven expozice
hodnocené latce nad obecny vyskyt v populaci za 70 let celoZivotni expozice.

Ze sledovanych ukazatelG znecisténi ovzdusi byly do hodnoceni zahrnuty ty
sledované skodliviny s karcinogennim ac¢inkem, pro které byla definovdna mira
karcinogenniho potencidlu (UCR) - arsen, nikl, kadmium, benzen a benzo[a]pyren.

Stru¢ny souhrn informaci o hodnocenych latkach:

— Arsen (As) - hlavni cestou expozice arsenu je vdechovani a pifjem potravou a vodou.
Arsen vstiebany do organismu se uklada zejména v ktizi a jejich derivatech, jako jsou nehty
a vlasy. Pronikad placentarni bariérou. Vylucovan je prevazné moci. Chronicka otrava
nej¢ast&ji zahrnuje kontaktni alergické dermatitidy a ekzémy. Casté je postizeni nervového
systému (degenerace optického nervu, poskozeni vestibularniho tstroji), traviciho astroji,
cévniho systému i krvetvorby. V epidemiologickych studiich byla pozorovana zvySena
umrtnost na kardiovaskuldarni choroby. U exponovanych osob byly zjistény
chromosomalni aberace perifernich lymfocytd. Arseni¢nan sodny inhibuje reparaci DNA
v burikach lidské ktize a v lymfocytech. Anorganické slouc¢eniny arsenu jsou klasifikovany
jako lidsky karcinogen. Kritickym té¢inkem po expozici vdechovéanim je rakovina plic. Pro
riziko jejtho vzniku je odhadovéna jednotka rizika ze studii profesionalné exponovanych
populaci ve Svédsku a USA. Hodnota jednotkového rizika prevzatda od Svétové
zdravotnické organizace je pro arsen odhadovéna na 1,50 x 1073.

— Nikl (Ni) - vdechovéani vSech typti slou¢enin niklu vyvolava podrazdéni a poskozeni
dychacich cest, rtizné imunologické odezvy véetné zvyseni poc¢tu alveolarnich mikrofagt
a imunosupresi. Nikl pronikd placentarni bariérou, takze je schopen ovlivnit prenatalni
vyvoj pfimym plisobenim na embryo. Studie na pokusnych zvifatech svéd¢i o tom, Ze
nékteré slouceniny niklu vykazuji Siroky rozsah karcinogenni potence. Nejsilnéjsim
karcinogenem v téchto experimentech byl sulfid niklity a sulfid nikelnaty. U ¢lovéka byla
popséna akutni otrava tetrakarbonylniklem, alergicka kozni reakce, astma (u zaméstnanct
pracujicich s niklem) a podrdzdéni sliznic. Karcinogenni tucinky byly prokazany
epidemiologickymi studiemi po inhala¢ni expozici vysokym koncentracim niklu, nebot
respiracni trakt je cilovym organem, ve kterém dochazi k retenci niklu s naslednym
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rizikem vzniku rakoviny dychaciho traktu. Slouceniny niklu jsou na zakladé takovych
studii klasifikovany IARC jako prokazany lidsky karcinogen ve skupiné 1, kovovy nikl
jako moZny karcinogen ve skupiné 2B. Hodnota jednotkového rizika prevzata od Svétové
zdravotnické organizace pro nikl je odhadovana na 3,8 x 10-4.

Kadmium (Cd) - je kov, jehoZz hlavnim metabolickym rysem je mimotadné dlouhy
biologicky polocas, ktery ma za nasledek prakticky nevratnou akumulaci kadmia
v organizmu, zejména v ledvinidch a jatrech. Ledviny jsou kritickym orgdnem pro
chronickou expozici kadmiu, ktera vede k jejich poskozeni a ohrozeni funkci. Kadmium
zpusobuje inhibici sulfhydrylovych enzym (vazbou na SH-skupinu), vaze se v jatrech na
metaloproteiny, zasahuje do metabolismu sacharid a inhibuje sekreci inzulinu.

2 s

Kadmiové ionty jsou také aé¢innymi blokétory kalciovych kanald, ¢imz dochédzi k preruseni
siteni nervového vzruchu. Kadmium je toxické pro reprodukci (ohroZzuje funkénost
a kvalitu spermii a poskozuje zdrode¢ny epitel varlat), narusuje metabolismus ostatnich
kovi, kostni tkan, imunitni i kardiovaskuldrni systém. Inhala¢ni expozice kadmiu muze
zpusobovat rakovinu plic u lidi a zvifat a poskozeni plodu. IARC klasifikovala kadmium
a slouceniny kadmia jako lidské karcinogeny skupiny 1. Hodnota jednotkového rizika

pfevzatd od Svétové zdravotnické organizace pro kadmium je odhadovana na 4,9 x 104

Benzo[a]pyren (BaP) - polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) maji schopnost
pretrvavat v prostfedi, kumuluji se v jeho slozkach a v zivych organismech, jsou lipofilni
a fada z nich ma toxické, mutagenni ¢i karcinogenni vlastnosti. Patfi mezi endokrinni
disruptory, ovliviiuji porodni védhu a rast plodu. Psobi imunosupresivné, snizenim
hladin IgG a IgA. Ve vysokych koncentracich (pfevysujicich koncentrace nejen
ve venkovnim ovzdusi, ale i v pracovnim prostfedi) mohou mit drazdivé acinky. PAU
patfi mezi nepfimo pusobici genotoxické slouc¢eniny. Vlivem biotransformac¢niho systému
organismu vznikaji postupné metabolity s karcinogennim a mutagennim tucinkem.
Elektrofilni metabolity kovalentné vazané na DNA predstavuji poté zaklad
karcinogenniho potencidlu PAU. V praxi je nejvice pouZivanym zastupcem PAU pfi
posuzovani karcinogenity benzo[a]pyren (BaP). BaP je z hlediska klasifikace karcinogenity
od roku 2010 zatazen IARC do skupiny 1 - prokazany karcinogen. Hodnota jednotkového
rizika pfevzata od Svétové zdravotnické organizace je pro BaP 8,7 x 10-2.

Benzen (CsHe) - Benzen ma nizkou akutni toxicitu, pfi dlouhodobé expozici ma ac¢inky
benzenu je jeho karcinogenni ptisobeni. Benzen je z hlediska klasifikace karcinogenity
zafazen do skupiny 1 - prokazany karcinogen (IARC 1987). Byly popsany nadory jater,
prsu, nosni dutiny a leukémie. Pfibyva studii, které uvadéji diikazy o vztahu mezi expozici
benzenu ze znecisténého ovzdusi a vznikem akutni leukemie u déti (IARC, 2010). Nékteré
studie dokonce naznacuji, Ze toto riziko by mohlo nastat jiz pfi niz8ich koncentracich nez
je soucasny imisni limit 5 pg/m3 pro benzen ve venkovnim ovzdusi, ale tyto studie zatim
nejsou vyuzitelné pro kvantitativni hodnoceni. WHO definovalo pro benzen, na zakladé
zhodnoceni fady studii, jednotku karcinogenniho rizika pro celoZivotni expozici
koncentraci 1 ng/m? v rozmezi 4,4 - 7,5 x 10 (stfedni hodnota 6 x 10-¢). V téchto studiich
byly osoby exponovany koncentracim o nékolik ¥f4dh vys$sim, neZz se mohou vyskytnout
ve venkovnim ovzdusi. Je proto mozné, Ze extrapolace do oblasti niz$ich koncentraci
neodpovidd redlné kiivce ucinnosti. Hodnota UCR doporu¢end WHO je experty EU
povazovéana za horni mez odhadu rizika, dolni mez hodnoty jednotky karcinogenniho
rizika byla s pouzitim sublinearni k¥ivky extrapolace odhadnuta na 5 x 108. Tento rozsah
hodnot UCR znamena, Ze riziko leukémie 1 x 10-¢ by se mélo pohybovat v rozmezi ro¢ni
primeérné koncentrace benzenu v ovzdusi cca 0,2 - 20 pg/m?. V tomto zpracovani byla
pouzita jednotka karcinogenniho rizika 6 x 10¢ uvddéna WHO. Pfi aplikaci této UCR
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vychézi koncentrace benzenu ve vnéjsim ovzdusi, odpovidajici akceptovatelné drovni
karcinogenniho rizika pro populaci 1 x 10 v tirovni koncentrace 0,17 pg/m3/rok.

Pozn: Hodnoty jednotkového rizika byly prevzaty z internetovych strainek WHO a z dalsich zdrojii (US EPA,
HEAST).

Tabulka ¢. 10. - Vybrané skodliviny - pouZité hodnoty jednotkového rizika

Skodlivina As Ni cd BENZ
Jednotka rizika 1,50E-03 | 3,80E-04 | 4,90E-04 6,00E-6
Skodlivina BaP BaA BbF BKF
Jednotka rizika 8,70E-02 | 1,00E-04 | 1,00E-04 1,00E-05
Skodlivina BghiP DbahA CRY 1123cdP
Jednotka rizika 1,00E-06 1,00E-03 1,00E-06 1,00E-04

Pozn: Benzo[a]antracen (BaA), chrysen (CRY), benzo[b]fluoranten (BbF), benzo[j]fluoranthen (BjF),
benzo[k]fluoranten (BkF), benzo[a]pyren (BaP), benzo[gh,ilperylen (BghiP), dibenz[ah]antracen (DbahA),
indeno[1,2,3-c,d]pyren (1123cdP)

Pro kazdy typ méstské lokality bylo na zakladé ro¢nich aritmetickych primért za rok
2019 standardizovanym postupem vypocteno riziko odvozené z expozice jednotlivym
latkam. Celkové karcinogenni riziko je souctem téchto dil¢ich rizik. Vysledky shrnuje
tabulka ¢. 11, ve které je pro vSechny hodnocené skodliviny vzdy uvedena hodnota
spoc¢tena pro pozadové stanice v CR, tj. teoretickd minimalni hodnota zdravotniho
rizika. Dale stfedni (AVG) a maximélni hodnota pro CR a odhad stfedni hodnoty pro
nezatizené méstské lokality. DetailnéjSi zpracovani pro hodnocené typy méstskych
lokalit je v|grafech ¢. 18 a az f, pfiloha ¢&. 5.

Tabulka ¢. 11. - 2019 - Pozad'ov4, stiedni (AVG) a maximalni hodnota zdravotniho
rizika (ILCR) pro CR a odhad stfedni hodnoty v monitorovanych méstech

Latka Pozadi CR | Avg (CR) | Max (CR) Stfedni hodnota (mésta)
As 7,35E-07 2,44E-06 4,41E-06 1,99E-06
Ni 1,18E-07 3,95E-07 1,52E-06 3,15E-07
Cd 5,39E-08 1,91E-07 1,96E-06 1,14E-07
BZN 4,20E-06 9,43E-06 2,46E-05 3,60E-06
BaP 3,22E-05 1,60E-04 7,59E-04 2,44E-05

Pozn: K odhadu stiedni méstské hodnoty (méstského pozadi) byla pouZita stfedni rocni hmotnostni koncentrace
vypoctend pro stanice charakterizujici méstské obytné zony kategorii 2 aZ 5 (viz priloha ¢. 1)

Navyseni rizika pro jednotlivé latky v méstech se pohybuje viadu 55 x 108 az
7,6 x 104, nejvétsi prispévek predstavuje dlouhodobé expozice benzo[a]pyrenu
(> 95%). Vypoctené trovné rizik expozice hodnocenym latkam v jednotlivych typech
méstskych lokalit jsou v grafech ¢. 18 a az e, v pfiloze ¢. 5. Trend karcinogenniho
populac¢niho rizika v poslednich péti letech mirné kolisa.
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Tabulka ¢. 12. - Vyvoj (2010 - 2019) rozpéti hodnot karcinogenniho popula¢niho rizika

v CR (Min/Max) na 10 mil. obyvatel

Populacéni riziko (pfidatné

o 2010 2011 2012 2013 2014

pfipady na 1 rok)

Arsen 0,09 - 1,66 0,08 -1,34 0,14 -1,26 0,08 -1,42 0,14 -1,28
Nikl 0,02-0,78 0,02-1,50 0,02-0,34 0,02 -0,54 0,02-0,38
Kadmium N

Benzen 0,78 - 5,74 0,42 -5,82 0,64 - 4,80 0,52-342 0,60 - 3,08
BaP 6,22-894 | 450-126,4 | 6,58 -134,6 | 8,20-116,7 | 4,72-115,9
Hodnocené karcinogenni | ;) ;¢ |50p_13508 | 742-141,0 | 882-1221 | 55-120,6
latky celkem

Populaéni riziko (pfidatné 2015 2016 2017 2018 2019
pfipady na 1 rok)

Arsen 0,06 - 0,98 0,04 - 1,08 0,04 - 1,30 0,06 - 0,83 0,03 -0,72
Nikl 0,00-0,14 0,01-0,18 0,01 -0,14 0,01 -0,21 0,01 -0,22
Kadmium N 0,01 -0,09 0,01 -0,21 0,01-0,22 | 0,001 -0,28
Benzen N 0,06 - 2,82 0,52 -3,26 0,60 - 4,37 0,51 -3,51
BaP 4,48 - 97,3 7,32 -111,9 | 6,46 -116,3 | 5,21 -96,14 | 3,48 -108,4
Hodnocené karcinogenni | , -y o545 | 7441161 | 7.04-121,2 | 5,89-101,8 | 4,04 -1131
latky celkem
Pozndmka: N = nehodnoceno v daném obdobi nebo nedostatek relevantnich iidajii
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VIII. DISKUSE

V prvni drovni zahrnuje zpracovani dat za rok 2019 zakladni srovnani hodnot

méfenych na jednotlivych méficich stanicich s platnymi imisnimi limity. Postupy pro

hodnoceni imisnich charakteristik ve vztahu kimisnim limitdm jsou stanoveny
pfilohou ¢.1 Zakona o ochrané ovzdusi ¢. 201 /2012 Sb. P#i hodnoceni situace, zejména
hmotnostnich koncentraci frakce PMiyo, je nutno brat v tvahu ovlivnéni klimatickymi

a rozptylovyml podminkami. V roce 2019:
témér plosné meziro¢ni sniZeni ro¢nich stfednich hodnot frakce PMio o cca 5 az 10 pg/m3
a 7 stanic (7 %) s ptekrocenym alespon jednim kritériem imisniho limitu v roce 2019 je
nutno hodnotit ve vztahu k mimoradné pfiznivym rozptylovym podminkdm a relativné
teplé zimé;

- na vyhodnoceni ziskanych datovych souborti maji vyznamny vliv vypadky méfeni
zptisobené poruchou nebo mimotadnou udalosti nebo ukonéenim provozu stanice;

- problém zpisobuji ¢asto i velmi nizké méfené koncentrace (kovy, BaP) - v nékterych
pfipadech mtize byt i vice nez 50 % naméfenych hodnot v kalendainim roce pod mezi
stanovitelnosti, v téchto piipadech nebyly pro danou skodlivinu hodnoceny ro¢ni imisni
charakteristiky. Pouzité doplnéni chybéjicich tidaji stfedni hodnotou z lokalit s podobnym
slozenim zdroji muze byt jen velmi hrubym odhadem;

- porovnani naméfenych hmotnostnich koncentraci chromu v odebranych vzorcich
suspendovanych c¢astic s referencni koncentraci (2,5 x 10° pg/m3/rok stanovenou pro
Cr*Vl) je komplikovano nemoznosti urcit zastoupeni slozek Cr+l a Cr*Vl ve smési.
Odhadovany podil Cr*V! se podle literdrnich podkladd pohybuje v relaci od 10 % do
0,01 %. Svyjimkou lokalit blizkych zdrojim Sestimocného chromu (staré zatéze,
galvanovny) lze ale ocekédvat, Ze se zastoupeni Cr*V! ve smési blizi spiSe nizsi hranici
(0,1az0,5 %);

- ze srovnani imisnich charakteristik v monitorovanych méstech shodnotami na
pozadovych stanicich v Ceské republice vyplyva, Ze imisni charakteristiky, zvlaste
v piipadé nékterych kovi, byly na nékterych meéstskych stanicich nizsi. Pfi¢inou mtze byt
skute¢nost, ze méfené hodnoty na pozadovych stanicich mohou byt ovliviiovény lokalné
ohrani¢enymi procesy véetné dalkového transportu ¢i resuspenzi;

- ro¢ni stfedni hodnoty Cd v roce 2019 ovlivnila epizoda zvySenych hodnot na vétsiné
meéficich stanic okolo 16. 7. 2019;

Druhou moZznosti - dopliiujici a rozsifujici informace o kvalité ovzdusi, je hodnoceni

stfednich roc¢nich imisnich charakteristik v jednotlivych kategoriich méstskych

z6n/lokalit. Zde jsou méfici stanice rozdéleny podle majoritniho zastoupeni okolnich
zdroji a Groven znecisténi ovzdusi je pak hodnocena pro jednotlivé definované
kategorie. Tento piistup:

- pfi hodnoceni vychézi z jednotlivych typtt méstskych lokalit (vysledek neni tedy zavisly
na konkrétnim mésté), odstratiuje tak nevyhodu diive pouzivaného postupu s diskutabilni
reprezentativnosti odhadu expozice pro celé hodnocené mésto jen z primeéru vypocteného
z mistnich méficich stanic;

- umoziiuje pro nékteré hodnocené latky (PMio, PM25, NO,, BaP, benzen a ostatni PAU a As)
urc¢itou miru generalizace ziskanych hodnot. V pripadé specifickych latek a unikétnich,
téméf vyhradné primyslovych zdroji (Cr, Mn, Fe, benzen) pak dovoluje identifikaci
problémovych lokalit. Ze zpracovani skupinového hodnoceni kategorii 2 aZ 5 méstskych
lokalit je pak vyznamnym vystupem odhad stfedni hodnoty zatéze populace ve méstech;
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- jednoznac¢né identifikuje vyznam urcitych skupin zdroji znecisténi venkovniho ovzdusi
(doméci topeniste, doprava, pramysl) pfi interpretaci namétenych hodnot PAU, benzenu,
tézkych kovti, oxidt dusiku a suspendovanych ¢astic frakci PMz5a PMig;

- vramci tohoto zpracovéani byla zohlednéna, v ¢asti znecisténi ovzdusi aerosolovymi
¢asticemi frakce PMy, specifi¢nost Moravskoslezského kraje. Odhad sttednich hodnot pro
jednotlivé typové méstské kategorie byl proto pro Moravskoslezsky kraj hodnocen
oddélené.

Validitu tohoto pfistupu sniZuje nestejnomérné pokryti typh méstskych lokalit
méfenim kvality ovzdusi. P¥es zahrnuti méstskych stanic provozovanych CHMU stéle
jsou, v extrémnich pfipadech (pozadové stanice, dopravni , hot spot” stanice, okoli
pramyslovych zdroji) a pro nékteré sledované skodliviny (PAU, benzen a tézké kovy)
pfi zpracovani k dispozici data z nedostate¢ného poctu stanic. Pro dopravné extrémné
zatizené lokality (uli¢ni karony) nebo vyznamné zatizené vesnické/predméstské
lokality nejsou dlouhodobé napiiklad data PAU k dispozici.

Nejistoty odhadu zdravotniho rizika jsou ddny nejistotami pouZitych vstupnich dat,

expozi¢nich faktort, odhadu chovéani exponované populace apod. Proto je popis

a analyza nejistot nedilnou soucasti odhadu rizika. Pfi kazdém dalsim pouziti zavéria

odhadu zdravotnich rizik z venkovniho ovzdusi je nutno mit tyto nejistoty na védomi.

Provedeny odhad rizika vybranych latek zovzdu$i je zatizen nasledujicimi

nejistotami:

- pusobeni oxidu dusi¢itého je spojené se zvysenim celkové, kardiovaskuldrni i respira¢ni
amrtnosti a nemocnosti, ale je obtizné aZ nemozné oddélit ac¢inky dalsich soucasné
pusobicich latek, zejména aerosolu;

- pro odhad rizika dlouhodobé expozice suspendovanym ¢asticim byly pouZity zavéry
projektu WHO HRAPIE, ktery ve zpravé z roku 2013 formuluje doporuceni pro funkce
koncentrace a tucinku pro aerosol, 0zén a oxid dusicity. Doporuceni pro hodnoceni
dlouhodobych t¢inkt suspendovanych ¢astic frakce PMy 5 vychdzi ze zavérti metaanalyzy
tfindcti raznych kohortovych studii provedenych na dospélé populaci v Evropé a Severni
Americe. Podle autorti nartist priimérné ro¢ni koncentrace jemné frakce suspendovanych
¢astic PMzs 010 pg/m3 nad 5 ng/md3 zvysuje celkovou tmrtnost exponované populace nad
30 let 0 6,2 % a amrtnost na choroby srdce a cév o 12 %. Relativni riziko (RR) pro
predc¢asnou tmrtnost je 1,062 (95 % CI 1,040, 1,083) na 10 pg/m3. Tento vztah doporucuje
WHO pro ¢astice PM1p modifikovat pfepoctem 2:1, kdy navyseni ro¢ni koncentrace frakce
PMio o 10 pg/m3 zvysuje celkovou tmrtnost exponované populace o 3,1 %. Lze ale
predpokladat, Ze vyssi zastoupeni castic frakce PMps ve frakci PMip by vedlo
k podhodnoceni odhadu zdravotnich tc¢inkt. Proto bylo na zakladé odhadu pramérného
zastoupeni frakce PMas ve frakci PMio (72 % v roce 2019 v CR) toto doporu¢eni WHO pro
CR upraveno a jsou zde prezentovany vystupy pro dlouhodobé pozorované 75 %
zastoupeni frakce PM, s ve frakci PMig;

- s vySe uvedenym souvisi aktualné Siroce diskutovany pozadavek - pfi hodnoceni vlivu
aerosolovych ¢astic odecitat od naméfené (stfedni) hodnoty odhad trovné prirozeného
pozadi. Pfedpoklada se, ze u frakce PMio se bude jednat o 10 pg/m3, u frakce PMys
o 5 pg/md3. V této zpravé byla v ¢asti odhadu ztracenych rokia Zivota (YLLs) pouZita
hodnota 5 ng/m?3 a frakce PMas;

- karcinogenni riziko hodnocené pomoci jednotek rizika odvozenych linedrni extrapolaci
z ptisobeni vysokych koncentraci nemusi odpovidat nizkym expoziénim koncentracim,
které se vyskytuji ve venkovnim ovzdusi. Presto je standardné pouzivano s védomim, Ze
predstavuje horni mez odhadu rizika a redlné riziko je pravdépodobné niZsi;
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u latek s dokladovanym bezprahovym ptisobenim neni hodnocen jejich systémovy tcinek,
ktery se predpokldadd u vyznamné vyssich koncentraci, nez jsou bézné ve venkovnim
ovzdusi nalézany;
v roce 2013 zatadila Mezindrodni agentura pro vyzkum rakoviny (IARC), na zakladé
nezavislé analyzy vice nez 1 000 studii, znecisténé venkovni ovzdus$i i suspendované
¢astice jako jeho slozku, mezi prokdzané karcinogeny pro ¢lovéka do skupiny 1. Byly
publikovany vztahy pro kvantitativni hodnoceni, ale pokud jsou samostatné hodnoceny
karcinogenni latky, které jsou soucasti aerosolu, znamenalo by jejich pouziti dvoji
hodnoceni téhoz;

ktera predpokladd, ze lidé jsou vystaveni hodnocenym koncentracim celych 24 hodin.

Tento pfistup miize nadhodnocovat miru rizika z venkovniho ovzdusi. Pro hodnoceni

celozivotni redlné expozice z venkovniho ovzdusi (70 let) pfi odhadované skute¢né stfedni

dobé expozice 2 hodiny/24 hodin, je zapotfebi vyndsobit uvadéné hodnoty koeficientem

0,083;

jako expoziéni koncentrace je brédna stfedni hodnota z koncentraci zméfenych na

staciondrnich stanicich charakterizujicich urcity pfesné definovany typ meéstské lokality;

hodnoceni zdravotnich rizik je zatiZeno nejistotou vyplyvajici z nemoznosti odhadnout
rizika pro v8echny potencidlni karcinogenni latky v ovzdusi (pro absenci dat a vztahti);

je spocteno riziko pro ty typy ucinkt, které maji definovan vztah mezi ddvkou respektive

expozi¢ni koncentraci a t¢inkem. Neznamena to ale, Ze znecistujici latky nemaji jesté dalsi

dopady na zdravi, které sice mohou byt uvedeny v jejich toxikologické charakteristice, ale
neni pro né (zatim) stanovena c-r kfivka, takze je nelze kvantifikovat;

odhad ztracenych rokt zivota (YLLs):

— v CR je stale frakce PM5 méfena v malém rozsahu (do hodnoceni mohlo byt zahrnuto
pouze 57 stanic z celkového poctu 65 stanic ve 44 méstech), kdyz frakce PMo byla v roce
2018 hodnocena z hodnot na 91 méstské stanici.

Pro odhad YLLs byly proto pouZity hodnoty plosnéji sledované frakce PMio, pfepocitané
konverznim koeficientem PM,5/PMio = 0,75. Ten respektuje primérny podil jemnych
¢astic frakce PM,5 na obsahu méfenych ¢astic frakce PMg;

— jako referen¢ni hladina pramérné ro¢ni koncentrace bylo zvoleno 5 ng/m? ¢astic PMags.
(To podle WHO predstavuje horni interval koncentraci, ve kterém byly prokazany
negativni zdravotni t¢inky jemnych ¢astic;

— problémem je ,aktudlnost” vypoctu dand casovou dostupnosti piislusnych
demografickych tdajti. V odborné zpravé za rok 2019 tak bylo moZno zpracovat rok
2018;

— pro vypocet byly vyuzity vysledky méfeni sité staciondrnich stanic ve méstech. Stiedni
koncentrace z méficich stanic urcitého typu, charakteristického pro prostredi sidel,
pfitom predstavuje silné zjednoduseni distribuce koncentraci vyznacujicich se vysokou
variabilitou, a jen vzdalené muze piiblizit nezndmou individudlni expozici. Podle
literdrnich podkladt je tento pfistup ve studiich dopadd znecisténého ovzdusi
konzistentni s pfistupem pouZzitém v epidemiologickych studiich, ve kterych jsou
zjistovany funkce expozice-uc¢inek rovnéz na zakladé primérnych koncentra¢nich
hodnot.
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IX. ZAVERY

Mimoradné piiznivé rozptylové podminky vroce 2019 a pokracujici teplotné
nadprimérné zimy 2012 az 2019 jsou hlavni pfi¢inou toho, Ze koncentrace vétsiny
méfenych latek vroce 2019 vyznamné poklesly. Pretrvdva situace, kdy mimo
pramyslové a specificky zatiZené lokality, které 1ze nalézt na tzemi krajskych meést,
pramyslovych zén a v aglomeraci Ostrava/Karvind/Frydek-Mistek, je znecisténi
ovzdusi koncentrovano v méstskych celcich majoritné zatiZenych tranzitni, mistni
a cilovou dopravou.

Prfes mirny pokles pietrvava problém s dlouhodobé zvySenou trovni znecisténi
ovzdusi sidel polycyklickymi aromatickymi uhlovodiky. Zatéz obyvatelstva
suspendovanymi ¢asticemi PM1p a PM;5 se v roce 2019 snizila v rozsahu 5 az 10 pg/m3
rocniho primeéru. Analyza trendd rocnich stfednich hodnot ve méstech potvrdila
meziro¢ni mirny pokles hodnot BaP, benzenu, arsenu a niklu a vyrazny pokles hodnot
PMio a PM,s. Dalsi latky jsou, v zavislosti na rozlozeni a podilu jednotlivych typt
zdrojd, vyznamné lokdlné - oxid dusicity v silné dopravné zatiZzenych lokalitach -
zejména v prazské a brnénské aglomeraci, v primyslem zatizenych lokalitdch na
Ostravsku benzen nebo kadmium v okoli Tanvaldu. Zvys$ené hodnoty arsenu, prachu
a PAU jsou déle méfeny v lokalitdich s majoritnim zastoupenim malych zdroji na
pevna nebo fosilni paliva. V obdobi duben az srpen nartistaji pocty dnii se zvySenymi
hodnotami ozénu.

Doprava je dlouhodobé ve méstech dominantnim zdrojem znec¢isténi ovzdusi a ma

hlavni podil na zvysené zatézi obyvatel suspendovanymi ¢asticemi PMio a PM25, NO2

a PAU. Potvrzuje to i vyhodnoceni ro¢nich imisnich charakteristik téchto latek

v méstskych, dopravné vyznamné zatiZenych lokalitdch. Dalsi spoluptisobici zdroje

(teplarny - CZT, domaci vytdpéni, malé a stfedni primyslové podniky) maji lokalni

vyznam. Vy$si hustota dopravni sité a intenzita dopravy nebo kombinace velkych

pramyslovych zdroji a déalkového nebo i preshrani¢niho transportu mohou vést

k dlouhodobé zvysenym aZ nadlimitnim hodnotdm, a to u vice latek. Tak tomu je

v zatizené aglomeraci Ostrava/Karvind/Frydek-Mistek v Moravskoslezském kraji

nebo na dopravnich uzlech v Praze a v Brné. Prekroceni alespon jednoho kritéria

imisnfho limitu frakce PMig bylo naméfeno na 7 % zhodnocenych 99 stanic.

Prekroceni hodnot doporuc¢ovanych WHO pro suspendované castice frakce PMio

a PMa;5 bylo naméfeno na 40 % respektive na 95 % stanic u frakce PM2s. Hodnoty

benzo[a]pyrenu BaP na 22 hodnocenych stanicich (54 %) ptekrocily hodnotu imisniho

limitu. Nejvyssi hodnoty aerosolovych c¢éastic a PAU jsou dlouhodobé méreny

v primyslovych oblastech Ostravska, u PAU v maximu s téméf devitindsobnym

prekroc¢enim imisniho limitu.

Z hlediska zatéze obyvatel a vlivu na zdravi maji dlouhodobé nejvétsi vyznam

aerosolové castice frakce PMio a PM25 a polycyklické aromatické uhlovodiky.

- Z odhadu stfedni ro¢ni hodnoty koncentrace suspendovanych ¢astic frakce PMio
v méstském prostiedi CR v roce 2019 (21,2 ug/md) lze zhruba odhadnout, Ze
znecisténi ovzdusi touto Skodlivinou se mohlo podilet na zvySeni predcasné
umrtnosti v praméru o 3,7 % pti zohlednéni 75 % zastoupeni frakce PM>5 ve frakci
PMao.
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Odhad poctu ztracenych let Zivota (YLLs, Years of Life Lost) v diisledku znecisténi
ovzdusi aerosolovymi c¢asticemi byl, vzhledem k dostupnosti demografickych
udajti, proveden pro rok 2018. V roce 2018 byl pocet ztracenych let Zivota
pfedcasnym amrtim ndasledkem expozice znecisténému ovzdusi aerosolovymi
Casticemi pro obyvatele CR starsi 30 let 88 900 let (tj. 1 218let/100 000 obyvatel). P¥i
akceptovani znacné miry zjednoduseni Ize vysledek interpretovat i tak, Ze na
kazdého obyvatele CR starsiho 30 let ptipadalo vroce 2018 v praméru 4,4
ztracenych dni zivota v dlisledku pfedc¢asné tmrtnosti.

- Navyseni karcinogenniho rizika pro jednotlivé latky (ILCR) se ve méstech
pohybovalo v fadu 5,5 x 108 az 7,6 x 104, nejvétsi prispévek predstavuje expozice
benzo[a]pyrenu (> 95 %), jako reprezentanta polycyklickych aromatickych
uhlovodikt. Tento stav se dlouhodobé neméni.

Uroven znedigténi ovzdusi v monitorovanych méstech, pfi viceméné stabilizované
emisni zatéZi, kolisé a je vyznamnéji ovliviiovdna meteorologickymi podminkami nez
zménami v emisnich bilancich. Pfetrvava vyssi ¢etnost excest a rychlych zmén pocasi
stfidanych dlouhodobéjsimi suchymi obdobimi vysokych teplot nebo kratkymi
obdobimi intenzivnich srazek. Uroveti znelisténi ovzdusi vyznamné ovlivituji
aktualni relativné teplé zimy (2013 - 2019) a v roce 2019 ji navic vyznamné ovlivnily
mimofadné pfiznivé rozptylové podminky.

Vramci této zpravy je hodnoceni vychazejici ze vztahu k imisnim limitéim, tedy
deskriptivni pfistup hodnoceni kvality ovzdusi, doplnéno a rozsifeno o vazbu na
definované typy/kategorie méstskych lokalit. Pfinosem je to pfedevsim pfi hodnoceni
zatéze z ovzdusi respektive expozi¢nich Grovni suspendovanymi ¢asticemi (frakce
PMio, PM>5), NO2, PAU, benzenem a s vyjimkou specifickymi zdroji zatizenych lokalit
i As. V pripadé lokalné nebo i regiondlné vyznamnych zdrojia Cr, Cd nebo Ni lze takto
detailnéji analyzovat a pfesnéji urcit problémové lokality (Cd v Tanvaldu). V druhé
arovni tento postup interpretace dat umoZnuje identifikovat vyznam a podil
spoluptisobicich zdrojd (domaci topenisté, doprava, primysl). Vyznamnym
vystupem je i odhad stfednich ro¢nich hodnot v priimyslem a dopravou nezatiZenych
méstskych oblastech.
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X. SOUHRN

V meéstech a v méstskych aglomeracich je dlouhodobé hlavnim zdrojem znecisténi
ovzdusi doprava a procesy s ni spojené tj. primarni spalovaci a nespalovaci emise),
(fi. resuspenze, otéry, koroze atd.). Jednd se o majoritni zdroj oxidt dusiku,
aerosolovych c¢astic v8ech frakci vcéetné ultra-fine ¢astic,c chromu a niklu, olova
(resuspenze), tékavych organickych latek - VOC (zaZzehové motory), polycyklickych
aromatickych uhlovodika - PAU (vznétové motory).

Ve svém souctu jsou velmi vyznamné také emise sklenikovych plynd oxidu
uhelnatého a oxidu uhli¢itého (cca 102 az 103 g CO2/1 km/vozidlo). Malé, lokalné
vyznamné energetické zdroje spalujici plynna a pevna fosilni paliva pak mohou byt
nezanedbatelnym zdrojem oxid dusiku, oxidu uhelnatého, PAU a aerosolovych
¢astic s vyznamnym podilem ¢astic ultra-jemné frakce. Malé pramyslové podniky jsou
zdrojem aerosolu, pachové postiZitelnych latek, kovti a VOC.

Samostatnou kapitolu predstavuje okoli velkych primyslovych a energetickych
zdroji nebo oblasti vyznamné zatizené déalkovym pirenosem. Oboji vyznamné
ovliviiuje kvalitu ovzdusi v ostravsko-karvinské a severoceské aglomeraci. Je tfeba
zminit i problém sekundérnich Skodlivin véetné ozonu, vznikajictho v ovzdusi
z emitovanych prekursortt (VOC). Jeho koncentrace v soucasnosti nartstaji i diky
vicedennim epizoddm a nartstajicimu poctu tropickych dni.

Vysledky méfeni koncentraci znecistujicich latek ve venkovnim ovzdusi jsou
ziskadvany ze sité méticich stanic, které provozuji zdravotni Gstavy v monitorovanych
méstech (CS-MON) a z méFicich stanic spravovanych Ceskym hydrometeorologickym
astavem (CHMU), jejichz umisténi a rozsah métenych latek vyhovuje pozadavkém
Systému monitorovani. Z méfici sité AIM provozované CHMU byla v roce 2019 do
zpracovani zahrnuta data o zdkladnich skodlivinach, tézkych kovech, PAU a benzenu.

Zpracovavané vysledky ze 79 mést (a z 8 prazskych ¢asti) zahrnuji 111 méstskych
stanic, z toho 23 stanic provozovala hygienickd sluzba (zdravotni Gistavy) a 88 stanic je
soucésti Statni imisni sit¢ CHMU. Do zpracovéni jsou zahrnuta pro srovnéni i data
o arovni venkovského pozadi ziskand v ramci prislusnych méticich programit na
dvou stanicich EMEP provozovanych CHMU (Co-operative programme for the
monitoring and evaluation of the long range transmission of air pollutants in Europe)
v Koseticich a na Bilém Kf¥izi, dale jsou jako pozad'ové stanice regionalniho vyznamu
hodnoceny stanice Jesenik, Svratouch, Kuchatovice, Cervena a Rudolice v Horach,
ajako dopravné extrémné zatiZené stanice (,hot spot”) stanice v Praze, Brn&, Ustin/L
a v Ostravé.

Ve vétsiné sidel byl v antropogenni vrstvé atmosféry monitorovan oxid dusicity
(69 hodnocenych stanic), aerosolové ¢astice frakce PMio (99 stanic), na 46 stanicich jsou
sledovany hmotnostni koncentrace vybranych tézkych kovi (arsen, chrom, kadmium,
mangan, nikl a olovo) ve vzorcich aerosolovych ¢astic frakce PMio. Podle osazeni
méficich stanic jsou tato data variabilné doplnéna méfenim oxidu sifi¢itého, oxidu
dusnatého, sumy oxid dusiku, 0zénu, oxidu uhelnatého, dalsich kovti (Co, Zn, Cu,
Se, Ti, V, Fe), méfenim suspendovanych castic frakce PM25 a prvki ve frakci PMags.
Soucasti zpracovani jsou vysledky z rutinniho monitoringu tékavych organickych
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latek (benzen - 33 stanic) a polycyklickych aromatickych uhlovodiki (PAU - 42
hodnocenych stanic).

Imisni charakteristiky byly zpracovdny ve dvou trovnich. Prvni ¢ast je zaméfena na
hodnoceni ve vztahu ke stanovenym ro¢nim imisnim limitdm a referen¢nim
koncentracim stanovenym SZU. Pro hodnoceni byly pouZity imisni limity (IL)
stanovené prilohou ¢. 1 Zakona o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb. a referenc¢ni
koncentrace (Rfx) vydané SZU v kvétnu 2003, aktualizované v roce 2018 - aktualni
zmocnéni je v § 27 odst. 6 Zakona ¢. 201/2012 Sb. Ve druhé trovni byla kvalita ovzdusi
hodnocena v definovanych typech (kategoriich) méstskych lokalit. Kritériem pro
zatazeni lokality/méfici stanice do prislusné kategorie je intenzita okolni dopravy,
podil jednotlivych typti zdroji vytdpéni a pfipadna zatéZ vyznamnym pramyslovym
zdrojem. Definice kategorii podle té&chto kritérii jsou uvedeny v piiloze ¢ 1. Udaje
o kvalité ovzdusi byly pak pro vybrané skodliviny (NO2, PMio, As, Cd, Ni, Pb, benzen
a BaP) zpracovany skupinové - pro jednotlivé typy lokalit. Pro populaci Zijici ve
méstech byl zpracovdn odhad trovné zatéze pro jednotlivé skodliviny definovany
jako stfedni hodnota vypoctena z méstskych pozadovych stanic. Do tohoto odhadu
v ptipadé suspendovanych ¢astic frakce PMio nebyly zahrnuty tidaje méstskych stanic
v Moravskoslezském kraji, vzhledem k plo$né vyssi zatézi ve srovnani se stanicemi v
ostatnich regionech republiky; ty jsou hodnoceny samostatné.

V roce 2019 se troveri znecisténi venkovniho ovzdusi ve srovnani s rokem 2018 plosné
vyznamné (aerosolové ¢astice obou sledovanych frakci) az mirné (NO, BaP, As a Pb)
zlepsila. Vyjimkou je stdla zvySena zatéz Ostravské aglomerace PAU. To mtze byt
diisledek mirné, shodné s obdobim 2012 az 2018, teplotné nadprimeérné zimy a
celoro¢niho vyskytu pfiznivych rozptylovych podminek. Naopak u latek majoritné
vazanych na primyslové zdroje (benzen, Cd, Ni) nebo na dopravu (NO2) hodnoty
lokalné mirné vzrostly. Potvrdilo se, Ze kvalita ovzdusi v monitorovanych méstech je
vyznamné ovliviiovdna meteorologickymi podminkami, které lze charakterizovat

NI

vy$si cetnosti excestl.

1 Zakladni latky (SO2, NO, NO2, NOx, PMio, PM2;5, CO, O3)

Dominantnimi a v podstaté plosné puasobicimi zdroji znecisténi ovzdusi mést
a meéstskych aglomeraci zistavaji spalovaci a nespalovaci emise z dopravy. Dalsi
spoluptisobici zdroje (vyroba energie, malé a stfedni priimyslové zdroje, doméci
vytdpéni, primysl) maji vice lokalni aZ regiondlni vyznam. Piikladem je extenzivné
pramyslem zatizena oblast Moravskoslezského kraje (MSK), ktera dlouhodobé
vykazuje zvySené hodnoty Skodlivin ve venkovnim ovzdusi. Zde maji zdsadni
vyznam i emise z velkych priimyslovych zdroj a dalkovy prenos skodlivin.

Vyznamnymi zdroji jsou také malé domaci/lokalni topenisté na pevna a fosilni paliva.
To potvrzuji ro¢ni imisni charakteristiky suspendovanych ¢astic frakce PMio a PM2s
a benzo[a]pyrenu, které nejenom v méstskych dopravné exponovanych lokalitach, ale
zvlasté v pramyslem zatizenych oblastech MSK prekracuji jak doporucené hodnoty
Svétové zdravotnické organizace (WHO), tak i imisni limity. Naproti tomu métené
hodnoty oxidu uhelnatého a oxidu sifi¢itého na stanicich ve méstech jen vyjimeéné
prekrocily troven 10 % stanovenych kratkodobych imisnich limit, nevyznamné
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YV,

zvysené koncentrace oxidu sifi¢itého 1ze pozorovat spiSe vyjimecné. S vyssi cetnosti
slunnych az tropickych dnti nartista pocet dnt a oblasti se zvySenymi koncentracemi
pfizemniho ozénu.

Ke sledovanym parametrtim kvality ovzdusi:

Ro¢ni aritmetické praméry oxidu dusi¢itého na pozadovych stanicich EMEP nepiekro¢ily
5 ug/m3, ve méstech se v zavislosti na intenzité okolni dopravy pohybovaly v rozsahu od
10 pg/m?3 v emisné vyznamné nezatizenych méstskych/predméstskych lokalitach, pies
13 az 23 pg/m?3 u dopravné stfedné zatizenych oblasti, az k 30 - 35 ng/m3 v dopravné silné
zatizenych lokalitach. Nejvyssi hodnoty jsou méfeny na dopravnich ,hot spot” stanicich
(Praha, Ostrava, Brno a Usti n/L), kde se ro¢ni stfedni koncentrace pohybovaly mezi 30 az
48 pg/m?3 (~ 120 % imisniho limitu 40 pg/m3). Ve méstech se na vysledném znecisténi
oxidem dusi¢itym spolupodili spalovaci procesy (vyroba energie, domaci topeniste)
a v Ostravsko-karvinské oblasti i velké primyslové zdroje. Situace se dlouhodobé neméni.
Expozici suspendovanym ¢asticim frakce PMyolze, pies vyrazny pokles méienych hodnot
v roce 2019, povazovat dlouhodobé za plosné zvySenou. Pfes vyrazné sniZeni méfenych
hodnot 1ze odhadovat, ze pfiblizné 7 % z cca 4,15 milionu obyvatel zahrnutych mést Zije
v lokalitdch, kde je alespom na jedné méfici stanici naplnéno alespor jedno z kritérii
prekroc¢eni imisniho limitu. Vice nez 35 pfekroceni kratkodobého 24hod. imisniho limitu
(50 pg/ms3/24 hodin) bylo v roce 2019 naméfeno na 7 stanicich (7 % méficich stanic
z celkového poctu 99 hodnocenych), roé¢ni imisni limit (40 pg/m3/rok) nebyl v roce 2019

X2

pfekro¢en na zadné hodnocené meéfici stanici. Nejvyssi méstskd hodnota roc¢niho

N4

aritmetického priméru (37,5 ng/m?) byla naméfena na stanici ve Véfiiovicich (TVER -
41 pg/md). Vyssi zatéZz ¢asticemi frakce PMio v Moravskoslezském kraji dokldd4 rozdil cca
5 pg/m? mezi odhadem ro¢ni primeérné koncentrace pro méstské prostfedi v MSK -

24 pg/m?3/rok vs 19 pg/md/rok pro ostatni mésta CR.

V jednotlivych typech méstskych lokalit, v zavislosti na intenzité okolni dopravy, se ro¢ni

stfedni hodnota PMio pohybovala:

- na Grovni 18,6 pg/md3 (24 pg/m3 v MSK) v dopravou pfimo nezatiZenych méstskych
lokalitach (kategorie 2 a 3);

- v rozsahu 17 az 27 pg/m? (az 29 pg/m3 v MSK) ro¢niho priméru v dopravné
exponovanych mistech (kategorie 4 az 6);

- az po 19 az 23 pg/m3 (az 34 pg/m? v MSK) ro¢niho primeéru v primyslem silné
exponovanych lokalitach (kategorie 8 az 10).

Z tohoto srovnani je zfejma zavislost méfenych hodnot PMo jak na intenzité dopravy, kdy

se emise z liniového zdroje/zdrojt pficitaji k méstskému pozadi, tak na vlivu lokalnich

malych zdroji - topenist. V ostravsko-karvinské aglomeraci je obvykla kombinace zdroja

(doprava a lokalné ptisobici zdroje) doplnéna o vliv vyznamnych primyslovych zdrojt

a nezanedbatelny vyznam zde mé i dalkovy transport. Nasvéd¢uje tomu ro¢ni hodnota

37,5 pg/m3/rok na venkovské stanici Véitiovice lezici na spojnici ostravské aglomerace

a polského, primyslem zatiZeného piihranici v Jastfebsko-Rybnické oblasti.

V roce 2019 byla stfedni hodnota PMio 20 ng/m3/rok, doporucena jako mezni Svétovou

zdravotnickou organizaci (WHO), piekrocena na 40 % z hodnocenych 99 méficich stanic

(mirné snizeni proti roku 2018). Coz Ize, pfi srovnédni s hodnotami méfenymi v letech 2012

az 2018, ptes prukazny vliv pfiznivych rozptylovych podminek, hodnotit pozitivné. Trend

vyvoje zatéze prostiedi aerosolovymi ¢asticemi frakce PMyo v sidlech CR je, i diky tomuto

faktu, v poslednich 10 letech klesajici, pfiznivy vyvoj se ale mtize velmi rychle zvratit.

Do hodnoceni zatéZe prostiedi suspendovanymi ¢asticemi frakce PM,;s byla v roce 2019
zahrnuta data z 65 stanic. Méfeni reflektuje prevazné vétsi méstské aglomerace, vyssi
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hodnoty jsou méfeny v primyslovych lokalitaich na Ostravsku (15 az 28 pg/m3/rok).
Primeérné ro¢ni hmotnostni koncentrace se pohybovaly od 9 do 28 pg/m?3 Hodnota
ro¢niho imisniho limitu 20 pg/m3 byla pfekroc¢ena na osmi stanicich (v8e v MSK). Ro¢ni
primér 10 pg/m? (doporuceni WHO), byl prekrocen na 61 (94 %) do hodnoceni
zahrnutych stanicich véetné republikové pozadové stanice v Koseticich (10,1 pg/m3).
Podil suspendovanych ¢astic frakce PM,;5 ve frakci PMio se pohyboval od 55 % (stanice
Plzei - Doubravka - PPLV) po 85 % (stanice C. Bud&jovice - Ttestiova - CCBT). V obdobi
2007 az 2018 se primérnd hodnota podilu pohybovala mezi 72 az 78 %. V roce 2019 byl
tento podil 72 %. Tento parametr je primdrné dan slozenim spoluptsobicich zdroja, ale
zaroven vykazuje vyznamnou sezénni zavislost, kdy vyssi hodnoty podilu frakce PM;5
(= 90 %) jsou méfeny v topné sezéné, piipadné v obdobi nepiiznivych rozptylovych
podminek.

2 Kovy v suspendovanych ¢asticich (As, Cd, Cr, Mn, Ni a Pb)

Urovent znedisténi ovzdusi sledovanymi tézkymi kovy je ve vétsiné hodnocenych
méstskych lokalit dlouhodobé bez vyznamnéjsich vykyva. V pfipadé niklu a arsenu
hodnoty v poslednich letech klesaji.

Koncentrace As, Cd, Ni a Pb v sidlech jsou ve srovnani s hodnotami pfirozeného

republikového pozadi, méfenymi na stanicich EMEP v Koseticich, na Bilém Kfizi a ve

Svratouchu, dlouhodobé vétsinou mirné zvysené (piiblizné dvakrat). Vyjimku tvofi

Cetnéjsi vyssi hodnoty arsenu, které lze nalézt predevsim v okoli vyznamnych

pramyslovych zdroji na stanicich v Ostravé (metalurgie) a v lokalitdch s majoritnim

zastoupenim spalovani tuhych fosilnich paliv (v Kladné-Svermové - 3,4 ng/m3/rok)

a déle na stanicich v mensich sidlech (Stehelc¢eves, Brezinéves, Vrapice, Lom u Mostu)

nebo v Tanvaldu, kde se roéni priimérné hodnoty pohybovaly mezi 2 aZz 3 ng/m?.

Vyssi koncentrace ostatnich kovil maji vétsinou lokalné ohraniceny vyskyt i vyznam,

kdyz primyslem zatizené oblasti na Ostravsku jsou charakterizovany zvysenymi

hodnotami Ni, Cr, Mn, Cd a Pb. Primyslovou zatéz Cd charakterizuji hodnoty na
stanici v Tanvaldu - 8kolka (3,2 ng/m3/rok) a ro¢ni priimérna koncentrace olova na
stanici v Pf¥ibrami (20,4 ng/m3/rok) indikuje starou zatéz.

- arsen je povazovan za citlivy indikdtor spalovani fosilnich paliv, vysledky méfeni
prokazuji i jeho vyznamnost v emisich z metalurgickych procesti. Ro¢ni priméry 0,15 az
0,46 ng/m?3 byly nalezeny na 6 stanicich reprezentujicich pozad'ovou zatéz. Hodnoty nad
2ng/m3 (33 % IL) ro¢niho aritmetického priimeéru byly v roce 2019 naméieny na 9 stanicich
(19 %) reprezentujicich vliv lokélnich topenist a metalurgickych provozt. Odhad stfedni
hodnoty v méstskych lokalitach se pohyboval na arovni 1 ng/m?3/rok - tedy ~ 17 % IL.
Z analyzy zastoupeni As v soubéZzné odebiranych vzorcich frakci PMio a PMy5 vyplyva, Ze
v roce 2019 bylo v primeéru 90 % arsenu ve frakci PM;s a tento podil se mirné lisi podle
podilu zastoupeni primyslovych a malych zdroji. Vyznam vyroby energie spalovanim
fosilnich paliv (véetné lokalniho vytapéni) - plosné piisobiciho typu zdroje/zdroji pak
jednoznac¢né prokazuje prabéh ro¢nich hodnot, kdy v topné sezéné jsou hodnoty ptiblizné
dvakra vyssi;

— roc¢ni imisni charakteristiky kadmia u vétSsiny hodnocenych méstskych stanic (42 z 47)
nepfesahly 0,5 ng/m3 (10 % IL), navySeni v méstech proti praméru na pozad'ovych
stanicich CHMU (0,1 ng/m3/rok) je mozno pfipsat lokdlnim zdrojim nebo pramyslové
zatézi. Hodnoty ve vétsiné sidel jsou dlouhodobé stabilni; odhad stfedni hodnoty
v méstskych lokalitdch - 0,22 ng/m3/rok - znamend sice dvojnasobnou hodnotu proti
pozad'ovym hodnotam, ale jednd se stale o méné nez 10 % naplnéni IL. Oblasti se zvysenou
zatézi zptisobenou pramyslovou vyrobou zistavd Tanvald a okoli (=4 ng/m3/rok);
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— ro¢ni aritmetické priméry koncentraci chromu byly na vétsiné (39 z 44) méstskych stanic
vrozmezi 05 - 4 ng/m? pouze na Ostravské stanici Radvanice (TORE)
bylo naméfeno vice jak 5 ng/m3 (7,0 ng/m?3). Konzervatini odhad stfedni hodnoty
ve méstech se pohybuje na drovni 1,22 ng/m3/rok. Podle modelového odhadu pfi
stfednim zastoupeni CrVi* ve smési na arovni 0,1 az 0,5 % by se jeho hodnoty pohybovaly
v rozmezi 0,002 - 0,01 ng/m3, tedy pod tdrovni 40 % stanovené referencni koncentrace;

— rocéni stfedni koncentrace niklu tvoifi ve méstech pomérné homogenni pole
s koncentracemi < 2 ng/m3/rok (< 10 % IL). Pfi porovnani s hodnotami pfirozeného
pozadi (< 0,6 ng/m3) se jedna o mirné zvysené hodnoty. Odhad ro¢ni koncentrace Ni
v méstskych pozadovych lokalitach byl 0,59 ng/m3. Hodnoty vyssi nez 2 ng/m? byly
vroce 2019 naméfeny na ctyfech stanicich v Moravskoslezském kraji, kdy nejvyssi
hodnoty ro¢niho priméru byly naméfeny na dvou stanicich v Ostravé (Ostrava Marianské
Hory (TOMH) - 4,0 ng/m?3, Ostrava - Pfivoz (TOPR) - 3,61 ng/m?3), kdy dosahly 20 % IL.
Z analyzy zastoupeni Ni v soubéZzné odebiranych vzorcich frakci PMio a PMas vyplyva, Ze
tento podil nahodné kolisa v prabéhu kalendainiho roku a bez zjevné zavislosti na typu
lokality (meéstska, méstskd pozad'ova, pramyslova);

- olovo zlstdva prvkem s dlouhodobé stabilnimi hodnotami a homogennim polem
méfenych imisnich hodnot bez velkych sezénnich, klimatickych ¢i jinych vykyvt. Odhad
sttedni hodnoty ve méstech (= 6,4 ng/m3/rok) fadi olovo mezi méné vyznamné
Skodliviny. Svéd¢i o tom i skutecnost, Ze rocni stfedni hodnoty na 40 stanicich z 47
hodnocenych neptekrocily 15 ng/m3 (<3 % IL). Ro¢ni imisni charakteristiky nad 20 ng/m?3
(f. nad 4 % IL) byly v roce 2019 naméfeny pouze na 2 stanicich v Moravskoslezském kraji
(TORO a TORE) a stanici v Piibrami (SPBR), ale i nejvyssi hodnota ro¢niho priimeéru na
stanici TORE v Ostravé Radvanicich (51,92 ng/m?) je na trovni 10 % IL. Zanalyzy
zastoupeni Pb v soubéZné odebiranych vzorcich frakci PMioa PM,s vyplyva, Ze ve frakci
PM;;5 je vice nez 75 % olova a tento podil se mirné 1isi podle podilu zastoupeni
primyslovych a malych zdroj@;

- rocni stfedni hodnoty manganu na 37 méstskych stanicich z 47 nepiekrocily 15 ng/m3
(10 % Rfk); vyssi hodnoty se nachazi téméf vyhradné v Moravskoslezském kraji. Nejvyssi
hodnoty byly zjistény na dvou primyslem zatiZzenych stanicich v Ostravé Radvanicich
TORE 79,7 ng/m?3 (tj. cca 50 % stanovené RfK) a TORO 40,0 ng/m3. Hodnoty rocnich
aritmetickych primértt na pozadovych stanicich nepiekroc¢ily 4 ng/md. Z analyzy
zastoupeni Mn v soubézné odebiranych vzorcich frakci PMip a PMas vyplyva vyssi podil
v hrubé frakci PMio nez PMz5, (30 az 50 % celkového obsahu Mn). Na primyslem
zatizenych stanicich v Moravskoslezském kraji je 50 az 75 % Mn ve frakci PM,s5, vyssi
hodnoty podilu byly méfeny v zimnich mésicich.

- titan je méfen pouze na stanici v SZU (ASRO), vanad, Zelezo, kobalt, zinek, selen a méd’
jsou kovy méiené ve frakci PMio pouze na stanicich provozovanych CHMU. Nejsou pro
né stanoveny imisni limity a zatim ani hodnoty pouzitelné pro hodnocent jejich expozice
a vlivu na zdravi.

3 Organické latky (benzen a PAU)

Benzen - do zpracovani za rok 2019 byly zahrnuty hodnoty benzenu méfené celkem
na 31 stanici. Urovent znedisténi ovzdusi benzenem se v méfenych méstskych
lokalitdch pohybovala v rozmezi 0,7 - 4,1 ng/m3/rok, imisni limit pro benzen nebyl
pfekrocen na Zzadné stanici. Nejvyssi hodnoty jsou dlouhodobé zjistovany
v primyslové zatiZzenych lokalitdch (chemicky priimysl, metalurgie...).

Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) - z porovnani imisnich charakteristik
sledovaného spektra na 42 stanicich umisténych v jednotlivych typech méstskych
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lokalit vyplyva, Ze se jedna vzdy o kombinaci vlivu dvou hlavnich typt zdroja emisi
PAU (doméci topenisté a doprava), kdy se emise z liniovych zdroja scitaji s méstskym
pozadim mistné ovliviiovanym lokdlné ptisobicimi malymi zdroji. Specifickym
pfipadem je primyslem a starou zatéZzi exponovana Ostravsko-karvinska aglomerace,
kde se k obvyklym zdrojim pridavaji jak emise z velkych pramyslovych celkt, tak
vyznamny ptispévek délkového transportu. VySemolekularni frakce PAU je prevazné
vazdna na jemné aerosolové castice (frakce PMas a mensi; majoritni podil maji
pravdépodobné velikostni frakce 0,5 az 0,8 pm), ale mohou se vyskytovat i ve formeé
par. Pro vySemolekularni PAU je také dlouhodobé charakteristicky velky rozdil mezi
aritmetickym a geometrickym priamérem, coz svédéi o zna¢ném sezénnim kolisani
koncentraci.

- Ve vétsich méstskych celcich 1ze nadale v roce 2019 zatéz z dopravy charakterizovat jako
plognou, kdy rozdily mezi maélo zatizenymi a dopravné vyznamné exponovanymi
lokalitami jsou minimalni;

- v okrajovych ¢astech mést a v mistech s vyznamnym/majoritnim podilem spalovani
fosilnich paliv je, zvlasté v topném obdobi, ziejmy vliv domécich topenist. Tyto lokality se
vyznacuji vyssimi koncentracemi v topném obdobi a hodnotami pod mezi detekce
v netopném obdobf;

- velmi vyznamné lokalni navyseni méfenych hodnot zptisobuje tézky pramysl.

Pro benzo[a]pyren (BaP), pouzivany jako indikator zatéze ovzdusi, plati:

- hodnoty ro¢niho aritmetického priameéru na pozadovych stanicich byly 0,3 az 0,5 ng/m3
a zarovenl se zde hmotnostni koncentrace v zimnim obdobi pohybovaly
v jednotkach ng/m?3, to je srovnatelné s trovni zatéZe v nékterych meéstskych lokalitach;

- rozpéti ro¢nich pramért na méstskych stanicich nezatiZenych priimyslem a intenzivni
dopravou se pohybovalo mezi 0,4 az 3,1 ng/m?, odhad stfedni hodnoty byl 1,1 ng/m3/rok;

- v dopravné silné zatiZenych lokalitach byla stfedni ro¢ni hodnota 0,8 ng/m?3/rok (rozpéti
04 az 1,2 ng/m?3), tyto lokality se vyznacovaly mensi variabilitou mezi hodnotami
naméfenymi v zimnim a letnim obdobi;

- v primyslové zatiZenych lokalitdch (chemicky prémysl, metalurgie...), pfedevsim
v Ostravsko-karvinské panvi, byly az nékolikandsobné vys$si ro¢ni sttedni hodnoty (0,9 az
8,7 ng/m?3/rok) se zimnimi 24 hodinovymi maximy v fadu desitek ng/m3; v letnim obdobi
se zde méfené hodnoty nejcastéji pohybovaly od 1 do 4 ng/m3; stfedni ro¢ni hodnota pro
tyto lokality byla 2,8 ng/m3.

- stfedni hodnota 3,5 ng/m?3 zjisténa na stanici ve Svermové u Kladna, kde se v tizkém
sevieném udoli kombinuji emise z domdcich topenist na pevnd paliva slokéalné
vyznamnym podilem emisi z dopravy, dokazuje existenci vyznamné zatiZenych, méfenim
a tim i vyhodnocenim v podstaté nepokrytych vesnickych ¢i predméstskych lokalit, kde
pravdépodobné dochazi az k nékolikandsobnému prekroceni IL.

V roce 2019 byla hodnota imisniho limitu (1 ng/m3/rok) pro benzo[a]pyren (BaP)
pfekrocena na 22 z 41 do zpracovani zahrnutych stanic. Imisni limit byl, mimo zcela
specifickou venkovskou - pifméstskou stanici v Kladné Svermové (SKLS)
a pifméstskou stanici v Praze 5 Reporyjich (ARER) nékolikandsobné piekroden
pfedevsim na vsech stanicich v Ostravé (1,6 az 8,7 ng/m3/rok); déle trojnasobné na
stanici v Ceském Tésingé (TCTN). Vysoké hodnoty byly déle zjistény v Karviné

Ji¢in. Na ostatnich méstskych stanicich byla hodnota IL pfekrocena maximalné o 70 %.

v v

Nejnizsi hodnoty, pod 0,5 ng/m3/rok namérené na méstskych stanicich v Brné - Lisni
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(BBNI), Masna (BBNA), v Usti nad Labem - Ko¢kov (UULK) a v Pelhtimové (JPEM),
jsou srovnatelné s koncentracemi zjisténymi na pozad'ovych stanicich.

Vyznam emisi z velkych pramyslovych zdrojt a lokalné ptsobicich emisi z malych
energetickych zdroji je zfejmy i u dalsi latky, pro kterou je stanovena referenc¢ni
koncentrace, a to u benzo[a]antracenu (BaA). Jeho ro¢ni priméry sledované na
méstskych stanicich mély Siroké rozpéti od 0,5 do 9,95 ng/m3. Na stanicich mimo
Ostravsko-karvinskou panev ro¢ni stfedni hodnoty neprekrocily 2,5 ng/m3/rok.
Vyjimkou z pravidla je zdrojové a umisténim zcela specifickd stanice v Kladné -
Svermové (4,4 ng/m3/rok). Na stanicich v Ostravsko-karvinské panvi byly ro¢ni
praméry vyssi, v rozmezi 2,6 az 4,4 ng/m3/rok, z tohoto rozpéti pak vybocuje
pramyslem a lokdlnimi topenisti silné zatiZen4 stanice v Ostravé Radvanicich (TORE),
kde se ro¢ni stfedni hodnota (9,95 ng/ms) priblizila referen¢éni koncentraci. Ro¢ni
referencni koncentrace (RfK - 10 ng/m3/rok) nebyla v roce 2019 prekrocena.

Karcinogenni potencidl smési k-PAU (suma karcinogennich PAU) vyjadfeny jako
ekvivalent BaP (TEQ BaP) vykazoval velké rozdily v zavislosti na méfené lokalité.
Nejvyssi hodnota 12,1 ng/m3/rok byla zjisténa na stanici monitorujici okoli
vyznamného pramyslového zdroje v Ostravé - méstské casti Radvanice (TORE).
Rovnéz na dal$ich pramyslem zatiZenych stanicich v Moravskoslezském kraji byly
nalezeny vy3si hodnoty (2 - 5 ng/m3/rok TEQ BaP) neZ na ostatnich méstskych
stanicich. Tam se ro¢ni hodnoty TEQ BaP pohybovaly od 0,7 do 2,7 ng/m3. Potencialni
vliv malych lokdlnich zdroji na pevnd paliva a dopravy v tézko odvétravanych
mistech v malych sidlech pak dobfe ilustruji hodnoty 5,2 ng/m3 na stanici v Kladné -

Svermové (SKLS) a 2,7 ng/m3 v Brandyse n/Labem (SBRL).

4 Komplexni hodnoceni kvality ovzdusi

Zakladem je hodnoceni stavu ovzdusi formou indexu kvality ovzdusi, ktery vychézi
z dlouhodobych (ro¢nich) imisnich limit( (IL) stanovenych pfilohou ¢. 1 Zdkona
¢. 201/2012 Sb. Doplnénim je porovnani individudlnich podilti stfednich roc¢nich
imisnich charakteristik a imisnich limitt jednotlivych sledovanych latek a celkové
sumy téchto podila.

Nadstavbou je zpracovani odhadu zdravotnich rizik, zptisobenych expozici populace
konkrétnim znecistujicim latkam. Ten byl zpracovan jak pro aerosolové ¢astice (PMiy,
PMz5), tak pro latky s potencialnim karcinogennim tc¢inkem (bezprahovym), mezi néz
jsou zahrnuty As, Cd, Ni, benzen a BaP. Vypocty plati pro celoZivotni expozici
24 hodin denné pro dospélého clovéka o hmotnosti 70 kg, ktery vdechne 20 m3
vzduchu za den. Hodnoceni bylo provedeno pro zakladni typy méstskych lokalit;
kritérii rozdéleni byla intenzita okolni dopravy, podil jednotlivych typa zdroji
vytapéni a zatéZ vyznamnym pramyslovym zdrojem.

Soucasti je odhad ztracenych let zivota (YLLs), zpracovany, vzhledem k omezené
dostupnosti prislusnych demografickych dat, pro rok 2018.

41 Index kvality ovzdusi (IKOg)

Do vypoctu byly zahrnuty ro¢ni aritmetické priméry vsech mérenych skodlivin, pro
které jsou stanoveny ro¢ni imisni limity (oxid dusicity - NOz, suspendované ¢astice
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frakce PMip a PM3s, arsen - As, kadmium - Cd, nikl - Ni, olovo - Pb, benzen - BZN
a benzo[a]pyren - BaP). Nejcastéji byl vroce 2019 ve méstech a v okoli velkych
pramyslovych zdroji prekra¢ovan rocni imisni limit pro benzo[a]pyren (22 stanic),
pro frakci PMy5 (8 stanic, a to vyhradné v Moravskoslezském kraji) a kritérium
maximdalniho poctu prekroceni denniho imisniho limitu pro suspendované castice
frakce PMio (celkem 7 stanic). V prazské aglomeraci s vysokou hustotou dopravnich
komunikaci byl na jedné stanici prekrocen IL pro oxid dusicity, na 11 stanicich
v Moravskoslezském kraji IL pro frakci PMaps.

Z hodnot vypoctenych pro jednotlivé typy meéstskych lokalit vyplyva, Ze v oblastech
s vlivem lokalné ptsobicich malych zdrojd na tuha paliva byly hodnoty IKOg,
v rozmezi 0,96 az 1,30; shodné s 1éty 2011 az 2018 tak ztstavaji na hranici druhé tridy
(vyhovujici kvalita ovzdusi). Srovnatelné hodnoty IKOr (0,96 az 1,36) v méstskych
lokalitach, rozdélenych v zavislosti na intenzité dopravy, potvrzuji vyznamnost vlivu
obou téchto typt zdroj na znecisténi méstského ovzdusi. Mirnégjsi zimy 2013 az 2019
a priznivé rozptylové podminky v roce 2019 se také v tomto ukazateli projevily
postupnym poklesem hodnot v oblastech s majoritou malych zdrojt. Soubéhu lokalné
pusobicich emisi véetné dopravnich, vlivu emisi z pramyslovych zdroja a vlivu
pfeshrani¢nitho transportu zPolska na Ostravsko-karvinskou oblast odpovida
odhadnuta stfedni ro¢ni hodnota IKOr > 2 (klasifikace 3. tfida IKOr - mirné znecisténé
ovzdusi) a maximalni hodnota na stanici Ostrava-Radvanice spadajici do 4. tfidy IKOg
s hodnotou 3,48 (klasifikace 4. tfida IKOr - znecisténé ovzdusi).

4.2 Suma plnéni ro¢nich imisnich limita

Ve vsech hodnocenych typech méstskych lokalit a dokonce i na regionalnich
a republikovych pozadovych stanicich (zde 1,52), prekrocila suma individudlnich
podil@t hodnotu 1 a pohybuje se v rozsahu od 2,7 v méstskych pozad'ovych oblastech
po 13,28 v pramyslem exponované lokalité v Ostraveé.

- Nejvyssi mira ¢erpani imisniho limitu byla zjisténa pro benzo[a]pyren (BaP), u néhoz byl
odhad podilu k IL pouze v méstskych pozadovych oblastech nizsi nez 1. V zddném typu
méstské lokality neklesl primeérny podil pod hodnotu roéniho imisniho limitu. Roé¢ni
pramér pro pozadové stanice Cerpal imisni limit maximdlné z 50 %. Stfedni hodnoty
derpéni se v primyslem nezatiZenych méstskych lokalitach pohybovaly od 41 do 314 %;
nejvyssi (sttedni) hodnota 872 % patii ostravské méstské priimyslové oblasti.

- Prmérnd rocni koncentrace ¢astic PMjo ¢erpd imisni limit v nejnizsi mife v méstskych
pozadovych (30 %), nejvice pak v méstskych pramyslovych (az 78 %) pfipadné vesnickych
lokalitach v MSK (94 %). TotéZ s rozsifenim o dopravné exponované lokality plati pro oxid
dusicity, kde maximalni hodnota na dopravnim Hot-Spotu byla 120 %.

- U d&astic frakce PMa 5 se méstské pozad'ové a dopravni lokality lisily v jednotkach procent
(71 az 87 %), nadlimitni ¢erpani IL bylo zaznamendno pouze v pramyslovych lokalitdch
MSK.

-V primyslovych lokalitich je zfejma i zvySena zatéz ovzdusi arsenem (metalurgické
provozy v MSK), kadmiem (Tanvald a okoli) a benzenem (ostravska aglomerace).

Pro podobny popis situace v malych sidlech sice stale neni dost podkladti, nicméné za

nejvyznamnéjsi lze povazovat suspendované ¢astice (PMio a PM25), BaP’ a arsen, jejichz
zdrojem jsou pfevazné malé lokélni zdroje na pevnd paliva.
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Maximalni hodnota ¢erpani imisniho limitu byla nalezena pro BaP (872 %) na stanici
v Ostravé-Radvanicich (TORE). Dalsi v poradi nejvyssi hodnoty podilu roé¢ni stfedni
koncentrace a imisniho limitu dosahuji hodnoty PM1o a PM25 v MSK (az 85 respektive
130 %), oxidu dusicitého v dopravné exponovanych lokalitdch (az 120 %), arsenu
v oblastech s vyznamnym zastoupenim lokédlnich topenist (az 56 %) a benzenu
(az 82 %) v okoli velkych primyslovych zdrojii v MSK. Vyjimku z jinak vyznamné
nizsich podila ro¢ni stfedni koncentrace k imisnimu limitu u olova, niklu a kadmia
(6 az 30 %) predstavuji pouze zvysSené hodnoty kadmia ze staré zatéZe v okoli
Tanvaldu (= 80 %). Za pozitivni ukazatel 1ze povazovat dlouhodobé nizkou zatéz SO,
Ni a Pb prakticky ve vSech ostatnich méstskych lokalitach.

4.3 Hodnoceni zdravotnich rizik

Uplatnéni vlivl znecistujicich latek z ovzdusi na zdravi je zavislé na jejich koncentraci
v ovzdus$i a dobé, po kterou jsou lidé témto latkdm vystaveni. Skute¢na expozice
v pribéhu dne, roku a v prabéhu Zivota jednotlivce zna¢né kolisa a lisi se v zavislosti
na povolani, zivotnim stylu, resp. na koncentracich latek v raznych lokalitdch
a prosttedich.

Mezi zdravotné nejvyznamnéjsi znecist ujici latky v ovzdusi sidel CR patti v prvé fadé
aerosol (suspendované castice frakce PMio a PMys), polycyklické aromatické
uhlovodiky a v lokalitdch vyznamné zatiZzenych dopravnimi emisemi i oxid dusicity.
Mistné se pak mohou prosazovat malé lokalné piisobici energetické ¢i primyslové

zdroje. V oblastech s vyznamnymi primyslovymi zdroji jsou nachdzeny zvysené
hodnoty dalsich latek - As, Cd, Ni, Cr, benzenu ¢i Pb.

Na zdkladé odhadu primérné koncentrace suspendovanych ¢astic frakce PMio v roce
2019 v meéstském prostfedi, mimo MSK (19 pg/m3), l1ze hruba odhadnout, ze
v disledku znecisténi ovzdusi touto Skodlivinou byla bazélni celkova tmrtnost
navysena o 2,65 %, pfi zohlednéni 75 % podilu frakce PM,5. Konzervativni odhad
poctu predcasnych tmrti, na kterych se podilela expozice suspendovanym c¢ésticim
frakce PMio v roce 2019 se pohybuje na tirovni 3,1 tisice osob.

Ztracené roky zivota (YLLs) - podle provedeného odhadu ¢inil v roce 2018 pro
obyvatele CR starsi 30 let pocet ztracenych let Zivota pfed¢asnym Gmrtim nasledkem
expozice znecisténému ovzdusi aerosolovymi céasticemi 88 900 let (tj. 1 218 let na
100 000 obyvatel). Pfi akceptovani zna¢né miry zjednoduSeni lze tento vysledek
interpretovat i tak, Ze na kazdého obyvatele CR stargiho 30 let p¥ipadalo v roce 2018
v praméru 4,4 (49 vroce 2017) dnt Zivota ztracenych v disledku pfedcasné
amrtnosti.

Celkové navySeni individualniho celozivotniho rizika vypoctené pro latky
s bezprahovym piisobenim (BaP, benzen, Cd, Ni a As) v méstskych lokalitach v CR
pro rok 2019 bylo na tirovni 1,7 x 104, tj. ptiblizné dva pt¥ipady na 10 tisic obyvatel. Pro
jednotlivé hodnocené latky se navyseni individualniho celoZivotniho rizika pohybuje
viadu 107 az 104 tedy v fadu jednotek pfipadii onemocnéni na
10 000 az 10 miliont obyvatel za 70 let.
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Hodnoty individuédIniho karcinogenniho rizika (ILCR) vychézejici z odhadu stfedni
hodnoty v méstskych obalst nezatizzenych extenzivni dopravou a pramyslem pro
jednotlivé hodnocené latky:

- BaP 1,2 x 104 (= 1 ptipad z 10 tisic)

- Arsen 2,0 x 10 (= 2 ptipady z 1 milionu);

- Benzen 7,2x10% (=7 ptipadd z 1 miliont)

- Nikl 3,2 x 107 (= 3 ptipady z 10 milioni)

- Kadmium 1,0 x 107 (= 1 ptipad z 10 milionti) - nejnizsi z hodnocenych latek.

Nejvétsi pfispévek dlouhodobé predstavuje expozice smési PAU.
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Pfiloha ¢. 1 - Kategorizace stanic méficich kvalitu venkovniho ovzdusi
Méstska - URBAN

1.

2.

Pozadova - URBAN BACKGROUND (tzemi intravilanu sidla bez vyznamnych hodnotitelnych zdrojd, bez dopravy - napi. parky,
sportovisté, vodni plochy, plochy ptdy leZzici ladem apod.).

Méstska obytna zéna pouze s lokalnimi zdroji (dfive REZZO III) (vilové ¢tvrti, satelity, zahradkafské kolonie..., doprava na nizké trovni
do 2 tis. vozidel /24 hodin a/nebo ve vzdalenosti vétsi jak 150 m od vyznamné komunikace ¢i kiiZeni ulic a/nebo na stinéné strané budovy
od této komunikace), lokédlni zdroje pro vytapéni (dfive REZZO II) v komerénich, administrativnich a obytnych objektech - URBAN
RESIDENTIAL LOCAL HEATING.

Méstska obytna zona bez lokalnich zdrojt emisi (sidlisté vytapéna vzdalenymi zdroji CZT, doprava na nizké arovni do 2 tis. vozidel /24
hodin a/nebo ve vzdélenosti vyssi jak 150 m od vyznamné komunikace ¢i kiiZzeni ulic a/nebo na stinéné strané budovy od této komunikace)
- vefejna energetika, dalkové vytapéni URBAN RESIDENTIAL.

Méstska obytna zéna s lokalnim i CZT vytadpénim a s dopravni zatézi 2 az 5 tis. vozidel/24 hodin (komunikace méstské kategorie) a/nebo
ve vzdalenosti vyssijak 150 m od dalsi vyznamné komunikace vys$si trovné ¢i vyznamného dopravniho kfizeni ulic a/nebo na stinéné strané
budovy od této komunikace - URBAN RESIDENTIAL LOW TRAFFIC.

Méstska obytna zéna s lokdlnim i CZT vytapénim a s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel/24 hodin (komunikace méstské kategorie, hlavni
tfidy) a/nebo ve vzdalenosti vyssi jak 150 m od dalsi vyznamné komunikace vyssi arovné ¢i vyznamného kiiZeni ulic a/nebo na stinéné
strané budovy od této komunikace - URBAN RESIDENTIAL MIDDLE TRAFFIC.

Méstska obytna zéna s lokdlnim i CZT vytadpénim a s dopravni zatézi s vice nez 10 tis. vozidel/24 hodin - prostorové oteviené komunikace
(zastavba ve vzdalenosti minimalné 10 m od okraje vozovky) - URBAN RESIDENTIAL TRAFFIC.

Méstska obytna zéna s vice jak 10 tis. vozidel/24 hodin (uzaviené komunikace tvaru kation) a tranzitni komunikace s vice jak 25 tis.
vozidel/24 hodin - URBAN RESIDENTIAL HEAVY TRAFFIC.

Pramyslova - URBAN INDUSTRIAL

8.
9.

Méstska priimyslova zéna s vyssim vyznamem vlivu technologii neZ dopravy (do 10 tis. vozidel /den) na kvalitu ovzdusi v pfislusné zéné.
Méstska priumyslova zéna s vy$sim vyznamem vlivu dopravni zatéZe nez vlivu technologii v pfislusné zéoné. Do této kategorie se radi
i Zelezni¢ni uzly (nadraZi, depa apod.).

10. Méstska priimyslova zona s vyraznym vlivem dopravni zatéZe (nad 25 tis. vozidel/den) neZ vlivu technologii v pfislusné zoné.

Venkovska (rural)

11. Pozad'ova (background) - lesy, parky (mimo intravilan), pastviny, neobdélavana ptida, vodni plochy, louky apod.
12. Zemédélska (agricultural) - vliv zemédélského zdroje - obdéldvana zemédélska ptida.

13. Priimyslova (industrial) - pfevazujici vliv primyslu nad dopravou.
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14. Pramyslova s dopravni zatézi - prevazujici vliv dopravy nad vlivem pramyslu.
15. Obytna zéna s nizkou trovni dopravy (do 2 tis. vozidel/24 hod.), (residential).
16. Obytna zona se stiedni trovni dopravy (2 az 10 tis. vozidel /24 hod.), (traffic).

17. Obytna z6na s vysokou trovni dopravy (> 10 tis. vozidel/24 hod.), (heavy traffic).
18. Dopravni zatéz (>10 tis. vozidel /24 hod.) bez zastavby (zény ad 1 a ad 2).

Poznamky :

1. Obytna - sidlisté, satelitni méstecka, vilové ¢tvrti, nakupni centra, aredly nemocnic, méstska zastavba, véetné drobnych provozoven sluzeb a vyroby.

2. U pramyslové zény se primarné nehodnoti typ primyslu. A to i kdyZz z hlediska zne¢isténi ovzdusi podstatnéjsi roli nez doprava typ primyslu v fadé
pfipadd ma - piikladem technologii s riiznym vlivem mohou byt metalurgické procesy, lehké montazni haly, lakovny, pivovar (bez vlastniho zdroje tepla),
vyznam ma také ,vyska komind”, fugitivni emise atd.

3. U kategorii definovanych tcelem vyuziti je kladen diiraz vzdy na majoritni zdroje znecisténi ovzdusi (tj. vZdy jeden ze tiéi - doprava, primysl, vytapéni).

Venkovskd z6na je vymezena definici, Ze plati pro sidla do 2 tis. obyvatel a extravilany.

5. Pfiftazeni do kategorii se bere v ivahu dlouhodobé zatéZz lokality.

L
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Priloha ¢. 2

Tabulka ¢. 13. - Zarfazeni zahrnutych stanic do pfislusnych kategorii

Zahrnuté stanice do zpracovani, jejich rozdéleni do kategorii a souhrn monitorovacich programit meéfeni kvality venkovniho ovzdusi na

jednotlivych zahrnutych stanicich (A - automatické méfeni, M - manualni, 0 - kovy ve frakci PMio, 5 - ve frakci PM,5, P - BaP a D - benzen)

2019 Nazev stanice Kategorie | Kod Meéfici program (kod stanice)
lokality | stanice | AIM | MAN | TKPMy | TK PMys| PAU | BZN
PRAHA
CHMU Praha 1, N. Republiky 6 AREP A D
CHMU Praha 2, Legerova 7 ALEG A 0 D
CHMU Praha 2, Riegrovy sady 3 ARIE A P
CHMU Praha 4, Chodov 3 ACHO A
CHMU Praha 4, Libus 3 ALIB A 0 5 P D
Praha 5, Reporyje 4 ARER A 0 P
CHMU Praha 5, Smichov, Strahovsky tunel 6 ASMI N D
CHMU Praha 5, Stodtilky 3 ASTO A
CHMU,Praha 6, Bievnov 5 ABRE A
CHMU Praha 6, Suchdol 3 ASUC A
CHMU Praha 8, Karlin 6 AKAL A
CHMU Praha 8, Kobylisy 5 AKOB A
CHMU Praha 9, Vysocany 7 AVYN A
CHMU Praha 10, Pramyslova 10 APRU A
Praha 10, SZU 3 ASRO A M 0 5 P
CHMU Praha 10, Vr3ovice 6 AVRS A
KRAJ STREDOCESKY
CHMU Beroun 6 SBER A
CHMU Kladno, stted mésta 6 SKLM A D
Kolin, SAZ, ZU 5 SKOA N N N
Kralupy, sportovisté, ZU 8 SKRP A 0 P
CHMU Mlada Boleslav 3 SMBO A
CHMU Piibram 3 SPRI A 0
Bustéhrad (okres Kladno) 13 SBUS M 0
Vrapice (okres Kladno) 14 SKLC M 0
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2019 Nazev stanice Kategorie | Kod Meéfici program (koéd stanice)
lokality | stanice AIM MAN | TKPMy | TKPM,5 | PAU | BZN

Stehel¢eves (okres Kladno) 14 SSTE M 0
CHMU Kladno, Svermov 16 SKLS A 0 P
CHMU Brandys n/Labem 2 SBRL P
CHMU Rozd’alovice, Ruské (okr. Nymburk) 12 SROR A/N P
CHMU Ondiejov 11 SONR A

KRAJ JIHOCESKY
CHMU C. Budé&jovice, Antala Staska 3 CCBD A 0 P D
C. Budgjovice, Tiestova, ZU 2 CCBT A 0 P
CHMU Hojnéa Voda 2 CHVO A
CHMU Churariov 11 CCHU A 0
CHMU Prachatice 3 CPRA A
Pelhfimov 2 JPEM A 0 P
CHMU Tébor 5 CTAB A
CHMU Kocelovice 11 CKOC A

KRAJ] KARLOVARSKY

Cheb, Eska 6 KCHE M
CHMU Cheb 2 KCHM A D
CHMU Sokolov 3 KSOM A D
CHMU Ptebuz 11 KPRB A
F. Lazné, Chebska 3 KFLC M
M. Lazné, Krasny domov 3 KMLK M

KRAJ PLZENSKY
Klatovy, Soud, ZU 4 PKLS A 0 P
CHMU Plzets, Slovany 6 PPLA 0 P D
Plzeni, Roudna, ZU £ PPLR A 0 P
CHMU Plzeti, Doubravka 12 PPLV A
CHMU P¥imda 11 PPRM A
CHMU Kamenny Ujezd (okr. Rokycany) 12 PKU]J A

KRAJ LIBERECKY
CHMU Ceska Lipa 3 LCLM A
CHMU Jizerka 11 LJIZ 0
CHMU Sous 11 LSOU A 0
CHMU Liberec - Rochlice 3 LLIL A 0 P D
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2019 Nazev stanice Kategorie | Kod Meéfici program (koéd stanice)
lokality | stanice AIM MAN | TKPMy | TKPM,5 | PAU | BZN
CHMU Frydlant 11 LFRT A
CHMU Tanvald $kolka 8 LTAS 0
KRAJ USTECKY
CHMU Dé&in 8 UDCM A
CHMU Chomutov 3 UCHM A
CHMU Litométice 3 ULTT A
CHMU Lom (okr. Most) 13 ULOM A 0
CHMU Most 5 UMOM A D
CHMU Teplice 6 UTPM A P
Usti n/L, Prokopa Divise, ZU 8 UUDI A 0 P
CHMU Usti n/L, Véebotickd/HOT-SPOT 6 UULD A D
CHMU Usti n/L, Ko¢kov 3 UULK A 0 5 P
CHMU Usti n/L, Mésto 6 UULM A D
CHMU Rudolice v Horach 11 URVH A D
CHMU Krupka (okr. Teplice) 12 UKRU A
CHMU Doksany 12 UDOK A 0 P
CHMU Médénec 12 USNZ A
CHMU Snéznik 12 UMED A
CHMU Tusimice 8 UTUS A 0 D
KRAJ KRALOVEHRADECKY
CHMU H. Kralové, Brnénska 5 HHKB A D
H. Kralové, Sukovy Sady, ZU 5 HHKS A 0 P
CHMU H. Kralové, t¥. SNP 3 HHKT 0 P
CHMU Trutnov, Tkalcovska 3 HTRT A
CHMU Krkonoge-Rychory 11 HKRY A
CHMU Polom 11 HPLO A
CHMU Vitézna (Krkonoge) 11 HVIT P
KRAJ PARDUBICKY
CHMU Pardubice, Dukla 8 EPAU A 0 P D
CHMU Pardubice, Rosice 2 EPAO A D
CHMU Svratouch 11 ESVR A 0 P
CHMU Moravska Tiebova 3 EMTP A
KRAJ JIHOMORAVSKY
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2019 Nazev stanice Kategorie | Kod Meéfici program (koéd stanice)
lokality | stanice AIM MAN | TKPMy | TKPM,5 | PAU | BZN
CHMU Brno, Lisen 2 BBNI A 0 P
CHMU Brno, détska nemocnice 5 BBDN A D
Brno, Masna ulice, ZU 6 BBNA A 0 P
CHMU Brno, Uvoz 6 BBNV A D
CHMU Brno, Tufany 15 BBNY A
Hodonin, ZU 2 BHOD A 0 P
CHMU Kuchatovice (okr. Znojmo) 12 BKUC A 0 P
CHMU Znojmo 5 BZNO A
CHMU Mikulov Sedlec 11 BMIS A D
KRAJ VYSOCINA
CHMU, Jihlava 4 JJIH A 0 D
Jihlava, Znojemskd, ZU 6 Nz A 0 P
CHMU Ttebic¢ 2 JTRE A
Zd'ar n/Séazavou, parkovisté, ZU 3 JZNZ A 0 P
CHMU Kosetice (EMEP) 11 JKOS A 0 5 P D
CHMU Kostelni Myslova 12 JKMY A
KRAJ ZLINSKY
CHMU Zlin 2 ZZLN A 0 P D
CHMU Uh. Hradiste 6 ZUHR A
CHMU Stitna 11 ZSNV A
CHMU Valagské MeziFi¢i 3 ZVMZ A P D
CHMU Tésnovice 12 ZTNV A
KRAJ OLOMOUCKY
CHMU Prosté&jov 2 MPST A
CHMU Pterov 5 MPRR A
CHMU Olomouc, Hej¢in 6 MOLJ A 0 P D
Olomouc, Smeralova, ZU 3 MOLS A 0 P
CHMU Bélotin 12 MBEL A
CHMU Jesenik 11 MJES A
KRAJ] MORAVSKOSLEZSKY
CHMU Frydek-Mistek 2 TFMI A
Karvina, ZU 8 TKAO K 0 P
CHMU Karvina 9 TKAR A
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2019 Nazev stanice Kategorie | Kod Meéfici program (koéd stanice)

lokality | stanice AIM MAN | TKPMy | TKPM,5 | PAU | BZN
CHMU Cervena Hora (okres Opava) 11 TCER A 0
CHMU Opava, Katefinky 3 TOVK A D
CHMU Ostrava, Ceskobratrska, HOT-SPOT 10 TOCB A D
CHMU Ostrava, Fifejdy 8 TOFF A D
Ostrava, Maridanské Hory, 7ZU 8 TOMH K 0 P
Ostrava, Poruba 4 TOPD P
CHMU Ostrava, Poruba 4 TOPO A 0 5 P D
CHMU Ostrava, P¥ivoz 9 TOPR A 0 5 P D
Ostrava Radvanice, ZU 8 TORE K 0 P
Ostrava Radvanice, OZO 8 TORO K 0 P
CHMU Ostrava, Zabieh 8 TOZR A
CHMU Bruntal 3 TBRS 0 P
CHMU Krnov 2 TKRV 0 P
CHMU Cesky T&sin 3 TCTN A 0 P
CHMU Havifov 9 THAR A
CHMU Bily K#iz (EMEP) 11 TBKR A 0
CHMU Véfiovice 13 TVER A D
CHMU T#inec Kosmos 3 TTRO A D
CHMU Studénka (okr. N. Ji¢in) 2 TSTD A P
CHMU Rychvald 4 TRYC A
Celkem v jednotlivych programech 116/3N 116/3N 7 53/1N 6 47/2N | 32/1N

Pozn: N - nehodnotitelné, bud ukonceno méreni v priibéhu roku 2019, nebo vyjpadek meéveni > 30 dnii

Republikové pozad'ové stanice a stanice pouzité u jednotlivych latek jako pozadové (kategorie 11) - Churanov (CCHU), Jizerka (LJIZ), Sous
(LSOU), Frydlant (LFRT), Rudolice v Horach (URVH), Krkonose-Rychory (HKRY), Svratouch (ESVR), Mikulov-Sedlec (BMIS), Kosetice (JKOS),
Jesenik (MJES), Cervena Hora (TCER) a Bily Kiiz (TBKR).
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Pfiloha ¢. 3 - Tabulka ¢. 14 - Urovné zatéze a odhad potencialnich zdravotnich aé¢inki pro zakladni latky, tézké kovy, benzen a
BaP v roce 2019 pro jednotlivé typy méstskych kategorii (pfiloha ¢. 1). Hodnoty jsou uvedeny v ug/m?3 a v ng/m3 - kovy a PAU.
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Pozndmbky:

Hodnoty rocnich aritmetickych priimérii jsou pro kaZdou zahrnutou ldtku vypocteny ze vsech méricich stanic spliiujicich kritéria dand vyhldskou
¢. 33072012 Sb. a konkrétniho typu lokality/kategorie (deskripce kategorii — viz pfiloha ¢. 1).

Oddélené - pro Ceskou republiku bez Moravskoslezského kraje a zvldst pro Moravskoslezsky kraj jsou zpracovdny hodnoty suspendovanych cdstic frakce
PMi.

Soucdsti zpracovdni je odhad sttedni hodnoty vypocteny pro méstské dopravou a priimyslem extenzivné nezatiZené stanice (aritmeticky priimér za kategorie
2az5).

V tabulce jsou uvedeny odhady vlivu/impaktu nejzavaznéjsich sledovanych skodlivin - ndriist predcasné timrtnosti v procentech (pro 75 % zastoupeni
frakce PM, s ve frakci PMio) a odhad celkového individudlniho karcinogenniho rizika (ILCR - Individual Lifetime Cancer Risk) pro benzo[a]pyren (BaP),
arsen (As) a nikl (Ni).

Detailnéjsi informace o jednotlivych stanicich a zahrnutych méstech, distribuci 24 hodinovych (a hodinovych) meérenych hodnot lze dohledat na strankdch
SZU - viz:

http:/ /www.szu.cz/tema/ zivotni-prostredi/imisni-situace

http:/ /www.szu.cz/tema/ zivotni-prostredi/ odborna-zprava-ovzdusi-za-rok-2019

nebo v tabelarnich a grafickych rocenkach na strankach CHMU - viz:
http:/ /portal.chmi.cz/files/ portal /docs/uoco/isko/ grafroc/ grafroc_CZ.html
http:/ /portal.chmi.cz/files/portal /docs/uoco/isko/tab _roc/2019 enh/index CZ.html
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Pfiloha ¢. 4 - Pylova informacni sluzba

Cilem pylového monitoringu je informovéani vefejnosti o aktudlnim vyskytu mnozstvi
pylu urcitych, zejména alergennich, rostlin v ovzdusi. Zahrnuti do systému MZSO od
roku 2008 umoznilo splnéni pozadavkl na zajisténi kvality odbéru a zejména pak
vyhodnocovani ziskanych vzorkt. Data z jednotlivych méficich stanic byla/jsou
v pribéhu vegetacniho obdobi pfeddvdna do médii a prezentovana na volné
pfistupnych internetovych strankach ve formé grafické a tabelarni informace (viz
naptiklad ,http:/ /www.szu.cz/tema/ zivotni-prostredi/ tydenni-zpravodajstvi®).

Do zpravy za rok 2019 jsou na zakladé dohody s pfislusnymi zdravotnimi tstavy
a CIPA (Ceska iniciativa pro astma) zahrnuta data z celkem 11 stanic, a to z Prahy,
Ceskych Budg&jovic (stanice instalovand v roce 2019), Plzng, Karlovych Varti, Usti nad
Labem, Liberce, Jihlavy, Usti nad Orlici, Brna, Ostravy a Ttince.

Popis odbérovych lokalit:

Do zpracovani vystupt za rok 2019 byla zahrnuta odbérova mista:

Ceské Budé&jovice (48 ° 57'40,0 "N 14 ° 28'01,0" E, 381 m n.m + 15 m od zemé k lapadi)
- monitor se nachazi na stfege nemocnice v Ceskych Budgjovicich, B. Némcové 585/54,
Ceské Budgjovice 7, 370 01. Asi 3 kilometry vzdugnou &arou a asi 5 kilometri pésky se
nachdzi rozlehly lesopark Stromovka. Phvodni rychle rostouci lesy (tvofené topoly,
vrbami, olSemi a bfizami) se postupné nahrazuji novymi (javory, duby, buky, lipy
a ojedinéle jehli¢nany). Po povodni v roce 2002 v oblasti prevladaji bfiza, lipa, olSe,
dub a javor. Byliny jsou zastoupeny hlavné riznymi zastupci celedi Poaceae, celkem
se zde vyskytuje asi 135 druhtt bylin. Louky jsou pravidelné seceny od 90. let.
V bezprostfedni blizkosti stanice leZi nemocni¢ni park s pfevazné listnatymi stromy
a kefti - lipy, javory, duby, buky, platany, jirovce. V okoli se nachézi i jehli¢nany,
predevsim borovice a smrky.

Liberec (500 457s.5., 150 04"v.d., 425 m.n.m.) - na ploché stfese Statniho veterinarniho
tstavu, v okoli je zastavba rodinnych domkt se zahradkami a vzrostlé stromy (buk,
javor, lipa, smrk). Cca 1 az 3 km od lokality se nachazeji souvislé lesni porosty (smrk,
buk, méné borovice).

Plzen (49° 44" s.5., 130 22" v.d., 327,5 m.n.m.) - na stfeSe budovy KHS v centru meésta,
v souvislé zastavbé 2 az 3 patrovych domt. Do 500 m je maly park s pfevahou
listnatych dfevin, déle jsou zde pouze travniky v blocich dom.

Praha (500 5” s.5., 140 25" v.d., 245,5 m.n.m) - v arealu Statniho zdravotniho dstavu,
kde je parkova vysadba s tradvniky, bfizami, jehlicnany a dal$imi stromy. Areal se
nachazi ve vychodni ¢asti centra mésta a v jeho bezprostfednim okoli je vilova ¢tvrt
a areal fakultni nemocnice. Asi 1 km od stanovisté je rozsahly komplex Olsanskych
hibitovl s riznorodou parkovou vysadbou véetné exotickych drevin i bylin.

Jihlava (49.3980928N, 15.5707256E 420 m.n.m.) - Nemocnice Jihlava - na kraji mésta
a analyzator je umistén na ploché stfeSe vstupu do nemocnice, ve vysce cca 20 m nad
zemi v bézné meéstské zastavbé. Za budovou cca 200m od analyzatoru je umistén
heliport.
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Usti nad Orlici (490 58's.5., 160 24°v.d., 402 m.n.m.) - v arealu okresni nemocnice na
okraji mésta, v sousedstvi panelové sidlisté a zastavba rodinnych domkd.
V aredlu nemocnice je upravena zahrada, v tésné blizkosti se nachazi zahradkarska
kolonie. Na sidlisté navazuji pole, ktera jsou 500 aZ 1000 m od stanice, ve vzdalenosti
asi 2 az 3 km zacinaji souvislé lesy.

Karlovy Vary (500 13’s.5., 120 52v.d., 418 m.n.m.) - v aredlu okresni nemocnice
v tradi¢ni vilové zastavbé nad adolim feky. V okoli jsou parky s vysadbou listnatych
a jehli¢natych dievin, mensi plochy zahradni zelen¢, zahradkaiska kolonie, smiSeny
les a louky.

Usti nad Labem (50° 397s.3., 140 01°v.d., 140 m.n.m) - pavilén D Masarykovy
nemocnice v severni ¢asti mésta. Spise klidova poloha, v okoli sidlisté a parkové
¢i zatravnéné plochy s vysadbou listnatych stromi.

Brno (49°12°s.5., 160 37"v.d., 248 m.n.m) - bliZsi informace nejsou k dispozici.
Ostrava a Tfinec - bliz${ informace nejsou k dispozici.

Odbérové lokality piesto reprezentativné pokryvaji izemi Ceské republiky (obr. 1).

Obrazek ¢ 1 - Odbérova mista pylového monitoringu v CR (modie - nezahrnuté
misto)

Metodika pylového monitoringu

Sbér pyli probiha podle lokdlni meteorologické situace ptiblizné od zac¢atku tinora do
konce fijna. Pyly jsou sbirany pomoci pylovych lapact, instalovanych obvykle
na stfeSe vhodné budovy ve vysce 15 - 20 metri nad zemi. Lapac je vybaven paskou,
na které jsou pfi pratoku vzduchu 10 1/min v tydennim cyklu (pondéli aZ pondéli),
impakci zachytdvany castice vcéetné pylovych zrn. Po vybarveni vzorku 1%
safraninem jsou pod mikroskopem stanovenym postupem odectena a urcena
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jednotlivd pylova zrna dale interpretovatelnd jako prameérny pocet zrn vm3 za

24 hodin.

Vysledky

Souhrnné vyhodnoceni dat ze vSech méficich stanic za rok 2019 je zalozeno
na charakteristickych klimatickych intervalech a vyvoji koncentrace pylu konkrétniho
rodu resp. skupiny rostlin ve vzduchu v priitbéhu roku.

Pylova skupina

Zatazené sledované rody rostlin

Identifikace v grafech

velmi vyznamny rod

bfiza, travy, pelynék, ambroézie

vyznamny rod

olse, liska, cypfisovité

stfedné vyznamny rod

vrba, jasan, habr, dub, platan, jitrocel,
stovik, merlikovité

méné az stiedné vyznamny rod

fepka olejka, topol, buk, ofesak, lipa,
pajasan, hvézdnicovité

malo vyznamny rod

tis, borovice, jirovec, kopfiva, javor,
mrkvovité

Podle typického zastoupeni jednotlivych druhti pyla lze pylovou sezénu délit na
nékolik charakteristickych obdobi: jarni, pozdné jarni, letni a rané podzimni.

V zévislosti na aktudlnich meteorologickych podminkach pak (ptibliZzné) plati:

Obdobi interval roku typicky predstavitel
jarni 5. -13. tyden (tnor - bfezen/duben) | olse, liska, bfiza, cypfisovité
pozdné jarni 14. - 25. tyden (duben - ¢erven) travy, dfeviny, $tovik, kopfiva
letni 26. - 38. tyden (Cervenec - zari) jitrocel, pelynék, ambrosia
rané podzimni | 39. tyden a déle (zafi - fijen) ambrozie, spory plisni

Pozn: Plisné jsou v ovzdusi zastoupeny po celé sledované obdobi

Obrazek ¢. 2 - Typicky pribéh pylové sezény - rok 2019 na stanici v Plzni
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Pylova sezéna zac¢ina vyskytem pylovych zrn kvetoucich dfevin. Od jejtho zacatku se
objevuje pyl lisky (Corylus) a olSe (Alnus), dva vyznamné alergenni pyly, které
mohou zptisobovat prvni sezénni alergické obtize (a z dGvodu zkiiZzené reaktivity,
zpusobuji problémy také u lidi citlivych na bfizu). V roce 2019 zacala jejich sezéna
ve druhé poloviné inora a trvala do poloviny dubna. Liska kulminovala v 9. tydnu, ;.
na pfelomu tnora a bfezna, olse v 9. a 10. tydnu. Nejvice pylovych zrn lisky za den
napocitali 676 zrn v T¥inci (26. 2.), u olSe to bylo 2 563 v Ostravé (26. 2.).

Pyl tisu (Taxus), kery patii mezi mélo vyznamné alergeny, se zacal vyskytovat
na vétsiné stanic na konci anora - v 9. tydnu, a kulminoval nésledujici tyden. Lokality
se v maximalnich dennich hodnotach poctu nalezenych zrn vyrazné liily, jednalo
se 0 jednotky v Ttinci, aZ po 4 059 v Brné (7. 3.). Ve stejném obdobi se objevil alergenné
vyznamnéjsi pyl topolu (Populus), ktery kulminoval prevazné ve 12. tydnu
a v ovzdusi se nachazel do poloviny dubna. Nejvice zrn za den napocitali v Karlovych
Varech 21. 3. (317).

Mezi vyznamné jarni alergeny patfi, vedle lisky a olSe, také cypfiSovité
(Cupressaceae). Pyl téchto dfevin bylo mozné v ovzdusi nalézt od bfezna do kvétna,
s kulminaci pfevazné ve 14. tydnu. Denni odec¢ty mély opét velké rozpéti, od jednotek
v Tfinci a Liberci, po maximalnich 1 057 zrn v Jihlavé (5. 4.).

V pribéhu bfezna se zacal objevovat dalsi, sttedné vyznamny, jarni alergen - jasan
(Fraxinus), s kulminaci ve 14. - 16. tydnu. Nejnizsi denni hodnoty pylovych zrn
napocitali v Liberci (do 30), nejvice se pak naslo 4. 4. v Ostravé (390). V ostatnich
lokalitach se maximalni denni hodnoty pohybovaly od desitek do 200 zrn.

Vv,

(13. tyden) a ve vétsim poctu se vyskytoval az do druhé poloviny kvétna (20. a 21.
tyden). Jednotliva zrna bylo mozné nalézat az do ¢ervna, nékde i do cervence. Jeho
kulminace byla v poloviné dubna (16. tyden, v Usti nad Orlici v 15. tydnu). Denni
poéty zrn tradi¢né dosahuji stovek. Nejvyssi denni hodnoty: Ostrava 5 936, Usti nad
Labem 3 560, Praha 3 228, Brno 3 032, Karlovy Vary, Jihlava a Ceské Budé&jovice do

3 tisic, ostatni stanice do 2 000 zrn za den.

Obrazek ¢. 3 - Velmi vyznamné alergenni pyly - pylova sezéna btizy v roce 2019
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Pro pozdné jarni obdobi je typicky vyskyt pylu kvetoucich dievin a bylin. Koncem
bfezna a zacatkem dubna zacal kvést habr (Carpinus), nasledné se pridavaji javor
(Acer) a dub (Quercus). Koncem dubna se téméf soucasné objevuji pylova zrna smrku
(Picea) a borovice (Pinus). Ve velkém mnoZstvi jsou pfitomna v ovzdusi az do
poloviny ¢ervna. Pyly habru a dubu se fadi mezi sttedné vyznamné alergeny, javor,
smrk a borovice patfi k malo vyznamnym. Koncem dubna nalézdme prvni pylova zrna
silné alergennich trav a na prelomu kvétna a ¢ervna zrna kopftivy, kterd jsou ale malo
vyznamnym alergenem.

Vv, s 2

Nejc¢astéjsi ptivodce alergickych obtizi v CR - pylova zrna trav z ¢eledi lipnicovitych
(Poaceae) - bylo mozné v roce 2019 najit v ovzdusi od konce dubna az do konce pylové
sezény (zafi - fijen), s kulminaci od 22. tydne (Usti n/O) po 27. tyden (Brno), tedy od
konce kvétna po zacatek cervence. Maximalni poéty pylovych zrn se pohybovaly od
36 (Usti n/O) po 275 zrn v Plzni.

V letnim obdobi se v ovzdusi vyskytuji pfevazné pylova zrna bylin a plevelnatych
rostlin. Pylova sezéna alergologicky stfedné vyznamnych pylt jitrocele (Plantago)
zacala v druhé poloviné kvétna, rostlin z celedi merlikovitych (Chenopodiaceae)
v ¢ervnu a trvala témér do konce pylové sezoény, tj. do fijna. Tydenni koncentrace pylu
jitrocele a merlikovitych na vét$iné stanic nedosahovala v roce 2019 ani hodnot
100 zrn. Vyjimku tvofily u jitrocele stanice v Jihlavé s maximem 120 zrn a T¥inec, kde
se hodnoty tohoto pylu pohybovaly kolem 100 zrn s nejvy$sim poctem 349.
U merlikovitych bylo vyjimkou Brno s tydennim maximem 155 zrn.

Obrazek ¢. 4 - Alergenné velmi vyznamné pyly v letnim az podzimnim obdobi

Svoji vysokou koncentraci v ovzdusi mohl v tomto obdobi plisobit potiZe i pomérné
malo alergenni pyl kopfivy (Urtica), jehoz zrna se nachéazela v ovzdusi od konce
kvétna do fijna. Vrcholy néleztt mél pfevazné ve 30. tydnu, tzn. v druhé poloviné
cervence. Maximdlni denni pocet zrn napocitali 22. 7. v Ostravé (470). Je otazkou
nakolik jejich pocet souvisi s existenci tzv. brownfields ve méstech ¢i s nedostate¢nou
udrzbou vetejné zelené nebo s dlouhymi obdobimi sucha.
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Obrazek ¢. 5 - Alergenné malo az stfedné vyznamné pyly

Od poloviny cervence do fijna se v ovzdusi nachézel silné alergenni pyl pelyiiku
cernobylu (Artemisia vulgaris), s vrcholem pylové sezény koncem cervence
a zacatkem srpna - v tydnech 31 a 32. Maximélni denni pocty zrn se podle lokalit liily
- v Usti nad Orlici napog¢itali 2 zrna, v Karlovych Varech 106.

Velmi agresivni pyl ambrézie (Ambrosia) se zacal objevovat o néco pozdéji. Prvni zrna
byla nalezena koncem cervence (Brno, Tfinec), na vétSiné stanic v poloviné srpna.
V ovzdusi se jednotliva zrna nachazela do konce pylové sezény a mnoZzstvi pylu se
podle lokalit velmi lisilo. Nejvyssi denni hodnoty naméftili v Brné (258 zrn) a Ostraveé
(138). Na vétsiné ostatnich stanic se jednalo o hodnoty v fadu desitek, nejnizsi hodnota

(9) byla nameétena v Plzni.

Spory venkovnich plisni se v ovzdus$i vyskytovaly prakticky v pribéhu celého
sledovaného obdobi (viz priabéhy v jednotlivych lokalitdch), pfesto markantni narast
koncentrace spor zac¢ina na pfelomu dubna a kvétna a tradi¢né se maximalni hodnoty
objevuji v letnim obdobi a zac¢atkem podzimu. Jednotlivé oblasti se od sebe zna¢né lisi
jak v absolutnich hodnotach koncentraci spor, tak ve tvaru kfivky vyvoje v case.

V fijnu (rané podzimni obdobi), kdy pylova sezéna v CR kondi, se v ovzdusi nachazela
pylovd zrna kopfivy (Urtica), pelynku (Artemisia), ambrézie (Ambrosia), trav
(Poaceae) a jitrocele (Plantago) jen ojedinéle a v malém mnozstvi. V alergologicky
vyznamném mnozstvi byly nalézadny pouze spory venkovnich plisni.

Shrnuti

Pylova sezéna zacala v roce 2019 v druhé poloviné tnora a koncila zac¢atkem fijna.

Z hlediska dosazenych maxim koncentraci pylovych zrn ve vzduchu jsou zfejma tfi

obdobi.

- Prvni odpovida dobé kvétu olSe a lisky a trvalo od poloviny tnora do poloviny
dubna. Obé kulminovaly na prelomu tinora a bfezna.
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- Druhé obdobi odpovida dobé kvétu bfizy a tento rok probihalo na vsech lokalitach
témér shodné: od konce bfezna do druhé poloviny kvétna, s kulminaci v ptilce
dubna.

- Tteti obdobi zahrnuje postupné na sebe navazujici vyvin pyla trav, kopfivy,

pelytiku a ambroézie a trvalo od konce dubna do konce zafi nebo fijna, podle lokalit
a ukonceni sezény.

Po celé sledované obdobi jsou v ovzdusi pritomné spory venkovnich plisni, jejichz
koncentrace, v zavislosti na aktualnich meteorologickych podminkach, obvykle
kulminuje v letnich mésicich a zac¢atkem podzimu.
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Doplnéni 1 - Pylova sezéna 2019 - prabéh tydennich hodnot sumy sledovanych
alergennich a nealergennich pyla a plisni v jednotlivych lokalitach
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Doplnéni 2 - Pylova sezéna 2019 v jednotlivych lokalitach
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Graf ¢. 1. a, b - 2019 - ro¢ni aritmetické primeéry NO: na jednotlivych stanicich a
prameéry pro jednotlivé méstské lokality
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Graf ¢. 2. a, b - 2019 - roc¢ni aritmetické primeéry PMio na jednotlivych stanicich a
prameéry pro jednotlivé méstské lokality
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Graf ¢. 3. a, b - 2019 - ro¢ni aritmetické prameéry PMzs na zahrnutych stanicich a v
méstskych kategoriich
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Graf ¢. 4. - 2019 - ro¢ni aritmetické priaméry As v ovzdusi obydlenych lokalit

Graf ¢. 5. - 2019 - ro¢ni aritmetické primeéry Cd v ovzdusi obydlenych lokalit
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Graf ¢. 6. - 2019 - ro¢ni aritmetické primeéry Ni v ovzdusi obydlenych lokalit

Graf ¢. 7. - 2019 - ro¢ni aritmetické primeéry Pb v ovzdusi obydlenych lokalit
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Graf ¢. 8. - 2019 - As, Cd, Cr, Mn, Ni a Pb prabéh mési¢nich hodnot ve frakci PMio a
PMz5 a podil ve frakci PMzs
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Graf ¢. 9. a, b - 2019 - ro¢ni aritmetické priméry benzenu v ovzdusi méstskych lokalit
a na jednotlivych hodnocenych stanicich
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Graf ¢. 10. a, b - 2019 - roé¢ni aritmetické primeéry BaP v ovzdusi méstskych lokalit a
na jednotlivych hodnocenych stanicich
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Graf ¢. 11. a, b - 2019 - roc¢ni aritmetické praméry BaA a TEQ BaP v ovzdusi na
jednotlivych hodnocenych stanicich
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Graf ¢. 12. a, b, c - 2019 - sezénni chovani BaA, BaP a TeQ BaP v méstskych lokalitach
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Graf ¢. 13. 2005 - 2019, rozpéti ro¢nich stfednich hodnot BaP
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Graf¢. 14.a,b,c, d, e, f, g, h - 2005 - 2019 - trendy priibéha sezénnich primeért BaA
a BaP na stanicich v Koseticich, SZU Praha, Karviné a v Ostravé - Bartovicich
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