Infekce zpusobené bornavirem (BoDV-1) — souhrn informaci
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Lidska bornavirova encefalitida je zadvaina a ¢asto smrtelna infekce zplisobena klasickym bornavirem typu 1
(BoDV-1) [1] nebo variantou bornaviru typu 1 od veverek pestrych (VSBV-1) [2]. Bornaviry jsou RNA viry z Celedi
Bornaviridae, fddu Mononegavirales, s vysokou afinitou k limbickému systému zpUsobujici chronické progresivni

meningoencefalitidy projevujici se abnormalnim chovanim az imrtim postiZzenych jedincl [2]. V roce 2015 byl

publikovan ¢lanek o prvnich potvrzenych infekcich bornavirem u lidi, chovatel( exotickych veverek v Némecku, ktefi

onemocnéli téZzkou encefalitidou [3, 4]. V roce 2018 bylo zjiSténo, Ze virus BoDV-1 je odpovédny za nékolik pripadi

encefalitidy souvisejici s transplantaci [5] a také za nékteré sporadické pfipady encefalitidy [6].

Bornaviry typu BoDV-1 a BoDV-2 byly sporadicky prokazany u teplokrevnych Zivocichti, zejména koni a ovci, ale

vyskytuji se také u dalSich savc.

Rezervoarem viru BoDV-1 jsou velmi pravdépodobné rejsci. V Némecku se jednd o dvoubarevnou bélozubku
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bélobtichou (Crocidura leucodon). Tento rejsek se vyskytuje také v
Cechéch: v niZe polozenych oblastech jizni Moravy, na
Ceskobudéjovicku az Plzerisku, na Domazlicku, v Podkrugnohofi a
na jiznim okraji Ceskomoravské vrchoviny [7]. Rejsci
pravdépodobné viry vylucuji se slinami, moci a stolici [8]. Mezi
endemické oblasti, v nichZ se BoDV-1 vyskytuje u zvirat, je jizni
Némecko (nékteré oblasti Bavorska, Badenska-Wiirttemberska,
Saska-Anhaltska, Saska a Durynska), Svycarsko (hlavné
Alpenrhein), Lichtenstejnsko a Rakousko (hlavné Vorarlbersko a
Horni Rakousko) [8].

Bornavirus izolovany od veverky pestré (VSBV-1) je neddvno
objeveny virovy patogen, ktery rovnéz zpUsobuje tézkou a Casto
smrtelnou encefalitidu u lidi. Onemocnéni bylo popsano

v souvislosti s kontaktem s exotickymi veverkami v soukromych
chovech a zoologickych zahradach. Virus byl zavlec¢en do
evropskych chovd pivodné veverkami Prevostovymi (Callosciurus
prevostii), dovezenymi z Indonésie [2]. Z chovu dovozce se virus
rozsitil prostfednictvim obchodovanych zvifat do zoologickych
zahrad a dalSich soukromych chovi veverek pestrych.

Dovoz veverek (resp. hlodavcl) ze tretich zemi do EU nenf

harmonizovan legislativou EU, tudiz kazdy ¢lensky stat EU umozZnuje vstup téchto zvirat na své Uzemi na zakladé

narodnich pozadavkd. Statni veterinarni sprava (SVS) obecné nepovoluje dovoz zvifat plvodem z volné prirody.

Hlodavci véetné veverek musi pochdzet ze zafizeni pod stalym veterindrnim dozorem, v némz musi byt chovdna

nejméné 6 mésicl anebo od narozeni. DovaZet je mozné pouze klinicky zdrava zvifata. Po dovozu musi hlodavci

pobyvat minimalné 30 dni v misté urceni pod dozorem krajské veterinarni spravy. Dovoz kazdé zasilky musi byt ze

strany SVS pfedem povolen a kazda zasilka zvitat musi byt zkontrolovdna v misté vstupu do EU na pohranicni

veterinarni stanici.

Nekontrolované presuny divokych zvifat jsou rizikové, je naléhavé zapotrebi zlepsit strategii regulace a kontroly.



Molekularni epidemiologie se jevi jako zasadni pro objasnéni a budouci prevenci infekénich retézcl zoonotickych virtd

[2].

U koni byla letalni infekce virem BoDV-1 diagnostikovana napfiklad v Hornim Rakousku v letech 2015 a 2016. Koné
vykazovaly téZkou nehnisavou encefalitidu. VSechny 4 pripady se vyskytly v zimé (dva pripady v Unoru 2015 a dva
pfipady v prosinci 2016), a maximalni vzdalenost postizenych staji byla 17 km. Aby se prokazalo, zda virus
prechovaval také jeho rezervoar, dvoubarevny rejsek bélozuby (Crocidura leucodon), bylo v roce 2015 vysetfeno 28
rejskd z této geografické oblasti na pfitomnost BoDV-1. PostiZeni koné a vsichni rejsci byli vySetfeni pomoci
histologie, imunohistochemie (IHC) a reverzni transkripéni PCR. V CNS koni bylo identifikovano velké mnoZstvi
antigenu BoDV-1. Z 28 rejsk(, z toho devét C. leucodon a 13 Sorex araneus (rejsek obecny; rejsek euroasijsky), bylo
Sest C. leucodon (66,7 %) a jeden S. araneus (7,7 %) pozitivnich na BoDV-1.

U clovéka byl virus poprvé popsan v Némecku u tfi chovatelll veverek pestrych (Sciurus variegatoides) v letech 2011
az 2013 (publikovano 2015). Tito muzi (ve véku 63, 62 a 72 let ze spolkové zemé Sasko-Anhaltsko) prodélali
progresivni encefalitidu s podobnymi klinickymi priznaky a zemreli 2 az 4 mésice po nastupu priznakll onemocnéni. S
pouzitim metagenomického pfistupu, ktery zahrnoval sekvenovani nové generace a kvantitativni polymerdzovou
fetézovou reakci s reverzni transkriptazou v redlném case (RT-qPCR), byla detekovana pfitomnost dfive neznamého
bornaviru u dotéenych veverek a ve vzorcich mozku vsech tfi pacientll. Fylogenetické analyzy ukazaly, Ze tento virus,
pojmenovany bornavirus variegated squirrel 1 (VSBV-1), tvofi linii oddélenou od linie znamych druhd bornavird.

V Némecku byla v letech 2018-2020 provedena prospektivni studie humannich pripadl encefalitidy neznamé
etiologie. Pomoci sérologického testovani a zaroven podle navrhovanych definic pfipadl pro VSBV-1, BoDV-1 a
nespecifikovanou bornavirovou encefalitidu bylo ze 103 pfipadl encefalitidy neznamé etiologie detekovany 4
bornavirové infekce.

V roce 2021 byly na severu a vychodé Némecka diagnostikovany tfi pfipady encefalitidy zplisobené BoDV-1 [9].
Pacienti byli ze spolkovych zemi Durynsko, Sasko-Anhaltsko a Dolni Sasko. VSichni byli rezidenti endemickych oblasti
pro bornaviry u zvifat, avsak v téchto oblastech nebyly do té doby diagnostikovdna onemocnéni u lidi. Dva pfipady
byly klasifikovany jako potvrzena encefalitida BoDV-1, zatimco jeden pfipad byl klasifikovan jako pravdépodobny
(diagnostika byla provedena pomoci pozitivni sérologie a s typickym ndlezem pfi vySetfeni magnetickou rezonanci
mozku, ale bez molekularné-diagnostického potvrzeni). Byla ziskana jedna Uplna sekvence virového genomu [9].

Pfedpoklada se, Ze se v Némecku vyskytne kazdy rok 2-6 akutnich onemocnéni bornavirem. Aktudlné je v Némecku
Setfen pripad onemocnéni bornavirem v oblasti Mihldorf am Inn.

Ostatni evropské zemé dosud onemocnéni bornavirem nehlasily.

Cesty pienosu [8]: S nejvétsi pravdépodobnosti se lidé nakazi kontaktem s vymésky rejsk(. Virus mze v prostredi
zGstat infekcni delsi dobu, takZe pfimy kontakt se zvifaty nemusi byt pro infekci nezbytny. Dale je pravdépodobné
mozné nakazit se konzumaci kontaminované potravy nebo vody, vdechnutim kontaminovaného prachu, nebo
pfimym kontaktem — skrabance a kousnuti od zvifat. Pfenos z ¢lovéka na ¢lovéka je velmi nepravdépodobny.

Klinicky obraz: Vétsina dosud popsanych pacient(l trpéla zpocatku bolestmi hlavy, horeckou a necitili se celkové
dobre. Ve vsech pripadech se dale rozvinuly neurologické symptomy, problémy s chovanim, poruchy feci a chlize,
nasledované kdmatem béhem dni nebo nékolika tydn(l. Zaznamenana onemocnéni byla smrtelnd, s jedinou
vyjimkou. V soucasné dobé neexistuje Zadna specificka terapie infekci bornavirem, takze 1é¢ba spociva v podptlrnych
opattenich a intenzivni Iékafské péci.

Diagnostické metody [10]: Diagnostika akutnich encefalitid pfi podezieni na etiologické agens BoDV-1 a VSBV-1 je
mozna v Bernhard Nocht Institute for Tropical Medicine v Hamburku (Prof. Dr. Tappe): provadi se PCR v redlném
Case z cerebrospinalniho moku a post mortem z mozkové tkané. Detekci protilatek Ize provadét ze séra a likvoru
(IIFT, imunoblot). K retrospektivnimu vysetfeni Ize odeslat sérum, likvor nebo post mortem mozkovou tkan od osob s
encefalitidou s nejasnou diagndzou. Existuje také moZnost vysetifeni formalinem fixovanych archivnich vzorkd



zalitych v parafinu. Sérologicky mohou byt ddle testovani pacienti s nejasnymi neurologickymi pfiznaky, ¢lenové

domadcnosti pacientli s BoDV-1 a VSBV-1, chovatelé exotickych stromovych veverek a ¢lenové jejich domacnosti,

pracovnici zoologickych zahrad chovajici exotické veverky aj.

Bornavirus schopny zplsobovat onemocnéni u lidi je extrémné vzacny, mezilidsky pfenos nebyl popsan. Pfenos od

jinych zvifat nez rejskl a veverek rovnéz nebyl dosud zaznamenan.

NRL pro arboviry v CR bornaviry nevysetfuje, nebot pozadavek na zavedeni této diagnostiky nikdy nevyvstal.
Epidemiologickou situaci sleduje Evropské stiedisko pro prevenci a kontrolu nemoci (ECDC).

Ve vsech oblastech se znamou endemicitou zvifecich bornavir(i v Evropé je tfeba zvysit povédomi o tomto

onemocnéni. BoDV-1 by mél byt aktivné testovan u pripadd akutni encefalitidy nejasné etiologie s anamnézou

pobytu v endemickych oblastech [9].
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