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Ceska narodni sbirka typovych kultur — 75 let od jejiho zalozeni
Czech National Collection of Type Cultures - 75 years since its foundation

Renéta Safréankové, Petra Spanélové

— Souhrn * Summary

V leto$nim roce uplyne 75 let od zaloZeni Ceské nérodni sbirky typovych kultur (CNCTC), ktera plisobi v rdmci
Centra epidemiologie a mikrobiologie ve Statnim zdravotnim tstavu v Praze. CNCTC byla oficidlné ustanovena
v 1. 1947 jako centralni sbirka lokalnich soubort kultur spravovanych jednotlivymi narodnimi referen¢nimi labo-
ratofemi, navazala na tradici sbirky kultur, zaloZené v SZU na konci 20. let minulého stoleti.

Prvnim kurdtorem byl doc. Juraj Strauss, za jehoZ pisobeni byly do sbirky zatazeny typové kmeny ziskané ze za-
hrani¢nich sbirek, zavedena jednotna dokumentace a evidence kultur a byly uplatnény moderni metody konzervace
kment (lyofilizace). Dalsim kurdtorem sbirky se stal dr. Jifi Sourek, ktery vedl sbirku pres 40 let a vyznamné ji
rozsitil az na 5000 kmen.

Pod jeho vedenim byla sbirka uz s akronymem CNCTC registrovana ve Svétové federaci sbirek kultur (WFCC)
a v Evropské organizaci sbirek kultur — European Culture Collections Organization (ECCO). Od roku 1999 vedla
sbirka doc. MUDr. Helena Zemli¢kova, Ph. D., sbirka ziskala statut Narodni referenéni laboratore (NRL), byla
provedena rozsahlé revize sbirky (biochemické metody).

V roce 2014 byla sbirka pfedana RNDr. R. Safrdnkové, Ph.D., pokracuje revize sbirky pomoci modernich metod
(MALDI-TOF MS, sekvenacni analyza 16S rRNA, WGS...).

Souhrn ¢innosti/aktivit CNCTC: dlouhodobé uchovavani kultur véetné distribuce (prodej), piiprava okruhu EHK —
Bakteriologicka diagnostika, lyofilizace kultur na zakazku, revizni a publika¢ni ¢innost.

This year marks 75 years since the foundation of the Czech National Collection of Type Cultures (CNCTC), which
operates within the Centre for Epidemiology and Microbiology at the National Institute of Public Health (NIPH) in
Prague. The CNCTC was officially established in 1947 as a central collection of local collections of cultures managed
by individual national reference laboratories, continuing the tradition of the collection of cultures established at
NIPH at the end of the 1920s of the last century.

The first curator was doc. Juraj Strauss, during whose tenure type strains obtained from foreign collections were
included in the collection, uniform documentation and records of cultures were introduced, and modern methods
of strain preservation (lyophilization) were applied. A next curator of the collection was Jiti Sourek, who led the
collection for over 40 years and significantly expanded it to 5,000 strains. Under his leadership, the collection,
already with the acronym CNCTC, was registered in the World Federation of Culture Collections (WFCC) and in
the European Culture Collections Organization (ECCO). From 1999, the collection was led by doc. MUDr. Helena
Zemlickova, Ph.D. It reccived the status of the National Reference Laboratory (NRL) and its extensive revision
(biochemical methods) was performed.

In 2014, the collection was handed over to RNDr. R. Safrankova, Ph.D.; its revision continues to be carried out
using modern methods (MALDI-TOF MS, 16S rRNA sequencing analysis, WGS...).

Summary of CNCTC activities: long-term preservation of cultures including distribution (sale), preparation of
EQA (External Quality Assessment) — Bacteriological diagnostics, lyophilization of cultures to order, revision and
publication activities.

Zpravy CEM (SZU, Praha). 2022; 31(11-12): 469472

Klic¢ova slova: sbirky kultur, mikroorganismy,

nérodni sbirky typovych kultur. Pfi této pfileZitosti je dobré

konzervace/prezervace, identifikace si pfipomenout jak nékteré jeji milniky, tak i soucasny stav

. . . spolu s vyhledem do budoucna.
Keywords: collections of cultures, microorganisms,

long-term preservation, identification

UvVoD

V letosnim roce uplyne jiZ neuvéfitelnych 75 let od zalo-
Zeni jedné z nejvétsich sbirek mikroorganismii u nas — Ceské

Existence sbirek kultur se v dneSnim uspéchaném svété
muze pfi zbéZném pohledu zdat jako néco archaického
a prekonaného. Nic ale neni vzdalenéjsi pravdé, nebot pravé
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dnes plni sbirky kultur nezastupitelnou ulohu pfi ochrané
biodiverzity a genofondu ve svété, ktery se ndm doslova méni
pred ofima, kdyZ se tzv. ex situ (= mimo misto ptivodniho
vyskytu) snaZi o uchovani organismu v jejich ptivodni a ne-
zménéné podobeg.

Pocatky sbirkafeni v oblasti mikroorganismut u nas zazna-
menavame jiz v 19. stoleti, kdy obecné dochazi k rozmachu
oboru mikrobiologie (Pasteur, Koch, Pettenkofer, Lister
a mnoho dalSich) a kromé& vyobrazeni dosud nezndmych
struktur mikroorganisma se zacinaji se prosazovat snahy
o né¢jakou formu jejich prezervace.

Priikopnikem v tomto sméru byl v naSich zemich FrantiSek
Kral (1846-1911), ktery v roce 1890 zaloZil prvni sbirku kul-
tur ve své bakteriologické laboratofi (Kral’s Bakteriologisches
Laboratorium Prag). Ackoli saim nikdy nevystudoval vysokou
Skolu, t€sil se velké prizni tehdejSich 1ékart a védcti — pra-
coval v Ustavu hygieny u prvniho profesora hygieny Isidora
Soyky [1], na Dermatologické klinice u prof. P. J. Picka,
spolupracoval napt. s R. Kochem, E. Smithem a dokonce
mu byl udélen titul docenta na Némecké technické skole,
kde vyucoval bakteriologii a mykologii. Diky zkuSenostem
z predchoziho zaméstnani (vyroba skla), vyrobil sadu mikro-
organismu ve specidlnim laboratornim skle, nékteré z téchto
exponatd jsou dosud k vidéni ve videriském ptirodovédném
muzeu (Naturhistorisches Museum Wien).

Po smrti F. Krale (1911) byla jeho sbirka dopravena na
videtiskou univerzitu (prof. Ernst Pribram). Cést sbirky byla
prevezena v roce 1927 do Chicaga (USA) a nékteré kmeny
s¢ pozd&ji dostaly i do nejvétsi sbirky mikroorganismti na
svété ATCC*, ¢ast sbirky byla bohuZel zni¢ena pred koncem
2. svétové vilky.

Predchiidkyné CNCTC

Kratce po zaloZeni Statniho zdravotniho ustavu (rok
1925), vznikla potfeba uchovéavat kmeny, které se pouZzivaly
pro vyrobu diagnostickych a terapeutickych produkti a dale
i zajimavé kmeny patogennich bakterii, které byly izolovany
na nasem dzemi. Presny rok zaloZeni této predchidkyné nasi
sbirky bohuZzel nezname, nicméné v soucasné sbirce jesté
jsou zachovéany jedny z prvnich kmend z let 1927 a 1928
(Bacillus anthracis). Zakladatelem a zaroven vedoucim byl
doc. Jaroslav Drbohlav. V pribéhu 2. svétové valky byla kura-
torkou pani Marie Kol¢inska. Bohuzel neexistence naleZitych
metod dlouhodobé konzervace kultur a z toho vyplyvajici

* jako priklad kolobéhu kment sbirkami véetné sbirky Kralovy
je mozno uvést i nd§ kmen CNCTC 5293 = ATCC 183 Serratia
plymuthica: CNCTC << ATCC <<R. S. Breed << Kral Collection
<< Abel << B. Fischer. Pivodni kmen je od pana B. Fischera, ktery
ho v roce 1887 izoloval z vodovodu zasobujici mésto Plymouth
(Fischer’s Plymouth bacillus, roter Bacillus der Wasserleitung von
Plymouth). Pres pana Abela (o némz literatura mléi) se kmen
dostal do sbirky Kralovy (Kral Collection), po té putoval do USA
k vyzna¢nému mikrobiologovi R. S. Breedovi, nasledné do ATCC,
ze které kmen pro nasi sbirku v roce 1961 ziskal dr. Sourek.

Obrazek 1: Exponaty z pivodni Kralovy shirky ve Vidni
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Obrazek 2: Tistény katalog Kralovy sbirky z roku 1902 [2]

Mmar's Factmmot
I

Der gegenwartige Bestand

Krdl™* Sammlung w Mikroorganismen

nutnost ¢astého pasadzovani vedla postupné k degeneraci
vétSiny kmend, a to zejména z Celedi Enterobacteriaceae.

Doc. MUDr. Juraj Strauss, CSc. (1917-2017)

Po skonceni 2. svétové valky, v roce 1947, se zbytku
kolekce mikroorganismi, ujal tehdy mlady doktor Strauss,
ktery se vyrazné zapsal do zacatkii novodobé historic sbirky.

Za pomérné kratkou dobu se mu podaftilo uskutecnit revizi
zbyvajicich kment vCetné taxonomické revize, zaradit do
sbirky typové kmeny ziskané ze zahrani¢nich sbirek, zavést
jednotnou dokumentaci a evidenci kultur, ale pfedevSim
uplatnit nové metody konzervace a prezervace kultur, zejména
lyofilizaci. Uplné prvni zaznamenané lyofilizaty u nékolika
kment druhu Corynebacterium diphtheriae z 29. 11. 1950
mame stile uloZeny, z ¢ehoz lyofilizat od kmene 5704 (=
Dim 6/47) byl v roce 1998 jesté prokazatelné Zivotaschopny
a poslouzil pro vyrobu dalsi SarZe.

Na zavér svého plsobeni na sbirce doc. Strauss v roce
1950 shromazdil a vydal 1. katalog sbirky kultur.

Bylo by Skoda o doktoru, pozdéji docentu Straussovi,
ktery mél zarovenl i hodnost majora ve vysluzbé, nenapsat
vic. V letech 194445 slouzil u motopraporu u Dunkerque,
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Obrazek 3: Doc. MUDr. Juraj Strauss, CSc., vedouci CNCTC
v letech 1947-1950

kde vykonaval i préaci sanitare. Po skonceni valky nastoupil
do Stétniho zdravotniho ustavu, kde se po pomérné kratkém,
ale intenzivnim pusobeni na sbirce kultur, stal vedoucim
virologického oddéleni a pak vyzkumné skupiny exantema-
tickych a teratogennich nakaz. Az do svého dichodu pisobil
ve Statnim zdravotnim dstavu. V letech 1975-1976 byl ode-
slan do Keni, kde pracoval na projektu Svétové zdravotnické
organizace — ockovani déti proti spalnickam. V roce 1983
obdrzel s dal§imi tfemi pracovniky statni cenu za eliminaci
spalni¢ek v Ceskoslovensku [3].

Pan docent se v obdivuhodné dusevni svéZesti doZil po-
Zehnaného véku 100 let a zemiel na jare 2017.

RNDr. PhMr. Jiti Sourek, DrSc (1925-1993)

Na Statni zdravotni ustav na tehdejsi III. odbor nastou-
pil v roce 1948, kde v roce 1950 dokoncil svou disertacni
(z dnesniho pohledu zfejmé rigordzni) préci. V letech 1951-53
vykonaval vojenskou prezencni sluzbu, po které se vraci na
plvodni pracoviité, které bylo prebudovano na Ustav epide-
miologie a mikrobiologie, a byl povéien vedenim Ceské statni

Moo oMV

sbirky kultur, na jejiz ¢innosti se jiz podilel v diivéjSich letech.

Dr. Sourek b&hem svého dlouhého piisobeni sbirku pod-
statnym zpusobem rozsifil — az na 4500 kmend, jednalo se
prevazné o patogeny tuzemského piivodu, ze zahranici do sbir-
ky pribyly typové kmeny a kmeny vhodné pro urcité aplikace.

V roce 1967 se dr. Sourkovi sbirku podafilo zaregistrovat
do tehdejsi Sekcee sbirek kultur, (ktera vznikla v roce 1963 pri
Mezinarodni asociaci mikrobiologickych spole¢nosti IAMS)
pod nazvem Czechoslovak National Collection of Type
Cultures a akronymem CNCTC; v roce 1972 jiz byla sbirka
zafazena do Mezinarodni federace sbirek kultur (WFCC —
vznikla v roce 1970 reorganizaci Sekce sbirek kultur). V roce
1981 byla sbirka zavzata do WDCM (World Data Centre for
Microorganisms).

V prvni poloviné 80. let se sbirka téZ pripojila k Evropské
organizaci sbirek kultur (ECCO).

Dr. J. Sourkem bylo rovnéZ pFipraveno vydani druhé a pété
tiSténé verze katalogu sbirky kultur (1958, 1969, 1981, 1990).

Obrazek 4: Doc. MUDr. Helena Zemliékova, PhD., vedouci NRL/
CNCTC v letech 1999-2014 (vpravo) a dlouholeta pracovnice
shirky pani Eliska Kralova pfi pfipravé kmen k uchovavani,

v pozadi lyofilizator starSiho typu

V roce 1988 dr. Sourek obhjil titul doktora véd, jeho
poslednim grantovym projektem byla Ceskoslovensk4
vakcina proti pseudomonadovym infekcim. Publikoval de-
sitky ptivodnich védeckych praci, jeho prace jsou citovany
i v Bergey’s Manual of Determinative Bacteriology.

V SZU dr. Sourek piisobil 45 let a byl dlouholetym a odda-
nym vedoucim sbirky kultur az do své nahlé smrti 27. 8. 1993.
Na pocest zesnulého dr. Sourka bylo v roce 1999 nazvano
nové agens, izolované z humanniho klinického materialu,
Facklamia sourekii [4].

,sNovodobé déjiny*

Po tmrti dr. Sourka byla sbirka n&kolik let spravovana
riznymi kurétory, napf. dr. Rihou, nicméné jednou z nevy-
razné&jSich osobnosti byla dr. Aldova (1922-2018) — predni
¢eska mikrobiolozka zejména v oblasti stfevnich bakterii.

V roce 1999 se sbirky ujala doc. MUDr. Helena
Zemli¢kova, Ph.D. Sbirka ziskala statut Narodni referen¢ni
laboratore, doslo k rozsahlé revizi sbirky (biochemické meto-
dy + mikrometody pomoci API bioMericux), nékteré kmeny
byly ze sbirky vyfazeny (Spatna identifikace, kontaminace,
maléd/nulova Zivotaschopnost). V roce 2005 byla pro spravu
deponatii, nezbytnou pro management sbirky kultur, vyvinuta
databazova aplikace vyuZivajici systém MySQL, ktera shro-
mazduje veskera data tykajici se jednotlivych deponovanych
kmend, at jiz jde o informace o ptivodu, taxonomickych
zménach nebo o konzervaci, riistovych testech nebo posky-
tovani kultur. S databdzi komunikuje laboratorni informacni
systém pro spravu deponat i webovy katalog, ktery také
umoziuje odesilani objednavek na jednotlivé kmeny, podobné
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jako v internetovém obchodé. Pri tvorbé databaze byl kladen
diraz na utfidéni informaci o jednotlivych kmenech. Proto
bylo moZné pouZit strukturovanou databazi k tvorbé raz-
nych seznamu nebo rejstiiki definovanych uzivatelem dle
potieby.

Od roku 2014 sbirku vede RNDr. Renata Safrankova,
Ph.D., dfive Kolinska, ktera pokracuje v revizi kmen, pre-
devsim novymi metodami (MALDI-TOF hmotnostni spek-
trometrie, PCR, sekvena¢ni analyza genu pro 16S rDNA [5,
6. 7, 8]. V poslednich letech se diky spolupraci s Vojenskym
zdravotnim tistavem (VZU) podafila celogenonomova ana-
Iyza nékolika sbirkovych kultur. Zatim mame osekvenovano
nékolik kmend, které nebylo mozné identifikovat pomoci
MALDI-TOF MS ani metodou 16S rRNA. Jednalo se o kme-
ny izolované z klinickych vzorkt, napt. Corynebacterium
sp. [9], metodou 16S plvodné urcené jako C. aquatimens).
Dale druh Planococcus glaciei [10], nasledné kmeny oZivené
ze starSich deponatd (Staphylococcus aureus z r. 1947, S.
succinus a S. agnetis z roku 1989). Dale je ve spolupraci
s Laboratofi bakterialni genetiky osekvenovano vétsi mnoz-
stvi kment rodu Acinetobacter. Do budoucna by mohlo byt
schiidné rozsifeni spoluprace s jednotlivymi NRL a vyuziti
Illuminy MiSeq na SZU.

Klinickym a vyzkumnym laboratofim CNCTC ze svych
deponatil v soucasnosti nabizi 1869 kmen, které reprezentu;ji
140 rodt, 469 druhi, z toho je 282 typovych kultur.

Sbirka téZ zahrnuje mnozstvi bakterialnich rodd a dru-
hd, jejichz nazvy jsou spjaty s ¢eskou zemi (Acinetobacter
pragensis, Acinetobacter bohemicus, Budvicia aquatica,
Pragia fontium, Staphylococcus pragensis) nebo s jejimi vy-
znaénymi bakteriology (Acinetobacter schindleri, Citrobacter
sedlakii, Staphylococcus petrasii, Yersinia aldovae).

Shrnuti — ¢innosti CNCTC

¢ Dlouhodobé uchovavani kultur (uchovavani kmenii dvéma
riznymi zptisoby — lyofilizace a zamraZeni na -80 °C)
* Distribuce — prodej:
— Kontrolni kmeny: pro testovéani vlastnosti kultiva¢nich
médii, pro testovani citlivosti na antibiotika a vySetfovani
specifické antibiotické rezistence, pouzivani pozitivnich
anebo negativnich kontrol v testech pfi identifikaci mik-
roorganizmu, testovani metod sterilizace
— Kmeny pro védu, vyzkum: jsou vyuZivany jako srov-
navaci material pri taxonomické praci, pfi vyuce
» Piiprava EHK - okruh Bakteriologicka diagnostika
od roku 1993, ovéfeni schopnosti ucastnikli identifikovat
bakterialni patogeny a stanovit citlivost k antimikrobnim
latkam
— 4xro¢né humanni vzorky, 4x rocn¢ veterinarni vzorky
— spoluprice s extramurdlnimi pracovisti na dalSich
okruzich (Mykologicka diagnostika — MUDr. K. Mencl,
OKM, Pardubice; Mgr. R. Dobias, Ph.D., ZUOVA; Detekce
papillomavirti — RNDr. R. Tachezy, Ph.D., UHKT)
» Revizni a publikacni ¢innost, viz literatura

¢ Spoluprice s Pasteurovym institutem [Dr. E. Weill, 11],
spoluprace s Vojenskym zdravotnim dstavem [9, 10].

Budoucnost?

Predvidat budoucnost sbirky v dneSnich dnech je véc po-
nékud osidna a nejistd, samoziejme bude zaviset prfedev§im na
finan¢ni i persondlni situaci, moZna i na naladé ve spolecnosti.

Nicméné velmi radi bychom pokracovali v revizi sbir-
kovych kment pomoci celogenomové sekvenace (WGS,
NGS), nebot pfi popisu novych druhil je dnes jiZ metoda
NGS prakticky standardem. Chtéli bychom v tomto sméru
rozvijet spolupraci s dal§imi institucemi, jak s témi, které se
osveédcily v minulosti, tak s i novymi potencialnimi partnery.

A pokud situace dovoli, doprali bychom si radi nové webo-
vé stranky, neb staré dosluhuji a pro dnesni potfebu uz jim
chybi spousty funkcionalit a nespliiuji soucasné pozadavky
na bezpecCnost, kvalitu, stabilitu a rychlost.
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