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Souhrn

V prvnim &tvrtleti roku 2013 bude vydéna revidovani norma CSN 75 7712 Kvalita vod — Biologicky rozbor —
Stanoveni biosestonu. Bude obsahovat pouze mensi zmény (napf. vynechani v praxi nepouzivanych kapitol a
doplnéni nekolika technickych detailti — popis pocitaci komirky Cyrus nebo nové obrazky). Nejvétsim rozdilem
je upfesnéni pojmu jedinec v nékterych konkrétnich pfipadech (napt. u kolonie pfesahujici 100 pm velikost u
rozsivky Asterionella, u organismi se sto¢enymi vlakny).
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Summary

Amended standard CSN 75 7712 Water quality — Biological analysis — Determination of bioseston will be
released in the first quarter of the year 2013. Only minor changes are included (e.g. exclusion some clauses and
adding several technical details — the description of the Cyrus counting chamber and several new pictures). The
biggest change is more accurate specification of the unit organism (or individual) in some special cases (e.g.
colony of diatom Asterionella larger than 100 um, organisms with spiral filaments).
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Uvod

V roce 2010 byla provéiena potieba revidovat biologické normy (CSN, TNV, ale nikoli prekladané
evropské a mezinarodni normy) star$i nez pét let [6]. Mezi normy, pro které byla doporucena revize,
byla zahrnuta také CSN 75 7712 pro stanoveni biosestonu z roku 2005 [1]. Prace na revizi probihaly
v druhé poloviné roku 2012 a jeji predpokladané vydani je v prvnim ctvrtleti roku 2013. Zmény
v revidované normé nejsou zasadniho charakteru. Text normy je spiSe aktudlni revizi precizovan, nez
aby byl né&jak podstatné¢ zméneén. Postup zkouSky pro stanoveni drobného biosestonu ziistava (t€mer)
shodny s piivodni normou z roku 2005. V naSem ptispévku probereme vSechny Upravy textu normy
(kromé¢ téch, které jsou jen ryze formalniho razu, jako jsou tieba zmény odkazl na jiné normy nebo
drobné formulaéni upravy).

Zmény v revidované normé

Pro lepsi orientaci uzivateld jsou doplnény informace o nékterych vyrobcich/dodavatelich
pouzivanych pfistroji a pomiicek (zkumavky, pocitaci komurky, sestavy filtri pro fluorescenci).
Samoziejmé pouziti obdobnych vyrobki od v norme uvedenych vyrobcti/dodavatell je mozné.

Norma je doplné€na o podrobny popis pocitaci komtrky Cyrus I a nakres miizky, coZ je zména, ktera
se bézného uzivatele prakticky nedotkne. Nicméné podrobny popis komtlrky Cyrus I, kterda se
prakticky vyuZiva jen v CR a na Slovensku, by mé&l byt obsaZen alespont vjedné z CSN, ktera
predpoklada jeji pouziti. Doplnén byl také obrazek centrifugacni zkumavky.

Drobnou zménou je Gprava teploty, pfi které se vzorek uchovava pti doprave. Plivodni rozsah 2 °C az
5 °C byl ve shodé s CSN EN ISO 5667-3 [5] roziten na 1 °C az 5 °C. V tvahu jesté piipadala
moznost piizpuisobit teplotu CSN EN ISO 19458 [4], kde je pozadavek na uchovéani vzorki pfi teplotd
(5 £ 3) °C (&ili 2 °C az 8 °C). Pozadavky v CSN EN ISO 5667-3 se viak tykaji piimo vzorkd pro
hydrobiologicky rozbor.
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Pro promichani zbytku vzorku po odstfedéni a jeho pfenos na miizku pocitaci komirky je
k Pasteurovym pipetdm (sklenénym i plastovym) pfiddna i automatickd mikropipeta s plastovou
$pickou, kterou k tomu i€elu nékteré laboratore vyuzivaji.

Doplnény jsou udaje tykajici se vzorkl konzervovanych Lugolovym roztokem. Upozornéno je jednak
na skutecnost, Ze vysledky stanoveni na zivych a Lugolovym roztokem konzervovanych vzorcich jsou
obtizn¢ srovnatelné, a také, Ze neni mozné pouzivat pro odstiedovani vzorku urc¢eného k rozliseni
fyziologického stavu organismi centrifugacni zkumavky, ve kterych je odstfed’'ovan i fixovany vzorek.

Z revidované normy budou také vypustény Casti popisujici postup stanoveni biosestonu
v sedimentacnich komtrkidch pomoci inverzniho mikroskopu. V roce 2005, kdy byla provedena
posledni revize CSN 75 7712, nebyla jesté vydana EN 15204 (vysla az v roce 2006; ¢esky v roce
2007) [3], ktera uvedenou metodu obsirn¢ zabyva. Po jejim vydani jiz neni diivod v textu revidované
normy CSN 75 7712 tuto metodu fesit jinak neZ odkazem.

Velkou zménou rozsahu je vypusténi kapitol 6 Stanoveni reosestonu a 7 Stanoveni viocek plovoucich
bakterii a hub. Ucastnici piipominkového fizeni a projednavani se shodli na tom, ze ani jeden z uvedenych
postupil se v praxi nepouziva, takze pro jejich zachovani v rimci normalizovanych metodik neni diivod.

Ziejmé nejvetsi zménou z hlediska b&Zzného uzivatele je mirné zménény a upiesnény zplsob
vyjadfovani jedinci (organismtl). V revidované norme¢ je sice zachovana definice ve znéni z roku 2005
(v poznamce pod Carou), je vSak upfesnéna v nové informativni ptiloze. Tato uptfesnéni Ize rozdélit do
nékolika skupin:

o Kolonie bi¢ikovci rozpadlé az v pocitaci komiirce (ptiklad na obr. 1A).
Pti zpracovani vzorkl s nékterymi citlivymi kolonidlnimi fasami ¢asto dochazi v pocitaci komtrce
k ¢aste¢nému nebo uplnému rozpadu kolonii (napf. uvolnéni jednotlivi bi¢ikovci z kolonialnich
zlativek Synura nebo Dinobryon) i k postupné destrukci bun€k (ztrata pohybu, tvaru apod.).
Jednotlivi bicikovci pak mohou leZet na dné komirky tésné vedle sebe (Synura) nebo v blizkosti
loriky (Dinobryon). V norme je doporuceno, aby se takova rozpadla kolonie povazovala za jednoho
jedince, pokud je zjevné, Ze jednotlivi bicikovci opravdu pochazi z jedné kolonie.

e Zprohybana nebo sto¢ena vlakna (ptiklad na obr. 1B).

Nebylo ziejmé, jak pfistupovat k fasaim a sinicim, které maji vyrazné¢ zprohybana nebo sto¢ena
vlakna. Pti striktnim vykladu definice by jeden jedinec mél u vSech vlaknitych organismti byt tisek
vlakna do délky 100 um. Délku u vlaken, ktera nejsou rovna, jde odhadnout nebo zméfit jen obtizné
(zvlasté u vlaken nepravidelné stocenych). Proto je v normé doporuceno pro organismy s vyrazné
nepravidelné zkroucenymi vlakny (typicky sinice Anabaena lemmermannii nebo nékteré¢ Anabaena
flos-aquae) nebo pro organismy s pravidelné vinutymi vlakny (spirdlni forma Aulacoseira
granulata, Anabaena circinalis, Anabaena compacta apod.) vzdy odhadovat pocet jedincl podle
plochy (velikosti), nikoli podle délky vlakna. Je to pro uzivatele vyrazn¢ jednodussi, i kdyz
pochopitelné vypovidaci hodnota poctu jedinct je u téchto organismi pomérné nizka.

¢ Volné spojené buiiky centrickych rozsivek (priklad na obr. 1C).
Upfesnén je také pristup k centrickym rozsivkam v kratkych volné spojenych vlédknech (typicky
Stephanodiscus). Ty by se mély povazovat za jednoho jedince (pokud vlakno nepiesahne délku 100
um).

o Kompaktni spojeni dvou a vice riuznych organismi (priklad na obr. 1D).

Upfesnén je také pristup ke dvéma a vice druhiim mikroskopickych organismi tvoficich jeden
kompaktni celek. Typickymi pfipady jsou parazitické mikromycety na rozsivkach, epifyticti
bezbarvi bi¢ikovci na riiznych planktonnich fasach nebo fasy a sinice Zijici ve slizu Microcystis
a dal8ich kolonialnich sinic. V takovych piipadech je v normé uvedeno, Ze se parazitické/epifytické
organismy (bez ohledu na jejich pocet) pocitaji jako jeden jedinec. Organismus, na kterém jsou tyto
parazitické/epifytické organismy pfisedlé, se pocita samostatné jako dalsi jedinec (piipadné jedinci,
pokud piekracuje velikostni meze).
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Obr. 1. Ptiklady vyjadfovéni jedincii nové uvedené v revidované CSN 75 7712.
Polozka A) 1 jedinec — kolonie zlativky rodu Synura (rozpadla az v pocitaci komurce); z této kolonie
pravdépodobné pochazi i odlehla buiika vlevo dole.
Polozka B) 2 jedinci — u sinic s pravidelné zkroucenymi vlakny Anabaena compacta se jedinci pocitaji
podle plochy.
Polozka C) 1 jedinec — centrické rozsivky volné spojené do rozpadavych vlaken jsou povazovany za
jednoho jedince, pokud neptekro¢i délku 100 pm.
Polozka D) 2 jedinci — tii bezbarvi bic¢ikovci na centrické rozsivee jsou pocitani jako jeden jedinec,
centricka rozsivka potom jako dalsi jedinec.
Polozka E) 1 jedinec — 2 bunky rozsivky Asterionella ve srovnani s mfizkou pocitaci komirky zjevné
delsi nez 50 pm. Norma vSak doporucuje pocitat podobné kolonie vzdy jako jednoho jedince bez ohledu
na velikost.

o Nékteré kolonie nebo cenobia piekracujici stanovenou mez 100 pm (ptiklad na obr. 1E).
Zjednoduseni pro uzivatele pfinasi i doporuceni pro pocitani jedincli u organismi tvoticich
pravidelné kolonie a cenobia pfesahujici hranici 100 um. V praxi dochédzelo obcas k situacim, kdy
napt. hvézdicovité kolonie rozsivky Asterionella mély bunky o ne¢kolik pm delsi nez 50 pm. Potom
kolonie mirn¢ prekracovaly velikostni mez 100 pm, coz pak znamenalo, Ze jedna samotna buika
byla jeden jedinec a dvé a vice bunécné kolonie byly vzdy dva jedinci. V téchto ptipadech
revidovana norma doporucuje pro zjednoduseni povazovat kolonie vzdy jen za jednoho jedince,
prestoze pii dusledné aplikaci 100 um pro délku vldken resp. plochu kolonii by se jednotlivé
kolonie mély vyjadiovat jako nasobky (tj. obvykle jako dva jedinci). Proto kolonie Asterionella
formosa (dal§i organismy tvofici hvézdicovité kolonie), cenobia zelenych fas (napf. u rodu
Pediastrum nebo zelenych bicikovetl rodu Eudorina nebo Volvox) nebo néekteré kolonie tvorici
zlativky (napt. Uroglena nebo Synura) se vzdy doporucuje povazovat za jednoho jedince bez
ohledu na velikost. Pravdou je, ze napt. v pripad€ rodu Volvox, mize byt prekroceni 100um hranice
poméme znacné. Z planktonnich jedinct ztistane 100pm hranice pfedev§im pro kolonidlni sinice
(Microcystis, Aphanothece apod.), sinice s kroucenymi vlakny a nékteré zelené fasy (Botryococcus).
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Vyjadiovani mikroskopickych organismil v jedincich je sice pomérné jednoduché, ale pro néekteré
organismy neni pfili§ vhodné, protoze takto vyjadiené vysledky je obtizné interpretovat. Informativni
priloha B proto také uvadi piiklady sinic a fas, pro které je vyjadiovani v jedincich problematické.
Jedna se o sinice s proménlivou velkosti kolonii (napt. Microcystis), velké tasy (napt. Ceratium) nebo
organismy s rozpadavymi koloniemi (A4sterionella). Pfinejmensim v téchto pfipadech je doporuceno,
aby byly vysledky doprovazeny dopliujicimi udaji.

Diskutované, ale nezafazené zmény

V prvnim navrhu revidované normy bylo umoznéno pouzivani komirky bez svorek pfipeviujicich
kryci sklo ke komirce, pokud kvili jejich kolizi s objektivem neni mozné vysetfit cely objem
komitrky. Néktefi ucastnici pfipominkového fizeni vSak byly proti tomu, a proto byla tato moznost
vyfazena. Vice o problému v samostatném piispévku v tomto sborniku [7].

Zvazovano rovnéz bylo vyfazeni kapitoly 5 Stanoveni vétsiho (sitového) biosestonu. Toto stanoveni se
tyka predevsim zooplanktonu. Pro jeho stanoveni viak existuje zavedena evropska norma CSN EN
15110 [2] (pro odbér) a pracovniky podnikii Povodi je vyuZzivana téZz metodika MZP [8]. Postupy
stanoveni vétiiho biosestonu uvedené v téchto dokumentech a v CSN 75 7712 se viak lisi. Kapitola
vénovana stanoveni sitového biosestonu v revidované normé zlstane, aby na ni pracovnici laboratofi
mohli odkazovat ve standardnich operacnich postupech.

Zavér

Z vyctu zmén v revidované normé je zjevné, ze implementace této revize do praxe nebude pfilis
pracna. Upravy ve standardnich opera¢nich postupech nebudou bud’ Zadné, nebo budou minimalni. Pi
disledné aplikaci informativni pfilohy B by m¢ly alespon nékteré rozbory doprovazet dopliujici uidaje
(napt. formou poznamky k protokolu), coz nemusi byt vzdy snadné z hlediska pouzivanych
laboratornich systémd.

Podékovani: Norma CSN 75 7712 byla vypracovina ve spoluprdci s dalsimi cleny TNK Kvalita vod
a odborniky, jmenovité s RNDr. Blankou Desortovou, CSc. RNDr. Ladislavem Havlem, CSc., Mgr.
Karlem Kolarem, Ph.D., Emilem Janeckem, Mgr. Cestmirem Ondrusdkem, Mgr. Rodanem Gerisem,
RNDr. Jindiichem Durasem, Ph.D. a RNDr. Petrem Marvanem, CSc.
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