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Souhrn

V ramci naseho vyzkumného projektu jsme hodnotili zpisoby vyuziti a kvalitu srdzkovych a/nebo Sedych vod
vyuzivanych v budovach po celé Ceské republice. Pii hodnoceni jsme vychazeli z dotaznikového Setieni mezi
ptijemci dotace ,,Dest'ovka®, ktery byl vytvoren ve spolupraci se Statnim fondem Zivotniho prostiedi, a z navstévy
objektli vyuzivajicich uvedené alternativni zdroje vody pro nepitné Gcely uvnitf budov (splachovani, uklid, prani).
Tyto poznatky, spolu s poznatky jinych skupin, které na tématu téz diive pracovaly (skupiny z VSCHT, VUT
Brno, SZU), i s poznatky ze zahrani¢nich odbornych &lanki, predpist a zkusenosti, by mély byt podkladem pro
tvorbu doporuceni, jak tyto systémy kontrolovat a udrzovat z hlediska bezpec¢nosti pro lidské zdravi.
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Summary

During our research project we evaluated the ways of usage and the quality of rainwater and/or greywater used in
buildings throughout the Czech republic. The evaluation was based on a questinnaire survey among
the beneficiaries of the ,,Destovka™ subsidy, which was created in colllaboration with the State Environmental
Fund, and on a field investigation in buildings using the mentioned alternative water sources for non-potable
purposes inside buildings (flushing, cleaning, washing). This knowledge together with the knowledge of other
groups that have also previously worked on the topic (groups from VSCHT, VUT Brno, SZU), as well as
knowledge from foreign research articles, regulations and experiences, should be the bases for creating
recommendations on how to control and maintain these systems in order to be safe for human health.
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Uvod

Jiz n€kolik let se podporuje vyuziti alternativnich zdroji vody, jako vody uzitkové k nepitnym uceliim
1 uvniti budov. Podpora je nejen ze strany ekologicky smyslejicich organizaci, ale i ze strany statu
ve forme vyzev i financnich dotaci jako je napt. dotace ,,DeStovka* Ministerstva zivotniho prostfedi
(MZP) a Statniho fondu Zivotniho prostiedi (SFZP). Diskutovanymi i dotovanymi systémy jsou
nejéastéji ty, jez vyuzivaji srazkové vody nebo ¢ast odpadni vody (tzv. vody Sedé) na zalivku zahrad,
ale i k vnitinim G¢elim jako je splachovani WC, uklid ¢i prani. Doporuceni na kvalitu takové vody se
vSak jesté tvoii a mélo by byt zvefejnéno Vv prvni polovin€ roku 2023. Nicméné jiz mnoho takovych
systémi v ramci CR funguje, a to nejen v soukromych domech, ale i ve vefejnych budovéch jako jsou
Skoly, stravovaci zatizeni (kavarny), hotely, obchodni centra a dokonce i nemocnice. Toho 1ze vyuzit
ke zmapovani sou¢asné situace v CR i moznych rizik spojenych s pouzitim alternativnich zdrojii vody.

Rizika plynouci ze srazkovych i Sedych vod byla popsana v fad¢ zahrani¢nich i ¢eskych publikaci
[1,2,3,45]. Zde proto shrneme jen ty nejdalezitéjsi faktory a zaméfime se predev§im
uvedenych potencialnich patogent neni zdaleka tplny, jednd se hlavné o mikroorganismy, které se
objevuji v zahrani¢ni literatuie v souvislosti s recyklovanymi vodami a/nebo v zahrani¢nich piedpisech,

nebo o kterych vime z nasich ptedchozich zkusenosti.

Zdrojem mikrobialni kontaminace srazkovych vod je predevsim organicky material nachazejici se
na povrchu stiech (pfipadné pfilehlych ploch a komunikaci), ze kterych je voda sbirana. Jsou to
organismy pochazejici z exkrementt zivocichu, pefi, srsti, tlejiciho listi, hliny apod. Dalsim rizikem
jsou mikroorganismy pomnozené v samotném rozvodném systému, Nicméné vzhledem k obvykle nizsi
teploté srazkovych vod i nizkému obsahu zivin je toto riziko nizké. NejCastéjsim vyuzitim srazkovych
vod uvnitt budov je splachovani WC, ptipadné uklid a prani, a proto jsou pro pfipadna zdravotni rizika
dulezité zejména ty mikroorganismy, které se prenasi aerosolem (vdechnutim) ptipadné pies pokozku

78


mailto:sarka.bobkova@szu.cz

Vodarenska biologie 2023, 9. - 10. inora 2023, Praha, Ceska republika, Rihova Ambrozova Jana, Petrakova Kanskéa Klara (Edit.), str. 180

(stykem se sraZkovou vodou pfti uklidu anebo prani pradla). Z bakterialnich patogenii spliujicich vyse
uvedena kritéria (zdroje a zpusobu pienosu) ptipadaji v Givahu napt. zastupci rodt Salmonella,
Campylobacter, Clostridium, Francisella pfip. Chlamydophila, z viri to jsou zastupci cCeledi
Adenoviridae piipadné Hantaviridae z hub pak rody Cryptococcus, Aspergillus ptipadné Candida
[1,2,3,4]. U mykotickych agens je tieba zminit, Ze vétSinou tvoii soucast bézné mikroflory kize
a dychacich cest a jsou proto nebezpecna piedev§im pro imunosuprimované jedince. Teoreticky
ptipadaji v tvahu i zastupci parazitickych prvokt (rody Cryptosporidium, Giardia) [6,7], ale vzhledem
ke zpisobu uziti vody, je zde riziko infekce velmi nizké.

Rizika z tzv. Sedych vod, tj. odpadni vody z umyvadel, van a sprch (nékdy téz pracek a kuchyniskych
diezt) jsou jednak z vody samotné, ale téZ z mikroorganismi pomnozenych v rozvodném systému. Seda
voda ma obvykle vyssi teplotu i vét§i obsah zivin nez napf. voda srdzkova a poskytuje tak idealni
podminky pro rtist a mnozeni nékterych druhu bakterii. Kromé toho, Ze se nékteré bakterie v systému
mnozi, mohou tam také piezivat jednak jako soucast biofilmu (legionely, pseudomonady), pfipadné jako
intracelularni parazité prvokl (legionely v ménavkach). Kromé uvedenych legionel a zastupcii rodu
Pseudomonas se mohou v systému anebo ve zdrojovych Sedych vodach vyskytovat a inhalaci, pfipadné
kontaktem s pokozkou pienaset: stafylokoky, atypicka mykobakteria a pokud je zdrojem i voda
z kuchyniskych dfezli, tak téZ salmonely a kampylobaktery. Ze zastupcti vira pienositelnych pii
uvazovaném zpusobu uziti vody jde zejména o adenoviry, ptipadné noroviry. Z prvokl jsou asi
nejvyznamngj$i améby, které se mohou ve vodovodnich systémech pomnozovat a také slouzit jako
hostitelé legionel.

Z vyse uvedeného spektra moznych patogeni je zifejmé, ze pii bézném rutinnim monitoringu nelze
vSechny tyto potencialni patogeny stanovovat, navic je prace s patogeny Casto Casové naro¢na, pracna
a vyzaduje specialni prostory. V praxi se proto zji§tuje jejich mozna ptitomnost ve vodach nepiimo, a to
monitorovanim tzv. indikatora fekalniho znec€isténi. Jde o mikroorganismy (koliformni bakterie, E. coli,
intestinalni enterokoky), které se bézn¢ vyskytuji v gastrointestinalnim traktu teplokrevnych zivocichti
vcetné Cloveka a jejich pritomnost ve vode signalizuje mozné fekalni znecisténi vody, a tedy i moznou
ptitomnost uvedenych stfevnich patogent. Proto byly pfi naSich analyzach stanoveny vzdy i tyto
indikatory.

Cilem tohoto piispévku bylo navézat na predchozi prace jinych skupin (VSCHT, VUT Brno, SZU)
a zmapovat predeviim mikrobiologickou kvalitu recyklovanych vod pouZivanych v budovach v Ceské
republice, srovnat ji s udaji v literatuie a zhodnotit i mozna dalsi rizika (technicka, senzoricka apod.)
plynouci z vyuziti recyklovanych vod.

Material a metody

Pii tvorbé seznamu objektii vyuzivajicich srazkovou nebo $edou vodu v Ceské republice jsme vychézeli
z informaci krajskych hygienickych stanic z celé CR, z reserSe tisku, z informaci od dodavatelskych
firem a odpovédi na na$i vyzvu na portalu TZB info, facebooku SZU i strankach naseho oddéleni
a z dotaznikového Setieni mezi piijemci dotace ,,Destovka‘.

Dotaznikové $etfeni bylo vytvoreno v programu Google forms a prostiednictvim SEZP bylo rozeslano
v§em piijemcim dotace ,,Destovka™ (celkem pres 6 800 zadateld). Dotaznik byl aktivni po dobu
4 mésicu. Statistické vyhodnoceni probihalo v programu Excel.

Ve vybranych navstivenych objektech byla hodnocena technologie upravy vody, zkuSenosti s provozem
a pfipadné problémy ze strany uzivateli. Pro stanoveni mikrobiologickych ukazateld byly pouzity
nasledujici metody: E. coli podle CSN EN ISO 9308-2, intestinalni enterokoky podle CSN EN ISO
7899-2, C. perfringens podle piilohy ¢&. 6 k vyhlasce MZ ¢&. 252/2004 Sh., Campylobacter podle CSN
ISO 17995 (75 7875), Ps. aeruginosa podle CSN EN ISO 16266, legionely podle CSN EN ISO 11731
atéz v NRL pro legionely, ZU Ostrava. Salmonely byly stanoveny ve spolupracujici laboratoti Oddé&leni
hygieny odpadii (SZU), virologické analyzy byly provedeny v laboratofi Vyzkumného ustavu
veterinarniho 1ékafstvi (Brno) a v laboratoti Elisabeth Pharmacon, detekce améb byla provedena

79



Vodarenska biologie 2023, 9. - 10. inora 2023, Praha, Ceska republika, Rihova Ambrozova Jana, Petrakova Kanskéa Klara (Edit.), str. 180

ve slovenském Uradu verejného zdravotnictva a atypickd mykobakteria byla stanovena ve Zdravotnim
ustavu v Ostrave.

Vysledky
Dotaznikové Setfeni

Paralelné s nav§tévou objektll jsme ve spolupraci se SFZP vytvofili dotaznikové Setfeni mezi piijemci
dotace ,,.Destovka®. Cilem bylo zjistit zptisoby vyuziti srazkovych a Sedych vod, pouZzitou technologii
a zpusoby (Cetnost) jeji udrzby a zkuSenosti s provozem i vlastni dotacni podporou s tim, Ze uvedena
dotace se tykala bytovych domu, nikoliv vefejnych budov. Dotaznik byl v paralele s dota¢nimi tituly
rozdélen na 4 podokruhy:

e vyuziti srazkové vody na zalivku

e vyuziti srazkové vody na splachovani a zalivku

e vyuziti Sedé vody

e vyuziti kombinovanych systémil na srazkovou a Sedou vodu

Respondenci v jednotlivych okruzich ukazuje tabulka 1.

Tab. 1: Respondence dotaznikového Setfeni mezi ptijemci dotace ,,Dest'ovka“

osloveni respondenti dotazniku | respondence (%)
celkem 6854 1659 24
DV zilivka 3939 834 21
DV WC a zalivka 2848 792 28
SV 7 2 29
SV+DV 60 31 52

Vzhledem k tomu, Ze nas zajimalo piedevsim vyuziti recyklované vody V interiérech, vynechali jsme
Z hodnoceni podokruh vyuziti srazkové vody na zalivku.

Z dotazniku vyplynulo, Ze téméf polovina (45 %) vyuzivd srazkovou vodu kromé splachovani téz
K jinym G¢elim. Mezi jiné ucely patiil uklid, prani, technické Gcely (myti aut, kol, nafadi), napousténi
bazénu ¢i zahradnich jezirek a v malé mife téZ osobni hygiena. Voda byla do systému sbirana ze stiech
a v5 % objektl téz z prilehlych komunikaci. Technologie byla dodavana velkym mnozstvim firem
aCasto si je téz respondenti sestavovali svépomoci. Nejcast€jSim zplisobem Ccisténi byla filtrace
asedimentace, a v témét 90 % nebyla voda nijak dezinfikovana. Obdobnou zkuSenost mame
i Z navstivenych objektt. Jako nejcastéjsi problémy respondenti uvadéli nedistoty zpusobujici zakal

o we

a mnohdy také zpusobuji zabarveni sanitarniho zatizeni [8].

Hodnoceni ¢asti dotazniku tykajici se Sedych vod bylo komplikovano nékolika skute¢nostmi:
1. v okruhu Sedych vod jsme ziskali pouze 2 odpovédi, coz nelze statisticky vyhodnotit;
a 2. &ast respondentti (48 %) odpovidajicich na okruh SV+DV uvedlo, Ze ma systém na destovou vodu
nezavisly na vode Sedé, tudiz se vlastné jedna o dveé nezavislé recyklacni technologie v jednom objektu.

Ale v dalsich otazkach vétsina z téchto respondentt (13 z 15) také uvedla, ze ptecisténou Sedou vodu
pouzivaji na zalivku, a naopak srazkovou vodu na splachovani. Z téchto dtivoda byly hodnoceny pouze
nekteré otazky. Celkem 58 % respondentti uvedlo, Ze zdrojem Sedé vody jsou nejen sprchy, umyvadla
a vany, ale téz kuchynsky diez a u 17 z 19 objekti byla vedle kuchynského diezu zdrojem téz voda
z pracky. Toto ¢islo nas trochu piekvapilo, protoze oba tyto zdroje vnasi do vody jednak dalsi
potencialni agens (zejména kuchynsky diez — oplach syrové masa, zbytky jidel apod.) a dale pak dalsi
chemicke latky (praci prasek, saponaty), které je tieba pted ¢isténim odstranit. V nékterych zahrani¢nich
predpisech je proto pouziti kuchyfiskych diezi jako zdrojt Sedé vody vyloucéeno [9,10,11,12]. Uvedené
problémy se systémem se tykaly pfedevsim ¢asti na srazkovou vodu, nebot’ se objevily nedostatky jako
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viditelné neéistoty (pyl, saze, prach), zapach apod. Dalsi uvedené nedostatky byly obecné - nutnost se
0 technologii starat a pravidelné ji Cistit.

Zkusenosti z navstivenych objektiu

Z dat SFZP vime, Ze dotaci na systémy vyuZivajici srazkovou nebo $edou vodu uvnitt budov bylo témét
3 000 v segmentu obytnych domt, o veiejnych budovach piesnou informaci nemame, ale dotaci bylo
viadu stovek (adaje SFZP). Nam se podafilo prostiednictvim vyse uvedenych zdrojti dohledat
85 objektt (soukromych i vefejnych). Z nich jsme Gspésné kontaktovali a poté i navstivili celkem
30 objektt (18 vyuzivajicich srazkovou vodu a 12 vyuzivajicich precisténou Sedou vodu). V dalsi fazi
bylo 10 z nich (5 srazkovych a 5 s Sedou vodou) navstiveno a vzorkovano nékolikrat béhem celého roku.

Objekty se sraZzkovou vodou

U objektii se srazkovou vodou se jednalo jednak 0 soukromé domy, ale také o Skoly, kavarny,
administrativni budovy a obchodni centra. Voda byla v téchto objektech sbirana ze sttech, v nékolika
pfipadech téz z okolnich komunikaci. Nej¢astéjsim zptisobem vyuziti bylo splachovani, na druhém
misté pak uklid, v jednom objektu se pouzivala i na osobni hygienu, V jednom téz na prani pradla.
Technologie na upravu vody, byly velmi riznorodé, ale v zasad¢ byly zaloZené na filtraci a sedimentaci,
pfi¢emz ve vétiing objektil zcela chybéla dezinfekce. Castym problémem ze strany uZivateli byla
obdobné¢ jako v dotazniku uvedena pfitomnost necistot (hrubych i jemnych — pyly, prach, saze), které
zanaseji sita i zbarvuji sanitdrni keramiku. Z naSeho pohledu bylo Castym nedostatkem absence
pravidelné udrzby systému, neoznacené rozvody pitné a uzitkové vody a nedostatecna tprava.

Vysledky mikrobiologickych analyz ukazuje tabulka 2, pfi¢emz jako pozitivni/obsahujici jsme brali
takové vysledky, kde bylo mnozstvi sledovanych mikroorganismi vétsi nez 5 KTJ resp. S MPN/100 ml.
V surovych srazkovych vodach byly zachyceny E. coli ve 43 % vzorkl a intestinalni enterokoky
Vv 72 %. V literatufe se setkavame s ¢isly od 24 % do 92 % E. coli v akumula¢nich nadobach srazkové
vody ze stiech [1,6,13,14]. Zde jsou ale zapocitany i studie, kde se jako pozitivni berou vSechny
nenulové vzorky (tedy >1 KTJ ¢i MPN/100 ml). Toto velké rozmezi reflektuje skutecnost, ze kvalita
srazkové vody je velmi zavisla na mnoha faktorech, jako je umisténi objektu, stfe$ni material, pocasi,
ro¢ni obdobi a dalsi.

Tab. 2: Vysledky mikrobiologickych analyz v objektech vyuzivajicich srazkovou vodu

ukazatel celkovy pocet (N) pOZI(EI/Z;l ich FE/ITIT]I/\Il(r)Ig ?TCIJI
E. coli 42 43 5,2-1299,7
intestinalni enterokoky 46 72 6-464
Clostridium
perfringens 42 57 5->300
Salmonela 5 0 pouze kvalitativné
Cympylobacter 12 0 pouze kvalitativné
atypickd mykobacteria 8 0,1 2

Na obrazku 1 je pak ukazano, jak mnozstvi E. coli a intestinalnich enterokoku klesalo v prubéhu procesu
Cisténi. Je vidét, ze ne ve vsSech systémech se v misté uziti dosahlo nulovych hodnot. To odpovida
skutecnosti, Ze ve vétsin¢ systémi nebyla voda viibec dezinfikovana. A to ani v objektu, kde se voda
pouzivala k osobni hygiené.

Z potencialnich patogenil nebyly v Zadném ze vzorkl detekovany salmonely ani kampylobakter. Tento

negativni vysledek muze byt ale zptisobeny malym mnozstvim analyzovanych vzorki (5 pro salmonely
a 12 pro kampylobakter). V né€kolika objektech bylo ale opakované nalezeno Clostridium perfringens
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(57 % vzorka). V literatufe se ptritom uvadi piitomnost C. perfringens v cca 46 % vzorka srazkové vody
sbirané ze stiech [1,15]. Zajimavé také bylo, Ze v jednom z dlouhodobé sledovanych objekti bylo
mnozstvi klostridii viceméné konstantni, zatimco mnozstvi E. coli kolisalo (obr. 2). To miZze byt
zpisobeno tim, ze klostridia tvofi spory a dokazi tedy v prostiedi dlouhodobé prezivat, kdezto E. coli
mimo gastrointestindlni trakt dlouhodobé nepftezije.

Pouze v jednom vzorku z 8 bylo detekovano Mycobacterium gordonae, coz je zastupce atypickych
mykobakterii, ktery se Casto nachazi v ptidé a ve vodé a jen vyjimecné je spojen s onemocnénim.
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Obr. 1: Procento E. coli a intestinalnich enterokokt v pribéhu procesu ¢isténi srazkové vody
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Obr. 2: Mnozstvi E. coli a C. perfringens béhem roku ve vzorcich z objektu zakladni $koly. Uvedena teplota je
teplota vzorku méfena ve vzorkovnici hned po odbéru

Objekty se Sedou vodou

Navstivené objekty se Sedou vodou zahrnovaly jak soukromé domy, tak vefejné budovy jako ubytovaci
zafizeni (wellness), hotel, centrum environmentalni vychovy, obchodni centrum a nemocnici. Zjisténé
problémy ze strany uzivateld se tykaly ptfedev§im technickych nedostatki vlastni technologie
(poruchovost, dlouhé ¢ekaci lhity oprav apod.), nékdy zapachu. V ¢asti vefejnych budov fungovala
technologie celkem spolehlivé, nicméné technické obsluha trochu pochybovala nad vyhodnosti tohoto
systétmu z hlediska energetické naro¢nosti na udrzbu a provoz. Technologie byly sofistikovanéjsi
a vétsinou na rozdil od srazkovych systémi byly dodané externi firmou ¢i firmami, ve dvou pfipadech
si je ale uzivatelé budovali svépomoci. Procesy €isténi zahrnovaly sedimentaci, filtraci, biologické
CiSténi a aeraci. V naprosté vétsiné byla voda pred kone¢nym uzitim dezinfikovéna, a to bud’ piipravky
na bazi chloru nebo UV zaienim. V objektu, kde k pravidelné dezinfekci nedochazelo, byla ¢astecné
zdrojem voda z bazént a vitivek, tedy s vy$§im obsahem chloru. Zdrojem $edé vody ve sledovanych
objektech byly umyvadla, sprchy, vany (véetné rehabilitaénich a vitivek), nékdy téz pracky a voda
Z terarii a akvarii. V jednom pfipad¢ téz kuchynsky diez. Ve ¢tyfech z dvanacti navstivenych objekti se
jednalo o kombinované systémy dest'ové a Sedé vody.
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V analyzovanych vzorcich surové Sedé vody byly zjistény E. coli v 65 % a intestinalni enterokoky v 79 %
(tabulka 3).

Tab. 3: Vysledky mikrobiologickych analyz vzorki Sedych vod. U ukazatelti E. coli a intestinalni enterokoky jsou
v zavorce uvedené hodnoty ziskané vylou¢enim vzorki, u nichZ byla zdrojem voda z vitivek a bazént

ukazatel pc:éli‘t"(vg) pOZ‘(f)‘/Z;“C" MPN nebo KTJ/100 ml
E. coli 34 65 (81 %) 52->48384
intestinalni enterokoky 34 79 (81 %) 6 — 4*10*
P. aeruginosa 40 20 pouze kvalitativné
legionely 62 13 70 -2 000
atypicka mykobakteria 26 50 vétsina hodnocena pouze kvalitativné

Pokud budeme brat v tvahu pouze ,,klasické Sedé vody*, tedy bez Sedé vody z vifivek a rehabilitacnich
van, ¢inil pocet pozitivnich E. coli i intestinalnich enterokokd 81 %. V piecisténych vodach bylo
procento vzorkt obsahujicich E. coli 21 % a intestinalnich enterokokt 37 %. Pii odbérech v misté uziti
byla situace trochu komplikovana tim, Ze ne ve vSech objektech bylo mozné odebrat vzorek ze stoupacky
nebo z hadicky/nadrzky mimo WC misu. A proto zde byl analyzovan jen maly pocet vzorki (14), coz
také mohlo zkreslit vysledky analyz. Procento vzorkt obsahujicich E. coli ¢inilo 14 % a intestinalnich
enterokokii 21 %. Obr. 3 ukazuje, Ze mnozstvi uvedenych mikroorganismi klesalo smérem k mistu uziti,
nicméné ne ve vSech objektech se podafilo dosdhnout nuly (negativni zachyt ve 100 ml). Nenulové
vzorky byly ze dvou objektd. V jednom z objektti neni pied koneénym uzitim voda dezinfikovana, nebot’
surova voda je fedéna vodou z bazénu a vitivek, z ¢ehoz majitel usoudil, Ze voda je dostatecné
chlorovand ze svého zdroje. Ve druhém piipadé se jednalo o ojedinély vzorek z objektu, kde se
ke kone¢né dezinfekci vyuziva UV lampa. Vzhledem k malému poctu opakovani nelze ale usoudit
na ptic¢inu ,,nenulovych® hodnot.

100 B E. coli

intestinalni

S enterokoky

=

2

£ 50

o

o

xR

. [ -
surova precisténa v misté uziti
druh vzorku

Obr. 3: Procento vzorku Sedych vod v riznych stadiich ¢isténi obsahujicich E. coli a intestinalni enterokoky

Ze sledovanych potencialnich patogent byla ¢asto detekovana P. aeruginosa (tabulka 3). V nékterych
objektech ji bylo mozné detekovat az v precisténé vodé ¢i v misté uziti, ale nikoliv ve vod¢ surové. To
muze souviset s fyziologii pseudomonad, které jsou schopné zit i v podminkach s minimalnim
mnozstvim zivin a v $iroké Skale podminek (nizké pH, salinita apod). Mohlo tedy dojit k jejich
pomnozeni az ve vlastnich systémech, kde bylo niz§i mnozstvi ostatnich o Ziviny kompetujicich
mikroorganismu. Dal§im diskutovanym patogenem v souvislosti s sedymi vodami jsou legionely. Ty se
Vv nami analyzovanych vzorcich vyskytovaly opakované pouze v jednom objektu, kde je zdrojem téz
voda z bazént a vifivky. V jednom z bytovych domii pak byly nalezeny pouze v jednom vzorku ze 17
analyzovanych. Ve vSech piipadech se jednalo o nepatogenni sérotypy L. pneumophila (sérotyp 6 anebo
10), piipadné o méné znamé fluoreskujici druhy. Pfezivani legionel v potrubi mize byt spojeno
S pfitomnosti améb, tedy jednobunécnych eukaryot, ve kterych mohou legionely (intracelularng)
prezivat. Nejvyznamnéj$im z hlediska lidského zdravi je rod Acanthamoeba. Na ptitomnost améb byly
opakovan¢ analyzovany vzorky jak surovych, tak piecisténych Sedych vod ze tfech objektt (2 bytové
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domy, obchodni centrum). Ve vSech analyzovanych vzorcich byly améby pfitomné, vétSinou se vSak
jednalo o saprofytické druhy. Pouze jeden vzorek z bytového domu obsahoval amfizoicky rod
Acanthamoeba. Dalsim potencialnim patogenem z Sedych vod mohou byt atypicka mykobakteria.
V analyzovanych vzorcich Sedych vod byly nalezeny druhy M. gordonae, M. fortuitum, M.
scrofulaceum a M. intracellulare. Z uvedenych druhti stoji za zminku z hlediska lidského zdravi druhy
M. fortuitum a M. intracellulare, oba ale zptsobuji infekce pfedev§im u imunosuprimovanych pacient,
pacientl po operaci nebo s plicnim onemocnénim.

Krom¢ bakterii byly Sedé vody téz analyzovany na mozny vyskyt enterickych virt. Ze 14 analyzovanych
vzork® byly v jednom piipadé nalezeny huméanni adenoviry v koncentraci 3,12*10° GE (genomovych
jednotek)/10 | a adenovirus 40/41 v koncentraci 2,89*10° GE/10 1. Huménni adenoviry jsou indikatory
fekdlniho znecisténi a adenovirus 40/41 je pivodcem akutnich gastroenteritid zejména malych déti.
Vzorek pochazel z bytového domu, takze pfitomnost tohoto viru neni prekvapiva a doklada, ze do Sedé
vody se opravdu mohou dostat enterické patogeny ve stanovitelném mnozstvi. Je ale tfeba také zminit,
Ze se jednalo o vzorek surové Sedé vody, zatimco Vv precisténé vode, a tedy i v misté uziti, nebyl ani
jeden z téchto druht virti detekovan.

Zavér

Pokusili jsme se zmapovat objekty vyuzivajici sraZkovou nebo piecisténou Sedou vodu uvnitt budov
v objektech po celé Ceské republice. Na zakladé dotaznikového Setfeni mezi piijemci dotace
,Destovka™ i v ramci terénnich Setfeni jsme identifikovali nékteré problémy a nedostatky souvisejici
S pouzivanymi technologiemi (necistoty zabarvujici keramiku, Castd absence dezinfekce, nedokonala
udrzba systému, neoznacena potrubi na pitnou a recyklovanou vodu, mikrobidlné i chemicky zatizené
zdrojové vody apod.).

Pti laboratornich analyzach byly opakované nalezeny nékteré potencialni patogeny diskutované jiz diive
v odborné literatute (napft. C. perfringens ve srazkovych vodach, P. aeruginosa v Sedych vodach), které
by bylo dobré uvazovat pii tvorb€ novych metodickych doporuceni.

Podékovani

Prispévek vznikl v ramci feseni projektu TACR SS01010179 Stanoveni hygienickych poZadavkii
na recyklovanou vodu vyuzivanou v budovach a méstskych vodnich prvcich. Na nékterych analyzach
spolupracovali Oddélent piidy a odpadii SZU (stanoveni salmonel), Zdravotni vistav se sidlem v Ostravé
(stanoveni atypickych mykobakterii), NRL pro legionely, Zdravotni istav se sidlem v Ostravé (stanoveni
a dourceni legionel), Urad verejného zdravotnictva, Bratislava, SK (stanoveni améb) a Vyzkumny tistav
veterindarniho lékarstvi (stanoveni virii). VSem spolupracujicim laboratorim mnohokrat dékujeme.
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