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Metodické doporuceni Narodniho referen¢niho centra pro pitnou vodu ,,Zasady spravné praxe pri
vystavbé a opravach vodovodni sité z hlediska prevence mikrobiologické kontaminace vody*

Uvod a obecné zasady
Veskeré prace na vodovodni siti, které jsou spojeny se zasahem do vnittku potrubi — i kdyZ se jedna o prace
planované (vystavba novych ¢asti vodovodu nebo rekonstrukce stavajicich fadi) — predstavuji zvySené riziko
kontaminace vody a ohrozeni jeji nezavadnosti, piedev§im z hlediska mikrobiologického. Nezalezi
V podstaté na tom, zda se jedna o vodovodni sit, kde je ¢i neni ve vodé udrzovano reziduum dezinfekéni
latky. Riziko je zvySené ve vSech systémech, zvlasté je-li mikrobialni kontaminace doprovazena zvysenym
zakalem, protoze v tom pripadé nemulze byt v bézné praxi pouzivané dezinfekéni reziduum nijak G¢inné
(ovsem v mnoha pfipadech kontaminace neni ucinné ani pii absenci zdkalu). Pro vSechny systémy
zasobovani pitnou vodou proto plati, ze v ptipad¢ jakéhokoli zasahu do potrubi je nutné udrzovat urcité
bezpecnostni zasady, které riziko nasledné distribuce mikrobiologicky zavadné vody minimalizuji.
V piipadé planovanych praci je dodrzovani téchto zasad snadnéjsi, protoze na praci je relativné dost Casu a
lze ji diikladn€ naplanovat a pfipravit. Pti havarijnich opravach je situace mnohem komplikovangjsi a riziko
tudiz vy$s$i. Nicméné na vSechny situace je mozné byt do urCité miry pfipraven a pii praci se opirat o
standardni postupy a zasady. V¢asné, spravné a také bezpecné provedeni opravy ¢i jiného zasahu nezalezi
totiZ jen na zpisobu vykonani praci pfi samotném zasahu, ale na tfad¢ dalSich souvisejicich okolnosti, které
lze Casto zajistit jiz preventivn€, nebo se zajist'uji pribézneé. V podstaté se da tvrdit, Ze spravné provadéni
vystavby a zajiStovani bézného provozu sité, vcetné jeji dlouhodobé udrzby, vibec snizuje miru
poruchovosti a riziko neocekavanych udalosti. Protoze ale tato Sir$i oblast neni pfedmétem tohoto navodu,
zminujeme ji jen heslovité a na n€kolika ptikladech:
e Dostatecné kvalifikovany personal (pfislusné odborné vzdélani a kvalifikace nebo alespon
pravidelné skoleni pracovniki).
e Dostate¢né technické vybaveni (vozovy park, ptislu$né stroje a nastroje, zatizeni, méfici technika,
nahradni materialy a zplsob jeho uskladnéni atd.).
e Dostatecna dokumentace (existence planti a funkcénich schémat sité, umisténi vSech potrubi, armatur
a dalSich ovladacich prvku a jejich presna lokalizace v terénu apod.).
e Dostatecné komunikac¢ni a informacni prostredky.
Spravné konstrukéni feSeni, stavebni postupy i provedeni stavby nové budovanych nebo
rekonstruovanych ¢asti vodovodu; pouziti vhodnych trubnich materialt (z hlediska jejich Zivotnosti i
vlivu na kvalitu vody). Pfi planovani vystavby nové ¢asti nebo rekonstrukce useku stavajici sité je
nutné myslet na umisténi mist pfistupu, umisténi armatur a vypusti, aby bylo mozné kazdou cast sité
ucinné proplachnout a popf. Cistit a dezinfikovat.
e Ochrana potrubi pted mrazem.
Pravidelna kontrola potrubni sité a posuzovani ztrat vody; optimalizované planovani drzby apod.
e Prislusna uprava vody (je-li to potfeba), aby nedochazelo k pronikani nerozpusténych soucasti do
upravené vody nebo tvorbé volnych depozit v potrubi.
e Minimalizace stagnace vody V siti (za stagnaci se povazuje primérna rychlost proudéni vody méné
nez 0,005 m/s'), jejimz nasledkem miZe byt louhovani organickych a anorganickych latek
z materiali potrubi ¢i armatur ¢i pomnozovani mikroorganismi vcetn¢ tvorby produktd jejich

-

Pracovni list DVGW — W 400-1 (2004-10) ,, Technicka pravidla pro zafizeni k distribuci vody. Cast 1: Planovéni.
Kapitola 11.2 Rychlost toku v potrubi: ,,4by nedochdzelo k negativnim ndsledkiim stagnace pitné vody, napr. k zakalu
a zbarveni vody, ke zméné chuti vody nebo k usazeninam, neméla by rychlost toku vody potrubim pri priumérném
prutoku za hodinu byt nizsi nez 0,005 m/s (= 18 m/h = 432 m/d).*
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latkové vymény, ¢imz muze dojit ke zhorSeni senzorickych vlastnosti pitné vody — zapachu, chuti a
zakalu. Stagnace ovliviiuje i hromadéni usazenin v potrubi, jejichz mnoZstvi nardsta exponencialng s
klesajici rychlosti pritoku vody.

o Systematické odstraiovani usazenin proplachovanim (odkalovanim) v zavislosti na aktualnim stavu
— intervaly proplachovani se stanovi podle rychlosti tvorby usazenin.

e Dalsi podrobnosti uvadéji ptislusné technické normy, napi. Pracovni list DVGW W 400-3
,» Lechnicka pravidla pro zafizeni k distribuci vody. Cast 3: Provoz a udrzba“.

Odstaveni z provozu

Pti planovanych prerusenich dodavek vody je tieba v€as informovat odbératele (spotiebitele), kterych se toto
opatfeni tykd. Uzavér kazdé ¢asti sité je nutné lokalizovat tak, aby bylo co nejméné naruseno zdsobovéni
ostatnich ¢asti sité, ale aby bylo mozné zaroven postizenou cast sit€¢ pozdéji ucinné proplachnout, popf.
vyCistit a dezinfikovat. Mlze se stat, ze rozsah odstavené sit¢ bude vétsi nez by bylo nutné jen proto, Ze
V dosahu odstaveného useku nejsou hydranty pro provedeni proplachu ¢i dezinfekce.

Odstaveni hlavnich, pfivodnich a dalkovych tadl z provozu musi byt provedeno pod dohledem odbornika
(zkuSeného pracovnika). Ten se musi informovat o poloze, stavu a druhu armatur a o aktudlnim pfetlaku a
pratoku u pfislusného vodovodniho tseku. Odstaveni Gisekli potrubni sit€ z provozu je tieba zacit uzavienim
nejveétSich armatur a ukoncit uzavienim téch nejmensich (napt. obtok), aby se zabranilo tlakovym raziim a
aby se pii velkém propadu tlaku snizily ovladaci sily. Je tfeba zabranit pfilis rychlému uzavieni armatur,
protoze muize dojit k dalsim Skoddm na potrubi. Na to je tfeba brat ohled také pifi uzavirani armatur
poruchovou sluzbou.

Pracovnici provadéjici zasah do potrubi

Podle zakona o ochrané vetfejného zdravi (. 258/2000 Sb. ve znéni pozdégjsich predpisti) se za Cinnosti
epidemiologicky zavazné povazuje mimo jiné také provozovani tipraven vod a vodovodi (viz § 19 odst. 1
jmenovaného zakona) a zakon stanovuje pro jejich vykon urCité hygienické pozadavky. Konkrétné to
znamend, ze ,,fyzické osoby pfichdzejici pfi pracovnich ¢innostech v Upravnach vod a pfi provozovani
vodovodu do pfimého styku s vodou* musi mit zdravotni pritkaz a znalosti nutné k ochrané vefejného zdravi
(viz § 19 odst. 2 a 3 jmenovaného zakona). Uvedena formulace (,,fyzické osoby, které...) ma rozlisit
pracovniky pracujici v téch prostordch Upravny a na vodojemech, kde je oteviena hladina vody, nebo
provadgéjici piimé zasahy do potrubi (manipulace s otevienymi konci potrubi apod.) — tedy pracovniky, na
které se uvedené pozadavky vztahuji — od pracovnikd ostatnich (napi. kancelafskych). Rozsah znalosti
nutnych k ochrané vefejné¢ho zdravi je ramcove uveden v bodé 3 piilohy ¢. 3 vyhlasky €. 490/2000 Sb. ve
znéni vyhlasky ¢. 472/2006 Sb., o rozsahu znalosti a dalSich podminkach k ziskani odborné zptsobilosti v
nékterych oborech ochrany vefejného zdravi. Pozadavky ohledné zdravotniho stavu souvisejici se
zdravotnim prikazem jsou definovany v § 20 jmenovaného zékona (v pfipadech upravenych provadécim
pravnim predpisem nebo rozhodnutim ptislusného organu ochrany vefejného zdravi se podrobit 1ékarskym
prohlidkam a vySetfenim, informovat oSetfujiciho 1ékafe o druhu a povaze své pracovni ¢innosti, mit u sebe
zdravotni prikaz a na vyzvani ho predlozit organu ochrany verejného zdravi, uplatiovat pti pracovni ¢innosti
znalosti nutné k ochrané vetejného zdravi a dodrzovat zasady osobni a provozni hygieny).

Z praci, pti kterych se zasahuje do vnittku potrubi ¢i vodojemu, resp. se manipuluje s otevienymi konci
potrubi, musi byt docasné vyfazeny osoby, které trpi akutnim hnisavym nebo prijmovym onemocnénim (a to
jesté nejméné tyden po skonceni ptiznakl prijmu, protoze k vylucovani patogenti dochazi jesté uréitou dobu
poté, co jiz nemocny nepocituje zadné obtize), popt. trvale vylouCeny osoby, které jsou znamymi nosici
puvodct vodou pienosnych onemocnéni. O tom by mél rozhodnout lékat, ktery pracovnikovi vystavuje
zdravotni prikaz. Tento pozadavek by se nemél vztahovat jen na pracovniky pfislusné vodarenské
spole¢nosti (provozovatele vodovodu), ale 1 dodavatelskych firem, pokud vykonavaji tyto prace. Nejedna se
o n&jaky zvlastni narodni pozadavek CR. Obdobné pozadavky jsou zakotveny i v predpisech jinych zemi
(Velka Britanie, Némecko ad.).

Dalsi podrobnosti jsou uvedeny v kapitole 4.1 ,,Zasady osobni a provozni hygieny pfi praci® v publikaci
Hygienické minimum pro pracovniky ve vodarenstvi (SOVAK, Praha 2006).




Nastroje a materialy

Nastroje a pomiicky uréené pro opravy vodovodnich fadd by se mély pouzivat jen k tomuto ucelu, nelze je
pouzivat pro prace na kanalizacich. Vhodné je jejich zvlastni oznaceni ¢i barevné odliSeni (i jejich odd€lené
ukladani), aby nemohlo dojit k zaméné. Totéz se tyka i ochrannych pracovnich odévii zaméstnanct.

Dily ¢i ndhradni dily pouzivané k opravé (vymeén¢) musi byt skladovany v Cistém prostfedi nebo musi byt
jejich (vnitini) povrchy, uréené ke styku s vodou, chranény pted kontaminaci (uzaviené konce trub ¢i linert,
uchovani mens$ich dili v pivodnim obalu az do okamziku pouziti apod.). Pokud neni tato podminka
zachovana, je nutné takové dily na misté pred pouzitim ocistit, pfipadné téz dezinfikovat. VSechny vyrobky
urcené pro styk s pitnou vodou, vetné tésnéni a spojovacich materidld, musi byt vyrobeny z materiali
splitujicich hygienické pozadavky na vyrobky ve styku s pitnou vodou.?

Staveni$té (vykop)

Stavenisté a vykopy pro potrubi je tfeba zajistit tak, aby do potrubi a objektl nemohla pronikat zadna
zne€isténa voda. Pokud presto znecisténa voda do téchto objektl pronikne, je nutné ji neprodlené odstranit,
aby nedoslo k ulpéni kontaminant na povrchu. Kromé toho je tfeba dbat zejména na moznost zavleceni
mikroorganismil osobami a pracovnimi nastroji.

Vykop je potieba vyhloubit tak hluboky, aby pod potrubim vznikla dostate¢né velka prohluben, kde by se
mohla hromadit voda, ktera musi byt pribézné od¢erpavana. K tomu je nutné mit k dispozici dostateéné
vykonné cerpadlo. Nékdy se dokonce doporucuje neuzavirat uplné€ armatury oddélujici posSkozeny tusek
vodovodni sité, ale nechat uzavéry mirné pooteviené a tak umoznit, aby na misté poruchy z potrubi béhem
opravy vytékalo malé mnozstvi vody jako urcita prevence externi kontaminace.

Pokud neni prace ukoncena uzavienim potrubi a je pferusena, je nutné vykop zabezpecit proti pfistupu lidi a
zvitat. Oteviené konce potrubi je dale tieba zakryt a chranit proti vzniknuti zeminy, prachu ¢i drobnych
zivo€ichii; pokud hrozi zaplaveni vykopu, je nutné konce potrubi uzaviit vodotésné, za vSech okolnosti je
tteba zabranit tomu, aby se voda z vykopu dostdvala do potrubi. VSechny prace je tfeba provadét s krajni
peclivosti a Cistotou.

Pracovnici by méli mit k dispozici toalety s tekouci vodou. Neni-li to mozné, je nutné naplanovat jiné
moznosti oCisty a dezinfekce rukou, nebo v tomto ohledu doplnit vybaveni pracovnik.

Cisténi a dezinfekce potrubi pi‘ed uvedenim do provozu

Po skonceni stavebnich nebo opravarskych praci je nutné vSechny ¢asti novych potrubi (armatury, tvarovky,
trouby), resp. uzavieny usek opravovaného potrubi, pied uvedenim do provozu ocistit a proplachnout,
Vv pfipadé potfeby téZ mechanicky vycistit a dezinfikovat. Kritickym tkolem je odstranéni (vyplaveni) vSech
mechanickych Castic (viditelného zakalu) z potrubi. Pokud neni takového stavu dosazeno, nelze tuto vodu
distribuovat ke spotfebiteltim, ani kdyby byla dezinfikovdna. Postup, v€etné nasledné kontroly, se bude opét
ponekud lisit podle toho, jedna-li se o neplanovanou, havarijni opravu, nebo o nové budovany C¢i
rekonstruovany usek.

Cisténi pitnou vodou nebo smési pitné vody a vzduchu mé priméarné nejlepsi piedpoklady pro odstrafiovani
necistot (bez nezddoucich vedlejSich ucinki), a proto je mu tfeba dat v zdsad¢ ptednost pied aplikaci
chemickych Ccisticich prostfedkti (které mohou poskodit nékteré povrchy a jejich rezidua ve vodé ¢i na
sténach potrubi vést pozd&ji k pomnozovani mikroorganismii /poéti kolonii/ ve vodé) nebo pted aplikaci
ostatnich mechanickych zpiisobul ¢isténi (napf. Cisticimi jezky), protoze i ty mohou poskodit povrchy potrubi
a zanést do potrubi dalsi necistoty.

Ve vétsiné pripadd je mozné pouhym proplachem (vodou ¢i smési vody se vzduchem) docilit dobrého
Cisticiho u¢inku — podminkou je v8ak dostateéné vysoka rychlost pritoku (alespon 2 az 3 m/s). Podrobnosti 0
ruznych metodach proplachovani jsou uvedeny v pfiloze 1. Neni-li pouhym proplachem mozné odstranit
necistoty ulpéné na sténach potrubi, teprve pak je vhodné prikro¢it k dal§im formam mechanického ¢isténi.

U nové polozeného ¢i rekonstruovaného potrubi se pfed uvedenim do provozu doporucuje nasledujici
postup:
a) proplachem, popf. pomoci jinych mechanickych prostiedku, zajistit odstranéni v§ech mechanickych
necistot, dokud voda neni zcela €ira; u vétSich usekt potrubi a vzdy u potrubi vétsiho jak DN 150
mm se doporucuje provadét zkousku prichodnosti volnym nastrojem;
b) naplnit novy usek potrubi ¢istou pitnou vodou s dezinfekénim prostiedkem (v piipadé chlorového

2V CR definované v zékon& o ochrané vefejného zdravi resp. vyhlasce & 409/2005 Sb.



pripravku pouzit Gvodni plnici koncentraci volného chloru 25 mg/l a nechat plsobit alespon 24
hodin nebo koncentraci 50 mg/1 a nechat pisobit alespon 12 hodin; v pfipadé pouziti jinych Géinnych
dezinfekénich latek viz prilohu 2); tuto fazi je mozné kombinovat s tlakovou zkouskou; technicky
vsak neni snadné zajistit homogenni distribuci dezinfekéniho ptipravku uvnitf celého useku potrubi
— viz ptilohu 1;

c) obménit vodu s dezinfekénim p¥ipravkem?® tak, aby obsah pfipravku ve vodé€ v potrubi byl nizsi nez
povoleny limit pro pitnou vodu;

d) odebrat vzorek vody na mikrobiologicky rozbor, pH, pach a chut' (popt. dalsi ukazatele podle
charakteru vystelky) na vhodné zvoleném mist¢ v casovém useku méné nez 24 hod po
proplachovani/naplnéni potrubi; zvySené¢ pocty kolonii bezprostiedné po proplachovani/naplnéni
potrubi svédci o znecisténi potrubi, mobilizaci usazenin v pfedfazenych potrubich nebo o nevhodné
zvoleném misté¢ pro odbér vzorkid; pokud se v novém potrubi trvale vyskytuji zvySené nalezy
mikrobialnich indikator (obvykle pocti kolonii), které neni mozné vysvétlit znecisténim potrubi, je
tteba vodu za ucelem stabilizace biofilmu po dobu nékolika tydnti pravidelné obmeénovat a provadet
odbéry vzorka®;

e) jsou-li vzorky vody vyhovujici ve vSech ukazatelich, je mozné tisek zprovoznit.

U havarijni opravy, kdy je potfeba uvést potrubi zpét do provozu co nejrychleji, obvykle neni na dezinfekci
vnittku potrubi ¢as, ani neni mozné cekat na vysledek mikrobiologického rozboru, ktery ve standardnim
provedeni trva nejméné 24 hodin®. Proto je nutné opravu provadét s krajni pedlivosti a &istotou. Pokud
nedoslo k vniknuti zeminy ¢i znecisténé vody z vykopu dovniti potrubi, je mozné dezinfikovat jen
opravované casti a konce potrubi roztokem obsahujicim 1000 mg volného chloru/l a dale situaci zvladnout
jen proplachem opravovaného tiseku potrubi.

Pokud K viditelné kontaminaci vnittku potrubi doslo, je po proplachu nutné provést dezinfekci celého
odstaveného tseku a zajistit, aby doba plisobeni dezinfekéniho roztoku v potrubi ¢inila minimalné 1 hodinu a
aby se voda s dezinfekénim prostfedkem dostala ke v§em ¢astem dezinfikovaného useku. Poté se tato voda
vypusti a usek se naplni ¢istou vodou. Pokud je voda senzoricky v pofadku (barva, zakal, pach a chut), je
mozné usek zprovoznit. Je v§ak zaroven vhodné odebrat vzorek vody na mikrobiologicky rozbor, i kdyz jeho
vysledek bude znam az pozdé&ji — jde o zpétnou kontrolu kvality prace, popf. podnét k dodateCnym
opatienim, nebude-li vysledek v potradku.

Je-li nutné dezinfikovat nastroje, nahradni dily (spojky) ¢i armatury nebo tseky potrubi, je mozné pouzit
néktery z uvedenych pfipravki: peroxid vodiku, manganistan draselny, chlornan sodny, chlornan vapenaty
nebo oxid chloricity. Jejich charakteristiky a doporu¢ené koncentrace jsou uvedeny v piiloze 2. Plynny chlor
a ozon se pro zasahy na siti z bezpeCnostnich divodd nepouzivaji. Pfi volbé vhodného dezinfekéniho
pripravku je nutné dbat na jeho snaSenlivost s materidlem dezinfikovaného useku potrubi i na chemické
slozeni vody (napt. chlornan sodny bude pfi vysokém pH vody jen malo u¢inny apod.).

Dezinfekei urcitych tsekll potrubi nelze fesSit zvySenim davky dezinfekéniho pfipravku (napi. chloru) na
vystupu zupravny a vétSinou ani zvySenim davky na pifipadném dochlorovacim zafizeni umisténém
v distribuéni siti (obvykle na vodojemu). Je nutné mit k dispozici mobilni zafizeni, at’ uz ptenosné nebo
zabudované v n&jakém dopravnim prostfedku, které umozni aplikaci pfipravu na libovolném (pfistupném)
misté vodovodni sité.

Dalsi informace K aplikaci dezinfekénich pfipravkd jsou uvedeny napf. v pracovnim listu DVGW — W 291
(Cisténi a dezinfekce zafizeni k distribuci vody), kapitolach 5 a 6.

Vodovodni piipojky je pii uvadéni do provozu nutno proplachovat rychlosti cca 2 m/s do té doby, nez bude
voda ¢ira; v pfipade, ze voda od zacatku nevykazuje zménu barvy ¢i zakalu, se ptipojka proplachuje po dobu
5 min. Informace k proplachu jsou uvedeny napt. v pracovnim listu DVGW — W 291.

® Zaroveii je tieba respektovat predpisy na ochranu Zivotniho prostedi, pokud je voda s dezinfekénim piipravkem
vypousténa piimo do prostiedi, anebo vodu pted vypusténim neutralizovat.

* V novém potrubi je§té neni vytvofen stabilni biofilm, proto se pii stagnaci vody mohou vyskytnout zvyiené poéty
kolonii.

% Pro moznost zrychlené detekce viz Informace SZU — Narodniho referenéniho centra pro pitnou vodu k moZnostem
rychlé detekce bakteridlni kontaminace pitné vody  (http://www.szu.cz/tema/zivotni-prostredi/informace-k-
moznostem-rychle-detekce-bakterialni-kontaminace).



http://www.szu.cz/uploads/documents/chzp/voda/pdf/chzp16305.pdf
http://www.szu.cz/uploads/documents/chzp/voda/pdf/chzp16305.pdf

Opétné uvedeni do provozu

Pfi opétném uvedeni sité¢ do provozu je tieba postupovat v opaéném sledu nez pii odstavovani z provozu.
Zvlaste je tieba dbat na pomalé plnéni potrubi a Gplné odvzdusnéni, aby nedoslo k porucham cCinnosti a
tlakovym razam.

Vodovodni potrubi, kterd byla mimo provoz nebo byla vyprdzdnéna, je pred uvedenim do provozu tfeba
proplachnout a pripadné vydezinﬁkovatﬁ.

Po ukonceni praci na potrubni siti je tieba provést kontrolu tésnosti novych spojeni a pohledovou zkousku za
provozniho tlaku.

Kontrolni vySetieni kvality vody

U potrubnich rozvodi je po ukonceném proplachu, popi. provedené dezinfekci nutné odebrat vzorky, a to
pfingjmensim na konci vodovodniho fadu. U vétvené vodovodni sit€ se vzorky odebiraji na vice koncich
dané Casti sit¢ a u delsich potrubi také v nékolika usecich sité — tak, aby vzorky uréené k mikrobiologickému
a chemickému vysetfeni byly reprezentativni pro danou ¢ast vodovodni site.

Odbér vzorkli by mél byt provadén tak, aby nemohlo dojit k pozménéni vzorkll odbérnym zatfizenim
(vétsinou se bude jednat o mista, ktera nejsou standardn€ upravena pro rutinni odbér vzorku!). Pokud se
jednd o vodu se zbytkovym obsahem dezinfek¢niho ¢inidla, musi odbérova nadoba na mikrobiologické
vySetfeni obsahovat thiosiran sodny (resp. katalazu u vody dezinfikované H,0,) k neutralizaci nadbytku
dezinfek¢niho prostiedku.

Pro prvni fazi posouzeni kvality vody, resp. pro havarijni opravy viibec je kli¢ové kontrola zédkalu. Nejprostsi
metodou je vizualni kontrola vody v Cisté kadince nebo ciré sklenici oproti bilému pozadi (napt. listu
papiru). Piesnéjsi je méfeni pomoci pienosného zakaloméru, kdy za vyhovujici 1ze povazovat hodnoty, které
se obvykle v dané distribuované vod¢é nachazeji — pracovnik provadéjici méfeni by mél byt s obvyklymi
hodnotami obeznamen.

Stars$i metodou, ktera stoji mezi t€émito dvéma metodami, je vyuziti membranového filtru, pies ktery se necha
filtrem protéct vzorek do 20 litrd vody. K posouzeni zékalu se doporucuje pouzivat membranové filtry o
praméru 25 az 50 mm a velikosti port 0,45 pm. Intenzita zbarveni zbytkii na (bilém) filtru umoziuje zakal
objektivnéji posoudit a porovnat jej se zbarvenim filtru pii nezavadné kvalit€¢ dané vody (standard). Pfenosné
odbérové zatizeni je znazornéno v ¢asti 10.3 pracovniho listu DVGW — W 291 (Cisténi a dezinfekce zatizeni

k distribuci vody).

Zavér

Vyse uvedené zasady by mély byt zpracovany do formy pracovniho postupu, ktery bude soucasti provoznich
radu vlastnika (pokud provadi zasahy na siti) a provozovatele vodovodu a prostfednictvim smluvnich
podminek bude zavazny i pro pracovniky dodavatelskych subjektii, pokud se na zasazich do sité podileji.

Mgr. Petr Pumann
vedouci NRC pro pitnou vodu

Vypracovali: MUDr. Frantisek Kozisek, CSc., RNDr. Jaroslav Sasek, Mgr. Petr Pumann a MUDr. Hana
Jeligova

® Podle aktualniho nazoru vyzkumného pracovisté DVGW — Technogiezentrum Wasser (TZW) je mozné postupovat
nasledovné: Jestlize dojde v potrubi, které jiz diive bylo v provozu, ke stagnaci vody (napi. pferuseni zasobovani
vodou pii stavebnich zasazich nebo opravach v siti), je z mikrobiologického hlediska mozné uvést dané potrubi opét
do provozu aniz by bylo nutné je proplachovat nebo pouzit dezinfekci. Jedna-li se o potrubi z nechranénych kovovych
materiali, mize béhem stagnace dojit k senzoricky patrné zméné¢ kvality vody. V takovém piipadé je vyména vody
vhodna. Nachazeji-li se v potrubi usazeniny, vznika riziko, Ze pfi uvedeni do provozu dojde k jejich mobilizaci. V
tomto piipad¢ je tfeba dany tGsek proplachnout, aby se usazeniny odplavily.
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Pouzita literatura:

1)
2)
3)
4)

5)
6)

7)

Ainsworth R. (ed.) Safe piped water. Managing microbial water quality in piped distribution systems.
WHO & IWA Publishing, London 2004.

DVGW-Wasser-Information Nr. 51 Hygieneanweisung fiir Wasserwerksangehorige (Hygienické
instrukce pro pracovniky vodaren).

DVGW — W 291 (2000-03). Reinigung und Desinfektion von Wasserverteilungsanlagen (Ci§téni a
dezinfekce zatizeni k distribuci vody).

DVGW — W 400-3 (2006-09) Technische Regeln Wasserverteilungsanlagen (TRWV); Teil 3: Betrieb
und Instandhaltung (Technicka pravidla pro zatizeni k distribuci vody; ¢ast 3: Provoz a udrzba).

Korth A. Doporuceni pro Vodovody a kanalizace Mlada Boleslav. TZW, Drazd’any 2012.

Kozisek F., Kos J., Pumann P. Hygienické minimum pro pracovniky ve vodarenstvi. Sovak, Praha 2006.
Aktualizovana verze (2007) on-line: http://www.szu.cz/uploads/documents/chzp/voda/pdf/hygmin2.pdf.
Technische Mitteilung. Merkblatt W 404 (2008-03): WasseranschluBleitungen (Technické sdéleni.
Véstnik W 404: Vodovodni piipojky).

Prilohy:

1) Cisténi a dezinfekce potrubi
2) Chemikalie pouzivané k dezinfekci vodovodnich systémii



Piiloha 1: Cisténi a dezinfekce potrubi

(podle kapitoly 8 pracovniho listu DVGW — W 291 Cisténi a dezinfekce zarizeni k distribuci vody; viz téZ
kapitolu 12 v CSN EN 805 Voddrenstvi — Pozadavky na vnéjsi sité a jejich soucdsti, kterd je vsak zkrdcenou
verzi ndsledujiciho textu; doplnéno o aktudlni poznatky TZW Drazdany z v. 2012)

Cisténi a dezinfekci vodovodnich potrubi je mozné provadét riznymi zpisoby. Predpokladem je v kazdém
ptipadé dusledné dodrzovani predpisti o pokladce pii vystavbé nebo opravach potrubi’, &imz je vnitiek
potrubi chranén pted hrubym znecisténim. Provadi-li se intenzivni proplachovani potrubi vodou, ¢asto neni
nutné pfistupovat k aplikaci dezinfekénich prostiedkd. Uginky &isténi je mozné zvysit piidavkem vzduchu
pii proplachovani vodou nebo mechanickymi postupy pomoci vysokotlakych Cisti¢li, resp. proplachovacich
trysek.

Pokud je to zapotiebi, je vhodné rozdélit potrubi na tseky. Usek potrubi, ktery se ma vy¢istit, resp.
dezinfikovat je tfeba odd¢lit od ¢asti vodovodniho systému, které jsou v provozu, aby se tak zajistilo, Ze se
zadna voda z ¢isténého, resp. dezinfikovaného tseku nedostane do provozované vodovodni sité

Vyjimky od pozadovaného oddéleni potrubi od ostatnich ¢asti systému jsou piipustné u kratkych potrubi a
vodovodnich pfipojek o jmenovité svétlosti < DN 80 a délce méné nez 100 m, jestlize se diky specialnim
opatfenim podafi zabranit pronikani vody pouzité k dezinfekci do provozované potrubni sité. To je mozné
docilit pomoci vzdy dvou uzavienych, za sebou umisténych uzaviracich armatur s beztlakym tsekem potrubi
mezi nimi, nebo pomoci zaslepovacich desek. Uzaviené armatury je tieba jednozna¢né oznacit, aby omylem
nedoslo k chybné manipulaci s nimi. Jestlize se pouzivaji hydrantové nastavce, je nutné je opatfit zpétnymi
ventily.

Pti uporné kontaminaci vodovodnich potrubi mikroorganismy je nutné provést nékolikanasobnou dezinfekci
sttidajici se s proplachovanim do té doby, nez budou odebrané vzorky nedezinfikované vody
mikrobiologicky v poradku. K tomu se osvédc¢ily metody popsané v nasledujici kapitole.

11 Metody proplachovani

1.1.1 Proplachovani vodou

Me¢li bychom postupovat systematicky podle planu proplachovani (odkalovani) tak, aby cely tsek byl
proplachovan cCistou vodou. Tim se ve vétsiné pripadd docili takové rychlosti pratoku, ktera je dostatecna k
rozsahlému vyplaveni usazenin.

U potrubi o jmenovité svétlosti do DN 150 je nejjednodus$si metodou ¢isténi proplachovani pitnou vodou. Za
urcitych okolnosti je mozné pti pouziti této metody neprovadét naslednou dezinfekei.

Pokud nebylo vodovodni potrubi predem vycisténo tlakovou vodou pomoci vysokotlakého Cisticiho
pristroje, je k uspéSnému proplachnuti daného potrubi dilezité, aby byla dosazena dostatecnd rychlost
pratoku vody potrubim — cca 2 az 3 m/s.

K vyplavovani sedimentovanych sloucenin Zeleza dochazi (v zavislosti na dané hladiné usazenin) jiz pfi
relativné nizkych rychlostech proplachovani ve vysi 0,3 m/s. Pfevazna Cast usazenin se vyplavi jiz pomoci
objemu vody odpovidajici objemu potrubi. Pii pouziti rychlosti 0,3 — 1 m/s dochazi s nardstajici rychlosti
pritoku vody pouze k relativné malému nartistu mnozstvi vyplavenych usazenin.

Pohyb pisku v potrubi je mozné zaznamenat pii rychlosti pritoku ve vysi 0,3 m/s, pfi¢emz se pisek pohybuje
potrubim tak jako se pohybuje duna. K uc¢innému vyplaveni pisku dochazi teprve pfi rychlosti vys$si nez 1
m/s. Pti vysokych rychlostech pritoku vody se ¢ast pisku deponuje v Gsecich za hydranty.

Pti proplachovani by vypousténi vody na hydrantech mélo byt nastaveno na maximalni pfipustné mnozstvi,
protoZe rychlost proplachovani je urcujici pro dobu potiebnou pro proplachovani.

U potrubi o vétsi jmenovité svétlosti (vice nez DN 150) ¢asto neni proplachovani pomoci hydrantd
dostate¢né ucinné, protoze jejich vykonnost neni dost velka. V téchto ptipadech je potieba ziidit vypusti,
které musi zajistit dostate¢ny odtok vody®. Je i¢elné naplanovat podobné vypusti v mistech, kde se potrubi
ktizi s vodnimi toky ¢i kanaly.

V ptipadech, kdy z divodu vétSich rozmért potrubi neni mozné dosahnout dostatecnou rychlost pritoku
vody, je mozné predem i béhem procesu zvysit cinky proplachovani také pouzitim Cisticich téles - tzv.

" CSN EN 805 (75 5011) Vodérenstvi — Pozadavky na vng&jsi sit& a jejich soucasti.
8 Podrobnosti napf. viz kapitola 12 pracovniho listu DVGW — W 291 Cisténi a dezinfekce zafizeni k distribuci vody.



jezkt &i mi¢e vsunutého do potrubi’. Pii tomto druhém postupu se micek pohybuje potrubim spolu s vodou
urc¢enou k proplachovani. Tyto prace by méli provadét zkuseni pracovnici.

Pii vypousténi vody pouzité k proplachovani potrubi do kanalizace je nutné vylouc¢it moznost zpétného
nasati znecisténé vody nebo cizich latek do proplachovaného potrubi.

Jestlize se k privadéni vody uréené k proplachovani potrubi pouzivaji hadice, musi to byt hadice urcené
pouze na pitnou vodu (oznaceni!). Pfed jejich pouzitim je nutné je proplachnout a pokud mozno také
dezinfikovat. Totéz plati pro rychlospojky.

Gravitaéni potrubi je tieba proplachovat odshora dolt. PInéni dezinfekénim roztokem by mélo naopak
probihat zdola nahoru.

Pokud jde o mnozstvi vody potifebné k proplachovani, mél by se pouzivat — podle priméru potrubi —
trojndsobek az pétindsobek obsahu potrubi. Protoze pro proplachovani potrubi o velkych pramérech je
zapotiebi velkého mnozstvi vody, je tieba zajistit, aby v dusledku snizeni pretlaku nebylo timto procesem
ovlivnéno zédsobovani vodou v sousednich potrubich. Pokud je tfeba pocitat s tim, Ze se uvolfiovanim
usazenin mize ve vod¢ tvofit zakal, doporucuje se ptipadné odbératele, kterych se to tykd, o situaci vcas
informovat, napt. v tisku nebo pomoci informacnich letacka.

1.1.2 Proplachovani smési vzduchu a vody

Jestlize v n&jakém potrubi nelze dosahnout dostate¢ného UcCinku proplachovanim vodou, je mozné
proplachovani podpofit souasnym vnasenim vzduchu. Pfi tomto postupu se do uzavieného tuseku potrubi na
jeho zacatku za nepatrného otevieni uzaviraci armatury hydrantem vZene natlakovany vzduch. Vznikld smes
vzduchu a vody spolu s uvolnénymi ¢asteCkami usazenin se na konci tseku necha otevienym hydrantem
voln¢ vytékat (obr. 1).

Pfi impulznim proplachovéani vzduchem je vyrazny efekt dosazen kratkodobym urychlenim vodniho sloupce
v potrubi. Tim se navodi vysoka rychlost prutoku a diky impulzim velka unaseci sila, takze je mozné
dosahnout vyssiho ucinku pfi uvoliiovani pevnéji prichycenych povlakl a také lepsiho vyplavovani tézsich
castic (napft. pisek).
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Obr. 1. Proplachovani potrubi pomoci smési vzduchu a vody bez oddéleni potrubi.

Stejné jako pii kazdém proplachovani je nutné zajistit, aby se béhem tohoto procesu nedostavala voda z
proplachovaného tiseku do vodovodni site, kterd je v provozu, a nemohla se tak dostat ke spotfebiteltiim.
Pridavany vzduch se nachazi ve vrchni ¢asti prufezu potrubi a snizuje pratokovy prufez. Tim se v oblasti
vzduchové bubliny zvysuje rychlost pritoku. Je nutné pocitat s vyskytem tlakovych razt. Timto postupem je
v zasadé mozné ucinngji odstraniovat necistoty ve spodni ¢asti prifezu potrubi.

Natlakovany vzduch je mozné vyrabét pomoci kompresoru. Je pfitom tieba dbat na to, aby vzduch z

% Pi tomto postupu se do potrubi, napf. v misté hydrantu, vpravi migek, vétsinou z pénové pryze, ktery se tlakem vody
protlacuje potrubim a pfitom jemné Cisti vnitini povrch potrubi. Micek se zachyti na uzaviraci armatuie a zde je
mozné ho opét z potrubi vyplavit — pozn. piekl.



kompresoru neobsahoval tuky, ¢astice a choroboplodné zarodky a aby byl dostate¢né natlakovany. Kromé
toho je tieba zajistit, aby se spolu se vzduchem do potrubni sit¢ nedostavaly dalsi necistoty.

Hadice na vypousténi proplachovaci vody musi byt upevnéna tak, aby se neklepala a aby nedochazelo ke
znecisténi okoli. Po proplachovani pomoci smési vzduchu a vody je nutné dbat na dokonalé odvzdu$néni
potrubi. K tomu je zapotiebi, aby se v proplachovanych tsecich neménil smér pratoku, aby nedochazelo k
nekontrolovanému rozptyleni vzduchu a je nutna rychlost pritoku vyssi nez 0,5 m/s, pfiCemz pii rychlosti
pratoku vody okolo 1 m/s je pro uplné odvzdusnéni potieba objem vody odpovidajici jednomu objemu
potrubi. Tyto prace by mély provadet pouze zkuSené pracovni sily.

1.2 Metody dezinfekce

V ptipadé, ze proplachovani podle pfedchozi kapitoly nezajisti nezdvadnou mikrobiologickou kvalitu vody
tak, aby mohlo byt potrubi uvedeno do provozu, je mozné pouzit dezinfekci.

Pti pouziti dezinfek¢nich prostfedkl je tieba zabranit moznym ekologickym Skodam, k nimz muaze dojit v
pripade, ze se dané latky neocekavané uvolni do okoli. Po skonéeni dezinfekce je tfeba pouzité prostiedky
prokazateln€ opét ze systému vyplavit.

Veskeré nastroje a zafizeni pouZzivané pro dezinfekci musi byt vhodné pro pouziti v oblasti pitné vody.
Mohou s nimi pracovat pouze odborni pracovnici proskoleni v oblasti prace s dezinfekénimi prostiedky.

1.2.1 Staticky postup

U statického postupu setrvava dezinfekéni roztok minimalné 12 hodin ve zcela naplnéném useku potrubi.
Koncentrace dezinfekéniho roztoku a minimalni doba kontaktu zavisi na schopnosti vody spotfebovavat
aktivni latku. Na konci doby pulsobeni dezinfekéniho roztoku by mél byt dezinfekéni prosttedek jeste
prokazatelny. Doporucuji se koncentrace uvedené v priloze 2.

Noveé polozena potrubi se naplni vodou, do niz se zpravidla pres hydrant pomoci davkovaci pumpy nebo
injektoru pfida v konstantnim poméru dezinfekéni prostfedek v koncentraci davkovaciho roztoku. Pfidavani
dezinfekéniho prostfedku je mozné ukoncit teprve tehdy, pokud je voda v celém potrubi promichéna s
dezinfek¢nim roztokem.

Vpravuje-li se dezinfekéni roztok do potrubi piili§ pomalu a jedna-li se o jiz naplnéné potrubi o velkém
praméru, mize se stat, ze se ve stiedni zoné nebo ve vrchnim segmentu prufezu potrubi vytvori proudové
vlakno tvofené dezinfek¢nim prostfedkem. V tomto pfipad€ nedochéazi k zadoucimu promichani a piisobeni
dezinfek¢niho prostiedku na sténu, resp. povrch potrubi.

Béhem doby plisobeni dezinfek¢éniho roztoku je v oSetfovaném Useku potrubi tfeba manipulovat se Soupatky,
hydranty atd., aby doslo k dezinfekci i t€chto komponent.

Osvédcilo se zkombinovat dezinfekci potrubi provadénou podle statické metody s tlakovou zkouskou. Pfi
tomto postupu se potrubi jiz zpocatku naplni vodou obsahujici dezinfekéni prostiedek. Pfitom je nutné
oddélit useky potrubi, které maji byt dezinfikovany, od téch, které jsou v provozu.
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Obr. 2. Dezinfekce potrubi pii oddéleni potrubi.



1.2.2 Dynamicky postup

Tento postup mize byt vyhodny u dlouhych potrubi o velké jmenovité svétlosti. Davkovaci kontejner s
roztokem dezinfektantu se zde pohybuje naplnénym usekem potrubi. Miize byt vpfedu i vzadu spfazen
vodicimi, volné tésnicimi pakry v podobé gumovych mict nebo jezka.

Koncentraci, mnozstvi a rychlost pratoku a tim dobu kontaktu s dezinfekénim prostfedkem je tieba stanovit s
ohledem na konkrétni situaci. Je tieba usilovat o to, aby byly dosaZeny hodnoty uvedené v tabulce v ptiloze
2 a aby na konci dezinfikovaného useku byla aplikovana dezinfekcni latka jesté prokazatelna.
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Pfiloha 2: Chemikalie pouZivané k dezinfekci vodovodnich systémii
(podle kapitoly 5 pracovniho listu DVGW — W 291 Cisténi a dezinfekce zarizeni k distribuci vody, viz téz
tabulku A.3 v CSN EN 805 Vodarenstvi — PoZadavky na vnéjsi sité a jejich soucasti, ve které se nékteré

hodnoty lisi, protoze uvadi doporucené nejvyssi koncentrace a nikoliv bézné pouzivané koncentrace)

Nazev V prodeji jako Skladovani Bezpec¢nostni PouZivané koncentrace %
pokyny Vodovodni Vodojemy a
rozvody dalsi ¢asti
za¥izeni ¥
peroxid vodiku | vodné roztoky 5 | chranit pted svétlem, | u roztoki o 150 mg/I max. 15 g/l
H,0, %, 15 %, 30 %,  uchovavat v chladu,  koncentraci (jako H,05) (jako H,0,)
35 %... zabranit znecisténi | > 5 % je nutné
(nebezpeci rozkladu) pouzivat ochranné
WGK 1Y% pomiicky
manganistan tmavé fialové az | v dobfe uzavienych  pisobi oxidaéné; | 15 mg/l 3
draselny Sedé krystaly kovovych nadobach | koncentrované (KMnQy)
KMnO, jehlickovitého témer neomezena roztoky vyzaduji
tvaru trvanlivost ochranu kize
WGK 2"
chlornan sodny |vodné roztoky o  chranit pfed svétlem  alkalicky, 50 mg/I ¥ 5g/1°
NaOCI koncentraci a uchovavat v ziravina, jedovaty, | (jako volny (jako volny
maximaln¢ 150 g | chladu, v uzavtenych | ochranné chlor, CI) chlor, CI)
volného zachytnych vanach | pomticky nutné
(aktivniho) chloru  WGK 2 Y
v litru roztoku
chlornan granulat nebo uchovavat v chladu,  roztok reaguje 50 mg/l 59/l
vapenaty tablety obsahujici suchu, v uzavienych |alkalicky, je (jako volny (jako volny
Ca (OCl), cca 70 % nadobach ziravy, jedovaty, | chlor, CI) chlor, Cl)
Ca (OClI), WGK 2 Y ochranné
pomucky nutné
oxid chloricity dvé slozky chranit pied svétlem, | pasobi oxida¢né; |6 mg/l 0,59/l
(chlordioxid) (chloritan sodny, uchovavat v chladu, | chlordioxidovy (jako CIO,) (jako CIOy)
ClO, peroxodisiran v uzavienych plyn nevdechovat;
sodny) n nadobach; ochranné
chloritan sodny: pomucky jsou
WGK 2" nutné
peroxodisiran sodny:
WGK 1Y

D Ttida ohrozeni vody (Wasser-Gefahrdungs-Klasse, WGK) podle spravniho piedpisu vztahujiciho se na latky
ohrozujici vodu — (Verwaltungsvorschrift wassergefahrdende Stoffe, VwVwS, 1999): WKG 1 = slab&é ohrozujici
vodu; WKG 2 = ohrozujici vodu; WKG 3 = silné ohrozujici vodu. Pozn. SZU: v CR tuto oblast Fesi zakon o voddch
(nebezpecné latky a zvlast nebezpecné latky) a chemicky zakon (pokud ma latka vety R 50 — 53, je to latka ohrozujict
vodni prostiedi).

2 Navrzena hodnota.

% Z estetickych diivodii nelze doporugit.

% Koncentrace postiikovaciho roztoku.

% Pro roztoky o koncentraci > 20 % plati TRGS 515,

® pi pouziti komeréné€ dodavaného chlornanu sodného cca 15% (13 — 18 %) ¢ili obsahujiciho cca 150 g volného chloru
Vv litru koncentrovaného roztoku bude davkovani nasledujici: voda s obsahem 50 mg volného chloru/l se pfipravi
ptidanim 335 ml chlornanu do 1000 1 (1 m®) vody; roztok k dezinfekci povrchii potrubi ¢ stén vodojemt s obsahem
5 g volného chloru/l se ptipravi pfidanim 335 ml chlornanu do 10 litrG vody.

V'V Ceské republice jsou povolené i dalsi metody pripravy oxidu chlorigitého — pozn. SZU.

1 TRGS 515 Technische Regeln fiir Gefahrstoffe, "Lagern brandfordernder Stoffe in Verpackungen und
ortsbeweglichen Behiltern® (Technicka pravidla pro nebezpecné latky, "Skladovani latek podporujicich hofeni v
obalech a zasobnicich pro pohyb na misté") — pozn. prekl.
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