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Program zkouseni zpUsobilosti PT#V/3/2019 byl zaméren na mikrobiologicky rozbor vody
podle standardizovanych postupli, uvedenych v ¢eskych pravnich predpisech (predevSim ve
vyhlaskach ¢. 252/2004 Sb., 238/2011 Sb. a 428/2001 Sb. v platném znéni). Program je
vhodny pro vSechny typy hydroanalytickych laboratori, provadéjicich mikrobiologicky rozbor
vody dle platné legislativy.

Realizace tohoto PT byla provadéna podle standardniho operacniho postupu SOP V/3 —
Mikrobiologicky rozbor vody. Vzorky byly pripraveny a vyhodnoceny na pracovisti Expertni
skupiny pro zkouSeni zplsobilosti Statniho zdravotniho Ustavu. Toto pracovisté je
akreditovano Ceskym institutem pro akreditaci, o.p.s. jako poskytovatel programd
zpUsobilosti ¢. 7001.

S veskerymi informacemi dodanymi Gcastniky je zachazeno jako s dlvérnymi a nejsou bez
souhlasu Ucastnika poskytovany tretim stranam.

Zpravu vypracovali: RNDr. Dana Baudiova Ph.D., Mgr. Petr Pumann, RNDr. Jaroslav Sasek a
Ing. Milana Kuklikova, CSc.

Zpravu schvalil koordinator programu: RNDr. Dana BaudiSova, Ph.D.

Datum vydani zpravy: 14. 6. 2019
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Souhrnné informace o pripravé a hodnoceni PT # V/3/2019

Nazev: Mikrobiologicky rozbor vody

Organizator: Statni zdravotni Ustav, Expertni skupina pro zkouseni zp@sobilosti, Srobarova 48,
Praha 10, 100 42, tel.: + 420 267082235, fax.: + 420 267082271

Vedouci ESPT: Ing. Véra Vrbikova

Koordinator: RNDr. Dana Baudisova, Ph.D.

Charakteristika materialu: Prirozené kontaminované i uméle pripravené vzorky vody
(Vzorky A a E tepla voda, Vzorky B a C povrchova voda, vzorek D uméle pripraveny).

Zplsob pFipravy: Po homogenizaci odebranych vybranych vzork vody a umélého vzorku byly
vzorky sterilné a za stalého michani rozpinény do jednotlivych vzorkovnic pro tcastniky PT.

Mnozstvi pripravovaného test. materialu: Pocet vzorkovnic byl pfipraven na zakladé
poctu prihlasenych laboratofi, vcetné nezbytné rezervy a vzorkovnic pro stanoveni homogenity
a stability.

Oznaceni vzorkovnic: PT#V/3/2019 A+E, B, C, D dle typu vzorku

Zabezpeceni jakosti vzorku: Vzorky byly pfipraveny podle standardniho operacniho postupu
(SOP V/3) z predem provéfenych, pfirozené kontaminovanych zdroji vody. Pro pfipravu
umélého vzorku byla pouzita odstata pitna voda a referencni kmeny cilovych mikroorganismi
(Pseudomonas aeruginosa a Staphylococcus aureus).

Termin testu homogenity a stability: Pro vSechny vzorky byl pouZit ovéreny zplisob
pripravy, ktery zajistuje dostatecnou homogenitu. Stabilita a homogenita vzork{ byla testovana
v samotnych zkusebnich vzorcich odebiranych v pravidelnych intervalech behem pinéni
vzorkovnic (zacatek, stred a konec). Vzorky byly zpracovany v laboratofi SZU ve stejny
(predepsany) Cas s ostatnimi Ucastniky.

Podminky distribuce a uchovavani vzorki: Do doby vydeje byly zkusebni vzorky
uchovavany v chladni¢ce v rozmezi teplot (5+3)°C, dale jiz byly uchovavany piné v kompetenci
Ucastnikl. Vzorky na testovani homogenity a stability byly uchovavany v chladnicce v rozmezi
teplot (5+3)°C az do zpracovani.

Pocet ucastnikii: 20

Zpusob distribuce: 8. 4. 2019 osobni prevzeti vzorku jednotlivymi Gcastniky.
Piloha: Pokyny k provedeni PT/V # 3/ 2019 — mikrobiologicky rozbor vody. FormulaF pro
zapis vysledkd v elektronické podobé volné k dispozici na webovych strankach SzU.

Predani vysledki: Postou nebo elektronicky na predepsanych formulafich do 27. 4. 2019

Zplsob vyhodnoceni vysledkt:
za vyhovuiici jsou povazovany hodnoty z- score leZici v intervalu z < /2/ OsvédcCeni o Ucasti
s prilohou uvadeéjici vycCet ukazatell s dosazenou poZzadovanou Urovni vysledkd;

Urceni vztazné hodnoty: vypoctena jako robustni primér z Gdajd vSech laboratofi

Urceni smérodatné odchylky: vypoctena jako robustni smérodatna odchylka z Gdajll vSech
Ucastnika.

Termin predani zpravy Gcastnikitim: cerven 2019

Termin seminare: 20.6.2019
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1. Uvod

Cilem zkouseni zpUsobilosti v roce 2019 (PT#V/3/2019 - Mikrobiologicky rozbor vody) bylo
stanoveni mikrobiologickych ukazatell standardizovanymi metodami na koncentracni Grovni
vhodné pro vétSinu matric z oblasti kontroly jakosti vody (pitna, tepla, povrchova voda
vCetné vod surovych a koupacich). Bylo mozno zvolit nasledujici mikrobiologické ukazatele a
v nékterych pripadech bylo mozné provést stanoveni rliznymi metodami (uvedené poradi viz
protokol vysledk{):

Pocet kolonii pfi 22°C dle CSN EN ISO 6222

Pocet kolonii pfi 36°C dle CSN EN ISO 6222

Koliformni bakterie dle CSN 75 7837

Koliformni bakterie dle CSN EN ISO 9308-1:2015 (Chromogenic Coliform agar-CCA)
Koliformni bakterie dle CSN EN ISO 9308-2:2014 (Colilert® 18 / Quanti Tray®)
Termotolerantni koliformni bakterie dle CSN 75 7835

E. colidle CSN EN ISO 9308-1:2015 (Chromocult coliform agar-CCA)

E. colidle CSN EN ISO 9308-2: 2014 (Colilert® 18/Quanti Tray®)

Intestinalni enterokoky dle CSN EN ISO 7899-2

10. Clostridium perfringens dle CSN EN ISO 14189

11. Clostridium perfringens dle pfilohy €. 6 (1) vyhl. 252/2004 Sb.

12. Sificitany redukujici anaeroby (klostridia) dle CSN EN 26461-2

13. Stanoveni legionel dle CSN EN ISO 11731

14. Stanoveni Pseudomonas aeruginosa dle CSN EN ISO 16266

15. Stanoveni Staphylococcus aureus dle CSN EN ISO 6888-1

WoONOTUNhAWN =

Vzorky ke zkousSeni zplsobilosti v letoSnim roce odebralo celkem 20 laboratofi. VSechny
laboratore dodaly vysledky. Kazdy ucastnik obdrzel objednany pocet vzorkovnic s prislusSnym
vzorkem vody, oznaceny Stitkem s nazvem programu zkouSeni zp{sobilosti (PT#V/3/2019) a
dale s oznacenim prislusného vzorku (A, B, C, D, E) dle spektra ukazatell, jez bylo mozno
z dané vzorkovnice stanovit. Dale Ucastnici obdrzeli ,Pokyny k provedeni PT#V/3/2019" —
mikrobiologicky rozbor vody, obsahuijici instrukce k provedeni rozboru.

2. Vzorky a jejich priprava
Vzorek A: Zakladni rozbor: pocty kolonii pri 22°C a 36°C

V breznu 2019 byl pracovniky SZU proveden priizkum mikrobiologické kvality potencialnich
zdrojli vody pro Ucely PT#V/3/2019 a jako nejvhodnéjsi byl nakonec vybran zdroj teplé
uzitkové vody (SZU, mistnost 111), ktery opakované vykazoval vhodné pocty kolonii pfi obou
testovanych teplotach.

Vzorek byl 8.4.2019 odebran po dvouminutovém odtoceni do sterilni 10 litrové nadoby. Po
zchladnuti na laboratorni teplotu byla ovérena absence volného chléru a vzorek byl pri
dodrzeni sterilnich podminek a za stalého michani ihned rozpinén do 25 ks predem
pripravenych sterilnich vzorkovnic o objemu 0,25 I. Pro kontrolni analyzy v SZU byly ze
souboru nahodné vybrany 3 vzorky (Cisla vzork( 1-3 oznacuji pofadi pinéni vzorkd). Kontrolni
analyzy v SZU byly zahdjeny v souladu s instrukcemi dne 9.4.2019 od 9.00 hod.

Vzorky byly do okamziku predani ulozeny v chladnickach v uzamcenych prostorach
mikrobiologické laboratofe, Ucastnikim PT#V/3/2019 byly dne 8.4.2019 predany v
nahodném poradi.

Vzorek B: Zakladni rozbor: koliformni bakterie, Escherichia coli, termotolerantni (fekalni)
koliformni bakterie
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Pocatkem dubna byl pracovniky SZU proveden priizkum mikrobiologické kvality potencialnich
zdrojd vody pro Ucely PT#V/3/2019 a jako nejvhodnéjsi byl nakonec vybran profil Vitava —
Podbaba (dlouhodobé sledovany zdroj).

Vzorek byl 7.4. 2019 za dodrZeni platnych pravidel pro vzorkovani do sterilni 10 litrovée
nadoby a ihned prevezen do SZU a ulozen v chladnicce pfi predepsané teploté (5+3)°C,
ktera byla pr@bézné monitorovana. Dne 8.4. 2019 byl vzorek pfi dodrZeni sterilnich
podminek a za stalého michani ihned rozplnén do 25 ks pfedem pfipravenych sterilnich
vzorkovnic o objemu 0,25 I. Pro kontrolni analyzy v SZU byly ze souboru nahodné vybrany 3
vzorky (Cisla vzorkd 1-3 oznacuji porfadi plnéni vzorkd). Kontrolni analyzy v SZU byly
zahajeny v souladu s instrukcemi dne 9.4.2019 od 9.00 hod.

Vzorky byly do okamZiku predani ulozeny v chladnickach v uzamdcenych prostorach
mikrobiologické laboratofe, Ucastnikim PT#V/3/2019 byly dne 8.4.2019 predany v
nahodném poradi.

.....

redukujici anaeroby (klostridia)

Pocatkem dubna byl pracovniky SZU proveden priizkum mikrobiologické kvality potencialnich
zdrojd vody pro Ucely PT#V/3/2019 a jako nejvhodnéjsi byl nakonec vybran profil Vitava —
Sedlec.

Vzorek byl 7.4.2019 za dodrzeni platnych pravidel pro vzorkovani do sterilni 10 litrove
nadoby a ihned prevezen do SZU. Zde byl pfi dodrzeni sterilnich podminek a za stalého
michani ihned rozpinén do 25 ks pfedem pfipravenych sterilnich vzorkovnic o objemu 0,25 I.
Pro kontrolni analyzy v SZU byly ze souboru nahodné vybrany 3 vzorky (Cisla vzork{ 1-3
oznacuji poradi pInéni vzorkll). Kontrolni analyzy v SZU byly zahdjeny v souladu
s instrukcemi dne 9.4.2019 od 9.00 hod.

Vzorky byly do okamZziku predani uloZzeny v chladnickach v uzamcenych prostorach
mikrobiologické laboratofe, Ucastnikim PT#V/3/2019 byly dne 8.4.2019 predany v
nahodném poradi.

Vzorek D: Specialni rozbor 1. Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus

Bakterialni kmeny (Staphylococcus aureus, Pseudomonas aeruginosa) byly 24 hodin pfi (36
+2)°C kultivovany na neselektivnim médiu (tryptdzovy agar s kvasnicnym extraktem). Poté
byla na zakladé opakovaného testovani pripravena suspenze o vhodné denzité. Prislusny
objem této suspenze byl dale pfidan do 5 litr0 odstaté pitné vody (predem otestované na
obsah volného chldru a pocet kolonii pri 22°C a 36°C) ve sterilni nadobé a vse bylo dikladné
zhomogenizovano. Dale byl vzorek pfi dodrZeni sterilnich podminek a za stalého michani
ihned rozpinén do 15 ks predem pfipravenych sterilnich vzorkovnic o objemu 0,25 I. Pro
kontrolni analyzy v SZU byly ze souboru ndhodné vybrany 3 vzorky (Cisla vzorkl 1-3 oznaCuji
poradi pInéni vzork(). Kontrolni analyzy v SZU byly zahajeny v souladu s instrukcemi dne
9.4.2019 od 9.00 hod.

Vzorky byly do okamziku predani ulozeny v chladnickach v uzamcenych prostorach
mikrobiologické laboratofe, Ucastnikim PT#V/3/2019 byly dne 8.4.2019 predany v
nahodném poradi.

Vzorek E: Specialni rozbor II: Legionella spp.

V bfeznu 2019 bylo pracovniky SZU provedeno 0 oveéreni potencialniho zdroje vody pro Ucely
PT#V/3/2019, coZz je tepla uzitkova voda (SZU, mistnost 111). Jednad se o dlouhodobé
sledovany zdroj.

Vzorek byl 8.4.2019 odebran po dvouminutovém odtoceni do sterilni 10 litrové nadoby. Po
zchladnuti na laboratorni teplotu byla ovéfena absence volného chléru a vzorek byl pfi
dodrzeni sterilnich podminek a za stalého michani ihned rozplnén do 25 ks predem
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pripravenych sterilnich vzorkovnic o objemu 0,25 I. Pro kontrolni analyzy v SZU byly ze
souboru nahodné vybrany 3 vzorky (Cisla vzorkd 1-3 oznaCuji pofadi pinéni vzork(). Kontrolni
analyzy v SZU byly zahdjeny v souladu s instrukcemi dne 9.4.2019 od 9.00 hod.

Vzorky byly do okamZiku predani ulozeny v chladnickach v uzamdcenych prostorach
mikrobiologické laboratofe, UcCastnikim PT#V/3/2019 byly dne 8.4.2019 predany v
nahodném poradi.

2.1. Kontrola homogenity a stability

Homogenita pfipravovanych vzorkd byla ovéfovana tak, Ze byly oddéleny vzorky z rizné faze
rozpliovani, které byly zpracovany v kontrolni laboratofi SZU. Pro kontrolni analyzy byly ze
souboru nahodné vybrany 3 vzorky (oznacené Cisly 1-3 podle poradi pfi rozplhovani, vzorek
¢. 1 byl odebran z rané faze, vzorek C. 3 zkonecné faze). Vzhledem ktomu, Ze
mikrobiologicky vzorek je svoji podstatou (charakterem) nestabilni, kontrolni analyzy v SZU
byly zahajeny v souladu s instrukcemi pro Ucastniky dne 9.4. 2019 od 9.00 hod. Do té doby
byly kontrolni vzorky skladovany v predepsanych podminkach ((5+3)°C). U vsech
referencnich vzorkl byla stanovena smérodatnd odchylka a jeji relativni vyjadieni
v procentech (variacni koeficient), coz poslouzilo k posouzeni variability referencnich vzorkd a
tim i jejich homogenity. Zaroven se sleduje, zda neni zaznamenan trend vysledkd v priibéhu
rozpliovani vzorkd. Pripravené vzorky lIze hodnotit jako homogenni, nebot’ Zadny trend
nebyl zaznamenan. Vysledky jsou uvedeny v nasledujici tabulce (tabulka 1).

Tabulka 1. Vysledky analyz homogenity pfipravenych vzorkd (uveden je primér vysledkd
v predepsaném objemu a variacni koeficient).

Ukazatel Jednotka Prlimér Variacni koeficient

Pocty kolonii pfi 22 °C o
dle CSN EN ISO 6222 KT/ml 14 9%
Pocty kolonii pfi 36 °C o
dle CSN EN ISO 6222 KT)/ml 18 28 %
Koliformni bakterie o
die CSN 757837 KT3/10 ml 247 12 %
Koliformni bakterie KT3/10 ml o
dle GSN EN ISO 9308-1 287 15 %
Koliformni bakterie MPN/10 ml o
dle CSN EN ISO 9308-2 218 7%
Termotolerantni koliformni bakterie KT3/10 ml 27 6
dle CSN 757835 ' °
Escherichia coli KT3/10 ml

dle CSN EN ISO 9308-1 18,3 13 %
Escherichia coli MPN /10 ml 2 20 %
dle CSN EN ISO 9308-2 °
Intestinalni enterokoky KT3/10 ml o
dle CSN EN ISO 7899-2 %3 13 %
Clostridium perfringens KT3/10 ml 32 10 %
dle CSN EN ISO 14189 °
Clostridium perfringens KT1/10 ml 29 13 %
dle pfil. 6(1), vyhl. MZd. & 252/2004 Sb. °
Sificitany redukujici anaeroby (klostridia) KT3/10 ml 93 7 0
dle CSN EN 26461-2 °
Legionella spp. KT3/10 ml 61 9
dle CSN EN ISO 11713 °
Pseudomonas aeruginosa KT3/10 ml o
dle CSN EN ISO 16266 3445 3%
Staphylococcus aureus KT3/10 ml o
dle CSN EN ISO 6888-1 1670 3%
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3. Zplisob hodnoceni ukazateli
3.1. Zasady hodnoceni ukazateld obecné

Pro stanoveni vztaznych hodnot byly pouzity vysledky vSech zGcastnénych laboratofi.
VztaZna hodnota byla vypocitana jako robustni priimér.

Hodnota cilové smérodatné odchylky (o) byla stanovena jako robustni smérodatna odchylka
souboru vysledkl vsech Gcastnikd, ktera mohla byt pfi zohlednéni dalsich faktor( rozsifena.

Informace o vypoctu robustniho prméru a robustni smérodatné odchylky Ize najit napf.
v CSN ISO 5725-5.
Nasledné pak kazdému vysledku laboratore (X) bylo pfifazeno z-score vypoctené podle
vztahu:

z=(X-x)/o0,

kde je x vztazna hodnota a o cilovd smérodatna odchylka. Z-score je interpretovano
nasledujicim zplsobem: |z|<2 jako uspokojivé, 2<|z|<3 jako sporné a |[z|>3 jako
neuspokojivé. Z-score charakterizuje presnost dat produkovanych laboratofi a je definovano
jako systematicka chyba laboratore vztazena na cilovou hodnotu smérodatné odchylky.

3.2. Nejistoty stanoveni

Pro stanoveni vztazné hodnoty a intervalu spravnych hodnot nebyly nejistoty stanoveni
brany v Gvahu.

Celkem uvedlo Udaje o nejistotach 14 Gcastnikl tj (70 %). Naprosta vétSina uvadéla
relativni nejistotu (v %). Nejistotu v pfipadé nizkych hodnot (pod mezi stanovitelnosti)
zohlednilo (napf. neuvedlo, nebo uvedlo jako SirSi rozmezi hodnot) 55 % ucastnikl. VétsSina
nejistot (93 %) u hodnot nad mezi stanovitelnosti byla uvedena jako relativni nejistota (tj. v
procentech). Rozmezi uvedené relativni nejistoty bylo 20 - 61 %; prlmeérna relativni nejistota
byla 34 %. Uvedené nejistoty stanoveni Ize vyuzit predevsim pfi hodnoceni Uspésnych i
neuspésnych vysledkd jednotlivymi Ucastniky.
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3.3. Vysledky jednotlivych ukazatelt

Vysledky jednotlivych ukazateld (vztazné hodnoty, odchylky a intervaly spravnych hodnot)
jsou uvedeny v tabulce ¢. 2. Komentare k jednotlivym ukazateldm jsou uvedeny pod

tabulkou.

Tabulka 2: Vysledky jednotlivych ukazateld

Ukazatel Jednotky Vztazna hodnota vztazna interval spravnych hodnot
odchylka

PocCty kolonii pfi 22 °C
dle CSN EN ISO 6222 KT1/ml 20 + 65% 7-33
Pocty kolonii pfi 36 °C o i
dle CSN EN ISO 6222 KT3/ml 33,6 +75 % 8,4-58,8
Koliformni bakterie o
dle GSN 757837 KTJ/10 ml 254 +42 % 147,4-360,6
Koliformni bakterie o i
dle GSN EN 1SO 9308-1 KT1/10 ml 186,6 +65 % 65,4-307,8
Koliformni bakterie MPN/10 ml o _
dle CSN EN 1SO 9308-2 254,57 +39 % 155,29-353,85
Termotolerantni koliformni bakterie KT3/10 ml o )
dle GSN 757835 13,8 +70 % 4,2-23,4
Escherichia coli KT1/10 ml o .
dle ¢SN EN ISO 9308-1 %3 £50 % 4,7-139
Escherichia coli MPN/10 ml o )
dle CSN EN ISO 9308-2 7,67 £67 % 2,54-12,8
Intestinalni enterokoky KT1/10 ml o )
dle ¢SN EN ISO 7899-2 10,7 £54 % >-16,4
Clostridium perfringens KTJ/10 ml )
SN EN ISO 14189 334 >6 22,2-44,6
Clostridium perfringens KTJ/10 ml o )
dle pril. 6(1) vyhl. Mzd. & 252/2004 Sb. 21,6 +£85 % 3,3-39,9
Sificitany redukujici anaeroby KT3/10 ml
(Klostridia) 88,5 +51 % 43,4-133,6
dle CSN EN 26461-2
Legionella spp. KT1/10 ml o )
dle ¢SN EN ISO 11713 73,2 +57 % 31,5-114,9
Pseudomonas aeruginosa KT3/10 ml o )
die GSN EN ISO 16266 3768,9 +56 % 1658,4-5879,4
Staphylococcus aureus KT1/10 ml o )
dle CSN EN 1SO 6888-1 1513,8 +12 % 1332,2-1695,4

Komentare k jednotlivym ukazateliim:

Pocet kolonii pFi 22 °C

Ukazatel stanovovalo 16 Ucastnikl, 15 ucastnikl uspélo, 1 ucastnik neuspél. Vztazna
hodnota (tab. 2) byla vypoctena jako robustni priimér z Gdaji vSech Gcastnikd. Narostlé
kolonie byly drobné a bylo nutné je pocitat pod lupou s bocnim osvétlenim. V pripadé
pochyb, zda-li se opravdu jedna o kolonii bakterii, je vhodné ovéreni pod mikroskopem.
Vzhledem k tomu, Ze se jednalo o vzorek teplé vody, byly pocty kolonii pfi 22°C nizsi nez
pocty kolonii pfi 36°C.

Pocet kolonii pri 36 °C

Ukazatel stanovovalo 17 Gcastnikl, 13 ucastnikl uspélo, 4 Ucastnici neuspéli. Vztazna
hodnota (tab. 2) byla vypoctena jako robustni primér z Gdajd vSech Gcastnikl. V pfipadé
pochyb, zda-li se opravdu jedna o kolonii bakterii, je vhodné ovéreni pod mikroskopem.
Vzhledem k tomu, Ze se jednalo o vzorek teplé vody, byly pocty kolonii pfi 36°C vyssi nez
pocty kolonii pfi 22°C.
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Koliformni bakterie dle CSN 75 7837

Jedna se o stanoveni koliformnich bakterii na Endo agaru. Tato metoda je urcena vyhradné
pro stanoveni koliformnich bakterii v nedezinfikovanych vodach a je vhodna predevsim pro
matrici povrchové vody. Ukazatel stanovovalo 7 Gcastnikl, 5 Ucastnikd uspélo. Vztazna
hodnota (tab. 2) byla vypoctena jako robustni prlmeér z Udaji ucastnikd, ktefi pracovali
s vhodnym Fedénim (tj. doporuCenym rozmezim poctdl kolonii na detektoru (v tomto pfipadé
membranovy filtr) dle CSN EN ISO 8199 roku 2008, 8.2.5.1. NP). Zejména membranovy filtr
s vysokym obsahem doprovodné mikrofléry vysledky stanoveni koliformnich bakterii
vyznamné podhodnocuije.

Koliformni bakterie dle CSN EN ISO 9308-1

Jedna se o stanoveni koliformnich bakterii na Chromocult Coliformen agaru (dale CCA).
Ukazatel stanovovalo 13 ucastnikl, vSichni Ucastnici uspéli. Vztazna hodnota (tab. 2) byla
vypoctena jako robustni priimér z Udajt vSech Gcastnikl. Typ CCA (vyrobce apod.) nebyl pfi
hodnoceni zohlediiovan zejména proto, Ze ne vsichni Gcastnici tento Udaj uvedli.

Koliformni bakterie dle CSN EN ISO 9308-2

Jedna se o stanoveni koliformnich bakterii metodou Colilert® 18 - Quanti Tray (IDEXX).
Vysledek se udava jako ,nejpravdépodobnéjsi pocet" koliformnich bakterii (MPN). Ukazatel
stanovovalo 10 ucastnikd, vSichni Ucastnici uspéli. Vztazna hodnota (tab. 2) byla vypoctena
jako robustni préimér z Gdajd Gcastnikl, ktefi dodali kvantitativni vysledek. Vysledek > 200,5
byl uznan jako spravny, nebot v Pokynech k provedeni PT/ V # 3 / 2019 -
mikrobiologicky rozbor vody bylo doporuc¢ovano pouze jedno fedéni (10 ml). Je vSak nutno
upozornit na fakt, Ze pro Quanti-Tray (51 komdrek) plati rozsah koncentraci pouze 1 az 200
organism{ ve 100 ml, zatimco pro Quanti-Tray/2000 (96 komdrek) je rozsah koncentraci
pouze od 1 do 2 419 organisml ve 100 ml vzorku. Toto je tfeba pfi volbach fedéni u
predevsim neznamych vzorkd zohledrovat.

Termotolerantni koliformni bakterie
Ukazatel stanovovalo 12 Gcastnikd, 9 ucastnikl uspélo, 3 ucastnici neuspéli.
Vztazna hodnota (tab. 2) byla vypoctena jako robustni priimér z Gdajt vSech tcastnikd.

E. coli dle €SN EN ISO 9308-1

Jedna se o stanoveni koliformnich bakterii na Chromocult Coliformen agaru (dale CCA).
Ukazatel stanovovalo 14 ucastnikl, 13 ucastnikl uspélo, 1 neuspél. Vztazna hodnota (tab. 2)
byla vypoctena jako robustni prdmér z Gdajd vSech ucastnikd, typ CCA nebyl pfi hodnoceni
zohlednovan zejména proto, Ze ne vsichni Ucastnici tento typ (a vyrobce) uvedli.

E. colidle CSN EN ISO 9308-2

Jedna se o stanoveni koliformnich bakterii metodou Colilert® 18 - Quanti Tray (IDEXX).
Vysledek se udava jako ,nejpravdépodobnéjsi pocet" koliformnich bakterii (MPN). Ukazatel
stanovovalo 10 ucastnik@, vSichni UCastnici uspéli. Vztazna hodnota (tab. 2) byla vypoctena
jako robustni prlimér z Gdajd ucastnikd.

Intestinalni enterokoky
Ukazatel stanovovalo 15 Ucastnikll, 14 GcCastnikl uspélo, 1 Ucastnik neuspél. Vztazna
hodnota (tab. 2) ) byla vypoctena jako robustni priimér z idaji vSech Gcastnikd.

Clostridium perfringens dle CSN EN ISO 14189
Ukazatel stanovovalo 5 Ucastnikll, 4 Ucastnici uspéli, 1 Ucastnik neuspél. Vztazna hodnota
(tab. 2) byla vypoctena jako robustni prlimér z Udajd vSech ucastnikd.
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Clostridium perfringens dle pril. 6 (1) vyhl. MZd. ¢. 252/2004 Sb.
Ukazatel stanovovalo 9 Ucastnik(, vSichni Ucastnici uspéli. Vztazna hodnota (tab. 2) byla
vypoctena jako robustni prdmeér z Udajd vSech Gcastnikd.

" VaVae

Ukazatel stanovovalo 6 Ucastnik{, 5 Gcastnikl uspélo, 1 Gcastnik neuspél. Vztazna hodnota
(tab. 2) byla vypoctena jako robustni priimér z Udajd vsech Gcastnikd.

Legionella spp.
Ukazatel stanovovalo 9 Gcastnik{, 8 ucastnikd uspélo, 1 Ucastnik neuspél. Vztazna hodnota
(tab. 2) byla vypoctena jako robustni priimér z Udajd vsech Gcastnikd.

Pseudomonas aeruginosa
Ukazatel stanovovalo 8 Ucastnik(, vSichni Gcastnici uspéli. Vztaznd hodnota (tab. 2) byla
vypoctena jako robustni prémér z Gdajd vSech Gcastnikd.

Staphylococcus aureus
Ukazatel stanovovalo 8 Ucastnikd, uspélo, 7 Gcastnikl uspélo, 1 ucastnik neuspél. Vztazna
hodnota (tab. 2)) byla vypoctena jako robustni priimér z udajli vsech ucastnikd.
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Tabulka 3: Z-score pro pocty kolonii pFi 22 °C

V |lab |v{/sledek(l<l'J/ml) |z-score -4 -3 -2 -1 0 3
X |992 11 -1.38 ! !
X 333 14 -0.92 | |
X |1275 15 -0.77 ! !
X [330 15 -0.77 ! !
X [1251 16 -0.62 | |
X 859 16 -0.62 | i
X |392 17 -0.46 - -
X [1071 19 -0.15 ! !
X |1255 20 0.00 | |
X 741 22 0.31 i i
X |1281 23 0.46 . .
X |1305 24 0.62 I |
X |442 24 0.62 i i
X |967 25 0.77 ' '
X |936 29 1.38 | !
? (1326 36 2.46 [ |
pocet laboratofi: 16 vztazna hodnota: 20 KTJ/ml

z toho vyhovuije: 15 vztazna odchylka: £65%

z toho nevyhovuije: 1 interval spravnych hodnot: 7 - 33 KTJ/ml

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje

Tabulka 4: Z-score pro pocty kolonii pri 36 °C
V[lab  [vysledek (KT3/ m) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 3
? 1251 8 -2.03 ! !
? 333 8 -2.03 | |
X 1392 22 -0.92 - !
X |859 26 -0.60 ! !
X |1305 27 -0.52 | |
X |1147 29 -0.37 i |
X |1275 30 -0.29 - -
X |1281 30 -0.29 ! !
X 330 30 -0.29 [ [
X 1936 37 0.27 i i
X |741 38 0.35 . .
X 11071 43 0.75 I |
X [1255 43 0.75 | |
X |1326 43 0.75 ' -
X |967 49 1.22 ! !
? (992 60 2.10 | |
? 442 68 2.73 i |

pocet laboratofi: 17
z toho vyhovuje: 13
z toho nevyhovuje: 4

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna hodnota: 33,6 KTJ/ ml
vztazna odchylka: £75%
interval spravnych hodnot: 8,4 - 58,8 KTJ/ ml
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Tabulka 5: Z-score pro koliformni bakterie podle CSN 757837

v lab  [vysledek (KT3/10 m)|z-score | -4

! 741 64 -3.56 .
X 992 180 -1.39 |
X 859 190 -1,20 i
X 1326 270 0.30 .
X 1275 280 0,49 !
X 442 296 0.79 |
! 1305 1000 13.99 i

pocet laboratofi: 7

z toho vyhovuje: 5

z toho nevyhovuje: 2

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna hodnota: 254 KTJ/10 ml
vztazna odchylka: £42%
interval spravnych hodnot: 147,4 - 360,6 KTJ/10 ml

Tabulka 6: Z-score pro koliformni bakterie podle CSN EN ISO 9308-1

V[lab  [vysledek (KT3/10 mi)|z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X (333 100 -1.43 ! !
X (936 107 -1.31 | |
X (741 132 -0.90 i i
X (1071 135 -0.85 . .
X (967 140 -0.77 | |
X [1251 155 -0.52 | |
X (1326 185 -0.03 - -
X 1275 210 0.39 ! !
X |859 220 0.55 | |
X (392 220 0.55 i i
X {330 235 0.80 . .
X 992 290 1.71 ! !
X 442 306 1.97 | | i
pocet laboratofi: 13 vztazna hodnota: 186,6 KT1/10 ml
z toho vyhovuije: 13 vztazna odchylka: +65%
z toho nevyhovuije: 0 interval spravnych hodnot: 65,4 - 307,8 KT1/10 ml
X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje
Tabulka 7: Z-score pro koliformni bakterie podle CSN EN ISO 9308-2
V [lab  |vysledek (MPN/10m))|z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X (1275 228.2 -0.53 ! !
X [392 235.9 -0.38 | |
X 859 238.0 -0.33 ! !
X [992 2400  -0.29 ! !
X 1330 248.9 -0.11 | I
X |1281 276.0 0.43 | |
X 11305 285.1 0.62 ' '
X [1326 307.0 1.06 | !
X 1442 307.0 1.06 | [
X 11255 >200,5 ? i ? i

pocet laboratofi: 10
z toho vyhovuje: 10
z toho nevyhovuje: 0

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna hodnota: 254,57 MPN/10ml
vztazna odchylka: £39%
interval spravnych hodnot: 155,29 - 353,85 MPN/10ml
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Tabulka 8: Z-score pro termotolerantni (fekalni) koliformni bakterie

V [lab  [vysledek (KT3/10ml) [z-score | -4 -3 -2

X |992 7 -1.41 !

X 1333 10 -0.79 [

X (442 11 -0.58 !

X 1392 12 -0.37 !

X (1305 13 -0.17 I

X (859 13 -0.17 I

X 1330 13 -0.17 '

X 741 14 0.04 !

X 11275 16 0.46 |

1 11326 32 3.77 i

I 11255 34 4.18 '

I 11281 35 4.39 I
pocet laboratofi: 12 vztazna hodnota: 13,8 KTJ/10ml
z toho vyhovuje: 9 vztazna odchylka: +70%
z toho nevyhovuje: 3 interval spravnych hodnot: 4,2 - 23,4 KT1/10ml

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje

Tabulka 9: Z-score pro Escherichia coli podle CSN EN ISO 9308-1

V [lab  [vysledek (KT3/10ml) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X [1326 5 -1.85 ! !
X 1741 6 -1.42 I |
X [936 7 -0.99 i i
X 1859 8 -0.56 ' 1
X [992 8 -0.56 ! !
X 392 9 -0.13 | |
X 1442 9 -0.13 i i
X (1071 10 0.30 ' H
X [1255 10 0.30 | |
X |1275 10 0.30 | |
X 1330 10 0.30 ' !
X |967 10 0.30 ! !
X 1333 12 1.16 | |
? |1251 15 2.45 i i

pocet laboratofi: 14 vztazna hodnota: 9,3 KT1/10ml

z toho vyhovuije: 13 vztaznd odchylka: £50%

z toho nevyhovuje: 1 interval spravnych hodnot: 4,7 - 13,9 KTJ/10ml

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje

Tabulka 10: Z-score pro Escherichia coli podle CSN EN ISO 9308-2
V [lab  [vysledek (MPN/10ml)z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X [1255 5 -0.92 ! !
X 1326 6 -0.65 | |
X 11281 6 -0.53 ! !
X 1305 6 -0.53 ! !
X 1992 7 -0.26 I I
X 1859 8 0.13 i i
X 1392 9 0.36 ' '
X (330 10 0.71 ! !
X (1275 10 0.79 | |
X 1442 10 0.91 i i
pocet laboratofi: 10 vztazna hodnota: 7,67 MPN/10ml

z toho vyhovuje: 10 vztazna odchylka: £67%

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 2,54 - 12,8 MPN/10ml

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje
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Tabulka 11: Z-score pro intestinalni enterokoky

V [lab |v§/sledek(KTJ/10mI) |z-score -4 -3 1 2 3 4
X |333 6 -1.63 ! !
X |936 7 -1.28 | |
X [741 8 -0.93 ! !
X [1071 9 -0.59 ! !
X (992 10 -0.24 I |
X [967 10 -0.24 i i
X (859 10 -0.24 ' 1
X (330 10 -0.24 ! !
X [1326 11 0.10 | |
X 1305 12 0.45 i i
X 1281 13 0.80 ' H
X [1275 13 0.80 I |
X (392 13 0.80 i |
X |1255 13 0.80 ' !
1 [1251 21 3.57 !

pocet laboratofi: 15 vztazna hodnota: 10,7 KT1/10ml

z toho vyhovuje: 14 vztazna odchylka: £54%

z toho nevyhovuije: 1 interval spravnych hodnot: 5 - 16,4 KTJ/10ml

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje

Tabulka 12: Z-score pro Clostridium perfringens podle CSN EN ISO 14189
V [lab  |vysledek (KT3/10 ml)|z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
? (333 20 -2.39 ! !
X |1275 32 -0.25 | |
X 1859 33 -0.07 ! !
X [330 36 0.46 ! !
X 1392 40 1.18 | I

pocet laboratofi: 5 vztazna hodnota: 33,4 KT1/10 ml

z toho vyhovuije: 4 vztazna odchylka: 5,6 KTJ/10 ml

z toho nevyhovuje: 1 interval spravnych hodnot: 22,2 - 44,6 KT3/10 ml

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje

Tabulka 13: Z-score pro Clostridium perfringens podle p¥il. 6(1) vyhl. MZd. C.

252/2004 Sb.
V [lab  [vysledek (KT3/10ml) [z-score [ -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X [936 15 -0.72 ! # |
X (741 15 -0.72 | # |
X 1992 17 -0.50 ! # !
X |1326 20 -0.17 ! # !
X 1442 21 -0.07 | # |
X 11275 22 0.04 i # i
X 1330 25 0.37 i # '
X |859 31 1.02 ! i |
X 392 38 1.79 [ # |

pocet laboratofi: 9 vztazna hodnota: 21,6 KTJ/10ml

z toho vyhovuje: 9 vztazna odchylka: £85%

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 3,3 - 39,9 KTJ/10ml

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje
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Tabulka 14: Z-score pro siriCitany redukujici anaeroby (klostridia)

V[iab  [vysledek (KTI/10 m)|z-score | -4 3 2 -l 0 1 3 4
X 992 51 -1.66 | | ;
X (1275 80 -0.38 | | i
X (859 88 -0.02 ! ! §
X [302 %0 007 ! | |
X 1330 95 0.29 | I !
? 333 140 2,28 i i §
pocet laboratofi: 6 vztazna hodnota: 88,5 KTJ/10 ml
z toho vyhovuje: 5 vztazna odchylka: £51%
z toho nevyhovuije: 1 interval spravnych hodnot: 43,4 - 133,6 KTJ/10 ml
X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje
Tabulka 15: Z-score pro Legionella spp.
V[ab  [vysledek (KT3/10 mi)|z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 3 4
? (705 21 -2.50 ! |
X (960 60 -0.63 | |
X (392 69 -0.20 i |
X (1147 70 -0.15 . .
X (330 72 -0.06 | |
X (859 73 -0.01 i |
X (936 86 0.61 - -
X |741 88 0,71 ! |
X [1275 90 0,81 [ |
pocet laboratofi: 9 vztazna hodnota: 73,2 KTJ/10 ml
z toho vyhovuje: 8 vztazna odchylka: £57%
z toho nevyhovuje: 1 interval spravnych hodnot: 31,5 - 114,9 KTJ/10 ml
X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje
Tabulka 16: Z-score pro Pseudomonas aeruginosa
V [lab |v§/sledek (KT1/10 mI)|z-score -4 -3 -2 -1 0 1 3
X 1275 3000 -0.73 ! !
X (330 3200 -0.54 | |
X 859 3400 -0.35 i i
X 877 3500 -0.25 . .
X 392 3600 -0.16 | |
X (741 4400 0.60 | i
X 705 4500 0,69 - -
X 1936 5000 1.17 ! [

pocet laboratofi: 8
z toho vyhovuije: 8
z toho nevyhovuje: 0

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna hodnota: 3768,9 KT1/10 ml

vztazna odchylka: £56%

interval spravnych hodnot: 1658,4 - 5879,4 KT1/10 ml
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Tabulka 17: Z-score pro Staphylococcus aureus

lab |v§/sledek (KT3/10m) |z-score

877
705
936
741
392
1275
859
330

XX XXX XX —|<

1100
1480
1500
1500
1500
1550
1600
1693

-4.56
-0.37
-0.15
-0.15
-0.15
0.40
0,95
1,97

e I )

pocet laboratofi: 8
z toho vyhovuije: 7
z toho nevyhovuje: 1

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna hodnota: 1513,8 KTJ/10ml
vztaznd odchylka: £12%
interval spravnych hodnot: 1332,2 - 1695,4 KTJ/10ml
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Tabulka 18: Soupis Gspésnosti ucastnikd

Pocty kolonii pfi 22°C

Pocty kolonii pii 36°C

Koliformni bakterie podle CSN 757837

Koliformni bakterie podle CSN EN ISO 9308-1

Koliformni bakterie podle CSN EN ISO 9308-2

Termotolerantni koliformni bakterie

Escherichia coli podle CSN EN ISO 9308-1

Escherichia coli podle €SN EN ISO 9308-2

Intestinalni enterokoky

Clostridium perfringens podle CSN EN ISO 14189

Clostridium perfringens podle vyhl. ¢. 252/2004 Sb.

Legionella spp.

Pseudomonas aeruginosa

Staphylococcus aureus

Legenda

z-score |z]|<2

z-score 2<|z|<3

z-score |z]|>3

X | neticast / vysledek nedodan
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