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Program zkouSeni zp(sobilosti PT#V/4/2012 byl zamé&fen na stanoveni mikroskopického obrazu v pitné vodé
podle CSN 75 7712 a CSN 75 7713 pro ucely vyhlasky €. 252/2004 Sb. a mikroskopického obrazu v surové vodé
podle CSN 75 7712 a CSN 75 7713 pro Ucely vyhlasky ¢. 428/2001 Sb. Navrh a realizace PT byla provadéna
podle standardniho operaCniho postupu SOP 15. Vzorky byly pfipraveny a vyhodnoceny na pracovisti Expertni
skupiny pro zkouseni zplsobilosti Statniho zdravotniho Ustavu. Toto pracovisté je akreditovano podle CSN EN
ISO/IEC 17043 Ceskym institutem pro akreditaci, 0.p.s. jako poskytovatel zkouseni zpdsobilosti (reg. ¢. 7001).

S veskerymi informacemi dodanymi Gcastniky je zachazeno jako s dlvérnymi a nejsou bez souhlasu Ucastnika
poskytovany tretim stranam.

Zpravu vypracovali: Mgr. Petr Pumann, Tereza Pouzarova
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PT#V/4/2012 Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné a surové (povrchové) vodé

Souhrnné informace o pripravé a hodnoceni PT#V/4/2012

Nazev: Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné a surové (povrchové) vodé

Oznaceni: PT# V/4/2012

www stranky programu: http://www.szu.cz/stanoveni-mikroskopickeho-obrazu-v-pitne-a-surove-vode

Uéel: Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné vodé podle CSN 75 7712 a CSN 75 7713 pro Ggely vyhlasky

¢. 252/2004 Sb. a mikroskopického obrazu v surové vodé podle CSN 75 7712 a CSN 75 7713 pro Ucely

vyhlagky &. 428/2001 Sb.

Organizator: Statni zdravotni Ustav, Expertni skupina pro zkoudeni zpGsobilosti, Srobarova 48, Praha 10,

100 42, tel.: + 420 267082220, fax.: + 420 267082271

Vedouci ESPT: Ing. Véra Vrbikova

Koordinator: Mgr. Petr Pumann

Charakteristika materialu: Vzorek 1 — smés vodovodni a filtrované povrchové vody s usmrcenymi i

Zivymi organismy; Vzorek 2 — smés vodovodni vody a sedimentu z rozvodu pitné vody v arealu SZU ; Vzorek

3A — CasteCné rozmélnény stér ze stény studny; Vzorek 3B — kultura zlativky Synura; Vzorek 4 — ptirozené

vyvinuté spolecenstvo v odstaté vodovodni vodé s ptidnim vyluhem; Vzorek 5 — povrchova voda

Zpisob pripravy: Po dostatecném promichani byly vzorky rozlévany do vzorkovnic pro ucastniky,

pripraveno podle SOP 15.

Mnozstvi pripravovaného test. materialu: pro 20 laboratofi + rezerva

Oznaceni vzorkovnic: PT#V/4/2012, Mikroskopicky obraz, Pitna voda (vzorek 1; vzorek 3A a 3B; vzorek

4), Abioseston (vzorek 2) a Surova voda (vzorek 5)

Zabezpeceni jakosti vzorku (homogenita a stabilita):

Laboratof SZU zpracovavala tfi vzorkovnice od vzorkd 1, 2, 4 a 5. Vzorky 3A a 3B nebyly na homogenitu

testovany.

Podminky distribuce a uchovavani vzorki: Preprava a kratkodobé uchovavani v chladu a temnu

Pocet Ucastnikii: 18

Zpisob distribuce: Osobni prevzeti icastnickou laboratofi v terminu 16.4.2012

Prilohy: Formulaf pro zapis vysledkd a pokyny pro zpracovani vzorkl, formulaf pro zapis v elektronické

podobé byl volné k dispozici na internetovych strankach programu

Predani vysledkii: Pisesmné do 2.5.2012 na predepsanych formulafich (v elektronické podobé, pfipadné

pisemné)

Urceni prFijaté vztazné hodnoty a zplisob vyhodnoceni vysledkti: Intervaly pro spravné hodnoty u

vzorkd 1, 2 a 5 byly stanoveny z vysledk( terovych laboratofi. Za vyhovujici byly povazovany hodnoty z-

score lezici v intervalu -2 < z < +2.

Pocet organismd v pitné vodé: Vztazna hodnota byla urCena jako robustni primér z vysledkl terCovych

laboratofi. Cilovd smérodatnd odchylka byla rozsifena na 20% vztazné hodnoty (tzn. +£40%). Interval

spravnych hodnot byl 137 - 318 jedincti/ml.

Pocet Zivych organisml v pitné vodé: Vztazna hodnota byla uréena jako robustni primér z vysledkd

terCovych laboratofi. Cilovd smérodatna odchylka byla rozSifena na 20% vztazné hodnoty (tzn. £40%).

Interval spravnych hodnot byl 43 - 99 jedincti/ml.

Pro stanoveni mikroskopického obrazu ve vzorku 4, ve kterém dominovali bezbarvi bicikovci, nebyly vztazné

hodnoty a odchylky stanoveny.

Abioseston (odhadem): Vztazna hodnota byla urena jako robustni prlimeér z vysledkl vSech zicastnénych

laboratofi. Cilovd smérodatna odchylka byla uréena jako robustni smérodatna odchylka z vysledk( vsech

laboratofi. Interval spravnych hodnot 1,9 — 8,3%

Abioseston (analyzou obrazu): Vztazna hodnota byla uréena jako robustni pr@imér z vysledkd vsSech

zUCasténych laboratofi (jedna vyloucena). Cilova smérodatna odchylka byla urena jako robustni

smérodatna odchylka z vysledkd ze stejnych laboratofi. Interval spravnych hodnot byl 0 — 3,63%.

Kvalitativni rozbor v pitné vodé: K UspéSnému hodnoceni musel Gcastnik dostatec¢né urcit dominantni

organismy (Ci abioseston) ve vzorku 1, 2, 3A a 3B. Za dostatecné bylo povazovano, kdyz

- uvzorku 1 bylo uvedeno, Ze dominantnim organismem jsou centrické rozsivky

- u vzorku 2 bylo uvedeno, Ze hlavni slozku abiosestonu predstavovaly srazeniny zeleza a/nebo korozni
produkty

- ve vzorku 3A bylo uvedeno, Ze se vyskytuji Supiny z kiidel motylG

- ve vzorku 3B bylo uvedeno, Ze dominuji mikroskopické houby (mikromycéty, plisné apod.)

Pocet organism{ v surové vodé: Vztazna hodnota byla urcena jako robustni préimér z vysledkd tercovych

laboratofi. Cilovda smérodatna odchylka byla rozSifena na 20% vztazné hodnoty (tzn. +40%). Interval

spravnych hodnot byl 3094 - 7218 jedinct/ml.

Kvalitativni rozbor v surové vodé: K Uspésnému hodnoceni muselo byt urceny oba 2 nejhojnéji zastoupené
taxony centrické rozsivky a Fragilaria (Synedra) a alespon dva taxony ze Ctyf vybranych skupin drobnéjsich
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bi¢ikovcd (bezbarvi bicikovci, skryténky (RhAodomonas, Cryptomonas), zlativky (Kephyrion, Chrysococcus),
zeleni bicikovci).

Termin rozeslani zpravy ucastnikim: rozdavani na seminafi 14.6.2012 a poStou

Termin seminare: 14.6.2012

1 Uvod

Program zkouSeni zplsobilosti (PZZ) ,Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné vod€" je zaméfen predevsim
na spravné provadéni mikroskopického rozboru pitné vody podle CSN 75 7712 a CSN 75 7713 pro Ucely
vyhlasky ¢. 252/2004 Sb., a to véetné kvalitativniho rozboru, ktery je nedilnou soucasti vysledkl. Letos po
druhé byl program rozsifen o stanoveni mikroskopického obrazu ve vodé surové pro Ucely vyhlasky ¢. 428/2001
Sb. U mikroskopickych rozborll obecné je UcCast na PZZ velmi dilezita, protoze prakticky neexistuji referencni
materialy, jejichz pomoci by bylo mozné si ovérit kvalitu své prace pri bézném provozu.

Stejné jako ve dvou predchazejicich kolech jsme pfipravili vzorek 4, ve kterém (na rozdil od vzorku 1)
dominovaly heterotrofni organismy. Zpracovani tohoto vzorkl nebylo povinné, takZe vysledky zaslala jen cast
zUCastnénych laboratofi. DalSi nepovinnou jiz tradiéni soucasti bylo stanoveni abiosestonu pomoci analyzy
obrazu, které bylo doplnéno o vyhodnoceni dvou fotografii, aby zajemci mohli zjistit, nakolik pfispiva
k variabilité vysledk zpracovani snimkd v pocitadi.

Budete-li mit k tomuto kolu PZZ nebo celému programu jakékoli pfipominky, dotazy nebo ndvrhy na zlepseni,
nevahejte nam je sdélit a dékujeme tém, ktefi nam je uz v pr@béhu roku sdélovali (jak pochvalné, které nas
potésily, tak kritické, které, pfinesly naméty k premysleni). Vase podnéty pro nas predstavuji dilezity zdroj
napadl pro budouci vyvoj programu.

I v letoSnim roce jsme se rozhodli usporadat k vyhodnoceni kola seminaf. Domnivame se, Zze seminar mize byt
Ucastnikdm uZitecny jak pro informace, které zde budou prezentovany, tak pro diskuzi nad problematikou,
kterou doufame, Ze pfinese. Navic poradanim seminare zabranime dfive tradi¢nim prodlevam s vypracovanim
zpravy a jejimu pozdnimu rozeslani Ucastnikdm. Zaroven upozorfiujeme, Ze na internetovych strankach
programu  http://www.szu.cz/stanoveni-mikroskopickeho-obrazu-v-pitne-a-surove-vode  bude  dodatecné
zverejnéna obrazova dokumentace a prezentace ze seminare. TésSime se na Vasi UcCast v dalSich kolech.

2 Vzorky
2.1 Priprava vzorki

Vzorky pro toto kolo byly pfipraveny nasledujicim zpsobem:
»  PInéni vzorkovnic probéhlo 16.4.2012 rano.

> Vzorek 1 byl pfipraven smichanim povrchové vody odebrané z Vitavy v Praze - Sedleci ve dnech 11.4.2012
a 15.4.2012 a prazské vodovodni vody odebrané v SZU. Oba vzorky povrchové vody byly pfed pouzitim
upravovany. Pro odstranéni vétSiny velmi drobnych organism@ prefiltrovany pres sito na zahustovani
zooplanktonu o velikosti porll 40 um. Ve vzorku z 11.4.2012 byly organismy navic usmrceny vysokou
davkou dichlorisochlorkyanuratu sodného. Vliv dezinfekce byl pfed smichanim vzorkl neutralizovan
roztokem thiosiranu.

> Vzorek 2 pro stanoveni abiosestonu byl pfipraven smichanim vzorku z malo vyuzivané zahradni studny
v DobfiSi, prazské vodovodni vody a vyschlého sedimentu z kalniku v suterénu budovy €. 5 Statniho
zdravotniho Ustavu.

> Vzorek 3A byl pfipraven z vyluhu z kfidel mrtvého motyla (babocka kopfivova). Pro potlaceni bakterialniho
rlstu byl ke vzorku pfidavan dezinfekéni pripravek na bazi kvartérnich amoniovych soli. Nakonec byl vzorek
scezen pres sito.

> Vzorek 3B pripraveno z plisné samovolné narostlé v lahvi slazené balené vody. Nékolik vétsSich shlukd bylo
prevedeno do malého objemu vodovodni vody a roztfepano.

> Vzorek 4 byl pfipraven ze samovolné vyvinutych spoleCenstev (smés vodovodni vody, vody ze studny
s bezbarvymi bicikovci a filtrovaného pldniho vyluhu). Prvni spoleCenstvo bylo udrZovano v lednici, druhé
pfi laboratorni teploté. Pfed vydanim byl smichan vzorek ze spoleCenstva lednice (1 litr) a vzorek udrzovany
pfi laboratorni teploté (15 ml) s litrem dechlorované vodovodni vody.

> Fotografie pro stanoveni pokryvnosti abiosestonem pomoci analyzy obrazu pochazeji z archivu
mikroskopickych fotografii nasi laboratore.
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> Vzorek 5 byl pfipraven z povrchové vody odebrané z Vitavy v piskovné u obce Ovcary u Kostelce nad
Labem dne 14.4.2012.

2.2 Kontrola homogenity a zajisténi stability

Celkem bylo pfipraveno 20 vzorkovnic vzorkd 1, 2, 4 a 5 a 18 vzorkovnic vzorkd 3A a 3B. Homogenita vzorkdl 1,
2, 4 a 5 byla kontrolovana laboratofi hygieny vody SZU, ktera zpracovavala tfi vzorkovnice, které byly vybrany
rovnomerné v priibéhu pinéni podle pfedem pripraveného schématu (1., 10. a 20. pfipraveny vzorek).
Ucastniklm i terCovym laboratofim byly vydavany vzorky v ndahodném poradi.

Vzorky zpracovavané v tomto programu nelze povaZovat za dlouhodobé stabilni (pfedevsim vzorky 1, 4 a 5), a
proto bylo nutné, aby Ucastnici spinili pfedepsané podminky pro dopravu, uchovani vzorku (temno a chlad) a
termin zpracovani (druhy den po vydavani, tj. 17.4.2012).

3 Zptlisob hodnoceni ukazateld

3.1 Kvantitativni ukazatele

Pro stanoveni vztaznych hodnot u ukazatel& pocet organismd (v pitné i surové vode) a pocet Zivych organismi
byly pouzity vysledky terovych laboratofi. Pro stanoveni abiosestonu (odhadem i analyzou obrazu) byly vztazné
hodnoty pocitany ze vSech Ucastnikd. TerCové laboratore byly vybrany z prihlasenych Gcastnikd. Jednalo se o
pravidelné Uspésné ucastniky tohoto programu a/nebo laboratofe, u kterych jsme presvédceni o personalni
kvalité pracovnikd provadéjicich rozbor. Jednalo se o Gcastniky s kddovym oznacenim 586, 1048, 1109, 1419 a
1421. V pripadé ukazatele pocet Zivych organismd nebyly vyuZity vysledky laboratore 1419, protoze byly
abnormalné vysoké. Tyto laboratofe o své Ucasti predem nevédély a zpracovavaly pouze jeden nahodné
vybrany vzorek. Mezi terCové laboratofe byla rovnéz zarazena laboratof SZU (tzn. Ucastnik 36), jejiz vysledky
byly pouZity pro kontrolu homogenity vzorkd (viz kapitola 2.2). Protoze zpracovavala vice vzork( (obvykle tfi),
byl do souboru pro stanoveni vztaZznych hodnot zafazen aritmeticky prlimér z téchto stanoveni. Vztazna
hodnota byla vypocitana jako robustni priimér z vysledkd ter¢ovych laboratofi (informace o vypoctu robustniho
prdméru a robustni smérodatné odchylky lze najit napf. v CSN ISO 5725-5). Hodnota cilové smérodatné
odchylky (o) byla v tomto PZZ vidy nejprve pocitana jako robustni smérodatna odchylka souboru vysledkd
terCovych laboratofi. U vSech ukazateld kromé ukazatele abioseston (analyzou obrazu) byla hodnota cilové
smérodatné odchylky rozsifena na 20% vztazni hodnoty (tzn. £40%).

Kazdému vysledku laboratore (X) bylo pfifazeno z-score vypoctené podle vztahu:
z=(X-x)/o,

kde je x vztaZzna hodnota a o cilova smérodatna odchylka. Z-score je interpretovano nasledujicim zplsobem:
|z| <2 jako uspokojivé, 2<]|z|<3 jako sporné a |z|>3 jako neuspokojivé. Z-score charakterizuje presnost dat
produkovanych laboratofi a je definovano jako systematickd chyba laboratofe vztazena na cilovou hodnotu
smérodatné odchylky.

Vztazné hodnoty odchylky a intervaly spravnych hodnot pro kvantitativni ukazatele jsou uvedeny v nasleduijici
tabulce:

ukazatel vztazna vztazna odchylka interval spravnych hodnot
hodnota
Pitnd voda
pocet organisml (jedinci/ml) 227,5 20% vztazné hodnoty 137-318
pocet Zivych organism{ (jedinci/ml) 71,4 20% vztazné hodnoty 43 -99
abioseston (%) — odhadem 5,1 1,6 1,8-8,3
abioseston (%) — analyza obrazu 1,79 0,92 0-3,63
Surova voda
pocet organismd (jedinci/ml) | 5156,3 | 20% vztaZzné hodnoty | 3094 - 7218

Kvantifikace nepovinného vzorku 4 je rozebrana v kapitole 4.4.

3.2 Kvalitativni rozbor

Hodnoceni u pitné vody bylo provadéno na zakladé spravného urceni dominantnich organismd ve vzorku 1,
abiosestonu ve vzorku 2 a dominantni sloZky (organismd, Castic) ve vzorcich 3A a 3B. K Uspé&Snému hodnoceni
musel Ucastnik dostatecné urcit dominantu ve vSech Ctyfech vzorcich. O tom, co za ni bylo povazovano, jsme
rozhodli direktivné na zakladé vlastnich vysledkl s pfihlédnutim k vysledklim tercovych laboratofi. Na urceni
méné zastoupenych organismd a slozek abiosestonu nebyl bran zfetel, i kdyZ nékteré nalezy Ucastnikd byly
pfinejmensim pochybné. Orientacné je uveden i soupis organismi ze vzorku 4, i kdyz do celkového hodnoceni
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ukazatele kvalitativni rozbor nebyly tyto vysledky zahrnuty. Souhrnné hodnoceni Ucastniku je zpracovano
v tabulce 16.

Vzorek 1. Za dostatecné bylo povaZzovano, pokud Ucastnik uved|, Zze dominovaly centrické rozsivky. Vysledky
Ucastnikd jsou shrnuty v pfiloze v tabulce 10.

Vzorek 2. Za dostatecné bylo povazovano, pokud Ucastnik uvedl, Ze hlavni slozku abiosestonu predstavovaly
produkty koroze a/nebo Zelezité srazeniny. Vysledky ucastnikd jsou shrnuty v pfiloze v tabulce 11.

Vzorek 3A. Za dostatecné jsme povazovali, pokud ucastnik uvedl, Ze ve vzorku jsou pritomny Supiny z kidel
motyld. Vysledky Gcastnikl jsou shrnuty v pfiloze v tabulce 12,

Vzorek 3B. Za dostatecné jsme povazovali, pokud ucastnik uvedl, Zze ve vzorku jsou pfitomny vlakna
mikromycét (mikroskopickych hub, plisni apod.). Vysledky Gcastnik( jsou shrnuty v pfiloze v tabulce 13.

Vzorek 4. Za dostatecné by bylo povazovano, pokud Ucastnik uvedl, Ze ve vzorku dominuji bezbarvi bicikovci.
Vysledky Ucastnikd jsou shrnuty v priloze v tabulce 14 a nebyly brany v Gvahu pro hodnoceni ukazatele
kvalitativni rozbor.

Vzorek 5. Hodnoceni u surové vody bylo zaloZzeno na direktivnim urCeni hojné zastoupenych taxond
koordinatorem. BohuZel bylo takovych taxonl ve vzorku 5 malo. Pfi vybéru bylo pfihlizeno jak k vlastnim
vysledklm koordinatora, tak k vysledkdim z(castnénych laboratofi. K Uspé&Snému hodnoceni muselo byt uréeny
oba 2 nejhojnéji zastoupené taxony centrické rozsivky a Fragilaria (Synedra) a alespon dva taxony ze Ctyf
vybranych skupin drobnéjSich bicikovcl (bezbarvi biCikovci, skryténky (Rhodomonas, Cryptomonas), zlativky
(Kephyrion, Chrysococcus), zeleni bicikovci). Vysledky jsou shrnuty v pfiloze v tabulce 15.
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PT#V/4/2012 Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné a surové (povrchové) vodé

Tabulka 1 — Z-score

PRILOHY

pro pocet organismil — pitna voda (Gcastnik)

V [lab  [vysledek (jedinci/mi) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
? 359 125 -2.25 ! !
? [1415 136 -2.01 | |
X 1416 140 -1.92 - - ,
X |1420 160 -1.48 ! !
X |481 184 -0.96 | |
X |586 196 -0.69 i i
X |172 200 -0.60 - -
X |1048 202 -0.56 ! !
X [1109 222 -0.13 | |
X |1110 223 -0.10 i i
X |1417 230 0.05 . .
X 1421 232 0.10 I [
X |460 240 0.27 | |
X |161 266 0.85 ' -
X [1419 272 0.98 ! !
pocet laboratofi: 15 vztazna hodnota: 227,5 jedinci/ml
z toho vyhovuije: 13 vztazna odchylka: +40%
z toho nevyhovuje: 2 interval spravnych hodnot: 136,5 - 318,5 jedinci/ml
Tabulka 2 — Z-score pro pocet organismii — pitna voda (terc)
V [lab  [vysledek (jedinci/mi) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X [586 196 -0.69 ! ! é
X |1048 202 -0.56 | | |
X [1109 222 -0.13 - - ;
X |1421 232 0.10 ! ! |
X |36 242 0.32 | | i
X [1419 272 0.98 i i E
pocet laboratori: 6 vztazna hodnota: 227,5 jedinci/ml
z toho vyhovuje: 6 vztazna odchylka: £40%
z toho nevyhovuije: 0 interval spravnych hodnot: 136,5 - 318,5 jedinci/ml
Tabulka 3 — Z-score pro pocet Zivych organismil — pitna voda (liastnik)
V |lab |vy'/s|edek (jedinci/ml) | z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
? [481 39 -2.27 !
X |172 44 -1.92 |
X 359 48 -1.64 -
X |1110 51 -1.43 !
X |1420 55 -1.15 |
X (1421 58 -0.97 i
X |1048 65 -0.45 -
X |1415 69 -0.17 !
X |161 69 -0.17 |
X |586 70 -0.10 i
X |1109 81 0.64 .
X 1417 90 1.30 |
X |1416 92 1.44 i
? [460 100 2.00 !
1 1419 201 9.08 !

pocet laboratori: 15
z toho vyhovuje: 12
z toho nevyhovuje: 3

Tabulka 4 — Z-score

vztazna hodnota: 71,4 jedinci/ml
vztazna odchylka: +40%
interval spravnych hodnot: 42,84 - 99,96 jedinci/ml

ro pocet Zivych organismti — pitna voda (terc)

z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2

V [lab  [vysledek (jedinci/mi)
X [1421 58
X 1048 65
X [586 70
X (1109 81
X |36 84

-0.97 l
-0.45
-0.10
0.64
0.88

————|w

pocet laboratofi: 5
z toho vyhovuje: 5
z toho nevyhovuije: 0

vztazna hodnota: 71,4 jedinci/ml
vztazna odchylka: +40%
interval spravnych hodnot: 42,84 - 99,96 jedinci/ml
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PT#V/4/2012 Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné a surové (povrchové) vodé

Tabulka 5 — Z-score pro abioseston (odhadem) — pitna voda (tcastnik)

V [lab  [vysledek (%) z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |1075 3 -1.63 ! !
X (172 3 -1.31 | |
X |1416 3 -1.31 ! !
X |1419 5 -0.38 ! !
X (1048 5 -0.38 | |
X [460 5 -0.06 i i
X [1110 5 -0.06 ' '
X |588 5 -0.06 ! !
X 1415 6 0.56 | |
X [359 6 0.56 i i
X 11421 6 0.56 \ |
X 1481 6 0.56 | |
X [161 6 0.56 | |
X 11420 6 0.72 ! !
? 1109 9 2.44 ! !
? 1586 9 2.44 | |
pocet laboratofi: 16 vztazna hodnota: 5,1 %

z toho vyhovuje: 14 vztazna odchylka: 1,6 %

z toho nevyhovuje: 2 interval spravnych hodnot: 1,9 - 8,3 %

Tabulka 6 — Z-score pro abioseston (odhadem) — pitna voda (terc)
V |lab |V)'/sledek (%) z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X [1075 3 -1.63 ! !
X (172 3 -1.31 | |
X [1416 3 -1.31 ! !
X |36 4 -0.81 ! !
X 11419 5 -0.38 | |
X (1048 5 -0.38 i i
X 460 5 -0.06 ' ' !
X [1110 5 -0.06 ! !
X 588 5 -0.06 | |
X 11415 6 0.56 i i
X [359 6 0.56 . .
X 11421 6 0.56 I |
X |481 6 0.56 I i
X (161 6 0.56 ! !
X |1420 6 0.72 ! !
? 11109 9 2.44 | |
? 1586 9 2.44 A X
pocet laboratofi: 17 vztazna hodnota: 5,1 %

z toho vyhovuje: 15 vztazna odchylka: 1,6 %

z toho nevyhovuje: 2 interval spravnych hodnot: 1,9 - 8,3 %

Tabulka 7 — Z-score pro abioseston (analyzou obrazu) — pitna voda
V |lab |V)'/sledek (%) z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |36 0.48 -1.42 ! !
X [1075 1.35 -0.48 | |
X [1109 1.89 0.11 ! !
X |586 2.45 0.71 ! !
X 11048 2.62 0.90 | |
pocet laboratofi: 5 vztazna hodnota: 1,79 %

z toho vyhovuje: 5 vztazna odchylka: 0,92 %

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 0 - 3,63 %
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PT#V/4/2012 Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné a surové (povrchové) vodé

Tabulka 8 — Z-score

ro pocet organismil — surova voda (ucastnik)

V [lab  [vysledek (jedinci/mi) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3
! {1416 1040 -3.99 !
! (1417 1290 -3.75 |
I |460 1430 -3.61 -
2 |359 2647 2.43 ! !
X |481 3212 -1.89 | |
X 1075 3734 -1.38 i i
X |1418 3805 -1.31 - :
X [1415 4040 -1.08 ! !
X |586 4593 -0.55 | |
X |1048 4940 -0.21 i i
X [1109 5305 0.14 . .
X 1419 5549 0.38 I |
X |1421 6627 1.43 i |
X 1420 6720 1.52 ' -
I 588 8660 3.40 !

pocet laboratofi: 15 vztazna hodnota: 5156, 3 jedinci/ml

z toho vyhovuije: 10 vztazna odchylka: +40%

z toho nevyhovuje: 5 interval spravnych hodnot: 3093,78 - 7218, 82 jedinci/ml

Tabulka 9 — Z-score pro pocet organismil — surova voda (terc)
V [lab  [vysledek (%) z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3
X |36 4365 -0.77 | !
X 586 4593 -0.55 | |
X (1048 4940 -0.21 ! -
X |1109 5305 0.14 ! !
X 1419 5549 0.38 | |
X |1421 6627 1.43 | |

pocet laboratofi: 6
z toho vyhovuje: 6
z toho nevyhovuje: 0

vztazna hodnota: 5156,3 %
vztazna odchylka: +40%
interval spravnych hodnot: 3093,78 - 7218,82 %
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PT#V/4/2012 Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné a surové (povrchové) vodé

Tabulka 10: Soupis vysledkil ukazatele kvalitativni rozbor — vzorek 1

Kod

Nalez

36

Dominuji centrické rozsivky, méné zastoupeny jsou rozsivky penatni (Nitzschia)

161

Dominantni centrické rozsivky, ¢asté penatni rozsivky (cf. Nitschia), ostatni Asterionella, Cyclotella, Scenedesmus,
Navicula cf.

172

Cyklické rosivky, Nitzia acicularis,Asterionella formosa,Melosira granulata, varians, Synedra sp,

359

Ve vzorku prevazuji centrické rozsivky. Dale byly zastoupeny: Nitzschia acicularis, Fragillaria sp. Ojedinéle
Tetrastrum sp. Aulacoseira sp., Stichococcus sp., Lagerheimia sp., Asterionella formosa

460

centrické rozsivky, pendtni rozsivky, sinice, kokalni zelené fasy

481

dominuji rozsivky (Bacillariophyceae centrické (Aulacoseira sp.) a déle penatni rozsivky (Nitzschia sp.), dale
pfitomny chlorokokalni fasa, Asterionella sp.

586

Dominantni zastoupeni v cendze maji rozsivy, které tvori cca 90% biocendzy a to mezi zivymi i celkovymi pocty
organism@. Mezi nimi dominuji centrické rozsivky rodu Stephanodiscus, vyssiho zastoupeni pak dosahuji jesté
druhy Nitzschia acicularis, Fragilaria acus a crotonensis a Aulacoseira cf. subarctica. Takovyto stav odpovida
kontaminaci pitné vody povrchovou vodou, v pfipadé podzemni vody a nebo Spatné funguijici Gpravou surové
povrchové vody. Pitna voda nevyhovuje hodnotdm poZadovanych normou.

1048

Dominuji centrické rozsivky o velikosti 5 - 20 pm; vyznamné zastoupeni bylo zaznamenéno u penatni rozsivky
Nitzschia acicularis.

Méné Cetné nalezy byly dale zaznamenany u téchto druhl (skupin organismd):

- Chrysophyceae g.sp. + Chrysococcus sp.

- rozsivky - Nitzschia sigmoidea, Rhoicosphaenia curvata, Aulacoseira subarctica + italica, Navicula sp.,
Asterionella formosa, Fragilaria tenera

- Chlamydomonas sp.

- drobné chlorokokalni fasy - Desmodesmus communis, Monoraphidium contortum, Micractinium pusillum

- Flagellata apochromatica; Ciliata g.sp.; sinice - Limnothrix redekei

1109

Dominantni: centrické rozsivky
Dale: penatni rozsivky (Nitzschia acicularis, Asterionella formosa, Fragilaria sp.), parazitické mikromycéty, zelené
fasy chlorokokalni, bezbarvi bicikovci

1110

dominuji centrické rozsivky, dale pfitomny penatni rozsivky (Nitzschia sp.), ojedinéle Navicula sp., Asterionella sp.,
Cymbella sp., Diatoma sp., slaby vyskyt drobnych chlorokokalnich Fas (Scenedesmus sp.)

1415

Cyclotella, Synedra, Nitzschia, Asterionella, Euglena, Scenedesmus

1416

Dominuji penatni rozsivky (napf. Nitzschia sp.) a centrické rozsivky (napf. Stephanodiscus sp., Aulacoseira sp.).
Ojedinéle se vyskytuji biCikati zastupci skupiny Chlorophyceae (napf. Chlamydomonas sp.) a zastupci
Chrysophyceae. V ramci vzorku byly pozorovany pikosinice.

1417

Prevladajicim organismem jsou centrické rozsivky rodu Cyklotela a penatni rozsivky rodu Nitzschia. Déle rod
Diatona a Naviculla.

1419

Ve vzorku dominuji centrické rozsivky. Déle se vyskytuji penatni rozsivky (Nitzschia acicularis, Asterionella
formosa, Fragilaria sp.), zelené fasy (r. Desmodesmus, Monoraphidium...) a zlaté fasy (Chrysococcus rufescens).

1420

dominuji centrické rozsivky, penatni rozsivky, velmi oj.chlorokokalni a zlaté fasy

1421

Prevazuji centrické rozsivky, méné Cetné Nitzschia sp., 0j. Navicula sp., zelené kokalni fasy, Scenedesmus sp.,
vldknité zelené Fasy, zcela ojedinéle Oscillatoria sp., Fragillaria sp.

+ vyhovuje; - nevyhovuje; x nehodnoceno; ?+ sporny vysledek

Tabulka 11: Soupis vysledkl ukazatele kvalitativni rozbor — vzorek 2

Kod

Nalez

Uspésnost

36

Zelezité sraZeniny a produkty koroze, méné stopky Zelezité bakterie Gallionella

+

161

Slouceniny Zeleza, produkty Zelezitych bakterii, mineralni zbytky

+

172

Prachové Castice

359

Ve vzorku byly pfitomny srazeniny Zeleza (hydroxid Zelezity, sirnik Zeleznaty), Zelezité bakterie a jejich produkty,
zbytky rostlinnych pletiv a textilnich viaken.

+

460

zbytky Zelezitych sloucenin (srazeniny Zeleza)

481

dominuiji srazeniny Zeleza, dale v malé mire sraZzeniny manganu

586

V abiosestonu jsou vyrazné dominantni Zelezité a manganové srazeniny, pficem prvni dominuji, jejich podil Cini
cca 95%. Dale byly zjiStény anorganické mineralni ¢astice, které v podstaté tvori zbytek abiosestonu. Ojedinéle
byly zaznamenany stopky Zelezité bakterie Gallionellea ferruginea a pochvy Rodu Leptothrix. Mnozstvi
abiosestonu je na hranici vyhovéni normé pro pitnou vodu.

588

srazeniny Zeleza

1048

Dominatni slozka: rez, srazeniny Mn, Fe;
dalSi vyskyt: anorganické krystalky, detritus, produkty Gallionella ferruginea

+

1109

Dominantni: korozni produkty, Zelezité srazeniny
Dale: srazeniny manganu, produkty metabolismu Zelezitych bakterii (Galionella ferruginea, Leptothrix ochracea)

1110

Zelezité srazeniny, mineralni Ulomky, bakteridlni vlidkna a shluky (Galionella sp. ?)

1415

produkty koroze (sraZzeniny Fe a Mn)

1416

Abioseston je predevsim tvoren srazeninami Zeleza a produkty Zelezitych bakterii. Taktéz se ve vzorku v mensim
mnozstvi vyskytuji zbytky rostlinnych pletiv. Pozorovany téz anorganické partikule.

1417

Zelezité sraZeniny, produkty Zelezitych bakterii.

1419

Abioseston tvofi predevsim srazeniny Zeleza, dale produkty Zelezitych bakterii, ojedinéle schranky rozsivek a
detritus.

1420

Zelezité bakterie, srazeniny Fe a produkty Fe bakterii, oj.pisek, textilni vidkna a zbytky rostlinnych pletiv

1421

Dominantné prevladaji anorganické srazeniny Zeleza ( Fe(OH)3, FeS), dale jsou pfitomny rez, Zelezité bakterie,
detritus, zcela ojedinéle minerdlni zbytky.

+ |+ + [+ A+ ||+

+ vyhovuje; - nevyhovuje; x nehodnoceno; ?+ sporny vysledek
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PT#V/4/2012 Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné a surové (povrchové) vodé

Tabulka 12: Soupis vysledkl ukazatele kvalitativni rozbor — vzorek 3A

Kod

Nalez

Uspésnost

36

Supiny a $tétiny z kfidel motylfl, méné mikromycéty rostouci na organickém materidlu

+

161

Supiny motylich kfidel

172

Motyli Supiny

359

Supiny motylich kfidel

460

Supiny z motylich kfidel

481

dominuji Supiny motylich kfidel a Skrobova zrna, dale se vyskytuji shluky bakterii

586

Ve vzorku vyrazné dominuji Supiny z motylich k¥idel a to cca z 90%, zbyvajicich 10% tvoii blize neurcené
chlupy, pravdépodobné Zivocisného piivodu.

+ |+ |+ |+ |+ |+

1048

Dominantni objekt (abioseston):
- motyli Supiny, vldkna azbestu
Dalsi vyskyt (ojedinéle) - vegetativni hyfy mikromycet

1109

Abioseston: dominantni: Supiny z motylich kfidel; ojedinéle: dlouha rovna vlakna rezaté barvy (ziejmé také org.

zbytky)
Bioseston: dominantni: spdry mikromycét (obcas klicici)

1110

Supiny z kfidel motyl& (dominuji), dale drobné organické znecisténi, shluky a vlakna bakterii, drobné
chlorokokalni fasy

1415

motyli Supiny

1416

Ve vzorku 3A dominuji nalezy &asti motylich kfidel rliznych tvard.
Komentar SZU: supin z motylich kride/

1417

Prevladajici motyli Supiny, dale chlupy, prazdné schranky rozsivek a zbytky rostlin.

1419

Ve vzorku se nachdzi motyli Supiny.

1420

Supiny motylych k¥idel, velmi oj.textil vlakna, plisné

1421

Motyli Supiny

|+ |+ |+ + [+] +

+ vyhovuje; - nevyhovuje; x nehodnoceno; ?+ sporny vysledek

Tabulka 13: Soupis vysledkli ukazatele kvalitativni rozbor — vzorek 3B

Kod

Nalez

Uspésnost

36

VIaknité mikromycéty

+

161

vldkna plisni

172

Mikromycety

359

Mycophyta

460

houbova vlakna

481

dominuji rozvétvena houbova vlakna (hyfy), dale bakterie

586

Vzorek je sloZzen vyhradné z hyf vodnich mykromycet, bez blizsi determinace.

1048

Vzorek obsahuje vegetativni hyfy mikromycet + rozmnozovaci Utvary - konidiofory, konidie (cf. Mucor sp. x
Actinomucor sp.)

1109

Bioseston: dominantni: shluky vlaken mikromycét (hyfy mikromycét)

+| o+ |||

1110

Mycelium (pliseri ?), ojedinéle drobné chlorokokalni fasy
Komentar SZU: nélez ras povaZujeme za pochybny

+
-~J

1415

plisen - Alternaria

1416

Ve vzorku 3B pfevazuji houbové hyfy.

1417

Mycelium houby - Fusarium

1419

Vzorek obsahuje hyfy mikromycet (Mycophyta g. sp.)

1420

Mycophyta

1421

Mycelia plisni

+ |+ |+ |+ |+ |+

+ vyhovuje; - nevyhovuje; x nehodnoceno; ?+ sporny vysledek
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PT#V/4/2012 Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné a surové (povrchové) vodé

Tabulka 14: Soupis vysledki ukazatele kvalitativni rozbor — vzorek 4
(Zpracovani dobrovolné - nezarazeno do celkového hodnoceni ukazatele Kvalitativni rozbor)

Kod

Nalez

Uspésnost

36

Pfedevsim bezbarvi bi¢ikovci, méné améby, shluky bakterii

+

161

drobni bicikovci, centrické rozsivky

359

Flagellata apochromatica

460

X

+
+

481

dominuji bezbarvi bicikovci, dale pFitomny bakterie - celkovy pocet jedincl nelze jednoznacné urcit, protoze pod
UV bezbarvi bicikovci nesviti

+

586

Z evidentné Zivych organismi se vyskytuji vylu¢né bezbarvi bic¢ikovci (Flagellata apochromatica). Dominuji vsak
organismy, které jsou s nejvétsi pravdépododbnosti oospory mycromycet, bez blizsiho urleni a nelze u nich ani
urcit zda jsou zivé ¢i ne, protoZe se ve vzorku pomérné hojné vyskytuji Zivy bezbarvy bicikovci, povazuji je za zivé.

1048

Dominuji Zivi drobni heterotrofni bicikovci (Flagellata apochromatica g.sp.).
Ojedinélé nalezy - Chrysococcus sp., Zivy zastupce Amoebina g.sp.

1109

Abioseston: detritus (zbytky rostlinnych vodivych pletiv)
Bioseston: bezbarvi bi¢ikovci, kulovité Gtvary tmavé ohranicené s vnitini strukturou (zfejmé cysty konzumentd, asi
bic¢ikovcl nebo mikromycéty)

1110

Centrické rozsivky (dominuji), dale bezbarvi bicikovci
Komentar' SZU: nélez rozsivek jako dominantnich organismd povaZujeme za pochybny

1415

1416

Ve vzorku prevazuji organismy ze skupiny Protista, dale se ve vzorku vyskytuji penatni rozsivky
(Bacillariophyceae) a heterotrofni bicikovci.

1417

Améby a bezbarvi bicikovci.

1419

Vzorek obsahoval mrtvé zelené fasy (Chlorococcales, Chlorella sp. ?) a bezbarvé bicikovce. Bylo nalezeno také
nékolik pylovych zrn.

1420

bezbarvi biCikovci, heterotrofni org., centrické rozsivky

1421

Cetné prevladaji bezbarvi bic¢ikovci, zcela ojedinéle jsou pritomny centrické rozsivky

+l+| + [+ +

+ vyhovuje; - nevyhovuje; x nehodnoceno; ?+ sporny vysledek
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PT#V/4/2012 Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné a surové (povrchové) vodé

Tabulka 15: Soupis vysledki (6 dominantnich taxonii) ukazatele kvalitativni
rozbor v surova vodé - vzorek 5

kod
36 | 359|460 | 481 | 586 | 588 |1048|1075]|1109|1415|1416|1417)|1418|1419|1420|1421
1) centrické rozsivky 2540|1350| 405 | 797 |12880(1000|2680(2510/3298(1400| 316 | 400 |2290|2528(3260|3690
centrické rozsivky 405 | 466 | 400 | 1000 3298 3690
Stephanodiscus a jiné centrické 2290
centrické rozsivky (Cyclotella spp.)| 2540
centrické rozsivky (napf.
Stephanodiscus sp.)
Cyclotella radiosa 2480
Cyclotella sp. (vétsina ?C. 2510
kiitzingiana, méné C. radiosa?)
Cyclotella 1280 400
Stephanodiscus sp. 331 120
centrické rozsivky (Cyclotella sp.) 2528
Centrické rozsivky (Cyclotella sp.,

. 1350
Stephanodiscus sp.)
centrické rozsivky 3260
pm (zjistény zejména Cyclotella 2680
sp.div.)
SpInéno + + + + + + + + + + + + + +? + +
2) Fragilaria (Synedra) 1002| 610 | 500 | 338 |1030{1440( 540 | 510 |1075(1160| 68 | 250 | 720 ({1583/1880|1550
Fragilaria sp. 765 | 610 | 500 1440 20 720 | 1583 1550
Fragilaria (tenera)? 308
Fragilaria acus 217 950 210
Fragilaria tenera/acus 180
Fragilaria tenera 68
Frag!lar!a sp.div. (Synedra), 1025
Fragilaria acus
Fragilaria crotonensis 20,8 30 80 300 | 50 70
penatni rozsivky (Fragilaria sp.,
Asterionella sp. atd)

Synedra sp. 360 1140 180
Splnéno +
3) bezbarvi bic¢ikovci 298 | 140 | 25 | 209 | 165
Spinéno +
4) Cryptophyceae 33 10 0 25 80 |100(258| O 0 0 20 0 |100] 110
Cryptomonas sp. 10 15 20 100 | 110
Cryptomonas sp. + Rhodomonas 80
Plagioselmis lacustris 25
Rhodomonas lacustris 33
Plagioselmis sp. 243
Rhodomonas sp. 100
SpInéno + + + - + - + + + - - - + - + +
5) zeleni bi¢ikovci 340| O 65 0 55 0 |140|105( 25 |180| 60 [ 70 (125| 0 [ 220 O
Autotrofni bicikovci (napt. 60
Chlamydomonas sp.)
Chlamydomonas sp. 50 180 70 [ 125
zeleni bicikovci 340
zelené bicikaté rasy 55
cf. Pyramichlamys cordiformoc 55
cf. Carteria sp. 25
Chlamydomonas sp. + Carteria 140
Chlamydomonas sp., Eudorina sp. 220
Pyramichlamys sp. 65
Spinéno + - + - + - + + + + + + + - + -

6) drobne bicikate zlativky | g, | 449 | o | 0 | 0 | 0 |440|55 |68 | 0 | 0o | o | o | 84 | 240|135
se schrankou
zlaté fasy (Chrysophyta g.sp.) 73
Zlaté fasy 135
Chrysophyceae 415
Chrysophyceae g.sp. + Kephyrion 200
Kephyrion sp. 81 30 18 84
Kephyriopsis sp. 240
Chrysococcus sp. 26 240 | 25
Chrysococcus sp. div. 50
SpInéno + + - - - - + + + - - - - + + -
Pocet splnénych taxond (ze 6) 6 5 5 3 5 2 6 6 6 4 4 4 4 4 6 4

Taxon

316

1880

440 | 185|138 | 140 | 152 | 80 0 | 250/ 280|530

o' o]+

ola|+|a|+
+
+
+
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Tabulka 16: Celkové hodnoceni Gcastnikli pro ukazatel kvalitativni rozbor

Pitna voda

Kod

Vzorek

Surov:
voda

N

3A

w
-]

Celkem

.
a

161

+

+

172

359

+ |+ |+

460

+ |+ X [X

481

586

+

588

1048

1075

1109

1110

+ 4+ < |+ |+]+

1415

1416

1417

1418

1419

1420

< [+ [ e [+ ] [+ [ ][] =

< |+ F ]+ < |+ ]+ ]+ ]+ |+

44|+ ]+ ]+ ]+ x|+ x|+ |+ ]+ ]+ ]+ |+

< [+ [+ < [+ ]+ ]+
Fl+[+] ]|+ x| +]+]+

1421

+

+

x| [ [ ][]+

+

+ |+ ]|+ x|+ ]+

+

+

* Vysledky vzorku 4 jsou zde uvedeny pouze pro informaci a nebylo k nim pfihlizeno v celkovém hodnoceni ukazatele
+ vyhovuje; ?+ sporné; - nevyhovuje; x nehodnoceno

Tabulka 17: Soupis uspésnosti ucastnikt

Pitna voda Surova voda

kéd pocet pocet Zivych abioseston abioseston kvalitativni pocet kvalitativni

organismi organismi (odhadem) (analyza rozbor organismi rozbor

obrazu)
161 uspél uspél uspél nelcast uspél nelcast neuspél
172 uspél uspél uspél nelcast neuspél neucast neuspél
359 neuspél uspél uspél neucast uspél neuspél uspél
460 uspél neuspél uspél neucast uspél neuspél uspél
481 uspél neuspél uspél neucast uspél uspél neuspél
586 uspél uspél neuspél uspél uspél uspél uspél
588 neucast nelcast uspél neucast neuspél neuspél neuspél
1048 uspél uspél uspél uspél uspél uspél uspél
1075 neucast nelcast uspél uspél neuspél uspél uspél
1109 uspél uspél neuspél uspél uspél uspél uspél
1110 uspél uspél uspél nelcast uspél nedcast neuspél
1415 neuspél uspél uspél neucast uspél uspél uspél
1416 uspél uspél uspél neucast uspél neuspél uspél
1417 uspél uspél neucast neucast uspél neuspél uspél
1418 neucast neucast neucast neucast neuspél uspél uspél
1419 uspél neuspél uspél neucast uspél uspél uspél
1420 uspél uspél uspél neucast uspél uspél uspél
1421 uspél uspél uspél neucast uspel uspél uspél
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Tabulka 18 — Podil Zivych organismi ve vzorku 1

K6d pocet organismii pocet Zivych organismd | podil Zivych organismi
(jedinci/ml) (jedinci/ml) (%)
481 184 39 21
172 200 44 22
1110 223 51 23
1421 232 58 25
161 266 69 26
1048 202 65 32
1420 160 55 34
36 242 84 35
1109 222 81 36
586 196 70 36
359 125 48 38
1417 230 90 39
460 240 100 42
1415 136 69 51
1416 140 92 66
1419 272 201 74

Tabulka 19 — Soupis vysledktli abiosestonu analyzou obrazu z hodnocenych

fotografii
Kod Vzorek 2 2012fotol | 2012foto2
36 0,48 3,17 0,74
586 2,445 7,39 0,6
1048 2,62 6,7 0,87
1075 1,345 4,35 0,79
1109 1,89 8,25 0,77
1415* - 13 3
Ar. prdmér 1,756 5,972 0,754
Median 1,89 6,7 0,77
Smér. odch. 0,78 1,91 0,09
RSD (%) 44,4 32,0 11,7

* Nezahrnuto do vypoctd

Graf 1 — Vysledky pro ukazatele pocet organismii a pocet Zivych organismt ve

vzorku 4

3000

vzorek 4 (2012 - ucastnici)

O pocet Zivych organismd
W pocet organism

2500

2000

1500

jedinci/ml

1000

500

481 586 359 141514191109142014211048 161 11101417 460 36 1416

kdd Ucastnika
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