PT#V/4/2015
St anovenb? mlI Kr os
V. pltn® a sur

(obrazovs§ dokumentace a prezent

Petr Pumann
St §tn?2 zdravotn? %

Semi n8S k vy#HvHaROL® cen?2 P
19.5.2015



St §t
zdr av
st a

PT#V/4/2014 Stanoveni mikroskopickeho obrazu v pitné a surowe (povrchove) vedé

Mazev
Oznadeni
Vydana dne

psc

Ic
Kontakt
Pozice:
Telefon
Fax
E-mail
Internet

IDENTITA

Program zkouseni zpiisobilosti

Stanoveni mikroskopickeho obrazu v pitné a surové (povichove) vodé
PT#V/4/2014

19.5.2014

Poskytovatel
Statni zdravotni dstav
Expertni skupina pro zkouSeni zplsobilosti
Srobarova 48

Praha 10

100 42

75010330

Magr. Petr Pumann
koordinator programu
267082220

267082271
poumann@szu.cz

http: [fwww.szu.c/prz-voda

k-d % astn?2ka,

veden

v cel ®

Statni zdravomi Ustay, Praha keéten 2014




Akce

UPracovn2 Kkonference
al gol ogi ck® spol el n
iILesk® BudRhDjovi ce
122.-25. z§8S2 2015

UKurzy na S<4Z0D

iterm2ny podle z8] mu a
Az 8kl ady mi kr os kwogyi(c k ®h o
Ami kroskopick® stanoven?

fcenail, 5 dne (2000 KI +
i %l astn2kT (ag 6)

(




Ul.-4.6.2015
Uz8mek Bar 1“"”*l ?
iv PoodS2) |

Z
/ . '.y‘*}\ )
. ')




Publikace

S¢Cwasserfl ora
Bd. 19/3: Cyanoprokaryota - Jiri
Komarek

At |l as makr osk
spojenlich s v
sinic a dal g?2
pS2rodn2ch k
Petr Pumann,

i volnhD ke stage
http://www.szu.cz/tema/zivotni -
prostredi/koupaliste-metody

V O




Houk V.; KLEE R. & TANAKA H. (2014)

Atlas of freshwater centric diatoms with a brief key and
descriptions

Part IV. StephanodiscaceaeB Stephanodiscus,
Cyclostephanos, Pliocaenicus Hemistephanos
Stephanocostis Mesodictyon & Spicaticribra

Fottea Supplement 2014
Pages530

Fottea




Otakar Stérba-

bv o dkapitolav Dn o v
ogivenz podz




Vzorky-z aj 1 gt Dn2 h

Uprom2ch8no Vv ®
barelu se spo
vIipustn2zm koh b
v J I nlch vDtg b
nebo meng?2ch C
| ahv?2ch

Ur ovnomBiDr n® r o
0SzZPbvgdy tSi v




Godst 8§t 8§

uVI t av a
dechlorace

UVI t av a

Vzorek 1

Y

Y

vodovodn?

Pr aze,

Pr aze,

v oda
<100 O
<100 O



Vzorek 17 c e nt mozsiviky(
vievo mrtyvo®,



Vzorek 17 c e n t mozsivky

vlievo mrtv®, ‘

vV O

gi v®



Vzorek 17 p e n 8rbzsivky




Vzorekli par azit

mikromycetyna r 0z S



K- N8I ez DsphDgr
36 Domi novaly centrick® rozsivky. OjedinhNDle pak parazi +
161 domi nuj 2 centrick® rozsivky, pen8tn2 rozsivky (Nit 7 +
166 Domi nantn2 taxon:-cBatilitca®i ophgceay (Cyclotella sp| a,dal
pen8tn2 rozsivky (Nitzschia sp., Navicula sp.) a CH
172 [c e nt rrosivkg @. Nitzia, oj kok &1l n2 Sasy +
183 IDomi nantnhN centrick® rozsivky, ojedinhDle zelen® $Sasg +
187 Domi novaly centrick® rozsivky, ojedinRle zelen® kolk +
239 [Stephanodiscus cf. hantzschii, Cyclotella radiosa,Nitzchia acicularis, Chrysococcus sp. +
333 0znalen2 dominantn2ho organismu: Cycloteld i Ok ®altemn3i vkyganismy
Rozsivky (Nitzschia, Navicula)
48l Domi nantn? -oegni skm® rozsi vky. +
586 ve vzorku dominuj?2 centrick® planktonn?2 rozsivky (£
(,Bacillariophyceae) a to planktonn2ch i benEicchh +
Sasy (Chlorococcal es) . Zaznamen8ny byly i vlitrusy K
588 ICentrick® rozsivky +
591 frozsivky pen§tn2?2, rozsivky centrick®, zelen® Sasy, +?
826 |IDomi nantn?2 zastoupen2? ve vzorku mRly centr i-NizBchia o z N
Navicul a, ojedinNDle Fragilaria, Trachel omonas.
1048Dominuj2 centrick®-20z&m.vky o velikosti 5
M®nD | etn® / ojedinDI® n8lezy byly zaznamen8ny u t/I
-Nitzschia acicularis, drobn® chlorokok&8ln2 Sasy, C +
formosa, Synedra sp., Fragilaria tenera, Nitzschia sp., Navicula lanceolata, Navicula sp., Diatoma vulgaris,
Aul acoseira sp., heterotrofn?2 bil2kovci, Chytridiorn
1106 [rozsivky - Fragillaria, Nitschia, Centrales +7?
1109 Dbomi nuj?2 centrick® rozsivky, ojedinhDle zaznamen§n ({ N
(Chrysococcus sp.), zelen® Sasy chlorokok8l n2, bezk
1110lcentrick® rozsi v IFragillaiazm§t nRaviozwslia kyp.(, Asterionel |l N
Sasy
1118 [PSevaguj 2 centrick® rozsivky. +
1205lve vzor ku byly nalezeny zejm®na centrick® rozsivky,
Fragilaria acus), zelen® Sasy (Scenedesmus sp.) a g +
byl a mrtv§g, byly vgak pS2tomny i organi smy ¢gi v® (Ni
1417PSev!| 8§daj?2 centrick® rozsivky, je zastoupen rod Nit +
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Vzorek 11 Pi t n§-p/oldeat or gani smTJ

Vb |vT sl edek [zismmei|rici /| mB) -2 1 0 1 2 3 4
2 |481 42.0 -2.13 ! |
X |166 75.0 -1.38 | |
X 1187 76.0 -1.36 ! !
X 1172 82.0 -1.22 ! !
X 1183 82.5 -1.21 | |
X [161 84.0 -1.17 i i
X |588 85.0 -1.15 ' '
X |333 87.0 111 | |
X 11110 94.0 -0.95 | |
X 1591 121.0 -0.33 | |
X 11417 121.0 -0.33 ' '
X |1048 126.0 -0.21 I |
X |1118 130.0 -0.12 i i
X 1106 135.0 -0.01 ! !
X [1205 136.0 0.01 ! |
X 11109 143.5 0.18 | |
X 1826 167.0 0.72 i i
X |586 173.0 0.86 ' '
X 239 182.0 1.06 ! !
polet |l aborato$2: 19vztagn§ hodnota: 135, 4 jedincil/ ml
z toho vyhovuje: 18 vztagn8 odchylka: 43,8 jedinci/ ml
z toho nevyhovuje: 1 interval spr&8vnlch hodnot: 47,8 - 22
Viab |vT sl edek [ziswmi|lmci / m8) -2 -1 0 1 2 3 4
X 183 82.5 -1.21 | |
X |36 105.3 -0.69 | |
X 11048 126.0 -0.21 ! '
X 11109 143.5 0.18 ! !
X |586 173.0 0.86 | |
X [239 182.0 1.06 i |
polet laboratoS2: 6 vztagn§ hodnota: 135, 4 jedinci/ ml
z toho vyhovuje: 6 vztagn8 odchylka: 43,8 jedinci/ ml
z toho nevyhovuje: 0 interval spr8&8&vnich hodnot: 47,8 - 22



Vzorek 11 Pi t n§-prooldeat ¢gi vich or ga

V[ab |vT sl edek [ziswmei|rici /| mB) -2 1 0 1 2 3 4
2 |481 11.0 -2.25 | |
? 11205 14.0 -2.09 | |
X [333 18.0 -1.88 ' '
X 11106 19.0 -1.82 | |
X 1183 31.0 -1.19 | |
X |187 32.5 -1.11 i i
X (172 33.0 -1.08 - -
X |161 36.0 -0.92 | |
X 1166 36.0 -0.92 | |
X [1110 36.0 -0.92 | |
X |588 43.0 -0.55 | |
X [1118 46.0 -0.39 I |
X |1048 47.5 -0.31 i i
X 1417 56.0 0.14 - -
X |1109 56.5 0.17 | |
X 1239 67.0 0.73 | I
X 1591 70.0 0.89 i i
X |826 70.0 0.89 | |
X |586 76.0 1.21 ! !
polet laborato$2: 19vztagng& hodnota: 53,3 jedincil/ ml
z toho vyhovuje: 17 vztagn8 odchyl ka: 18,8 jedinci/ ml
z toho nevyhovuije: 2 interval spr8&8vnlich hodnot: 15,7 - 90
Viab |vT sl edek [ziswmi|lmci / m8) -2 1 0 1 2 3 4
X (183 31.0 -1.19 | |
X |36 42.0 -0.60 | |
X 11048 47.5 -0.31 ' '
X (1109 56.5 0.17 | |
X 1239 67.0 0.73 | |
X [586 76.0 1.21 | |
polet |laboratoS2: 6 vztagn§ hodnota: 53,3 jedinci/ ml
z toho vyhovuije: 6 vztagn8 odchylka: 18,8 jedinci/ ml

z toho nevyhovuije: 0 interval spr8&8vnich hodnot : 15, 7 - 90
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am ] [4 ] ~ -
Vzorek 1T P1 t n 8 -procetitag i vbchgani sm]
el ol ’ ol
(NENE SOULCSTE OSVNDLENGE ANI
Vb [visledek [z%dre |4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
I 11205 10.3 -4.90 |
! |1106 14.1 -4.25 |
! 333 20.7 -3.11 -
2 |481 26.2 -2.17 . |
X (1118 35.4 -0.59 | |
X 239 36.8 -0.34 i i
X (183 37.6 -0.21 - -
X |1048 37.7 -0.19 | |
X (1110 38.3 -0.09 | |
X (1109 39.4 0.10 | |
X |36 39.9 0.19 . .
X 172 40.2 0.25 I |
X |826 41.9 0.54 | i
X (187 42.8 0.68 - -
X |161 42.9 0.70 | |
X [586 43.9 0.88 | |
X (1417 46.3 1.29 | |
X [166 48.0 1.58 . .
2 |588 50.6 2.03 | |
1 [591 57.9 3.27 |
polet laboratoS2: 20vztadgn§ hodnota: 38,8 %
z toho vyhovuije: 14 vztagng odchylka: N30%
z toho nevyhovuje: 6 interval spr8vnlich hodnot 27,2 - 50
V |lab visledek [z%dpre [-4 -3 -2 -1 0 1 2 3
X [239 36.8 -0.34 | | 5
X |183 37.6 -0.21 | | E
X [1048 37.7 -0.19 ! ! §
X (1109 39.4 0.10 ! | :
X |36 39.9 0.19 | | i
X 1586 43.9 0.88 | | §
polet laboratoS2: 6 vztagn§ hodnota: 38,8 %
z toho vyhovuije: 6 vztagng odchyl ka: N30%
z toho nevyhovuje: 0 interval sprg&vnlch hodnot: 27,2 - 50
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K - N8I ez bDsping
36 |srageniny geleza, o0j edi n [Galkoneparabeptatikix y gel ez i +
161 lanor gasnriacakaedeilreyza a produkty koroze +
166 [HI avn? abibsestphup s ou srageniny geleza. DS8le rez, dHet
172 [produkty gel eza +
183 [Anorgani ck® srageniny geleza, produkty koro +
187 [Produkty koroze a sradgeniny gel eza. +
239 |s r a § eFra NMny +
333 |srageniny manganu +?
48l [PSevaguj?2 srageniny ¢geleza, produkty ¢gel ezi +
586 |V abiosestonud omi nuj 2 gelezit® a manganov® srageni
anorgani ck® | 8stice (cca 5%).
588 |[Fesrageni ny +
591 |sr a g eFR+tMn,fFebakteri, zbyt ky rostlinnlch pletiv, zrdqnkfa p
g6 |[Ve vzorku pSevF&dehaowddkyMi kmarozn2ho produktt,
gel ezit® bakterie.
1048|DPomi nantn? sl ogFkeaMnrez, srageniny _ *
Dal g2 viIskyt: ojedi nDI| eGalponeladenrdginea, agoegl detdtist | ¢ h
1106 i
1109pomi nuj 2 Feaalleni dgn ojedinhDle produkty metalbolis
1110 | ¢ 2 (sl ouleniny ¢gel eza) "
1118|srageniny gel eza +
1205|/Abi oseston byl tvoSen zejm®na tmavhD hnnRdl mi ¥
gl o o §tageniny gel eza nebo manganu. Ojedin
1417]) sou pS2tomny Srageniny manganu +?
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Z-score pro abioseston (odhadem) I p I ng vod
Viab [vT sl edek [z%dre |-4 -3 -2 -1 1 3
X |481 4.5 -0.60 | |
X 11048 4.5 -0.60 | |
X 1333 5.0 -0.35 ' '
X |239 5.1 0.30 | |
X 1075 5.2 -0.25 | |
X |1109 7.0 0.65 i i
X |1118 7.0 0.65 - -
X |586 8.0 1.15 | |
X |172 9.0 1.65 | |
X (1417 9.0 1.65 | |
? 1183 10.0 2.16 . .
? |588 10.0 2.16 I |
2 |1110 10.0 2.16 i i
? |161 11.0 2.66 - -
2 |1205 11.0 2.66 | |
? |166 11.5 2.91 |
I (187 12.0 3.16 i
1 (1106 15.0 4.66 .

I |591 16.5 5.41 |
I [826 18.5 6.42 |

polet laboratoS2: 20vztagn§ hodnota: 5,7 %

z toho vyhovuije: 10 vztagng odchylka: RN70%

z toho nevyhovuje: 10 interval spr&8&vnich hodnot: 1,8 - 9,6
Viab [vT sl edek [z%dre |-4 -3 -2 1 0 1 3 4
X [1048 4.5 -0.60 | |
X |36 5.0 -0.35 | |
X 1239 5.1 -0.30 ' '

X (1075 5.2 -0.25 | |

X 11109 7.0 0.65 I I =
X |586 8.0 1.15 | |

? 1183 10.0 2.16 ! !
polet laborato$2: 7 vztagn§ hodnota: 5,7 %

z toho vyhovuje: 6 vztagng odchylka: N70%

z toho nevyhovuje: 1 interval spr&8vnich hodnot: 1,8 - 9,6
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Z-score pro abiosestonipanhaBl rodaobr a

V |lab vi sl edek [z%dre |-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |36 1.9 -1.68 | |

X (1048 3.1 -0.22 | |

X (1075 3.2 -0.05 I I

X (1109 3.7 0.51 | |

X |586 4.1 1.05 | |
polet laborato$2: 5 vztagn§ hodnota: 3,24 %

z toho vyhovuje: 5 vztagn8 odchylka: 0,8 %

z toho nevyhovuje: 0 interval spr8&8vnlch hodnot: 1,64 - 4,

X-vyhovuj e, ? - sporn®, ! - nevyhovuje
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Metodikyi Anal I za o

586 pougita anallza obrazu programem NIS el e
Odst SedPn2 10 ml vzorku, zahugtBRDn2 na O,
cel kov®m z Vv PptraehmwSSIn@da G- LIM):

1048 - Zv Nt geln2 pIrCG h § z @jr2zachzo vE\NMtNl o, makr e m; kone
prahoma&kirem, pr TmNr-12 26r  hbdhopol 2 n§hod
paral el n?2 stanoven? u vzorku (vzornek zpr
Anallza obrazu: 10 fotografi?2 bylo poS2z
normy LSN 75 77 13) pueypocBS8Isen2bmalcy fkatmeglr a
pomocdmagW Sn2mky se nejprve pSevedly na| 8
funkce Tresholdn ast avi | pr 8 h abiodesteno kit € gy ®mo o lobyni? snzkaud

1075 : : : : .
(porovn8vs8§no s origins8ln?2mi fotografi emi
bi ngrn2. Na k on e é@nalyze padicled'| e zptSgi k k dDEspldy tedults" a
"Analyze' ) ur | ena pokryvnost tmavich ploch. |Z
stanoven? se provedl|lo duplicitni.
Zhotoveny digits8ln? fotografie (Canon EO
Pomoc2 volnhD stagitel n®hooolprogedmnaUdaHaCT :

1109 1. PSeveden? Pdooessng C@ourgokFdysgale(

2 . Ma npur 8al hno{¥Precessing- Treshold - Manual)
3 . A n dhalysisa Co(int Black/White Pixels
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Vzorek 2

2015fotol

2015foto2

36

1,9

0,46

11,9

586

4,1

0,50

11,3

1048

3,1

0,56

13,1

1075

3,2

0,60

12,8

1109

3,7

0,61

15,0

Ari t met i

ckT

r T @08

0,55

12,8

Medi 8n

3,20

0,56

12,8

SmRNrodatn§

odchyl

0,73

0,06

1,27

Rel ati vn?2

smBiDr od 3

23,0

10,6

9,92
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Vzorek 3AT vl 8§ k n a










K- @ N8I ez DsphDgn
36 [vI 8kna bavl ny +
161 |t ext i | nbavival 8§k na +
166 |IDomi natn2 taxon: textiln2 vl|I8kna (bavlna) +
172 |t exti I n2 vl §8kna +
183 |Textil n2 vl 8kna (cf. bavlna). +
187 |[Texti Il n2 vlI 8kna (pravdBDpodobnihD bavlna). +
239 [t exti Il n2 vl 8kna +
333(bavi nDng vl 8kna +
481Anorganick® miner 8l n2 | 8stice, zrnka p2sku 4
vli 8kna (bavl nhDn®) .
586 ([domi nuj 2 textiln?2, pravdRDpodobnD bavlnbDn§g, +
588 |vlI 8kna bavlny +
591 -
826 lVzorek obsahoval vI8kna buniliny. +
10482Drr(])amlnantn2 objekt (abioseston): textiln?z v N
1106|Texti Il n2 vl 8kna, ojedinbDle gkrobov8 zrna +
1109|Domi nuj 2 textiln2 vlI&kna, zSejmhn bavlnhDn§g. +
1110t ext i I n2 vl 8kna (bavlinhDn§g) +
1118|vl 8kna bavl ny +
1205Vc_3 v_zorku domi nuj e abioseston ve formhD fr a N
ojedinNDle tak® drobnsg, patrnl gkrobov§, Zr
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Chlamydophyceae




