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Akce 

üPracovn² konference Ļesk® 
algologick® spoleļnosti 

ïĻesk® BudŊjovice 

ï22. - 25. z§Ś² 2015 

üKurzy na SZĐ 

ïterm²ny podle z§jmu a domluvy  

Åz§klady mikroskopick®ho rozboru vody ( 

Åmikroskopick® stanoven² sinic 

ïcena ï 1,5 dne (2000 Kļ + DPH) 

ï¼ļastn²kŢ (aģ 6) 
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Kaģdoroļn² determinaļn² kurzy 

ü1.-4.6.2015 

üz§mek Bartoġovice  

üv PoodŚ²) 
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Publikace 

üS¿Çwasserflora von Mitteleuropa, 
Bd. 19/3: Cyanoprokaryota - Jiri 
Komarek 

 

üAtlas makroskopickĨch jevŢ 
spojenĨch s vĨskytem vodn²ch kvŊtŢ 
sinic a dalġ²ch organismŢ v 
pŚ²rodn²ch koupac²ch vod§ch AutoŚi 
Petr Pumann, JindŚich Duras  

ïvolnŊ ke staģen² na 
http://www.szu.cz/tema/zivotni -
prostredi/koupaliste-metody  
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HOUK, V.; KLEE, R. & TANAKA, H. (2014) 

Atlas of freshwater centric diatoms with a brief key and 
descriptions  
Part IV. Stephanodiscaceae B Stephanodiscus, 
Cyclostephanos, Pliocaenicus, Hemistephanos, 
Stephanocostis, Mesodictyon & Spicaticribra. 

Fottea  Supplement  2014  

Pages:530  
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Starġ² publikace (1986) 

Đvodn² kapitola vŊnovan§ 
oģiven² podzemn²ch vod 
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Vzorky - zajiġtŊn² homogenity 

üprom²ch§no v 5 litrov®m 
barelu se spodn²m 
vĨpustn²m kohoutem nebo 
v jinĨch vŊtġ²ch n§dob§ch 
nebo menġ²ch plastovĨch 
lahv²ch 

ürovnomŊrn® rozloģen² 

üSZĐ ï vģdy tŚi vzorky 
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Vzorek 1 

üodst§t§ vodovodn² voda + dechlorace 

üVltava v Praze, <100 Õm, dezinfekce + 
dechlorace 

üVltava v Praze, <100 Õm, ģiv§ 
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Vzorek 1 ï centrick® rozsivky 
vlevo mrtv®, vpravo ģiv® 
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Vzorek 1 ï centrick® rozsivky 
vlevo mrtv®, vpravo ģiv® 
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Vzorek 1 ï pen§tn² rozsivky 

Nitzschia 
Navicula 
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Vzorek 1 ï parazitick®  
mikromycety na rozsivk§ch 



K·d N§lez ĐspŊġnost 

36 Dominovaly centrick® rozsivky. OjedinŊle pak parazitick® micromycety, pen§tn² rozsivky. +  

161 dominuj² centrick® rozsivky, pen§tn² rozsivky (Nitzschia), kok§ln² zelen® Śasy +  

166 Dominantn² taxon: Bacillariophyceae - centrick® rozsivky (Cyclotella sp. a dalġ² centrick® rozsivky). Dalġ² taxony - 
pen§tn² rozsivky (Nitzschia sp., Navicula sp.) a Chlorophyta (Chlorococcales). 

+  

172 centrick® rosivky, oj . Nitzia, oj kok§ln² Śasy +  

183 DominantnŊ centrick® rozsivky, ojedinŊle zelen® Śasy a pen§tn² rozsivky. +  

187 Dominovaly centrick® rozsivky, ojedinŊle zelen® kok§ln² Śasy a pen§tn² rozsivky. +  

239 Stephanodiscus cf. hantzschii, Cyclotella radiosa, Nitzchia acicularis, Chrysococcus sp. +  

333 Oznaļen² dominantn²ho organismu: Centrick® rozsivky (Stephanodiscus, Cyclotela), Oznaļen² organismu: 
Rozsivky (Nitzschia, Navicula) 

+  

481 Dominantn² organismy - centrick® rozsivky. +  

586 ve vzorku dominuj² centrick® planktonn² rozsivky (Bacillariophyceae). D§le byly zjiġtŊny druhy pen§tn²ch rozsivek 
(Bacillariophyceae) a to planktonn²ch i bentickĨch druhŢ, a pak skrytŊnky (Cryptophyceae) a chlorokok§ln² zelen® 
Śasy (Chlorococcales). Zaznamen§ny byly i vĨtrusy hub. 

+  

588 Centrick® rozsivky +  

591 rozsivky pen§tn², rozsivky centrick®, zelen® Śasy, biļ²kovci, schr§nky ģivoļichŢ, zbytky rostlinnĨch pletiv +? 

826  Dominantn² zastoupen² ve vzorku mŊly centrick® rozsivky, v menġ²m zastoupen² pen§tn² rozsivky - Nitzschia, 
Navicula, ojedinŊle Fragilaria,Trachelomonas. 

+  

1048 
Dominuj² centrick® rozsivky o velikosti 5 - 20 Õm. 
M®nŊ ļetn® / ojedinŊl® n§lezy byly zaznamen§ny u tŊchto druhŢ (skupin organismŢ): 
- Nitzschia acicularis, drobn® chlorokok§ln² Śasy, Chlamydomonas sp., Euglena sp., Chrysococcus sp., Asterionella 
formosa, Synedra sp., Fragilaria tenera, Nitzschia sp., Navicula lanceolata, Navicula sp., Diatoma vulgaris, 
Aulacoseira sp., heterotrofn² biļ²kovci, Chytridiomycota g.sp., sporangium Alternaria sp.  

+  

1106 rozsivky - Fragillaria, Nitschia, Centrales +? 

1109 Dominuj² centrick® rozsivky, ojedinŊle zaznamen§n pen§tn² druh rozsivek Fragilaria sp. M®nŊ zlat® Śasy 
(Chrysococcus sp.), zelen® Śasy chlorokok§ln², bezbarv² biļ²kovci a mikromycety.  

+  

1110 centrick® rozsivky, pen§tn² rozsivky (Fragillaria sp., Navicula sp., Asterionella formosa), ojed. drobn® chlorokok§ln² 
Śasy 

+  

1118 PŚevaģuj² centrick® rozsivky. +  

1205 Ve vzorku byly nalezeny zejm®na centrick® rozsivky, m®nŊ pen§tn² rozsivky (Nitzschia acicularis, Navicula sp., 
Fragilaria acus), zelen® Śasy (Scenedesmus sp.) a skrytŊnky (Cryptomonas sp.). VŊtġina nalezenĨch organismŢ 
byla mrtv§, byly vġak pŚ²tomny i organismy ģiv® (Nitzschia acicularis a nŊkter® centrick® rozsivky). 

+  

1417 PŚevl§daj² centrick® rozsivky, je zastoupen rod Nitzschia, Navicula. D§le jsou pŚ²tomny parazitick® mikromyc®ty. +  
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Vzorek 1 ï homogenita (SZĐ) 
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Vzorek 1 ï Pitn§ voda - poļet organismŢ 
V lab vĨsledek (jedinci/ml)z-score

? 481 42,0 -2,13
X 166 75,0 -1,38
X 187 76,0 -1,36
X 172 82,0 -1,22
X 183 82,5 -1,21
X 161 84,0 -1,17
X 588 85,0 -1,15
X 333 87,0 -1,11
X 1110 94,0 -0,95
X 591 121,0 -0,33
X 1417 121,0 -0,33
X 1048 126,0 -0,21
X 1118 130,0 -0,12
X 1106 135,0 -0,01
X 1205 136,0 0,01
X 1109 143,5 0,18
X 826 167,0 0,72
X 586 173,0 0,86
X 239 182,0 1,06

poļet laboratoŚ²: 19

z toho vyhovuje: 18

z toho nevyhovuje: 1

0-4 -2 -1 4

interval spr§vnĨch hodnot: 47,8 - 223 jedinci/ml

1-3

vztaģn§ hodnota: 135,4 jedinci/ml

vztaģn§ odchylka: 43,8 jedinci/ml

2 3

V lab vĨsledek (jedinci/ml)z-score

X 183 82,5 -1,21
X 36 105,3 -0,69
X 1048 126,0 -0,21
X 1109 143,5 0,18
X 586 173,0 0,86
X 239 182,0 1,06

poļet laboratoŚ²: 6

z toho vyhovuje: 6

z toho nevyhovuje: 0

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

vztaģn§ hodnota: 135,4 jedinci/ml

vztaģn§ odchylka: 43,8 jedinci/ml

interval spr§vnĨch hodnot: 47,8 - 223 jedinci/ml

X-vyhovuje, ? - sporn®, ! - nevyhovuje



Vzorek 1 ï Pitn§ voda - poļet ģivĨch organismŢ 
V lab vĨsledek (jedinci/ml)z-score

? 481 11,0 -2,25
? 1205 14,0 -2,09
X 333 18,0 -1,88
X 1106 19,0 -1,82
X 183 31,0 -1,19
X 187 32,5 -1,11
X 172 33,0 -1,08
X 161 36,0 -0,92
X 166 36,0 -0,92
X 1110 36,0 -0,92
X 588 43,0 -0,55
X 1118 46,0 -0,39
X 1048 47,5 -0,31
X 1417 56,0 0,14
X 1109 56,5 0,17
X 239 67,0 0,73
X 591 70,0 0,89
X 826 70,0 0,89
X 586 76,0 1,21

poļet laboratoŚ²: 19

z toho vyhovuje: 17

z toho nevyhovuje: 2 interval spr§vnĨch hodnot: 15,7 - 90,9 jedinci/ml

1-3

vztaģn§ hodnota: 53,3 jedinci/ml

vztaģn§ odchylka: 18,8 jedinci/ml

2 30-4 -2 -1 4

V lab vĨsledek (jedinci/ml)z-score

X 183 31,0 -1,19
X 36 42,0 -0,60
X 1048 47,5 -0,31
X 1109 56,5 0,17
X 239 67,0 0,73
X 586 76,0 1,21

poļet laboratoŚ²: 6

z toho vyhovuje: 6

z toho nevyhovuje: 0

3 4

vztaģn§ hodnota: 53,3 jedinci/ml

vztaģn§ odchylka: 18,8 jedinci/ml

interval spr§vnĨch hodnot: 15,7 - 90,9 jedinci/ml

X-vyhovuje, ? - sporn®, ! - nevyhovuje

-4 -3 -2 -1 0 1 2
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Pod²l ģivĨch organismŢ ve vzorku 1 

k·d 
poļet organismŢ 

(jedinci/ml)  

poļet ģivĨch organismŢ 
(jedinci/ml)  

pod²l ģivĨch organismŢ 
(%)  

1205 136 14 10 

1106 135 19 14 

333 87 18 21 

481 42 11 26 

1118 130 46 35 

239 182 67 37 

183 82,5 31 38 

1048 126 47,5 38 

1110 94 36 38 

1109 143,5 56,5 39 

36 105,3 42 40 

172 82 33 40 

826 167 70 42 

187 76 32,5 43 

161 84 36 43 

586 173 76 44 

1417 121 56 46 

166 75 36 48 

588 85 43 51 

591 121 70 58 
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ü pln® ļtverce ï terļov® laboratoŚe 

y = 0,3711x
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Vzorek 1 ï Pitn§ voda - procento ģivĨch organismŢ  
(NENĉ SOUĻĆSTĉ OSVŉDĻENĉ ANI ZĆVŉREĻN£ ZPRĆVY) 

V lab vĨsledek (%)z-score

! 1205 10,3 -4,90
! 1106 14,1 -4,25
! 333 20,7 -3,11
? 481 26,2 -2,17
X 1118 35,4 -0,59
X 239 36,8 -0,34
X 183 37,6 -0,21
X 1048 37,7 -0,19
X 1110 38,3 -0,09
X 1109 39,4 0,10
X 36 39,9 0,19
X 172 40,2 0,25
X 826 41,9 0,54
X 187 42,8 0,68
X 161 42,9 0,70
X 586 43,9 0,88
X 1417 46,3 1,29
X 166 48,0 1,58
? 588 50,6 2,03
! 591 57,9 3,27

poļet laboratoŚ²: 20

z toho vyhovuje: 14

z toho nevyhovuje: 6

0-4 -2 -1 4

interval spr§vnĨch hodnot: 27,2 - 50,4 %

1-3

vztaģn§ hodnota: 38,8 %

vztaģn§ odchylka: Ñ30%

2 3

V lab vĨsledek (%)z-score

X 239 36,8 -0,34
X 183 37,6 -0,21
X 1048 37,7 -0,19
X 1109 39,4 0,10
X 36 39,9 0,19
X 586 43,9 0,88

poļet laboratoŚ²: 6

z toho vyhovuje: 6

z toho nevyhovuje: 0

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

vztaģn§ hodnota: 38,8 %

vztaģn§ odchylka: Ñ30%

interval spr§vnĨch hodnot: 27,2 - 50,4 %

X-vyhovuje, ? - sporn®, ! - nevyhovuje
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Vzorek 2  
(abioseston) 
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PŚ²prava 

üvyschl§ usazeniny z kaln²ku ze sklepa 
budovy ļ. 5 St§tn²ho zdravotn²ho ¼stavu 

ürozm²ch§no v mal®m objemu vody 

üultrazvukovĨ homogeniz§tor 

üfiltrace (<100 Õm) 

üŚedŊno praģskou vodovodn² vodou s 
desinfekc² 
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ģelezit® sraģeniny 
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ģelezit® sraģeniny 
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ģelezit® sraģeniny 



K·d N§lez ĐspŊġnost 

36 sraģeniny ģeleza, ojedinŊle produkty ģelezitĨch bakteri² Gallionella a Leptothrix +  

161 anorganick® sraŚeniny ģeleza a produkty koroze +  

166 Hlavn² sloģkou abiosestonu jsou sraģeniny ģeleza. D§le rez, detritus, ¼lomky skla. +  

172 produkty ģeleza  +  

183 Anorganick® sraģeniny ģeleza, produkty koroze. +  

187 Produkty koroze a sraģeniny ģeleza. +  

239 sraģeniny Fe a Mn +  

333 sraģeniny manganu +? 

481 PŚevaģuj² sraģeniny ģeleza, produkty ģelezitĨch bakteri² a velmi ojedinŊle ģelezit® bakterie. +  

586 V abiosestonu dominuj² ģelezit® a manganov® sraģeniny (cca 95%) a d§le se vyskytuj² miner§ln² 
anorganick® ļ§stice (cca 5%). 

+  

588 Fe sraģeniny +  

591 sraģeniny Fe+Mn, Fe bakteri, zbytky rostlinnĨch pletiv, zrnka p²sku, drobn® bakterie +  

826 Ve vzorku pŚevl§dala sraģenina Fe,Mn,ojedinŊle vĨskyt korozn²ho produktu, velmi ojedinŊle 
ģelezit® bakterie. 

+  

1048 Dominantn² sloģka: rez, sraģeniny Fe a Mn 
Dalġ² vĨskyt: ojedinŊle produkty ģelezitĨch bakteri² Gallionella ferruginea, anorg. detritus  

+  

1106   - 

1109 Dominuj² sraģeniny Fe a Mn. Jen ojedinŊle produkty metabolismu ģelezitĨch bakteri². 
+  

1110 rez (slouļeniny ģeleza) 
+  

1118 sraģeniny ģeleza +  

1205 Abioseston byl tvoŚen zejm®na tmavŊ hnŊdĨmi amorfn²mi anorganickĨmi sraģeninami, patrnŊ 
ġlo o staģeniny ģeleza nebo manganu. OjedinŊle se vyskytovaly schr§nky ģelezitĨch bakteri². 

+  

1417 jsou pŚ²tomny sraģeniny manganu +? 
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Vzorek 2 ï homogenita (SZĐ) 
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Z-score pro abioseston (odhadem) ï pitn§ voda 
 V lab vĨsledek (%)z-score

X 481 4,5 -0,60
X 1048 4,5 -0,60
X 333 5,0 -0,35
X 239 5,1 -0,30
X 1075 5,2 -0,25
X 1109 7,0 0,65
X 1118 7,0 0,65
X 586 8,0 1,15
X 172 9,0 1,65
X 1417 9,0 1,65
? 183 10,0 2,16
? 588 10,0 2,16
? 1110 10,0 2,16
? 161 11,0 2,66
? 1205 11,0 2,66
? 166 11,5 2,91
! 187 12,0 3,16
! 1106 15,0 4,66
! 591 16,5 5,41
! 826 18,5 6,42

poļet laboratoŚ²: 20

z toho vyhovuje: 10

z toho nevyhovuje: 10 interval spr§vnĨch hodnot: 1,8 - 9,6 %

1-3

vztaģn§ hodnota: 5,7 %

vztaģn§ odchylka: Ñ70%

2 30-4 -2 -1 4

 V lab vĨsledek (%)z-score

X 1048 4,5 -0,60
X 36 5,0 -0,35
X 239 5,1 -0,30
X 1075 5,2 -0,25
X 1109 7,0 0,65
X 586 8,0 1,15
? 183 10,0 2,16

poļet laboratoŚ²: 7

z toho vyhovuje: 6

z toho nevyhovuje: 1

3 4

vztaģn§ hodnota: 5,7 %

vztaģn§ odchylka: Ñ70%

interval spr§vnĨch hodnot: 1,8 - 9,6 %

-4 -3 -2 -1 0 1 2



Zorn® pole pŚi stanoven² abiosestonu ve vzorku 2 pŚi 200 n§sobn®m zvŊtġen² 
(fotomont§ģ ï opakovanŊ pouģita stejn§ fotografie) ï ļ§stice jsou mnohem neģ ty  
na odhadovĨch tabul²ch. 



VĨsledky jednotlivĨch pol² 
(podle velikosti ļ§stic) 
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determinaļn² kurz 2013 semin§Ś SZĐ 2013 

mal® stŚedn² 

velk® 

PŚevzato z prezentace k z 
konference Vod§rensk§ 
biologie 2014 (v²ce na 
www.szu.cz/dk2013). 

http://www.szu.cz/dk2013


Vliv velikosti ļ§stic (testy 2013) 
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PŚevzato z prezentace k z 
konference Vod§rensk§ 
biologie 2014 (v²ce na 
www.szu.cz/dk2013). 

http://www.szu.cz/dk2013
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AnalĨza obrazu - homogenita SZĐ 
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Z-score pro abioseston (analĨzou obrazu) ï pitn§ voda 

 V lab vĨsledek (%)z-score

X 36 1,9 -1,68
X 1048 3,1 -0,22
X 1075 3,2 -0,05
X 1109 3,7 0,51
X 586 4,1 1,05

poļet laboratoŚ²: 5

z toho vyhovuje: 5

z toho nevyhovuje: 0 interval spr§vnĨch hodnot: 1,64 - 4,84 %

1-3

vztaģn§ hodnota: 3,24 %

vztaģn§ odchylka: 0,8 %

2 30-4

X-vyhovuje, ? - sporn®, ! - nevyhovuje

-2 -1 4
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2,12 %  

AnalĨza obrazu 
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2,37 %  

AnalĨza obrazu 



Metodiky ï AnalĨza obrazu 
586 pouģita analĨza obrazu programem NIS elements a metodika dle Pumanna 

1048 

OdstŚedŊn² 10 ml vzorku, zahuġtŊn² na 0,2 ml, stanoveno v poļ²tac² komŢrce CYRUS I pŚi 
celkov®m zvŊtġen² 100Ĭ (prahov§n² v SW Lucia G - LIM):  
- ZvŊtġen² 100Ĭ, proch§zej²c² svŊtlo, prahov§no ruļnŊ i makrem; koneļnĨ vĨsledek je z 
prahov§n² makrem, prŢmŊr z 10 hodnot - 10 zornĨch pol² n§hodnŊ vybranĨch pro kaģd® 
paraleln² stanoven² u vzorku (vzorek zpracov§n ve 2 paraleln²ch stanoven²ch). 

1075 

AnalĨza obrazu: 10 fotografi² bylo poŚ²zeno n§hodnŊ ze vzorku  ļ. 2 (pŚipraveno dle 
normy ĻSN 75 77 13) pomoc² sn²mac² kamery Ueye. D§le byly fotografie zpracov§ny 
pomoc² SW ImageJ. Sn²mky se nejprve pŚevedly na 8bit hloubku obrazu. D§le se dle 
funkce Treshold nastavil pr§h, dle kter®ho byl abioseston odliġen od pozad² na sm²nku 
(porovn§v§no s origin§ln²mi fotografiemi). N§sledovalo pŚeveden² sn²mku na sn²mek 
bin§rn². Nakonec byla dle funkce "Analyze particles" (pŚi zaġkrutnut² "Display results" a 
"Analyze") urļena pokryvnost tmavĨch ploch. Z deseti hodnot byl proveden prŢmŊr, 
stanoven² se provedlo duplicitnŊ. 

1109 

Zhotoveny digit§ln² fotografie (Canon EOS 600 D).  
Pomoc² volnŊ staģiteln®ho programu UTHSCSA Image Tool provedena analĨza obrazu: 
1. PŚeveden² do ġed® ġk§ly (Processing - Colour to Grayscale) 
2. Manu§ln² prahov§n² (Processing - Treshold - Manual) 
3. AnalĨza (Analysis - Count Black/White Pixels) 



2015foto2 2015foto1 

Abioseston (analĨzou obrazu) ï vzorek + 2 jednotn® fotografie 

K·d Vzorek 2  2015foto1  2015foto2  

36 1,9 0,46 11,9 

586 4,1 0,50 11,3 

1048 3,1 0,56 13,1 

1075 3,2 0,60 12,8 

1109 3,7 0,61 15,0 

AritmetickĨ prŢmŊr 3,18  0,55  12,8  

Medi§n 3,20  0,56  12,8  

SmŊrodatn§ odchylka 0,73  0,06  1,27  

Relativn² smŊrodatn§ odchylka (%) 23,0  10,6  9,92  
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fotografi²ch a ve vzorku 2 



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

Vzorek 3A  



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

PŚ²prava 

ünastŚ²h§n² bavlnŊn®ho kapesn²ku na 
velmi kr§tk® fragmenty 

ürozm²ch§no v demineralizovan® vodŊ 

üvelmi kr§tk§ vl§kna byla odstranŊna 
filtrac² pŚes s²to o porozitŊ 40 Õm 

üvŊtġ² kusy filtrac² pŚes cedn²k 

üpŚid§n dezinfekļn² pŚ²pravek 



Vzorek  3A ï vl§kna bavlny 
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K·d N§lez ĐspŊġnost 

36 vl§kna bavlny +  

161 textiln² vl§kna - bavlna +  

166 Dominatn² taxon: textiln² vl§kna (bavlna) +  

172 textiln² vl§kna +  

183 Textiln² vl§kna (cf. bavlna). +  

187 Textiln² vl§kna (pravdŊpodobnŊ bavlna). +  

239 textiln² vl§kna +  

333 bavlnŊn§ vl§kna +  

481 
Anorganick® miner§ln² ļ§stice, zrnka p²sku, zbytky schr§nek organismŢ. OjedinŊle textiln² 
vl§kna (bavlnŊn®). 

+? 

586 dominuj² textiln², pravdŊpodobnŊ bavlnŊn§, vl§kna. Anorganick® ļ§stice (¼lomky skla??). +  

588 vl§kna bavlny +  

591   - 
826 Vzorek obsahoval vl§kna buniļiny. +  

1048 
Dominantn² objekt (abioseston): textiln² vl§kna (pravdŊpodobnŊ bavlna), ojedinŊle ġkrobov§ 
zrna 

+  

1106 Textiln² vl§kna, ojedinŊle ġkrobov§ zrna +  

1109 Dominuj² textiln² vl§kna, zŚejmŊ bavlnŊn§. +  

1110 textiln² vl§kna (bavlnŊn§) +  

1118 vl§kna bavlny +  

1205 
Ve vzorku dominuje abioseston ve formŊ fragmentŢ vl§ken pravdŊpodobnŊ textiln²ho pŢvodu, 
ojedinŊle tak® drobn§, patrnŊ ġkrobov§, zrnka. 

+  

1417 bavlnŊn§ vl§kna +  
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vata ï kontaminace v laboratoŚi buniļina ï kontaminace v laboratoŚi 

Buniļit§ vata se vyr§b² ve tvaru listu z bŊlen® sulfitov® nebo 
sulf§tov® buniļiny, do kter® se sm² pŚim²ch§vat aģ 20 % 
dŚevn² buniļiny (pap²ru). KoneļnĨ vĨrobek sest§v§ z jednoho 
listu nebo z nŊkolika vrstev nad sebou. Pro zdravotnick® ¼ļely 
se vata dod§v§ adjustovan§ nebo dŊlen§ v rŢznĨch form§ch a 
velikostech. http://cs.wikipedia.org/wiki/Vata  

Vata je slisovan® vl§kenn® rouno o hustotŊ aģ 80 kg/mį, 
jehoģ vl§kna drģ² vlastn² silou pohromadŊ. Vyr§b² se z kr§tk® 
bavlny, bavlnŊn®ho odpadu nebo z visk·zov® stŚ²ģe ke 
zdravotnickĨm, hygienickĨm a kosmetickĨm ¼ļelŢm. 
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vata  

http://cs.wikipedia.org/wiki/Vata
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PŚ²prava 

üvzorek z hladiny jez²rka v zahradŊ 
KinskĨch odebranĨ dne 25. 4. 2015 

üv t® dobŊ pŚ²tomna vĨrazn§ zelen§ pŊna 

üv laboratoŚi (po dvou dnech) filtrov§n 
pŚes s²to 100 Õm a uloģen v lednici (3 
dny) 
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stav jaro 2014 ï v dobŊ odbŊru v roce 2015 zelenĨ vodn² kvŊt m®nŊ vĨraznĨ 
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stav jaro 2014  
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stav jaro 2014  
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zelen² biļ²kovci ze skupiny 
Chlamydophyceae 


