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Akce

> Pracovni konference Ceské
algologické spolecnosti
— Praha (Prirodovedecka fakulta)
—19. - 21. zari 2016

» Kurzy na SzU

— terminy podle zajmu a domluvy
e zaklady mikroskopického rozboru vody (
e mikroskopicke stanoveni sinic

—cena — 1,5 dne (2000 KC + DPH)
— Ucastnikl (az 6)
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Kazdorocni determinacni kurzy
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Privodce mikrosvétem sinic a ras

> Poulickova A., Dvorak P., Hasler P.
»>46 stran
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Vzorky - zajisteni homogenity

> promichano v 5 litrovém
barelu se spodnim
vypustnim kohoutem nebo
v jinych vetsich nadobach
nebo mensich plastovych
lahvich

> rovhomeérné rozlozeni

> SZU — vzdy tfi vzorky

Statni
zdravotni
ustav




Vzorek 1

> prazska vodovodni vody odebrand v SzU,

> voda z piskovny v Ovcarech odebrana dne 17. 4.
2016,

> voda z piskovny v Ovcarech odebrana dne 17. 4.
2016, v niz byly organismy usmrceny vysokou
davkou dichlorisochlorkyanuratu sodného,

> voda z nove teézené piskovny v Ovcarech odebrana
dne 17. 4. 2016, v niz byly organismy usmrceny
vysokou davkou dichlorisochlorkyanuratu sodného,
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1 — centrické rozsivky (zrejmé
Cyclotella balatonis — z téchto
obrazkd vsak nelze poznat)

2 — zlativka Chrysococcus

3 — zelena rasa Elakatothrix

4 — penatni rozsivka (Fragilaria ?)
5 — sinice Aphanizomenon




Vzorek 1 — centrické rozsivky

vlevo ziva, vpravo mrtva




Vzorek 1 — centrické rozsivky
vlevo ziva, vpravo mrtva




Vzorek 1 — Chrysococcus a abioseston (priklad nespecifiké fluorescence)




Kod Nalez Uspésnost

36 Dominuji velké centrické rozsivky (Cyclotella) a zlativky Chrysococcus. Dale pritomny penatni rozsivky, zelené +/+
Fasy a sinice Aphanizomenon

161 |Dominuji centrické rozsivky, ojedinéle zlaté rasy, zelené rasy, spajivé rasy, penatni rozsivky, viaknité sinice. +/+
dominantni: centrické rozsivky

165 |nizka Cetnost: vldkna sinic, vlaknita zel. fasa; bunky s hnédym pigmentem (cf. Chrysomonadales) +/+
ojedinéle: bezbarvi bicikovci, pennatni rozsivky, Staurastrum sp., cf. Monoraphidium

172 |Centrické rozsivky, penatni rozsivky, zelené kokalni rasy, chrysococcus sp. +/+

183 [Dominantné jsou pritomny centrické rozsivky, dale zlativky, zcela ojedinéle penatni rozsivky a zelené rasy +/+
Dominantnimi organismy byly: centrické rozsivky Cyclotella sp. (126, resp. 130 jedinct/ml), zlativka Chrysococcus

396 rufescens (28, resp. 16 jedincd/ml) a vlaknité sinice Aphanizomenon sp. (18, resp. 8 jedincl/ml). Dale byly v +/+
mensi mife zaznamenany druhy: Fragilaria crotonensis, Chlorococcales g.sp., Monoraphidium contortum,
Trachelomonas sp., Navicula avenacea, Navicula cf. radiosa, Oocystis parva.

481 [Dominantni organismy jsou centrické rozsivky, ojedinéle penatni rozsivka. +/-
Dominantnim organismem ve vzorku je rozsivka (Bacillariophyceae) Cyclotella radiosa, a to jak mezi zivymi, tak i

586 |v celkovych poctech. Dale ma vyssi zastoupeni zlatista fasa (Chrysophyceae) rodu Chrysococcus. V malé mife +/+
byla pak zastoupena vldknita sinice (Cyanobacteria) rodu Aphanizomenon.

588 [centrické rozsivky +/-

591 [Dominantné centrické rozsivky. Ojedinéle Chrysococcus, Pediastrum, vlaknité sinice, penatni rozsivky. +/+

662 Dominuji centrické rozsivky (Centrales), dale zridka zlaté fasy Chrysophyceae (Chrysococcus cf. rufescens), +/+
zelené rasy, ojedinéle penatni rozsivky a ojedinéle vlakna sinic blize neurcené - kratké fragmenty.

747 |Dominuiji centrické rozsivky, ojedinély vyskyt penatnich rozsivek a vlaknitych sinic. +/-

826 Dom,ingntnl’ ve vzorku byly centrické rozsivky, Chrysococcus sp., v mensim zastoupeni tenké vlaknité sinice, +/-
penatni rozsivky, zelena fasa (Pediastrum), ojedinéle virnik.
Dominuji centrické rozsivky o velikosti 10 - 20 pm; vyznamny podil vzorku - Chrysococcus cf. rufescens +
Chrysococcus sp. a Aphanizomenon sp.

1048 [Méné Cetné / ojedin€lé nalezy byly zaznamenany u téchto druh( (skupin organismi): +/+
- Cryptomonas sp.; Nitzschia acicularis + palea + sp., Navicula lanceolata, Fragilaria sp.; drobné chlorokokalni
Fasy, Monoraphidium contortum, Oocystis sp., Scenedesmus denticulatus; Chlamydomonas sp.; Trachelomonas cf.
hispida; Chrysophyceae g.sp.; Leptothrix echinata a heterotrofni biikovci
Kvalitativni rozbor: Dominuiji centrické rozsivky, ojedinéle zaznamenan penatni druh rozsivek Aulacoseira sp.,

1109 |Navicula sp. a Nitzschia sp. Dale se vyskytuji zlaté fasy (Chrysococcus sp.), sinice (cf. Aphanizomenon sp., +/+
Planktothrix sp.) a zelené rasy chlorokokalni.

1110 [Dominuji centrické rozsivky, dale pfitomny rozsivky penatni, drobné chlorokokalni fasy, zlativky, ojedinéle sinice +/+

1415 -/-
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588 183 1110 161 747 172 165 481 826 591 11091048 396 662 586 1415

kod Ucastnika

B pocet zivych organism8 O celkovy pocet organism{

Yo Chrysococcus neuveden v kvalitativnim rozboru




Vzorek 1 — Pitna voda - pocet organisml

V [lab vysledek (jedinci/ml) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
I 588 25.0 -3.92 |
X [183 105.0 -1.93 | |
X |1110 106.0 -1.90 ! !
X |161 108.5 -1.84 ! !
X (747 114.5 -1.69 | |
X 172 120.0 -1.55 i i
X [165 122.5 -1.49 ' '
X |481 133.0 -1.23 | |
X 826 170.0 -0.30 | |
X [591 176.0 -0.15 i i
X |1109 176.5 -0.14 | |
X 11048 181.5 -0.02 I |
X [396 190.0 0.19 i i
X 1662 192.0 0.24 ! '
X |586 207.0 0.62 | |
X [1415 230.0 1.19 I |
pocet laboratofi: 16 vztazna hodnota: 182, 2 jedinci/ml
z toho vyhovuje: 15 vztazna odchylka: £44%
z toho nevyhovuije: 1 interval spravnych hodnot: 102,1 - 262, 3 jedinci/ml
V [lab vysledek (jedinci/ml) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |36 151.0 -0.78 | |
X (1109 176.5 -0.14 | |
X 1048 181.5 -0.02 ! '
X |396 190.0 0.19 | |
X 1586 207.0 0.62 | |

pocet laboratofi: 5
z toho vyhovuje: 5
z toho nevyhovuije: 0

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuije

vztazna hodnota: 182,2 jedinci/ml
vztazna odchylka: £44%
interval spravnych hodnot: 102,1 - 262, 3 jedinci/ml




Vzorek 1 — Pitna voda - pocet Zivych organismU

V |lab vysledek (jedinci/ml) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
? |588 18.0 -2.02 | |
X |747 55.5 -0.10 | |
X (172 56.0 -0.08 ! !
X 396 56.0 -0.08 ! !
X (1109 56.5 -0.05 | |
X |586 62.0 0.23 | |
X (161 65.0 0.38 ' '
X (183 68.5 0.56 | |
X |481 73.0 0.79 | |
X 591 73.0 0.79 i i
X 1826 76.0 0.95 ' |
X [1110 77.5 1.02 | |
X |1048 78.5 1.07 i i
? 165 101.0 2.23 ' '
? |1415 104.5 2.40 | |
I 1662 138.0 4.12 |
pocet laboratofi: 16 vztazna hodnota: 57,5 jedinci/ml
z toho vyhovuje: 12 vztazna odchylka: +68%
z toho nevyhovuje: 4 interval spravnych hodnot: 18,4 - 96,6 jedinci/ml

V |lab vysledek (jedinci/ml) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |36 31.0 -1.36 | |
X 396 56.0 -0.08 | |
X (1109 56.5 -0.05 ! !
X |586 62.0 0.23 ! |
X 1048 78.5 1.07 | |
pocet laboratofi: 5 vztazna hodnota: 57,5 jedinci/ml
z toho vyhovuije: 5 vztazna odchylka: +68%

z toho nevyhovuije: 0 interval spravnych hodnot: 18,4 - 96,6 jedinci/ml
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Podil zivych organismut ve vzorku 1

pocet organism{
(jedinci/ml)

pocet zivych organism{
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pocCet organismti vs. Zivé organismy

pocet organismu (jedinci/ml)

plné Ctverce — tercové laboratore



Vzorek 2
(abioseston)




Priprava

>jiz drive ve vodé rozmichana usazenina z
kalniku ze sklepa budovy ¢. 5 Statniho
zdravotniho Ustavu

> rozmichano v malém objemu vody

> redeno prazskou vodovodni vodou s
desinfekci
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Zelezité srazeniny
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pokryvnost (%)I
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vzorek 2 (2016 - ucastnici)

1415 747 826 481 161 183 591 396 10481109 586 588 662 1110 165 172

kod uUcastnika

|
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|

|

|

|

W abioseston (odhadem)




Z-score pro abioseston (odhadem) — pitna voda

V |lab vysledek (%) z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3
X [1415 2.0 -1.84 | |
X 747 2.5 -1.54 | |
X |826 3.0 -1.25 ! !
X |481 3.5 -0.95 ! |
X [161 4.0 -0.65 | |
X (183 4.0 -0.65 i i
X |591 4.0 -0.65 ' '
X (396 5.0 -0.06 | |
X |1048 5.0 -0.06 | |
X 1109 5.5 0.24 i i
X |586 6.5 0.83 ' '
X |588 7.0 1.13 | |
X |662 7.0 1.13 i i
X [1110 7.0 1.13 ' '
X |165 7.5 1.43 | |
X |172 7.5 1.43 | |
pocet laboratori: 16 vztazna hodnota: 5,1 %

z toho vyhovuije: 16 vztazna odchylka: £66%

z toho nevyhovuije: 0 interval spravnych hodnot: 1,8 - 8,4 %

V |lab vysledek (%) z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3
X (36 3.5 -0.95 | |
X 396 5.0 -0.06 | |
X (1048 5.0 -0.06 ! !
X 1109 5.5 0.24 | |
X |586 6.5 0.83 | |

pocet laboratofi: 5
z toho vyhovuje: 5
z toho nevyhovuje: 0

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuije

vztazna hodnota: 5,1 %
vztazna odchylka: £66%
interval spravnych hodnot: 1,8 - 8,4 %
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Analyza obrazu - homogenita SZU

PT/V/4/2016 - vz. 2 - homogenita SZU
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Metodiky — Analyza obrazu

586

Pouzita metodika dle Pumanna.

1048

Odstredéni 10 ml vzorku, zahusténi na 0,2 ml, stanoveno v pocitaci
komUrce CYRUS I pri celkovém zvétSeni 100x, kontrolovano pfi celkovém
zvétSeni 200x (prahovani v SW Lucia G - LIM):

- ZvétSeni 100x%, prochazejici svetlo, prahovano ru¢ne i makrem; konecny
vysledek je z prahovani makrem, prlmér z 10 hodnot - 10 zornych poli
nahodné vybranych pro kazdé paralelni stanoveni u vzorku (vzorek
zpracovan ve 2 paralelnich stanovenich).

1109

Zhotoveny digitalni fotografie (Canon EOS 600 D).

Pomoci volné stazitelného programu UTHSCSA Image Tool provedena
analyza obrazu:

1. Prevedeni do Sedé skaly (Processing - Colour to Grayscale)

2. Manualni prahovani (Processing - Treshold - Manual)

3. Analyza (Analysis - Count Black/White Pixels)




Z-score pro abioseston (analyzou obrazu) — pitna voda

Ukazatel nehodnocen, vyhodnoceni je pouze orientacni — malo
ucastnikli, velka variabilita vysledki — nepouzitelné meze pro
spravné hodnoty

V[lab  [vysledek (%) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X (36 1.8 -0.97 | |
X (1109 2.7 -0.42 | |
X (1048 4.0 0.33 ! !
X |586 5.3 1.06 | |
pocet laboratofri: 4 vztazna hodnota: 3,46 %
z toho vyhovuije: 4 vztazna odchylka: 1,74 %
z toho nevyhovuije: 0 interval spravnych hodnot: -0,02 - 6,94 %

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje




Abioseston (analyzou obrazu) — vzorek + 2 jednotné fotografie
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Vzorek 2

2016fotol

2016foto2

36

1,78

0,65

12,2

586

53

0,27

9,2

1048

4,03

0,96

12,2

1075

2,74

0,87

12,7

Aritmeticky priimér

3,46

0,69

11,58

Median

3,38

0,76

12,24

Smeérodatna odchylka

1,33

0,27

1,39

Relativni smérodatna odchylka (%)

38,4

38,7

12,0




Vzorek 3A
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Priprava

»formalinem konzervovany vodniho kvéetu
sinice rodu Microcystis z nadrze Koryto z
roku 2007

» dezintegrace 2 minuty ultrazvukem

> trikrat promyt vodovodni vodou
(centrifugace, odliti supernatantu a
opetovné rozmichani peletu).
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Vzorek 3A — bunky Microcystis



bunky Microcystis

viakna Psedanabaena mucicola fo to kolonii Microcystis z jiné lokality

I @

¢ ¥

Length =3.92 pm




Kod Nalez Uspénost

36 |Dominuji buriky Microcystis, ojedinéle kratka vlakna Pseudanabaena +

161 [Drobné kokalni zelené fasy (cf Stichococcus sp.) -

165 Eéstice_: I_<u|ovitého tvar, primér 2-3um, bez fluorescence, vzhledové odpovidaji bunkam +
nanosinic

172 |Stychcoccus sp. -

183 |drobné zelené kokalni fasy (cf. Stichococcus sp.) -

396 |rostlinné zbytky, vlakna baviny, pefi, Microcystis sp., neidentifikovatelné zbytky detritu. +

481 |Drobné chlorokokalni fasy (ve fluorescenci nesvitily ¢ervené - mrtvé organismy). -

586 |Ve vzorku dominuji jednotlivé buriky kokalni sinice rodu Microcystis sp. Dale byla +
pritomna sinice rodu Pseudanabaena ( cf. mucicola ).

588 |[zrnka kiemicitého pisku -

591 |Drobné zelené fasy, Supina z kfidla motyla. -

662 |Castice kulovitého tvaru velikosti pfiblizné 3 um, nezelenalé bez struktury, nejspis se bude )
jednat o zelenou fasu Ulotrichales, cf. Stichococcus sp.

747 |Bunky kokalnich sinic (velikost bunék 4-5 um), ojedinéle sinice rodu Pseudanabaena, +
fragmenty ras rodu Scenedesmus a Pediastrum, organicky detritus, ojedinéle plisné.

826 |Dominantni drobné kulicky - zeleny slaby nadech bez fluorescence (drobné zelené fasy). -
Ve (fixovaném?) vzorku byl zjiStén pomérné ojedinély vyskyt zastupci 2 skupin sinic:

1048 | krévtké vléknavcv)sc,ilgtoriélnich §inic: Pseudanaba,eng sp.'/Komvophoron sp. +
- bunky/2-bunecné utvary/male shluky chrookokalnich sinic: Chroococcus
sp./Synechocystis sp.

1109 |Dominuji jednotlivé (a delici se) buriky kokalnich sinic, zfejmé rodu Microcystis. Ojedinéle +
se vyskytuiji vlakna sinice Pseudanabaena mucicola. Vzorek byl zirejmé dezintegrovan.

1110 |drobné chlorokokalni fasy (Stichococcus sp. ?) -

1415 |detritus -




ProC ne Stichococcus ale sinice?

fotografie z jinych vzork{ (kromé sinice vpravo dole)

zelena rasa

sinice

a Hindék F. (1996): KI'¢ na uréovanie
% nerozkonarenych vlaknitych zelenych rias

(Ulotrichineae, Ulotrichales, Chlorophyceae)

zelena rasa sinice

Zas\

an

L, NS
Statni : i -— ;
zdravotni ormalin formalin

ustav
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pripad Trnova (vzorek upravené vody Vv siti ze srpna 2015)

burika sinice — biolog
by mél poznat

O
3 Mm o
1 um
‘ﬁ%"
w 9Xx6pum
-
14 pm
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Vzorek 3B
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Priprava

> Vvyluh ze spadanych jehnéd vrby,
filtrovan pres sito 100 um a osetren
chlorovym dezinfekcnim pripravkem

Statni
zdravotni
ustav




vzorek 3B - pyl vrby %




vzorek 3B - pyl vrby
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vzorek 3B - pyl vrby




vzorek 3B - pyl vrby




vzorek 3B - bakterie



Kdd Nalez Uspé&nost
36 |Pylova zrna vrby +
161 |Pylova zrna. +
165 |pylova zrna +
172 |Pylova zrna +
183 |pylova zrna +
396 |pylova zrna (briza, magnolie) +
481 |Pylova zrna. +
586 |Ve vzorku dominuji pylova zrna listnatého stromu. +
588 |pylova zrnka brizy +
591 |Pylova zrna. +
662 |pylova zrna +
747 |Pritomnost pylovych zrn (vrba?), velmi hojny vyskyt bakterii. +
826 |V tomto vzorku byla dominantni pylova zrna. +
1048 |Dominantni objekt (abioseston): pylova zrna (pravdépodobné vrby) +
1109 |Dominuji pylova zrna, zrejmé topolu. Ojedinéle se vyskytuji pylova zrna brizy. +
1110 |pylova zrna +
1415 |pri manipulaci rozbita vzorkovnice X




Vzorek 4
(Heterotrofni organismy)




Priprava

> starsi inokulum
> odstata vodovodni voda

> priziveno oplachem misky po stanoveni
poctu kolonii

Statni
zdravotni
ustav




bicikov
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fotografie dole po konzervaci Lugolem




schranka kryténky
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ameby (dole foceno ve fazovém kontrastu)




ameby (dole foceno ve fazovém kontrastu)
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vajicko ,Cerva"

E3



Kod Nalez Uspésnost
Dominuji bezbarvi bicikovci, Cetné cysty, ojedinéle pritomny améby, ojedinéle rasy (rozsivky,
36 , v v . ooy v o +
krasnoocka), virnici, vajicka ,cervu™?
165 |[dominantni: drobni bezbarvi bicikovci +
méné Cetné: améby a Heliozoa
172 [Bezbarvi bicikovci, oj. centrické rozsivky, cerv +
396 [Flagellata apochromatica +
481 |Flagellata apochromatica. +
58g |Ve vzorku se vyskytuje velké mnoZstvi heterotrofnich organismil s pfevahou bezbarvych bicikovct +
(Flagellata apochromatica). Dale byla zjisténa pritomnost améb.
591 [Dominuiji bezbarvi bicikovci, v mensi mife améby. +
662 |Bezbarvi bicikovci - Flagellata apochromatica. +
747 |Pritomnost améb a bezbarvych bicikovcd. +
876 (Ve vzorku jsou dominantni ameby (+ jejich cysty), bezbarvi bicikovci, ojedinéle virnici, kryténky, +
drobné blize neurcitelné kulicky - zelena rasa?.
Jako dominantni skupina byli zjisténi drobni heterotrofni bic¢ikovci - Flagellata apochromatica
1048 |3-5P- e , . . L o +
Ve vzorku bylo dale zjisteno vyznamne zastoupeni dalsich skupin heterotrofnich mikroorganismu -
Amoebina g.sp. a Heliozoa g.sp. Ojedinély vyskyt - Ciliata g.sp.
Dominuji bezbarvi bi¢ikovci, dale byl zaznamenan vyskyt cyst konzumentt, ménavek a
mikromycet. Jen ojedinéle se vyskytovaly kryténky a virnici.
1109 [Pozn.: pocet je spiSe orientacni - v zivém vzorku bylo obtiZzné kvantifikovat rychle se pohybujici +
drobné bicikovce, kteri rychle odumirali. Také u ménavek byl obtizné stanovovan fyziologicky stav
z dlvodu velmi pomalého pohybu. Pocet Zivych organism{ byl stanoven v zivém vzorku. Vzorek
byl také zpracovavan paralelné po fixaci Lugolovym roztokem, ptricemz celkovy pocet organismd
byl stanoven jako prdmér z fixovaného a nefixovaného vzorku.
1110 [Bezbarvi bicikovci, centrické rozsivky, bakterialni vlakna a shluky, ojedinéle drobné chlorokokalni +

fasy, eugleny, zlativky, virnici, pylova zrna, ¢asti schranek korysa (oziveni mélkych vod ?)




Vzorek 4 — homogenita (SZU)

PT/V/4/2016 - vz. 4 - homogenita SZU
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Vo ’ - A4 - [o)
Statni [ zive organismy Epocet organismu

zdravotni
ustav




vzorek 4 (2016 - UcCastnici)
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1110 396 662 172 586 747 165 591 481 826 36 1109 1048

kod Ucastnika

B pocet zivych organismd O celkovy pocet organismd
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Vzorek 5
Surova voda

Statni
zdravotni
ustav
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Vzorek 5 — homogenita (SZU)

PT/V/4/2016 - vz. 5 - homogenita SZU

40000

35000
_ 30000
E 25000

g 20000
E 15000
10000
5000

0

8

B pocet organismi
Statni
zdravotni
ustav




jedinci/ml
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vzorek 5 (2016 - Ucastnici)
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kod Ucastnika
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’ v - (o)
Vzorek 5 — Surova voda - pocet organismu

V |lab vysledek (jedinci/ml) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
? |1415 9198.0 -2.31 | | ;
X [1109 22508.5 -1.24 | | !
X (481 26960.0 -0.89 ! ! |
X [591 33726.0 -0.35 | | i
X [586 38035.0 -0.01 | | i
X [165 40827.5 0.22 i i |
X [826 42615.0 0.36 - - !
X |1048 52900.0 1.18 | | ;
? |662 64965.0 2.14 | | i

pocet laboratofi: 9 vztazna hodnota: 38107 jedinci/ml

z toho vyhovuije: 7 vztazna odchylka: 12529 jedinci/ml

z toho nevyhovuije: 2 interval spravnych hodnot: 13049 - 63165 jedinci/ml

V (lab vysledek (jedinci/ml) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |1109 22508.5 -1.24 | | |
X 481 26960.0 -0.89 | | i
X |36 30425.0 -0.61 ! ! |
X [591 33726.0 -0.35 | | i
X [586 38035.0 -0.01 | | i
X 1165 40827.5 0.22 | i |
X (826 42615.0 0.36 - - ;
X |1048 52900.0 1.18 | | ;
? |662 64965.0 2.14 | | i

pocet laboratori: 9
z toho vyhovuije: 8
z toho nevyhovuije: 1

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna hodnota: 38107 jedinci/ml
vztazna odchylka: 12529 jedinci/ml
interval spravnych hodnot: 13049 - 63165 jedinci/ml




1. Gloeotila

Kod
Taxon 165 | 481 | 586 | 591 | 662 | 826 | 1048 | 1109 | 1415 | 36
Gloeotila - celkem 25000 0 21120 0 37490 0 24700 | 5128 0 13175
Gloeotila pelagica 24700 | 5128 13175
Gloeotila cf. pelagica 21120
Ulotrichales 37490
vlaknité rasy zelené 25000
Gloeotila - splnéno + - + - + - + + - +
zameény a nedostatecné urceno 12880 13190 12556
sinice vlaknité (tenké) 12880 13190 12556
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30000
€ 25000
~
‘0 20000
=
-
b 15000
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10000 —
5000 —
0 I I I I I I
165 481 586 591 662 826 1048 1109 1415 36
DOcilové organismy @ nedostate¢né urcené / podobné




modré excitacni svétlo



sinice

Gloeotila




zelena fasa Gloeotila 7
v \ :
'S

sinice Limnothrix




2. Fragilaria

Kod
LELClL 165 | 481 | 586 | 591 | 662 | 826 | 1048 | 1109 | 1415 | 36
Fragilaria / Synedra - celkem 0 6800 | 10640 | 12880 | 18615 | 12875 | 12300 | 4935 7060 | 8825
Flagilaria sp. 6800 | 10640 | 12880 12875 4935 7060 8825
Fragilaria tenera + Synedra sp. 12300
Synedra sp. 18615
Fragilaria / Synedra - spInéno +/- + + + + + + + + +
zameny a nedostatecné urceno 12750
cf.Synedra, cf.Nitzschia,
cf.Fraqillaria 12750
20000
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16000
E 14000
~ 12000 -
g 10000 -
'g 8000 - —
"= 6000 - —
4000 - —
2000 - —
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165 481 586 591 662 826 1048 1109 1415 36
Ocilové organismy  Enedostatecné uréené / podobné
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3. Nitzschia

Kod
Taxon 165 | 481 | 586 | 591 | 662 | 826 | 1048 | 1109 | 1415 | 36
Nitzschia - celkem 0 2600 2360 2500 0 2779 3300 3216 350 2392
Nitzschia acicularis 3300 2819 2392
Nitzschia cf. gracilis 2120
Nitzschia sp. 2600 240 2500 + 2779 398 350
Nitzschia - splnéno +/- + + + + + + + + +
zameny a nedostatecné urceno 12750
cf.Synedra, cf.Nitzschia,
cf.Fraqillaria 12750
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165 481 586 591 662 826 1048 1109 1415 36
Ocilové organismy  Enedostatecné uréené / podobné










\Y4
4. skrytenky
Taxon Kod
165 481 586 591 662 826 1048 | 1109 | 1415 36
skryténky - celkem 0 1700 460 1800 2650 2100 4000 823 288 2725
Cryptomonas sp. 1700 460 1800 2650 2100 4000 550 288 2000
Plagioselmis sp. 273
Chroomonas sp. 725
skryténky - spInéno +/- + + + + + + + + +
zameny a nedostatecné urceno 2000
Cryptomonas sp., Chlamydom.sp.,
cf.Carteria sp. 2000
4500
4000
3500
E 3000
~ 2500 —
(3]
£ 2000 - .
°
2 1500 - —
1000 - .
500 - —
0 - T T T T ,_| T
165 481 586 591 662 826 1048 1109 1415 36
DOcilové organismy  Enedostatecné uréené / podobné







5. tenké vlaknité sinice (Limnothrix a Pseudanabaena)

Kod
Taxon 165 | 481 | 586 | 591 | 662 | 826 | 1048 | 1109 | 1415 | 36
tenké vlaknité sinice (Limnothrix a
Pseudanabaena) 650 1430 2300 2000 3347 925
Limnothrix redekei 920 2000 2198 925
Limnothrix cf. redekei 2300
cf. Limnothrix 650
Pseudanabaena sp. 510 1149
tenké vlaknité sinice - splnéno + - + - + - + + - +
zameény a nedostatecné urceno 12880 13190 12556
sinice vlaknité (tenké) - zaména s
rodem Gloeotila 12880 13190 12556
14000
12000
__ 10000
£
~ 8000
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2
4000 —
2000 [
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165 481 586 591 662 826 1048 1109 1415 36
Ocilové organismy  Enedostatecné urcené / podobné
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6. Dinobryon

Kod
Taxon 165 | 481 | 586 | 591 | 662 | 826 | 1048 | 1109 | 1415 | 36
Dinobryon - celkem 303 440 320 680 1995 1372 1500 1195 508
Dinobryon divergens 320 1500
Dinobryon sp. 440 680 1995 1372 1195 508
Dinobryon sp., Mallomonas
sp.(ojedinéle) 303
Dinobryon - spinéno + + + + + + + + - +
2500
2000
£
= 1500
'O
=
< 1000
)
L)
500
O I I I I I I I I
165 481 586 591 662 826 1048 1109 1415 36

Ocilové organismy







Y 4 YA 4 -
/. Zeleni bicikovci (Chlamydophyceae)
Taxon Kod
165 481 586 591 662 826 1048 | 1109 | 1415 36
zeleni bicikovci (Chlamydophyceae)
- celkem 380 120 790 353 800 349 275
Chlamydomonas sp. 380 120
Chlamydomonas sp. div. 500 225
Carteria sp. 50
zeleni bicikovci - Volvocales 790 353 349
drobni zeleni bi¢ikovci + zoospory 300
zeleni bicikovci (Chlamydophyceae) +/- + + i + + + + i +
- splnéno
zameny a nedostatecné urceno 2000
Cryptomonas sp., Chlamydom.sp.,
cf.Carteria sp. 2000
2500
2000 -
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~
'O
=
E‘ 1000 -
500 -
0 I I ’_‘ I |:I I I I ’_‘ I I ’_‘ I I |_|
165 481 586 591 662 826 1048 1109 1415 36
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Statni
zdravotni
ustav

Poznamka Ucastnika 1048

Jak je v protokole napsané, vysledky jsou z nativniho vzorku.
e Lugol byl pouzity pro kontrolu poctd sinic (Limnothrix). Vzhledem k
tomu, Ze vysledky sinic ve fixovaném vzorku byly priblizné polovicni - v
zivém vzorku rozhodné nedoslo k jejich podhodnoceni (alespor timto
postupem).
e Vzorek 5 jsem ve 2 paralelkach také spocital primo (propocitano 800/400
poli, vegetacni zbarveni dle normy, bez centrifugace) - priimérny pocet byl
vyssi: 69 600 jedincl/ml. Vyznamny nardst poctl byl zejména u skupin:

- Limnothrix red. - 6500 jedincd/ml

- Gloeotila pel. - 33000 jedinct/ml

- Koliella spp. (2 druhy) - 2800 jedinct/ml

- Nitzschia acicularis - 4700 jedinct/ml

- méné bylo napr. kryptomonad - 2400 jedincl /ml



Poznamka Ucastnika 1109

Ve vzorku zaznamenan vyskyt
pikoplanktonnich organism{ ¢i jinych
Castic sviticich pod fluorescenci, které,
po predchozich zkuSenostech, nebyly
zahrnovany do celkového poctu. Z
casovych dlvodtd nebyla provedena
kvantifikace pod fluorescenci. Ve
fixovaném vzorku bylo obtizné odlisit
pikoplanktonni rasy od bakterii.
Fotografie viz list 1.




fluorescence SZU



Celkova uspésnost kvalitativniho rozboru v surové vodé

Kod

Taxon 165 | 481 | 586 | 591 | 662 | 826 [1048[1109[1415] 36
Gloeotila + | -+ | -]+ | -+ |+ -]+
Fragilaria / Synedra +H-+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]| + |+
Nitzschia +/-| + + + + + + + + +
skrytenky +-1 + |+ |+ + ] + ] + | + | + |+
tenké vlaknité sinice + | - |+ | -+ - [+ [ +]-1+
Dinobryon + | + |+ | + |+ | + | + | + . +
zeleni bicikovci (Chlamydophyceae) +-1 + |+ | - |+ |+ |+ [+ -1+
Pocet dostatecnéurcenychtaxondt | 5 | 5 | 7 | 4 | 7 | 5| 7 |7 | 3| 7
Celkova uspésnost ANO|/ANO/ANO| NE |/ANOJANO|/ANO(ANO| NE |ANO




vzorek 5 — dalsi taxony — bezbarvi bicikovci
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vzorek 5 — dalSi taxony — zlativky
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vzorek 5 — dalsi taxony — Prymnesiophyceae

Hymenomonas




vzorek 5 — dalsi taxony — rozsivky (5%
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vzorek 5 — dalsi taxony — kokalni zelené rasy
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vzorek 5 — dalsSi taxony — zelené rasy skupina Ulotrichales

(kromé dominantniho rodu Gloeotila i méné zastoupena Koliella)



vzorek 5 — dalsi taxony — krasnoocka




Ruzneé doplinky




Revidovana norma
CSN 75 7713
Kvalita vod — Biologicky rozbor —
Stanoveni abiosestonu



> pUvodni norma z ro
> revize probihala od

>zZmeny

CSN 75 7713

KU 1998

noloviny roku 2013

> vydani revidované normy listopad 2015
> ucinnost od prosince 2015

— norma je mnohem delSi a Upravy postihy
klicové Casti postupu

— princip metody se zménil jen mirné

— vétSina béznych vzorkld bude stanovovana

stitni uplne stejne jako doposud

zdravotni
ustav



Kvalitativni rozbor

> pridana nova informativni priloha A
— 7 tabuli se 103 fotografiemi abiosestonu

— pylova a skrobova zrna, zbytky rostlin a bezobratlych
zivocCichdl, zelezité srazeniny vcetné produktt zelezitych
bakterii, rlizné anorganické c¢astice, priklady prirodnich viaken

> ponechany i ptivodni kresby

— ne pro vSechny objekty jsme méeli fotografie

— kresba obsahuje trochu

jiny typ informace

7 — rez, okrové hnédé zbarveny hydroxid zelezity Fe(OH)3
8 — srazenina hydroxidu Zelezitého, okrové az tmavé hnéde,
amorfni

10 — ¢erné uhli; mour

11 — hnédé uhli

I 14 — sulfid Zeleznaty FeS, ¢erny, mize byt produktem
Rzl /Bl anaerobniho rozkladu organickych latek, obsahuijicich Zelezo
Vel )l 15 — saze, zcela Cerné

ustav




m 7

kreseb a fotograf
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srovnani
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cervené oramovana rizna
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Pylova zrna

jediny pyl v plvodnim atlase

1- pyl ve vodé
2 - pyl v preparatu pro
pylovou analyzu

Obrazky pylti v normeé -
pro predstavu o
variabilité pylovych zrn,
ne pro presné urceni!




,Kvantitativni" rozbor
Uprava odhadovych tabuli!

Statni
zdravotni
ustav




PT/V/4/2015 - Z-score pro abioseston (odhadem)

V |lab |vys|edek(%) |z -score | -4 -3 -1 0 1 2 3 4
X [481 4.5 -0.60 |

X (1048 4.5 -0.60 |

X (333 5.0 -0.35 '

X (239 5.1 -0.30 |

X (1075 5.2 -0.25 |

X 11109 7.0 0.65 i

X (1118 7.0 0.65 -

X [586 8.0 1.15 |

X (172 9.0 1.65 |

X (1417 9.0 1.65 |

? 183 10.0 2.16 .

? |588 10.0 2.16 |

? |1110 10.0 2.16 i

? |161 11.0 2.66 -

2 |1205 11.0 2.66 |

? |166 11.5 2.91 |

| 1187 12.0 3.16 |

1 11106 15.0 4.66 .

I 1591 16.5 5.41 |

1 1826 18.5 6.42 |
pocet laboratori: 20 vztazna hodnota: 5,7 %
z toho vyhovuije: 10 vztazna odchylka: £70%
z toho nevyhovuije: 10 interval spravnych hodnot: 1,8 - 9,6 %

V |lab |vy'/sledek(%) |z-score -4 -3 -2 -1 3 4
X 11048 4.5 -0.60 | |
X (36 5.0 -0.35 | |
X (239 5.1 -0.30 ' '
X 1075 5.2 -0.25 | |
X (1109 7.0 0.65 | | |
X |586 8.0 1.15 i i
? |183 10.0 2.16 - :

pocet laboratofi: 7
z toho vyhovuje: 6
z toho nevyhovuje: 1

vztazna hodnota: 5,7 %
vztazna odchylka: £70%

interval spravnych hodnot: 1,8 - 9,6 %



Zorné pole pri stanoveni abiosestonu ve vzorku 2 pfi 200 nasobném zvétseni
(fotomontaz — opakované pouZita stejna fotografie) — ¢astice jsou mnohem nez ty
na odhadovych tabulich.
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Prmér ucastnikl — 5,8%, median 5%, analyza obrazu cca 5%

1%




Statni
zdravotni
ustav
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Statni
zdravotni
ustav

Konecny navrh podoby
tabulich
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Tabule

> plUvodné celkem 6 tabuli
-1, 3, 5, 10, 20, 40 %
> nove celkem 20 tabuli
-1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12 %
— 14, 16, 18, 20 %
— 25, 30, 35, 40 %
>4 strany v samostatném souboru
> velky format, doporucuje se na tisk A3

Statni
zdravotni
ustav




Postup odhadu pokryvnosti

A. Porovnani s odhadovou stupnici

B. Odhadem pokryvnosti jednotlivych
castic

C. Kombinace obou postupti

zdravotni
ustav



A . Porovnhani s odhadovou
stupnici

Jak si ,,upravit velikost castic"

»Vvolba objektivu
— zakladni 20 x
— velké Castice 10 x
— malé cCastice 40 x
> odhadovat jen na casti zorneého pole

(napr. 1 ctverec komurky) — kdyz
dominuji malé Castice

Statni
zdravotni
ustav







¢

¥4 Odhad pokryvnosti jednotlivych Castic

> nutno znat jak velikou Cast
zorneho pole (jednoduchy
postup v priloze D) zabira
jeden Ctverec komdurky

Tabulka D.1 — Relativni velikost plochy poli pocitaci komuarky

Zvétseni Pruamér Plocha Relativni velikost poli komurky Cyrus |
objektivu zorného pole zorného pole v %

Lm num-< velky étverec maly ctverec

(250 pm x 250 pm) (125 pm x 125 pm)

3799 400
1100 949 850

Statni
zdravotni
ustav
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ki Odhad pokryvnosti jednotlivych castic

- y $" — et
A L, w e A - B Y LIS i .-
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. A . B T, c R P
. .t ' . .
< 3

> Castice zabiraji 1 velky a 2 malé ctverce komUrky Cyrus I

> to odpovida (ze znamych velikosti ¢tverctl na tomto
mikroskopu) 9,86 %

ol > pokryvnost mimo velké ¢astice odhadnuta na 3 %

zdravotni

P > po prepoctu a zaokrouhleni je vysledna pokryvnost 13 %



Funguje metoda v praxi?

> zkusSebni test v ramci determinacniho
kurzu v Cervnu 2015

> 15 tabuli
> 21 respondent

Statni
zdravotni
ustav




Maly 1,64 %
Velky 6,58 %




Maly 1,64 %
Velky 6,58 %




Maly 1,64 %
Velky 6,58 %




Nejlepsi ucastnik
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Median ze vsech Ucastniku

10 20 30 40 50 60 70
skutecna pokryvnost (%)

"Priimérny" Ucastnik

10 20 30 40 50 60 70
skutecna pokryvnost (%)



Zkusebni test na internetu?

»>plan pripravit podobny test na stranky
SYAS,

>cca 100 tabuli, aby se pracovnici mohli
,nakalibrovat®

Statni
zdravotni
ustav




Drobna zpresneni

> celkova revize textu
> definice abiosestonu
> zminéno stanoveni v konzervovanych vzorcich —

5y v 7

mozné shlukovani castic
> zahust'ovani
— zékladni z 10 na 0,2 ml (50x)
— pokud jiné nutno uvest a prepocitat na 50x

objem tabuli pokryvnosti
. o2m_ | @ 20% | = 20%
. oim | = 20% | = 10%
. tom |  20% | >100%nebo200%

EE8 > nova priloha Zabezpecovani kvality (QA) a rizeni
zdravotni

el kvality (QC) hydrobiologickych rozborti




Dekuji za pozornost a teésim se na setkani u dalSich
okruzaku shad zase rok (nebo na pod2|m)




