PT#V/4/2016
St anovenb? mlI Kr os
V. pltn® a sur

(obrazovs§ dokumentace a prezent

Petr Pumann
St §tn?2 zdravotn? %

Semi n8S k vy#HvaROl® cen?2 P
23. 6. 2016



St §t
zdr av
st a

PT# V/4/2014 Stanoveni mikroskopickeho obrazu v pitne a surove (povrchove) vedé

Nazev
Cznadeni
Wydano dne

=

©
Kontakt
Pozice
Telefon
Fax
E-mail
Internet

IDENTITA

Program zkouseni zpUsobilosti

Stanoveni mikroskopickeho obrazu v pitné a surove (povrchove) vodé
PT&V/4/2014

18.5.2014

Poskytovatel
Statni zdravotni Ustav
Expertni skupina pro zkouseni zplsobilost
Srobdrova 48

Praha 10

100 42

75010330

Mar, Petr Pumann
koordingtor programu
267082220

267082271
ppumann@szu.cz

htto: ffwww.szu./prz-voda

k-d % astn?2ka,

veden

v cel ®

Statnil zdravomni Ustav, Praha kedten 2014




Akce

UPracovn?2 konference
al gol ogi ck® spol el n
iPraha (PS2rodovRdeck§
119.-21. z8S2 2016

UKurzy na S<4Z0D

iterm2ny podle z8] mu a
Az 8kl ady mi kr os kwogyi(c k ®h o
Ami kroskopick® stanoven?

fcenail, 5 dne (2000 KI +
i %l astn2kT (ag 6)







PrTvodce mi kr oSsaw

Vd

UPoul 2] kovg A., DvoS:
U 46 stran




Vzorky-z aj 1 gt Dn2 h

Uprom2ch8no Vv ®
barelu se spo
vIipustn2zm koh b
v J I nlch vDtg b
nebo meng?2ch C
| ahv?2ch

Ur ovnomBiDr n® r o
0SzZPbvgdy tSi v




u
u

Vzorek 1

pragwkeovodmdebowddrd,

vodazp2 skovny w d@wlrdaenEcih

2016,

vodazp2 skovny w d@wlrdaenEicih
2016,vn2 g byly organismy usm
d8vkdoiuc hl ori sochbdn®panur §
vodaznov D takRgsekn®v ny w d@wlr &rnes
dne 17.4.2016,vn2 g byl y organi sm
Vysokou dd&vikouw i socbhbdni®h al



S eznam. cz, |

o
Q
o
)
o
N
g
E
a.




licentrick® rozsi r7ky
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21 zlativka Chrysococcus

31 z el e n Slalumtbrix

471 p e n 8rbzeivka (Fragilaria ?)
51 sinice Aphanizomenon
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Vzorek 11 Chrysococcusa abi o s e s tnoens p(epdtididddem)




K- N8I ez DsphDgr

36 Dominuj? velk® centrick® rozsivky (Cyclotella) a zl 4
Sasy a sinice Aphani zomenon

161 Domi nuj 2 centrick® rozsivky, ojedinhRDle zlat® Sasy, +/+
domi nantn?2: centrick® rozsivky

165 n2zk8& | etnost: vlI8&kna sinic, vIg&g8knit§ zel. Sasa; by ++
ojediniDIl e: b e p e nn goksivky,iStadrastm spi, ¢f. Monoraphidium

172 ICentri ck® rozsivky, pen 8t ichrysococcussp. v Ky, zelen® kok§8l n +/+

183 Domi nantnhN jsou pS2tomny centrick® rozsivky, d8l e 7z +/+
Domi nant n2z mi organismy byly: centrick® rozsivky Cydqd

396 ufescens (28, resp. 16 jedincT/ml) a vI8knit® sini ++
meng2 m2Se zaznamen8ny dr uhy: Fragilaria crotonensi
Trachelomonas sp., Navicula avenacea, Navicula cf. radiosa, Oocystis parva.

481 Domi nantn2 organismy jsou centrick® rozsivky, oj edi +/ -
Domi nantn2m organi smem ve vzorku je rozsivka (Bacil
586 v cel kovich poltech. D8le m§ vygg?2 zastoupen?2 zl at.i +/+
byl a pak zastoupena vI 8knit8 sinice (Cyanobacteri a)

588 lcentri ck® rozsi vky +/ -
591 Domi nantnhD centrick® rozsivky. OjedinNDl e Chrysococd +/+
662 Dominuj?2 centrick® rozsivky (Centrales), dS§le zS2dk it
zel en® Sasy, ojedinhDle pen8tn2 rozs-kvigy k® djradimedlt & .
747 Domi nuj?2 centrick® rozsivky, ojedinhDlIT viskyt pens§t +/ -
826 Domi nantn? ve vzorku byly centrick® rozsivky, Chrys + -
pen8tn2 rozsivky, zelen8 Sasa (Pediastrum), oj edi nl
Dominuj2 centrick® -20z ©my kyl anaehn i Gysabécusirudescens t

Chrysococcus sp. a Aphanizomenon sp.

1048 M®n N | etn® / ojedinNDI® n8lezy byly zaznamen8ny u t +H+
-Cryptomonas sp. ; Nitzschia acicularis + palea + sp|., Nav
Sasy, Monoraphidium contortum, Oocystis sp., Scened
hi spi da; Chrysophyceae g. sp. ; Leptothrix echinata 4§
Kvalitativn?2 rozbor: Dominuj? centrick® rozsivky, d

1109 Navicula sp. a Nitzschia sp. D8le se vyskytuj2z zIl at +/+
Pl anktothrix sp.) a zelen® Sasy chlorokok8§l n2.

1110 Domi nuj 2 centrick® rozspek§t diddhbd @p $ESadBiviy2rojzesdiviklJl et/ i n

1415 -/-
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Vzorek 17T Pi t n § - p/ooldeat

organi s

V |[lab visledek (ziso@i|[rici / mB) -2 0 1 2 3 4
| |588 25.0 -3.92 |
X (183 105.0 -1.93 | |
X 1110 106.0 -1.90 ! !
X 1161 108.5 -1.84 ! !
X |747 114.5 -1.69 | |
X (172 120.0 -1.55 i i
X |165 122.5 -1.49 - -
X |481 133.0 -1.23 | |
X (826 170.0 -0.30 | |
X |591 176.0 -0.15 i i
X 11109 176.5 -0.14 . .
X (1048 181.5 -0.02 I |
X |396 190.0 0.19 i i
X |662 192.0 0.24 ! !
X |586 207.0 0.62 | |
X 11415 230.0 1.19 | |

polet |l aborato$2: 16vztagn§ hodnota: 182, 2 jedincil/ ml

z toho vyhovuje: 15 vztagng odchyl ka: N44%

z toho nevyhovuje: 1 interval spr8&8vnich hodnot: 102, 1 - 2
V |[lab visledek (zismei|lmci / mB) -2 -1 0 1 2 3 4
X (36 151.0 -0.78 | |
X [1109 176.5 -0.14 | |
X (1048 181.5 -0.02 ! '

X 1396 190.0 0.19 l I
X |586 207.0 0.62 | |

polet |laboratoS2: 5 vztagn§ hodnota: 182, 2 jedinci/ ml

z toho vyhovuje: 5 vztagng odchyl ka: N44%

z toho nevyhovuije: 0 interval sprg&8vnich hodnot: 102, 1 - 2

X-vyhovuj e,

?

sporn®,

nevyhovuje
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Vzorek 1T Pi t n8-pvooldeat gi vIich or ga

V |[lab visledek (zisoom@i|lnrici /| mB) -2 -1 0 1 2 3 4
? |588 18.0 -2.02 | |
X |747 55.5 -0.10 | |
X 1172 56.0 -0.08 ' !
X 1396 56.0 -0.08 ! !
X 1109 56.5 -0.05 | |
X (586 62.0 0.23 i i
X 1161 65.0 0.38 ' -
X |183 68.5 0.56 | |
X [481 73.0 0.79 | |
X 1591 73.0 0.79 i i
X 1826 76.0 0.95 ' |
X 11110 77.5 1.02 I |
X |1048 78.5 1.07 i i
? 1165 101.0 2.23 ! !
2 |1415 104.5 2.40 | |
I 1662 138.0 4,12 |

polet laboratoS$S2: 16vztagng§ hodnota: 57,5 jedinci/ ml

z toho vyhovuije: 12 vztagng odchylka: N68%

z toho nevyhovuije: 4 interval spr8vnich hodnot: 18,4 - 96
V |[lab visledek [zjsm@i|lmci / mB) -2 -1 0 1 2 3 4
X (36 31.0 -1.36 | |
X |396 56.0 -0.08 | |
X 11109 56.5 -0.05 ! !

X |586 62.0 0.23 ! !
X 11048 78.5 1.07 | |
polet |laboratoS2: 5 vztagng hodnota: 5 5 jedincil/l ml

z toho vyhovuje: 5
z toho nevyhovuje: 0

7!
vztagng odchylka: N68%
interval spr8vnlich hodnot: 18,4 - 96



pol et or glepmilemT gi vi c

(jedinci/ml) (jedinci/ml)
151 31
190 56
207 62
176,5
176 73
181,5
170 76
230
120 56
114,5
133 73
108,5 65
105
25 18
192
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Z-score pro abioseston (odhadem) i pitng8 vod

V |lab visl edek ([z%dre |-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |1415 2.0 -1.84 | |

X |747 2.5 -1.54 | |

X 1826 3.0 -1.25 ! !

X 1481 3.5 -0.95 ! !

X [161 4.0 -0.65 | |

X (183 4.0 -0.65 | |

X 1591 4.0 -0.65 ' '

X |396 5.0 -0.06 | |

X (1048 5.0 -0.06 | |

X 11109 5.5 0.24 i i

X 1586 6.5 0.83 ' '

X 1588 7.0 1.13 I |

X |662 7.0 1.13 i i

X 11110 7.0 1.13 ! !

X |165 7.5 1.43 | |

X 1172 7.5 1.43 | |
polet |l aboratoS2: 16vztagn§8 hodnota: 5,1 %

z toho vyhovuje: 16 vztagng odchyl ka: N66%

z toho nevyhovuje: 0 interval sprg&8vnich hodnot: 1,8 - 8, 4
V |[lab visl edek [z%pre |-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X (36 3.5 -0.95 | |
X [396 5.0 -0.06 | |
X 11048 5.0 -0.06 ! !

X 11109 5.5 0.24 ! !
X 1586 6.5 0.83 | |
polet laborato$2: 5 vztadgn§ hodnota: 5,1 %

z toho vyhovuje: 5 vztagng odchyl ka: N66%

z toho nevyhovuje: 0 interval sprg8vnlich hodnot: 1,8 - 8, 4

X-vyhovuj e,

?

spor n®,

I - nevyhovuje
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Metodikyi Anal 1 z a

586

Pougi ta mePumatdriak a dl e

1048

Odst SednhRn2 10 ml vzorku, zahugt Dn?
komTrce CYRUS | pSi Igelkloont®m!| owiBnhdg
zv Dt geln(pr @p OwS§VrLacia G- LIM):
-Zv Dt gein?2 prmk h§z ejrzah2o vEnMNI 6, makr €
visl edpkahema&krrem, pr TmhDr1@ 26r hbd
ng§hodnhD vybranich pro kagd® parale
Zpracovs8n ve 2 panaleln2ch stanove

N O

1109

Zhotoveny digits8ln?2 fotografie (Ca
Pomoc2 volnhD stagitel n®h doolprovedgnmaa mu
anallza obrazu:

1. PSeveden? Pdooessyg C@ourdgokGgalysgald(

2 . Ma npur &l hno{fPrcessing- Treshold - Manual)

3 . A n &Ahalysisa Co(int Black/White Pixels




Z-score pr o abioseston (afiaitw8u obr

Ukazatel nehodnocen, vy hodnogepouze ori enti@almg? o
“ul astn&lkeT kvariabilita vI sl edkdepougi tneizen @ro
S p r § \hodfeoty

Viab [vT sl edek [z%dpre |-4 3 2 1 0 1 2 3 4
X (36 1.8 -0.97 | | i
X (1109 2.7 -0.42 | | g
X (1048 4.0 0.33 i i i
X |586 5.3 1.06 ' ' ;
polet |l aborato$2: 4 vztadgn§ hodnota: 3,46 %

z toho vyhovuje: 4 vztagn8 odchylka: 1,74 %

z toho nevyhovuje: 0 interval spr8&8vnich hodnot: -0,02 - 6

X-vyhovuje, ? - sporn®, ' - nevyhovuje
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Vzorek 2

2016fotol

2016foto2

36

1,78

0,65

12,2

586

5,3

0,27

9,2

1048

4,03

0,96

12,2

1075

2,74

0,87

12,7

AritmeticklI

pr TmDr

3,46

0,69

11,58

Medi §8n

3,38

0,76

12,24

SmRDrodat n8§

odchyl ka

1,33

0,27

1,39

Rel ati vn?2 S

mPDr odat n

38,4

38,7

12,0
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b u R Wigrocystis
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K- N8I ez DsphDghp

36 |IDomi nuj2 buRky Microcystis, ojedinhDle kr +

161 |IDrobn® kok &8Il n?2 zel en® Sasy (cf Stichococ -

165 !§s_t_ice kul ovi t-3®30m, tlveaz , f pudmd&dsc &nc e, vz1Ingoer
nanosinic

172 |Stychcoccus sp. -

183 [dr obn® zel en® kok§l n2 Sasy (cf. Stichoco -

396 [rostl inn® zbytky, vlI8kna bavlny, peS2, WM +

481 IDrobn® chl orokok8l n2 Sasy (-vme tfvilOu omr game rs|my )-

5g6 |Ve vzorku dominuj? jednotliv® buRky kok§ +
pS2tomna sinice rodu Pseudanabaena ( cf

588 [zrnka kSemilit®ho p2sku -

591 IDrobn® zelen® Sasy, gupina z kS2dla motl -

662 || §stice kulovit®ho tvaru velikosti pSibl _
jednat o zelenou Sasu Ul otrichales, <cf.

747 BuRky kok8&l n2ch sidniucm)(,v eoljiekdoisntlbeu nsliknidce r odu| |
fragmenty Sas rodu Scenedesmus a Pedi ast

826 |IDomi nantn? drodln@®nlkudlidikly n§dech bez flupresceh
Ve (fixovan®m?) vzorku byl zjigtDn pomDr

1048-kr§tk§ vli 8kna oscilatori 88l n2ch sinic: P:seugana
-buRKk-p0BD|I Nn® Y%t vary/ mal ® shluky chrookok&l n2ch]|
sp./Synechocystis sp.

1109 [Domi nuj 2 jednotliv® (a dnhl2c? se) buRky +
se vyskytuj?2 vlIs8kna sinice Pseudanabaena

1110 [dr obn® chl orokok8l n2 Sasy (Stichococcus -

1415 |detritus -




Pr o | Stohecoccusale sinice?

fotografie z jinlch vzorkT

zel en§

sinice

Hi n oF§(k996): KOWaur | ovani

%nerozkon@lrélmﬁicfﬂchasz

(Ulotrichineae, Ulotrichales, Chlorophyceaé
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vzorek 3B - pyl vroy
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vzorek 3B - pyl vroy




vzorek 3B - bakterie



K. d N§I ez BDsping
36 [Pyl ov8 zrna vrby +
161 [Pyl ovg8 zrna. +
165 [pyl ov8 zr na +
172 [Pyl ovs8 zrna +
183 [pyl ov8 zrna +
396 [pyl ov8 zrna (bS2za, magnol i e) +
481 [Pyl ov8 zr na. +
586 |[Ve vzorku dominuj?2 pylov8 zrna |i st +
588 [pyl ov8 zrnka bS2zy +
591 [Pyl ov8 zr na. +
662 |[pyl ov8 zrna +
747 |IPS2t omnost pylovich zrn (vrba?), ve +
826 [V tomto vzorku byla dominantn? pyl o +
1048 [IDo mi nant ndbiosesione:ktpy(l ov8 zrna (pravdidpotob
1109 [Domi nuj 2?2 pylovs8 zrna, zSejmnhR topol u +
1110 |lpy |l ov8 zr na +
1415 |p Si mani pul aci rozbit8 vzorkovni ce X




Vzorek 4
(Heterotrofn?2 o




Vd

PS2 pr ava

Ustarg? 1 nokul um
Uodst 8§t 8§ vodovodn?2 v

UipSi gi veno oplachem
pol tu kol oni 2




L)

¢ ’
Sum

Wi [ g
e\ Tl

fotografie dole po konzervaci Lugolem

AN

> |
| -
@®
®)
N
(D)
®)










am®by (dol e foceno




am®by (dol e foceno e f8zov®m kontrastu




