PT#V/4/2017
Stanoveni mikroskopického obrazu
v pitné a surove vode

(obrazova dokumentace a prezentace ze seminare vyhodnoceni kola)

Petr Pumann
Statni zdravotni ustav

Seminar k vyhodnoceni PT#V/4/2017
25. 5. 2017
upraveno pro zverejnéni na internetu



PT# V/4/2014 Stanoveni mikroskopickeho obrazu v pitne a surove (povrchove) vedé

IDENTITA

Program zkouseni zpUsobilosti
Nazev Stanoveni mikroskopickeho obrazu v pitné a surove (povrchove) vodé
Oznaceni PT#V/4/2014
Vydano dne 18.5.2014

Poskytovatel
Statni zdravotni Ustav
Expertni skupina pro zkouseni zplsobilost
Srobdrova 48
Praha 10
100 42
75010330
Kontakt Mgr. Petr Pumann
Fozice koordingtor programu
Telefon 267082220
Fax 267082271
E-mail ppumann@szu.cz
Internet htto: ffwww.szu./prz-voda

kod ucastnika, pod kterym je
veden v celé zprave

Staltnll Sttni zdravotni Ustav, Praha kedten 2014
zdravotni
ustav




Akce

> Pracovni konference Ceské
algologické spolecnosti
— Ostrava (Prirodovédecka fakulta)
—17. - 20. zafi 2017

» Kurzy na SzU

— terminy podle zajmu a domluvy
e zaklady mikroskopického rozboru vody (
e mikroskopicke stanoveni sinic

—cena — 1,5 dne (2000 KC + DPH)
— pocet Ucastnikl 4
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> 6. - 9.6.2016 (Jevitko)

>5.-8.6. 2017
(Trhanov)

zdravotnili==-—
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> Lee E. R. (2008): Phycology.
4th Edition Cambridge University
Press
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> volné dostupné na
http://www.dbbe.fcen.uba.ar/contenido/objetos/PhycologylLee.pdf
Statni (prvni odkaz v Google pri zadani slov LEE a PHYCOLOGY)
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Chystana zajimava publikace

> Novy Cesky psany atlas sinic a ras

— inspirace Sladkovodné riasy od prof.
Hindaka — ,Sladkovodneé riasy po 40 letech”

> kolektiv autort pod vedenim pracovnikd
JihocCeske univerzity

> predpokladané vydani 2018
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Vzorky - zajisteni homogenity

> promichano v 5 litrovém barelu se spodnim
vypustnim kohoutem nebo v jinych vétsich
nadobach nebo mensich plastovych lahvich

> rovhomerne rozlozeni
> SZU — vzdy tri vzorky

Y
homogenitu | 1,10, 18 |1, 10, 18 X X 1,10, 18| 1, 7, 13
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Vzorek 1
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Vzorek 1 - priprava

> prazskd vodovodni vody odebrand v SZU

> voda z Vltavy v Praze - Sedleci odebrana ve dnech
27. 3. 2017 a 2. 4. 2017

— voda ve strasim vzorku byly organismy usmrceny vysokou
davkou dichlorisochlorkyanuratu sodného,

— filtrace obou vzork{ pres sit’ 100 pm

> smes zivého a mrtvého vzorku z Vitavy a prazské
vodovodni vody
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1 — centrické rozsivky

2 — parazitické micromycety

3 — zeleny bicikovec Chlamydomonas (?)
4 — rozsivka Nitzschia acicularis

5 —rozsivka Aulacoseira

6 — rozsivka Diatoma vulgaris




Vzorek 1 — rozliSeni Zivych organism{




Vzorek 1 — ziva centricka rozsivka Aulacoseira




Kod

Nalez

Uspésnost

36

Dominuji centrické rozsivky. Dale pritomny penatni rozsivky (Nitzschia acicularis a dalsi), zelené rasy a
parazitické mikromycety

+

161

dominantné centrické rozsivky, ojedinéle penatni rozsivky (napr. Nitschia sp. ,Fragillaria sp.), zcela
ojedinéle zelené rasy (Desmodesmus sp.), Zelezité bakterie.

172

Dominantné rosivky (cyklické, penatni), ojedinéle zelené rasy

183

Dominantné jsou pritomny centrické rozsivky, dale ojedinéle penatni rozsivky, zcela ojedinéle zelené rasy
a zelezité bakterie.

280

Prevazuji centrické rozsivky, ojedinéle penatni rozsivky (Nitzschia sp., Asterionella sp.), zelené rasy.

455

Stephanodiscus sp., Chrysococcus sp., Synedra ulna, Navicula lanceolata, Nitzschia sp.

+|+| + |+ +

586

Ve vzorku, u zivych i mrtvych, dominuji centrické planktonni rozsivky (Bacillariophyceae). Dale byly
zjistény druhy penatnich rozsivek (Bacillariophyceae) planktonnich a bentickych druh (Nitzschia
acicularis), a pak volvokalni zelené rasy (Volvoccales) rodu Chlamydomonas. Zaznamenany byly i
parazitické houby rodu Chytridium.

+

591

Dominuji centrické rozsivky, v mensi mire penatni rozsivky (Nitzschia).

662

prevazuji centrické rozsivky, dale méné penatni (zejm. Nitzschia sp., Fragilaria sp., Navicula sp.) rozsivky,
ojedinéle vyskyt zelené fasy Desmodesmus sp., zeleni bicikovci, rozsivka Aulacoseira sp.

747

Dominance taxon: Bacillariophyceae - centrické a penatni rozsivky (Navicula sp., Flagillaria sp., Nitzschia
sp.), ojedinély vyskyt Chlorophyta (Desmodesmus sp., Volvocales sp.)

826

Dominantni ve vzorku byly centrické rozsivky, v mensim zastoupeni penatni rozsivky (Nitzschia sp.),
Chrysococcus sp., velmi ojedinéle drobna zelena rasa.

1048

Prevazuiji centrické rozsivky o velikosti 10 - 20 pm.

Méné Cetné / ojedinélé nalezy byly zaznamenany u téchto druhd (skupin organisma):

- Chrysococcus sp., Nitzschia acicularis

- Navicula lanceolata, Diatoma vulgaris, Nitzschia sigmoidea, Gomphonema sp., Aulacoseira sp.; drobné
chlorokokalni fasy - Monoraphidium contortum, Crucigenia sp., Scenedesmus sp.; Chlamydomonas sp.;
Chytridiomycota g.sp., Strobilidium sp. a heterotrofni bicikovci

1109

Kvalitativni rozbor: Dominuji centrické rozsivky, dale zaznamenan vyskyt penatnich rozsivek Fragilaria
sp., Nitzschia acicularis, Asterionella formosa a dalSich. Dale se vyskytuji zlaté rasy (Chrysococcus sp.),
zelené rasy chlorokokalni, bezbarvi bicikovci a mikromycety. Také zaznamenan vyskyt Zelezitych bakterii
nebo produktl jejich metabolismu, které se nezahrnuji do celkového poctu organismi (pfiblizné 170
jedincG/ml).

1110

Pritomny centrické a penatni rozsivky, ojed. drobné chlorokokalni rasy.
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vzorek 1 (2017 - Glastnici + SzU)

1110172 662 747 280 161 183 1048 591 826 586 1109 455
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Vzorek 1 — Pitna voda - pocet organisml

ucastnici

V |lab vysledek (jedinci/ml) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |1110 65.0 -1.50 ! | i
X (172 66.0 -1.47 | | j
X |662 66.0 -1.47 ! ! |
X |747 67.5 -1.42 ! ! i
X {280 72.0 -1.29 | | i
X |161 75.5 -1.18 i i |
X 183 76.5 -1.15 ' ' |
X [1048 81.0 -1.02 | | ;
X [591 102.5 -0.37 | | i
X 1826 106.0 -0.27 | | ;
X [586 123.0 0.24 ' . ]
X {1109 176.0 1.83 | | i
I 455 224.0 3.27 i i

pocet laboratofi: 13 vztazna hodnota: 114,9 jedinci/ml

z toho vyhovuje: 12 vztazna odchylka: £58% v

z toho nevyhovuije: 1 interval spravnych hodnot: 48,3 - 181, 5 jedinci/ml tercove lab.
V |lab vysledek (jedinci/ml) | z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X (1048 81.0 -1.02 | |
X {591 102.5 -0.37 | |
X (826 106.0 -0.27 ! '
X |36 112.0 -0.09 | |
X [586 123.0 0.24 | |
X {1109 176.0 1.83 i '
| |455 224.0 3.27 :

pocet laboratofri: 7 vztazna hodnota: 114,9 jedinci/ml

z toho vyhovuje: 6 vztazna odchylka: £58%

z toho nevyhovuje: 1 interval spravnych hodnot: 48,3 - 181, 5 jedinci/ml

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje




Vzorek 1 — Pitna voda - pocet Zivych organismU

ucastnici
V |lab vysledek (jedinci/ml) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |172 28.0 -1.94 | |
X [1110 30.0 -1.83 | |
X 183 32.0 -1.73 ! '
X |161 32.5 -1.70 | |
X 1280 37.0 -1.46 | |
X |747 43.0 -1.14 i i
X {1048 45.0 -1.03 ' '
X |662 47.0 -0.92 | |
X [591 54.5 -0.52 | |
X [826 56.0 -0.44 i i
X [586 71.0 0.37 | '
X {1109 81.5 0.94 | |
I 455 177.0 6.07 i
pocet laboratori: 13 vztazna hodnota: 64,1 jedinci/ml
z toho vyhovuije: 12 vztazna odchylka: £58%
z toho nevyhovuije: 1 interval spravnych hodnot: 27 - 101, 2 jedinci/ml v 7
tercove lab.
V |lab vysledek (jedinci/ml) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |1048 45.0 -1.03 |
X 1591 54.5 -0.52 |
X [826 56.0 -0.44 !
X (36 57.0 0.38 |
X [586 71.0 0.37 |
X {1109 81.5 0.94 i
I {455 177.0 6.07 '

pocet laboratori: 7
z toho vyhovuije: 6
z toho nevyhovuje: 1

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuije

vztazna hodnota: 64,1 jedinci/ml
vztazna odchylka: £58%
interval spravnych hodnot: 27 - 101, 2 jedinci/ml




Podil zivych organismut ve vzorku 1

pocet organism{ pocet zivych organism{ | podil zivych organism{

(jedinci/ml) (jedinci/ml) (%)
76,5 32 42
66 28 42
/5,5 32,5 43
107 48 45
65 30 46
176 81,5 46
98 50 51
72 37 51
56 53
53
45 56
/74 56
/1 58
43 64
47 /1
Statni Z
zdravotni

ustav



Vzorek 2
(abioseston)




Priprava

> vzorek ze soukromé studny z podzimu 2016 —
velké mnozstvi stopek Gallionella (uchovano v
lednici)

> 2. 4. 2017 smichany 3 litry vodovodni vody a
1 litr vody ze studny v pétilitrovém barelu,
pripraveno 18 vzorkovnic
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Kod Nalez Uspésnost

36 |Dominuiji stopky zelezité bakterie Gallionella +

161 |zelezité bakterie, produkty metabolismu Zelezitych baktérii +

172 |produkty Zelezitych bakterii + zelezité bakterie bakterie +

183 |Zelezité bakterie a jejich produkty. +

280 |Prevazuji zelezité bakterie rodu Gallionella, ojedinéle srazeniny zeleza. +

455 |FE bakterie (prevazné Galionella) + mineralni ¢astice +

£86 V abiosestonu dominuji stopky Zelezitych bakterii rodu Galionella (cca 99%) a dale se +
vyskytuji mineralni anorganické Castice (cca 1%).

591 |Zelezité bakterie (rod Gallionella) a produkty jejich metabolismu. +

662 |zelezité bakterie a jejich produkty +

747 |Dominuiji zelezité bakterie a jejich produkty (Gallionella ferruginea). +

826 |Dominantni - zelezité bakterie, ojedinéle jejich produkty, ojedinéle srazeniny Fe. +
Dominantni slozka: produkty/schranky Fe + Mn bakterii - Gallionella ferruginea

1048 |Dalsi vyskyt: rez - srazeniny Fe, anorg.krystalky a detritus, produkty/schranky zelezitych +
bakterii Leptothrix ochracea (ojedinéle)

1109 Dominuji produkty metabolismu ¢i pochvy Zelezitych bakterii (Galionella ferruginea a +
Leptothrix ochracea), ojedinéle Zelezité srazeniny.

1110 +

Zelezité bakterie, produkty Zelezitych bakterii
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vzorek 2 (2017 - ucastnici)
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455 280 586 662 747 161 591 183 1110 172 826 1048 1109] 36 36 36

kod Ucastnika

B abioseston (odhadem)

* (Castnik uvadél hodnotu 1 - 3 %




Z-score pro abioseston (odhadem) — pitna voda

ucastnici
V [lab  [vysledek (%) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
? 455 2.0 -2.40 | |
? 1280 2.5 -2.14 | |
X 1586 5.0 -0.84 ! !
X (662 5.5 -0.57 | |
X 747 5.5 -0.57 | |
X |161 6.0 -0.31 i i
X [591 6.5 -0.05 ' '
X |183 7.0 0.21 | |
X |1110 7.0 0.21 | |
X 1172 7.5 0.47 i i
X 1826 8.5 0.99 ' '
X 11048 8.5 0.99 | |
X {1109 9.0 1.25 i i

pocet laboratofi: 13 vztazna hodnota: 6,6 %

z toho vyhovuje: 11 vztazna odchylka: £58%

z toho nevyhovuje: 2 interval spravnych hodnot: 2,8 - 10,4 % teréOVé Iab
V |lab |vysledek(%) |z-score -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
? 280 2.5 -2.14 | |
X [586 5.0 -0.84 | |
X 1662 5.5 -0.57 ! '

X |747 5.5 -0.57 ! !
X 136 5.6 -0.52 | |
X |161 6.0 -0.31 i i
X 1591 6.5 -0.05 ' '
X |183 7.0 0.21 | |
X |1110 7.0 0.21 | |
X 1172 7.5 0.47 i i
X 1826 8.5 0.99 ' '
X 11048 8.5 0.99 | |
X |1109 9.0 1.25 i i

pocet laboratofi: 13 vztazna hodnota: 6,6 %

z toho vyhovuije: 12 vztazna odchylka: £58%

z toho nevyhovuije: 1 interval spravnych hodnot: 2,8 - 10,4 %

X-vyhovuie, ? - sporne, ! - nevyhovuije
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Analyza obrazu

.

f/ ) ' IS - P
A \ o ,
V2 . §
'3 .
= o« I
,W,rl/n/,—“./ ’ * /.)».4 \ .. A Mv%. .
f / 2 kllﬁ N””) - / \“\
1 . £ | Tt :
N\ 3 ™



Statni
zdravotni
ustav

Analyza obrazu - homogenita SZU
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Metodiky — Analyza obrazu

provedeno nafoceni 10 snimkd, které byly zpracovany programem LUCIA (metodika

586
dle Pumanna).
Odstredéni 10 ml vzorku, zahusténi na 0,2 ml, stanoveno v pocitaci komlrce CYRUS I
pri celkovém zvétSeni 100%, kontrolovano pri celkovém zvétSeni 200x (prahovani v
SW Lucia G - LIM):
- ZvétSeni 100x, prochazejici svétlo, prahovano rucné i makrem; konecny vysledek je
z prahovani makrem, prémér z 10 hodnot - 10 zornych poli ndhodné vybranych pro
kazdé paralelni stanoveni u vzorku (vzorek zpracovan ve 2 paralelnich stanovenich).
1048 Slozitéjsi prahovani vzhledem k méné kontrastnim objektlim (viz dalsi kontrolni
analyzy).
- ZvétSeni 200 x, prahovano makrem, vzdy prlimér z 5 zornych poli pro 2 paralelni
stanoveni: 6,89 % // 7,46 %.
- ZvétSeni 200 x, prahovano rucné, primér ze 3 zornych poli: 6,09 % (rozpéti 5,30 %
- 6,89 %).
- ZvétSeni 100 x, prahovano rucné, primér z 10 zornych poli: 8,56 % (rozpéti 6,79 %
- 10,45 %).
Zhotoveny digitalni fotografie (Canon EOS 600 D).
Pomoci volné stazitelného programu UTHSCSA Image Tool provedena analyza obrazu:
1109 (1. Prevedeni do Sedé skaly (Processing - Colour to Grayscale)

2. Manualni prahovani (Processing - Treshold - Manual)

3. Analyza (Analysis - Count Black/White Pixels)




Statni
zdravotni
ustav

Komentare

588: Abioseston - stanoveni tohoto typu abiosestonu za pomoci analyzy
obrazu je celkem problematické, protoze nelze zcela dosahnout
"vytmaveni" objektd, tudiz dochazi k podhodnoceni. Stejné tak vznika
problém pri fotce z mrizky, aby ta nenadhodnocovala pri Uprave stupné
Sedi, musi dochazet ke ztratam i u tohoto typu abiosestonu

1109: vzorek C. 2 - stanoveni abiosestonu: velky rozptyl hodnot (4-15 %)
- vzhledem k typu pritomného abiosetonu velmi ovlivnhéno zplisobem
preneseni vzorku do pocitaci komUrky. Pfi analyze obrazu navic dochazi k
podhodnocovani - pfi prahovani nejsou zahrnuty svétlé "vnitrky" produktd
zelezitych bakterii.



Z-score pro abioseston (analyzou obrazu) — pitna voda

Ukazatel nehodnocen, vyhodnoceni je pouze orientacni — malo
ucastnikli, velka variabilita vysledki — nepouzitelné meze pro
spravné hodnoty

V |lab vysledek (%) z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3

X [586 3.0 -0.89 | |

X |36 4.2 -0.55 | |

X 11048 7.3 0.40 i i

X 11109 9.5 1.04 '

pocet laboratofi: 4 vztazna hodnota: 6,02 %

z toho vyhovuije: 4 vztazna odchylka: 3,34 %

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: -0,66 - 12,7 %

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje




Abioseston (analyzou obrazu) — vzorek + 2 jednotné fotografie

2017fotol 2017foto2
| ’;f‘ s z - \
\ e | : 5, i e \ : :
3 v L7 Tl o St
| {y‘ ;e
r‘ N\ - 1: g :
. .""‘T":'} | W 5 '?
tuf\‘ I w ” {4 g c.¢
Kod Vzorek 2 2017fotol 2017foto2
36 4,17 3,98 0,55
586 3,05 3,68 0,67
1048 7,35 5,31 1,08
1109 9,49 3,83 0,71
Aritmeticky primér 6,01 4,20 0,75
Median 5,76 3,91 0,69
Smérodatna odchylka 2,55 0,65 0,20
Relativni smérodatna odchylka (%) 42,4 15,5 26,3




Vzorek 3A
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Priprava

>z nastrihané suché travy
> dale nadrcené ve treci misce
> smichané s vodovodni vodoul.

> pro zamezeni mikrobialniho rdstu pridan
dichlorisochlorkyanurat sodny

Statni
zdravotni
ustav




Vzorek 3A — zbytky rostlinnych pletiv
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Vzorek 3A — zbytky rostlinnych pletiv




Vzorek 3A — a taky trochu micromycet




Vzorek 3A — a taky trochu micromycet




Kod Nalez Uspé&&nost

36 zbytky rostlinnych pletiv (pokozka, trichomy, cévy, Skrobova zrna), méné viakna +
micromycet

161 zbytky rostlinného pletiva, zbytky tél drobnych Zivocichd, zcela ojedinéle prazdné +
schranky rozsivek

172 |rostlinné pletivo +

183 Zbytky rostlinného pletiva a ZivociSnych tél. Zcela ojedinéle prazdné schranky rozsivek a +
pylova zrna.

280 Prevazuiji zbytky povrchového pletiva travin, v mensi mife Skrobova zrna, ojedinéle +
bakterie.

455 |mineralni Castice + zbytky pletiv rostlinného plivodu +

586 |zbytky rostlinnych pletiv +

591 |Zbytky rostlinnych pletiv +

662 |zbytky povrchového pletiva travin, Skrobova zrna +
Dominuji zbytky povrchového pletiva travin (seno, slama). Ojedinéle zrna Skrobu, pisku,

747 DYHEY POV ; +
zbytky pletiv jehlicnatych stromu.

826 |Zbytky povrchového pletiva travin (sena, slamy), ojedinéle rostlinny zbytek. +
Dominantni objekt (abioseston):

1048 | zbytky rostlinnych pletiv (pravdépodobné povrchova pletiva/pokozka travin nebo +
obilovin - slama), dale méné cetny vyskyt skrobovych zrn, rostlinnych trichomd a
prazdnych hyf mikromycet.
Dominuje detritus (organické zbytky) - zbytky rostlinnych pletiv - krycich (pokoZkové

1109 |bufky listu s priduchy, trichomy), vodivych (cévy, cévice, sitkovice) a zakladnich (vCetné +
volnych Skrobovych zrn ze zasobnich pletiv). Cetné bakterie.

1110 +

zbytky rostlinnych pletiv a schranek zivocichdl




Vzorek 3B

Statni
zdravotni
ustav




Priprava

> ziletkou seSkrabnuty narost ze stény
akvaria

Statni
zdravotni
ustav
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Kéd Nalez Uspésnost

36 dominuji zelené viaknité fasy (Oedogonium), dale pritomno bohatsi spolecenstvo rliznych +
heterotrofnich (bakterie, prvoci) i fototrofnich (rozsivky) organismu

161 |dominantné& Oedogonium sp. (vykli¢ené zoospory) +

172 | 0edogonium sp. +

183 |zelené vldknité Fasy (cf. Oedogonium spp.). +

280 | pevazuii zelené Fasy fadu Ulotrichales (Oedogonium sp.), ojedin&le pfisedli nalevnici. +

455 |0edogonium sp. +
zelena vlaknita rfasa (Ulotrichales) rodu Oedogonium. Epifyticky se na ni vyskytuji viaknité

586 |a nevlaknité bakterie a bezbarvy bicikovec (Flagellata apochromatica) rodu Salpingaeca. +
Zjistén i virnik (Rotifera) rodu Lecane.

591 |Zelend viaknité fasa (_Ulotrichales - zFejmé Oedogonium sp. )

662 |vldknita zelena fasa t¥idy Chlorophyceae (zfejmé Oedogonium sp.)
Dominantni taxon: Chlorophyta - Ulotrichales - Oedogonium sp., dale ojedinéle

747 : . . . +
Chlorococcales, Oscillatoriales, Flagellata apochromatica, Amoebina.

826 Dominantni zelena vlaknité rasy (Ulotrichales) - pravdépodobné Oedogonium sp., dale v N
mensi mire nalevnik, virnik, bezbarvi bicikovci, ménavka, slunivka.
Ve vzorku byl zjistén dominantni vyskyt nevétvenych vidken zelenych fas (Chlorophyta -
pravdépodobné Oedogonium sp.). Zaznamenany byly pouze vegetativni bunky (mlada

1048 |vlakna), vyskytuji se i klicici viakna s rhizoidy. +
- Dalsi vyskyt (ojedinéle): Rotatoria g.sp.; Ciliata g.sp., Cyclidium sp., Vorticella sp.;
heterotrofni bicikovci, Bodo sp.; Schizomycetes g.sp. - vlaknité bakterie
Dominuje ulotrichalni viaknita zelena fasa, zrejmé rodu Oedogonium. Na téchto vlaknitych

1109 fasach zaznamenan vyskyt prisedlych bicikovci, pfichycenych vlaknitych bakterii, prostych N
bakterii a prisedlych ndlevnikl. Z dalSich producentl zaznamenany penatni rozsivky a
vlaknité sinice (zfrejmé rod Phormidium). Z konzumentl se dale vyskytuji ménavky.

1110 +

vlaknita zelena rasa (Oedogoniales, Oedogonium sp. ?)




Vzorek 4
(Heterotrofni organismy)




Priprava

> slaby senny nalev

> vikend pre vydavanim v lednici
> filtrace pres gazu

> odstata vodovodni voda

Statni
zdravotni
ustav







Kod Nalez Uspénost
36 |[Dominovali bezbarvi bicikovci, méné se vyskytovali nalevnici, vlakna mikromycet, rasy +
161 |hezbarvi bicikovi, zb : ' +
, zbytky schranek rozsivek
280 Prevazuiji Flagellata apochromatica. +
455 Flagellata apochromatica - prevazné Bodo sp. +
586 Dominuji bezbarvi bicikovci (Flagellata apochromatica). V nizkych poctech byl zjistén i vyskyt
o .. . p A +
nalevniku (Ciliophora) a zivych a mrtvych autotrofnich organismdu.
591 Dominuji bezbarvi bicikovci, ojedinéle centrické rozsivky, ojedinéle zelené rasy. +
662 |hezbarvi bitikovci +
247 Dominatni taxon: Flagellata apochromatica. Ojedinéle Chlorophyta (Chlorococcales a Volvocales) +
a Bacillariophyceae.
Dominantni bezbarvi bicikovci,méné zelena bicikata rasa, penatni rozsivky, nalevnici, had'atko.
826 |Abioseston: zbytky rostlinného pletiva(seno),schranky rozsivek,velmi ojedinéle srazenina +
Fe.Mn,Fe bakterie.
Jako dominantni skupina byli zjisténi drobni heterotrofni bicikovci - Flagellata apochromatica
1048 |9-SP: (Monas cf. \’/ulgg_rvisi Mona_ls c_f. vcylindrica, Bodo sQ.) N +
Ve vzorku byly dale zjisteny (ojedinele) chlamydomonady, Ciliata g.sp., Chrysophyceae g.sp.,
Nitzschia sp.
Dominuiji bezbarvi bicikovci (Flagellata apochromatica). Dale byl zaznamenan vyskyt Zivych i
mrtvych producentd (zelené a zlaté fasy, sinice), ménavek, nalevnikl a spor mikromycet.
1109 [POZN-: pocet je spiSe orientacni - v zivém vzorku bylo obtizné kvantifikovat rychle se pohybujici +
drobné bicikovce, ktefi rychle odumirali. Pocet zivych organismU byl stanoven v zivém vzorku.
\Vzorek byl také zpracovavan paralelné po fixaci Lugolovym roztokem, pricemz celkovy pocet
organismU se v tomto pripadé pohyboval v rozmezi cca 3000-5500 jed./ml).
1110 +

bezbarvi bicikovci, centrické rozsivky, drobné chlorokokalni rasy, spory plisni, ojedinéle had'atka




Vzorek 4 — homogenita (SZU)

PT/V/4/2017 - vz. 4 - homogenita SZU

1 10

W zivé organismy B pocet organismd

Statni
zdravotni
ustav




vzorek 4 (2017 - Ucastnici)

3500

3000
2500

2000

1500

jedinci/ml

1000

i

" mennannill

1110 161 826 591 747 280 1109 586 36-18 1048 36-1 36-10 662 455
kod ucastnika

W pocet zZivych organism8 O celkovy pocet organismd

Jak na né? Budeme diskutovat spolecné se surovou vodou



Kvalitativni rozbor pitna voda - souhrnné

Pitna voda

Kéd Vzorek
1 [ 2 [ 3A | 3B [ 4 |

161 | o+ | o+ | o+ | o+ | o+ | 4+
| 172 | o+ ] o+ | o+ | o+ x| 4+
| 183 | o+ | o+ | o+ | o+ | x | 4+
280 | 0+ | o+ | o+ | o+ | 4+ | o+ |
| 455 | 0+ | o+ | o+ | o+ | + | 4+
| 58 | o+ | + | + | + | + | o+
| s91 | o+ | o+ | o+ | o+ | o+ | 4+
| 662 | o+ | + | o+ | + | o+ | 4+
747 | 0+ | 0+ | o+ | o+ | o+ |+
86 | o+ | + | o+ | o+ | o+ | 4+
1048 | 0+ | + | + | + | + | 4+
| 1109 | o+ | + | o+ | o+ | o+ | 4+
1110/ 4+ + |+ |+ |+ | 4+

=+ |=

+ N

+ @
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.

-l /88  * \ysledky vzorku 4 jsou zde uvedeny pouze pro informaci a nebylo k nim pfihlizeno v celkovém
el 2]l hodnoceni ukazatele
ustav + vyhovuje; ?+ sporné; - nevyhovuje; x vysledek nedodan




Vzorek 5
Surova voda

Statni
zdravotni
ustav




Vzorek 5 - priprava

>2. 4. 2017 rybnik Papez v Dobrisi

>k odstranéni vetsiho zooplanktonu
v laboratori filtrovan pres sito o velikosti
300 pm.

> 1,4 litru naredeno odstatou vodovodni
vodou (0,7 litru)

Statni
zdravotni
ustav




Komentare

586: V surové vode se nachazi zlatisté rasy, které témér okamzité podIéhaiji lyze bunék,
neni tedy mozné je blize urcit, krom toho bez pouziti UV lampy nejsou spocitatelné, to
vSe ma za nasledek vysokou variabilitu v pocCtech. U rasy rodu Chrysococcus, ktera je
dominantou, dochazi k inkrustaci loriky coz mdze zplsobovat problémy pri odectech -
navyseni poctll, proto povazuji za nutné pouzit UV lampu a predejit tak zapocitavani
prazdnych lorik, které by mély byt zahrnuty do abiosestonu.

1048: Pouziti Lugol.roztoku pro kontrolu poctd drobnych/rozpadavych bunék (zejm.
zlativek a skrytének) i heterotrofnich bicikovcl, konecné pocty stanoveny z nativniho
vzorku. Pocty jedincli v konzervovaném vzorku byly nizsi (2000 jedinct/ml).

1109: vzorek €. 5 - surova voda: velky rozptyl hodnot (3500 az 6000 jed./ml) podle
toho, zda byl vzorek fixovan nebo ne.

U nefixovaného vzorku problémy s "praskanim" méné odolnych organismu - zlaté rasy,
skryténky (Plagioselmis sp.). Zpracovan pouze 1-krat z ¢asovych dlvodd.

U fixovanych vzork{ (zpracovano tremi rliznymi pracovniky celkem 6 krat) komplikovana
determinace - vlivem Lugolova roztoku zrejmé dochazelo k postupnému rozpousténi
Zelezitych schranek zlatych ras r. Chrysococcus (podle porovnani poctu v nefixovaném a
fixovaném vzorku: nefixovany 1840; fixovany 10-820 jedinct), k obarveni bicikatych fas
(zrejmé zlatych, které nasledné vypadaji obdobné jako zelené rasy).

Ve fixovaném vzorku zaznamenano i shlukovani organismd, které ztézuje kvantifikaci a
zatézuje ji chybou. Roli hraje i pouzité zvétSeni 200 nebo 400- krat (pritomné bicikaté
L=l /88 fasy jsou velmi drobné).

Zd’,a;"’t”’ Myslim, Ze by bylo vhodné sjednotit metodiku analyzy vzorku v ramci PT.
ustav




Vzorek 5 — homogenita (SZU)

PT/V/4/2017 - vz. 5 - homogenita SZU

/

B pocet organism{
Statni
zdravotni
ustav




jedinci/ml
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Vzorek 5 — Surova voda - pocet organismu

ucastnici

V |lab vysledek (jedinci/ml) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X [455 1822.5 -1.21 | |
X |662 2120.0 -0.94 | |
X |747 2407.0 -0.67 i i
X 1586 3103.0 -0.02 . |
X 11048 3110.0 -0.01 | |
X [1109 3955.0 0.78 | |
X 826 4330.0 1.13 ' '
X [591 4425.0 1.22 | |
pocet laboratofri: 8 vztazna hodnota: 3123, 4 jedinci/ml
z toho vyhovuje: 8 vztazna odchylka: 1071 jedinci/mi
z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 981,4 - 5265,4 jedinci/ml

tercoveé lab.
V |(lab vysledek (jedinci/ml) |z-score | -4 -3 -2 1 2 3 4
X 1455 1822.5 -1.21 | |
X 662 2120.0 -0.94 | |
X (747 2407.0 -0.67 i i
X [36 2838.0 -0.27 . .
X [586 3103.0 -0.02 | |
X (1048 3110.0 -0.01 i |
X 11109 3955.0 0.78 - -
X |826 4330.0 1.13 | |
X |591 4425.0 1.22 | |

pocet laboratofi: 9
z toho vyhovuije: 9
z toho nevyhovuje: 0

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna hodnota: 3123,4 jedinci/ml
vztazna odchylka: 1071 jedinci/mi

interval spravnych hodnot: 981,4 - 5265,4 jedinci/ml




1. Zlativky se schrankou (Chrysococcus, Kephyrion, ...)

Koéd
Taxon 455 | 586 | 591 | 662 | 747 | 826 | 10481109 36
1) Zlativky se schrankou - celkem 1097 | 1370 | 2930 | 1070 | 1400 | 2260 | 1400 | 1345 | 951
Chrysococcus sp. 126 | 1330 | 2590 2000 1330 | 822
Chrysococcus cf. rufescens 880
Chrysococcus rufescens 823
Chrysococcus sp. + Kephyrion sp. 1070 | 1400
Kephyrion sp. 40 340 260 15 112
Kephyrion sp. / Pseudokephyrion sp. 280
Kephyriopsis cf. conica 240
Stenokalyx inconstans/Kephyriopsis conica 149
Stenokalyx incostans 17
Zlativky se schrankou - splnéno + + + + + + + + +
Zlativky se schrankou
3500
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_ 2500
= _
~ 2000
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5 1500 — — — —
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1000 - ]
500 -
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455 586 591 662 747 826 1048 1109 36




1 — Stenokalyx
2 — Kephyrion
3 — Chrysococcus




2. Zlativky bez schranky
+ Chrysochromulina parva (Prymnesiophycese)

Kod
HERClL 455 | 586 | 591 | 662 | 747 | 826 |1048/1109] 36
2) zlativky bez schranky - celkem 0 965 0 0 0 0 310 | 1065 | 657
bicikaté rasy 1065
Chrysophyceae 965
Chrysophyceae g.sp. (v€etné Chromulina sp.) 310
Chrysophyceae (bcikaté, rozpadavé) 657
zlativky bez schranky + + + +
Zlativky bez schranky
1200
1000
E 800
~
'O 600 —
c
%
H 400 —
200 —
0 1 1 1 1 1 1 1 1
455 586 591 662 747 826 1048 1109 36




blize neurcené zlativky



Chrysochromulina parva
(Prymnesiophyceae)
Lugol




Zajimavy taxon ze vzorku 5 z loriska

Hymenomonas ze skupiny Prymnesiophyceae
(Coccolithophoridales) — Supiny z uhli¢itanu vapenatého




3. Fragilaria

Taxon o
455 | 586 | 591 | 662 | 747 | 826 |1048/1109| 36
3) Fragilaria - celkem 174 | 285 | 520 | 280 | 260 | 350 | 330 | 360 | 179
Fragilaria sp. 30 | 520 260 | 350 360 | 179
Fragilaria tenera + Synedra sp. 330
Fragilaria acus 255
Synedra (acus, ulna) 174

Fragilaria - splnéno

penatni rozsivky (Nitzschia sp., Synedra sp.,
Navicula sp.)

+
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4. skryténky

Kod
HEECLL 455 | 586 | 591 | 662 | 747 | 826 |1048/1109] 36
4) skryténky - celkem 52 0 0 25 8 0 | 280 | 165 | 304
Cryptohyceae 8
Cryptomonas sp. div. + Rhodomonas cf. lacustris 280
Cryptomonas sp. 25 48
Plagioselmis sp. 165
Rhodomonas lacustris 52 256
skryténky - spInéno + - - + + - + + +
skryténky
350
300 —
250 —
£
~ 200 —
5 150 —
2
100 —
50 —
0 I ,_| — I I I I
455 586 591 662 747 826 1048 1109 36




Cryptomonas curvata

konzervovano Lugolem (kromé obr. vlevo
nahore),
fotografovano pri rliznych zvétSenich




5. Trachelomonas spp.

Kod
LGl 455 | 586 | 591 | 662 | 747 | 826 |1048]1109] 36
5) Trachelomonas spp. 74 | 265 | 185 | 177 | 145 | 350 | 110 | 35 53
Trachelomonas sp. 265 | 185 | 177 350 35
Trachelomonas (volvocina, hispida) 74
Trachelomonas cf. volvocina + T. hispida + T. cf.
oblonga 110
Trachelomonas sp. 145
Trachelomonas cf. hispida 29
Trachelomonas volvocina 24
Trachelomonas spp. - spInéno + + + + + + + + +
Trachelomonas
400
350
300
£ 250
~
'0 200
£
® 150
100
50 - |
0 I I I 1 1 1 1
455 586 591 662 747 826 1048 1109 36







Sladecek, Sladeckova,

Trachelomonas hispida




6. bezbarvi bicikovci

Kod
LGl 455 | 586 | 591 | 662 | 747 | 826 |1048/1109] 36
6) bezbarvi bicikovci - celkem 100 | O | 240|210 | 140 | 50 | 330 | 110 | 12
bezbarvi bicikovci Flagellata apochromatica) 100 240 | 210 | 140 | 50 110 | 12
Flagellata apochromatica g.sp. (+ Pachysoeca
ruttneri) 330
bezbarvi bicikovci - spinéno + - + + + + + + +
bezbarvi bicikovci
350
300
_ 250
£
~ 200
2
5 150
2
100
50
O I I I I I I I I_I
455 586 591 662 747 826 1048 1109 36




bezbarvi bi¢ikovci Pachysoeca ruttneri (1, 2)




penatni rozsivky (Nitzschia sp., Synedra sp.,
Navicula sp.)

/. Nitzschia spp.
Taxon sug

455 | 586 | 591 | 662 | 747 | 826 10481109 | 36
7) Nitzschia spp. - celkem 345 0 310 | 280 | 220 | 310 | 60 35 45
Nitzschia acicularis 35
Nitzschia sp. 310 220 | 310 35
Nitzschia spp. 45
Nitzschia spp. - splnéno + - + +/- | + + +/- | + +

penatni rozsivky (zejm. Nitzschia acicularis,
Nitzschia sp., Navicula lanceolata, Asterionella
formosa)
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Celkova uspéesnost kva

itativniho rozboru v surové vode

Taxon Kod

455 | 586 | 591 | 662 | 747 | 826 |1048{1109| 36
zlativky se schrankou + + + + + + + + +
zlativky bez schranky + + | + | +
Fragilaria + |+ | + |+ + | + | + | + | +
skryténky + | - -+ |+ | -+ |+ |+
Trachelomonas spp. + + + + + + + + +
bezbarvi bicikovci + - + + + + + + +
Nitzschia spp. + - + | +/-] + + | +/-| + +
Pocet dostatecné urcenych taxont 5 4 5 5 6 5 65| 7 7
Celkova Uspésnost ANO|ANO|/ANO|ANO|ANO|ANO/ANO|ANO| x




Dalsi nalezy ve vzorku 5







obrnénky
.
&



nalevnici




zelené rasy

s

’o’



rozsivky

1 — Navicula

2 — Achnanthes

3 — Gomphonema
4 — Asterionella

5 a 6 - Eustihmatophyceae




Ruzneé doplinky




Pocitani bicikovcl
(barevnych i bezbarvych)

Statni
zdravotni
ustav




Problémy s bezbarvymi bicikovci
(resp. bezbarvymi prvoky)

Pozorovani heterotrof(
mnohem slozitéjsi

> Nevyrazna barva

> Nelezi sporadané na
mrizce

> Casto malé rozméry

» Mohou lyzovat

Statni
zdravotni
ustav




Jak si trochu pomoci (nestandardné)
pri pocitani malych organismi

> vyuzit lepsich optickych vlastnosti tenkeho kryciho skla

> neni dodrzena standardni vyska komdrky — stanoveni
pouze orientacni (cca 90% ptvodniho objemu)

Statni
zdravotni
ustav




Pocitaci komtirka Cyrus I

0,1 mm = 100 um




O vyznamu , pacié¢ek™ (vlastni data SzU)

Vzorek PInéni Sr?"“? rll
prumeru
| ,
50 pl se svorkami 109,0%*
. 50 ul bez svorek
Desmodesmus subspicatus .
100 pl se svorkami 106.5%
100 pl bez svorek r=70
50 pl se svorkami 102,4%
. . . 50 ul bez svorek
Closterium limneticum 100 ul se svorkami
H M| 108,3%*
100 pl bez svorek
e
Microcystis ichthyoblabe (1) H ,
100 pl se svorkami 104.49%,
100 pl bez svorek r=eo
| .
ot sorion | 10900
Microcystis ichthyoblabe (2) = O” S ———
H EM | 102,7%

100 pl bez svorek




Chystana zména legislativy

>z hlediska mikroskopickych rozborl se
jedna predevsim o snizeni limitu pro
abiosestonu na 5 % pokryvnosti

Statni
zdravotni
ustav




Zajimave taxony

Statni
zdravotni
ustav
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Bl Jezero Milada

»,

foto: B. Roskova

foto J. Klepi€ - https://www.apneasite.cz/milada-pink-mist-6-11-2016/milada-pink-mist-02/



Jezero Milada ¢

Chromatium (purpurové sirné bakterie)
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zamrzly navesni
rybnik na Vysocine

>

purpurové sirné bakterie ptivodné urcené jako Thiocapsa, po seminari diskutovano s Karlem
Kolarem, ktery se klonil spiSe k Lamprocystis



pritomny aerotopy po destrukci aerotopd

purpurové sirné bakterie plvodné urcené jako Thiocapsa, po seminafi diskutovano s Karlem
Kolarem, ktery se klonil spiSe k Lamprocystis



bily sediment z vodovodu

pravdépodobné atypicka forma
uhli¢itanu (mikrosferulity)




bily sediment z vodovodu




bily sediment z vodovodu

Y




Dekuji za pozornost a tesim se na setkani u dalSich

okruzakl snad zase rok (nebo na podzim)



