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Akce 

üPracovn² konference Ļesk® 
algologick® spoleļnosti 

ïOstrava (PŚ²rodovŊdeck§ fakulta) 

ï17. - 20. z§Ś² 2017 

üKurzy na SZĐ 

ïterm²ny podle z§jmu a domluvy  

Åz§klady mikroskopick®ho rozboru vody ( 

Åmikroskopick® stanoven² sinic 

ïcena ï 1,5 dne (2000 Kļ + DPH) 

ïpoļet ¼ļastn²kŢ 4 
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Kaģdoroļn² determinaļn² kurzy 

ü6. - 9.6.2016 (Jev²ļko) 

ü5. - 8. 6. 2017 
(Trhanov) 
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Literatura 

üLee E. R. (2008): Phycology.  
4th Edition Cambridge University  
Press 

 

 

 

 

 

üvolnŊ dostupn® na 
http :// www.dbbe.fcen.uba.ar/ contenido/objetos/PhycologyLee.pdf
(prvn² odkaz v Google pŚi zad§n² slov LEE a PHYCOLOGY) 
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Chystan§ zaj²mav§ publikace 

üNovĨ ļesky psanĨ atlas sinic a Śas 

ïinspirace Sladkovodn® riasy od prof. 
Hind§ka ï ĂSladkovodn® riasy po 40 letechò 

ükolektiv autorŢ pod veden²m pracovn²kŢ 
Jihoļesk® univerzity 

üpŚedpokl§dan® vyd§n² 2018  
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Vzorky - zajiġtŊn² homogenity 

üprom²ch§no v 5 litrov®m barelu se spodn²m 
vĨpustn²m kohoutem nebo v jinĨch vŊtġ²ch 
n§dob§ch nebo menġ²ch plastovĨch lahv²ch 

ürovnomŊrn® rozloģen² 

üSZĐ ï vģdy tŚi vzorky 

ļ²slo vzorku 1 2 3A 3B 4 5 

vzorkovnice 150ml 150ml ependorf ependorf 150ml 150ml 

poļet 18 18 16 16 18 13 

vzorky pro 
homogenitu 1, 10, 18 1, 10, 18 x x 1, 10, 18 1, 7, 13  
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Vzorek 1  
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Vzorek 1 - pŚ²prava 

üpraģsk§ vodovodn² vody odebran§ v SZĐ 

üvoda z Vltavy v Praze - Sedleci odebran§ ve dnech 
27. 3. 2017 a 2. 4. 2017 

ïvoda ve straġ²m vzorku byly organismy usmrceny vysokou 
d§vkou dichlorisochlorkyanur§tu sodn®ho, 

ïfiltrace obou vzorkŢ pŚes s²Š 100 Õm 

üsmŊs ģiv®ho a mrtv®ho vzorku z Vltavy a praģsk® 
vodovodn² vody 



1 ï centrick® rozsivky  
2 ï parazitick® micromycety 
3 ï zelenĨ biļ²kovec Chlamydomonas (?) 
4 ï rozsivka Nitzschia acicularis 
5 ïrozsivka Aulacoseira 
6 ï rozsivka Diatoma vulgaris 

1 
2 

3 

4 5 

1 

1 
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Vzorek 1 ï rozliġen² ģivĨch organismŢ 
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Vzorek 1 ï ģiv§ centrick§ rozsivka Aulacoseira 



K·d N§lez ĐspŊġnost 

36 
Dominuj² centrick® rozsivky. D§le pŚ²tomny pen§tn² rozsivky (Nitzschia acicularis a dalġ²), zelen® Śasy a 
parazitick® mikromycety 

+  

161 
dominantnŊ centrick® rozsivky, ojedinŊle pen§tn² rozsivky (napŚ. Nitschia sp. ,Fragillaria sp.), zcela 
ojedinŊle zelen® Śasy (Desmodesmus sp.), ģelezit® bakterie. 

+  

172 DominantnŊ rosivky  (cyklick®, pen§tn²), ojedinŊle zelen® Śasy +  

183 
DominantnŊ jsou pŚ²tomny centrick® rozsivky, d§le ojedinŊle pen§tn² rozsivky, zcela ojedinŊle zelen® Śasy 
a ģelezit® bakterie. 

+  

280 PŚevaģuj² centrick® rozsivky, ojedinŊle pen§tn² rozsivky (Nitzschia sp., Asterionella sp.), zelen® Śasy. +  
455 Stephanodiscus sp., Chrysococcus sp., Synedra ulna, Navicula lanceolata, Nitzschia sp. +  

586 

Ve vzorku, u ģivĨch i mrtvĨch, dominuj² centrick® planktonn² rozsivky (Bacillariophyceae). D§le byly 
zjiġtŊny druhy pen§tn²ch rozsivek (Bacillariophyceae) planktonn²ch a bentickĨch druhŢ (Nitzschia 
acicularis), a pak volvok§ln² zelen® Śasy (Volvoccales) rodu Chlamydomonas. Zaznamen§ny byly i 
parazitick® houby rodu Chytridium. 

+  

591 Dominuj² centrick® rozsivky, v menġ² m²Śe pen§tn² rozsivky (Nitzschia). +  

662 
pŚevaģuj² centrick® rozsivky, d§le m®nŊ pen§tn² (zejm. Nitzschia sp., Fragilaria sp., Navicula sp.) rozsivky, 
ojedinŊle vĨskyt zelen® Śasy Desmodesmus sp., zelen² biļ²kovci, rozsivka Aulacoseira sp. 

+  

747 
Dominance taxon: Bacillariophyceae - centrick® a pen§tn² rozsivky (Navicula sp., Flagillaria sp., Nitzschia 
sp.), ojedinŊlĨ vĨskyt Chlorophyta (Desmodesmus sp., Volvocales sp.) 

+  

826 
Dominantn² ve vzorku byly centrick® rozsivky, v menġ²m zastoupen² pen§tn² rozsivky (Nitzschia sp.), 
Chrysococcus sp., velmi ojedinŊle drobn§ zelen§ Śasa. 

+  

1048 

PŚevaģuj² centrick® rozsivky o velikosti 10 - 20 Õm. 
M®nŊ ļetn® / ojedinŊl® n§lezy byly zaznamen§ny u tŊchto druhŢ (skupin organismŢ): 
- Chrysococcus sp., Nitzschia acicularis 
- Navicula lanceolata, Diatoma vulgaris, Nitzschia sigmoidea, Gomphonema sp., Aulacoseira sp.; drobn® 
chlorokok§ln² Śasy - Monoraphidium contortum, Crucigenia sp., Scenedesmus sp.; Chlamydomonas sp.; 
Chytridiomycota g.sp., Strobilidium sp. a heterotrofn² biļ²kovci  

+  

1109 

Kvalitativn² rozbor: Dominuj² centrick® rozsivky, d§le zaznamen§n vĨskyt pen§tn²ch rozsivek Fragilaria 
sp., Nitzschia acicularis, Asterionella formosa a dalġ²ch. D§le se vyskytuj² zlat® Śasy (Chrysococcus sp.), 
zelen® Śasy chlorokok§ln², bezbarv² biļ²kovci a mikromycety. Tak® zaznamen§n vĨskyt ģelezitĨch bakteri² 
nebo produktŢ jejich metabolismu, kter® se nezahrnuj² do celkov®ho poļtu organismŢ (pŚibliģnŊ 170 
jedincŢ/ml).  

+  

1110 PŚ²tomny centrick® a pen§tn² rozsivky, ojed.  drobn® chlorokok§ln² Śasy. +  
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Vzorek 1 ï homogenita (SZĐ) 
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ģiv® organismypoļet organismŢ
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k·d ¼ļastn²ka

vzorek 1 (2017 - ¼ļastn²ci + SZĐ)

poļet ģivĨch organismŢcelkovĨ poļet organismŢprocento ģivĨch

SZĐ 



Vzorek 1 ï Pitn§ voda - poļet organismŢ 

V lab vĨsledek (jedinci/ml)z-score

X 1048 81,0 -1,02
X 591 102,5 -0,37
X 826 106,0 -0,27
X 36 112,0 -0,09
X 586 123,0 0,24
X 1109 176,0 1,83
! 455 224,0 3,27

poļet laboratoŚ²: 7

z toho vyhovuje: 6

z toho nevyhovuje: 1

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

vztaģn§ hodnota: 114,9 jedinci/ml

vztaģn§ odchylka: Ñ58%

interval spr§vnĨch hodnot: 48,3 - 181,5 jedinci/ml

X-vyhovuje, ? - sporn®, ! - nevyhovuje

V lab vĨsledek (jedinci/ml)z-score

X 1110 65,0 -1,50
X 172 66,0 -1,47
X 662 66,0 -1,47
X 747 67,5 -1,42
X 280 72,0 -1,29
X 161 75,5 -1,18
X 183 76,5 -1,15
X 1048 81,0 -1,02
X 591 102,5 -0,37
X 826 106,0 -0,27
X 586 123,0 0,24
X 1109 176,0 1,83
! 455 224,0 3,27

poļet laboratoŚ²: 13

z toho vyhovuje: 12

z toho nevyhovuje: 1

0-4 -2 -1 4

interval spr§vnĨch hodnot: 48,3 - 181,5 jedinci/ml

1-3

vztaģn§ hodnota: 114,9 jedinci/ml

vztaģn§ odchylka: Ñ58%

2 3

¼ļastn²ci 

terļov® lab. 



Vzorek 1 ï Pitn§ voda - poļet ģivĨch organismŢ 
¼ļastn²ci 

terļov® lab. 

V lab vĨsledek (jedinci/ml)z-score

X 172 28,0 -1,94
X 1110 30,0 -1,83
X 183 32,0 -1,73
X 161 32,5 -1,70
X 280 37,0 -1,46
X 747 43,0 -1,14
X 1048 45,0 -1,03
X 662 47,0 -0,92
X 591 54,5 -0,52
X 826 56,0 -0,44
X 586 71,0 0,37
X 1109 81,5 0,94
! 455 177,0 6,07

poļet laboratoŚ²: 13

z toho vyhovuje: 12

z toho nevyhovuje: 1

0-4 -2 -1 4

interval spr§vnĨch hodnot: 27 - 101,2 jedinci/ml

1-3

vztaģn§ hodnota: 64,1 jedinci/ml

vztaģn§ odchylka: Ñ58%

2 3

V lab vĨsledek (jedinci/ml)z-score

X 1048 45,0 -1,03
X 591 54,5 -0,52
X 826 56,0 -0,44
X 36 57,0 -0,38
X 586 71,0 0,37
X 1109 81,5 0,94
! 455 177,0 6,07

poļet laboratoŚ²: 7

z toho vyhovuje: 6

z toho nevyhovuje: 1

3 4

vztaģn§ hodnota: 64,1 jedinci/ml

vztaģn§ odchylka: Ñ58%

interval spr§vnĨch hodnot: 27 - 101,2 jedinci/ml

X-vyhovuje, ? - sporn®, ! - nevyhovuje

-4 -3 -2 -1 0 1 2
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k·d 
poļet organismŢ 

(jedinci/ml)  

poļet ģivĨch organismŢ 
(jedinci/ml)  

pod²l ģivĨch organismŢ 
(%)  

183 76,5 32 42 

172 66 28 42 

161 75,5 32,5 43 

36 107 48 45 

1110 65 30 46 

1109 176 81,5 46 

36 98 50 51 

280 72 37 51 

826 106 56 53 

591 102,5 54,5 53 

1048 81 45 56 

36 131 74 56 

586 123 71 58 

747 67,5 43 64 

662 66 47 71 

455 224 177 79 

Pod²l ģivĨch organismŢ ve vzorku 1 
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Vzorek 2  
(abioseston) 
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PŚ²prava 

üvzorek ze soukrom® studny z podzimu 2016 ï 
velk® mnoģstv² stopek Gallionella (uchov§no v 
lednici) 

ü2. 4. 2017 sm²ch§ny 3 litry vodovodn² vody a 
1 litr vody ze studny v  pŊtilitrov®m barelu, 
pŚipraveno 18 vzorkovnic 
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stopky ģelezit® bakterie Gallionella 



K·d N§lez ĐspŊġnost 

36 Dominuj² stopky ģelezit® bakterie Gallionella +  
161 ģelezit® bakterie, produkty metabolismu ģelezitĨch bakt®ri² +  
172 produkty ģelezitĨch bakteri² + ģelezit® bakterie bakterie +  
183 Ģelezit® bakterie a jejich produkty. +  
280 PŚevaģuj² ģelezit® bakterie rodu Gallionella, ojedinŊle sraģeniny ģeleza. +  
455 FE bakterie (pŚev§ģnŊ Galionella) + miner§ln² ļ§stice +  

586 
V abiosestonu dominuj² stopky ģelezitĨch bakteri² rodu Galionella (cca 99%) a d§le se 
vyskytuj² miner§ln² anorganick® ļ§stice (cca 1%). 

+  

591 Ģelezit® bakterie (rod Gallionella) a produkty jejich metabolismu.  +  
662 ģelezit® bakterie a jejich produkty +  
747 Dominuj² ģelezit® bakterie a jejich produkty (Gallionella ferruginea). +  

826 Dominantn² - ģelezit® bakterie, ojedinŊle jejich produkty, ojedinŊle sraģeniny Fe.  +  

1048 
Dominantn² sloģka: produkty/schr§nky Fe + Mn bakteri² - Gallionella ferruginea 
Dalġ² vĨskyt: rez - sraģeniny Fe, anorg.krystalky a detritus, produkty/schr§nky ģelezitĨch 
bakteri² Leptothrix ochracea (ojedinŊle) 

+  

1109 
Dominuj² produkty metabolismu ļi pochvy ģelezitĨch bakteri² (Galionella ferruginea a 
Leptothrix ochracea), ojedinŊle ģelezit® sraģeniny. 

+  

1110 ģelezit® bakterie, produkty ģelezitĨch bakteri² +  
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Vzorek 2 ï homogenita (SZĐ) 
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abioseston (odhadem) abioseston (analĨzou obrazu)
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k·d ¼ļastn²ka

vzorek 2 (2017 - ¼ļastn²ci)

abioseston (odhadem)

Î¼ļastn²k uv§dŊl hodnotu 1 ï 3 % 

SZĐ 



Z-score  pro abioseston  (odhadem) ï pitn§ voda 
¼ļastn²ci 

terļov® lab. 

V lab vĨsledek (%)z-score

? 455 2,0 -2,40
? 280 2,5 -2,14
X 586 5,0 -0,84
X 662 5,5 -0,57
X 747 5,5 -0,57
X 161 6,0 -0,31
X 591 6,5 -0,05
X 183 7,0 0,21
X 1110 7,0 0,21
X 172 7,5 0,47
X 826 8,5 0,99
X 1048 8,5 0,99
X 1109 9,0 1,25

poļet laboratoŚ²: 13

z toho vyhovuje: 11

z toho nevyhovuje: 2

0-4 -2 -1 4

interval spr§vnĨch hodnot: 2,8 - 10,4 %

1-3

vztaģn§ hodnota: 6,6 %

vztaģn§ odchylka: Ñ58%

2 3

V lab vĨsledek (%)z-score

? 280 2,5 -2,14
X 586 5,0 -0,84
X 662 5,5 -0,57
X 747 5,5 -0,57
X 36 5,6 -0,52
X 161 6,0 -0,31
X 591 6,5 -0,05
X 183 7,0 0,21
X 1110 7,0 0,21
X 172 7,5 0,47
X 826 8,5 0,99
X 1048 8,5 0,99
X 1109 9,0 1,25

poļet laboratoŚ²: 13

z toho vyhovuje: 12

z toho nevyhovuje: 1

3 4

vztaģn§ hodnota: 6,6 %

vztaģn§ odchylka: Ñ58%

interval spr§vnĨch hodnot: 2,8 - 10,4 %

X-vyhovuje, ? - sporn®, ! - nevyhovuje

-4 -3 -2 -1 0 1 2
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AnalĨza obrazu 
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2,68 %  

AnalĨza obrazu 
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4,08 %  

AnalĨza obrazu 
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AnalĨza obrazu - homogenita SZĐ 
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Metodiky ï AnalĨza obrazu 

586 
provedeno nafocen² 10 sn²mkŢ, kter® byly zpracov§ny programem LUCIA (metodika 
dle Pumanna). 

1048 

OdstŚedŊn² 10 ml vzorku, zahuġtŊn² na 0,2 ml, stanoveno v poļ²tac² komŢrce CYRUS I 
pŚi celkov®m zvŊtġen² 100Ĭ, kontrolov§no pŚi celkov®m zvŊtġen² 200Ĭ (prahov§n² v 
SW Lucia G - LIM):  
- ZvŊtġen² 100Ĭ, proch§zej²c² svŊtlo, prahov§no ruļnŊ i makrem; koneļnĨ vĨsledek je 
z prahov§n² makrem, prŢmŊr z 10 hodnot - 10 zornĨch pol² n§hodnŊ vybranĨch pro 
kaģd® paraleln² stanoven² u vzorku (vzorek zpracov§n ve 2 paraleln²ch stanoven²ch). 
SloģitŊjġ² prahov§n² vzhledem k m®nŊ kontrastn²m objektŢm (viz dalġ² kontroln² 
analĨzy). 
- ZvŊtġen² 200 Ĭ, prahov§no makrem, vģdy prŢmŊr z 5 zornĨch pol² pro 2 paraleln² 
stanoven²: 6,89 % // 7,46 %. 
- ZvŊtġen² 200 Ĭ, prahov§no ruļnŊ, prŢmŊr ze 3 zornĨch pol²: 6,09 % (rozpŊt² 5,30 % 
- 6,89 %).  
- ZvŊtġen² 100 Ĭ, prahov§no ruļnŊ, prŢmŊr z 10 zornĨch pol²: 8,56 % (rozpŊt² 6,79 % 
- 10,45 %).  

1109 

Zhotoveny digit§ln² fotografie (Canon EOS 600 D).  
Pomoc² volnŊ staģiteln®ho programu UTHSCSA Image Tool provedena analĨza obrazu: 
1. PŚeveden² do ġed® ġk§ly (Processing - Colour to Grayscale) 
2. Manu§ln² prahov§n² (Processing - Treshold - Manual) 
3. AnalĨza (Analysis - Count Black/White Pixels) 
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Koment§Śe 

588: Abioseston - stanoven² tohoto typu abiosestonu za pomoci analĨzy 
obrazu je celkem problematick®, protoģe nelze zcela dos§hnout 
"vytmaven²" objektŢ, tud²ģ doch§z² k podhodnocen². StejnŊ tak vznik§ 
probl®m pŚi fotce z mŚ²ģky, aby ta nenadhodnocovala pŚi ¼pravŊ stupnŊ 
ġedi, mus² doch§zet ke ztr§t§m i u tohoto typu abiosestonu 
 
1109:  vzorek ļ. 2 - stanoven² abiosestonu: velkĨ rozptyl hodnot (4-15 %) 
- vzhledem k typu pŚ²tomn®ho abiosetonu velmi ovlivnŊno zpŢsobem 
pŚenesen² vzorku do poļ²tac² komŢrky. PŚi analĨze obrazu nav²c doch§z² k 
podhodnocov§n² - pŚi prahov§n² nejsou zahrnuty svŊtl® "vnitŚky" produktŢ 
ģelezitĨch bakteri². 
  
 



Z-score  pro abioseston (analĨzou obrazu) ï pitn§ voda  
 

Ukazatel  nehodnocen,  vyhodnocen² je  pouze  orientaļn² ï m§lo 
¼ļastn²kŢ, velk§ variabilita  vĨsledkŢ ï nepouģiteln® meze  pro  
spr§vn® hodnoty   

V lab vĨsledek (%)z-score

X 586 3,0 -0,89
X 36 4,2 -0,55
X 1048 7,3 0,40
X 1109 9,5 1,04

poļet laboratoŚ²: 4

z toho vyhovuje: 4

z toho nevyhovuje: 0

0-4

X-vyhovuje, ? - sporn®, ! - nevyhovuje

-2 -1 4

interval spr§vnĨch hodnot: -0,66 - 12,7 %

1-3

vztaģn§ hodnota: 6,02 %

vztaģn§ odchylka: 3,34 %

2 3



2017foto2 2017foto1 

Abioseston (analĨzou obrazu) ï vzorek + 2 jednotn® fotografie 

K·d Vzorek 2  2017foto1  2017foto2  

36 4,17 3,98 0,55 

586 3,05 3,68 0,67 

1048 7,35 5,31 1,08 

1109 9,49 3,83 0,71 
AritmetickĨ prŢmŊr 6,01 4,20 0,75 

Medi§n 5,76 3,91 0,69 

SmŊrodatn§ odchylka 2,55 0,65 0,20 

Relativn² smŊrodatn§ odchylka (%) 42,4 15,5 26,3 
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Vzorek 3A  
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PŚ²prava 

üz nastŚihan® such® tr§vy 

üd§le nadrcen® ve tŚec² misce  

üsm²chan® s vodovodn² vodou.  

üpro zamezen² mikrobi§ln²ho rŢstu pŚid§n 
dichlorisochlorkyanur§t sodnĨ 



Vzorek  3A ï zbytky rostlinnĨch pletiv 
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Vzorek  3A ï zbytky rostlinnĨch pletiv 
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Vzorek  3A ï a taky trochu micromycet 
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Vzorek  3A ï a taky trochu micromycet 



K·d N§lez ĐspŊġnost 

36 
zbytky rostlinnĨch pletiv (pokoģka, trichomy, c®vy, ġkrobov§ zrna),  m®nŊ vl§kna 
micromycet 

+  

161 
zbytky rostlinn®ho pletiva, zbytky tŊl drobnĨch ģivoļichŢ, zcela ojedinŊle pr§zdn® 
schr§nky rozsivek 

+  

172 rostlinn® pletivo +  

183 
Zbytky rostlinn®ho pletiva a ģivoļiġnĨch tŊl. Zcela ojedinŊle pr§zdn® schr§nky rozsivek a 
pylov§ zrna. 

+  

280 
PŚevaģuj² zbytky povrchov®ho pletiva travin, v menġ² m²Śe ġkrobov§ zrna, ojedinŊle 
bakterie. 

+  

455 miner§ln² ļ§stice + zbytky pletiv rostlinn®ho pŢvodu +  
586 zbytky rostlinnĨch pletiv +  
591 Zbytky rostlinnĨch pletiv +  
662 zbytky povrchov®ho pletiva travin, ġkrobov§ zrna +  

747 
Dominuj² zbytky povrchov®ho pletiva travin (seno, sl§ma). OjedinŊle zrna ġkrobu, p²sku, 
zbytky pletiv jehliļnatĨch stromŢ. 

+  

826 Zbytky povrchov®ho pletiva travin (sena, sl§my), ojedinŊle rostlinnĨ zbytek. +  

1048 

Dominantn² objekt (abioseston): 
- zbytky rostlinnĨch pletiv (pravdŊpodobnŊ povrchov§ pletiva/pokoģka travin nebo 
obilovin - sl§ma), d§le m®nŊ ļetnĨ vĨskyt ġkrobovĨch zrn, rostlinnĨch trichomŢ a 
pr§zdnĨch hyf mikromycet. 

+  

1109 
Dominuje detritus (organick® zbytky) - zbytky rostlinnĨch pletiv - kryc²ch (pokoģkov® 
buŔky listu s prŢduchy, trichomy), vodivĨch (c®vy, c®vice, s²tkovice) a z§kladn²ch (vļetnŊ 
volnĨch ġkrobovĨch zrn ze z§sobn²ch pletiv). Ļetn® bakterie. 

+  

1110 zbytky rostlinnĨch pletiv a schr§nek ģivoļichŢ +  
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Vzorek 3B  
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PŚ²prava 

üģiletkou seġkr§bnutĨ n§rost ze stŊny 
akv§ria 
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vzorek 3B ï zelen® vl§knit® Śasy rodu Oedogonium 
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