Statni zdravotni ustav

Expertni skupina pro zkouseni zp{isobilosti
POSKYTOVATEL ZKOUSENI ZPUSOBILOSTI AKREDITOVANY CIA

oo
;/SZU PoDLE CSN EN ISO/IEC 17043 , REG. & 7001

Srobarova 48, 100 42 Praha 10 — Vinohrady

Z 7001

Zavérecna zprava

Program zkouseni zptisobilosti laboratori

PT#V /4] 2017

Stanoveni mikroskopického obrazu
v pitné a surové (povrchové) vodeée

Praha, kvéten 2017




PT#V/4/2017 Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné a surové (povrchové) vodé

Obsah
Souhrnné informace o pfipravé a hodnoceni PT#V/4/2017 ... s 2
Yo T PPN 3
2 VZOTKY iiiieeiettttes s e s e e e ettt e s s e s e s e e ee e e e s e e e e e e e e E e e e e et e e e E e R e eeaeeeeEEeE e teeeeeeereraeeeeeeeeerrrnarereeeeerrrrnnaaan 3
2.1 o o= AV IR0 o L 3
2.2 Kontrola homogenity @ zajiSteni Stability.......ccvvviviriiiiiirrir i 3
R4 o101To] o B g ToTe (g oYY g UL =7 1<) [ S 4
3.1 KVantitativi UKQZATEIE ......uveeeeee it e ettt e e e e e e e e et e e e e e e e e s s nanr e e e e e e e e e e enennnrnees 4
3.2 (= =1L g T (o7 oo PSPPI 4
L o 11010 1= L O [=e (1o [1Y YA T = =1 (<)L [ 5
4.1 Stanoveni poctu organisSMy VE VZOIKU 1 ....ciiueeiiireriirisisresssisesssssesssssesssssessseesssessssesssssesssssessnssens 5
4.2 Stanoveni poctu Zivych organismU V& VZOIKU 1 ......veeeeeieriiiiiiiinnereresessiisisrseeeessssssssssrssseesesssssssnsssees 5
4.3 Stanoveni poctu organism{ a poctu Zivych organisml Ve VZOrku 4........ccccveeeereeiiiiiinnnnneeeees e sssnnneens 5
4.4 Stanoveni poctu organisSMU VE VZOIKU 5 ....iiiveriiiisiirissssesssisesssssesssssesssssesssessssessssesssssesssssessnssens 5
4.5 Stanoveni abioSESLONU VE VZOIKU 2 ......uuveeieeeeiieiiiieneresesesessssssseeeeesesssssssssseeesesssssssssssseeesssessnssnssnes 6
4.6 (7= =1L TN (o oo SRR 6
4.7 (01017 o) A 10 1< =Tl o IO PRSP 7
Tabulka 3 — Z-score pro pocet organismd — pitna voda (UCAStNiK) .....eeevvveeiriieeiiirieiiiiee e sree e s 8
Tabulka 4 — Z-score pro pocet organisml — pitNa vOda (EEIC).uuriiiiiiiiiiiriririeier e iiiirrrrerr e s sssrrrrere e e s s s e s snnnseees 8
Tabulka 5 — Z-score pro pocet zivych organismd — pitnd voda (UCASENIK) vuvveveviiiiiiiriirrereee i iisnireeeee e e ssssnnseees 8
Tabulka 6 — Z-score pro pocet Zivych organismd — pitna voda (tErC).....uueriiiirrreerriirereeeiireeeeeerree e e erreeeeesnneeeas 8
Tabulka 7 — Z-score pro abioseston (odhadem) — pitnad voda (UCastnik) .......cceeeeirrirrieiiiiiien e 9
Tabulka 8 — Z-score pro abioseston (odhadem) — pitnd voda (tEIC) ....uvurururnrrrrrnrrinrernrerernrerr————————.. 9
Tabulka 9 — Abioseston (analyzou obrazu) — pitnd voda (soupis VYSIEdKE) ......ccvcveerireriiiieeiiiee e ssree e 9
Tabulka 10 — Z-score pro pocet organism@ — surova voda (UCASENIK) .....eeeeeerreeeeeiiieeeeeriree e erreee e e s e e e e e eneeas 10
Tabulka 11 — Z-score pro pocet organismu — sUrova voda (1rC) ...ivvurrrriiiririiiiiiirerer s sssrrreeeres s s s sssnsrssseees 10
Tabulka 13: Soupis vysledk{ ukazatele kvalitativni rozbor — VZOIeK 2....uueeiiiviiiiiiiiieeeies e sssinrreeeee e s ssnssssseens 11
Tabulka 14: Soupis vysledk( ukazatele kvalitativni rozbor — VZOrek 3A.......ccoveiieeiiieesiiee e sssee s 12
Tabulka 15: Soupis vysledkl ukazatele kvalitativni rozbor — VZOrek 3B...u.iiiiiiiiiiiiiiieeieniisisinrneeeee s s s sssnsssseees 12
Tabulka 16: Soupis vysledkl ukazatele kvalitativni rozbor — VZOIreK 4...uuueeeeivi i ssinrreeeee s ssssnneeeens 13
Tabulka 17: Soupis vysledkd (7 dominantnich taxon() ukazatele kvalitativni rozbor v surové vodé - vzorek 5 ..14
Tabulka 18: Celkové hodnoceni Ucastnikll pro ukazatel kvalitativni rozbor.........cvveveeriiieeciieee e 15
Tabulka 19: Soupis USPESNOStE UCASENIKE ......uvvrrereeieriiiiiiiirrreres e s isibrrrr e s e s s s sssbare e e s e s s s s sssbsrrreeesesssessnsraneeees 15
Tabulka 20 — Podil Zivych organiSmUO V& VZOIKU 1 ......ccciciirriiiieeiiiiiiiisisneeesessssssssrssseesssssssssssssssseesssssssssssssseees 16
Tabulka 21 — Soupis vysledk( abiosestonu analyzou obrazu z hodnocenych fotografii.........cceevvveeeeeiineeeerennnen. 16
Graf 1 — Vysledky pro ukazatele pocet organismd a pocet Zivych organisml Ve vZorku 4 .........coovvevinvneeenennnn, 16

Program zkouSeni zplsobilosti PT#V/4/2017 byl zaméfen na stanoveni mikroskopického obrazu v pitné vode
podle CSN 75 7712 a CSN 75 7713 pro ucely vyhlasky €. 252/2004 Sb. a mikroskopického obrazu v surové vodé
podle CSN 75 7712 a CSN 75 7713 pro UCely vyhlasky €. 428/2001 Sb. Navrh a realizace PT byla provadéna
podle standardniho operacniho postupu SOP V/4. Vzorky byly pfipraveny a vyhodnoceny na pracovisti Expertni
skupiny pro zkouseni zplsobilosti Statniho zdravotniho Ustavu. Toto pracovisté je akreditovano podle CSN EN
ISO/IEC 17043 Ceskym institutem pro akreditaci, 0.p.s. jako poskytovatel zkouseni zpUsobilosti (reg. ¢. 7001).
S veskerymi informacemi dodanymi Gcastniky je zachazeno jako s dlvérnymi a nejsou bez souhlasu Ucastnika
poskytovany tretim stranam.

Zpravu vypracovali: Mgr. Petr Pumann, Tereza Pouzarova
Zpravu schvalil koordinator programu: Mgr. Petr Pumann

Datum vydani zpravy: 24. 5. 2017

Statni zdravotni Ustav, Praha kvéten 2017 strana 1/16



PT#V/4/2017 Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné a surové (povrchové) vodé

Souhrnné informace o pripravé a hodnoceni PT#V/4/2017

Nazev: Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné a surové (povrchové) vodé

Oznaceni: PT# V/4/2017

www stranky programu: http://www.szu.cz/stanoveni-mikroskopickeho-obrazu-v-pitne-a-surove-vode
Uéel: Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné vodé podle CSN 75 7712 a CSN 75 7713 pro Ggely vyhlasky
¢. 252/2004 Sb. a mikroskopického obrazu v surové vodé podle CSN 75 7712 a CSN 75 7713 pro Ucely
vyhlagky & 428/2001 Sb.

Poskytovatel PZZ: Statni zdravotni Ustav, Expertni skupina pro zkoudeni zp@sobilosti, Srobarova 48, Praha
10, 100 42, tel.: + 420 267082220, fax.: + 420 267082271

Vedouci ESPT: Ing. Véra Vrbikova

Koordinator programu: Mgr. Petr Pumann

Charakteristika materialu: Vzorek 1 — smés vodovodni a povrchové vody s usmrcenymi i zivymi
organismy; Vzorek 2 — smés vody ze studny s produkty Zelezitych bakterii rodu Gallionella a vodovodni
vody; Vzorek 3A — rozstfihand a rozdrcend sucha trava ve vodovodni vodé; Vzorek 3B — narost ze stény
akvaria; Vzorek 4 — prirozené vyvinuté spolecenstvo ve filtratu ze senného nalevu naredéného vodovodni
vodou; Vzorek 5 — smés vodovodni a povrchové vody

Zpisob pripravy: Po dostatecném promichani byly vzorky rozlévany do vzorkovnic pro ucastniky,
pripraveno podle SOP V/4.

Mnozstvi pripravovaného test. materialu: Pro prihlasené laboratore, testovani homogenity a rezerva
(podle poctu prihlasenych na jednotlivé Casti programu bylo pripraveno 13 — 18 vzork{)

Oznaceni vzorkovnic: PT#V/4/2017, Mikroskopicky obraz, Pitnd voda (vzorek 1; vzorek 2, vzorek 3A a
3B; vzorek 4) a Surova voda (vzorek 5)

Zabezpedceni jakosti vzorku (homogenita a stabilita): Laboratoi SZU zpracovavala tfi vzorkovnice od
vzorkld 1, 2, 4 a 5. Vzorky 3A a 3B nebyly na homogenitu testovany. Stabilita v ramci toho programu neni
testovana.

Podminky distribuce a uchovavani vzork: Preprava a kratkodobé uchovavani v chladu a temnu

Pocet Ucastnikii: 13

Zpisob distribuce: Osobni prevzeti ucastnickou laboratofi v terminu 3. 4. 2017; Prilohy: Pokyny pro
zpracovani vzorkd; formular pro zapis vysledkd byl k dispozici na internetovych strankach programu
Piedani vysledki: Do 24. 4. 2017 na predepsanych formulafich (v elektronické podobé nebo pisemné)
Urceni prFijaté vztazné hodnoty a zplisob vyhodnoceni vysledkti: Intervaly pro spravné hodnoty u
vzorkll 1, 2 a 5 byly stanoveny z vysledk{ teréovych laboratofi. Za vyhovujici byly povaZovany hodnoty z-
score lezici v intervalu -2 < z < +2.

Pocet organismd v pitné vodé: Vztazna hodnota byla urCena jako robustni primér z vysledkl terCovych
laboratofi. Cilovd smérodatnd odchylka byla stanovena jako robustni smérodatnd odchylka z hodnot
tercovych laboratofi a nasledné rozsitena. Interval spravnych hodnot byl 48,3 — 181,5 jedincii/ml.

Pocet Zivych organisml v pitné vodé: Vztazna hodnota byla uréena jako robustni primér z vysledkd
terCovych laboratofi. Cilovd smérodatnd odchylka byla stanovena jako robustni smérodatnd odchylka
z hodnot terovych laboratofi a nasledné rozSifena. Interval spravnych hodnot je 27,0 — 101,2
jedincli/ml.

Abioseston (odhadem): Vztazna hodnota byla urcena jako robustni préimér z vysledk( tercovych laboratofi.
Cilovd smérodatna odchylka byla stanovena jako robustni smérodatnd odchylka z hodnot terCovych
laboratofi a nasledné rozsifena. Interval spravnych hodnot je 2,8 — 10,4 %.

Abioseston (analyzou obrazu): Vhledem k malému poctu uUcastnikl a Spatné shodé mezi jednotlivymi
Ucastniky nebyl ukazatel v tomto kole hodnocen.

Kvalitativni rozbor v pitné vodé: K Gspésnému hodnoceni musel Ucastnik dostatecné urcit alespon Ctyfi z péti
dominantnich organism (i Castic) ve vzorku 1, 2, 3A a 3B. Za dostate¢né bylo povazovano, kdyz

- uvzorku 1 bylo uvedeno, Ze dominantnimi organismy jsou centrické rozsivky

- uvzorku 2 bylo uvedeno, Ze hlavni slozku abiosestonu predstavovaly produkty Zelezitych bakterii

- ve vzorku 3A bylo uvedeno, Zze dominuji zbytky rostlinnych pletiv

- ve vzorku 3B bylo uvedeno, Ze dominuji zelené vlaknité rasy

PoCet organisml v surové vodé: Vztazna hodnota byla uréena jako robustni priimér z vysledkl vsech
laboratofi. Cilova smérodatna odchylka byla stanovena jako robustni smérodatna odchylka z hodnot téchto
laboratofi. Interval spravnych hodnot byl 981,4 — 5265,4 jedincl/ml.

Kvalitativni rozbor v surové vodé: K ispésnému hodnoceni muselo byt uréeno 4 ze 6 (resp. 7 — taxon C. 2
byl spiSe bonusovy) koordinatorem vybranych hojné zastoupenych taxonl (resp. 4 bod{) — 1. zlativky se
schrankou (Chrysococcus, Kephyrion, aj.); 2. zlativky bez schranky; 3. Fragilaria, 4. skryténky; 5.
Trachelomonas spp.; 6. bezbarvi bicikovci; 7. Nitzschia spp.

Termin rozeslani zpravy ucastnik@im: vydavani na seminafi 25. 5. 2017 a poStou

Termin seminare: 25. 5. 2017
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1 Uvod

Tento program zkouseni ZE)USObI|OStI (PZZ) je zamérfen predevSim na spravne provadéni mikroskopického
rozboru pitné vody podle CSN 75 7712 a CSN 75 7713 pro Ulely vyhldsky & 252/2004 Sb., a to véetné
kvalitativniho rozboru, ktery je nedilnou soucasti vysledkd. Druhou ¢asti programu Je stanoveni mlkroskoplckeho
obrazu ve vodé surové pro Ucely vyhlasky ¢. 428/2001 Sb.

U mikroskopickych rozbord je ucast na PZZ velmi ddlezita, protoze prakticky neexistuji referencni materialy,
jejichz pomoci by bylo mozné si ovérit kvalitu své prace pfi bézném provozu.

Jiz tradicné jsme zaradili do programu nepovinné casti. Jednak vzorek 4, ve kterém (na rozdil od vzorku 1)
dominovaly heterotrofni organismy, a také stanoveni abiosestonu pomoci analyzy obrazu, které bylo doplnéno o
vyhodnoceni dvou fotografii, aby zajemci mohli zjistit, nakolik pfispiva k variabilité vysledkd zpracovani snimkd
v pocitadi.

Nasi snahou je, aby UGcast v nasem programu nebyla vétsinou Ucastnikd vnimana pouze jako povinnost, kterou
je tfeba splnit kvlli akreditaci laboratofe. Mame zdjem, aby si UcCastnici programu odnesli nejen certifikat o
Ucasti, ale rovnéz nové informace. Z tohoto dfvodu poradame seminaf k vyhodnoceni kola, ktery mlze byt
Ucastnikdm uZitecny jak pro informace, které zde budou prezentovany, tak pro diskuzi nad problematikou,
kterou doufdme, Ze pfinese. Zaroven upozoriujeme, ze na internetovych strankach programu
http://www.szu.cz/stanoveni-mikroskopickeho-obrazu-v-pitne-a-surove-vode bude dodatecné zvefejnéna
obrazova dokumentace a prezentace ze seminare.

Budete-li mit k tomuto kolu PZZ nebo celému programu jakékoli pripominky, dotazy nebo navrhy na zlepSeni,
nevahejte nam je sdélit. Vase podnéty pro nas predstavuji dilezity zdroj napadl pro budouci vyvoj programu.
Tésime se na Vasi Ucast v dalsich kolech.

2 Vzorky
2.1 Pr¥iprava vzorkd

Vzorky pro toto kolo byly pfipraveny nasledujicim zplsobem:

> PInéni vzorkovnic probéhlo 3. 4. 2017 rano.
» Vzorek 1 byl pfipraven smichanim )
o prazské vodovodni vody odebrané v SZU,
o vody z Vltavy v Praze - Sedleci odebrané dne 2. 4. 2017,
o vody z Vltavy v Praze - Sedleci odebrané dne 27. 3. 2017, v niZ byly organismy usmrceny vysokou
davkou dichlorisochlorkyanuratu sodného,
Pro odstranéni zooplanktonu a vétSich castic byly vzorky z Vitavy v laboratofi prefiltrovany pres sito na
zahust'ovani zooplanktonu s velikosti ok 100 pm. Vliv dezinfekce byl pfed smichanim vzork( neutralizovan
pfidanim thiosiranu.
> Vzorek 2 pro stanoveni abiosestonu byl pfipraven z 1 litru vody ze soukromé studny jedné z pracovnic
Statniho zdravotniho Ustavu a 3 litrl prazské vodovodni vody.
> Vzorek 3A byl pfipraven z nastfihané suché travy, dale nadrcené ve tfeci misce a smichané s vodovodni
vodou. Pro zamezeni mikrobialniho rlstu pridan dichlorisochlorkyanurat sodny.
> Vzorek 3B byl pfipraven z narostu ze stény akvaria.
> Vzorek 4 byl pfipraven z inokula, které samovolné vyvinulo v slabém senném nalevu, ktery pres vikend pred
vydavanim vzork@ uchovan v lednici, nasledné Zfiltrovan pres gazu a naredén dechlorovanou vodovodni
vodou.
> Fotografie pro stanoveni pokryvnosti abiosestonem pomoci analyzy obrazu pochazeji z archivu
mikroskopickych fotografii laboratore hygieny vody SZU.
> Vzorek 5 byl pfipraven z vody odebrané 2. 4. 2017 z rybniku Papez v Dobfisi. K odstranéni vétSiho
zooplanktonu byl v laboratofi filtrovan pres sito o velikosti 300 um. Takto upravena voda (1,4 litru) byla
naredéna odstatou vodovodni vodou (0,7 litru).

2.2 Kontrola homogenity a zajisténi stability

Homogenita vzorkd 1, 2, 4 a 5 byla kontrolovdna laboratofi hygieny vody SZU, kterd zpracovavala tfi
vzorkovnice, které byly vybrany rovnomérné v pribéhu pinéni podle pfedem pfipraveného schématu.
Ucastniklim i terCovym laboratofim byly vydavany vzorky v nahodném poradi. PoCet pfipravenych vzorkovnic a
vzorkovnice vybrané pro kontrolu homogenity jsou uvedeny v tabulce 1.

Vzorky zpracovavané v tomto programu nelze povazovat za dlouhodobé stabilni (pfedevsim vzorky 1, 3B, 4 a
5), a proto bylo nutné, aby Ucastnici spinili pfedepsané podminky pro dopravu, uchovani vzorku (temno a
chlad) a termin zpracovani (druhy den po vydavani, tj. 4. 4. 2017).
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Tabulka 1. Prehled poctu a objemu pfipravenych vzorkovnic a vzork{ pouzitych pro kontrolu homogenity.

Cislo vzorku 1 2 3A 3B 4 5
vzorkovnice 150ml 150ml | ependorf | ependorf | 150ml 150ml
pocet vzorkovnic 18 18 16 16 18 13
poradi vzorkovnic pro kontrolu homogenity | 1, 10, 18 | 1, 10, 18 X X 1,10,18 | 1,7,13

3 Zplisob hodnoceni ukazatel(

3.1 Kvantitativni ukazatele

Je dobré si uvédomit, ze se v tomto programu nesnazime pripravovat realné vzorky pitné vody (alespon pro
ukazatele pocet organismii a pocet Zivych organismd), ale umélé vzorky s vhodnym sloZzenim, pomoci kterych
Ize 1épe odhalit zasadni chyby v postupech jednotlivych ucastnikd.

Pro stanoveni vztaznych hodnot u ukazatell pocet organismid (v pitné vod€) a pocet Zivych organismi byly
pouzity vysledky terovych laboratofi, které byly vybrany z pfihlasenych ucastnikl. Jednalo se o pravidelné
Uspésné Ucastniky tohoto programu a/nebo laboratofe, u kterych jsme presvédceni o dostatecné kvalité
pracovnikl provadegjicich rozbor. V tomto kole se jednalo o tcastniky s kddovym oznacenim 455, 586, 591, 826
1048 a 1109. Tito Ucastnici nebyli o zafazeni mezi terCové laboratofe pfedem informovani a zpracovavali pouze
jeden nahodné vybrany vzorek. Mezi terové laboratore byla rovnéz zafazena laborator SZU (tzn. uUcastnik 36),
jejiz vysledky byly pouzity pro kontrolu homogenity vzorkd (viz kapitola 2.2). Vzhledem k tomu, Ze zpracovavala
vzdy tfi vzorky, byl do souboru pro stanoveni vztaznych hodnot zarazen aritmeticky primér z téchto stanoveni.
Vztazna hodnota byla vypotitana jako robustni primér z vysledkd terCovych laboratofi (informace o vypoctu
robustniho prliméru a robustni smérodatné odchylky Ize najit napf. v CSN ISO 5725-5). Hodnota cilové
smérodatné odchylky (o) je vZdy nejprve pocitana jako robustni smérodatna odchylka souboru vysledkd
tercovych laboratofi. V odlvodnénych pripadech mlze byt hodnota vztazné odchylky rozsitena. U surové vody
byly pro stanoveni vztazné hodnoty a odchylky vyuzity vysledky vSech zGcastnénych laboratofi, u abiosestonu
byla vynechana pouze laboratof 455, protoze zaslala vysledek v nevhodném formatu. Vztazné hodnoty odchylky
a intervaly spravnych hodnot pro kvantitativni ukazatele jsou uvedeny v tabulce 2, podrobné pak v tabulkach 3
-11.

Kazdému vysledku laboratore (X) bylo pfifazeno z-score vypoctené podle vztahu:
z=(X-x)/o,

kde je x vztazna hodnota a o cilova smérodatna odchylka. Z-score je interpretovano nasledujicim zplsobem:
|z|<2 jako uspokojivé, 2<|z|<3 jako sporné a |z|>3 jako neuspokojivé. Z-score charakterizuje presnost dat
produkovanych laboratofi a je definovano jako systematicka chyba laboratofe vztazena na cilovou hodnotu
smérodatné odchylky.

Tabulka 2. Vztazné hodnoty odchylky a intervaly spravnych hodnot pro kvantitativni ukazatele.

ukazatel vztazna vztazna interval spravnych
hodnota odchylka hodnot

Pitna voda
pocet organisml (jedinci/ml) 114,9 29 % vztazné hodnoty 48,3 — 181,5
pocet Zivych organism{ (jedinci/ml) 64,1 29 % vztazné hodnoty 27,0-101,2
abioseston (%) — odhadem 6,6 29 % vztazné hodnoty 2,8-104
abioseston (%) — analyza obrazu nehodnoceno
Surova voda
polet organismi (jedinci/ml) | 3123,4 | 1071 | 981,4-5265,4

Kvantifikace nepovinného vzorku 4 je rozebrana v kapitole 4.4.

3.2 Kvalitativni rozbor

Hodnoceni u pitné vody bylo provadéno na zakladé spravného urceni dominantnich organismd ve vzorku 1,
abiosestonu ve vzorku 2 a dominantni slozky (organismd, Castic) ve vzorcich 3A a 3B. K Uspé&Snému hodnoceni
musel UcCastnik dostate¢né urcit vSechny Ctyfi dominantni organismy / Castice. O tom, co bylo za né
povazovano, jsme rozhodli na zakladé vlastnich vysledkl s prihlédnutim k vysledkdm terCovych laboratofi.
Na urceni méné zastoupenych organismi a sloZek abiosestonu nebyl bran zfetel. Orientacné je uveden i soupis
organismd ze vzorku 4, i kdyz do celkového hodnoceni ukazatele kvalitativni rozbor nebyly tyto vysledky
zahrnuty. Souhrnné hodnoceni Ucastniku je zpracovano v tabulce 18.
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Vzorek 1. Za dostatecné bylo povazovano, pokud Ucastnik uvedl, Ze dominovaly centrické rozsivky. Dalsi
taxony byly zastoupeny vyrazné méné (rlizné penatni rozsivky, zelené rasy, zlativky, parazitické micromycety).
Vysledky Ucastnikl jsou shrnuty v priloze v tabulce 12.

Vzorek 2. Za dostate¢né bylo povazovano, kdyz bylo uvedeno, ze hlavni slozku abiosestonu predstavovaly
produkty Zelezitych bakterii. To, Ze se jednalo o rod Gallionella, nebylo nutné uvadét. Vysledky Ucastnikl jsou
shrnuty v pfiloze v tabulce 13.

Vzorek 3A. Za dostatec¢né jsme povazovali, pokud Ucastnik uved|, ze ve vzorku 3A dominuji zbytky rostlinnych
pletiv. BlizSi specifikace (pokozkové burky, trichomy apod.) nebyla nutna. Vysledky ucastnikl jsou shrnuty
v priloze v tabulce 14.

Vzorek 3B. Za dostatecné jsme povaZzovali, pokud ucastnik uvedl, Ze dominuji zelené vlaknité fasy. Jejich blizsi
uréeni (Oedogonium sp.) nebylo nutné, stejné ani uvedeni dalSich organismd, které se ve vzorku vyskytovaly.
Vysledky Ucastnikl jsou shrnuty v priloze v tabulce 15.

Vzorek 4. Za dostatecné by bylo povazovano, pokud ucastnik uvedl, ze ve vzorku dominuji bezbarvi bicikovci.
Vysledky Ucastnikl jsou shrnuty v pfiloze v tabulce 16 a nebyly brany v Uvahu pro hodnoceni ukazatele
kvalitativni rozbor.

Hodnoceni surové vody bylo zaloZeno na spravném urceni hojné zastoupenych taxon( ve vzorku 5. Pfi vybéru
bylo pfihlizeno jak k vlastnim vysledklim laboratore SZU, tak k vysledk@m ucastnikl (predevsim laboratofi, kde
analyzu provadéli zkuseni pracovnici). K Uspésnému hodnoceni muselo byt uréeno 4 ze 7 koordinatorem
vybranych hojné zastoupenych taxonl (resp. dosahnuto 4 bod{) — 1. zlativky se schrankou (Chrysococcus,
Kephyrion, aj.); 2. zlativky bez schranky; 3. Fragilaria, 4. skryténky; 5. Trachelomonas spp.; 6. bezbarvi
bicikovci; 7. Nitzschia spp. Podrobnosti jsou uvedeny v kapitole 4.6. Taxon €. 2 (zlativky bez schranky) lze
povazovat spiSe za bonusovy (proto i mirnéjsi hodnoceni nez v predchozich letech, kdy jsme pripoustéli obvykle
jen dvé chyby v dominantnich taxonech). Vysledky jsou shrnuty v pfiloze v tabulce 17.

4 Komentar k jednotlivym ukazateltim

4.1 Stanoveni poctu organismii ve vzorku 1

Vzorek 1 byl pfipraven jako jiz nékolikrat v minulosti z vody Vitavy, ve které touto dobou dominuji centrické
rozsivky. Dvé laboratofe (1109 a 455) mély vyrazné vyssi vysledky nez zbytek uUcastnikd, byt 1109 se do
intervalu pro spravné vysledky vesla. V obou pfipadech se jedna o laboratore, kde stanoveni provadéji zkuseni
pracovnici, takZze uvaZzovat o néjaké zacatecnické chybé neni na misté. Rozdily nejsou patrné ani v kvalitativnim
rozboru, ¢imz se nejevi jako pravdépodobna moznost, Ze obé laboratore pocitali néjaky organismus, ktery
ostatni prehlizeli. Laboratofe 455 méla navic nejvyssi podil zivych organismd, tak u ni nepfipada v Gvahu ani
moznost s odliSnym pfistupem ke skoro prazdnym schranam rozsivek. Nékteré dalsi mozné priCiny chyb pfi
pocitani jsme se pokusili popsat ve starSich zpravach tohoto programu z let 2007 - 2012 (volné dostupné na
vySe uvedené internetové adrese), ale z omezenych Udajd, které Ize ze zaslanych vysledk( zjistit, nejsme
schopni podrobnéjsi analyzy.

4.2 Stanoveni poctu Zivych organismi ve vzorku 1

O schopnosti laboratofe spravné rozlisit Zivé organismy miZe vypovidat nejen absolutni vySe nalezu, ale také
to, jakou Cast na celkovém poctu nalezenych organismi tvori Zivé organismy (tabulka 20). UCastnik 455 mél
nejen nevyssi poCet Zivych, ale zaroven také zdaleka nejvyssi podil Zivych organismi (79 %). Vzhledem k tomu,
Ze nemame k dispozici podrobné Udaje od jednotlivych Ucastnikl o tom, které taxony byly zastoupeny mezi

rv.

Zivymi organismy, je vSak tézké se poustét do Gvah o pfiCinach. Interpretace tak musi GCastnici provést sami.

4.3 Stanoveni poctu organismti a poctu Zivych organismi ve vzorku 4

Stanoveni poctu organismU ve vzorku 4 bylo nepovinné. Vysledky proto uvadime pouze v grafu 1 v priloze.
Reprodukovatelnost metody pro obdobny typ vzorku je znatelné horsi ve srovnani se vzorky podobné vzorku 1.
Vysledky pohybovaly zhruba od nékolika desitek do vice nez 3000 jedincl v ml. Velkym problémem kvantifikace
bezbarvych bicikovcd je jejich mala velikost, nevyrazna barva, pomérné rychly pohyb a rdzna vertikalni pozice
v komlrce (na mfizce i u kryciho sklicka). Pro presnéjsi vysledky se nam u silné oZivenych vzorkl osvédcilo
nepocitat celou komirku, ale co nejrychleji jen jeji Cast a z ni pak vysledny vysledek dopocitat (v tomto kole
jsou nasSe vysledky zaloZzeny na propocitani 4 past komdrky Cyrus I; pfi snaze pocitat dalSi pasy uz byly pocty
vzdy nizsi, coz svédCi pro rychlou inaktivaci vlivem nepfiznivych podminek v mikroskopu).

4.4 Stanoveni poctu organismti ve vzorku 5

Jednalo se o velmi obtizny vzorek vzhledem k vysokému zastoupeni drobnych rozpadavych bicikovcl z rliznych
skupin (predevsim Chrysophyceae, Cryptophyceae, Prymnesiophyceae). U téchto organismi bylo takika nutné
pouzit fixaci Lugolovym roztokem a pokud to bylo mozné pocitani provadét s objektivem zvétSujicim 40x.
Problematické z hlediska pocitani byly také zlativky se schrankou. U rodu Kephyrion a jemu podobnych dochazi
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k vypadavani bicikovcl ze schranek. U rodu Chrysococcus zase neni vidy patrné, zda se nejedna jen o
prazdnou schranku. Pocitani vzorku bude podrobné probrano v ramci seminare k vyhodnoceni kola.

4.5 Stanoveni abiosestonu ve vzorku 2

I kdyz i v tomto kole jsou meze pro vztazné hodnoty pomérné Siroké, velmi pozitivnim zjisténim je stejné jako
v minulém kole absence velmi vysokych hodnot (vsechny vysledky se pohybovaly v intervalu 2 — 9 %). Dva
ucastnici (455 a 280) mely vysledky vyrazné niZSi nez jedenact zbyvajicich a laboratof SZU. UCastnik 455 zapsal
navic vysledek v nehodném formatu ,1 az 3 %", coz je v rozporu s CSN 75 7713 (z listopadu 2015), ve které je
uvedeno, Ze se vysledek zaokrouhli na cela procenta. Pro Ucely hodnoceni byla do souboru ucastnikdi dana
laboratofi 455 hodnota 2 %.

V tomto kole zaslali vysledky abiosestonu stanoveného pomoci analyzy obrazu 3 Ucastnici a laboratof SZU.
Vhledem k tomu, Ze hodnoty pohybovaly od 3,0 do 9,5 %, pfiCemz byly dvé vysoké a dvé nizké, nemohl byt
ukazatel smysluplné vyhodnocen. Vysledky tak uvadime pouze pro informaci. Na hodnoceni jednotnych snimkd,
na nichz rovnéz prevladaly zelezité bakterie rodu Gallionella, se Ucastnici celkem shodli (viz tabulka 21). Je tedy
pravdépodobné, ze problém nebude v samotném zpracovani v pocitaci, ale v jiné Casti postupu. Jednu
z moznych pri¢in naznacuje v poznamce Ucastnik 1109: ,,... velky rozptyl hodnot (4 - 15 %) - vzhledem k typu
pfitomného abiosetonu velmi oviivnéno zpdsobem preneseni vzorku do pocitaci komdrky.

4.6 Kvalitativni rozbor

Vzorek 1. U¢astnici neméli problém urcit jako dominantni centrické rozsivky.

Vzorek 2. Ve vzorku jednoznacné dominovaly produkty Zelezité bakterie Gallionella. Néktefi Ucastnici neuved|i
konkrétni taxon, ale vzhledem k charakteristickym spirdlnim stopkam, které tyto Zelezité bakterie tvori,
predpokladame, Ze se to nebylo z neznalosti.

Vzorek 3A. Vsichni Ucastnici poznali, Ze se jedna o zbytky rostlinné tkané, k ¢emuz je, predpokladame, vedla
typicka podoba jednotlivych fragmentl — zbytkd pokozky, cév, trichomd, jakozto i pfitomnost shluk( Skrobovych
zrn, coZ jsou vsechno pomérné dobfe poznatelné objekty uvedené v atlasech abiosestonu (Sladecek a
Sladeckova, 1996; CSN 75 7713).

Vzorek 3B. Cilem bylo ovéfit, zda UcCastnici poznaji zelenou vlaknitou fasu, coz nebyl problém. Urceni, Ze jedna
o Oedogonium, bylo jiz navic. Pro zafazeni k tomuto taxonu svédcilo to, Ze se jednd o nevétvena vlakna,
s typickou stavbou sit'ovitého chloroplastu a dalSich znak(. Typické prstence na nékterych burikach jsme vSak
nepozorovali.

Vzorek 4. Ve vzorku byli hojné zastoupeni bezbarvi bicikovci, jejichz vyskyt zaznamenali vSichni Ucastnici, ktefi
tento nepovinny vzorek zpracovali. Nékteré laboratofe se dokonce pokousely prfitomné bicikovce blize
specifikovat (Monas cf. vulgaris, Monas cf. cylindrica, Bodo sp.) UrCovani bezbarvych bicikovcl v praxi je
vétsSinou velmi problematické (malé rozméry, pohyb, Casto rychld destrukce v mikroskopu, nedostatecna
determinacni literatura a moznost proskoleni). DalSi organismy (nalevnici, fasy) byly pfitomny v mensich
poctech.

Vzorek 5. Zde odkazujeme piedevsim na obrazovou dokumentaci, kterd bude umisténa na internetu, kde bude
uréeni jednotlivych taxond probrano. Z hlediska urcovani se jednalo z ¢asti o velmi problematicky vzorek. Proto
jsme se snazili nastavit kritéria pomérné mirné. Uspéli vSichni Ucastnici. Vybrali jsme sedm dominantnich
taxond, které byly uvedeny u vétSiny zkusenych laboratofi v poctech alespon v fadu desitek jedincl v ml.

Jako v nékterych predchozich kolech jsme sloucili do jedné kategorie zlativky se schrankou, tedy predevsim
rody Chrysococcus, Kephyrion, Stenokalyx. Druhym vice méné nepovinné nalezenym taxonem, u néhoz jsme za
Uspéch povazovali, pokud si Ucastnik viibec vSimnul, Ze se ve vzorku takové organismy nachazi a néjak se
snimi pfi kvantifikaci vyporadal, byly velmi rychle rozpadavé zlativky (mozna z rodd Ochromonas Ci
Chromuling), jejichz stav po fixaci Lugolovym roztokem neumoziioval blizsi urceni. Do tohoto poctu pocitali
nektefi dCastnici i drobného bicikovce Chrysochromulina parva ze skupiny Prymnesiophyceae, kterého
zaznamenala pouze laboratof SZU v poctech v fadu stovek jedincll / ml (jako samostatny taxon tudiz nebylo
hodnoceno). Dale byly vyclenény dva rody penatnich rozsivek Fragilaria (i pokud ji Ucastnici uvadéli pod
jménem Synedra) a Nitzschia. UCastnik 662 spojil do jedné kategorie rozsivky Nitzschia a Fragilaria, stejné tak
Ucastnik 1048 rod Nitzschia s dalSimi penatnimi rozsivkami. Ve shodé s predchozim kolem jsme takové urceni
hodnotili %2 bodu. Déale byly vybrany skupiny bezbarvi bicikovci, skryténky (zastoupeny predevsim drobnymi
bi¢ikovci z rodu Rhodomonas (Plagioselmis)) a rlzné zastupce rodu 7rachelomonas. Podrobné se pokusime
problematiku diskutovat v rdmci seminare.
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4.7 Chyby ve jménech

Ani v tomto kole se néktefi Gcastnici nevyvarovali chyb ve jménech organismd. V soupisu v tabulkach 12 - 16
jsou tyto chyby podbarveny. Chyby v ndzvech organismi ze vzorku 5 v ramci tohoto kola nevyhodnocujeme.
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Tabulka 3 — Z-score pro pocet organismi — pitna voda (icastnik)

V [lab |vy'/s|edek (jedinci/ml) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |1110 65.0 -1.50 ! !
X [172 66.0 -1.47 | |
X |662 66.0 -1.47 ! !
X |747 67.5 -1.42 ! !
X {280 72.0 -1.29 | |
X 161 75.5 -1.18 i i
X 1183 76.5 -1.15 ' '
X |1048 81.0 -1.02 ! !
X 591 102.5 -0.37 | |
X (826 106.0 -0.27 i i
X |586 123.0 0.24 \ \
X 11109 176.0 1.83 I |
| 1455 224.0 3.27 |

pocet laboratofi: 13 vztazna hodnota: 114,9 jedinci/ml

z toho vyhovuje: 12 vztazna odchylka: +58%

z toho nevyhovuje: 1 interval spravnych hodnot: 48,3 - 181,5 jedinci/ml

Tabulka 4 — Z-score pro pocet organismii — pitna voda (terc)
V |lab |V)'/sledek(jedinci/ml) z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X 1048 81.0 -1.02 ! !
X |591 102.5 -0.37 | |
X 1826 106.0 -0.27 ! !
X |36 112.0 -0.09 ! !
X |586 123.0 0.24 | |
X 11109 176.0 1.83 i i
I |455 224.0 3.27 :

pocet laboratofi: 7 vztazna hodnota: 114,9 jedinci/ml

z toho vyhovuje: 6 vztazna odchylka: £58%

z toho nevyhovuje: 1 interval spravnych hodnot: 48,3 - 181,5 jedinci/ml

Tabulka 5 — Z-score pro pocet Zivych organismil — pitna voda (liastnik)
V [lab  [vysledek (jedinci/mi) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |172 28.0 -1.94 !
X [1110 30.0 -1.83 |
X 183 32.0 -1.73 !
X 1161 32.5 -1.70 !
X {280 37.0 -1.46 |
X |747 43.0 -1.14 i
X 11048 45.0 -1.03 '
X |662 47.0 -0.92 !
X 1591 54.5 -0.52 |
X (826 56.0 -0.44 i
X |586 71.0 0.37 |
X 11109 81.5 0.94 |
I |455 177.0 6.07 i

pocet laboratofi: 13 vztazna hodnota: 64,1 jedinci/ml

z toho vyhovuje: 12 vztazna odchylka: +58%

z toho nevyhovuije: 1 interval spravnych hodnot: 27 - 101, 2 jedinci/ml

Tabulka 6 — Z-score pro pocet Zivych organismil — pitna voda (terc)

V |lab |V)'/sledek (jedinci/ml) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |1048 45.0 -1.03 | !
X 591 54.5 -0.52 | |
X 1826 56.0 -0.44 ! !
X 36 57.0 -0.38 ! !
X |586 71.0 0.37 | |
X 11109 81.5 0.94 | |
1 1455 177.0 6.07 '

pocet laboratofi: 7 vztazna hodnota: 64,1 jedinci/ml

z toho vyhovuje: 6 vztazna odchylka: £58%

z toho nevyhovuije: 1 interval spravnych hodnot: 27 - 101, 2 jedinci/ml

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje
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Tabulka 7 — Z-score

pro abioseston (odhadem) — pitna voda ((icastnik)

V |lab |v;'/sledek(%) z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
? 455 2.0 -2.40 ! !
? 280 2.5 -2.14 | |
X |586 5.0 -0.84 ! -
X |662 5.5 -0.57 ! !
X |747 5.5 -0.57 | |
X [161 6.0 -0.31 | |
X |591 6.5 -0.05 - -
X |183 7.0 0.21 ! !
X [1110 7.0 0.21 | [
X |172 7.5 0.47 i i
X |826 8.5 0.99 . .
X |1048 8.5 0.99 I |
X [1109 9.0 1.25 | |
pocet laboratori: 13 vztazna hodnota: 6,6 %

z toho vyhovuje: 11 vztazna odchylka: +58%

z toho nevyhovuje: 2 interval spravnych hodnot: 2,8 - 10,4 %

Tabulka 8 — Z-score pro abioseston (odhadem) — pitna voda (terc)

V [lab  [vysledek (%) z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
? 280 2.5 -2.14 ! !
X |586 5.0 -0.84 | |
X |662 5.5 -0.57 - -
X |747 5.5 -0.57 ! !
X [36 5.6 -0.52 | |
X |161 6.0 -0.31 i i
X [591 6.5 -0.05 - ;
X |183 7.0 0.21 ! !
X [1110 7.0 0.21 | |
X 172 7.5 0.47 i i
X |826 8.5 0.99 | .
X [1048 8.5 0.99 I |
X [1109 9.0 1.25 i i

pocet laboratofi: 13
z toho vyhovuje: 12
z toho nevyhovuije: 1

vztazna hodnota: 6,6 %
vztazna odchylka: £58%
interval spravnych hodnot: 2,8 - 10,4 %

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje

Tabulka 9 — Abioseston (analyzou obrazu) — pitna voda (soupis vysledki)

Kod Stanoveni 1 (%) Stanoveni 2 (%) Priimér (%)
586 2,87 3,22 3,05

36 prlimér ze Sesti stanoveni 4,17
1048 7,82 6,87 7,35
1109 9,35 9,62 9,49
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Tabulka 10 — Z-score pro pocet organismil — surova voda (ucastnik)

V |lab |V)'/sledek (jedinci/ml) |z-score -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |455 1822.5 -1.21 ! !
X |662 2120.0 -0.94 | |
X |747 2407.0 -0.67 ! !
X |586 3103.0 -0.02 ! !
X (1048 3110.0 -0.01 | |
X (1109 3955.0 0.78 i i
X 1826 4330.0 1.13 ' '
X |591 4425.0 1.22 ! ! i
pocet laboratofi: 8 vztazna hodnota: 3123,4 jedinci/ml
z toho vyhovuije: 8 vztazna odchylka: 1071 jedinci/ml
z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 981,4 - 5265,4 jedinci/ml
Tabulka 11 — Z-score pro pocet organismil — surova voda (terc)
V |lab |V)'/sledek (jedinci/ml) |z-score -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X [455 1822.5 -1.21 ! !
X |662 2120.0 -0.94 | |
X |747 2407.0 -0.67 ! !
X |36 2838.0 -0.27 ! !
X |586 3103.0 -0.02 | |
X (1048 3110.0 -0.01 i i
X {1109 3955.0 0.78 ' '
X |826 4330.0 1.13 ! !
X [591 4425.0 1.22 | |

pocet laboratofi: 9
z toho vyhovuje: 9

z toho nevyhovuje: 0

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna hodnota: 3123,4 jedinci/ml
vztazna odchylka: +%

interval spravnych hodnot: 981,4 - 5265,4 jedinci/ml
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Tabulka 12: Soupis vysledki ukazatele kvalitativni rozbor — vzorek 1

Kéd Nalez Uspésnost
36 Dominuji centrické rozsivky. Déle pfitomny penatni rozsivky (Nitzschia acicularis a dalSi), zelené fasy a parazitické +
mikromycety

161 domin,avntné centrické rozsivky, ojvedinék-; penatni rozsivky (napt. Nitschia sp. ,Fragillaria sp.), zcela ojedinéle +
zelené rasy (Desmodesmus sp.), zelezité bakterie.

172 |Dominantné rosivky (cyklické, penatni), ojedinéle zelené fasy +

183 vDomin{:mtné jsou pritomny centrické rozsivky, dale ojedinéle penatni rozsivky, zcela ojedinéle zelené fasy a +
zelezité bakterie.

280 |Prevazuiji centrické rozsivky, ojedinéle pendtni rozsivky (Nitzschia sp., Asterionella sp.), zelené Fasy. +

455 |Stephanodiscus sp., Chrysococcus sp., Synedra ulna, Navicula lanceolata, Nitzschia sp. +
Ve vzorku, u Zivych i mrtvych, dominuji centrické planktonni rozsivky (Bacillariophyceae). Dale byly zjistény druhy

586 |penatnich rozsivek (Bacillariophyceae) planktonnich a bentickych druhd (Nitzschia acicularis), a pak volvokalni +
zelené fasy (Volvoccales) rodu Chlamydomonas. Zaznamendny byly i parazitické houby rodu Chytridium.

591 [Dominuji centrické rozsivky, v mensi mife penatni rozsivky (Nitzschia). +

662 pFevaivujl’ cgntrické roz§iyky, déle méné penatni (zejm,. Nivt,zschia sp., Fragilaria sp., Navicula sp.) rozsivky, +
ojedinéle vyskyt zelené fasy Desmodesmus sp., zeleni biCikovci, rozsivka Aulacoseira sp.

247 Dominance taxon: Bacillariophyceae - centrické a penatni rozsivky (Navicula sp., Flagillaria sp., Nitzschia sp.), +
ojedinély vyskyt Chlorophyta (Desmodesmus sp., Volvocales sp.)

826 Dominantni ve vzvorku bny’ centric’ksé rozsivky, v mensim zastoupeni penatni rozsivky (Nitzschia sp.), Chrysococcus +
sp., velmi ojedinéle drobna zelena rasa.

Prevazuji centrické rozsivky o velikosti 10 - 20 pym.
Méné Cetné / ojedinélé nalezy byly zaznamenany u téchto druhl (skupin organismd):

1048 | Chrysococcus sp., Nitz_schia aciculari_s _ o _ _ ) +
- Navicula lanceolata, Diatoma vulgaris, Nitzschia sigmoidea, Gomphonema sp., Aulacoseira sp.; drobné
chlorokokalni fasy - Monoraphidium contortum, Crucigenia sp., Scenedesmus sp.; Chlamydomonas sp.;

Chytridiomycota g.sp., Strobilidium sp. a heterotrofni biCikovci
Kvalitativni rozbor: Dominuji centrické rozsivky, dale zaznamenan vyskyt penatnich rozsivek Fragilaria sp.,

1109 Nitzschia gcigularis, As’terivqnella formosa a dalSich. D’a’lle se vyskyltujl’ glaté Fvasy (Clhrysococcqs sp.), zelené fasy +
chlorokokalni, bezbarvi bicikovci a mikromycety. Také zaznamenan vyskyt Zelezitych bakterii nebo produktd jejich
metabolismu, které se nezahrnuji do celkového poctu organismi (pfiblizné 170 jedinct/ml).

1110 |Pfitomny centrické a penatni rozsivky, ojed. drobné chlorokokalni rasy. +

+ vyhovuje; - nevyhovuje; x nehodnoceno; +? sporny vysledek
Tabulka 13: Soupis vysledkl ukazatele kvalitativni rozbor — vzorek 2
Kod Nalez Uspésnost
36 | Dominuiji stopky Zelezité bakterie Gallionella +
161 | Zelezité bakterie, produkty metabolismu Zelezitych baktérii +
172 | produkty Zelezitych bakterii + Zelezité bakterie bakterie +
183 | Zelezité bakterie a jejich produkty. +
280 | Pfevazuiji Zelezité bakterie rodu Gallionella, ojedinéle srazeniny zeleza. +
455 | FE bakterie (pfevazné Galionella) + mineraini astice +
V abiosestonu dominuji stopky Zelezitych bakterii rodu Galionella (cca 99%) a dale se vyskytuji mineralni +
586 | anorganické Castice (cca 1%).
591 | Zelezité bakterie (rod Gallionella) a produkty jejich metabolismu. +
662 | Zelezité bakterie a jejich produkty +
747 | Dominuji Zelezité bakterie a jejich produkty (Gallionella ferruginea). +
826 | Dominantni - zelezité bakterie, ojedinéle jejich produkty, ojedinéle sraZeniny Fe. +
Dominantni slozka: produkty/schranky Fe + Mn bakterii - Gallionella ferruginea
Dalsi vyskyt: rez - srazeniny Fe, anorg.krystalky a detritus, produkty/schranky Zelezitych bakterii Leptothrix +

1048 | ochracea (ojedinéle)

Dominuji produkty metabolismu ¢ pochvy Zelezitych bakterii (Galionella ferruginea a Leptothrix ochracea), +

1109 | ojedinéle Zelezité sraZeniny.

1110 | Zelezité bakterie, produkty Zelezitych bakterii +

+ vyhovuje; - nevyhovuje; x nehodnoceno; +? sporny vysledek
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Tabulka 14: Soupis vysledkii ukazatele kvalitativni rozbor — vzorek 3A

Kéd Nalez Uspésnost
36 | zbytky rostlinnych pletiv (pokozka, trichomy, cévy, Skrobova zrna), méné vldkna micromycet +
161 | zbytky rostlinného pletiva, zbytky tél drobnych Zivocichd, zcela ojedinéle prazdné schranky rozsivek +
172 | rostlinné pletivo +
183 | Zbytky rostlinného pletiva a ZivoiSnych tél. Zcela ojedinéle prédzdné schranky rozsivek a pylova zrna. +
280 | Pfevazuji zbytky povrchového pletiva travin, v mensi mife Skrobova zrna, ojedinéle bakterie. +
455 | mineralni ¢astice + zbytky pletiv rostlinného pivodu +
586 | zbytky rostlinnych pletiv +
591 | Zbytky rostlinnych pletiv +
662 | zbytky povrchového pletiva travin, Skrobova zrna +
247 Domvinujl’,zbytky povrchového pletiva travin (seno, slama). Ojedinéle zrna Skrobu, pisku, zbytky pletiv +
jehli¢natych stromd.
826 | Zbytky povrchového pletiva travin (sena, slamy), ojedinéle rostlinny zbytek. +
Dominantni objekt (abioseston):
1048 | - zbytky rostlinnych pletiv (pravdépodobné povrchova pletiva/pokozka travin nebo obilovin - slama), dale méné +
Cetny vyskyt Skrobovych zrn, rostlinnych trichom@ a prazdnych hyf mikromycet.
Dominuje detritus (organické zbytky) - zbytky rostlinnych pletiv - krycich (pokozkové buriky listu s prlduchy,
1109 | trichomy), vodivych (cévy, cévice, sitkovice) a zakladnich (vcetné volnych Skrobovych zrn ze zasobnich pletiv). +
Cetné bakterie.
1110 | zbytky rostlinnych pletiv a schranek Zivocichl +
+ vyhovuje; - nevyhovuje; x nehodnoceno; +? sporny vysledek
Tabulka 15: Soupis vysledkil ukazatele kvalitativni rozbor — vzorek 3B
Koéd Nalez Uspésnost
36 dominuji zelené viaknité fasy (Oedogonium), dale pritomno bohatsi spoleCenstvo riiznych heterotrofnich +
(bakterie, prvoci) i fototrofnich (rozsivky) organismdi
161 | dominantné Oedogonium sp. (vyklicené zoospory) +
172 | Oedogonium sp. +
183 | Zelené vlaknité fasy (cf. Oedogonium spp.). +
280 | PfevaZuiji zelené fasy fadu Ulotrichales (Oedogonium sp.), ojedinéle prisedli nalevnici. +
455 | Oedogonium sp. +
586 zelena vlaknita fasa (Ulotrichales) rodu Oedogonium. Epifyticky se na ni vyskytuji viaknité a nevlaknité bakterie +
a bezbarvy bicikovec (Flagellata apochromatica) rodu Salpingaeca. Zjistén i virnik (Rotifera) rodu Lecane.
591 | Zelend vldknita fasa (Ulotrichales - zfejmé Oedogonium sp.) +
662 | vlaknita zelena fasa tfidy Chlorophyceae (ziejmé Oedogonium sp.) +
247 Dominantni taxon: Chlorophyta - Ulotrichales - Oedogonium sp., dale ojedinéle Chlorococcales, Oscillatoriales, +
Flagellata apochromatica, Amoebina.
826 Dgn)inantni zel,enéwvléknité ﬁavsy (Ulotrichales) - pravdépodobné Oedogonium sp., dale v mensi mite nalevnik, +
virnik, bezbarvi biCikovci, ménavka, slunivka.
Ve vzorku byl zjistén dominantni vyskyt nevétvenych vidken zelenych fas (Chlorophyta - pravdépodobné
Oedogonium sp.). Zaznamenany byly pouze vegetativni buriky (mlada vlakna), vyskytuji se i kliici viakna s
1048 | rhizoidy. +
- Dalsi vyskyt (ojedinéle): Rotatoria g.sp.; Ciliata g.sp., Cyclidium sp., Vorticella sp.; heterotrofni bi¢ikovci, Bodo
sp.; Schizomycetes g.sp. - vlaknité bakterie
Dominuje ulotrichalni vlaknita zelena fasa, ziejmé rodu Oedogonium. Na téchto vlaknitych fasach zaznamenan
1109 vyskyt pfisedlych bi¢ikovcl, pFichycenych vlaknitych bakterii, prostych bakterii a pfisedlych nalevnikd. Z dalSich +
producent(l zaznamenany penatni rozsivky a vlaknité sinice (zfejmé rod Phormidium). Z konzumentt se dale
vyskytuji ménavky.
1110 | vlaknita zelena Fasa (Oedogoniales, Oedogonium sp. ? ) +

+ vyhovuje; - nevyhovuje; x nehodnoceno; +? sporny vysledek
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Tabulka 16: Soupis vysledki ukazatele kvalitativni rozbor — vzorek 4
(Zpracovani dobrovolné - nezarazeno do celkového hodnoceni ukazatele Kvalitativni rozbor)

Kod

Nalez

nost

(=
[}
o<

sp

36

Dominovali bezbarvi bi¢ikovci, méné se vyskytovali nélevnici, vldkna mikromycet, fasy

161

bezbarvi bicikovci, zbytky schranek rozsivek

280

Prevazuji Flagellata apochromatica.

455

Flagellata apochromatica - prevazné Bodo sp.

586

Dominuji bezbarvi bicikovci (Flagellata apochromatica). V nizkych poctech byl zjistén i vyskyt nalevnikd
(Ciliophora) a Zivych a mrtvych autotrofnich organism@.

591

Dominuji bezbarvi bitikovci, ojedinéle centrické rozsivky, ojedinéle zelené fasy.

662

bezbarvi bicikovci

747

Dominatni taxon: Flagellata apochromatica. Ojedinéle Chlorophyta (Chlorococcales a Volvocales) a
Bacillariophyceae.

N B E N S R F B

826

Dominantni bezbarvi bicikovci,méné zelena bicikata fasa, penatni rozsivky, nalevnici, had'atko.
Abioseston: zbytky rostlinného pletiva(seno),schranky rozsivek,velmi ojedinéle srazenina Fe.Mn,Fe bakterie.

+

1048

Jako dominantni skupina byli zjisténi drobni heterotrofni bicikovci - Flagellata apochromatica g.sp. (Monas cf.
vulgaris, Monas cf. cylindrica, Bodo sp.)
Ve vzorku byly dale zjiStény (ojedinéle) chlamydomonady, Ciliata g.sp., Chrysophyceae g.sp., Nitzschia sp.

1109

Dominuji bezbarvi bi¢ikovci (Flagellata apochromatica). Dale byl zaznamenan vyskyt zivych i mrtvych producentt
(zelené a zlaté Fasy, sinice), ménavek, nalevnikd a spor mikromycet.

pozn.: pocet je spiSe orientacni - v Zivém vzorku bylo obtizné kvantifikovat rychle se pohybujici drobné bicikovce,
ktefi rychle odumirali. PoCet Zivych organism{ byl stanoven v Zivém vzorku. Vzorek byl také zpracovavan
paralelné po fixaci Lugolovym roztokem, pfi¢emz celkovy pocet organismi se v tomto pfipadé pohyboval v
rozmezi cca 3000-5500 jed./ml).

1110

bezbarvi biCikovci, centrické rozsivky, drobné chlorokokalni Fasy, spory plisni, ojedinéle had'atka

+ vyhovuje; - nevyhovuje; x nehodnoceno; +? sporny vysledek
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Tabulka 17: Soupis vysledkl (7 dominantnich taxonii) ukazatele
kvalitativni rozbor v surové vodé - vzorek 5

Kod

Taxon 455 | 586 | 591 | 662 | 747 | 826 [ 1048 [1109] 36
1 )zlativky se schrankou - celkem 1097 | 1370 | 2930 [ 1070 | 1400 | 2260 | 1400 | 1345 [ 951
Chrysococcus sp. 126 | 1330 [ 2590 2000 1330 | 822
Chrysococcus cf. rufescens 880
Chrysococcus rufescens 823
Chrysococcus sp. + Kephyrion sp. 1070 | 1400
Kephyrion sp. 40 340 260 15 112
Kephyrion sp. / Pseudokephyrion sp. 280
Kephyriopsis cf. conica 240
Stenokalyx inconstans/Kephyriopsis conica 149
Stenokalyx incostans 17
zlativky se schrankou - spinéno + + + + + + + + +
2) zlativky bez schranky - celkem 0 965 0 0 0 0 310 | 1065 | 657
bi¢ikaté rasy 1065
Chrysophyceae 965
Chrysophyceae g.sp. (véetné Chromulina sp.) 310
Chrysophyceae (bcikaté, rozpadavé) 657
zlativky bez schranky + + T T
3) Fragilaria - celkem 174 | 285 520 280 260 350 | 330 | 360 179
Fragilaria sp. 30 520 260 350 360 179
Fragilaria tenera + Synedra sp. 330
Fragilaria acus 255
Synedra (acus, ulna) 174
Fragilaria - spinéno + + + +/- + + + + +
zameny a nedostatecné urceno
penatni rozsivky (Nitzschia sp., Synedra sp., Navicula sp.) 280
4) skryténky - celkem 52 0 0 25 8 0 280 165 304
Cryptohyceae 8
Cryptomonas sp. div. + Rhodomonas cf. lacustris 280
Cryptomonas sp. 25 48
Plagioselmis sp. 165
Rhodomonas lacustris 52 256
skryténky - spinéno + - - + + - + + +
5) Trachelomonas spp. 74 265 | 185 | 177 | 145 | 350 | 110 35 53
Trachelomonas sp. 265 185 177 350 35
Trachelomonas (volvocina, hispida) 74
Trachelomonas cf. volvocina + T. hispida + T. cf. oblonga 110
Trachelomonas sp. 145
Trachelomonas cf. hispida 29
Trachelomonas volvocina 24
Trachelomonas spp. - splnéno + + + + + + + + +
6) bezbarvi bicikovci - celkem 100 0 240 210 140 50 330 110 12
bezbarvi bitikovci Flagellata apochromatica) 100 240 210 140 50 110 12
Flagellata apochromatica g.sp. (+ Pachysoeca ruttneri) 330
bezbarvi bicikovci - splnéno + - + + + + + + +
7) Nitzschia spp. - celkem 34,5 0 310 280 220 310 60 35 45
Nitzschia acicularis 35
Nitzschia sp. 310 220 310 35
Nitzschia spp. 45
Nitzschia spp. - splnéno + - + +/- + + +/- + +
zameny a nedostatecné urceno
penatni rozsivky (Nitzschia sp., Synedra sp., Navicula sp.) 280
penatni rozsivky (zejm. Nitzschia acicularis, Nitzschia sp.,
Navicula lanceolata, Asterionella formosa) 60
Pocet dostateéné uréenych taxonti 5 4 5 5 6 5 6,5 7 7
Celkova Uspésnost ANO [ ANO | ANO | ANO | ANO | ANO | ANO | ANO X

*pro celkovou Uspésnost bylo nutné dosahnout 4 a vice bod(
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Tabulka 18: Celkové hodnoceni Gcastnikti pro ukazatel kvalitativni rozbor

Pitna voda

Kod

Vzorek

3A

W
-]

IS
*

Celkem

Surova
voda

161

+

x

172

183

280

455

586

591

662

747

826

1048

1109

+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ +]|+]|+]+]|=

+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]+]+]|+]+][+]™
+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]+ +|+]+ ]|+

+ |+ |+ |+ |+ + ]+ ]+ +]x]|x|+
+ |+ |+ |+ |+ [+ [+ |+ |+ ]|+ |+

+ [+ [+ [ [ [+ X [x

1110

+

+ +

+l+ ]+ |+ [+ |+ ]+ ]+ ]+ [+ |+]+]+

+ +

X

* Vysledky vzorku 4 jsou zde uvedeny pouze pro informaci a nebylo k nim pfihlizeno v celkovém hodnoceni ukazatele
+ vyhovuje; ?+ sporné; - nevyhovuje; x vysledek nedodan

Tabulka 19: Soupis uspésnosti icastnik

Pitna voda Surova voda
Kéd pocet pocet abioseston | abioseston | kvalitativni pocet kvalitativni
organismii Zivych (odhadem) | (analyzou rozbor organismii rozbor
organismii obrazu)
161 o o o + X X
172 o o o + X X
183 o o o + X X
280 o o @ + X X
455 O O @® + [ +
586 ® ° ® e T 0 T
591 o o o Y + o +
662 o O 0 2 + 0 +
747 o o o 'g + o +
826 o o o K= + o +
1048 0 0 0 2 ¥ 0 ¥
1109 o o o + o +
1110 o o o + X X
pocet 13 13 13 13 8 8
aspéch (%) 92 92 85 100 100 100
nelspéch (%) 8 8 15 0 0 0
| Legenda
[ ] z-score |z|<2
@ z-score 2<]z|<3
O z-score |z| >3
? vysledek nemohl byt zpracovan
+ vyhovuije
- nevyhovuje
X vysledek nedodan
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Tabulka 20 — Podil Zivych organismi ve vzorku 1

Tabulka 21 — Soupis vysledktli abiosestonu analyzou obrazu z hodnocenych

fotografii

Kéd pocet organismii pocet Zivych organismd | podil Zivych organismi
(jedinci/ml) (jedinci/ml) (%)
183 76,5 32 42
172 66 28 42
161 75,5 32,5 43
36-1 107 48 45
1110 65 30 46
1109 176 81,5 46
36-10 98 50 51
280 72 37 51
826 106 56 53
591 102,5 54,5 53
1048 81 45 56
36-18 131 74 56
586 123 71 58
747 67,5 43 64
662 66 47 71
455 224 177 79

Kod Vzorek 2 2017fotol 2017foto2
36 4,17 3,98 0,55
586 3,05 3,68 0,67
1048 7,35 5,31 1,08
1109 9,49 3,83 0,71
Aritmeticky priimér 6,01 4,20 0,75
Median 5,76 3,91 0,69
Smérodatna odchylka 2,55 0,65 0,20
Relativni smérodatna odchylka (%) 42,4 15,5 26,3

Graf 1 — Vysledky pro ukazatele pocet organismii a pocet Zivych organismt ve

vzorku 4
vzorek 4 (2017 - ucastnici)
3500
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£
S 1500 =
£
o
21000 I
500 1
0 _ | |
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