PT#V/4/2018
St anovenb? mlI Kr os
V. pltn® a sur

(obrazovs§ dokumentace a prezent

Petr Pumann
St §tn?2 zdravotn? %

Semi n8S k vy#HvaROL® cen?2 P
14. 6. 2018
upraveno k prezentaci na internetu



St §t
zdr av
st a

PT# V/4/2014 Stanoveni mikroskopickeho obrazu v pitne a surove (povrchove) vedé

Nazev
Cznadeni
Wydano dne

=

©
Kontakt
Pozice
Telefon
Fax
E-mail
Internet

IDENTITA

Program zkouseni zpUsobilosti

Stanoveni mikroskopickeho obrazu v pitné a surove (povrchove) vodé
PT&V/4/2014

18.5.2014

Poskytovatel
Statni zdravotni Ustav
Expertni skupina pro zkouseni zplsobilost
Srobdrova 48

Praha 10

100 42

75010330

Mar, Petr Pumann
koordingtor programu
267082220

267082271
ppumann@szu.cz

htto: ffwww.szu./prz-voda

k-d % astn?2ka,

veden

v cel ®

Statnil zdravomni Ustav, Praha kedten 2014




Akce

UPracovn?2 konference
al gol ogi ck® spol el n
iOl omouc (PS2rodoviRdec
i17.-20. z8S2 2018

UKurzy na S<4Z0D

iterm2ny podle z8] mu a
Az 8kl ady mi kroskopi ck®ho
Ami kroskopick® stanoven?

fcenail, 5 dne (2000 KI +
ipol et %% astn?2kT 4




| T
: wm"" LW =

c:L‘;_? e
= :wj; e )
.—»\ =2 T X

<
!




Chystan8 zaj] 2 m.

iNovIl | esky psanl at|

It nspirace Sladkovodn®
Hi nd8A%l adkovodn® ri a

Ukol ektil v autor T pod
JI hol esk® uni '

ipSedpokl| §dan®




Uprom2ch8no v 5 | i1trov
VIipustn?m kohoutem ne
n8dob8ch nebo meng?2ch
GrovnomBDrn® rozl ogen?
0SzZPvgdy tSi vzorKky

| 2sl o vzjor ku 2 3A 3B 4 5
vzorkovnice 150ml 150ml | ependorf | ependorf | 150ml 150ml
pol et vzork 20 20 18 18 20 14
Eosadz VZOTlq1020(1,10,20| x x |1,10,20] 1,8, 14
ontrolu homogenity




Vzorek 1




Vzorekl-p S2 pr av

Upragsk8 vodovodn&sSzZvwody ode

Gvoda z rybn2ka ve VochovD

dnech 8. 4. 2018
i'v | 8sti wvzorku byly organi smy
chlorisocbbdn®hanup8§taca 30

|l trace obou vzorkT pSes s28S
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K- d N8I ez Dsphng
36 Ve vzorku dominovaly zelen® Sasy (nejv2ce zastoupen +
Ve vzorku se vyskytovaly zelen® kok8&8l n2 Sasy (Coel a
161 rozsivky. OjedinRDIT viskyt kr8snool ka +?
Pozn8mka SZD: Neuveden dominantn? taxon zelenlch Sa
165 Miractinium s p . , Scenedesmus sp., kok&8l n2 Sasa, ojediniDIl e zel+en~
centrick8 rozsivka
172 (Mi cractinium sp., Desmodesmus sp, Coel astrum sp., dr +
183 PS2t omny zel en® Sasy rodu Micractinium, Desmodesmus +
g6 |V © vzorku, u givich i mrtvich organismT, dominuje z N
D8l e byly zjigthRDny dal g2 druhy zelenlch kok8l n2ch a
Zaznamen8ny byly i mrtv® centrick® rozsivky (Bacill
- Cyanophceae, Chroococcales, Chroococcus spp.
588 | Chlorophyta, Chlorococcales, Coelastrum spp. 49
- Chlorophyta, Chlorococcales, Ankistrodesmus spp. '
Pozn8mka SZBD: Neuveden dominantn?2 taxon zelenlTch Sa
591 [Domi nuj?2 zelen® kok§l n2 Sasy. ZSejmh Micractinium s +
826 Domi nantn2 zelen® kok8l n2 Sasy: Mi cractinium sp., C +
975 Domi nuj 2 Chzleolreonp@hySaasy (Micractinium sp., Scenedes mu +
ojedinNle Bacidbtarvibphfycemaeri ck®)
PSevaguj2 drobn® chlorokok8ln2 Sasy Micractinium pu
dal g2 poletnhD v2c€hkzasmydomemastapondiv. (+ zelen2 Dbl 2koy
1048M®nl’.) |l etn® / ojedinhDl® n8lezy byly zaznamen8ny u tnDn N
-Chrysophyceae g.sp.; drobn® centrick® rozsivky
- Chlorococcales g.sp., Desmodesmus communis, Tetrastrum staurogeniaeforme, Tetrastrum sp., Pteromonas
angulosa
-Chytridiomycota g.sp., heterotrofn?2 bil2Kkovci
Ve vzorku se nach8zej 2Migéc v®c biumikymzeuw einllclhmSadr obn2 | zel en
1075 *
Acutodesmus a rod Trachelomonas.
Kvalitativn?2 rozbor: Dominuj?2 chlorokok8ln2 zelen®
1100 S P - > ojedinhDle Desmodesmus sp.), z volvok§ln2ch zel +
vliskyt centricklch rozsivek. Tak® se vyskytuj2 gele
(pSiblignn 40 jedincT/ ml).
110 Ipr obn ® Chl'orokok§ln2 Sasy (Micractinium sp. ?)
1RO0Q 17 2l aaedhh® Nnvr N IR m kCHIIhrnrntnvw/ta/ Chlarcecacrealae Micractiniiim niiciliim ( A 0 mi1 n R_nahanlderiicen
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Probl ®&m v s homogeni.t.g
| aboratoSi SzZb ‘
Anov® zkimawehk¥ych?§n?
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Vzorek 1T Pi t n§-pvooldeat or gani s
t er |labv® Yl a:

V |lab visledek (zisooei|lrici / mB) -2 -1 0 1 3 4
1 1075 29.0 -3.89 ! |
I (1699 38.0 -3.16 | !
X [165 69.0 -0.64 ! ! |
X (183 69.0 -0.64 | | i
X |588 73.0 -0.32 I I i
X |975 74.0 -0.24 | i |
X (161 75.5 -0.11 ! - ;
X (172 77.0 0.01 | | i
X |1110 79.0 0.17 | | i
X |586 82.0 0.41 | | §
X 1826 82.0 0.41 . . ;
X [591 92.0 1.23 I | ;
X [1048 94.0 1.39 i ' i
I (1109 147.0 5.70 !
polet laborato$2: 14vztagn§ hodnota: 76,9 jedincil/ ml
z toho vyhovuje: 11 vztagng8 odchylka: N32%
z toho nevyhovuje: 3 interval spr8&8vnlich hodnot: 52,3 - 10



Vzorek 17 Pi t n 8§ - praoldeat

gi vl ch

~

APC o

V[ab |visledek [zisommeilnici / mB) -2 -1 0 1 3 4
X |1699 17.0 -1.20 ! |
X |1075 19.5 -0.97 | |
X (172 21.0 -0.83 ! !
X 1183 22.0 -0.74 ! !
X |586 22.0 -0.74 | |
X (1110 27.0 -0.28 i i
X (161 31.0 0.09 ] ]
X |591 31.0 0.09 ! !
X |826 32.0 0.19 | |
X [165 34.0 0.37 i i
X 11048 38.0 0.74 ' '
X (975 47.0 1.57 I |

2 |1109 60.5 2.82 i |

1 1588 65.0 3.24 !

polet |l aborato$2: 14vztagn§8 hodnota: 30 jedinci/ ml

z toho vyhovuje: 12 vztagng odchylka: N72%

z toho nevyhovuje: 2 interval spr&8vnlch hodnot: 8,4 - 51,
V[ab [visledek [ziswmi|rici / m8) -2 -1 1 2 3
X |172 21.0 -0.83 | |
X 1183 22.0 -0.74 | |
X |586 22.0 -0.74 ' '
X 11110 27.0 -0.28 ! !
X 161 31.0 0.09 | |
X [591 31.0 0.09 i i
X (826 32.0 0.19 - -
X |165 34.0 0.37 | |
X |1048 38.0 0.74 | |
X 1975 47.0 1.57 ; ;
polet laboratoS2: 10vztagn§ hodnota: 30 jedinci/ ml

z toho vyhovuije: 10 vztagng8 odchylka: N72%

z toho nevyhovuje: 0 interval spr&8vnich hodnot: 8,4 - 51,
X-vyhovuje, ? - sporn®, ' - nevyhovuj e




vzorek 1 (2018 -] ast n2 ci )
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Souhr nn®

organi smfJ

vyhodno
V e

V .

| et pol et ¢gi d2 | . Z-score Z-score Yas pNgnNos
k - polet org organi s bo 9! pol et gi podz21l gi v ukazate li
Uzellein (jedinc i/ml) organi smi organi sr organi smT
161 75,5 31 41 0,09 -0,05 +
165 69 34 49 0,37 0,55 +
172 77 21 27 -0,83 -1,05 +
183 69 22 32 -0,74 -0,71 +
586 82 22 27 -0,74 -1,08 +
588 73 65 89 3,24 3,44 -
591 92 31 34 0,09 -0,58 +
826 82 32 39 0,19 -0,19 +
975 74 47 64 1,57 1,59 +
1048 94 38 40 0,74 -0,09 +
1075 29 19,5 67 -0,97 1,86 +
1109 147 60,5 41 2,82 -0,04 +
1110 79 27 34 -0,28 -0,55 +
1699 38 17 45 -1,2 0,22 +




Vzorek 2
(abloseston)




Vd

PS2 pr ava

Uusazeninyzk al mz?2ek s k|l epa
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Uvli sl edn8 suspenze b
i tr T pragsk® vodov

Uk v T1 i odstraniDn? vel
0Ses g8zu




| . 2: rGyt oskewmHT rlc®s thiyd on
1109heterogennZ, proto byl o pro~v§dD
do Cyrusovyk o mTr ky. Hodnoty anall zy
% do 10,7 %.

Pozn8mka zpracovs§n?2 vzorku |

| 8§st mad e ti r8il Akuntpaky awdti D n N

1255 ntenzi vn prom2ch8vs8§n2m pipet
mater i 8| suspenze. Je proto
| € m2rnh hodnocen.










K- N8I ez Dsping
36 [Ve vzorku pSevl 8§daly ¢gelezit® srageniny, pr +
161 Ve vzorku dominovaly slouleniny geleza, d§gI N
sl oul enin
produkty ¢gelezitlch bakteri?
165|/Pozn8mka SZb: Sp2ge neg produkty bakteri 8ln +7?
Jjednal o o korozn2? produkty
172 -
183 |Srageniny geleza a miner8l n2 | 8stice. +
Abi oseston je skoro t®mRS vihradnhD tvoSen m
586pravdf)podobnost2 bakteri 8l n2ho pTvodu o
Pozn8&8mka SZb: Sp2ge neg produkty bakteri 8l n '
J]ednal o o korozn2 produkty
588 |Srageniny hydroxidu ¢gelezit®ho Fe( OH) 3 +
51 |[Srageniny Fe a Mn, ojedinRDle gelezit® bakte +
826 [srageniny Fe , Mn; gel ezit® bakterie vel mi 0 +
975 |srageniny gel eza +
Domi nantn?2 -sftagkai nyekEe
1048|Dal g2 viskyt (ojedinRle): anorg. krystalky +
Leptothrix ochracea, W omky skl a
Ve vzorku se vyskytuj?2 vel mi hojnhD | ern® sr
gel ez a.
1075Pozn§mka SZb: Sice jsme neprovs8dDnDI i prvkovo *?
zastoupen?2 geleza bylo vygg?2 neg manganu.
1109Dominuj2 srageniny geleza a zSejmhD manganu. N
gelezitlch bakteri 2.
1110/ Mi ner 81 n2 %Yl omky, sl ouleniny geleza, ojedin +
1255§Eistlzlsjeston tvoS2 pSev&§gnhND anorganick® srage .
1699lanorgani ck® srageniny geleza a produkty Kkor +
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vzorek 2 (2018 - %] ast n?2 ci )

588 161 591 183 975 172 165 1110 1048 1109 826 1255 1699 586 1075 36-1 36-1036-20

k- d %l astn?ka




Z-score pro abioseston (odhadem) T pi t n8 voda

t er |labv=®Y] astn

V |[lab vi sl edek (z%dpre |-4 -3 -2 3 4
X (588 5.5 -1.19 ! | i
X |161 6.0 -1.02 | | i
X [591 6.0 -1.02 ! ! §
X 1183 6.5 -0.84 | | i
X 1975 7.0 -0.67 | | i
X [172 7.5 -0.49 i | ;
X |165 8.0 -0.32 ' - g
X |1110 9.0 0.04 | | ;
X 11048 9.5 0.21 | | ]
X (1109 9.5 0.21 | | ;
X 1826 10.0 0.39 . . ;
X [1255 10.0 0.39 I | ;
X [1699 11.0 0.74 i | ;
X |36 11.0 0.74 - ! ;
X |586 12.5 1.26 | | ;
X (1075 14.0 1.79 | I i
polet laborato$2: 16vztagn§ hodnota: 8,9 %

z toho vyhovuje: 16 vztagng odchylka: N64%

z toho nevyhovuje: 0 interval spr&8vnich hodnot: 3,3 - 14,
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Metodikyi Anal 1 z a

O

586 [provedeno nafocen? 10 sn2mkT, kter® byly zpr
Odst SednNn2 10 ml vzorku, zahugtnhRn2 na 0,2 ml
cel kov®m zV,Nntkyeemt2r dll0ddv&no pSiT ¢prhbo@Bnzv Bt §EVn
LIM):

-ZvDtgeln2 pro@c h§8zej2c2 svhPDtlo, prahov8&no ruln
makr em, prTmNr1@ 426r hbdhopol 2 n&hodnh vybran

1048 vzorku (vzorek zpracovs8§n ve 2 paraleln2ch st
Sl ogitNDjg2 prahovg8§n2 vzhledem k probl emati ck
kontroln2 anallzy).

-ZviDt geh?2 @Rr0aDhov&no makrem, rTmNRr ze 7 z-38,301 c |
%).

-ZvhDtgeh?2 @ROdDhoveg&no rulnhN, vIibNr 5337Z0%.nT ch paol
-Zv Nt geh pflrofbhov&8no makrem, vibh 2-016,07686c nT ch | p
AnallTza obrazu: 10 fotografi?2 bylo poS2zeno
D8l e byly fotografie zpracovg8§ny pomoc? SW I n
obrazu. D8l e se dle funkce Treshold nastavil

1075 |sm2nku (porovn8v8no s origin8ln2zmi fotograf:.i
bin8rn2. Nakonec byla dle funkce " Analyze pa
urlena pokryvnost tmavich ploch. Z deset] h o
duplicitni.

Zhotoveny digit8ln2 fotografie (Canon EOS 60
Pomoc2 volnhR stadgitel n®htolprogedmnaUaBHsCBAaal|lob
1109 1. PSeveden? Pdooessing C@ourgokGiaysgale(

2 . Ma mpu &alhnofPricessing- Treshold - Manual)
3. A n @Ahalysgsa Co(nt Black/White Pixelg




Z-score pro abioseston (amali tw8au obr
V |lab visledek ([z%dpre |-4 -3 -2 -1 0 1 3 4
X |36 7.1 -1.03 | | i
X (1048 8.1 -0.48 | | ;
X (1075 9.0 0.08 i i |
X (1109 9.0 0.08 " ' i
I 1586 15.4 3.87 I i
polet |l aboratoS2: 5 vztagn§ hodnota: 8,86 %
z toho vyhovuje: 4 vztagn8 odchylka: 1,609
z toho nevyhovuje: 1 interval spr8vnich hodnot: 12
X-vyhovuje, ? sporn®, ' - nevyhovuje




Abi osest on

2018fotol
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Vzorek 2

2018fotol

2018foto2

36

7,12

3,06

6,5

586

15,4

3,67

10,26

1048

8,05

3,37

9,77

1075

9,0

3,1

8,2

1109

9,0

3,62

10,83

Aritmetickl

pr T mDr

9,71

3,36

9,11

Me d i

8 n

9,0

3,37

9,77

SmRrodatns§

odchyl ka

2,93

0,25

1,57

Rel

at

vV n?2

smRDrodat n

30,1

7,54

17,3
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K- d N8I ez ost
36 [domi novaly kvasinky, pS2tomny i bakteid +
161 Ve vzorku dominovaly kvasinky, d8l e sg +
OjedinNDle motll?2 gupiny a vinhDn8 vI| 8§k
165 [k vasi nky, ojedinNDle kr8tks§8 vl 8kna +
172 |[Kvasinky, zbytky ptal2ho peS? +
183 |IDomi nantnhD pS2tomny buRKy kvasinek. O +
586vzhledem k charakteru bunhDk, jednoducl +
z8sobn?2 | 8tky, jedn8 se pravdBDpodobnn
588 2% -nei denti fi kovatel n® kokovit® ¥tvary +7?
591 [Kok &8l n2 sinice -
826 |sinice-buRky (Chl em@arcopglcanletsonn2 dr uh) -
975 |kvasinky +
Ve vzorku byl zjigtnRn dominantn2 v sk)\
(pravdDpodobnD bunhDk / sporangi ? kvasi
1048 | hyfy mikromycet. +
-Dal g2 viskyt: hepehypbriov82vbhbkiarieolln® t)
vl 8knit® bakterie
1075Abiosestonu mal ® mnogstv?2, zbytek rost N
hoj nDj i | 8 st itbc emiok rpormlemIrTu, 4z Sej mlD spor|ly hulbl
1109|1Domi nuj 2 spory mikromycet. Let n® bakt +
1110|[Kvasi nkovit® mi kroorgani smy (ne Sasy) +
1699|0dhadoval bych to na pl2snhD (byly poz« +
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K- d N8I ez ost
36 Ve vzorku dominovaly krystaly uhl i | +
161 Ve vzorlgu domi noval uhlilitan v8pensd .

(cf. hoSl| 2 k)
165 [krystal ky wuhlilitanu v8penat ®ho, 0] € +
172 [Mi ner 81 n2 Kkrystaly (uhlilitan v8pense +
183 [Vzorek obsahoval miner8ln2 | 8tky, p9 +
586 lanorganick® | 8stice miner8l n2ho pTvd +
588 |[Odgt Dpky kSemilit® horniny 3% +7
591 |[Zrnka kSemilit®ho p2sku +7
826 [p2sek, odgtPDpky kSemilit® horniny (K +?
975 do_minuj2 krystal ky uhlilitanu v8pence N

pletiva

Domi nantn?2 objekty (abioseston):

1048 -anorgani ck® krystalky (pravdRDpodobn +
vi skyt p2skovich zrn; ojedinhRDle bl 24{
1075 |Hoj nND miner 8l n2 apd»sghni ck® | 8stice +7?
1109 Domi nuj? anorganick® krystaly, zSejn N
pSidg8§n2 HCI doch8z2 Kk typick® reakci
1110 IDr obn® kystal ky miner8I T (v8penec ?) +
1699 [vysr 8gen® anorgani ck® krystaly +
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K- d N8| ez ost
36 Domi novala vI 8kna mikromycet a spory +
lgs dominuje vIgknits Sasa, ojedinhRle Pse ]

r. Aul acoseir a, ojedinhDle chlorokok§8l n

Ve vzorku zcela dominuj?2 fragmenty vl

j ednoznalnhD rozhodnout zda jsou ¢givVv®,

586 vitalitu a proto je | ze povagovat za +
sloug?2 jako ¢givnl substr8&8t pro bakter
mTge doj2t i z mallch | 8st2 vl 88kna.

591 Tenk® vI 88knit® sinice, vlI8knit® zel en -

826 VI 8knit® zelen® Sasy, vlI8§knit® sinice -

975 IDomi nuj2 zelen® vI8§knit® Sasy, ojedin -
Jako dominantn? skupina byly zjigtBDny
mogn® rozligit fyziologickIl stav vl §Kk

1048Ve vzorku byly d8le zjigtDny Kkulovit® +
cel kov®ho poltu organismT) a shluky v
heterotrofn2ch bakterslPoyre2soup@pitsdu kke vz
nezapol 2t8ny do cel kov®ho poltu organ
Ve vzorku se vyskytuj?2 v mal ®m pol tu

1075 . +
autotrofn?2 organizmy nebyly nalezeny.
Domi nuj 2?2 spory a vi8g8kna (hyfy) mikrom
rozligit fyziologickIl stav mikroorgan

1109 . , . : : ) ~ +
organi smTm, pSestoge jsou jen klidovl
vykl 2] it a pSej2t do vit8ln2ho st§dia

1699nl’.)jak® dr‘obn® kulil ky a vI8kna, ale a 1
foto. Mogn8 ophRDt hyfy?2??




Vzorek4T homogeni t

PT/VI4/201 8-vz.4-homogenit
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Vzorek 5
Surovsg voda
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Vzorek5T homogeni t

PT/VI4/201 8-vz.5-homogenit
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Vzorek 5T Sur ov §-pvooldeat or gani s

Val astr

V |[lab vi sl edek [zjsmrei|lrici /| mB) -2 -1 0 1 2 3 4
1 [591 8550.0 3.31 ! i
I 1826 10493.0 -3.03 | !
X 1165 18035.0 -1.93 ' i
X |36 27400.0 -0.58 ! |
X 11075 29350.0 -0.30 | i
X (1699 29410.0 -0.29 i i
X |586 29618.0 -0.26 ' i
X |1255 31410.0 0.00 | i
X 11048 38080.0 0.97 | i
1 |1109 56638.5 3.66 !
polet laborato$2: 10vztagn§ hodnota: 31387, 1 jedinci/ ml

z toho vyhovuje: 7 vztagng8 odchylka: N44%

z toho nevyhovuje: 3 interval sprg8vnlich hodnot: 17576, 8 -

ter]l ov®

V |[lab vi sl edek [zismrei|lrici /| mB) -2 -1 3 4
X (36 27400.0 -0.58 ! ! i
X 11075 29350.0 -0.30 | | i
X 1586 29618.0 -0.26 ' ' i
X 11255 31410.0 0.00 | | |
X 11048 38080.0 0.97 | | E
1 |1109 56638.5 3.66 i i
polet laborato$2: 6 vztagn8 hodnota: 31387, 1 jedincil/ ml

z toho vyhovuje: 5 vztagng8 odchylka: N44%

z toho nevyhovuje: 1 interval sprg8vnlich hodnot: 17576, 8 -

X-vyhovuje, ? - sporn®, ' - nevyhovuj e




Detaily metody u jednotlivlch

k- dzahugtt propol 2tan8 pl oc hakonzervace zviNDt gepn?
165 0,2 4 pSsy domﬁe”a”tnz / 200x
jinak cell 8§
586 0,4 cel § ne 200x
591 0,2 4 p8sy |ne 200x
826 0,2 8 p8sT |ne 200x
Poug]uigdgl.?oztokupro kontNr ollu pol tT
drobnlch/ro_zpaglavzlatn‘/elk 2001 (kontrola
1048 0.2 1 p§s iskryt)Dnesknlc | hetepo!t]’ b S
one|l n® polty stanov 4007)
vzorku (1. paralelka)
(2.paralelka).
T o,
1075 0,2 1-4 p§sy?h‘églr;£0§e:nek’ bi 1= kovi 550xa400x
1109 bez cel § lugol 400 x
1109 1 2 p8sy |ugol 400 x
1955 0.2 1 p§s vzorek byl po!zl_tLégonpovTrﬂOOX
roztokem
Lugoddwtok dle LBgelu7s 7712; VY
1699 0,2 8 p8sT pbyly pol2t8ny jen si 200x
1 ml.
36 1 4 p8sy |ne 200 x




1. Tenkv® §kni t® sini ce

Taxon Ko G
165 | 586 | 591 | 826 [1048 |1075 |1109 |1255 |1699 | 36
1 ) tenk® vicelkemi t ® s i n[12770/23520| 5170 | 4876 |28400|23720({42184/19840/25250({19000
Limnothrix redekei 200 | 240 | 400 |19840 19000
Pseudanabaena limnetica 23480
Pseudanabaenasp. 23520 28200 41784 25250
cf. Planctolyngbya limnetica 12770
tenk® vI 8§knit® sinice 5170 | 4876
tenk® vl S8kapl ®NDBoOni ce + + + + + + + + + +

tenk® vI 8knit® sinice

jedinci / ml
N
o
o
o
(@]

0 T T T T T T T T T
165 586 591 826 1048 1075 1109 1255 1699 36
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