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St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

k·d ¼ļastn²ka, pod kterĨm je 
veden v cel® zpr§vŊ 



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

Akce 

üPracovn² konference Ļesk® 
algologick® spoleļnosti 

ïOlomouc (PŚ²rodovŊdeck§ fakulta) 

ï17. - 20. z§Ś² 2018 

üKurzy na SZĐ 

ïterm²ny podle z§jmu a domluvy  

Åz§klady mikroskopick®ho rozboru vody 

Åmikroskopick® stanoven² sinic 

ïcena ï 1,5 dne (2000 Kļ + DPH) 

ïpoļet ¼ļastn²kŢ 4 



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

Kaģdoroļn² determinaļn² kurzy 

üpŚ²ġt² kurz ļerven 2019 

üv pl§nu je Vranovsk§ 
pŚehrada (B²tov) 



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

Chystan§ zaj²mav§ publikace 

üNovĨ ļesky psanĨ atlas sinic a Śas 

ïinspirace Sladkovodn® riasy od prof. 
Hind§ka ï ĂSladkovodn® riasy po 40 letechò 

ükolektiv autorŢ pod veden²m pracovn²kŢ 
Jihoļesk® univerzity 

üpŚedpokl§dan® vyd§n² 2019  



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

Vzorky - zajiġtŊn² homogenity 

üprom²ch§no v 5 litrov®m barelu se spodn²m 
vĨpustn²m kohoutem nebo v jinĨch vŊtġ²ch 
n§dob§ch nebo menġ²ch plastovĨch lahv²ch 

ürovnomŊrn® rozloģen² 

üSZĐ ï vģdy tŚi vzorky 

ļ²slo vzorku 1 2 3A  3B  4 5 

vzorkovnice 150ml 150ml ependorf ependorf 150ml 150ml 

poļet vzorkovnic 20 20 18 18 20 14 

poŚad² vzorkovnic pro 
kontrolu homogenity  

1, 10, 20 1, 10, 20 x x 1, 10, 20 1, 8, 14  



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

Vzorek 1  



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

Vzorek 1 - pŚ²prava 

üpraģsk§ vodovodn² vody odebran§ v SZĐ 

üvoda z rybn²ka ve VochovŊ u PlznŊ odebran§ ve 
dnech 8. 4. 2018 

ïv ļ§sti vzorku byly organismy usmrceny vysokou d§vkou 
dichlorisochlorkyanur§tu sodn®ho, po cca 30 min dechlorace 

ïfiltrace obou vzorkŢ pŚes s²Š 100 Õm 
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zdravotn² 
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Micractinium 



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

  

Micractinium 
ģiv® i mrtv® cenobium 



Micractinium 



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

  

Desmodesmus 



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 



K·d N§lez ĐspŊġnost 

36 Ve vzorku dominovaly zelen® Śasy (nejv²ce zastoupeno bylo Micractinium)  +  

161 

Ve vzorku se vyskytovaly zelen® kok§ln² Śasy (Coelastrum cf., Chlorococales cf., Desmodesmus cf.), centrick® 
rozsivky. OjedinŊlĨ vĨskyt kr§snooļka. 
Pozn§mka SZĐ: Neuveden dominantn² taxon zelenĨch Śas Micractinium 

+? 

165 
Miractinium sp., Scenedesmus sp., kok§ln² Śasa, ojedinŊle zelenĨ biļ²kovec (Chlamydomonas sp.), ojedinŊle 
centrick§ rozsivka 

+  

172 Micractinium sp.,Desmodesmus sp, Coelastrum sp., drobn® chlorokok§ln² Śasy +  

183 PŚ²tomny zelen® Śasy rodu Micractinium, Desmodesmus a d§le drobn® chlorokok§ln² Śasy. +  

586 
Ve vzorku, u ģivĨch i mrtvĨch organismŢ, dominuje zelen§ kok§ln² Śasa Micractinium pusillum (Chlorophyceae). 
D§le byly zjiġtŊny dalġ² druhy zelenĨch kok§ln²ch a zelen® biļ²kat® Śasy (Volvoccales) rodu Chlamydomonas. 
Zaznamen§ny byly i mrtv® centrick® rozsivky (Bacillariophyceae). 

+  

588 

- Cyanophceae, Chroococcales, Chroococcus spp.                                                                                                    
- Chlorophyta, Chlorococcales, Coelastrum spp.                                                                                                                        
- Chlorophyta, Chlorococcales, Ankistrodesmus spp.  
Pozn§mka SZĐ: Neuveden dominantn² taxon zelenĨch Śas Micractinium 

+? 

591 Dominuj² zelen® kok§ln² Śasy. ZŚejmŊ Micractinium sp., Coelastrum sp.   +  

826 Dominantn² zelen® kok§ln² Śasy: Micractinium sp., Coleastrum sp., m®nŊ zelen§ biļ²kat§ Śasa +  

975 
Dominuj² Chlorophyta - zelen® Śasy (Micractinium sp., Scenedesmus sp., Chlamydomonas sp., drobn® kok§ln² Śasy), 
ojedinŊle Bacillariophyceae - rozsivky (centrick®) 

+  

1048 

PŚevaģuj² drobn® chlorokok§ln² Śasy Micractinium pusillum;  
dalġ² poļetnŊ v²ce zastoupenĨ taxon - Chlamydomonas sp. div. (+ zelen² biļ²kovci Volvocales g.sp.). 
M®nŊ ļetn® / ojedinŊl® n§lezy byly zaznamen§ny u tŊchto druhŢ (skupin organismŢ): 
- Chrysophyceae g.sp.; drobn® centrick® rozsivky 
- Chlorococcales g.sp., Desmodesmus communis, Tetrastrum staurogeniaeforme, Tetrastrum sp., Pteromonas 
angulosa 
- Chytridiomycota g.sp., heterotrofn² biļ²kovci 

+  

1075 
Ve vzorku se nach§zej² ģiv® buŔky zelenĨch Śas - Micractinium pusillum, drobn² zelen² biļ²kovci, Pasherina tetras, 
Acutodesmus a rod Trachelomonas. 

+  

1109 

Kvalitativn² rozbor: Dominuj² chlorokok§ln² zelen® Śasy jednobunŊļn® nebo v²cebunŊļn§ coenobia (Micractinium 
sp., ojedinŊle Desmodesmus sp.), z volvok§ln²ch zelenĨch Śas zaznamen§n rod Chlamydomonas. D§le zaznamen§n 
vĨskyt centrickĨch rozsivek. Tak® se vyskytuj² ģelezit® bakterie, kter® se nezahrnuj² do celkov®ho poļtu organismŢ 
(pŚibliģnŊ 40 jedincŢ/ml).  

+  

1110 Drobn® chlorokok§ln² Śasy (Micractinium sp. ?) +  

1699 zelen® chlorokok§ln² Śasy: Chlorophyta/ Chlorococcales: Micractinium pusillum (dominantn²), Scenedesmus sp. +  



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

Vzorek 1 ï homogenita (SZĐ) 
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PT/V/4/201 8 - vz. 1 - homogenita SZĐ

ģiv® organismypoļet organismŢ

Nehomogenita ï proļ a 
co s t²m? 

* 10opak  - jen jedno mŊŚen² 

*  



Probl®m v s homogenitou  v  
laboratoŚi SZĐ  
Ånov® zkumavky ï prom²ch§n² 
zahuġtŊn®ho v novĨch zkumavk§ch 
s vĨraznŊ uģġ² ġpiļkou (vpravo) se 
mus² prov§dŊt s vŊtġ² intenzitou neģ 
u pŢvodn²ch zkumavek (vlevo) 

ÅzjiġtŊno aģ s nŊkolikadenn²m 
zpoģdŊn²m, proto nemohly bĨt 
analĨzy zopakov§ny 



Vzorek 1 ï Pitn§ voda - poļet organismŢ 

terļov® lab.= ¼ļastn²ci 

V lab vĨsledek (jedinci/ml)z-score

! 1075 29,0 -3,89
! 1699 38,0 -3,16
X 165 69,0 -0,64
X 183 69,0 -0,64
X 588 73,0 -0,32
X 975 74,0 -0,24
X 161 75,5 -0,11
X 172 77,0 0,01
X 1110 79,0 0,17
X 586 82,0 0,41
X 826 82,0 0,41
X 591 92,0 1,23
X 1048 94,0 1,39
! 1109 147,0 5,70

poļet laboratoŚ²: 14

z toho vyhovuje: 11

z toho nevyhovuje: 3

0-4 -2 -1 4

interval spr§vnĨch hodnot: 52,3 - 101,5 jedinci/ml

1-3

vztaģn§ hodnota: 76,9 jedinci/ml

vztaģn§ odchylka: Ñ32%

2 3



Vzorek 1 ï Pitn§ voda - poļet ģivĨch organismŢ 
¼ļastn²ci 

terļov® lab. 

V lab vĨsledek (jedinci/ml)z-score

X 1699 17,0 -1,20
X 1075 19,5 -0,97
X 172 21,0 -0,83
X 183 22,0 -0,74
X 586 22,0 -0,74
X 1110 27,0 -0,28
X 161 31,0 0,09
X 591 31,0 0,09
X 826 32,0 0,19
X 165 34,0 0,37
X 1048 38,0 0,74
X 975 47,0 1,57
? 1109 60,5 2,82
! 588 65,0 3,24

poļet laboratoŚ²: 14

z toho vyhovuje: 12

z toho nevyhovuje: 2

0-4 -2 -1 4

interval spr§vnĨch hodnot: 8,4 - 51,6 jedinci/ml

1-3

vztaģn§ hodnota: 30 jedinci/ml

vztaģn§ odchylka: Ñ72%

2 3

V lab vĨsledek (jedinci/ml)z-score

X 172 21,0 -0,83
X 183 22,0 -0,74
X 586 22,0 -0,74
X 1110 27,0 -0,28
X 161 31,0 0,09
X 591 31,0 0,09
X 826 32,0 0,19
X 165 34,0 0,37
X 1048 38,0 0,74
X 975 47,0 1,57

poļet laboratoŚ²: 10

z toho vyhovuje: 10

z toho nevyhovuje: 0

3 4

vztaģn§ hodnota: 30 jedinci/ml

vztaģn§ odchylka: Ñ72%

interval spr§vnĨch hodnot: 8,4 - 51,6 jedinci/ml

X-vyhovuje, ? - sporn®, ! - nevyhovuje

-4 -3 -2 -1 0 1 2
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k·d ¼ļastn²ka

vzorek 1 (2018 - ¼ļastn²ci)

poļet ģivĨch organismŢcelkovĨ poļet organismŢpod²l ģivĨch org. (%)



k·d 
poļet organismŢ 

(jedinci/ml)  

poļet ģivĨch 
organismŢ 

(jedinc i/ml)  

pod²l ģivĨch 
organismŢ (%) 

Z-score  
poļet ģivĨch 
organismŢ 

Z-score  
pod²l ģivĨch 
organismŢ (%) 

¼spŊġnost 
v ukazate li  

161 75,5 31 41 0,09 -0,05 +  

165 69 34 49 0,37 0,55 +  

172 77 21 27 -0,83 -1,05 +  

183 69 22 32 -0,74 -0,71 +  

586 82 22 27 -0,74 -1,08 +  

588 73 65 89 3,24 3,44 -  

591 92 31 34 0,09 -0,58 +  

826 82 32 39 0,19 -0,19 +  

975 74 47 64 1,57 1,59 +  

1048 94 38 40 0,74 -0,09 +  

1075 29 19,5 67 -0,97 1,86 +  

1109 147 60,5 41 2,82 -0,04 +  

1110 79 27 34 -0,28 -0,55 +  

1699 38 17 45 -1,2 0,22 +  

 

Souhrnn® vyhodnocen²  ģivĨch 
organismŢ ve vzorku 1 



St§tn² 
zdravotn² 
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Vzorek 2  
(abioseston) 



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

PŚ²prava 

üusazeniny z kaln²ku ze sklepa budovy ļ. 
5 SZĐ.  

ürozm²ch§ny v mal®m objemu vody 

üvĨsledn§ suspenze byla naŚedŊna do 4 
litrŢ praģsk® vodovodn² vody 

ükvŢli odstranŊn² velkĨch ļ§stic filtrov§na 
pŚes g§zu 



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

Koment§Śe 

1109 

Vzorek ļ. 2: rozloģen² ļ§stic na CyrusovŊ komŢrce bylo znaļnŊ 
heterogenn², proto bylo prov§dŊno opakovan® zahuġtŊn² a pŚ²prava 
do Cyrusovy komŢrky. Hodnoty analĨzy obrazu se pohybovaly od 7,7 
% do 10,7 %.  

1255 

Pozn§mka ke zpracov§n² vzorku ļ. 2: Po centrifugaci ulpŊla viditeln§ 
ļ§st pevn®ho materi§lu na stŊnŊ centrifugaļn² zkumavky a ani 
intenzivn²m prom²ch§v§n²m pipetou se nepodaŚilo dostat vġechen 
materi§l do suspenze. Je proto pravdŊpodobn®, ģe vĨsledek stanoven² 
je m²rnŊ podhodnocen. 



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 



K·d N§lez ĐspŊġnost 

36 Ve vzorku pŚevl§daly ģelezit® sraģeniny, produkty koroze +  

161 
Ve vzorku dominovaly slouļeniny ģeleza, d§le se zde vyskytovaly drobn® ¼lomky anorganickĨch 
slouļenin.  

+  

165 

produkty ģelezitĨch bakteri² 
Pozn§mka SZĐ: Sp²ġe neģ produkty bakteri§ln²ho pŢvodu (i kdyģ ty ve vzorku byly tak®) se 
jednalo o korozn² produkty 

+? 

172   - 
183 Sraģeniny ģeleza a miner§ln² ļ§stice. +  

586 

Abioseston je skoro t®mŊŚ vĨhradnŊ tvoŚen manganovĨmi a ģelezitĨmi sraģeninami s nejvŊtġ² 
pravdŊpodobnost² bakteri§ln²ho pŢvodu 
Pozn§mka SZĐ: Sp²ġe neģ produkty bakteri§ln²ho pŢvodu (i kdyģ ty ve vzorku byly tak®) se 
jednalo o korozn² produkty 

+? 

588 Sraģeniny hydroxidu ģelezit®ho Fe(OH)3 +  

591 Sraģeniny Fe a Mn, ojedinŊle ģelezit® bakterie +  

826 sraģeniny Fe ,Mn; ģelezit® bakterie velmi ojedinŊle  +  

975 sraģeniny ģeleza +  

1048 

Dominantn² sloģka: rez - sraģeniny Fe 
Dalġ² vĨskyt (ojedinŊle): anorg. krystalky a detritus, produkty/schr§nky ģelezitĨch bakteri² 
Leptothrix ochracea, ¼lomky skla  

+  

1075 

Ve vzorku se vyskytuj² velmi hojnŊ ļern® sraģeniny manganu a ojedinŊle rezav® sraģeniny 
ģeleza. 
Pozn§mka SZĐ: Sice jsme neprov§dŊli prvkovou analĨzu sraģeniny, ale pŚedpokl§d§me, ģe 
zastoupen² ģeleza bylo vyġġ² neģ manganu. 

+? 

1109 
Dominuj² sraģeniny ģeleza a zŚejmŊ manganu. D§le se vyskytuj² produkty metabolismu ļi pochvy 
ģelezitĨch bakteri². 

+  

1110  Miner§ln² ¼lomky, slouļeniny ģeleza, ojedinŊle bakteri§ln² vl§kna +  

1255 
Abioseston tvoŚ² pŚev§ģnŊ anorganick® sraģeniny ģeleza a manganu. OjedinŊle lze nal®zt zrnka 
p²sku. 

+  

1699 anorganick® sraģeniny ģeleza a produkty koroze +  
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Vzorek 2 ï homogenita (SZĐ) 
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PT/V/ 4/201 8 - vz. 2 - homogenita SZĐ

abioseston (odhadem) abioseston (analĨzou obrazu)
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k·d ¼ļastn²ka

vzorek 2 (2018 - ¼ļastn²ci)



Z-score  pro abioseston  (odhadem) ï pitn§ voda 

¼ļastn²ci terļov® lab. =  

V lab vĨsledek (%)z-score

X 588 5,5 -1,19
X 161 6,0 -1,02
X 591 6,0 -1,02
X 183 6,5 -0,84
X 975 7,0 -0,67
X 172 7,5 -0,49
X 165 8,0 -0,32
X 1110 9,0 0,04
X 1048 9,5 0,21
X 1109 9,5 0,21
X 826 10,0 0,39
X 1255 10,0 0,39
X 1699 11,0 0,74
X 36 11,0 0,74
X 586 12,5 1,26
X 1075 14,0 1,79

poļet laboratoŚ²: 16

z toho vyhovuje: 16

z toho nevyhovuje: 0

0-4 -2 -1 4

interval spr§vnĨch hodnot: 3,3 - 14,5 %

1-3

vztaģn§ hodnota: 8,9 %

vztaģn§ odchylka: Ñ64%

2 3
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AnalĨza obrazu 



St§tn² 
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AnalĨza obrazu 



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

AnalĨza obrazu - homogenita SZĐ 
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Metodiky ï AnalĨza obrazu 
586 provedeno nafocen² 10 sn²mkŢ, kter® byly zpracov§ny programem LUCIA (metodika dle Pumanna). 

1048 

OdstŚedŊn² 10 ml vzorku, zahuġtŊn² na 0,2 ml, stanoveno v poļ²tac² komŢrce CYRUS I pŚi 
celkov®m zvŊtġen² 100Ĭ, kontrolov§no pŚi celkov®m zvŊtġen² 200Ĭ (prahov§n² v SW Lucia G - 
LIM): 
- ZvŊtġen² 100Ĭ, proch§zej²c² svŊtlo, prahov§no ruļnŊ i makrem; koneļnĨ vĨsledek je z prahov§n² 
makrem, prŢmŊr z 10 hodnot - 10 zornĨch pol² n§hodnŊ vybranĨch pro kaģd® paraleln² stanoven² u 
vzorku (vzorek zpracov§n ve 2 paraleln²ch stanoven²ch). 
SloģitŊjġ² prahov§n² vzhledem k problematick® homogenizaci vzorku v poļ²tac² komŢrce (viz dalġ² 
kontroln² analĨzy). 
- ZvŊtġen² 200 Ĭ, prahov§no makrem, prŢmŊr ze 7 zornĨch pol²: 14,67 % (rozpŊt² 1,82 % - 38,30 
%).  
- ZvŊtġen² 200 Ĭ, prahov§no ruļnŊ, vĨbŊr 5 zornĨch pol²: rozpŊt² 1,60 % - 33,70 %.  
- ZvŊtġen² 100 Ĭ, prahov§no makrem, vĨbŊr 20 zornĨch pol²: rozpŊt² 2,00 % - 16,07 %.  

1075 

AnalĨza obrazu: 10 fotografi² bylo poŚ²zeno n§hodnŊ ze vzorku pomoc² sn²mac² kamery Infinity 1. 
D§le byly fotografie zpracov§ny pomoc² SW ImageJ. Sn²mky se nejprve pŚevedly na 8bit hloubku 
obrazu. D§le se dle funkce Treshold nastavil pr§h, dle kter®ho byl abioseston odliġen od pozad² na 
sm²nku (porovn§v§no s origin§ln²mi fotografiemi). N§sledovalo pŚeveden² sn²mku na sn²mek 
bin§rn². Nakonec byla dle funkce "Analyze particles" (pŚi zaġkrutnut² "Display results" a "Analyze") 
urļena pokryvnost tmavĨch ploch. Z deseti hodnot byl proveden prŢmŊr, stanoven² se provedlo 
duplicitnŊ.  

1109 

Zhotoveny digit§ln² fotografie (Canon EOS 600 D).  
Pomoc² volnŊ staģiteln®ho programu UTHSCSA Image Tool provedena analĨza obrazu: 
1. PŚeveden² do ġed® ġk§ly (Processing - Colour to Grayscale) 
2. Manu§ln² prahov§n² (Processing - Treshold - Manual) 
3. AnalĨza (Analysis - Count Black/White Pixels) 



Z-score  pro abioseston (analĨzou obrazu) ï pitn§ voda  

 V lab vĨsledek (%)z-score

X 36 7,1 -1,03
X 1048 8,1 -0,48
X 1075 9,0 0,08
X 1109 9,0 0,08
! 586 15,4 3,87

poļet laboratoŚ²: 5

z toho vyhovuje: 4

z toho nevyhovuje: 1 interval spr§vnĨch hodnot: 5,48 - 12,24 %

1-3

vztaģn§ hodnota: 8,86 %

vztaģn§ odchylka: 1,69 %

2 30-4

X-vyhovuje, ? - sporn®, ! - nevyhovuje

-2 -1 4



2018foto2 2018foto1 

Abioseston (analĨzou obrazu) ï vzorek + 2 jednotn® fotografie 

K·d Vzorek 2  2018foto1  2018foto2  

36 7,12 3,06 6,5 

586 15,4 3,67 10,26 

1048 8,05 3,37 9,77 

1075 9,0 3,1 8,2 

1109 9,0 3,62 10,83 

AritmetickĨ prŢmŊr 9,71  3,36  9,11  

Medi§n 9,0  3,37  9,77  

SmŊrodatn§ odchylka 2,93  0,25  1,57  

Relativn² smŊrodatn§ odchylka (%) 30,1  7,54  17,3  



St§tn² 
zdravotn² 
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Vzorek 3A  



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

PŚ²prava 

üpŚipraven ze slazen®ho 
dŊtsk®ho n§poje, ve 
kter®m se samovolnŊ 
pomnoģily kvasinky  

ütĨden pŚed vyd§v§n²m 
vzorkŢ byly 2 ml pŢvodn² 
kultury sm²ch§ny s cca 80 
ml vody se sachar·zou, 
aby doġlo k jejich dalġ²mu 
pomnoģen² 



kvasinky 



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

kvasinky 



K·d N§lez 
ĐspŊġn

ost  

36 dominovaly kvasinky, pŚ²tomny i bakterie +  

161 
Ve vzorku dominovaly kvasinky, d§le se vyskytovaly zbytky chitinu, ptaļ²ho peŚ². 
OjedinŊle motĨl² ġupiny a vlnŊn§ vl§kna.   

+  

165 kvasinky, ojedinŊle kr§tk§ vl§kna +  

172 Kvasinky, zbytky ptaļ²ho peŚ² +  

183 DominantnŊ pŚ²tomny buŔky kvasinek. OjedinŊle nalezeny zbytky ptaļ²ho peŚ². +  

586 
vzhledem k charakteru bunŊk, jednoduchĨ nestrukturovanĨ obal s obsahem 
z§sobn² l§tky, jedn§ se pravdŊpodobnŊ o spory hub 

+  

588 2% - neidentifikovateln® kokovit® ¼tvary +? 

591 Kok§ln² sinice - 
826 sinice - buŔky (Chlorococcsles - nanoplanktonn² druh) - 
975 kvasinky +  

1048 

Ve vzorku byl zjiġtŊn dominantn² vĨskyt kulovitĨch bunŊk / sporangi² mikromycet 
(pravdŊpodobnŊ bunŊk / sporangi² kvasinek), d§le byly zaznamen§ny kr§tk® steriln² 
hyfy mikromycet.  
- Dalġ² vĨskyt: heterotrofn² bakterie - pohybliv§ vibria, voln® tyļinkovit® bakterie i 
vl§knit® bakterie 

+  

1075 
Abiosestonu mal® mnoģstv², zbytek rostliny, bavlnŊn® vl§kno, minoritnŊ pyl a 
hojnŊji ļ§stice o prŢmŊru 4-5 mikrometrŢ, zŚejmŊ spory hub 

+  

1109 Dominuj² spory mikromycet. Ļetn® bakterie. +  

1110 Kvasinkovit® mikroorganismy (ne Śasy) +  

1699 Odhadoval bych to na pl²snŊ (byly pozorovateln® hyfy). +  



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

Vzorek 3B  



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

PŚ²prava 

üsypk® usazeniny ze dna 
star®ho bojleru 
rozm²chan® ve vodovodn² 
vodŊ.  

üvznikl§ suspenze byla 
filtrov§na pŚes s²to 
s velikost² ok 100 Õm. 



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

 

uhliļitan v§penatĨ 
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uhliļitan v§penatĨ 
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uhliļitan v§penatĨ 



St§tn² 
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uhliļitan v§penatĨ 



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

 

bublinky CO2 po pŚid§n² HCl 



K·d N§lez 
ĐspŊġn

ost  

36 Ve vzorku dominovaly krystaly uhliļitanu v§penat®ho +  

161 
Ve vzorku dominoval uhliļitan v§penatĨ, ojedinŊle krystaly miner§ln²ch l§tek 
(cf. hoŚļ²k) 

+  

165 krystalky uhliļitanu v§penat®ho, ojedinŊle ģelezit® sraģeniny +  

172 Miner§ln² krystaly (uhliļitan v§penatĨ) +  

183 Vzorek obsahoval miner§ln² l§tky, pŚev§ģnŊ uhliļitan v§penatĨ. +  

586 anorganick® ļ§stice miner§ln²ho pŢvodu, zŚejmŊ CaCO3 +  

588 OdġtŊpky kŚemiļit® horniny 3% +? 

591 Zrnka kŚemiļit®ho p²sku +? 

826 p²sek, odġtŊpky kŚemiļit® horniny (kŚemiļitĨ p²sek) +? 

975 
dominuj² krystalky uhliļitanu v§penat®ho, m®nŊ ģelezit® slouļeniny, rostlinn§ 
pletiva 

+  

1048 

Dominantn² objekty (abioseston): 
- anorganick® krystalky (pravdŊpodobnŊ vysr§ģenĨ uhliļitan), d§le m®nŊ ļetnĨ 
vĨskyt p²skovĨch zrn; ojedinŊle bl²ģe neurļitelnĨ detritus a rez. 

+  

1075 HojnŊ miner§ln² anorganick® ļ§stice - p²sek. +? 

1109 
Dominuj² anorganick® krystaly, zŚejmŊ krystaly uhliļitanu v§penat®ho. (Po 
pŚid§n² HCl doch§z² k typick® reakci). 

+  

1110 Drobn® kystalky miner§lŢ (v§penec ?) +  

1699 vysr§ģen® anorganick® krystaly +  



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

Vzorek 4  
(Heterotrofn² organismy) 

 



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

PŚ²prava 

üz vl§knitĨch mikromycet, kter® se 
samovolnŊ vyvinuly v lahvi s ledovĨm 
ļajem 

üvl§kna byla promyta vodovodn² vodou a 
n§slednŊ dezintegrov§na tŚep§n²m, 
stŚih§n²m a ultrazvukem 

üvzorek filtrov§n pŚes s²Š s prŢmŊrem ok 
300 Õm a naŚedŊn vodovodn² vodou. 



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

vl§knit® mikromycety 
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vl§knit® mikromycety 



St§tn² 
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vl§knit® mikromycety 



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

 

kvasinky ? 



K·d N§lez 
ĐspŊġn

ost  

36 Dominovala vl§kna mikromycet a spory mikromycet (ļi kvasinky) +  

165 
dominuje vl§knit§ Śasa, ojedinŊle Pseudanabaena sp., ojedinŊle centrick® rozsivky 
r.Aulacoseira, ojedinŊle chlorokok§ln² Śasy 

- 

586 

Ve vzorku zcela dominuj² fragmenty vl§ken hub (Mycophyta), u nichģ nelze 
jednoznaļnŊ rozhodnout zda jsou ģiv®, jejich stav poukazuje na vĨraznŊ sn²ģenou 
vitalitu a proto je lze povaģovat za mrtv®. PŚesto se jedn§ o velkou z§vadu, protoģe 
slouģ² jako ģivnĨ substr§t pro bakterie a k oģiven² a n§sledn®mu rŢstu organismu 
mŢģe doj²t i z malĨch ļ§st² vl§kna. 

+  

591 Tenk® vl§knit® sinice, vl§knit® zelen® Śasy - 
826 vl§knit® zelen® Śasy, vl§knit® sinice - 
975 Dominuj² zelen® vl§knit® Śasy, ojedinŊle rozsivky (Navicula sp.). - 

1048 

Jako dominantn² skupina byly zjiġtŊny steriln² hyfy mikromycet, ve vzorku nebylo 
moģn® rozliġit fyziologickĨ stav vl§ken.  
Ve vzorku byly d§le zjiġtŊny kulovit® buŔky/sporangia mikromycet (zapoļ²t§ny do 
celkov®ho poļtu organismŢ) a shluky volnĨch tyļinkovitĨch bakteri² (n§lez 
heterotrofn²ch bakteri² je souļ§st² koment§Śe - slovn²ho popisu ke vzorku; 
nezapoļ²t§ny do celkov®ho poļtu organismŢ). 

+  

1075 
Ve vzorku se vyskytuj² v mal®m poļtu vl§kna, zŚejmŊ houbov®ho pŢvodu, ģiv® 
autotrofn² organizmy nebyly nalezeny. 

+  

1109 

Dominuj² spory a vl§kna (hyfy) mikromycet. Dle ĻSN 757712 nelze jednoznaļnŊ 
rozliġit fyziologickĨ stav mikroorganismŢ, spory obvykle Śad²me k mrtvĨm 
organismŢm, pŚestoģe jsou jen klidovĨm stadiem a mohou za vhodnĨch podm²nek 
vykl²ļit a pŚej²t do vit§ln²ho st§dia. 

+  

1699 
nŊjak® drobn® kuliļky a vl§kna, ale ani n§hodou to nedok§ģu urļit. Viz pŚiloģen® 
foto. Moģn§ opŊt hyfy??? 

+? 



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

Vzorek 4 ï homogenita (SZĐ) 
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St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

Kvalitativn² rozbor pitn§ voda - souhrnnŊ 

* VĨsledky vzorku 4 jsou zde uvedeny pouze pro informaci a nebylo k nim pŚihl²ģeno v celkov®m 
hodnocen² ukazatele 
+ vyhovuje; ?+ sporn®; - nevyhovuje; x vĨsledek nedod§n 

K·d 
 Pitn§ voda  

Vzorek  
Celkem  

1 2 3A  3B  4*  

161 +? +  +  +  x +  

165 +  +? +  +  - +  

172 +  - +  +  x +  

183 +  +  +  +  x +  

586 +  +? +  +  +  +  

588 +? +  +? +? x +?  

591 +  +  - +? - +?  

826 +  +  - +? - +?  

975 +  +  +  +  - +  

1048 +  +  +  +  +  +  

1075 +  +? +  +? +  +?  

1109 +  +  +  +  +  +  

1110 +  +  +  +  x +  

1255 S +  S S S S 

1699 +  +  +  +  +  +  



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

Vzorek 5  
Surov§ voda 

 



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

ü8. 4. 2018 z HuŠsk®ho rybn²ka 
u DobŚ²ġe.  

üodstranŊn² vŊtġ²ho zooplanktonu byl 
vzorek v laboratoŚi filtrov§n pŚes s²to o 
velikosti 300 Õm 

ütakto upraven§ voda (2,5 litru) byla 
naŚedŊna odst§tou vodovodn² vodou 
(1,5 litru).  

Vzorek 5 - pŚ²prava 



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

Vzorek 5 ï homogenita (SZĐ) 
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Vzorek 5 ï Surov§ voda - poļet organismŢ 

¼ļastn²ci 

terļov® lab. 

 V lab vĨsledek (jedinci/ml)z-score

! 591 8550,0 -3,31
! 826 10493,0 -3,03
X 165 18035,0 -1,93
X 36 27400,0 -0,58
X 1075 29350,0 -0,30
X 1699 29410,0 -0,29
X 586 29618,0 -0,26
X 1255 31410,0 0,00
X 1048 38080,0 0,97
! 1109 56638,5 3,66

poļet laboratoŚ²: 10

z toho vyhovuje: 7

z toho nevyhovuje: 3

0-4 -2 -1 4

interval spr§vnĨch hodnot: 17576,8 - 45197,4 jedinci/ml

1-3

vztaģn§ hodnota: 31387,1 jedinci/ml

vztaģn§ odchylka: Ñ44%

2 3

 V lab vĨsledek (jedinci/ml)z-score

X 36 27400,0 -0,58
X 1075 29350,0 -0,30
X 586 29618,0 -0,26
X 1255 31410,0 0,00
X 1048 38080,0 0,97
! 1109 56638,5 3,66

poļet laboratoŚ²: 6

z toho vyhovuje: 5

z toho nevyhovuje: 1

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

vztaģn§ hodnota: 31387,1 jedinci/ml

vztaģn§ odchylka: Ñ44%

interval spr§vnĨch hodnot: 17576,8 - 45197,4 jedinci/ml

X-vyhovuje, ? - sporn®, ! - nevyhovuje



k·d zahuġtŊn² propoļ²tan§ plocha konzervace  zvŊtġen² 

165 0,2 
4 p§sy dominantn² / 

jinak cel§ 
ne 200x 

586 0,4 cel§ ne 200x 

591 0,2 4 p§sy ne 200x 

826 0,2 8 p§sŢ ne 200x 

1048 0,2 1 p§s 

Pouģit² Lugol.roztoku pro kontrolu poļtŢ 
drobnĨch/rozpadavĨch bunŊk (zejm. zlativek 
a skrytŊnek), sinic i heterotrofn²ch biļ²kovcŢ; 
koneļn® poļty stanoveny z konzervovan®ho 
vzorku (1.paralelka) i nativn²ho vzorku 
(2.paralelka).  

200 Ĭ (kontrola 
poļtŢ pŚi 100 Ĭ - 

400 Ĭ)  

1075 0,2 1 - 4 p§sy 
ģivĨ vzorek, biļ²kovci po konzervaci kyselĨm 
lugolovĨm roztokem 

200x a 400x 

1109 bez cel§ lugol 400 x   

1109 1 2 p§sy lugol 400 x   

1255 0,2 1 p§s 
vzorek byl poļ²t§n po konzervaci LugolovĨm 
roztokem 

400x 

1699 0,2 8 p§sŢ 
LugolŢv roztok dle ĻSN 75 7712; V lugolu 
byly poļ²t§ny jen sinice a to pŚi zahuġtŊn² na 
1 ml. 

200x 

36 1 4 p§sy ne 200 x 

Detaily metody u jednotlivĨch ¼ļastn²kŢ 



1. Tenk® vl§knit® sinice  

Taxon  
K·d 

165  586  591  826  1048  1075  1109  1255  1699  36  

1 ) tenk® vl§knit® sinice - celkem 12770 23520 5170 4876 28400 23720 42184 19840 25250 19000 

Limnothrix redekei         200 240 400 19840   19000 

Pseudanabaena limnetica           23480         

Pseudanabaena sp.   23520     28200   41784   25250   

cf. Planctolyngbya limnetica 12770                   

tenk® vl§knit® sinice     5170 4876             

tenk® vl§knit® sinice - splnŊno +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  
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Limnothrix 



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

Limnothrix 



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

Pseudanabaena ļi Limnothrix 
s destruovanĨmi aerotopy ? 


