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Akce

> Pracovni konference Ceské
algologické spolecnosti
— Olomouc (Prirodovedecka fakulta)
—17. - 20. zari 2018

» Kurzy na SzU

— terminy podle zajmu a domluvy
e zaklady mikroskopického rozboru vody
e mikroskopicke stanoveni sinic

—cena — 1,5 dne (2000 KC + DPH)
— pocet Ucastnikl 4

Statni
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> pristi kurz ¢erven 2019

> v planu je Vranovska
prehrada (Bitov)

zdravotnijiee
ustav




Chystana zajimava publikace

> Novy Cesky psany atlas sinic a ras

— inspirace Sladkovodné riasy od prof.
Hindaka — ,Sladkovodneé riasy po 40 letech”

> kolektiv autort pod vedenim pracovnikd
JihocCeske univerzity

> predpokladane vydani 2019

Statni
zdravotni
ustav




Vzorky - zajisteni homogenity

> promichano v 5 litrovém barelu se spodnim
vypustnim kohoutem nebo v jinych vétsich
nadobach nebo mensich plastovych lahvich

Statni
zdravotni
ustav

> rovhomerne rozlozeni
> SZU — vzdy tri vzorky

Cislo vzorku 1 2 3A 3B 4 5
vzorkovnice 150ml 150ml | ependorf | ependorf | 150ml 150ml
pocet vzorkovnic 20 20 18 18 20 14
POECTZOR@TE I | 5 g o 0 95 28| x x |1,10,20] 1,8, 14
kontrolu homogenity




Vzorek 1
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Vzorek 1 - priprava

> prazskd vodovodni vody odebrand v SZU

> voda z rybnika ve Vochové u Plzné odebrana ve
dnech 8. 4. 2018

— v Casti vzorku byly organismy usmrceny vysokou davkou
dichlorisochlorkyanuratu sodného, po cca 30 min dechlorace

— filtrace obou vzork{ pres sit’ 100 pm

Statni
zdravotni
ustav
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Micractinium
Zivé i mrtvé cenobium
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Kod Nalez Uspésnost

36 |Ve vzorku dominovaly zelené rasy (nejvice zastoupeno bylo Micractinium) +
Ve vzorku se vyskytovaly zelené kokalni fasy (Coelastrum cf., Chlorococales cf., Desmodesmus cf.), centrické

161 |rozsivky. Ojedinély vyskyt krasnoocka. +?
Poznamka SZU: Neuveden dominantni taxon zelenych fas Micractinium

165 Miractini,um sp., Scenedesmus sp., kokalni fasa, ojedinéle zeleny bicikovec (Chlamydomonas sp.), ojedinéle +
centricka rozsivka

172 [Micractinium sp.,Desmodesmus sp, Coelastrum sp., drobné chlorokokalni rasy +

183 [Pfitomny zelené fasy rodu Micractinium, Desmodesmus a dale drobné chlorokokalni rasy. +

586 Ve vzorku, u Zivych i mrtvych organismd, dominuje zelena kokalni fasa Micractinium pusillum (Chlorophyceae). +
Dale byly zjistény dalsi druhy zelenych kokalnich a zelené bicikaté rasy (Volvoccales) rodu Chlamydomonas.

Zaznamenany byly i mrtvé centrické rozsivky (Bacillariophyceae).
- Cyanophceae, Chroococcales, Chroococcus spp.

588 | Chlorophyta, Chlorococcales, Coelastrum spp. 42
- Chlorophyta, Chlorococcales, Ankistrodesmus spp. '
Poznamka SZU: Neuveden dominantni taxon zelenych fas Micractinium

591 |Dominuji zelené kokalni rasy. Zrejmé Micractinium sp., Coelastrum sp. +

826 [Dominantni zelené kokalni fasy: Micractinium sp., Coleastrum sp., méné zelena bicikata rasa +

975 Dominvujl’ Chlorophyta - zelené rasy (Micractiniu,m sp., Scenedesmus sp., Chlamydomonas sp., drobné kokalni rasy), +
ojedinele Bacillariophyceae - rozsivky (centricke)

Prevazuji drobné chlorokokalni fasy Micractinium pusillum;
dalSi pocetné vice zastoupeny taxon - Chlamydomonas sp. div. (+ zeleni bi¢ikovci Volvocales g.sp.).

1048 Méné Cetné / ojedinélé nélezy,byly zazn,amenény u téchto druht (skupin organism): N
- Chrysophyceae g.sp.; drobné centricke rozsivky
- Chlorococcales g.sp., Desmodesmus communis, Tetrastrum staurogeniaeforme, Tetrastrum sp., Pteromonas
angulosa
- Chytridiomycota g.sp., heterotrofni bicikovci

1075 Ve vzorku se nachazeji zivé bunky zelenych ras - Micractinium pusillum, drobni zeleni bi¢ikovci, Pasherina tetras, +
Acutodesmus a rod Trachelomonas.

Kvalitativni rozbor: Dominuiji chlorokokalni zelené fasy jednobunécné nebo vicebunécna coenobia (Micractinium

1109 [P+ ojedinéle Desmodesmus sp.), z volvokalnich zelenych fas zaznamenan rod Chlamydomonas. Dale zaznamenan +
vyskyt centrickych rozsivek. Také se vyskytuji Zelezité bakterie, které se nezahrnuiji do celkového poctu organismd
(priblizné 40 jedincd/ml).

1110 |probné chlorokokalni Fasy (Micractinium sp. ?) +

1600 |-alend ~hlarakalkAalnt Facv: Chlaranbyvia/ Chlaracacecalac: Mickactkinitim niicilliim (dAominantnty Sreanadacmiic cn T
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PT/V/4/2018 - vz. 1 - homogenita SZU

Nehomogenita — procC a
co s tim?

1 10 20 1lopak 100pak>I<
W zivé organismy @ pocet organismu

* 100pak - jen jedno méreni




Problém v s homogenitou v

laboratori SZU

« nové zkumavky — promichani
zahusténéeho v novych zkumavkach
s vyrazné uzsi Spickou (vpravo) se
musi provadét s vetsi intenzitou nez
u plvodnich zkumavek (vlevo)

- ZjiSténo az s nékolikadennim
zpozdénim, proto nemohly byt
analyzy zopakovany




Vzorek 1 — Pitna voda - pocet organisml

terCové lab.= Ucastnici

V |lab vysledek (jedinci/ml) [z-score 2 3 4
1 1075 29.0 -3.89 ! i
I (1699 38.0 -3.16 | !
X [165 69.0 -0.64 ! ! |
X |183 69.0 -0.64 | | |
X (588 73.0 -0.32 | | i
X 1975 74.0 -0.24 | i |
X [161 75.5 -0.11 - ! !
X (172 77.0 0.01 | | ;
X (1110 79.0 0.17 | | i
X [586 82.0 0.41 | | ;
X (826 82.0 0.41 . : ;
X [591 92.0 1.23 I | !
X 1048 94.0 1.39 i ' i
I {1109 147.0 5.70 ;
pocet laboratofi: 14 vztazna hodnota: 76,9 jedinci/ml
z toho vyhovuije: 11 vztazna odchylka: £32%

z toho nevyhovuje: 3 interval spravnych hodnot: 52,3 - 101, 5 jedinci/ml




Vzorek 1 — Pitna voda - pocet Zivych organismU

ucastnici

-4 -2 -1 0

V |lab |v§/sledek (jedinci/ml) |z-score

X 11699 17.0 -1.20
X 11075 19.5 -0.97
X 172 21.0 -0.83
X 1183 22.0 -0.74
X 1586 22.0 -0.74
X [1110 27.0 -0.28
X |161 31.0 0.09
X 1591 31.0 0.09
X 1826 32.0 0.19
X 165 34.0 0.37
X 11048 38.0 0.74
X 1975 47.0 1.57
? (1109 60.5 2.82
1 1588 65.0 3.24

-3
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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pocet laboratofi: 14
z toho vyhovuje: 12
z toho nevyhovuije: 2

vztazna hodnota: 30 jedinci/mi
vztazna odchylka: £72%
interval spravnych hodnot: 8,4 - 51,6 jedinci/ml

tercové lab.

lab |vy’/sledek (jedinci/ml) |z-score

-4 - -2 -1

4

172
183
586
1110
161
591
826
165
1048
975

XXX XXX XXX X|I<

21.0
22.0
22.0
27.0
31.0
31.0
32.0
34.0
38.0
47.0

-0.83
-0.74
-0.74
-0.28
0.09
0.09
0.19
0.37
0.74
1.57

- - — - e e W

--—-—_-— - — e — e — - —" W

pocet laboratofi: 10
z toho vyhovuje: 10
z toho nevyhovuije: 0

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna hodnota: 30 jedinci/ml
vztazna odchylka: £72%
interval spravnych hodnot: 8,4 - 51,6 jedinci/ml




vzorek 1 (2018 - Ucastnici)
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1075 1699 165 183 588 975 161 172 1110 586 826 591 1048 1109
kod Ucastnika

B pocet Zivych organismd C— celkovy pocet organism{ —— podil Zivych org. (%)




Souhrnné vyhodnoceni zivych
organismu ve vzorku 1

v . pocet Zivych v s Z-score Z-score uspésnost
kod po(cjeetdci)r:(g:i:;l;sly a organismti orpgcll:ilsfl:‘l,‘.’lyf"’}o) pocet Zivych podil Zivych v ukazateli
(jedinci/ml) 9 organisml organismt (%)
161 75,5 31 : :
, 41 0,09 -0,05 +
165 69 34 49 0,37 0,55 +
172 77 21 27 -0,83 -1,05 +
183 69 22 32 -0,74 -0,71 +
586 82 22 27 -0,74 -1,08 +
588 73 65 89 3,24 3,44 -
591 92 31 34 0,09 -0,58 +
826 82 32 39 0,19 -0,19 +
975 74 47 64 1,57 1,59 +
1048 94 38 40 0,74 -0,09 +
1075 29 19,5 67 -0,97 1,86 +
1109 147 60,5 41 2,82 -0,04 +
1110 79 27 34 -0,28 -0,55 +
1699 38 17 45 -1,2 0,22 +




Vzorek 2
(abioseston)




Priprava

> usazeniny z kalniku ze sklepa budovy C.
5 SZU.

> rozmichany v malém objemu vody

> vysledna suspenze byla naredena do 4
litrQ prazské vodovodni vody

> kvuli odstranéni velkych castic filtrovana
pres gazu

Statni
zdravotni
ustav




Komentare

zorek C. 2: rozlozeni ¢astic na Cyrusoveé komurce bylo znacné
1109 |[heterogenni, proto bylo provadeéno opakovane zahusteni a priprava
do Cyrusovy komurky. Hodnoty analyzy obrazu se pohybovaly od 7,7
% do 10,7 %.

Poznamka ke zpracovani vzorku €. 2: Po centrifugaci ulpéla viditelna
Cast pevného materialu na sténé centrifugacni zkumavky a ani
intenzivnim promichavanim pipetou se nepodarilo dostat vSechen
material do suspenze. Je proto pravdépodobné, Ze vysledek stanoveni
je mirné podhodnocen.

Statni
zdravotni
ustav










Kod Nélez Uspénost

36 |Ve vzorku prevladaly zelezité srazeniny, produkty koroze +

161 Ve vzorku dominovaly slouceniny zeleza, dale se zde vyskytovaly drobné Ulomky anorganickych +
sloucenin.
produkty Zelezitych bakterii

165 |Poznamka SZU: Spise nez produkty bakterialniho plvodu (i kdyz ty ve vzorku byly také) se +?
jednalo o korozni produkty

172 -

183 |Srazeniny zeleza a mineralni Castice. +
Abioseston je skoro témér vyhradné tvoren manganovymi a zelezitymi srazeninami s nejvétsi

586 pravc!épodobn,ostl' I?akteriélnl'ho plvodu 42
Poznamka SZU: Spise nez produkty bakterialniho ptivodu (i kdyz ty ve vzorku byly také) se '
jednalo o korozni produkty

588 |Srazeniny hydroxidu zelezitého Fe(OH)3 +

591 |Srazeniny Fe a Mn, ojedinéle Zelezité bakterie +

826 [sraZeniny Fe ,Mn; zelezité bakterie velmi ojedinéle +

975 |sraZeniny Zeleza +
Dominantni slozka: rez - srazeniny Fe

1048 | Dalsi vyskyt (ojedinéle): anorg. krystalky a detritus, produkty/schranky Zelezitych bakterii +
Leptothrix ochracea, Ulomky skla
Ve vzorku se vyskytuji velmi hojné Cerné srazeniny manganu a ojedinéle rezavé srazeniny

1075 |2eleza. e — P E— . — +2
Poznamka SZU: Sice jsme neprovadeli prvkovou analyzu srazeniny, ale predpokladame, ze '
zastoupeni Zeleza bylo vySSi neZ manganu.

1109 Dominuji srazeniny Zeleza a zirejmé manganu. Dale se vyskytuji produkty metabolismu i pochvy +
Zelezitych bakterii.

1110 | Mineralni Ulomky, slouceniny Zeleza, ojedinéle bakterialni vlakna +

1255 Apili)seston tvori prevazné anorganické srazeniny zeleza a manganu. Ojedinéle Ize nalézt zrnka +
pisku.

1699 |anorganické srazeniny zeleza a produkty koroze +




PT/V/4/2018 - vz. 2 - homogenita SZU

1 10 20

M abioseston (odhadem) B abioseston (analyzou obrazu)
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pokryvnost (%)

16

vzorek 2 (2018 - Ucastnici)

14

12

10

- (@) co
]

588 161 591 183 975 172 165 1110 1048 1109 826 1255 1699 586 1075 36-1 36-1036-20

kdd Ucastnika




Z-score pro abioseston (odhadem) — pitna voda

terCoveé lab. = Ucastnici

V (lab vysledek (%) z-score | -4 -3 -2 3

X 588 5.5 -1.19 ! | i
X |161 6.0 -1.02 | | i
X [591 6.0 -1.02 ! ! §
X |183 6.5 -0.84 | | i
X (975 7.0 -0.67 | | i
X (172 7.5 -0.49 i | ;
X [165 8.0 -0.32 - - ;
X |1110 9.0 0.04 | | ;
X (1048 9.5 0.21 | | i
X (1109 9.5 0.21 | | g
X 826 10.0 0.39 . . ;
X [1255 10.0 0.39 I | ;
X |1699 11.0 0.74 i | ;
X (36 11.0 0.74 ] - !
X |586 12.5 1.26 | | §
X (1075 14.0 1.79 | | i
pocet laboratofi: 16 vztazna hodnota: 8,9 %

z toho vyhovuije: 16 vztazna odchylka: £64%

z toho nevyhovuije: 0 interval spravnych hodnot: 3,3 - 14,5 %
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Analyza obrazu
.
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PT/V/4/2018 - vz. 2 - homogenita SZU
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Metodiky — Analyza obrazu

586

lprovedeno nafoceni 10 snimk@, které byly zpracovdny programem LUCIA (metodika dle Pumanna).

1048

Odstredéni 10 ml vzorku, zahusténi na 0,2 ml, stanoveno v pocitaci komdrce CYRUS I pfi
celkovém zvétSeni 100x, kontrolovano pri celkovém zvétSeni 200x (prahovani v SW Lucia G -
LIM):

- ZvétSeni 100x, prochazejici svétlo, prahovano rucné i makrem; konecny vysledek je z prahovani
makrem, priimér z 10 hodnot - 10 zornych poli nahodné vybranych pro kazdé paralelni stanoveni u
vzorku (vzorek zpracovan ve 2 paralelnich stanovenich).

Slozitéjsi prahovani vzhledem k problematické homogenizaci vzorku v pocitaci komUrce (viz dalsi
kontrolni analyzy).

- ZvétSeni 200 x, prahovano makrem, primér ze 7 zornych poli: 14,67 % (rozpéti 1,82 % - 38,30
%).

- ZvétsSeni 200 x, prahovano ruc¢né, vybér 5 zornych poli: rozpéti 1,60 % - 33,70 %.

- Zvétseni 100 x, prahovano makrem, vybér 20 zornych poli: rozpéti 2,00 % - 16,07 %.

1075

Analyza obrazu: 10 fotografii bylo porizeno nahodné ze vzorku pomoci snimaci kamery Infinity 1.
Dale byly fotografie zpracovany pomoci SW Imagel. Snimky se nejprve prevedly na 8bit hloubku
obrazu. Dale se dle funkce Treshold nastavil prah, dle kterého byl abioseston odliSen od pozadi na
sminku (porovnavano s originalnimi fotografiemi). Nasledovalo prevedeni snimku na snimek
binarni. Nakonec byla dle funkce "Analyze particles" (pri zaskrutnuti "Display results" a "Analyze")
uréena pokryvnost tmavych ploch. Z deseti hodnot byl proveden priimér, stanoveni se provedlo
duplicitné.

1109

Zhotoveny digitalni fotografie (Canon EOS 600 D).

Pomoci volné stazitelného programu UTHSCSA Image Tool provedena analyza obrazu:
1. Pfrevedeni do Sedé skaly (Processing - Colour to Grayscale)

2. Manualni prahovani (Processing - Treshold - Manual)

3. Analyza (Analysis - Count Black/White Pixels)




Z-score pro abioseston (analyzou obrazu) — pitna voda

V |lab vysledek (%) z-score | -4 -3 -2 -1 0 3 4
X (36 7.1 -1.03 ! ! |
X |1048 8.1 -0.48 | | !
X |1075 9.0 0.08 ! ! i
X (1109 9.0 0.08 | | i
| |586 15.4 3.87 | i

pocet laboratofi: 5
z toho vyhovuije: 4
z toho nevyhovuije: 1

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna hodnota: 8,86 %
vztazna odchylka: 1,69 %
interval spravnych hodnot: 5,48 - 12,24 %




Abioseston (analyzou obrazu) — vzorek + 2 jednotné fotografie
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Vzorek 2

2018fotol

2018foto2

36

712

3,06

6,5

586

15,4

3,67

10,26

1048

8,05

3,37

9,77

1075

9,0

3,1

8,2

1109

9,0

3,62

10,83

Aritmeticky priimér

9,71

3,36

911

Median

9,0

3,37

9,77

Smérodatna odchylka

2,93

0,25

1,57

Relativni smérodatna odchylka (%)

30,1

7,54

17,3




Vzorek 3A
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Priprava

> pripraven ze slazeneho
detskeho napoje, ve
kterem se samovolné
pomnozily kvasinky

> tyden pred vydavanim
vzorkd byly 2 ml plvodni
kultury smichany s cca 80
ml vody se sachardzou,
aby doslo k jejich dalsSimu |

s pomnozeni

zdravotni
ustav




kvasinky




kvasinky
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Uspésn

Kod Nalez ost

36 |dominovaly kvasinky, pritomny i bakterie +

161 Ve vzotku dom,ir)(zvaly kvasinlsy, ,délfa se vyskytovaly zbytky chitinu, ptaciho pefi. 4
Ojedinele motyli supiny a vinena vlakna.

165 |kvasinky, ojedinéle kratka vldkna +

172 |Kvasinky, zbytky ptaciho peri +

183 |Dominantné pritomny bunky kvasinek. Ojedinéle nalezeny zbytky ptaciho peri. +

£86 vzhledem k charakteru bunék, jednoduchy nestrukturovany obal s obsahem 4
zasobni latky, jedna se pravdépodobné o spory hub

588 [2% - neidentifikovatelné kokovité Utvary +7?

591 |[Kokalni sinice -

826 |sinice - buriky (Chlorococcsles - nanoplanktonni druh) -

975 |kvasinky +
Ve vzorku byl zjistén dominantni vyskyt kulovitych bunék / sporangii mikromycet
(pravdépodobné bunék / sporangii kvasinek), dale byly zaznamenany kratké sterilni

1048 | hyfy mikromycet. +
- Dalsi vyskyt: heterotrofni bakterie - pohybliva vibria, volné tyCinkovité bakterie i
vlaknité bakterie

1075 Abiosestonu malé mnozstvi, zbytek rostliny, bavinéné vlakno, minoritne pyl a +
hojné&ji Castice o prliméru 4-5 mikrometrd, zfrejmé spory hub

1109 [Dominuji spory mikromycet. Cetné bakterie. +

1110 |Kvasinkovité mikroorganismy (ne rasy) +

1699 |Odhadoval bych to na plisné (byly pozorovatelné hyfy). +




Vzorek 3B

Statni
zdravotni
ustav




Priprava

> sypke usazeniny ze dna
stareho bojleru
rozmichané ve vodovodni
vode.

> vznikla suspenze byla
filtrovana pres sito
s velikosti ok 100 pm.

Statni
zdravotni
ustav
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Uspésn

Kod Nalez ost
36 |Ve vzorku dominovaly krystaly uhli¢itanu vapenatého +
161 Ve vzorku dominoval uhliCitan vapenaty, ojedinéle krystaly mineralnich latek +
(cf. horcik)
165 |krystalky uhli¢itanu vapenatého, ojedinéle Zelezité srazeniny +
172 |Mineralni krystaly (uhli¢itan vapenaty) +
183 |Vzorek obsahoval mineralni latky, prevazné uhli¢itan vapenaty. +
586 |anorganické Castice mineralniho plivodu, zrejmé CaCO3 +
588 |Odstépky kremicité horniny 3% +7?
591 |Zrnka kremicitého pisku +?
826 |pisek, odstépky kremicité horniny (kremicity pisek) +?
975 dominuji krystalky uhli¢itanu vapenatého, méne zelezité slouceniny, rostlinna +
pletiva
Dominantni objekty (abioseston):
1048 |- anorganické krystalky (pravdépodobné vysrazeny uhlicitan), dale méné Cetny +
vyskyt piskovych zrn; ojedinéle blize neurcitelny detritus a rez.
1075 |Hojné mineralni anorganické Castice - pisek. +7?
1109 Dvom,in,ujl’ anorgaljic,ké krystaJy, zfejme krystaly uhliitanu vapenatého. (Po +
pridani HCl dochazi k typicke reakci).
1110 |Drobné kystalky minerald (vapenec ?) +
1699 |vysrazené anorganické krystaly +




Vzorek 4
(Heterotrofni organismy)




Priprava

>z vlaknitych mikromycet, které se
samovolneé vyvinuly v lahvi s ledovym
cajem

> vlakna byla promyta vodovodni vodou a
nasledne dezintegrovana trepanim,
strihanim a ultrazvukem

> vzorek filtrovan pres sit' s prdmérem ok
300 um a naredén vodovodni vodou.

Statni
zdravotni
ustav




vlaknité mikromycety

®



vlaknité mikromycety




vlaknité mikromycety







Kod

Nalez

Uspésn
ost

36

Dominovala vlakna mikromycet a spory mikromycet (Ci kvasinky)

165

dominuje vldknita rasa, ojedinéle Pseudanabaena sp., ojedinéle centrické rozsivky
r.Aulacoseira, ojedinéle chlorokokalni rasy

586

Ve vzorku zcela dominuiji fragmenty viaken hub (Mycophyta), u nichz nelze
jednoznacné rozhodnout zda jsou zivé, jejich stav poukazuje na vyrazné snizenou
vitalitu a proto je Ize povazovat za mrtvé. Presto se jedna o velkou zavadu, protoze
slouzi jako Zivny substrat pro bakterie a k oziveni a naslednému rlistu organismu
mUze dojit i z malych ¢asti vlakna.

591

Tenké vlaknité sinice, vlaknité zelené rasy

826

vlaknité zelené rasy, vlaknité sinice

975

Dominuji zelené vlaknité fasy, ojedinéle rozsivky (Navicula sp.).

1048

Jako dominantni skupina byly zjistény sterilni hyfy mikromycet, ve vzorku nebylo
mozné rozliSit fyziologicky stav viaken.

Ve vzorku byly dale zjistény kulovité bunky/sporangia mikromycet (zapocitany do
celkového poctu organismd) a shluky volnych tycinkovitych bakterii (nalez
heterotrofnich bakterii je soucasti komentare - slovniho popisu ke vzorku;
nezapocitany do celkového poctu organismu).

1075

Ve vzorku se vyskytuji v malém poctu vlakna, zirejmé houbového plivodu, zivé
autotrofni organizmy nebyly nalezeny.

1109

Dominuji spory a vlakna (hyfy) mikromycet. Dle CSN 757712 nelze jednoznaéné
rozliSit fyziologicky stav mikroorganismd, spory obvykle fadime k mrtvym
organismim, prestoze jsou jen klidovym stadiem a mohou za vhodnych podminek
vykliCit a prejit do vitalniho stadia.

1699

nejaké drobné kulicky a vlakna, ale ani nahodou to nedokazu urcit. Viz prilozené
foto. Mozna opét hyfy???

+7?




Vzorek 4 — homogenita (SZU)

PT/V/4/2018 - vz. 4 - homogenita SZU

1 10 20

W zivé organismy @ pocet organismU

Statni
zdravotni
ustav
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vzorek 4 (2018 - ucastnici)
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kod Ucastnika
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Pitna voda
Vzorek
3A

Celkem

+
~J

+
+
+
+
+
+
+
S
+

-l /88  * \ysledky vzorku 4 jsou zde uvedeny pouze pro informaci a nebylo k nim pfihlizeno v celkovém
F{Jelda )l hodnoceni ukazatele
ustav + vyhovuje; ?+ sporn€; - nevyhovuje; x vysledek nedodan




Vzorek 5
Surova voda

Statni
zdravotni
ustav




Vzorek 5 - priprava

> 8. 4. 2018 z Hut'skeho rybnika
u Dobrise.
> odstranéni vetsiho zooplanktonu byl

vzorek v laboratori filtrovan pres sito o
velikosti 300 pm

> takto upravena voda (2,5 litru) byla
naredena odstatou vodovodni vodou
(1,5 litru).

Statni
zdravotni
ustav




Vzorek 5 — homogenita (SZU)

PT/V/4/2018 - vz. 5 - homogenita SZU

1 8 14

B pocCet organismU

Statni
zdravotni
ustav
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Vzorek 5 — Surova voda - pocet organismu

ucastnici
V |lab vysledek (jedinci/ml) |z-score | -4 4
I 1591 8550.0 -3.31 i
| 1826 10493.0 -3.03 i
X [165 18035.0 -1.93 |
X (36 27400.0 -0.58 ;
X (1075 29350.0 -0.30 i
X (1699 29410.0 -0.29 !
X [586 29618.0 -0.26 !
X (1255 31410.0 0.00 ;
X (1048 38080.0 0.97 i
1 11109 56638.5 3.66 !
pocet laboratori: 10 vztazna hodnota: 31387, 1 jedinci/ml
z toho vyhovuije: 7 vztazna odchylka: +44%
z toho nevyhovuje: 3 interval spravnych hodnot: 17576,8 - 45197,4 jedinci/ml v
tercove lab.

V [lab vysledek (jedinci/ml) [z-score | -4 -3 -2 -1 3 4
X (36 27400.0 -0.58 ! ! i
X (1075 29350.0 -0.30 | | i
X |586 29618.0 -0.26 ! ! |
X [1255 31410.0 0.00 | | |
X (1048 38080.0 0.97 | | i
I [1109 56638.5 3.66 i i

pocet laboratori: 6

z toho vyhovuje: 5
z toho nevyhovuje: 1

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna hodnota: 31387, 1 jedinci/ml
vztazna odchylka: +44%
interval spravnych hodnot: 17576,8 - 45197,4 jedinci/ml




Detaily metody u jednotlivych ucastnikd

kod | zahusténi | propocitana plocha konzervace zvétseni
165 0,2 4 pasy dominantni /| 200x
jinak cela
586 0,4 cela ne 200x
591 0,2 4 pasy ne 200x
826 0,2 8 pasl ne 200x
PouZziti Lugol.roztoku pro kontrolu poctt
drobnych/rozpadavych bunék (zejm. zlativek
, a skrytének), sinic i heterotrofnich bicikovc(; ZOVOOX g<ontrola
1048 0,2 1 pas VoW . poctu pri 100 x -
konecne pocty stanoveny z konzervovaneho
C T 400 x)
vzorku (1.paralelka) i nativniho vzorku
(2.paralelka).
1075 0,2 1 - 4 pasy zZivy vzqrek, bicikovci po konzervaci kyselym 200x & 400x
lugolovym roztokem
1109 bez cela lugol 400 x
1109 1 2 pasy lugol 400 x
1255 0,2 1 pés vzorek byl pocitan po konzervaci Lugolovym 400x
roztokem
Lugol@v roztok dle CSN 75 7712; V lugolu
1699 0,2 8 pasl byly pocitany jen sinice a to pfi zahusténi na 200x
1 ml.
36 1 4 pasy ne 200 x




1. Tenké viaknité sinice

Taxon ALt
165 | 586 | 591 | 826 /1104810751109 /1255/1699| 36
1) tenké vlaknité sinice - celkem 12770(23520| 5170 | 4876 |28400(23720/42184|19840(25250|19000
Limnothrix redekei 200 | 240 | 400 [19840 19000
Pseudanabaena limnetica 23480
Pseudanabaena sp. 23520 28200 41784 25250
cf. Planctolyngbya limnetica 12770
tenké vlaknité sinice 5170 | 4876
tenké vlaknité sinice - splnéno + + + + + + + + + +
tenké viaknité sinice
45000
40000 [
35000
E 30000 —
~ 25000 — —
(8}
.S 20000 —
©
-2 15000 ]
10000 —
5000 —
0 T T T T T T T T T
165 586 591 826 1048 1075 1109 1255 1699 36
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Pseudanabaena Ci Limnothrix

s destruovanymi aerotopy ?
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Aphanizomenon







2. Nitzschia spp.

Kod

Taxon 165 | 586 | 591 | 826 |1048[1075]1109/1255/1699] 36
2) Nitzschia spp. - celkem 2055|1980 | 730 | 750 | 2120 | 1640 | 2584 | 2640 | 1250 | 2500
Nitzschia acicularis 1620 2120 | 1640 | 1684 | 2640 | 1250 | 2183
Nitzschia gracilis 360
Nitzschia sp. 730 | 750 900 317
Nitzschia spp. 2055
Chrysochromulina parva 513
Nitzschia spp. - splnéné + + + + i + + i i
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Nitzschia spp.




3. Fragilaria

Kod
el 165 | 586 | 591 | 826 |1048]1075/1109]1255]1699] 36
3) Fragilaria - celkem 435 | 620 | 610 | 660 | 680 | 560 | 1434 | 1280 | 460 | 1033
Fragilaria sp. 610 | 660 560 | 1434 | 280 | 460
Fragilaria (cf.) acus / Ulnaria acus 435 | 620 1000
Fragilaria tenera (+ Synedra sp., Fragilaria ulna) 680
Fragilaria spp. 1033
Fragilaria - spInéno + + + + + + + + + +
Fragilaria
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1200 | ]
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4. centrickeé rozsivky

Kod
LSl 165 | 586 | 591 | 826 |1048/1075/1109]1255[1699] 36
4) centrické rozsivky - celkem 1980 | 1580 | 350 | 530 | 2040 | 1680 | 3634 | 2360 | 760 | 1717
centrické rozsivky 1980 | 1580 | 350 | 530 1680 | 3634 | 2360 1717
drobné centrické rozsivky o velikosti 5 - 20 pm
o ) 2040
(zejména Stephanodiscus sp.)
Cyclotella sp; Stephanodiscus. sp. 760
centrické rozsivky - splnéno + + + + + + + + + +
centrické rozsivky
4000
3500 B
3000
€ 2500 —
~
' 2000 +—+— B
£ _ __
E 1500 +— I —
1000 —
500 +— B —
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165 586 591 826 1048 1075 1109 1255 1699 36




centrické rozsivky

~

P

s 4
-

)
N/

E X e |
- = A ’\.T
& & vy / NG



centrické rozsivky (trvaly preparat)




5. Asterionella

Kod
UEN 165 | 586 | 591 | 826 |1048/1075/1109|1255/1699| 36
5) Asterionella formosa a Diatoma tenuis 340 | 420 | 360 | 370 | 520 | 120 | 334 | 560 | 340 | 350
Asterionella formosa 340 | 340 520 | 120 | 334 | 560 | 340 | 250
Asterionella sp. 360 | 370
Diatoma tenuis 80 100
Asterionella formosa a Diatoma tenuis - spInéno + + + + + + + + + +
Asterionella formosa a Diatoma tenuis
600
500 ]
E 400 — —
- - - o __
'O 300 + —
=
o
200 + -
100 + ] —
0 I I I I I I
165 586 591 826 1048 1075 1109 1255 1699 36
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6. bezbarvi bicikovci

Kod
VeV 165 | 586 | 591 | 826 |1048/1075]1109|1255/1699| 36
6) bezbarvi bicikovci - celkem 15 0 180 | 205 | 1360 | 160 | 300 | 400 35 833
bezbarvi bicikovci / Flagellata apochromatica 15 180 | 205 | 1360 | 160 | 300 | 400 | 35 | 833
Antophysa vegetans +
bezbarvi bicikovci - splnéno + - + + + + + + + +
bezbarvi bicikovci
1600
1400
1200
€ 1000
~
'O 800 —
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7. bicCikaté zelené rasy .

Kod

GO 165 | 586 | 591 | 826 |1048|1075]1109[1255/1699] 36
7) bi¢ikaté zelené fasy - celkem 60 | 400 | 180 | 140 | 600 | 560 | 1134 | 1000 | 70 | 300
bic¢ikaté zelené rasy / Volvocales 400 | 180 | 140 1134 | 800 | 70 | 300
drobni zeleni bicikovci 320
Chlamydomonas sp. 160
cf. Chlamydomonas, cf.Pandorina 60
Chlamydomonas sp. div. (+ Volvocales g.sp.) 600
Carteria sp. 80 200
bicikaté zelené rasy - splnéno + + + + + + + + + +
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Celkova uspésnost kvalitativniho rozboru v surové vodé

Taxon

Kéd

165

586

591

826

1048

1075

1109

1255

1699

W
()]

tenké vlaknité sinice

+

+

Nitzschia spp.

Fragilaria

centrické rozsivky

Asterionella formosa a Diatoma tenuis

bezbarvi bicCikovci

bicikaté zelené rasy

Pocet dostatecné urcenych taxonti

N+ [+ [+ [+ [+ |+ [+

Celkova uspésnost
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2|+ | |+ |+ ]|+ |+ |+

>

2N+ [+ [+ |+ |+ |+ |+

>

2N+ [+ |+ |+ |+ |+ |+

>

2N+ [+ [+ |+ |+ |+ |+

>

2N+ [+ [+ |+ |+ [+ |+

>

2N+ [+ [+ |+ |+ |+

>

2 N[+ [+ |+ [+ |+ |+

>

2N+ [+ [+ |+ |+ |+ |+

>

*pro celkovou Uspésnost bylo nutné dosahnout 5 a
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Dalsi nalezy ve vzorku 5
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Hymenomonas ze skupiny Prymnesiophyceae
(Coccolithophoridales) — Supiny z uhli¢itanu vapenatého




Trachelomonas spp.




zlativky




Ruzneé doplinky




Legislativa

> novela vyhlasky €. 252/2004 Sb. c.
70/2018 Sb.)

>novy limit pro abioseston — 5 %

Statni
zdravotni
ustav




kalcit






krystaly ve svételném
mikroskopu (objektiv 10x)




krystaly ve svételném
mikroskopu (objektiv 20x)




bily sediment z vodovodu

pravdépodobné atypicka forma
uhli¢itanu (mikrosferulity)




bily sediment z vodovodu




bily sediment z vodovodu
¥ :
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Vyuziti mikroskopického rozboru pri
objasnéni epidemie z pitné vody



28.6.2017 — do
SZU ve sklenici
na vino
donesen jednim
obyvatelem
Nové Vsi vzorek
zelené vody z
22.6.

prijmové
onemocnéni
(hospitalizované
dité a cca 20

nemocnych)
19.6. netekla
voda
provozovatel
(Technické
sluzby Nova Ves)
proved| odkaleni

fotografie: pan M z
Nové Vsi




Eudorina Micractinium

pritomen také Desmodesmus



narostova zelena rasa




Mapa Nové Vsi (zdroj: "Mapy.cz")
1 — lokalita Nad Potokem

2 — CoV
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vzorek z 29.6. rybnik i potok
- dominance Cryptomonas
¢ MEéne rozsivky
« ale v malé mire také
« FEudorina
o Micractinium
Vv potoce také
narostova kulata
zelena rasa

Zavér SzU (odeslano 4.7.):
»...kontaminace mistni
povrchovou vodou se jevi
celkem realné ..."

pravdepodobné diky poklesu
tlaku vnikla praskilinou v
potrubi

sklenice

Eudorina

sklenice

e @
oy
@j&s

Micractinium

Micractinium

Micractinium

sklenice

7

potolg

narostova zelend fasa
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narostova zelena rasa
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Pravdépodobna pricina

> pozitivni nalezy po dezinfekci systému

> pozitivni nalezy v suchych dnech — provozovatel prichazi s
napadem, Ze by pricinou mohl byt zavlazovaci systém propojeny s
vodovodem

> odpojeni ze systému — konec problém{

WAl S IR TR AN

— 7.8.2017 odvolan zakaz

B

(%>
P2
;'-, = v

|

Statni
zdravotni
ustav

fotografie prevzaty z prezentace dr. Polanské z KHS Stredoceského kraje




Vyuziti mikroskopického rozboru pri
objasnéni pltivodu tyrkysovych castic
na kohoutku spotrebitele



Céstice ve vodovodu v
soukromém byté. V sousednich
bytech se problém nevyskytoval.







!

Nakonec se jako nejpravdépodobnéjsi varianta
jevila degradovana plastova trubka z domaci
kotle na ohrev teplé vody



~ Kousek predem rozmélnéné tyrkysové Castice
svételném mikroskopu

- o « NS L S T

Kousek viditelné degradovaného plastu z bilé rychlovarné
konvice ve svételném mikroskopu

Nakonec se jako nejpravdépodobnéjsi varianta
jevila degradovana plastova trubka z domaci
kotle na ohrev teplé vody



Deékujeme za pozornost a tésime se na setkani u

dalSich okruzakl snad zase rok nebo na podzim




