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Akce

> Pracovni konference Ceské
algologické spolecnosti
— Ceské Budé&jovice (Prirodovédecka fakulta)
—23. - 25. zari 2019

» Kurzy na SzU

— terminy podle zajmu a domluvy
e zaklady mikroskopického rozboru vody
e mikroskopicke stanoveni sinic

—cena — 1,5 dne (2000 KC + DPH)
— pocet Ucastnikl 4
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Atlas sinic a fas CR (Kastovsky a kol., 2018)

Atlas sinic a Fas CR 1 - sinice, chloromonddy, zlativky, Xanthophyceae,
Eustigmatophyceae, Haptophyta, centrické rozsivky, penatni rozsivky
Atlas sinic a ras CR 2 - skryténky, obrnénky, krasnoocka, glaukofyty,
krasivky, paroznatky, zelené rasy sensu lato

- volne ke stazeni na http://www.sinicearasy.cz/matlas

SLADKOVODNES

alias Sladkovodné riasy
stitni ERLEEMEE

zdravotni
ustav




Sinice - Cyanobacteria

IIL. ploche ¢i zprohybané kolonie

1la bunky zretelné ovilné, uloZené v nepravidelnych radach, jejich podélna osa

je kolma k plo3e kolonie Microcrocis (5. 47)
1b busiky viceméné kulovité, jejich podélnd osa je rovnob&ind = plochou kolonie 2
2a buiiky v plode kolonie ulozeny v navzdjem kolmych radach __ Merismopedia (5. 44)
2Zb buiky v kolonii rozmisténé nepravidelné Pannus

IV. buiiky prisedlé k podkladu, nékdy ve vice vrstvach,
rozmnozujici se exocyty

la slizova pochva chybi nebo je silng redukovand na malftereib ..o 2
1b slizova pochva je jasné vyvinuta 3
2a starsi buiky valcovité, exocyty se oddéluji jednotlivé____ Geitleribactron (s. 48)
2b starsi buiky nékdy vétvené, exocyty se oddéluji vradach..___.._._._.i Cyanophanon
3a slizova pochva na apikidlnim konci zaspicatéld, vybihajici do hyalinniho vlidsku
Clastidium
3b slizovd pochva nevybihd do vldsku 4

4a buiky vilcovité, skoro celé se od apikilniho konce preméfujici v exocyty,
které se dile déli, £imZ vznikd pseudovldkno s vice i méné kuZeloviton

bazalni bunkou Stichosiphen
4b  buiiky zpravidla jinych tvard, exocyty se od$kreuji jednotlivé, v kratkych faddch
i prostoroveé 5

5a exocyty se odskreuji jednotlivé nebo v kratkyjch radach z heteropolarnich bungk
Chamaesiphon (5. 48)
5b exocyty se odskrcuji z politarovité materske buniky do prostorového dtvaru

Chamaecalyx

V. jednoducha vlakna bez heterocyti a akinet,
vétvena i nevétvena

1a vlikna pravidelné sroubovité stocena (nikoliv jen lehce zvinéna), trichomy jen
mirné nebo vibec zaskrcované, v pfipadé pfitomnosti aerotopi vEdy $irdi

nez 5 pm 2
1b vlikna jiného charakteru, 3
2a sitka trichomu je men3i nez 5 pm, bunky pribliZné izodiametrické

nebo delsi nez siroke Spirulina (5. 74)
2b Sitka trichomu je vEtsi nez 5 pm, butiky pfibliZnég izodiametricke nebo krat3i

nez siroké Arthrospira
3a jednotliva (1) vlakna prisedld jednou édsti k podkladu 4

13

Kapitola 1.

3b vlikna jiného charakteru 7
4a jednotliva vlikna nasedajici zhruba kolmo k podkladu, trichomy se

ke konctiim nezuZuji Heteroleibleinia (3. 51)
4b  trichomy se ke konclim zuZuji [pozor, vyvinuté konce mohou byt ulimané)..._....5
5a pochvy vyrazné, na apikilnim konci roztifepené ... Fhormidiechaete
5b pochvy tenké, na apikdlnim konci neroztiepené 6

6a pochvy zretelng, casto lamelované a do Zluta zabarvené Tapinothrix (5. 75)
6b pochvy nezretelné, nelamelované, amorfni Homeoeothrix (5. 52)
7a velmi kritka vlikna (maximalné 8, vyjimecné 16 bunék), burniky priblizné

izodiametricke, vilcovité az soudeckovite Borzia
7b vlikna jiného vzhledu, zpravidla sestavajici z vice bunék, g
8a obsah bunék ma zietelné sitovitou strukturn Tychonema
8b obsah bunék neni ziretelné sitovany, 9
9a vldkna izopoldrnd, bufiky vZdy krat3i nez Siroké 10

9b bunky v trichomech pribliZné izodiametrickeé nebo jasné delsi nez siroke,

v nékterych éastech trichomu nebo Zivetniho cyklu mohow byt kratsi

nez Sirokeé 13
10a trichomy témér vZdy s vyraznymi slizovymi pochvami, buiiky s aerctopy
Limnoraphis (5. 58)
10b buiiky bez aerotopi, 11
11a nevétvené trichomy bez zfetelnych pochev (za optimalnich Zivotnich

podminek), buiitky vZdy minimalné dvakrat 5irsi nez dlouhé, pri bunééném

déleni deefiné buiiky nederostou ptivodni délky pred zapofetim

déleni ndsledujiciho, Oscillatoria (s. 61)

T | T ",

11b nevétvené trichomy s tenkymi pochvami nebo bez nich, Siroké do 12 pm,

bunky Firsi nez dlouhé, pri bunééném déleni deefiné bunky dorostou

puvodni délky pfed zapoéetim déleni ndsledujictho. ... Phormidium (s. 63)
11c trichomy vétvené &i nevétvené, vidy ve zietelné slizové pochvé

[(vyjma hormogonif) 12
12a trichomy nevétvené, vidy pravé jeden v silné pochwve, .. .. Lynghbya (s. 59)
12b trichomy s vétvenim ,scytonemového typu”, vidy pravé jeden trichom v pochvé

Plectonema
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Tahabe 1.12: a-Dolich cireinale; b- BT couny; © - Dolichospermum crassuny; d - Doii
mﬂuﬁ—mare B-ﬂw"m 5p W" h mwfmnmam? Da.l'sclarpemmmmma;m:':

- Nostoe emlei - Nostoe i ma]irnrsknplﬂq-vzhledhn]mmm
merukn i- pﬂ]‘udnml—!l‘ﬂshﬂtpuuﬂ]i:me—] Nﬂsﬂx‘qﬁmmu—ﬂmwml Nostor ellipsos-
porum; p - Nestoe linckia; - Nestor microscopicum, Pro a-ch je delka méfitka 20 pm, pro i-m je délka méfitea 40 pm.
Kresby json upraveny dle: 3, ¢, d, e, f - Komarek 1958 b, h - 194%; g - Trelease 1889; ch, j, |, m, n, p. q - Fremy
19@0;1.1 Hnndmmal'iﬁﬂ,k Geitler 1925; o — Bornet in 1325,
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Kapiteola 1.

Nostoc linckia Bornet et Flahault (tab. 1.12p)

Zprohyband vlikna sdruzend do pribliZné kulovitych, pozd&ji nepravidelnych, na-
hnédlych, rozpadavych kolonii bez peridermu, pfipojenych k podkladu nebo po
uvolnéni volné plovoucich. Trichomy v mladfch koloniich husté nahlouéené, s in-
dividuilnimi obaly zietelnymi pouze na okrajich kolonii, nezuzujici se ke konciim.
Vegetativni bufiky kritce soudeckovité, Siroké 3-5 pm, koncové busiky neodlifené.
Heterocyty interkaldrni, kulovité, jednotlivé. Akinety kulovité a ovilné, s bezbhar-
vou a2 nahnédlou bunéénou sténow, jednotlivé & ve skupinach.

Vyskyt: nezneciiténé vodni nadrze s vegetaci; roztrouSené na celém tzemi.

Nostoc microscopicum Carmichael ex Bornet et Flahault (tab. 1.12q)

Mikroskopické, pozdéji makroskopické (kolem 1 cm), kulovité aZ vakovité nepravi-
delné kolonie obklopené peridermem. Vldkna v koloniich vice £ méné zprohybana.
Trichomy z poédthku velmi husté svinuté, pozdéji volnéji propletené, s nazloutlymi

af jasné Zlutymi obaly na okrajich kolonii, nezuZujici se ke konciim. Vegetativni
buriky krétce soudeckovité aZ kulovité, firoké 5-9 pm, koncové buriky neodlifené.
Heterocyty hlavné termindlni, vzdcnéji interkaldrni, kulovité, jednotlivé. Akinety
kulovité az ovilné, jednotlivé i ve skupindch.

Vyskyt: vihka pida, smatené stény, zpravidla v pFitomnosti mechi; roztrougeng
na celém tizemi.

Nostoc paludosum Kiitzing ex Bornet et Flahault (tab. 1.12j)
Mikroskopické, pozdéji drobné makroskopické, kulovité, ploché, vakovité éi amor-
fni kolonie bez peridermu. Vlakna v koloniich vice i méné zprohybanad. Trichomy
z poéitku velmi husté svinuté pozdéji volnéji propletené, nezuzujici se ke konciim,
s bezbarvymi aZ naZloutlymi slizovymi obaly. Vegetativni buiiky kritce soudeé-
kovité aZ téméf valcovité, Ziroké 3-5 pm, £asto s riznou délkou v rdmci trichomu
(nékdy aZ dvakrat del3i nez Siroké), koncové buriky neodlifené. Heterocyty hlavné
termindlni i interkaldrni, kulovité a2 soudeckovité, jednotlivé. Akinety ovalng,
jednotlivé & ve skupinach.

Vyskyt: neznefifténé drobné vodni nddrie s vegetaci, s neutrilni aZ mirné kyselou
vodou; reztroudené na celém fizemi.

Nostoc punctiforme (Kiitzing ex Hariot) Hariot (tab. 1.12k)
Zprohyband vldkna sdruiend do drobnych (zpravidla do 1 mm) viceméné kulovitych,
pozdéji nepravidelnych kolonii bez peridermu, pfipojenych k podkladu. Trichomy
v koloniich velmi husté nahlou€ené, nezuZujici se ke konctim, s individudInimi
obaly Easto nezietelnymi. Vegetativni bufiky kratce soudetkovité, kulovité &i aZ
elipsoidni, Siroké 3-5 pm, koncové buniky neodliZené. Heterocyty interkalarni
i termindlni, soudeckovité aZ viceméné kulovité, jednotlivé. Akinety kulovité az
ovilné, s bezbarvou bunéénou sténou, jednotlivé &i ve skupindch.

Vyiskyt: na vihké nezneifténé pids; roztrousené na celém dzemi.



Dveé nove knihy z edice
SuBwasserflora von Mitteleuropa

» Moestrup, @jvind, Calado, Antonio (2018) SuBwasserflora von
Mitteleuropa, Bd. 6 - Freshwater Flora of Central Europe, Vol. 6:
Dinophyceae. Hardcover. (cca 120 Euro)
https://www.springer.com/gp/book/9783662562680

> Skaloud, P., Rindi, F., Boedeker, C., Leliaert, F. (2018)
Freshwater Flora of Central Europe, Vol 13: Chlorophyta:
Ulvophyceae (StBwasserflora von Mitteleuropa, Bd. 13:
Chlorophyta: Ulvophyceae) Hardcover. (cca 120 Euro)
https://www.springer.com/gp/book/9783662554944
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Vzorky - zajisteni homogenity

> promichano v 5 litrovém barelu se spodnim
vypustnim kohoutem nebo v jinych vétsich
nadobach nebo mensich plastovych lahvich

Statni
zdravotni
ustav

> rovhomerne rozlozeni
> SZU — vzdy tri vzorky

Cislo vzorku 1 2 3A 3B 4 5
vzorkovnice 150 ml | 150 ml |ependorf | ependorf| 150 ml | 150 ml
pocet vzorkovnic 18 18 16 16 18 11
PO VERINOIE (910 |9 95 9q 4 qn) 98] « x |1,10,18] 1,6, 11
kontrolu homogenity




Vzorek 1
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Vzorek 1 - priprava

> prazskd vodovodni vody odebrand v SZU

> voda ze vzorku odebraneho planktonni siti na nadrzi
Klabava (vychodneé od Plzné) dne 7. 4. 2019,
v laboratori filtrovana pres planktonni sit’ o velikosti
ok 100 um. K casti vzorku byl pridan
dichlorisokyanurat sodny a po cca 30 minutach byly
jeho ucinky neutralizovany thiosiranem sodnym).
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Fragilaria

€

Nitzschia







Kod Nalez Uspé&nost
36 |Dominovaly rozsivky rodu Fragilaria, méné pak Nitzschia acicularis, centrické rozsivky a zelené rasy a dalsi. +
161 |Pominuji penatni rozsivky, ojedin€ly vyskyt kokalnich zelenych fas. +?
Komentar SZU: Dominantni penatmi rozsivky bylo mozné urcit do rodu.
172 |Dominantné penatni rosivky (Nitzia ac., Fragillaria) ojedinéle zelené rasy +
183 Ve vzorku dominuji penatni rozsivky (Nitzschia sp.a Fragilaria sp.) Ojedinély vyskyt centrickych rozsivek a
zelenych kokalnich fas. Dale zaznamenan také ojedinély vyskyt zelezitych bakterii a jejich produktd.
280 [Prevazuji penatni rozsivky rodu Fragilaria sp. Ojedinéle centrické rozsivky, zelena kokalni fasa, Nitzschia sp.
Nitzschia acicularis (dominantni), Stephanodiscus sp., Aulacoseira sp., Chrysococcus sp., Synedra ulna,
455 |Scenedesmus guadricauda, Oocystis sp. (ojed.), Cosmarium sp. (ojed.) +?
Komentar SZU: Dominovaly rozsivky rodu Fragilaria (Synedra).
Dominantnim organismem ve vzorku je rozsivka (Bacillariophyceae) Fragilaria cf. tenera a to jak v Zivych, tak i v
586 [celkovych poctech. V nizsich poctech se dale vyskytovala rozsivka (Bacillariophyceae) Nitzschia acicularis. Dale byl +
zaznamenan ojedinély vyskyt drobnych centrickych rozsivek a zelenych fas (Chlorococcales).
591 [Dominuiji penatni rozsivky (Fragilaria sp., Nitschia sp.). Ojedinéle zelené rasy. +
826 |Ve vzorku dominovaly penatni rozsivky Fragilaria, Nitzschia, méné centrické rozsivky, zelené rasy. +
Prevazuji penatni rozsivky Fragilaria sp. / Synedra sp.;
Méné Cetné / ojedinélé nalezy byly zaznamenany u téchto druhl (skupin organismQ):
- drobné centrické rozsivky o velikosti 5 - 20 um
- penatni rozsivky Nitzschia acicularis, Asterionella formosa
1048 : +
- Chlorococcales g.sp., Desmodesmus communis
- heterotrofni bicikovci, cysty Ciliata g.sp.
(Pozn.: ve vzorku ojedinéle zjiStény prazdné schr. Chrysococcus sp. a prazdna coenobia Desmodesmus sp. -
abioseston)
Dominantni rozsivky povrchovych vod - Nitzschia acicularis, ojedinéle dalsi rasy povrchovych vod - Aulacoseira
1075 |sp., Desmodesmus sp., centrické rozsivky. +?
Komentar SZU: Dominovaly rozsivky rodu Fragilaria (Synedra).
1109 Dominuji rozsivky Fragilaria sp., v mensim mnozstvi Nitzschia acicularis. Dale zaznamenan vyskyt centrickych +
rozsivek, ojedinéle chlorokokalni rasy.
1110 |[dominuji penatni rozsivky (cf. Fragillaria sp., Nitzschia sp.), ojedinéle Asterionella sp. + centrické rozsivky + +
drobné chlorokokalni fasy ( Scenedesmus sp.)
1213 Centrické rozsivky, Penatni rozsivky - Synedra, Fragilaria, Nitzschia, Bezbarvi bicikovci, Zelené rasy - +

Desmodesmus, Chlamydomonas




PT/V/4/2019 - vz. 1 - homogenita SZU

1 10

mzivé organismy B pocet organismu
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jedinci/ml

250

200

150

100

50

vzorek 1 (2019 - Ucastnici)

1213 161 586 172 591

1048 183 1109

455 826 1110 280

kod Ucastnika

1075 36-1 36-1036-18




Vzorek 1 — Pitna voda - pocet organisml

terCové lab.= Ucastnici

V |lab vysledek (jedinci/ml) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
? [1213 113.0 -2.38 | ! i
X [161 142.5 -1.26 | | i
X |586 158.0 -0.68 ! ! i
X |172 160.0  -0.60 | | |
X 591 174.0 -0.07 | | |
X |36 174.0 -0.07 | i g
X [1048 175.0 -0.03 - - ;
X [183 176.0 0.01 | | 5
X (1109 179.0 0.12 | | |
X (455 188.0 0.46 | | ;
X (826 191.0 0.58 . . ;
X (1110 196.0 0.77 | | ;
X |280 199.0 0.88 | i ;
X (1075 206.5 1.16 ; ; ;
pocet laboratofi: 14 vztazna hodnota: 175, 8 jedinci/ml

z toho vyhovuije: 13 vztazna odchylka: £30%

z toho nevyhovuije: 1 interval spravnych hodnot: 123,1 - 228, 5 jedinci/ml



Problém s tenkymi Spickami
pocitacich komiirek

nové zkumavky — promichani
zahusténéeho v novych zkumavkach
s vyrazné uzsi Spickou (vpravo) se
musi provadeét s vétsi intenzitou nez
u plvodnich zkumavek (vlevo)




Vzorek 1 — Pitna voda - pocet Zivych organismU

terCové lab.= Ucastnici

V |lab vysledek (jedinci/ml) [z-score | -4 -3 -2 1 2 3 4
X [455 27.5 -1.56 | |
X [172 39.0 -1.14 | |
X 183 43.0 -0.99 ' '
X |1110 45.0 -0.92 | |
X (1075 58.0 -0.44 | |
X [161 68.0 -0.07 i i
X 11213 72.0 0.08 ' '
X [586 77.0 0.26 | |
X |36 77.0 0.26 | |
X 1591 78.0 0.30 i i
X 1826 90.0 0.74 ' '
X 1109 98.0 1.04 | |
X |1048 100.0 1.11 | |
X 1280 103.0 1.22 ! !
pocet laboratori: 14 vztazna hodnota: 69,9 jedinci/ml

z toho vyhovuje: 14 vztazna odchylka: 27,1 jedinci/ml

z toho nevyhovuije: 0 interval spravnych hodnot: 15,7 - 124, 1 jedinci/ml




mrtva Fragilaria Ziva Fragilaria ziva Nitzschia
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Vzorek 1 — Pitna voda - procento zivych organismu
Jen informativné — neni soucasti osveédceni

V [lab vysledek (% zivych) [z-score | -4 -3 2 3
X |455 14.6 -1.70 | |
X 1110 23.0 -1.18 | |
X 172 24.4 -1.09 ! !
X (183 24.4 -1.09 ! !
X 11075 28.1 -0.86 | |
X |36 44.3 0.16 i i
X [591 44.8 0.20 ' '
X [826 47.1 0.34 | |
X |161 47.7 0.38 | |
X 1586 48.7 0.44 i i
X 1280 51.8 0.63 ' '
X 11109 54.7 0.82 | |
X [1048 57.1 0.97 i i
X [1213 63.7 1.38 ; ;
pocet laboratori: 14 vztazna hodnota: 41,7 % Zivych

z toho vyhovuje: 14 vztazna odchylka: 15,9 % Zivych

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 9,9 - 73,5 % Zivych

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuije




Vzorek 2
(abioseston)




Priprava

> pripraven z usazenin z vodovodu
v jednom primyslovém zavodé
v Pardubickem kraiji.

> odfiltrovani vétsich castic (sito 300 pum)

> homogenizace ultrazvukovym
homogenizatorem

> redeno prazskou vodovodni vodou

Statni
zdravotni
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Vysledky z rentgenové fluorescencni spektrometrie
Fe — 0,46 %, Mn — 4,86 %, Cu - 0,014 %, Zn - 0,05 %
. . 3 -




vzorek s dominanci zeleza
(predchozi kola)

vzorek s dominanci manganu
(toto kolo)




Y




Kéd Nalez Uspésnost

36 |Ve vzorku prevladaly srazeniny manganu, méné pal zeleza +

161 |Dominuji slouceniny manganu, v mensi mire se objevuji slouceniny zeleza. +
Ojedinély vyskyt dalSich mineralnich sedimentd.

172 |sjoueniny Zeleza, mangan

183 | Abioseston tvoFi srazeniny manganu a Zeleza.

280 | pievazuii srazeniny manganu, ojedinéle srazeniny Zeleza. +

455 |produkty Zelezitych bakterii, min. ¢astice +?

586  |vzorek je tvofen sraZeninami Yeleza a manganu.

591 |sraZeniny Fe a Mn.

826 |SraZeniny Zeleza, manganu, korozni produkty, Zelezité bakterie. +
Dominantni slozka: rez - srazeniny Fe

1048 V7 V4 - - A4 V4 - +?
Dalsi vyskyt (ojedinele): pylova zrna, Mn zrna, anorg.krystalky a detritus

1075 |Srazeniny Zeleza. +?

1109 |Dominantni sloZka: sraZeniny Zeleza, produkty koroze +

1110 |slouCeniny manganu, drobné mineralni Ulomky +
Cerné slouceniny manganu, Vysrazené slouceniny Zeleza, Sediment pri

1213 |odkalovani (srazenina zeleza), oxidace sedimentu, Olejové krlipéje, Vysrazeny +

uhli¢itan, Vlakna buniciny, Rostlinné zbytky, Saze, Shluky bakterii




Vzorek 2 — homogenita (SZU)

PT/V/4/2019 - vz. 2 - homogenita SZU
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M abioseston (odhadem) @ abioseston (analyzou obrazu)
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pokryvnost (%)

O N W b~ U1 OO N 0O OO

vzorek 2 (2019 - Ucastnici)

455

,|I|||||m“m

161 1048 183 1110 1213 172 586 1109 1075 591

kod uUcastnika

826 280 36-1 36-10 36-18




Z-score pro abioseston (odhadem) — pitna voda

terCoveé lab. = Ucastnici

V |lab vysledek (%) z-score | -4 -3 2 3 4
? (455 1.0 -2.26 ! ! '
X |161 3.0 -1.07 | |
X [36 3.0 -1.07 ' !
X |1048 4.0 -0.48 ! |
X (183 4.5 -0.18 | |
X [1110 4.5 -0.18 i i
X (1213 4.5 -0.18 ' -
X (172 5.0 0.12 | |
X [586 5.5 0.42 | |
X (1109 5.5 0.42 i i
X (1075 5.8 0.57 ' |
X 591 6.0 0.71 I |
X (826 7.0 1.31 i i i
X (280 7.5 1.61 ! ! ;
pocet laboratofi: 14 vztazna hodnota: 4,8 %
z toho vyhovuje: 13 vztazna odchylka: £70%
z toho nevyhovuje: 1 interval spravnych hodnot: 1,5 - 8,1 %

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuije
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Analyza obrazu - homogenita SZU

PT/V/4/2019 - vz. 2 - homogenita SZU
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Metodiky — Analyza obrazu

586

Metodika dle Pumanna.

1048

Odstredéni 10 ml vzorku, zahusténi na 0,2 ml, stanoveno v pocitaci komdrce CYRUS I pri
celkovém zvétSeni 100x, kontrolovano pri celkovém zvétSeni 200x (prahovani v SW Lucia G -
LIM):

- ZvétSeni 100x%, prochazejici svétlo, prahovano ru¢né i makrem; konecny vysledek je z prahovani
makrem, prlimér z 10 hodnot - 10 zornych poli ndhodné vybranych pro kazdé paralelni stanoveni u
vzorku (vzorek zpracovan ve 2 paralelnich stanovenich).

Slozitéjsi prahovani vzhledem k rizné velikosti i riznému kontrastu/barevnosti objektd (viz dalsi
kontrolni analyzy).

- ZvétSeni 200 %, prahovano ru¢né, primér ze 4 zornych poli: 4,63 % (rozpéti 1,65 % - 9,99 %).
- Zvétseni 100 x, prahovano rucne, vybér 10 zornych poli: rozpéti 0,61 % - 15,39 %.

1075

Analyza obrazu: 20 fotografii bylo pofizeno nahodné ze vzorku pomoci snimaci kamery Infinity 1.
Dale byly fotografie zpracovany pomoci SW Imagel. Snimky se nejprve prevedly na 8bit hloubku
obrazu. Dale se dle funkce Treshold nastavil prah, dle kterého byl abioseston odliSen od pozadi na
sminku (porovnavano s originalnimi fotografiemi). Nasledovalo prevedeni snimku na snimek
binarni. Nakonec byla dle funkce "Analyze particles" (pfi zaskrutnuti "Display results" a "Analyze")
urcena pokryvnost tmavych ploch. Z dvaceti hodnot byl proveden priimér, stanoveni se provedlo
duplicitné.

1109

Zhotoveny digitalni fotografie (Canon EOS 600 D) - zvétSeni 100x a 200x
Analyza obrazu v programu UTHSCSA Image Tool: prevedeni do Sedé skaly, manualni prahovani,
analyza (Count Black/White Pixels)

Analyzovano 20 fotografii vzorku, vysledek je priimér ziskanych hodnot.




Z-score pro abioseston (analyzou obrazu) — pitna voda
Nelze pouzit — prilis siroké meze - nehodnoceno

V [lab  |vysledek (%) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3
X |36 1.9 -0.87 I I
X [586 2.0 -0.78 i i
X 1109 3.6 0.10 ! !
X |1048 3.8 0.24 ! !
X (1075 5.7 1.30 [ [

pocet laboratofi: 5 vztazna hodnota: 3,39 %

z toho vyhovuije: 5 vztazna odchylka: 1,78 %

z toho nevyhovuije: 0 interval spravnych hodnot: -0,17 - 6,95 %

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje




Abioseston (analyzou obrazu) — vzorek + 2 jednotné fotografie
2019foto1l 2019foto2

-
{ApE
. - :
&
Kod Vzorek 2 2019foto1l 2019foto?2
36 1,85 0,73 14,46
586 2 1 14
1048 3,825 1,62 15,15
1075 5,7 0,75 14
1109 3,57 1,08 14,96
Aritmeticky priimér 3,39 1,04 14,51
Median 3,565 1 14,46
Smérodatna odchylka 1,40 0,32 0,48
Relativni smérodatna odchylka (%) 41,4 31,1 3,28




Vzorek 3A

Statni
zdravotni
ustav




Priprava

> bramboroveho skrobu

> vyluh z jehnéd brizy
— filtrace pres planktonni sit’ 100 pm
— stabilizace chlorovym pripravkem

Statni
zdravotni
ustav




J

pylova zrna brizy a
bramborovy Skrob




pylova zrna brizy a
bramborovy Skrob




Kod Nalez Uspésnost

36 |Dominuje bramborovy krob a pylova zrna biizy +

161  |ve vzorku dominuii pylova zrna a bramborovy $krob. +

172 |pylovéa zrna (bfiza), bramborovy $krob +

183 | Ve vzorku dominuje smés skrobovych a pylovych zrn. Jedna se o Skrobova zrna +
brambor a pylova zrna brizovitych rostlin (pravdépodobné rod olse).

>80 Ve vzorku se vyskytuji Skrobova zrna (bramborovy skrob) a pylova zrna N
(bfizovita - olSe).

455 |3krobova zrna (brambor), pylova zrna (bfiza) +

586 Ve vzorku se hojné vyskytuji Skrobova zrna ( pravdépodobné bramborovy Skrob) N
a pylova zrna ( listnaty strom).

591 |pylova zrna, $krobova zrna

826 |pylova zrna, gkrobova zrna.

1048 |DPominantni objekty (abioseston): - prevazuji skrobova zrna (bramborovy skrob) n
a pylova zrna; ojedinély vyskyt - Ulomky / zbytky rostlinnych pletiv.

1075 | Skrobova zrna a pylova zrna.

1109 | pominuji pylova zrna a zrna $krobu

1110 |pylova zrna, $krobova zrna
Pyl - bifiza, jitrocel, dub, hot¢ice, Skrob - bramborovy, Mikromycety - parazitujici

1213 |kvasinky, Centricka rozsivka - Melosira, Obrnénky - Peridinium, Vysrazeny +?

hlicitan, vysrazené slouceniny zeleza, viakna buniciny
Komentar SZU: Prinejmensim nalez uvedenych ras je velmi podivny.




Vzorek 3B

Statni
zdravotni
ustav




Priprava

> sitovy plankton
z nadrze ,,0cko"
(jedno z
Probostskych Jezer
u Staré Boleslavi) |

> konzervovano
formalinem

Statni
zdravotni
ustav




r

1 — Limnothrix

2 — zrejmé také
Limnothrix, ale jiz s
destruovanym aerotopy

3 — tenka vlaknita
bakterie, mozna sinice (ve
formalinu jiz nelze rozlisit)
4 — Planktothrix agardhii
5, 6 — Cylindrospermopsis
raciborskif

7 - klanonozec



Kéd Nalez Uspésnost
Dominuje Limnothrix redekei, méné zastoupena Planktothrix agardhii a

36 |Cylindrospermopsis raciborskii. Pritomna velmi tenka viakna (zrejmé bakterie), +
klanonoZci

161 | Dominuji vlaknité sinice rodl Limnothrix a Planktothrix. Velmi ojedinély vyskyt buchanky. +

172 |Dominantné Limnotrhix sp., Planktothrix oj . zelené fasy +
Ve vzorku dominuji tenke nanoplanktoni sinice, prevazne Limnotrix sp. Dale byl

183 |zaznamenan hojny vyskyt Planktothrix sp. Ridce zastoupen fad perlooCek,buchanek a +
ojedinély vyskyt zelenych ras a obrnének.

280 Ve vzorku prevazuiji sinice rodu Limnothrix sp. (Limnothrix redekei), dale v mensim
mnozstvi sinice rodu Planktothrix sp. A dale tenké vlaknité sinice.

455 |sinice Limnothrix sp., drobna Copepoda (ojed.)
Ve vzorku dominuje vlaknita sinice ( Cyanobacteria ) Limnothrix redekei. Dale byl

586 |zaznamenan ojedinély vyskyt také vlaknitych sinic Planktothrix agardhii a +
Cylindrospermopsis raciborskii.

591 [Domunuiji tenké vlaknité sinice (Limnothrix sp., Aphanizomenon sp. ). +

826 Dominuje tenka vlaknita sinice Limnothrix sp., ojedinéle viaknita sinice Plantothrix,
obrnenka Ceratium sp. .
Ve vzorku (fixovan formalinem) byl zjistén dominantni vyskyt sinic Limnothrix redekei,
dale byl zaznamenan vyznamny vyskyt sinic Planktothrix agardhii.

1048 DalSi vyskyt (ojedinély / méné Cetny): heterotrofni vidknité bakterie nebo tenka vlakna +
oscilatorialnich sinic (v konzervovaném vzorku nelze rozliSit), obrnénka Ceratium
hirundinella, zastupce Cladocera (zbytky krunyre), kratka vlakna sinic s akinetami (pravd.
Cylindrospermopsis sp.)

1075 | VIaknité sinice - hojné Limnothrix redekei, jako primés Planktothrix agardhii. +

1109 Dominuiji v,Iéknité sinice Limnothrix redekei s pfimeési Planktothrix agardhii, ojedinéle +
zaznamenan Aphanizomenon sp.

1110 | vlaknité sinice (Limnothrix sp. ?, Planktothrix sp. ) +

1213 Sinice - rod Limnothrix, Planktothrix, Anabaena, Réznobrvky - Tribonema, Bezbarvy +

bicikovec, Vlakna buniciny, Vysrazené slouceniny zeleza




Vzorek 4
(Heterotrofni organismy)




Priprava

> stary vzorek 4 z jednoho z predchozich
kol programu

> uchovan dlouhodobé v lednici

> naredén dechlorovanou vodovodni
vodou

> filtrace 100 um planktonka

Statni
zdravotni
ustav







Kryténky

1 — Euglypha

2 — Cryptodifflugia
3 — Centropyxis

o )



Kéd

Nalez

Uspésnost

36

cysty prvokd, kryténky

+

161

schranky (cf. Chlamydomonas, cf. Goniomonas), cysty nalevnik{

+?

586

Ve vzorku se vyskytuji blize neuréené heterotrofni organismy nebo jejich cysty.
Dale pak rlizné druhy krytének ( Testacea ) napf. rodu Euglypta, Cantropixis a
dalsi.

+

591

Dominuji prazdné schranky krytének,cysty. Dale zastoupeny centrické rozsivky,
bezbarvi biCikovci, Trachelomonas sp..

826

SpiSe prazdné schranky krytének, cysty (cysty nalevnik(), drobné bunky , méné
centrické rozsivky, Trachelomonas (schranka ), pylova zrna, virnik , bezbarvi
bicikovec.

1048

Jako dominantni skupina byly zjistény schranky krytének - Testacea g.sp. (pravd.
rody Chlamydophrys, Euglypha, Centropyxis) s patrnym bunécnym obsahem, ale
bez zjistitelnych projevl zivych organismi - kryténky byly zarazeny pouze do
parametru pocet organismy. Vyznamny vyskyt - ve vzorku byli zjisténi heterotrofni
bicikovci vcetné zivych zastupcd.

Ve vzorku byly dale ojedinéle zjistény konidie mikromycet a vlaknité heterotrofni
bakterie (Schizomycetes g.sp.).

1075

Hojné rlizné druhy krytének (Amoebozoa - Testacea) vSechny odumfelé, nékteré
jen prazdné schranky. Cysty neurcenych mikroskopickych organizmd. Bez
autotrofnich organizmd.

1110

chlamydomonady ?, kryténky ( schranky), centrické rozsivky, bezbarvi bicikovci (
ojed.)

1213

Krasnoocka - Lepocinclis (10 jedinct/1 ml), Obrnénky — Peridinium, Centrické
rozsivky, Mikromycety - pucici kvasinky, Pyl, Kremicité tlomky, Vysrazené

slouceniny Zeleza




PT/V/4/2019 - vz. 4 - homogenita SZU
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vzorek 4 (2019 - Ucastnici)
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al _

1110

T

T T T T T

1213 1048 1075 36 591 826
kod Ucastnika

B pocet zivych organism O celkovy pocet organismU

586




(szu Kvalitativni rozbor pitna voda - souhrnnée

,
Celkem
172 |+ |+ |+ |+ | x | _+
183 |+ |+ |+ |+ | x | _+
280 |+ | + | + | + | x | _+
455 | 2 | 2 |+ | + | x | _+?
586 |+ | + |+ | + | + | _+
501 |+ | + | + | + | + | _+
826 |+ | + | + | + | + | _+
1048 |+ | +2 |+ | + | + | +?
1075 | 2 | 2 |+ | + | + | 47
¥
1110 |+ |+ |+ | + | + | _+
10213 |+ |+ |+ |+ | - | +?

+ |+ |+ [+
+ |+ |+ [+
X |IX | X [X

-+
-+

+ |+
+ |+

+ |+ [+

+ |+

H+++
H+++

+ |+
+

-l /88  * \ysledky vzorku 4 jsou zde uvedeny pouze pro informaci a nebylo k nim pfihlizeno v celkovém
el 2]l hodnoceni ukazatele
ustav + vyhovuje; ?+ sporné; - nevyhovuje; x vysledek nedodan




Vzorek 5
Surova voda

Statni
zdravotni
ustav




Vzorek 5 - priprava

>7.4. 2019 — Vltava - Sedlec

Statni
zdravotni
ustav
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Vzorek 5 — homogenita (SZU)

PT/V/4/2019 - vz. 5 - homogenita SZU

6

B pocet organism{

Statni
zdravotni
ustav




vzorek 5 (2019 - Ucastnici)

30000

25000

20000

15000
10000
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0 | | |

1213 1048 1109 6- 6-6 36-11

jedinci/ml

kod Ucastnika

O celkovy pocet organismd{




Vzorek 5 — Surova voda - pocet organismu

ucastnici
V |lab vysledek (jedinci/ml) | z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X [1213 10120.0 -1.64 | |
X |826 13289.0 -1.01 | |
X |36 14150.0 -0.83 i i
X 1586 15478.0 -0.57 ' |
X [591 15835.0 -0.50 | |
X {1048 19760.0 0.29 i i
X [1109 27000.0 1.74 : :
pocet laboratori: 7 vztazna hodnota: 18311,7 jedinci/ml
z toho vyhovuje: 7 vztazna odchylka: 4995, 5 jedinci/ml
z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 8320,7 - 28302, 7 jedinci/ml
tercoveé lab.
V [lab vysledek (jedinci/ml) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X (36 14150.0 -0.83 | |
X |586 15478.0 -0.57 | |
X 11048 19760.0 0.29 i i
X (1109 27000.0 1.74 ' |

pocet laboratofri: 4
z toho vyhovuje: 4

z toho nevyhovuije: 0

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna hodnota: 18311,7 jedinci/ml
vztazna odchylka: 4995, 5 jedinci/ml
interval spravnych hodnot: 8320,7 - 28302,7 jedinci/ml




Detaily metody u jednotlivych ucastnikd

kod | zahust'ovany | zahusténo na | propocitana konzervace zvétseni
pbjem (v ml) | objem (v ml) plocha
36 10 0,2 4 pasy ne 200x
586 10 0,2 cela he 200x
591 10 0,2 160 0 200x
826 10 0,2 320 0 200x
Pouziti Lugol.roztoku pro
kontrolu poctl
drobnych/rozpadavych bunék| 200 x
(zejm. zlativek a skrytének), | (kontrola
sinic i heterotrofnich poCtl pFi
bic¢ikovcl; konecné pocty 100 x -
1048 10 0,2 40 poli stanoveny z nativniho vzorku.| 1000 x)
Kysely LugolQv roztok,
1109 10 1 4 pasy vSechny organismy fixované 400x
1 Fadek (16.
1213 10 0,2 radek od zdola) ne 400x




1. Centrické rozsivky

Taxon Kod
586 | 591 | 826 [1048/1109(1213| 36
1) centrické rozsivky - celkem 10740 5010 | 4140 |13600]18350| 5560 [10167
centrické rozsivky 5010 | 4140 18350/ 5120 (10167
centrické rozsivky 13600
drobné centrické rozsivky o velikosti 5 - 20 pm (zejména
Stephanodiscus spp.) 9400
Stephanodiscus sp. 1340 440
Cyclotella sp. 5170 | 4876
centrické rozsivky - spInéno + + + + + + +
centrické rozsivky
20000
18000
16000
14000
E 12000
~
'O 10000 —
£
E 8000 —
6000 —
4000 —
2000 |
0 I I I I I I
586 591 826 1048 1109 1213 36




1 — Stephanodiscus
2 — Cyclotella
meneghiniana
3 — Cyclostephanos

zdroj kreseb Sladecek a
Sladeckova (1996)




1 — Aulacoseira

2 — parazitické
mikromycety na
centrickych rozsivkach




2. Nitzschia spp.

Taxon Kod
586 | 591 | 826 [1048(1109(1213| 36
2) Nitzschia spp. - celkem 1570|3900 | 1560 | 1040 | 2650 | 840 | 1133
Nitzschia acicularis 1410 1040 | 1650
Nitzschia cf. gracilis 160
Nitzschia sp. 3900 | 1560 1000 | 840
Nitzschia spp. 1133
Nitzschia spp. - spInéné + + + + + + +
Nitzschia spp.
4500
4000
3500
= 3000
£
~ 2500
[v]
£ 2000
b5
= 1500
1000
500
0 I I I I
586 591 826 1048 1109 1213 36




1 — Nitzschia acicularis 1 1
2 — Fragilaria (Synedra) — ,

pro srovnani

3 — Nitzschia sp.
4 — Nitzschia sp. , 1




3. Fragilaria

Taxon Kod
586 | 591 | 826 [1048/1109(1213| 36
3) Fragilaria - celkem 1110|1750| 1020|1120 | 1800 | 480 | 767
Fragilaria tenera 1000
Fragilaria cf. acus 110
Fragilaria sp. 1750 | 1020 1800 | 480 | 767
Fragilaria sp. (+ Synedra sp., Fragilaria tenera) 1120
Fragilaria spp. - splnéno + + + + + + +
Fragilaria
2000
1800
1600
_ 1400
E 1200
~
' 1000
£
g 800
600 —
400 —
200 —
0 1 1 1 1 1 1
586 591 826 1048 1109 1213 36







4. Kokalni zelené rasy

Taxon Lot
586 | 591 | 826 [1048(1109(1213| 36

4) kokalni zelené fasy - celkem 150 | 455 | 130 | 1040 | 450 | 920 | 180
Desmodesmus sp. 230 | 130 200 | 120
Scenedesmus sp. 170
Desmodesmus communis 150
Monoraphidium sp. div. (M. arcuatum, M contortum, M. minutum) 250
Pediastrum sp. 55
drobné chlorokokalni fasy (zejm. Desmodesmus com., 1040
Monoraphidium spp., Micractinium pusillum)
Micractinium 400
Dictyosphaerium 320
Lagerheimia geneviensis 80
zelené kokalni rasy 180
centrické rozsivky - splnéno + + + + + + +

kokalni zelené rasy
1200

1000

800

600

jedinci / ml

400

200

SRR

|

586 591 826 1048 1109

1213

36




kokalni zelené rasy
1 — Desmodesmus sp.
2 — Oocystis ?




4. biCikaté zelené rasy .

Taxon Kod
586 | 591 | 826 |1048/1109(1213| 36
5) bic¢ikaté zelené fasy - celkem 0O |1800| 650 | 840 | 850 | 120 | 347
Chlamydomonas sp. 190 150 | 120
Chlamydomonas sp. div. (+ Volvocales g. sp.) 840
zeleni bicikovci 1800 347
zelené rasy bicikaté 700
zelena bicikata rasa 460
bicikaté zelené rasy - splnéno - + + + + + +
bicikaté zelené rasy
2000
1800
1600
_ 1400
€ 1200
~
' 1000
=
E 800
600
400
200 —]
0 I I I I I I_l I
586 591 826 1048 1109 1213 36




Bicikaté zelené rasy
(Chlamydophyceae)




Celkova uspésnost kvalitativniho rozboru v surové vodé

Taxon

Kod

586

591

826

1048

1109

1213

36

centrické rozsivky

Nitzschia spp.

Fragilaria spp.

kokalni zelené rasy

bicikaté zelené rasy

Pocet dostatecné urcenych taxont

Celkova uspésnost

2D |+ |+ |+ |+

20|+ [+ |+ [+ |+

2|0+ |+ |+ |+ |+

20+ |+ |+ |+ |+

20+ |+ |+ |+ |+

20+ |+ |+ |+ |+

20|+ [+ |+ [+ |+




Dalsi nalezy ve vzorku 5
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Rdzné

1 — sinice Limnothrix

2 — krasnoocko T7rachelomonas
3 — rozsivka Asterionella




Ruzneé doplinky
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dominovaly pochvy Fe bakterie Leptothrix |
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zirejmé odumrely zooplankton (Bosmina)




Deékujeme za pozornost a tésime se na setkani u
dalSich okruzakl snad zase rok nebo na podzim




