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k·d ¼ļastn²ka, pod kterĨm je 
veden v cel® zpr§vŊ 
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Akce 

üPracovn² konference Ļesk® 
algologick® spoleļnosti 

ïĻesk® BudŊjovice (PŚ²rodovŊdeck§ fakulta) 

ï23. - 25. z§Ś² 2019 

üKurzy na SZĐ 

ïterm²ny podle z§jmu a domluvy  

Åz§klady mikroskopick®ho rozboru vody 

Åmikroskopick® stanoven² sinic 

ïcena ï 1,5 dne (2000 Kļ + DPH) 

ïpoļet ¼ļastn²kŢ 4 
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Kaģdoroļn² determinaļn² kurzy 

üpŚ²ġt² kurz 
kvŊten/ļerven 2020 

üv pl§nu jsou Jesen²ky 
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Atlas sinic a Śas ĻR  (KaġtovskĨ a kol., 2018) 
 
Atlas sinic a Śas ĻR 1 - sinice, chloromon§dy, zlativky, Xanthophyceae, 
Eustigmatophyceae, Haptophyta, centrick® rozsivky, pen§tn² rozsivky 
Atlas sinic a Śas ĻR 2 - skrytŊnky, obrnŊnky, kr§snooļka, glaukofyty, 
kr§sivky, paroģnatky, zelen® Śasy sensu lato 
- volnŊ ke staģen² na http://www.sinicearasy.cz/matlas  

alias Sladkovodn® riasy 
po 40 letech 
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DvŊ nov® knihy z edice 
S¿Çwasserflora von Mitteleuropa 

ü Moestrup, Ïjvind, Calado, Antonio (2018) S¿Çwasserflora von 
Mitteleuropa, Bd. 6 - Freshwater Flora of Central Europe, Vol. 6: 
Dinophyceae . Hardcover. (cca 120 Euro) 
https://www.springer.com/gp/book/9783662562680   

  

ü Ġkaloud, P., Rindi, F., Boedeker, C., Leliaert, F. (2018) 
Freshwater Flora of Central Europe, Vol 13: Chlorophyta: 
Ulvophyceae (S¿Çwasserflora von Mitteleuropa, Bd. 13: 
Chlorophyta : Ulvophyceae ) Hardcover. (cca 120 Euro) 
https://www.springer.com/gp/book/9783662554944  
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Vzorky - zajiġtŊn² homogenity 

üprom²ch§no v 5 litrov®m barelu se spodn²m 
vĨpustn²m kohoutem nebo v jinĨch vŊtġ²ch 
n§dob§ch nebo menġ²ch plastovĨch lahv²ch 

ürovnomŊrn® rozloģen² 

üSZĐ ï vģdy tŚi vzorky 

ļ²slo vzorku 1 2 3A  3B  4 5 

vzorkovnice 150 ml 150 ml ependorf ependorf 150 ml 150 ml 

poļet vzorkovnic 18 18 16 16 18 11 

poŚad² vzorkovnic pro 
kontrolu homogenity  

1, 10, 18 1, 10, 18 x x 1, 10, 18 1, 6, 11  
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Vzorek 1  
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Vzorek 1 - pŚ²prava 

üpraģsk§ vodovodn² vody odebran§ v SZĐ 

üvoda ze vzorku odebran®ho planktonn² s²t² na n§drģi 
Klabava (vĨchodnŊ od PlznŊ) dne 7. 4. 2019, 
v laboratoŚi filtrovan§ pŚes planktonn² s²Š o velikosti 
ok 100 Õm. K ļ§sti vzorku byl pŚid§n 
dichlorisokyanur§t sodnĨ a po cca 30 minut§ch byly 
jeho ¼ļinky neutralizov§ny thios²ranem sodnĨm). 



Fragilaria Nitzschia 



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

? 



K·d N§lez ĐspŊġnost 
36 Dominovaly rozsivky rodu Fragilaria, m®nŊ pak Nitzschia acicularis, centrick® rozsivky a zelen® Śasy a dalġ². +  

161 Dominuj² pen§tn² rozsivky, ojedinŊlĨ vĨskyt kok§ln²ch zelenĨch Śas. 
Koment§Ś SZĐ: Dominantn² pen§tn² rozsivky bylo moģn® urļit do rodu. 

+? 

172 DominantnŊ pen§tn² rosivky (Nitzia ac., Fragillaria) ojedinŊle zelen® Śasy +  

183 
Ve vzorku dominuj² pen§tn² rozsivky (Nitzschia sp.a Fragilaria sp.) OjedinŊlĨ vĨskyt centrickĨch rozsivek a 
zelenĨch kok§ln²ch Śas. D§le zaznamen§n tak® ojedinŊlĨ vĨskyt ģelezitĨch bakteri² a jejich produktŢ.     

+  

280 PŚevaģuj² pen§tn² rozsivky rodu Fragilaria sp. OjedinŊle centrick® rozsivky, zelen§ kok§ln² Śasa, Nitzschia sp. +  

455 
Nitzschia acicularis (dominantn²), Stephanodiscus sp., Aulacoseira sp., Chrysococcus sp., Synedra ulna, 
Scenedesmus quadricauda, Oocystis sp. (ojed.), Cosmarium sp. (ojed.) 
Koment§Ś SZĐ: Dominovaly rozsivky rodu Fragilaria (Synedra). 

+? 

586 
Dominantn²m organismem ve vzorku je rozsivka (Bacillariophyceae) Fragilaria cf. tenera a to jak v ģivĨch, tak i v 
celkovĨch poļtech. V niģġ²ch poļtech se d§le vyskytovala rozsivka (Bacillariophyceae) Nitzschia acicularis. D§le byl 
zaznamen§n ojedinŊlĨ vĨskyt drobnĨch centrickĨch rozsivek a zelenĨch Śas (Chlorococcales). 

+  

591 Dominuj² pen§tn² rozsivky (Fragilaria sp., Nitschia sp.). OjedinŊle zelen® Śasy. +  
826 Ve vzorku dominovaly pen§tn² rozsivky Fragilaria, Nitzschia, m®nŊ centrick® rozsivky, zelen® Śasy. +  

1048 

PŚevaģuj² pen§tn² rozsivky Fragilaria sp. / Synedra sp.;  
M®nŊ ļetn® / ojedinŊl® n§lezy byly zaznamen§ny u tŊchto druhŢ (skupin organismŢ): 
- drobn® centrick® rozsivky o velikosti 5 - 20 Õm 
- pen§tn² rozsivky Nitzschia acicularis, Asterionella formosa 
- Chlorococcales g.sp., Desmodesmus communis 
- heterotrofn² biļ²kovci, cysty Ciliata g.sp. 
(Pozn.: ve vzorku ojedinŊle zjiġtŊny pr§zdn® schr. Chrysococcus sp. a pr§zdn§ coenobia Desmodesmus sp. - 
abioseston) 

+  

1075 
Dominantn² rozsivky povrchovĨch vod - Nitzschia acicularis, ojedinŊle dalġ² Śasy povrchovĨch vod - Aulacoseira 
sp., Desmodesmus sp., centrick® rozsivky. 
Koment§Ś SZĐ: Dominovaly rozsivky rodu Fragilaria (Synedra). 

+? 

1109 
Dominuj² rozsivky Fragilaria sp., v menġ²m mnoģstv² Nitzschia acicularis. D§le zaznamen§n vĨskyt centrickĨch 
rozsivek, ojedinŊle chlorokok§ln² Śasy.  

+  

1110 dominuj² pen§tn² rozsivky (cf. Fragillaria sp., Nitzschia sp.), ojedinŊle Asterionella sp. + centrick® rozsivky + 
drobn® chlorokok§ln² Śasy ( Scenedesmus sp.) 

+  

1213 
Centrick® rozsivky, Pen§tn² rozsivky - Synedra, Fragilaria, Nitzschia, Bezbarv² biļ²kovci, Zelen® Śasy - 
Desmodesmus, Chlamydomonas 

+  
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Vzorek 1 ï homogenita (SZĐ) 
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PT/V/4/201 9 - vz. 1 - homogenita SZĐ

ģiv®  organismypoļet organismŢ
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vzorek 1 (2019 - ¼ļastn²ci)



Vzorek 1 ï Pitn§ voda - poļet organismŢ 

terļov® lab.= ¼ļastn²ci 

 V lab vĨsledek (jedinci/ml)z-score

? 1213 113,0 -2,38
X 161 142,5 -1,26
X 586 158,0 -0,68
X 172 160,0 -0,60
X 591 174,0 -0,07
X 36 174,0 -0,07
X 1048 175,0 -0,03
X 183 176,0 0,01
X 1109 179,0 0,12
X 455 188,0 0,46
X 826 191,0 0,58
X 1110 196,0 0,77
X 280 199,0 0,88
X 1075 206,5 1,16

poļet laboratoŚ²: 14

z toho vyhovuje: 13

z toho nevyhovuje: 1 interval spr§vnĨch hodnot: 123,1 - 228,5 jedinci/ml

1-3

vztaģn§ hodnota: 175,8 jedinci/ml

vztaģn§ odchylka: Ñ30%

2 30-4 -2 -1 4



Probl®m s tenkĨmi ġpiļkami 
poļ²tac²ch komŢrek  
Ånov® zkumavky ï prom²ch§n² 
zahuġtŊn®ho v novĨch zkumavk§ch 
s vĨraznŊ uģġ² ġpiļkou (vpravo) se 
mus² prov§dŊt s vŊtġ² intenzitou neģ 
u pŢvodn²ch zkumavek (vlevo) 



Vzorek 1 ï Pitn§ voda - poļet ģivĨch organismŢ 

terļov® lab.= ¼ļastn²ci 

 V lab vĨsledek (jedinci/ml)z-score

X 455 27,5 -1,56
X 172 39,0 -1,14
X 183 43,0 -0,99
X 1110 45,0 -0,92
X 1075 58,0 -0,44
X 161 68,0 -0,07
X 1213 72,0 0,08
X 586 77,0 0,26
X 36 77,0 0,26
X 591 78,0 0,30
X 826 90,0 0,74
X 1109 98,0 1,04
X 1048 100,0 1,11
X 280 103,0 1,22

poļet laboratoŚ²: 14

z toho vyhovuje: 14

z toho nevyhovuje: 0 interval spr§vnĨch hodnot: 15,7 - 124,1 jedinci/ml

1-3

vztaģn§ hodnota: 69,9 jedinci/ml

vztaģn§ odchylka: 27,1 jedinci/ml

2 30-4 -2 -1 4



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

ģiv§ Fragilaria mrtv§ Fragilaria ģiv§ Nitzschia 
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vzorek 1 (2019 - ¼ļastn²ci)

poļet ģivĨch organismŢcelkovĨ poļet organismŢ% ģivĨch



 V lab vĨsledek (% ģivĨch)z-score

X 455 14,6 -1,70
X 1110 23,0 -1,18
X 172 24,4 -1,09
X 183 24,4 -1,09
X 1075 28,1 -0,86
X 36 44,3 0,16
X 591 44,8 0,20
X 826 47,1 0,34
X 161 47,7 0,38
X 586 48,7 0,44
X 280 51,8 0,63
X 1109 54,7 0,82
X 1048 57,1 0,97
X 1213 63,7 1,38

poļet laboratoŚ²: 14

z toho vyhovuje: 14

z toho nevyhovuje: 0 interval spr§vnĨch hodnot: 9,9 - 73,5 % ģivĨch

1-3

vztaģn§ hodnota: 41,7 % ģivĨch

vztaģn§ odchylka: 15,9 % ģivĨch

2 30-4

X-vyhovuje, ? - sporn®, ! - nevyhovuje

-2 -1 4

Vzorek 1 ï Pitn§ voda - procento ģivĨch organismŢ 
Jen informativnŊ ï nen² souļ§st² osvŊdļen² 
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Vzorek 2  
(abioseston) 
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PŚ²prava 

üpŚipraven z usazenin z vodovodu 
v jednom prŢmyslov®m z§vodŊ 
v Pardubick®m kraji. 

üodfiltrov§n² vŊtġ²ch ļ§stic (s²to 300 Õm) 

ühomogenizace ultrazvukovĨm 
homogeniz§torem 

üŚedŊno praģskou vodovodn² vodou 
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vzhled pŢvodn²ho vzorku 
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VĨsledky z rentgenov® fluorescenļn² spektrometrie 
Fe ï 0,46 %, Mn ï 4,86 %, Cu ï 0,014 %, Zn ï 0,05 % 
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vzorek s dominanc² ģeleza 
(pŚedchoz² kola) 

vzorek s dominanc² manganu 
(toto kolo)  
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K·d N§lez ĐspŊġnost 

36 Ve vzorku pŚevl§daly sraģeniny manganu, m®nŊ pal ģeleza +  

161 Dominuj² slouļeniny manganu, v menġ² m²Śe se objevuj² slouļeniny ģeleza. 
OjedinŊlĨ vĨskyt dalġ²ch miner§ln²ch sedimentŢ. 

+  

172 Slouļeniny ģeleza, mangan +  

183 Abioseston tvoŚ² sraģeniny manganu a ģeleza.  +  

280 PŚevaģuj² sraģeniny manganu, ojedinŊle sraģeniny ģeleza. +  

455 produkty ģelezitĨch bakteri², min. ļ§stice +? 

586 Vzorek je tvoŚen sraģeninami ģeleza a manganu. +  

591 Sraģeniny Fe a Mn. +  

826 Sraģeniny ģeleza, manganu, korozn² produkty, ģelezit® bakterie. +  

1048 
Dominantn² sloģka: rez - sraģeniny Fe 
Dalġ² vĨskyt (ojedinŊle): pylov§ zrna, Mn zrna, anorg.krystalky a detritus  

+? 

1075 Sraģeniny ģeleza. +? 

1109 Dominantn² sloģka: sraģeniny ģeleza, produkty koroze +  

1110 slouļeniny manganu, drobn® miner§ln² ¼lomky +  

1213 

Ļern® slouļeniny manganu, Vysr§ģen® slouļeniny ģeleza, Sediment pŚi 
odkalov§n² (sraģenina ģeleza), oxidace sedimentu, Olejov® krŢpŊje, Vysr§ģenĨ 
uhliļitan, Vl§kna buniļiny, Rostlinn® zbytky, Saze, Shluky bakteri² 

+  
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Vzorek 2 ï homogenita (SZĐ) 
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abioseston (odhadem) abioseston (analĨzou obrazu)



0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

455 161 1048 183 1110 1213 172 586 1109 1075 591 826 280 36-1 36-10 36-18

p
o
k
ry

v
n

o
s
t 
(%

)

k·d ¼ļastn²ka

vzorek 2 (2019 - ¼ļastn²ci)



Z-score  pro abioseston  (odhadem) ï pitn§ voda 

¼ļastn²ci terļov® lab. =  

V lab vĨsledek (%)z-score

? 455 1,0 -2,26
X 161 3,0 -1,07
X 36 3,0 -1,07
X 1048 4,0 -0,48
X 183 4,5 -0,18
X 1110 4,5 -0,18
X 1213 4,5 -0,18
X 172 5,0 0,12
X 586 5,5 0,42
X 1109 5,5 0,42
X 1075 5,8 0,57
X 591 6,0 0,71
X 826 7,0 1,31
X 280 7,5 1,61

poļet laboratoŚ²: 14

z toho vyhovuje: 13

z toho nevyhovuje: 1

0-4

X-vyhovuje, ? - sporn®, ! - nevyhovuje

-2 -1 4

interval spr§vnĨch hodnot: 1,5 - 8,1 %

1-3

vztaģn§ hodnota: 4,8 %

vztaģn§ odchylka: Ñ70%

2 3
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analĨza obrazu 
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analĨza obrazu 
- prahov§n² 
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1,65 % 3,88 % 

2,32 % 1,03 % 
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AnalĨza obrazu - homogenita SZĐ 
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Metodiky ï AnalĨza obrazu 
586 Metodika dle Pumanna. 

1048 

OdstŚedŊn² 10 ml vzorku, zahuġtŊn² na 0,2 ml, stanoveno v poļ²tac² komŢrce CYRUS I pŚi 
celkov®m zvŊtġen² 100Ĭ, kontrolov§no pŚi celkov®m zvŊtġen² 200Ĭ (prahov§n² v SW Lucia G - 
LIM): 
- ZvŊtġen² 100Ĭ, proch§zej²c² svŊtlo, prahov§no ruļnŊ i makrem; koneļnĨ vĨsledek je z prahov§n² 
makrem, prŢmŊr z 10 hodnot - 10 zornĨch pol² n§hodnŊ vybranĨch pro kaģd® paraleln² stanoven² u 
vzorku (vzorek zpracov§n ve 2 paraleln²ch stanoven²ch). 
 
SloģitŊjġ² prahov§n² vzhledem k rŢzn® velikosti i rŢzn®mu kontrastu/barevnosti objektŢ (viz dalġ² 
kontroln² analĨzy). 
- ZvŊtġen² 200 Ĭ, prahov§no ruļnŊ, prŢmŊr ze 4 zornĨch pol²: 4,63 % (rozpŊt² 1,65 % - 9,99 %).  
- ZvŊtġen² 100 Ĭ, prahov§no ruļnŊ, vĨbŊr 10 zornĨch pol²: rozpŊt² 0,61 % - 15,39 %.  

1075 

AnalĨza obrazu: 20 fotografi² bylo poŚ²zeno n§hodnŊ ze vzorku pomoc² sn²mac² kamery Infinity 1. 
D§le byly fotografie zpracov§ny pomoc² SW ImageJ. Sn²mky se nejprve pŚevedly na 8bit hloubku 
obrazu. D§le se dle funkce Treshold nastavil pr§h, dle kter®ho byl abioseston odliġen od pozad² na 
sm²nku (porovn§v§no s origin§ln²mi fotografiemi). N§sledovalo pŚeveden² sn²mku na sn²mek 
bin§rn². Nakonec byla dle funkce "Analyze particles" (pŚi zaġkrutnut² "Display results" a "Analyze") 
urļena pokryvnost tmavĨch ploch. Z dvaceti hodnot byl proveden prŢmŊr, stanoven² se provedlo 
duplicitnŊ.  

1109 

Zhotoveny digit§ln² fotografie (Canon EOS 600 D) - zvŊtġen² 100x a 200x 
AnalĨza obrazu v programu UTHSCSA Image Tool: pŚeveden² do ġed® ġk§ly, manu§ln² prahov§n², 
analĨza (Count Black/White Pixels) 
Analyzov§no 20 fotografi² vzorku, vĨsledek je prŢmŊr z²skanĨch hodnot. 



Z-score  pro abioseston (analĨzou obrazu) ï pitn§ voda  
Nelze pouģ²t ï pŚ²liġ ġirok® meze - nehodnoceno  

V lab vĨsledek (%)z-score

X 36 1,9 -0,87
X 586 2,0 -0,78
X 1109 3,6 0,10
X 1048 3,8 0,24
X 1075 5,7 1,30

poļet laboratoŚ²: 5

z toho vyhovuje: 5

z toho nevyhovuje: 0 interval spr§vnĨch hodnot: -0,17 - 6,95 %

1-3

vztaģn§ hodnota: 3,39 %

vztaģn§ odchylka: 1,78 %

2 30-4

X-vyhovuje, ? - sporn®, ! - nevyhovuje

-2 -1 4



2019foto2 2019foto1 

Abioseston (analĨzou obrazu) ï vzorek + 2 jednotn® fotografie 

K·d Vzorek 2  2019foto1  2019foto2  

36 1,85 0,73 14,46 

586 2 1 14 

1048 3,825 1,62 15,15 

1075 5,7 0,75 14 

1109 3,57 1,08 14,96 

AritmetickĨ prŢmŊr 3,39 1,04 14,51 

Medi§n 3,565 1 14,46 

SmŊrodatn§ odchylka 1,40 0,32 0,48 

Relativn² smŊrodatn§ odchylka (%) 41,4 31,1 3,28 
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Vzorek 3A  
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PŚ²prava 

übramborov®ho ġkrobu 

üvĨluh z jehnŊd bŚ²zy 

ïfiltrace pŚes planktonn² s²Š 100 Õm 

ïstabilizace chlorovĨm pŚ²pravkem 

 



pylov§ zrna bŚ²zy a 
bramborovĨ ġkrob 
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pylov§ zrna bŚ²zy a 
bramborovĨ ġkrob 



K·d N§lez ĐspŊġnost 

36 Dominuje bramborovĨ ġkrob a pylov§ zrna bŚ²zy +  

161 Ve vzorku dominuj² pylov§ zrna a bramborovĨ ġkrob. +  

172 Pylov§ zrna (bŚ²za), bramborovĨ ġkrob +  

183  Ve vzorku dominuje smŊs ġkrobovĨch a pylovĨch zrn. Jedn§ se o ġkrobov§ zrna 
brambor a pylov§ zrna bŚ²zovitĨch rostlin (pravdŊpodobnŊ rod olġe). 

+  

280 
Ve vzorku se vyskytuj² ġkrobov§ zrna (bramborovĨ ġkrob) a pylov§ zrna 
(bŚ²zovit§ - olġe). 

+  

455 ġkrobov§ zrna (brambor), pylov§ zrna (bŚ²za) +  

586 
Ve vzorku se hojnŊ vyskytuj² ġkrobov§ zrna ( pravdŊpodobnŊ bramborovĨ ġkrob) 
a pylov§ zrna ( listnatĨ strom). 

+  

591 Pylov§ zrna, ġkrobov§ zrna +  

826 Pylov§ zrna, ġkrobov§ zrna. +  

1048 Dominantn² objekty (abioseston): - pŚevaģuj² ġkrobov§ zrna (bramborovĨ ġkrob) 
a pylov§ zrna; ojedinŊlĨ vĨskyt - ¼lomky / zbytky rostlinnĨch pletiv. 

+  

1075 Ġkrobov§ zrna a pylov§ zrna. +  

1109 Dominuj² pylov§ zrna a zrna ġkrobu +  

1110 pylov§ zrna, ġkrobov§ zrna +  

1213 

Pyl - bŚ²za, jitrocel, dub, hoŚļice, Ġkrob - bramborovĨ, Mikromycety - parazituj²c² 
kvasinky, Centrick§ rozsivka - Melosira, ObrnŊnky - Peridinium, Vysr§ģenĨ 
hliļitan, vysr§ģen® slouļeniny ģeleza, vl§kna buniļiny 
Koment§Ś SZĐ: PŚinejmenġ²m n§lez uvedenĨch Śas je velmi podivnĨ. 

+? 



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

Vzorek 3B  



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

PŚ²prava 

üs²ŠovĨ plankton  
z n§drģe ĂOļkoñ 
(jedno z 
ProboġtskĨch jezer 
u Star® Boleslavi) 

ükonzervov§no 
formal²nem 



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

1 2 5 3 6 4 

1 ï Limnothrix 
2 ï zŚejmŊ tak® 
Limnothrix, ale jiģ s 
destruovanĨm aerotopy 
3 ï tenk§ vl§knit§ 
bakterie, moģn§ sinice (ve 
formal²nu jiģ nelze rozliġit) 
4 ï Planktothrix agardhii 
5, 6 ï Cylindrospermopsis 
raciborskii 
7 - klanonoģec   

7 



K·d N§lez ĐspŊġnost 

36 

Dominuje Limnothrix redekei, m®nŊ zastoupena Planktothrix agardhii a 
Cylindrospermopsis raciborskii. PŚ²tomna velmi tenk§ vl§kna (zŚejmŊ bakterie), 
klanonoģci 

+  

161 Dominuj² vl§knit® sinice rodŢ Limnothrix a Planktothrix. Velmi ojedinŊlĨ vĨskyt buchanky. +  

172 DominantnŊ Limnotrhix sp., Planktothrix oj . zelen® Śasy +  

183 

Ve vzorku dominuj² tenk® nanoplankton² sinice, pŚev§ģnŊ Limnotrix sp. D§le byl 
zaznamen§n hojnĨ vĨskyt Planktothrix sp. ř²dce zastoupen Ś§d perlooļek,buchanek a 
ojedinŊlĨ vĨskĨt zelenĨch Śas a obrnŊnek.  

+  

280 
Ve vzorku pŚevaģuj² sinice rodu Limnothrix sp. (Limnothrix redekei), d§le v menġ²m 
mnoģstv² sinice rodu Planktothrix sp. A d§le tenk® vl§knit® sinice. 

+  

455 sinice Limnothrix sp., drobn§ Copepoda (ojed.) +  

586 

Ve vzorku dominuje vl§knit§ sinice ( Cyanobacteria ) Limnothrix redekei. D§le byl 
zaznamen§n ojedinŊlĨ vĨskyt  tak® vl§knitĨch sinic Planktothrix agardhii a 
Cylindrospermopsis raciborskii. 

+  

591 Domunuj² tenk® vl§knit® sinice (Limnothrix sp., Aphanizomenon sp. ). +  

826 
Dominuje tenk§ vl§knit§ sinice Limnothrix sp., ojedinŊle vl§knit§ sinice Plantothrix, 
obrnŊnka Ceratium sp. . 

+  

1048 

Ve vzorku (fixov§n formal²nem) byl zjiġtŊn dominantn² vĨskyt sinic Limnothrix redekei, 
d§le byl zaznamen§n vĨznamnĨ vĨskyt sinic Planktothrix agardhii. 
- Dalġ² vĨskyt (ojedinŊlĨ / m®nŊ ļetnĨ): heterotrofn² vl§knit® bakterie nebo tenk§ vl§kna 
oscilatori§ln²ch sinic (v konzervovan®m vzorku nelze rozliġit), obrnŊnka Ceratium 
hirundinella, z§stupce Cladocera (zbytky krunĨŚe), kr§tk§ vl§kna sinic s akinetami (pravd. 
Cylindrospermopsis sp.) 

+  

1075 Vl§knit® sinice - hojnŊ Limnothrix redekei, jako pŚ²mŊs Planktothrix agardhii. +  

1109 
Dominuj² vl§knit® sinice Limnothrix redekei s pŚ²mŊs² Planktothrix agardhii, ojedinŊle 
zaznamen§n Aphanizomenon sp. 

+  

1110 vl§knit® sinice (Limnothrix sp. ?, Planktothrix sp. ) +  

1213 
Sinice - rod Limnothrix, Planktothrix, Anabaena, RŢznobrvky - Tribonema, BezbarvĨ 
biļ²kovec, Vl§kna buniļiny, Vysr§ģen® slouļeniny ģeleza 

+  



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

Vzorek 4  
(Heterotrofn² organismy) 

 



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

PŚ²prava 

üstarĨ vzorek 4 z jednoho z pŚedchoz²ch 
kol programu 

üuchov§n dlouhodobŊ v lednici 

ünaŚedŊn dechlorovanou vodovodn² 
vodou 

üfiltrace 100 Õm planktonka 



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

Cysty bl²ģe neurļenĨch prvokŢ 



Kryt®nky 
1 ï Euglypha 
2 ï Cryptodifflugia  
3 ï Centropyxis  

1 
1 

1 

3 2 



K·d N§lez ĐspŊġnost 

36 cysty prvokŢ, kryt®nky +  

161  schr§nky (cf. Chlamydomonas, cf. Goniomonas), cysty n§levn²kŢ +? 

586 

Ve vzorku se vyskytuj² bl²ģe neurļen® heterotrofn² organismy nebo jejich cysty. 
D§le pak rŢzn® druhy kryt®nek ( Testacea ) napŚ. rodu Euglypta,  Cantropixis a 
dalġ². 

+  

591 
Dominuj² pr§zdn® schr§nky kryt®nek,cysty. D§le zastoupeny centrick® rozsivky, 
bezbarv² biļ²kovci, Trachelomonas sp.. 

+  

826 

Sp²ġe pr§zdn® schr§nky kryt®nek, cysty (cysty n§levn²kŢ), drobn®  buŔky , m®nŊ 
centrick® rozsivky,  Trachelomonas (schr§nka ), pylov§ zrna , v²Śn²k , bezbarv² 
biļ²kovec. 

+  

1048 

Jako dominantn² skupina byly zjiġtŊny schr§nky kryt®nek - Testacea g.sp. (pravd. 
rody Chlamydophrys, Euglypha, Centropyxis) s patrnĨm bunŊļnĨm obsahem, ale 
bez zjistitelnĨch projevŢ ģivĨch organismŢ - kryt®nky byly zaŚazeny pouze do 
parametru poļet organismŢ. VĨznamnĨ vĨskyt - ve vzorku byli zjiġtŊni heterotrofn² 
biļ²kovci vļetnŊ ģivĨch z§stupcŢ.  
Ve vzorku byly d§le ojedinŊle zjiġtŊny konidie mikromycet a vl§knit® heterotrofn² 
bakterie (Schizomycetes g.sp.).  

+  

1075 

HojnŊ rŢzn® druhy kryt®nek (Amoebozoa - Testacea) vġechny odumŚel®, nŊkter® 
jen pr§zdn® schr§nky. Cysty neurļenĨch mikroskopickĨch organizmŢ. Bez 
autotrofn²ch organizmŢ. 

+  

1110 
chlamydomon§dy ?,  kryt®nky ( schr§nky), centrick® rozsivky, bezbarv² biļ²kovci ( 
ojed.)  

+  

1213 

Kr§snooļka - Lepocinclis (10 jedincŢ/1 ml), ObrnŊnky ï Peridinium, Centrick® 
rozsivky, Mikromycety - puļ²c² kvasinky, Pyl, KŚemiļit® ¼lomky, Vysr§ģen® 
slouļeniny ģeleza 

- 



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 
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St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

Kvalitativn² rozbor pitn§ voda - souhrnnŊ 

* VĨsledky vzorku 4 jsou zde uvedeny pouze pro informaci a nebylo k nim pŚihl²ģeno v celkov®m 
hodnocen² ukazatele 
+ vyhovuje; ?+ sporn®; - nevyhovuje; x vĨsledek nedod§n 

K·d 
Vzorek 

Celkem 
1 2 3A 3B 4*  

161 +? +  +  +  +? +?  

172 +  +  +  +  x +  

183 +  +  +  +  x +  

280 +  +  +  +  x +  

455 +? +? +  +  x +?  

586 +  +  +  +  +  +  

591 +  +  +  +  +  +  

826 +  +  +  +  +  +  

1048 +  +? +  +  +  +?  

1075 +? +? +  +  +  +?  

1109 +  +  +  +  x +  

1110 +  +  +  +  +  +  

1213 +  +  +? +  - +?  



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

Vzorek 5  
Surov§ voda 

 



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

ü7. 4. 2019 ï Vltava - Sedlec 

Vzorek 5 - pŚ²prava 



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

Vzorek 5 ï homogenita (SZĐ) 
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Vzorek 5 ï Surov§ voda - poļet organismŢ 

¼ļastn²ci 

terļov® lab. 

V lab vĨsledek (jedinci/ml)z-score

X 1213 10120,0 -1,64
X 826 13289,0 -1,01
X 36 14150,0 -0,83
X 586 15478,0 -0,57
X 591 15835,0 -0,50
X 1048 19760,0 0,29
X 1109 27000,0 1,74

poļet laboratoŚ²: 7

z toho vyhovuje: 7

z toho nevyhovuje: 0 interval spr§vnĨch hodnot: 8320,7 - 28302,7 jedinci/ml

1-3

vztaģn§ hodnota: 18311,7 jedinci/ml

vztaģn§ odchylka: 4995,5 jedinci/ml

2 30-4 -2 -1 4

V lab vĨsledek (jedinci/ml)z-score

X 36 14150,0 -0,83
X 586 15478,0 -0,57
X 1048 19760,0 0,29
X 1109 27000,0 1,74

poļet laboratoŚ²: 4

z toho vyhovuje: 4

z toho nevyhovuje: 0

3 4

vztaģn§ hodnota: 18311,7 jedinci/ml

vztaģn§ odchylka: 4995,5 jedinci/ml

interval spr§vnĨch hodnot: 8320,7 - 28302,7 jedinci/ml

X-vyhovuje, ? - sporn®, ! - nevyhovuje

-4 -3 -2 -1 0 1 2



Detaily metody u jednotlivĨch ¼ļastn²kŢ 

k·d zahuġŠovanĨ 
pbjem ( v ml )  

zahuġtŊno na 
objem (v ml )  

propoļ²tan§ 
plocha  

konzervace  zvŊtġen² 

36 10 0,2 4 p§sy ne 200x 

586 10 0,2 cel§ ne 200x 

591 10 0,2 160 0 200x 

826 10 0,2 320 0 200x 

1048 10 0,2 40 pol² 

Pouģit² Lugol.roztoku pro 
kontrolu poļtŢ 

drobnĨch/rozpadavĨch bunŊk 
(zejm. zlativek a skrytŊnek), 
sinic i heterotrofn²ch 

biļ²kovcŢ; koneļn® poļty 
stanoveny z nativn²ho vzorku.  

200 Ĭ 
(kontrola 
poļtŢ pŚi 
100 Ĭ - 
1000 Ĭ) 

1109 10 1 4 p§sy 
KyselĨ LugolŢv roztok, 

vġechny organismy fixovan® 400x 

1213 10 0,2 
1 Ś§dek (16. 
Ś§dek od zdola) ne 400x 



1. Centrick® rozsivky 

Taxon  
K·d 

586  591  826  1048  1109  1213  36  

1) centrick® rozsivky - celkem 10740 5010 4140 13600 18350 5560 10167 

centrick® rozsivky   5010 4140   18350 5120 10167 

centrick® rozsivky       13600       

drobn® centrick® rozsivky o velikosti 5 - 20 Õm (zejm®na 
Stephanodiscus spp.) 9400             

Stephanodiscus sp. 1340         440   

Cyclotella sp.     5170 4876       

centrick® rozsivky - splnŊno +  +  +  +  +  +  +  
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1 ï Stephanodiscus 
2 ï Cyclotella 
meneghiniana 
3 ï Cyclostephanos 
 
zdroj kreseb Sl§deļek a 
Sl§deļkov§ (1996) 

1 

2 

3 



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

1 ï Aulacoseira 
2 ï parazitick® 
mikromycety na 
centrickĨch rozsivk§ch 

1 1 

2 

2 



2. Nitzschia spp. 
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Nitzschia spp.

Taxon  
K·d 

586  591  826  1048  1109  1213  36  

2) Nitzschia spp. - celkem 1570 3900 1560 1040 2650 840 1133 

Nitzschia acicularis 1410     1040 1650     

Nitzschia cf. gracilis 160             

Nitzschia sp.   3900 1560   1000 840   

Nitzschia spp.             1133 

Nitzschia spp. - splnŊn® +  +  +  +  +  +  +  



1 ï Nitzschia acicularis 
2 ï Fragilaria (Synedra) ï 
pro srovn§n² 
3 ï Nitzschia sp. 
4 ï Nitzschia sp. 

1 1 2 4 3 



3. Fragilaria 

Taxon  
K·d 

586  591  826  1048  1109  1213  36  

3) Fragilaria - celkem 1110 1750 1020 1120 1800 480 767 

Fragilaria tenera 1000             

Fragilaria cf. acus 110             

Fragilaria sp.   1750 1020   1800 480 767 

Fragilaria sp. (+ Synedra sp., Fragilaria tenera)       1120       

Fragilaria spp. - splnŊno +  +  +  +  +  +  +  
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St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 



4. Kok§ln² zelen® Śasy 

Taxon  
K·d 

586  591  826  1048  1109  1213  36  

4) kok§ln² zelen® Śasy  - celkem 150 455 130 1040 450 920 180 

Desmodesmus sp.   230 130   200 120   

Scenedesmus sp.   170           

Desmodesmus communis 150             

Monoraphidium sp. div. (M. arcuatum, M contortum, M. minutum)          250     

Pediastrum sp.   55           

drobn® chlorokok§ln² Śasy (zejm. Desmodesmus com., 
Monoraphidium spp., Micractinium pusillum)       

1040 
      

Micractinium           400   

Dictyosphaerium           320   

Lagerheimia geneviensis           80   

zelen® kok§ln² Śasy             180 

centrick® rozsivky - splnŊno +  +  +  +  +  +  +  
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kok§ln² zelen® Śasy 
1 ï Desmodesmus sp. 
2 ï Oocystis ? 

1 

2 
1 



4. biļ²kat® zelen® Śasy . 

Taxon  
K·d 

586  591  826  1048  1109  1213  36  

5) biļ²kat® zelen® Śasy  - celkem 0 1800 650 840 850 120 347 

Chlamydomonas sp.     190   150 120   

Chlamydomonas sp. div. (+ Volvocales g. sp.)       840       

zelen² biļ²kovci   1800         347 

zelen® Śasy biļ²kat®         700     

zelen§ biļ²kat§ Śasa     460         

biļ²kat® zelen® Śasy - splnŊno -  +  +  +  +  +  +  
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Biļ²kat® zelen® Śasy 
(Chlamydophyceae)  



Celkov§ ¼spŊġnost kvalitativn²ho rozboru v surov® vodŊ 

Taxon  
K·d 

586  591  826  1048  1109  1213  36  

centrick® rozsivky +  +  +  +  +  +  +  

Nitzschia spp. +  +  +  +  +  +  +  

Fragilaria spp. +  +  +  +  +  +  +  

kok§ln² zelen® Śasy +  +  +  +  +  +  +  

biļ²kat® zelen® Śasy  - +  +  +  +  +  +  

Poļet dostateļnŊ urļenĨch taxonŢ 4 5 5 5 5 5 5 

Celkov§ ¼spŊġnost ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO 



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

Dalġ² n§lezy ve vzorku 5 



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

 

Navicula sp. 


