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Program zkouSeni zplsobilosti PT#V/4/2018 byl zaméfen na stanoveni mikroskopického obrazu v pitné vode
podle CSN 75 7712 a CSN 75 7713 pro ucely vyhlasky €. 252/2004 Sb. a mikroskopického obrazu v surové vodé
podle CSN 75 7712 a CSN 75 7713 pro UCely vyhlasky €. 428/2001 Sb. Navrh a realizace PT byla provadéna
podle standardniho operacniho postupu SOP V/4. Vzorky byly pfipraveny a vyhodnoceny na pracovisti Expertni
skupiny pro zkouSeni zplsobilosti Statniho zdravotniho dstavu. Toto pracovisté je akreditovano podle CSN EN
ISO/IEC 17043 Ceskym institutem pro akreditaci, 0.p.s. jako poskytovatel zkouseni zpdsobilosti (reg. ¢. 7001).
S veskerymi informacemi dodanymi Ucastniky je zachazeno jako s dlvérnymi a nejsou bez souhlasu Ucastnika
poskytovany tretim stranam.

Zpravu vypracovali: Mgr. Petr Pumann, Tereza Pouzarova

Zpravu schvalil koordindtor programu: Mgr. Petr Pumann

Datum vydani zpravy: 19. 6. 2019
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PT#V/4/2019 Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné a surové (povrchové) vodé

Souhrnné informace o pripravé a hodnoceni PT#V/4/2019

Nazev: Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné a surové (povrchové) vodé

Oznaceni: PT# V/4/2019

www stranky programu: http://www.szu.cz/stanoveni-mikroskopickeho-obrazu-v-pitne-a-surove-vode
Uéel: Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné vodé podle CSN 75 7712 a CSN 75 7713 pro Ggely vyhlasky
¢. 252/2004 Sb. a mikroskopického obrazu v surové vodé podle CSN 75 7712 a CSN 75 7713 pro Ucely
vyhlagky & 428/2001 Sb.

Poskytovatel PZZ: Statni zdravotni Ustav, Expertni skupina pro zkoudeni zp@sobilosti, Srobarova 48, Praha
10, 100 42, tel.: + 420 267082220

Vedouci ESPT: Ing. Véra Vrbikova

Koordinator programu: Mgr. Petr Pumann

Charakteristika materialu: vzorek 1 — smés vodovodni a povrchové vody s usmrcenymi i zivymi
organismy; vzorek 2 — smés vodovodni vody a sedimentu z prdmyslového vodovodu (homogenizovaného a
filtrovaného); vzorek 3A — suspenze bramborového skrobu a vyluhu z jehnéd bfizy; Vzorek 3B — planktonni
siti zahustény vzorek povrchové vody konzervovany formalinem; vzorek 4 — samovolné narostlé
spoleCenstvo ve starém vzorku; vzorek 5 — povrchova voda

Zphsob pripravy: Po dostateCném promichani byly vzorky rozlévany do vzorkovnic pro Ucastniky,
pripraveno podle SOP V/4.

Mnozstvi pripravovaného test. materialu: Pro prihlasené laboratore, testovani homogenity a rezerva
(podle poctu prihlasenych na jednotlivé Casti programu bylo pripraveno 11 — 18 vzork{)

Oznaceni vzorkovnic: PT#V/4/2019, Mikroskopicky obraz, Pitnd voda (vzorek 1; vzorek 2, vzorek 3A a
3B; vzorek 4) a Surova voda (vzorek 5)

Zabezpedceni jakosti vzorku (homogenita a stabilita): Laboratof SZU zpracovévala tfi vzorkovnice u
vzorkl 1, 2, 4 a 5. U vzorkll 3A a 3B se homogenita netestuje. Stabilita se v tomto programu neovéfuje.
Podminky distribuce a uchovavani vzorkii: Preprava a kratkodobé uchovavani v chladu a temnu

Pocet Ucastnikii: 13

Zpisob distribuce: Osobni prevzeti Ucastnickou laboratofi v terminu 8. 4. 2019; Prilohy: Pokyny pro
zpracovani vzork{; formulaF pro zapis vysledkd byl k dispozici na internetovych strankach programu
Predani vysledkii: Do 26. 4. 2019 na predepsanych elektronickych formularich

Urceni prFijaté vztazné hodnoty a zptlisob vyhodnoceni vysledki: Intervaly pro spravné hodnoty u
vzorkl 1, 2 byly stanoveny z vysledk( vSech ztcastnénych laboratofi. U vzorku 5 byly stanoveny z vysledkd
terCovych laboratofi. Za vyhovuiici byly povazovany hodnoty z-score lezici v intervalu -2 < z < +2.

Pocet organismd (pitnd voda): Vztaznd hodnota byla uréena jako robustni prdmeér z vysledkl vsech
laboratofi. Cilova smérodatna odchylka byla stanovena jako robustni smérodatnd odchylka a nasledné
rozsifena. Interval spravnych hodnot byl 123,1 - 228,5 jedincl/ml.

Pocet Zivych organism@ (pitnéd voda): Vztaznd hodnota byla urCena jako robustni priimér z vysledkd
laboratofi, které uspély v ukazateli pocet organisml. Cilova smérodatnd odchylka byla stanovena jako
robustni smérodatna odchylka. Hodnocen byl také podil zivych organism& (%). Interval spravnych hodnot je
15,7 - 124,1 jedincd/ml., resp. 9,9 — 73,5 % Zzivych organismil.

Abioseston (odhadem): Vztazna hodnota byla urcena jako robustni prlimér z vysledkl vSech laboratofi.
Cilovd smérodatna odchylka byla stanovena jako robustni smérodatnd odchylka a nasledné rozsitena.
Interval spravnych hodnot je 1,5 — 8,1 %.

Abioseston (analyzou obrazu): Pro velkou variabilitu vysledkd nebylo mozno smysluplné vyhodnotit.
Kvalitativni rozbor v pitné vodé: K tispésnému hodnoceni musel ucastnik dostatecné urcit alespon tfi ze Ctyf
dominantnich organism@ (i Castic) ve vzorku 1, 2, 3A a 3B. Za dostate¢né bylo povazovano, kdyz

- uvzorku 1 bylo uvedeno, Zze dominantnimi organismy jsou rozsivky rodu Fragilaria

- uvzorku 2 bylo uvedeno, Ze hlavni slozku abiosestonu predstavovaly srazeniny manganu

- ve vzorku 3A bylo uvedeno, Ze dominuji Skrobova a pylova zrna

- ve vzorku 3B bylo uvedeno, Ze hlavni slozkou je sinice rodu Limnothrix

Pocet organismd v surové vodé: Vztazna hodnota byla urCena jako robustni prlimér z vysledkl tercovych
laboratori. Cilova smérodatna odchylka byla stanovena jako robustni smérodatnd odchylka. Interval
spravnych hodnot byl 8320,7 - 28302,7 jedincii/ml.

Kvalitativni rozbor v surové vodé: K Usp&Snému hodnoceni muselo byt uréeno 4 z 5 koordinatorem
vybranych hojné zastoupenych taxonl — 1. centrické rozsivky; 2. Nitzschia; 3. Fragilaria, 4. kokalni zelené
fasy; 5. bicikaté zelené fasy

Termin rozeslani zpravy ucastnikéim: vydavani na seminari 20. 6. 2019 a postou

Termin seminare: 20. 6. 2019
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1 Uvod

Tento program zkouseni ZE)USObI|OStI (PZZ) je zamérfen predevSim na spravne provadéni mikroskopického
rozboru pitné vody podle CSN 75 7712 a CSN 75 7713 pro Ulely vyhldsky & 252/2004 Sb., a to véetné
kvalitativniho rozboru, ktery je nedilnou soucasti vysledkd. Druhou ¢asti programu Je stanoveni mlkroskoplckeho
obrazu ve vodé surové pro Ucely vyhlasky ¢. 428/2001 Sb.

U mikroskopickych rozbord je ucast na PZZ velmi ddlezita, protoze prakticky neexistuji referencni materialy,
jejichz pomoci by bylo mozné si ovérit kvalitu své prace pfi bézném provozu.

Jiz tradicné jsme zaradili do programu nepovinné casti. Jednak vzorek 4, ve kterém (na rozdil od vzorku 1)
dominovaly heterotrofni organismy, a také stanoveni abiosestonu pomoci analyzy obrazu, které bylo doplnéno o
vyhodnoceni dvou fotografii, aby zajemci mohli zjistit, nakolik pfispiva k variabilité vysledkd zpracovani snimkd
v pocitadi.

Nasi snahou je, aby UGcast v nasem programu nebyla vétsinou Ucastnikd vnimana pouze jako povinnost, kterou
je tfeba splnit kvlli akreditaci laboratore. Mame zajem, aby si UcCastnici programu odnesli nejen certifikat o
Ucasti, ale rovnéz nové informace. Z tohoto divodu pofadame seminaf k vyhodnoceni kola, ktery mlze byt
Ucastnikdm uZitecny jak pro informace, které zde budou prezentovany, tak pro diskuzi nad problematikou,
kterou doufdme, Ze prinese. Zaroven upozornujeme, ze na internetovych strankach programu
http://www.szu.cz/stanoveni-mikroskopickeho-obrazu-v-pitne-a-surove-vode bude dodatecné zvefejnéna
obrazova dokumentace a prezentace ze seminare.

Budete-li mit k tomuto kolu PZZ nebo celému programu jakékoli pripominky, dotazy nebo navrhy na zlepSeni,
nevahejte nam je sdélit. Napfiklad tak, ze nam vyplnite kratky hodnotici dotaznik na http://www.szu.cz/espt.
Vase pfipominky a naméty na zlepSeni nam také mdzete sdélit osobné, e-mailem nebo telefonicky (e-mail:
petr.pumann@szu.cz; tel.: 267082220). Vase podnéty pro nas predstavuji dllezity zdroj napadd pro budouci
VyVOoj programu.

Tésime se na Vasi Ucast v dalsich kolech.

2 Vzorky
2.1 Pr¥iprava vzorkd

Vzorky pro toto kolo byly pfipraveny nasledujicim zplsobem:

»  PInéni vzorkovnic probéhlo 8. 4. 2019 rano.
> Vzorek 1 byl pfipraven smichanim ]
o prazské vodovodni vody odebrané ve Statnim zdravotnim Ustavu (SZU),
o vody ze vzorku odebraného planktonni siti na nadrzi Klabava (vychodné od Plzné) dne 7. 4. 2019,
v laboratofi filtrovaného pres planktonni sit o velikosti ok 100 pm. K ¢asti vzorku byl pfidan
dichlorisokyanurat sodny a po cca 30 minutach byly jeho Gcinky neutralizovany thiosiranem
sodnym.
> Vzorek 2 pro stanoveni abiosestonu byl pfipraven z usazenin z vodovodu v jednom priimyslovém zavodé
v Pardubickém kraji.
» Vzorek 3A byl pfipraven z bramborového skrobu (domaci vyroba) a vyluhu z jehnéd bfizy.
» Vzorek 3B byl odebran na jednom z Probostskych jezer ve Staré Boleslavi planktonni siti s velikosti ok 20
um a konzervovan formalinem.
> Vzorek 4 byl pfipraven ze starého vzorku vody z pfedchozich kol tohoto programu ulozeného v chladu a
temnu a dechlorované prazské vodovodni vody.
> Fotografie pro stanoveni pokryvnosti abiosestonem pomoci analyzy obrazu pochazeji z archivu
mikroskopickych fotografii laboratofe hygieny vody SZU.
> Vzorek 5 byl pfipraven z vody odebrané 7. 4. 2019 z Vitavy v Praze - Sedlci. K odstranéni vétsiho
zooplanktonu byl vzorek v laboratofi filtrovan pres sito o velikosti ok 300 pum.

2.2 Kontrola homogenity a zajisténi stability

Homogenita vzorkd 1, 2, 4 a 5 byla kontrolovdna laboratofi hygieny vody SZU, kterd zpracovavala tfi
vzorkovnice, které byly vybrany rovnomémé v prlibéhu pinéni podle pfedem pfipraveného schématu.
Ucastniklim i terCovym laboratofim byly vydavany vzorky v nahodném poradi. PoCet pfipravenych vzorkovnic a
poradi pfipravy vzorkovnic vybranych pro kontrolu homogenity jsou uvedeny v tabulce 1.

Vzorky zpracovavané v tomto programu nelze povazovat za dlouhodobé stabilni (v tomto kole predevsim vzorky
1, 3A, 4 a 5), a proto bylo nutné, aby Ucastnici splnili pfedepsané podminky pro dopravu, uchovani vzorku
(temno a chlad) a termin zpracovani (druhy den po vydavani, tj. 8. 4. 2019).
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Tabulka 1. Prehled poctu a objemu pfipravenych vzorkovnic a vzork{ pouzitych pro kontrolu homogenity.

Cislo vzorku 1 2 3A 3B 4 5
vzorkovnice 150 ml 150 ml | ependorf | ependorf | 150 ml 150 ml
pocet vzorkovnic 18 18 16 16 18 11
poradi vzorkovnic pro kontrolu homogenity | 1, 10, 18 | 1, 10, 18 X X 1,10,18 | 1,6, 11

3 Zplisob hodnoceni ukazatel(

3.1 Kvantitativni ukazatele

Je dobré si uvédomit, ze se v tomto programu nesnazime pripravovat realné vzorky pitné vody (alespon pro
ukazatele pocet organismii a pocet Zivych organismd), ale umélé vzorky s vhodnym sloZzenim, pomoci kterych
Ize 1épe odhalit zasadni chyby v postupech jednotlivych tcastnikd.

Pro stanoveni vztaznych hodnot a odchylek u vzork( 1 a 2 byly pouzity vysledky vSech z(€astnénych laboratofi.
U vzorku 5 byl zachovan systém tercovych laboratori, které byly vybrany z pfihlasenych Gcastnikl. Jedna se o
pravidelné Uspésné Ucastniky tohoto programu a/nebo laboratore, u kterych jsme presvédceni o dostatecné
kvalité pracovnikl provadéjicich rozbor. V tomto kole se jednalo o Ucastniky s kddovym oznacenim 586, 1048 a
1109. Tito Gcastnici nebyli o zafazeni mezi terCové laboratore predem informovani a zpracovavali pouze jeden
nahodné vybrany vzorek. Do vypoctu vztaznych hodnot a odchylek byly rovnéz zarazeny vysledky laboratore
SZU (Ucastnik 36). Vzhledem k tomu, Ze laboratof SZU zpracovavala vzdy tfi vzorky, byl do souboru pro
stanoveni vztaznych hodnot zafazen aritmeticky prlimér z téchto stanoveni. Vztazna hodnota byla vypocitana
jako robustni prlimér z vysledkl terCovych / v3ech ziCastnénych laboratofi (informace o vypoctu robustniho
prdméru a robustni smérodatné odchylky Ize najit napf. v CSN ISO 5725-5). Hodnota cilové smérodatné
odchylky (o) je vzdy nejprve pocitana jako robustni smérodatna odchylka souboru vysledkd terCovych / vSech
zUcastnénych laboratofi. V od@vodnénych pfipadech mlze byt hodnota vztazné odchylky rozsifena (vétSinou se
zohlednovala nejistota vztazné hodnoty podle postupu z ISO 13528). Vztazné hodnoty odchylky a intervaly
spravnych hodnot pro kvantitativni ukazatele jsou uvedeny v tabulce 2, podrobné pak v tabulkach 3 — 9.

Kazdému vysledku laboratore (X) bylo pfifazeno z-score vypoctené podle vztahu:
z=(X-x)/o,

kde je x vztazna hodnota a o cilova smérodatna odchylka. Z-score je interpretovano nasledujicim zplisobem:
|z| <2 jako uspokojivé, 2<]|z|<3 jako sporné a |z|>3 jako neuspokojivé. Z-score charakterizuje presnost dat
produkovanych laboratofi a je definovano jako systematickd chyba laboratofe vztazena na cilovou hodnotu
smérodatné odchylky.

Tabulka 2. Vztazné hodnoty odchylky a intervaly spravnych hodnot pro kvantitativni ukazatele.

ukazatel vztazna vztazna interval spravnych
hodnota odchylka hodnot

Pitna voda
pocet organismU (jedinci/ml) 175,8 |15 % vztazné hodnoty (tj. = 30 %) 123,1 - 228,5
pocet zivych organismt (jedinci/ml) 69,9 27,1 15,7 -124,1
podil Zivych organismi (%) 41,7 15,9 99-735
abioseston (%) — odhadem 4,8 35 % vztazné hodnoty (tj. = 70 %) 1,5-8,1
abioseston (%) — analyza obrazu 8,86 nehodnoceno
Surova voda
pocet organism@ (jedinci/ml) | 18311,7 | 4995,5 | 8320,7 - 28302,7

Kvantifikace nepovinného vzorku 4 je rozebrana v kapitole 4.3.

3.2 Kvalitativni rozbor

Hodnoceni u pitné vody bylo provadéno na zakladé spravného urceni dominantnich organismd ve vzorku 1,
abiosestonu ve vzorku 2 a dominantni slozky (organismd, Castic) ve vzorcich 3A a 3B. K Uspé&snému hodnoceni
musel Ucastnik dostatecné urcit tfi ze ¢ty dominantnich organismd / ¢astic. O tom, co bylo za né povaZzovano,
jsme rozhodli na zakladé vlastnich vysledkl s prihlédnutim k vysledklim vybranych laboratofi. Na uréeni méné
zastoupenych organism{ a slozek abiosestonu nebyl bran zietel. Orientacné je uveden i soupis organismi ze
vzorku 4, i kdyz do celkového hodnoceni ukazatele kvalitativni rozbor nebyly tyto vysledky zahrnuty. Souhrnné
hodnoceni Ucastniku je zpracovano v tabulce 15.
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Vzorek 1. Za dostatecné bylo povazovano, pokud ucastnik uved|, ze dominovaly rozsivky rodu Fragilaria (Ci
Synedra). Akceptovano, byt s vystrahou, bylo i nespravné urceni jako Nitzschia (ta se vSak ve vzorku v mensi
mife také vyskytovala) nebo jen jako penatni rozsivky. Vysledky Gcastnikl jsou shrnuty v pfiloze v tabulce 9.

Vzorek 2. Za dostate¢né bylo povazovano, kdyz bylo uvedeno, Ze hlavni slozku abiosestonu predstavovaly
srazeniny manganu. Uvedeni zelezitych srazenin jako dominanty bylo akceptovano s vystrahou. Vysledky
Ucastnikd jsou shrnuty v pfiloze v tabulce 10.

Vzorek 3A. Za dostateCné jsme povazovali, pokud Ucastnik uved|, Zze ve vzorku 3A dominuji Skrob a pylova
zrna. K dalsimu urceni nebylo pfihlizeno. Vysledky Gcastnik( jsou shrnuty v pfiloze v tabulce 11.

Vzorek 3B. Za dostatecné jsme povazovali, pokud ucastnik uved|, ze dominuiji sinice rodu Limnothrix. Vysledky
Ucastnikd jsou shrnuty v pfiloze v tabulce 12.

Vzorek 4. Za dostatecné by bylo povazovano, pokud uUcastnik uvedl, Ze ve vzorku dominuji mikromycety.
Vysledky ucastnikd, které jsou shrnuty v pfiloze v tabulce 13, nebyly brany v Gvahu pro hodnoceni ukazatele
kvalitativni rozbor.

Hodnoceni surové vody bylo zaloZeno na spravném urceni hojné zastoupenych taxonl ve vzorku 5. Pfi vybéru
bylo ptihlizeno jak k vlastnim vysledk@im laboratofe SZU, tak k vysledklim Gcastnikl (pfedevsim laboratofi, kde
analyzu provadéli zkuseni pracovnici). K UspéSnému hodnoceni muselo byt uréeno 4 z 5 koordinatorem
vybranych hojné zastoupenych taxonl — 1. centrické rozsivky; 2. Nitzschia, 3. Fragilaria, 4. kokalni zelené fasy;
5. bic¢ikaté zelené fasy. Podrobnosti jsou uvedeny v kapitole 4.6. Vysledky jsou shrnuty v pfiloze v tabulce 14.

4 Komentar k jednotlivym ukazateliim

4.1 Stanoveni poctu organismti ve vzorku 1

Ve vzorku 1 tentokrat dominovaly penatni rozsivky, s jejichz kvantifikaci nebyl zasadnéjsi problém. Neuspéla
pouze jedna laboratof. A ani u této laboratore se nejednalo o pfiliS odlehly vysledek. Nékteré mozné piiciny
variability a chyb pfi pocitani jsme se pokusili popsat ve starSich zpravach tohoto programu z let 2007 - 2012
(volné dostupné na vyse uvedené internetové adrese), ale z omezenych Udajd, které Ize ze zaslanych vysledkd
zjistit, nejsme schopni urcit, zda nékteré z uvedenych chyb se promitly do vysledkd téchto Gcastnikd.

4.2 Stanoveni poctu Zivych organismti ve vzorku 1

O schopnosti laboratofe spravné rozlisit Zivé organismy miZe vypovidat nejen absolutni vySe nalezu, ale také
to, jakou Cast na celkovém poctu organisml tvofi zivé organismy (tabulky 4 — 6). Vzhledem k tomu, Ze mezi
vysledky byly zastoupeny zhruba stejné hodnoty procentualniho zastoupeni Zivych organism0 na urovni mezi 20
a 30 % a 40 - 60 %, jsou meze pro hodnoty pro tento ukazatel letos velmi Siroké.

4.3 Stanoveni poctu organismti a poctu Zivych organismi ve vzorku 4

Stanoveni poctu organisml ve vzorku 4 bylo nepovinné. Letos vysledky zaslalo jen 7 z 13 ucastnikd. Vysledky
uvadime pouze v grafu 1 v pfiloze. Oproti predchozim kol&im jsme pfipravili odliSny typ vzorku s dominanci cyst
a krytének. Variabilita vysledkd byla pravdépodobné zavisla na tom, zda laboratore zahrnuly do pocitani
pfitomné cysty. Polty organism{ se pohybovaly v fadu stovek jedincll v ml. Vzhledem k charakteru organismdl
(nepohyblivé, bez chlorofylu) nebylo mozno urcit, zda jsou ve smyslu CSN 75 7712 Zivé. Proto vyznamnéjsi
nalez Zivych organismt uvedla jen jedna laboratof.

4.4 Stanoveni poctu organismii ve vzorku 5

Vzhledem k vyznamnému zastoupeni centrickych rozsivek, jsou rozdily mezi jednotlivymi laboratoremi dany
predevsim kvantifikaci téchto organism@ (bude ukdzano na seminafi). Vyssi vysledky Gcastnika 1109 mohly byt
zplsobeny tim, Ze vzorek pred pocitanim fixoval Lugolovym roztokem. Pocitani vzorku bude podrobné probrano
v rdmci seminaie k vyhodnoceni kola.

4.5 Stanoveni abiosestonu ve vzorku 2

I kdyz také v tomto kole jsou meze pro vztazné hodnoty pomérné Siroké, velmi pozitivnim zjisténim, stejné jako
v nékolika minulych kolech, je absence zcela odlehlych hodnot u nékterych Ucastnikl (vSechny vysledky se
pohybovaly v intervalu 5,5 — 14 %), coZ se v dobé platnosti CSN 75 7713 z roku 1998 nestavalo. Néktefi
Ucastnici si vSak stéZovali na to, ze diky velkym ¢asticim neni rozloZeni abiosestonu v komdrce homogenni.

V tomto kole zaslali vysledky abiosestonu stanoveného pomoci analyzy obrazu 4 Ucastnici a laborator SZU.
Vysledky nebylo mozné smysluplné vyhodnotit. Proto jsou vysledky v tomto pouze uvedeny pouze pro informaci
a nejsou soucasti prilohy certifikatu. V hodnoceni jednotnych snimkd vsak panovala celkem dobra shoda
(tabulka 17).
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4.6 Kvalitativni rozbor

Vzorek 1. Ucastnici neméli vétdinou problém zaradit dominantni penatni rozsivky do rodu Fragilaria. Nékteré
laboratore uvedli jako dominantni rod Ajtzschia nebo skondili urCenim pouze jako penatni rozsivky.

Vzorek 2. Ve vzorku jednoznacné dominovaly sraZeniny manganu (potvrzeno rentgenovou fluorescencni
spektroskopii). Podil zeleza v srazeninach (néktefi Ucastnici je uvadéli jako dominantni) byl vyrazné nizsi.

Vzorek 3A. Ve vzorku bramborovy Skrob, sjehoz urCenim neméli Ucastnici problém. Problém nebyl ani
s uréenim pylovych zrn btizy, i kdyz néktefi Ucastnici uvadéli i jina pylova zrna (skutecné byly mezi jednotlivymi
zrny rozdily ve velikosti i v morfologii a neni také mozné vyloucit vzhledem k pfirodnimu pdvodu materialu
kontaminaci jinymi druhy). Pfitomnost fas ve vzorku, kterou uvadél ucastnik 1213 vSak je malo pravdépodobna
(moZna zaména s atypickymi pylovymi zrny nebo kontaminace vzorku pfi zpracovani).

Vzorek 3B. S poznanim dominantni sinice Limnothrix nebyl problém.

Vzorek 4. V nepovinném vzorku byly nejvice zastoupeny rlzné velké cysty prvokd. Vyraznymi organismy, i
kdyz pocetné méné zastoupenymi, byly zastupci krytének. Néktefi Ucastnici s urceni méli problém (neuvedli
cysty nebo kryténky, resp. je zaménili s jinymi objekty).

Vzorek 5. Zde odkazujeme predevsim na seminar a na obrazovou dokumentaci, ktera bude umisténa na
internetu, kde bude urceni jednotlivych taxond probrano. Z hlediska urcovani se jednalo o neprilis narocny
vzorek. Bez vétSich problém{ uspéli vsichni Gcastnici. Opominuti zelenych bicikatych fas u pravidelného
Ucastnika 586 nebylo bezpochyby zplsobeno tim, Ze by danou skupinu neumél determinovat. Vybrali jsme pét
dominantnich taxond uvedenych u vétsiny zkuSenych laboratofi v poctech alespon v fadu stovek jedincd v ml.

4.7 Chyby ve jménech

Ani vtomto kole se néktefi UCastnici nevyvarovali chyb ve jménech organisml (moc jich vSak nebylo).
V soupisu v tabulkach 10 - 14 jsou tyto chyby podbarveny. Nejéasté&ji se chybovalo u rozsivky Nitzschia. Chyby
v ndzvech organismi ze vzorku 5 v ramci tohoto kola nevyhodnocujeme.
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Tabulka 3 — Z-score pro pocet organismil — pitna voda (terc = Gcastnik)
2

V [lab |v{/sledek (jedinci/ml) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 3 4
? 1213 113.0 -2.38 ! !

X |161 142.5 -1.26 | |

X 586 158.0 -0.68 ! !

X |172 160.0 -0.60 ! !

X 1591 174.0 -0.07 | |

X [36 174.0 -0.07 I i

X [1048 175.0 -0.03 ' '

X |183 176.0 0.01 ! !

X (1109 179.0 0.12 | |

X |455 188.0 0.46 i i

X (826 191.0 0.58 ' \

X 1110 196.0 0.77 I | ,
X |280 199.0 0.88 i i g
X [1075 206.5 1.16 : : |
pocet laboratori: 14 vztazna hodnota: 175,8 jedinci/ml

z toho vyhovuije: 13 vztazna odchylka: £30%

z toho nevyhovuje: 1 interval spravnych hodnot: 123,1 - 228, 5 jedinci/ml

Tabulka 4 — Z-score pro pocet zZivych organismii — pitna voda (terc = ucastnik)

V |lab |V)'/sledek(jedinci/ml) z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |455 27.5 -1.56 ! !
X 172 39.0 -1.14 I I
X 1183 43.0 -0.99 ! !
X |1110 45.0 -0.92 ! !
X 11075 58.0 -0.44 I |
X 1161 68.0 -0.07 i i
X (1213 72.0 0.08 ' '
X |586 77.0 0.26 ! ! ,
X |36 77.0 0.26 | |
X 591 78.0 0.30 i i
X 1826 90.0 0.74 \ |
X 11109 98.0 1.04 I |
X |1048 100.0 1.11 i i
X 280 103.0 1.22 ' '
pocet laboratofi: 14 vztazna hodnota: 69,9 jedinci/ml
z toho vyhovuje: 14 vztazna odchylka: 27,1 jedinci/ml
z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 15,7 - 124,1 jedinci/ml
Tabulka 5 — Z-score pro podil Zivych organismii (%) — pitna voda (castnik =
terc)
V |lab |v;'/sledek (% Zivych) |z-score -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |455 14.6 -1.70 ! !
X [1110 23.0 -1.18 | |
X 172 24.4 -1.09 ! !
X |183 24.4 -1.09 ! !
X (1075 28.1 -0.86 | |
X (36 44.3 0.16 i i
X 1591 44.8 0.20 ' '
X |826 47.1 0.34 ! !
X |161 47.7 0.38 | |
X 1586 48.7 0.44 i i !
X {280 51.8 0.63 , \ H
X {1109 54.7 0.82 I |
X |1048 57.1 0.97 | |
X |1213 63.7 1.38 ; ;
pocet laboratofi: 14 vztazna hodnota: 41,7 % Zivych
z toho vyhovuije: 14 vztazna odchylka: 15,9 % Zivych
z toho nevyhovuije: 0 interval spravnych hodnot: 9,9 - 73,5 % Zivych

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje
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Tabulka 6 — Z-score

pro abioseston (odhadem) — pitna voda (terc = i¢astnik)

V [lab  [vysledek (%) z-score | -4 -3 2 -1 0 1 2 3 4
? |455 1.0 -2.26 ! !
X [161 3.0 -1.07 | |
X |36 3.0 -1.07 ! -
X [1048 4.0 -0.48 ! !
X (183 4.5 -0.18 | |
X [1110 45 -0.18 i i
X (1213 4,5 -0.18 - :
X [172 5.0 0.12 ! !
X |586 5.5 0.42 [ [
X (1109 5.5 0.42 i i
X (1075 5.8 0.57 | .
X |591 6.0 0.71 I |
X |826 7.0 1.31 i |
X 1280 7.5 1.61 ' '
pocet laboratori: 14 vztazna hodnota: 4,8 %
z toho vyhovuje: 13 vztazna odchylka: £70%
z toho nevyhovuije: 1 interval spravnych hodnot: 1,5 - 8,1 %
X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje
TabulkaZ — Z-score pro pocet organismi — surova voda (icastnik)
V [lab  [vysledek (jedinci/mi) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |1213 10120.0 -1.64 ! !
X |826 13289.0 -1.01 | |
X |36 14150.0 -0.83 [ -
X |586 15478.0 -0.57 ! !
X |591 15835.0 -0.50 | |
X (1048 19760.0 0.29 | i
X [1109 27000.0 1.74 : ;
pocet laboratofi: 7 vztazna hodnota: 18311, 7 jedinci/ml
z toho vyhovuje: 7 vztazna odchylka: 4995, 5 jedinci/ml
z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 8320,7 - 28302, 7 jedinci/ml
Tabulka 8 — Z-score pro pocet organismii — surova voda (terc)
V |lab  [vysledek (jedinci/ml) [z-score [ -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X [36 14150.0 -0.83 ! ! §
X |586 15478.0 -0.57 | | '
X (1048 19760.0 0.29 ! ! §
X |1109 27000.0 1.74 ! ! |

pocet laboratori: 4
z toho vyhovuje: 4
z toho nevyhovuje: 0

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna hodnota: 18311, 7 jedinci/ml
vztazna odchylka: 4995, 5 jedinci/ml
interval spravnych hodnot: 8320,7 - 28302, 7 jedinci/ml
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Tabulka 9: Soupis vysledki ukazatele kvalitativni rozbor — vzorek 1

Kéd Nalez Uspésnost
36 |Dominovaly rozsivky rodu Fragilaria, méné pak Nitzschia acicularis, centrické rozsivky a zelené fasy a dalsi. +
161 Dominujl', Pené,tnl' rozsivky, c,>jedin,ély'l, vyskyt kokalnich vzelleny'lgh fas. +2
Komentar SZU: Dominantni penatni rozsivky bylo mozné urcit do rodu. '
172 |Dominantné penatni rosivky (Nitzia ac., Fragillaria) ojedinéle zelené fasy +
183 Ve vzgrku domir)ujl'vpenétpl' rozsivky (Ni,tzschi;fl sp.a Ftagilalria spv.) Oje(jinély'/ Wskyt centrickych rozsivek a
zelenych kokalnich Fas. Déle zaznamenan také ojedinély vyskyt Zelezitych bakterii a jejich produktd.
280 |Prevazuji penatni rozsivky rodu Fragilaria sp. Ojedinéle centrické rozsivky, zelena kokalni fasa, Nitzschia sp.
Nitzschia acicularis (dominantni), Stephanodiscus sp., Aulacoseira sp., Chrysococcus sp., Synedra ulna,
455 |Scenedesmus quadricauda, Oocystis sp. (ojed.), Cosmarium sp. (ojed.) +?
Komentar' SZU: Dominovaly rozsivky rodu Fragilaria (Synedra).
Dominantnim organismem ve vzorku je rozsivka (Bacillariophyceae) Fragilaria cf. tenera a to jak v Zivych, tak i v
586 |celkovych poctech. V nizSich poctech se dale vyskytovala rozsivka (Bacillariophyceae) Nitzschia acicularis. Dale byl +
zaznamenan ojedinély vyskyt drobnych centrickych rozsivek a zelenych fas (Chlorococcales).
591 |Dominuji penatni rozsivky (Fragilaria sp., Nitschia sp.). Ojedinéle zelené Fasy. +
826 |Ve vzorku dominovaly penatni rozsivky Fragilaria, Nitzschia, méné centrické rozsivky, zelené fasy. +
Prevazuji penatni rozsivky Fragilaria sp. / Synedra sp.;
Méné Cetné / ojedinélé nalezy byly zaznamenany u téchto druhd (skupin organismd):
- drobné centrické rozsivky o velikosti 5 - 20 pm
1048 | penatni rozsivky Nitzschia acicularis, Asterionella formosa +
- Chlorococcales g.sp., Desmodesmus communis
- heterotrofni bicikovci, cysty Ciliata g.sp.
(Pozn.: ve vzorku ojedinéle zjistény prazdné schr. Chrysococcus sp. a prazdna coenobia Desmodesmus sp. -
abioseston)
Dominantni rozsivky povrchovych vod - Nitzschia acicularis, ojedinéle dalsi fasy povrchovych vod - Aulacoseira
1075 |sp., Desmodesmus sp., centrické rozsivky. +?
Komentsr' SZU: Dominovaly rozsivky rodu Fragilaria (Synedra).
1109 Dominuji rozsivky Fragilaria sp., v mensim mnoZzstvi Nitzschia acicularis. Dale zaznamenan vyskyt centrickych +
rozsivek, ojedinéle chlorokokalni fasy.
dominuji penatni rozsivky (cf. Fragillaria sp., Nitzschia sp.), ojedinéle Asterionella sp. + centrické rozsivky +
1110 . v +
drobné chlorokokalni rasy ( Scenedesmus sp.)
1213 Centrické rozsivky, Penatni rozsivky - Synedra, Fragilaria, Nitzschia, Bezbarvi bi¢ikovci, Zelené fasy - +
Desmodesmus, Chlamydomonas
+ vyhovuje; - nevyhovuje; x nehodnoceno; +? sporny vysledek
Tabulka 10: Soupis vysledktli ukazatele kvalitativni rozbor — vzorek 2
Koéd Nalez Uspésnost
36 | Ve vzorku prevlddaly srazeniny manganu, méné pal zeleza +
161 Dominuji slouCeniny manganu, v mensi mife se objevuji slouceniny Zeleza. Ojedinély vyskyt dalSich mineralnich +
sedimentd.
172 | Slouceniny Zeleza, mangan +
183 | Abioseston tvori srazeniny manganu a Zeleza. +
280 | Pfevazuji srazeniny manganu, ojedinéle sraZeniny Zeleza. +
455 | produkty Zelezitych bakterii, min. ¢astice +?
586 | Vzorek je tvofen srazeninami Zeleza a manganu. +
591 | Srazeniny Fe a Mn. +
826 | SraZeniny Zeleza, manganu, korozni produkty, Zelezité bakterie. +
1048 Donvwlina]ntnl' sIo.ika!: rez - sraiepiny Fe . +2
DalSi vyskyt (ojedinéle): pylova zrna, Mn zrna, anorg.krystalky a detritus '
1075 | Srazeniny Zeleza. +?
1109 | Dominantni slozka: srazeniny Zeleza, produkty koroze +
1110 | slouceniny manganu, drobné mineralni tlomky +
1213 Cerné slouceniny manganu, Vysrazené slouceniny Zeleza, Sediment pfi odkalovani (sraZenina Zeleza), oxidace
sedimentu, Olejové krlip&je, Vysrazeny uhli¢itan, VIakna buniéiny, Rostlinné zbytky, Saze, Shluky bakterii

+ vyhovuje; - nevyhovuje; x nehodnoceno; +? sporny vysledek
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Tabulka 11: Soupis vysledkii ukazatele kvalitativni rozbor — vzorek 3A

Kod Nalez Uspésnost
36 | Dominuje bramborovy Skrob a pylova zrna brizy +
161 | Ve vzorku dominuji pylova zrna a bramborovy Skrob. +
172 | Pylova zrna (bfiza), bramborovy Skrob +
183 Ve vzorku dominuje smés Skrobovych a pylovych zrn. Jedna se o Skrobova zrna brambor a pylovéa zrna +
bfizovitych rostlin (pravdépodobné rod olse).
280 | Ve vzorku se vyskytuji Skrobova zrna (bramborovy Skrob) a pylova zrna (bfizovita - olSe). +
455 | Skrobova zrna (brambor), pylova zrna (bfiza) +
586 | Ve vzorku se hojné vyskytuji Skrobova zrna ( pravdépodobné bramborovy Skrob) a pylova zrna ( listnaty strom). +
591 | Pylova zrna, Skrobova zrna +
826 | Pylova zrna, Skrobova zrna. +
1048 Dominantni objekty (abioseston): - pfevazuji Skrobova zrna (bramborovy skrob) a pylova zrna; ojedinély vyskyt - +
Ulomky / zbytky rostlinnych pletiv.
1075 | Skrobova zrna a pylova zrna. +
1109 | Dominuji pylové zrna a zrna Skrobu +
1110 | pylova zrna, Skrobova zrna +
Pyl - btiza, jitrocel, dub, hofcice, Skrob - bramborovy, Mikromycety - parazitujici kvasinky, Centricka rozsivka -
1213 | Melosira, Obrnénky - Peridinium, Vysrazeny hli¢itan, vysrazené slouceniny zeleza, vlidkna buniciny +?
Komentar SZU: Prinejmensim nalez uvedenych fas je velmi podivny.
+ vyhovuje; - nevyhovuje; x nehodnoceno; +? sporny vysledek
Tabulka 12: Soupis vysledkil ukazatele kvalitativni rozbor — vzorek 3B
Koéd Nalez Uspésnost
36 Dominuje Limnothrix redekei, méné zastoupena Planktothrix agardhii a Cylindrospermopsis raciborskii. Pfitomna +
velmi tenka vlakna (zfejmé bakterie), klanonozci
161 | Dominuji vlaknité sinice rodd Limnothrix a Planktothrix. Velmi ojedinély vyskyt buchanky. +
172 | Dominantné Limnotrhix sp., Planktothrix oj . zelené rasy +
183 Ve vzorku dominuiji tenké nanoplanktoni sinice, pfevazné Limnotrix sp. Dale byl zaznamenan hojny vyskyt +
Planktothrix sp. Ridce zastoupen fad perloocek,buchanek a ojedinély vyskyt zelenych fas a obrnének.
280 Ve vzorku pFevaiujl"sinice rqduILimn,othrix sp. (Limnothrix redekei), dale v mensim mnozstvi sinice rodu +
Planktothrix sp. A dale tenké vlaknité sinice.
455 | sinice Limnothrix sp., drobna Copepoda (ojed.) +
586 Ve vzorku dominuje vlaknita sinice ( Cyanobacteria ) Limnothrix redekei. Dale byl zaznamenan ojedinély vyskyt +
také vldknitych sinic Planktothrix agardhii a Cylindrospermopsis raciborskii.
591 | Domunuji tenké vlaknité sinice (Limnothrix sp., Aphanizomenon sp. ). +
826 | Dominuje tenka vlaknita sinice Limnothrix sp., ojedinéle vlaknita sinice Plantothrix, obrnénka Ceratium sp. . +
Ve vzorku (fixovan formalinem) byl zjiStén dominantni vyskyt sinic Limnothrix redekei, dale byl zaznamenan
vyznamny vyskyt sinic Planktothrix agardhii.
1048 | - Dalsi vyskyt (ojedinély / méné Cetny): heterotrofni vlaknité bakterie nebo tenka vidkna oscilatorialnich sinic (v +
konzervovaném vzorku nelze rozlisit), obrnénka Ceratium hirundinella, zastupce Cladocera (zbytky krunyie),
kratkd vldkna sinic s akinetami (pravd. Cylindrospermopsis sp.)
1075 | VIaknité sinice - hojné Limnothrix redekei, jako pfimés Planktothrix agardhii. +
1109 Dominuji vlaknité sinice Limnothrix redekei s pfimési Planktothrix agardhii, ojedinéle zaznamenan +
Aphanizomenon sp.
1110 | vlaknité sinice (Limnothrix sp. ?, Planktothrix sp. ) +
1213 Sinicgv- rgd Limvnothrixv, Planktothrix, Anabaena, Rtznobrvky - Tribonema, Bezbarvy bicikovec, Vlakna buniciny, +
Vysrazené slouceniny zeleza
+ vyhovuije; - nevyhovuje; x nehodnoceno; +? sporny vysledek
Tabulka 13: Soupis vysledkl ukazatele kvalitativni rozbor — vzorek 4
(Zpracovani dobrovolné - nezarazeno do celkového hodnoceni ukazatele Kvalitativni rozbor)
Kod Nalez Uspésnost
36 |cysty prvokd, kryténky +
161 | schranky (cf. Chlamydomonas, cf. Goniomonas), cysty nalevnik{ +?
586 Ve vzorku se vyskytuji blize neurcené heterotrofni organismy nebo jejich cysty. Dale pak réizné druhy krytének ( +
Testacea ) napt. rodu Euglypta, Cantropixis a dalSi.
501 Dominuji prazdné schranky krytének,cysty. Dale zastoupeny centrické rozsivky, bezbarvi bicikovci, Trachelomonas +
sp..
826 SpiSe prazdné schranky krytének, cysty (cysty nalevnik{), drobné burky , méné centrické rozsivky, Trachelomonas +
(schranka ), pylova zrna, virnik, bezbarvi biCikovec.
Jako dominantni skupina byly zjiStény schranky krytének - Testacea g.sp. (pravd. rody Chlamydophrys, Euglypha,
Centropyxis) s patrnym bunécnym obsahem, ale bez zjistitelnych projevi Zivych organismd - kryténky byly
1048 |zafazeny pouze do parametru pocet organismd. Vyznamny vyskyt - ve vzorku byli zjisténi heterotrofni biCikovci +
vcetné Zivych zastupcl.
Ve vzorku byly dale ojedinéle zjiStény konidie mikromycet a vlaknité heterotrofni bakterie (Schizomycetes g.sp.).
1075 Hojn§: rﬁ,zné druhy krytén,ek (Amoebozoa - Testacea) vsechny odumrelé, nékteré jen prazdné schranky. Cysty +
neuréenych mikroskopickych organizmd. Bez autotrofnich organizmd.
1110 |chlamydomonady ?, kryténky ( schranky), centrické rozsivky, bezbarvi bi¢ikovci ( ojed.) +
1213 Krasnoocka - Levpocirvwcllisl(lo jedinc@/ ,lvml),, ObrrJénky - Peridinium, Centrické rozsivky, Mikromycety - pucici )
kvasinky, Pyl, Kfemicité Ulomky, Vysrazené slouceniny zeleza

+ vyhovuje; - nevyhovuje; x nehodnoceno; +? sporny vysledek
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PT#V/4/2019 Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné a surové (povrchové) vodé

Tabulka 14: Soupis vysledkl (7 dominantnich taxonii) ukazatele
kvalitativni rozbor v surové vodé - vzorek 5

Kod

Taxon 586 | 591 | 826 | 1048|1109 | 1213] 36
1) centrické rozsivky - celkem 10740 | 5010 | 4140 [ 13600 ) 18350 | 5560 | 10167
centrické rozsivky 5010 | 4140 18350 | 5120 [ 10167
centrické rozsivky 13600
drobné centrické rozsivky o velikosti 5 - 20 um (zejména Stephanodiscus spp.) | 9400
Stephanodiscus sp. 1340 440
Cyclotella sp. 5170 | 4876
centrické rozsivky - spinéno + + + + + + +
2) Nitzschia spp. - celkem 1570 | 3900 | 1560 | 1040 [ 2650 | 840 [ 1133
Nitzschia acicularis 1410 1040 | 1650
Nitzschia cf. gracilis 160
Nitzschia sp. 3900 | 1560 1000 [ 840
Nitzschia spp. 1133
Nitzschia spp. - spinéné + + + + + + +
3) Fragilaria - celkem 1110 | 1750 | 1020 | 1120 | 1800 [ 480 767
Fragilaria tenera 1000
Fragilaria cf. acus 110
Fragilaria sp. 1750 | 1020 1800 [ 480 767
Fragilaria sp. (+ Synedra sp., Fragilaria tenera) 1120
Fragilaria spp. - spinéno + + + + + + +
4) kokalni zelené fasy - celkem 150 [ 455 130 | 1040 [ 450 | 920 180
Desmodesmus sp. 230 130 200 120
Scenedesmus sp. 170
Desmodesmus communis 150
Monoraphidium sp. div. (M. arcuatum, M contortum, M. minutum) 250
Pediastrum sp. 55
drobné chlorokokalni fasy (zejm. Desmodesmus com., Monoraphidium spp., 1040
Micractinium pusillum)
Micractinium 400
Dictyosphaerium 320
Lagerheimia geneviensis 80
zelené kokalni fasy 180
centrické rozsivky - spinéno + + + + + + +
5) bicikaté zelené fasy - celkem 0 1800 | 650 | 840 850 120 347
Chlamydomonas sp. 190 150 120
Chlamydomonas sp. div. (+ Volvocales g. sp.) 840
zeleni bicikovci 1800 347
zelené fasy bicikaté 700
zelena bicikata fasa 460
bi¢ikaté zelené fasy - splnéno + + + + + + +
Pocet dostatecné urcéenych taxoni 4 4 5 5 5 5 5
Celkova uspésnost ANO | ANO | ANO | ANO | ANO | ANO [ ANO
*pro celkovou Uspésnost bylo nutné dosahnout 5 a vice bodd

Kod

Taxon 586 | 591 | 826 | 10481109 [1213] 36
centrické rozsivky + + + + + + +
Nitzschia spp. + + + + + + +
Fragilaria spp. + + + + + + +
kokalni zelené fasy + + + + + + +
bicikaté zelené rasy - + + + 1 4+ 4+
Pocet dostateéné uréenych taxont 4 5 5 5 5 5 5
Celkova uspésnost ANO | ANO | ANO | ANO | ANO | ANO | ANO

*pro celkovou Uspésnost bylo nutné dosahnout 5 a vice bodd
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PT#V/4/2019 Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné a surové (povrchové) vodé

Tabulka 15: Celkové hodnoceni ucastnikl pro ukazatel kvalitativni rozbor

Pitna voda Surové
b 1 2 VZ;I\EK 3B x| Celkem | voda
161 +? + + + +? +? X
172 + + + X + e
183 + + + X + X
280 + + + X + e
455 +? +? + + X +? X
586 + + + + + +
591 + + + + +
826 + + + + +
1048 + +? + + + +? +
1075 +? +? + + + +? X
1109 + + + + X + +
1110 + + + + + + X
1213 + + +? + - +? +

* Vysledky vzorku 4 jsou zde uvedeny pouze pro informaci a nebylo k nim pfihlizeno v celkovém hodnoceni ukazatele
+ vyhovuje; ?+ sporné (ale povazovano za Uspésné); - nevyhovuje; x vysledek nedodan; S — Ucast pouze v surové vodé

Tabulka 16: Soupis uspésnosti icastnik

pocet organismi (pitna voda)

pocet Zivych organisml (pitna voda)

abioseston (odhadem)

kvalitativni rozbor (pitna voda)

pocet organismd (surova voda)

kvalitativni rozbor (surova voda)

Legenda

z-score |z|<2

z-score 2<|z|<3

z-score |z|>3

vyhovuje

X |neulast / vysledek nedodan
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PT#V/4/2019 Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné a surové (povrchové) vodé

Tabulka 17 — Soupis vysledk{i abiosestonu analyzou obrazu z hodnocenych

fotografii

Kod Vzorek 2 2019fotol 2019foto2
36 1,85 0,73 14,46
586 2 1 14
1048 3,825 1,62 15,15
1075 5,7 0,75 14
1109 3,57 1,08 14,96
Aritmeticky priimér 3,39 1,04 14,51
Median 3,565 1 14,46
Smérodatna odchylka 1,40 0,32 0,48
Relativni smérodatna odchylka (%) 41,4 31,1 3,28

Graf 1 — Vysledky pro ukazatele pocet organisml a pocet Zivych organismii ve

vzorku 4
vzorek 4 (2019 - Ucastnici)
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