Statni zdravotni Gstav
Expertni skupina pro zkouseni zptisobilosti

.. v ’ o . . v . a4
(/SZU Poskytovatel zkouseni zpusobilosti €. 7001 akreditovany CIA

. podle CSN EN ISO/IEC 17043:2010
Srobarova 49/48, 100 00 Praha 10 — Vinohrady

A

Z7001

Zaveérecna zprava

Program zkouseni zptisobilosti laboratori

PT#V /4 /] 2020

Stanoveni mikroskopického obrazu
v pitné a surové (povrchové) vodeée

Praha, listopad 2020




PT#V/4/2020 Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné a surové (povrchové) vodé

Obsah
Souhrnné informace o pfipraveé a hodnoceni PT#V/4/2020.......ccccuviininnnnninii s 2
3 Ao o PP PPPPPPTIOE 3
2 VZOTKY iiiieeeettttes s e e e e e et e s e e e s e e e ee e et e e e e e e e e E R ae e e e et e reE e reeeeeeeE e R e teaeeeeerernaeeeeeeeenrraarereeeeernrrnnaaan 3
2.1 0 £ V7= IR 740 LU [ 3
2.2 Kontrola homogenity a zajiSteni stability.........cccveeiiiiiiiie i 3
R4 o101To] o B g ToTe (g oYY g UL =7 1<) [ S 4
3.1 Kvantitativii UKQZAtEIE .....uuveieiiii ittt e e e e e s e s nrr e 4
3.2 (= =1L g T (o7 oo PSPPI 5
4 Komentar K jednotlivym UKAZatEITM ........eeiiueriiiesiiiisesisesssiie s sis e se s s e s e ss s sae e s ssne s ssn e s s ane s snneeenneas 5
4.1 Stanoveni poctu organiSME V& VZOIKU 1 ...ceeeiviiiiiiiieeieiessiisisinseresesessssssnssssssessssssssssssssseesssssssssssssees 5
4.2 Stanoveni poctu Zivych organismU V& VZOIKU 1 ......uveeeeieriiiiiiinnereresessiiiisrseeeesesssssssrssseesesssssnnnsssee 5
4.3 Stanoveni poctu organismi a poctu Zivych organismu V& VZOrKU 4........cceeeeeriueeeeiiiieeeesenveeeecssnneeess 5
4.4 Stanoveni poctu organisSMU VE VZOIKU 5 ....iiiueiiiiisiiiissssesssisesssssesssssessssnessssessssessssesssssesssssessnsneas 6
4.5 Stanoveni abioSEStONU V& VZOIKU 2 ......uireeieiiiiiiiiiiineieies s ssssinreee e s s e s s s ssasr e e e e s s s s s s snraeeeeeesssessassnsenes 6
4.6 (Y7 =1 T (o oo SR 6
4.7 Koluze a falzZifikace VYSIEAKD . .....uveiiirieiiieie it sttt snr e e s nr s 7
Tabulka 3 — Z-score pro pocet organisml — pitNa vOda (EEIC)uueriiriiiiiiiiiririirese e e st re e e s s s ssnnnreees 9
Tabulka 4 — Z-score pro pocet organismU — pitna voda (UCASENIK) ....cccuvrreeeereriiiiiiireneeres e issnsiseeeessssssssssssseees 9
Tabulka 5 — Z-score pro pocet Zivych organismd — pitna voda (tErC).....uueriirirreerriirieeeeiiree e e errree e s esreeeeesaneeeas 9
Tabulka 6 — Z-score pro pocCet Zivych organismd — pitna voda (UCastniK) .......c.eeeeevireeeeiiiiieeeceiieeeeeesneee e e 10
Tabulka 7 — Z-score pro podil Zivych organismd (%) — pitnd voda (FerC) ..evviviiiiiiiiiiiiien e ssnrreeees 10
Tabulka 8 — Z-score pro podil Zivych organismi (%) — pitnd voda (GCastNiK) ....c.eeeveeeiireiiinensiees e s s 10
Tabulka 9 — Z-score pro abioseston (odhadem) — pitna voda (ter¢ = UCastnik).......cccevevrvrreeeiiiirneenssireee e esieens 11
Tabulka 10 — Z-score pro abioseston (analyzou obrazu) — pitna voda (ter€ = UCastnik).......cceeervrrrrrrrsrsrnsssnnnns 11
Tabulka 11 — Z-score pro pocet organismd — surova voda (ter¢ = UCastnik) .....cccvvveeeerereriiiiinneeeeeessssssssnssssees 11
Tabulka 12: Soupis vysledk( ukazatele kvalitativni rozbor — VZOrek 1......ccccvviiiieriiiiesiines e siee e 12
Tabulka 13: Soupis vysledk{ ukazatele kvalitativni rozbor — VZOreK 2....uueiiiiiiiiiiiiiieeeiesensssinnseeeee s ssnsssssees 12
Tabulka 14: Soupis vysledk{ ukazatele kvalitativni rozbor — VZOrek 3A....ciiiiviiiiiiiiieeeies s iiinrseeees s ssnsssssees 13
Tabulka 15: Soupis vysledkd ukazatele kvalitativni rozbor — VZOreK 3B........cccvveeeerirreeeeiiirreeeeeireeeeessnneeeessneeas 13
Tabulka 16: Soupis vysledk( ukazatele kvalitativni rozbor — VZOrek 4.........ccccviviveiiiieniines e ssee s 14
Tabulka 17: Soupis vysledkd (10 dominantnich taxon(l) ukazatele kvalitativni rozbor v surové vodé - vzorek 5.15
Tabulka 18: Celkové hodnoceni Gcastnikd pro ukazatel kvalitativni rozbor............ccceeeeiiiieeeeccieee e 16
Tabulka 19: Soupis USPESNOSt UCASENIKT ...veeriureriiiieeiiireesieessireessre e s re e st s s sare s e sss e s e sse e e s sa e s ese e e s neeesnneeennnes 16
Tabulka 20 — Soupis vysledk@ abiosestonu analyzou obrazu z hodnocenych fotografii.........ccovvveereeiriiiiiinrennnn. 17
Obr. 2: Vysledky pro ukazatele pocet organisml a pocet Zivych organisml ve VZOrkU 4 ......ceeveeviiiiiinnneeneenennn, 17

Program zkouSeni zplsobilosti PT#V/4/2020 byl zaméfen na stanoveni mikroskopického obrazu v pitné vodé
podle CSN 75 7712 a CSN 75 7713 pro ucely vyhlasky €. 252/2004 Sb. a mikroskopického obrazu v surové vode
podle CSN 75 7712 a CSN 75 7713 pro Ucely vyhlasky ¢. 428/2001 Sb. Navrh a realizace PT byla provadéna
podle standardniho operacniho postupu SOP V/4. Vzorky byly pfipraveny a vyhodnoceny na pracovisti Expertni
skupiny pro zkouSeni zplsobilosti Statniho zdravotniho dstavu. Toto pracovisté je akreditovano Ceskym
institutem pro akreditaci, o.p.s. podle CSN EN ISO/IEC 17043: 2010 jako poskytovatel zkouseni zpUsobilosti C.
7001. S veskerymi informacemi dodanymi Ucastniky je zachazeno jako s d@vérnymi a nejsou bez souhlasu
Ucastnika poskytovany tietim stranam.
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Zpravu schvalil koordindtor programu: Mgr. Petr Pumann
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Statni zdravotni Ustav, Praha listopad 2020 strana 1/17



PT#V/4/2020 Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné a surové (povrchové) vodé

Souhrnné informace o pripravé a hodnoceni PT#V/4/2020

Nazev: Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné a surové (povrchové) vodé

Oznaceni: PT# V/4/2020

www stranky programu: http://www.szu.cz/stanoveni-mikroskopickeho-obrazu-v-pitne-a-surove-vode
Uéel: Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné vodé podle CSN 75 7712 a CSN 75 7713 pro Ggely vyhlasky
¢. 252/2004 Sb. a mikroskopického obrazu v surové vodé podle CSN 75 7712 a CSN 75 7713 pro Ucely
vyhlagky & 428/2001 Sb.

Poskytovatel PZZ: Statni zdravotni Ustav, Expertni skupina pro zkouseni zp8sobilosti, Srobarova 49/48,
Praha 10, 100 00, tel.: + 420 267082220

Vedouci ESPT: Ing. Véra Vrbikova

Koordinator programu: Mgr. Petr Pumann

Charakteristika materialu: vzorek 1 — smés vodovodni a povrchové vody s usmrcenymi i zivymi
organismy; vzorek 2 — smés vzorku teplé a studené vody z vodovodu; vzorek 3A — vyluh z kvétenstvi srhy;
Vzorek 3B — filtrovany vzorek Sedé vody; vzorek 4 — vzorek z rozvodu destové vody z domovniho rozvodu
fedény vodou z vodovodu; vzorek 5 — povrchova voda

Zphsob pripravy: Po dostateCném promichani byly vzorky rozlévany do vzorkovnic pro Ucastniky,
pfipraveno podle SOP V/4.

Mnozstvi pripravovaného test. materialu: Pro prihlasené laboratore, testovani homogenity a rezerva
(podle poctu pfihlasenych na jednotlivé ¢asti programu bylo pfipraveno 15 — 18 vzorkd)

Oznaceni vzorkovnic: PT#V/4/2020, Mikroskopicky obraz, Pitnd voda (vzorek 1; vzorek 2, vzorek 3A a
3B; vzorek 4) a Surova voda (vzorek 5)

Zabezpeceni jakosti vzorku (homogenita a stabilita): Laboratoi SZU zpracovavala tfi vzorkovnice u
vzorkl 1, 2, 4 a 5. U vzorkll 3A a 3B se homogenita netestuje. Stabilita se v tomto programu neovéfuje.
Podminky distribuce a uchovavani vzorki: Preprava a kratkodobé uchovavani v chladu a temnu

Pocet Ucastnikii: 15

Zpisob distribuce: Osobni prevzeti Ucastnickou laboratofi v terminu 8. 6. 2020; Prilohy: Pokyny pro
zpracovani vzorkd; formular pro zapis vysledkd byl k dispozici na internetovych strankach programu
Predani vysledki: Do 30. 6. 2020 na predepsanych elektronickych formulafich

Urceni pFijaté vztazné hodnoty a zpiisob vyhodnoceni vysledki: Intervaly pro spravné hodnoty byly
stanoveny z vysledkd vsech ¢i vétSiny zUcastnénych laboratofi. Za vyhovuijici byly povazovany hodnoty z-
score lezici v intervalu -2 < z < +2.

Pocet organism@ (pitnd voda): Vztaznd hodnota byla uréena jako robustni priimér z vysledkl vybranych
laboratofi. Cilova smérodatnd odchylka byla stanovena jako robustni smérodatnd odchylka a nasledné
rozsifena ve shodé s CSN ISO 13528. Interval spravnych hodnot byl 77,5 - 282,9 jedinci/ml.

Pocet Zivych organismd (pitnd voda): Vztazna hodnota byla urcena jako robustni priimér z vysledkd vétsiny
laboratofi. Cilova smérodatna odchylka byla stanovena jako robustni smérodatnd odchylka a nasledné
rozSifena ve shodé s CSN ISO 13528. Hodnocen byl také podil Zivych organisml (%). Interval spravnych
hodnot byl 35,6 - 156,8 jedincili/ml (resp. podil Zivych organismi byl 43,0 — 60,6 %).

Abioseston (odhadem): Vztazna hodnota byla urcena jako robustni pr@imér z vysledkl vSech laboratofi.
Cilova smérodatna odchylka byla stanovena jako robustni smérodatna odchylka a nasledné rozsifena ve
shodé s CSN ISO 13528. Interval spravnych hodnot byl 4,4 — 17,4 %.

Abioseston (analyzou obrazu): Vztazna hodnota byla urcena jako robustni priimér z vysledkd vsech
laboratofi. Cilova smérodatna odchylka byla stanovena jako robustni smérodatna odchylka. Interval
spravnych hodnot byl 4,7 — 10,3 %.

Kvalitativni rozbor v pitné vodé: K tispésnému hodnoceni musel ucastnik dostatecné urcit alespon tfi ze Ctyr
dominantnich organism (i Castic) ve vzorku 1, 2, 3A a 3B. Za dostate¢né bylo povazovano, kdyz

- uvzorku 1 bylo uvedeno, Ze dominantnimi organismy jsou centrické rozsivky

- uvzorku 2 bylo uvedeno, Ze hlavni slozku abiosestonu predstavovaly srazeniny Zeleza

- ve vzorku 3A bylo uvedeno, Ze dominuji pylova zrna

- ve vzorku 3B bylo uvedeno, Ze hlavni slozkou jsou bakterie

PoCet organisml v surové vodé: Vztazna hodnota byla uréena jako robustni priimér z vysledkl vSech
laboratofi. Cilova smérodatna odchylka byla stanovena jako robustni smérodatna odchylka a nasledné
rozSirena ve shodé s CSN ISO 13528. Interval spravnych hodnot byl 3781,8 - 8824 jedinct/ml.
Kvalitativni rozbor v surové vodé: K UspésSnému hodnoceni muselo byt ur¢eno 7 z 10 hojné zastoupenych
taxonl — 1. zelena fasa Coelastrum, 2. zelena fasa Planktoshaeria, 3. zelena fasa Oocystis, 4. zelena fasa
Pediastrum (v plvodnim pojeti); 5. rozsivka Asterionella; 6. skryténky; 7. bezbarvi bicikovci; 8. sinice
Aphanizomenon; 9. zelena fasa Scendesmus | Desmodesmus; 10, zeleni bicikovci

Termin rozeslani zpravy ucastnikéim: postou listopad 2020

Termin seminare: bez seminare
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1 Uvod

Tento program zkouseni ZE)USObI|OStI (PZZ) je zamérfen predevSim na spravne provadéni mikroskopického
rozboru pitné vody podle CSN 75 7712 a CSN 75 7713 pro Ulely vyhldsky & 252/2004 Sb., a to véetné
kvalitativniho rozboru, ktery je nedilnou soucasti vysledkd. Druhou ¢asti programu Je stanoveni mlkroskoplckeho
obrazu ve vodé surové pro Ucely vyhlasky ¢. 428/2001 Sb.

U mikroskopickych rozborli je pravidelna Ucast na PZZ velmi dllezita, protoze prakticky neexistuji referencni
materialy, jejichz pomoci by bylo mozné si ovérit kvalitu své prace pfi bézném provozu.

Jiz tradicné jsme zaradili do programu nepovinné casti. Jednak vzorek 4, ve kterém (na rozdil od vzorku 1)
dominovaly heterotrofni organismy, a také stanoveni abiosestonu pomoci analyzy obrazu, které bylo doplnéno o
vyhodnoceni dvou fotografii, aby zajemci mohli zjistit, nakolik pfispiva k variabilité vysledkd zpracovani snimkd
v pocitadi.

Nasi snahou je, aby UGcast v nasem programu nebyla vétsinou Ucastnikd vnimana pouze jako povinnost, kterou
je tfeba splnit kvlli akreditaci laboratofe. Mame zajem, aby si UCastnici programu odnesli nejen certifikat o
Ucasti, ale rovnéz nové informace. I kdyz kvili mimoradnym podminkam nepofadame seminaf k vyhodnoceni
kola, prezentaci s obrazovou dokumentaci jsme pripravili v obdobném formatu jako v jinych letech. Je volné ke
stazeni na internetovych strankach programu http://www.szu.cz/stanoveni-mikroskopickeho-obrazu-v-pitne-a-
surove-vode.

Budete-li mit k tomuto kolu PZZ nebo celému programu jakékoli pripominky, dotazy nebo navrhy na zlepSeni,
nevahejte nam je sdélit. Napriklad tak, Ze nam vyplnite kratky hodnotici dotaznik na http://www.szu.cz/espt.
Vase pfipominky a naméty na zlepSeni nam také mdzete sdélit osobné, e-mailem nebo telefonicky (e-mail:
petr.pumann@szu.cz; tel.: 267082220). Vase podnéty pro nas predstavuji ddlezity zdroj napad pro budouci
VyVOoj programu.

TéSime se na Vasi Ucast v dalSich kolech.

2 Vzorky
2.1 Pr¥iprava vzorkd

Vzorky pro toto kolo byly pfipraveny nasledujicim zplsobem:
»  PInéni vzorkovnic probéhlo 8. 6. 2020 rano.
» Vzorek 1 byl pfipraven smichanim )
o prazské vodovodni vody odebrané ve Statnim zdravotnim Ustavu (SZU),
o vody ze vzorku odebraného z Vitavy v Sedici dne 7.6. 2020, v laboratofi filtrovaného pies
planktonni sit’ o velikosti ok 100 pm. K ¢asti vzorku byl pfidan dichlorisokyanurat sodny, jehoz
Ucinky byly nasledné neutralizovany thiosiranem sodnym.
» Vzorek 2 pro stanoveni abiosestonu byl pfipraven z vodovodni vody odebrané ve Statnim zdravotnim Ustavu
v budoveé 5. Smichan byl
o velmi zakaleny vzorek teplé vody odebrané bez predchoziho odtoceni v laboratofi 106, kde se tepla
voda témér nepousti
o vzorek studené vody z laboratofe 113.
» Vzorek 3A byl pfipraven z vyluhu kvétu srhy (Dactylis glomerata).
> Vzorek 3B byl odebran ze surové Sedé vody (tj. odpadni vody z koupelen) z nejmenovaného objektu, kde se
tato voda dale upravuje a znovu vyuZiva pro splachovani toalet. Vzorek Sedé vody byl pfed rozplnénim do
vzorkovnic filtrovan pres planktonni sit’ o velikosti ok 10 um a dezinfikovan dichlorisokyanuratem sodnym
> Vzorek 4 byl pfipraven z rozvodu destové vody odebrané v nejmenované kancelarské budové, kde je tato
voda nasledné vyuzita pro splachovani toalet, a dechlorované prazské vodovodni vody.
> Fotografie pro stanoveni pokryvnosti abiosestonem pomoci analyzy obrazu pochazeji z archivu
m|kroskop|ckych fotografii laboratore hygieny vody szU.
> Vzorek 5 byl pfipraven z vody odebrané 7. 6. 2020 z nadrze v Ejpovicich (vychodné od Plzné). K odstranéni
vétsiho zooplanktonu byl vzorek v laboratofi filtrovan pres sito o velikosti ok 300 pm.

2.2 Kontrola homogenity a zajisténi stability

Homogenita vzorkd 1, 2, 4 a 5 byla kontrolovdna laboratofi hygieny vody SZU, kterd zpracovavala tfi
vzorkovnice, které byly vybrany rovnomémé v pribéhu pinéni podle pfedem pfipraveného schématu.
Ucastniklim i tercovym laboratofim byly vydavany vzorky v nahodném poradi. Pocet pfipravenych vzorkovnic a
poradi pfipravy vzorkovnic vybranych pro kontrolu homogenity jsou uvedeny v tabulce 1.
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Vzorky zpracovavané v tomto programu nelze povazovat za dlouhodobé stabilni (v tomto kole predevsim vzorky
1, 3A, 4 a 5), a proto bylo nutné, aby Ucastnici spinili pfedepsané podminky pro dopravu, uchovani vzorku
(temno a chlad) a termin zpracovani (druhy den po vydavani, tj. 9. 6. 2020).

Tabulka 1. Prehled poctu a objemu pfipravenych vzorkovnic a vzork{l pouzitych pro kontrolu homogenity.

Cislo vzorku 1 2 3A 3B 4 5
vzorkovnice 150 ml 150 ml | ependorf | ependorf | 150 ml 150 ml
pocet vzorkovnic 18 18 16 16 18 15
poradi vzorkovnic pro kontrolu homogenity | 1, 10, 18 | 1, 10, 18 X X 1,10,18 | 1,8, 15

3 Zplisob hodnoceni ukazatel(

3.1 Kvantitativni ukazatele

Je dobré si uvédomit, ze se v tomto programu nesnazime pripravovat realné vzorky pitné vody (alespon pro
ukazatele pocet organismi a pocet Zivych organismd), ale umélé vzorky s vhodnym sloZzenim, pomoci kterych
Ize Iépe odhalit zasadni chyby v postupech jednotlivych tcastnikd.

Pro stanoveni vztaznych hodnot a odchylek u vzorku 1 byly pouZity vysledky vétSiny zucastnénych laboratofi
(komentar k vybéru v kap. 4.7). Tyto vybrané laboratore jsou v textu dale oznacovany jako tercové. U vzork( 2
a 5 byly pouZity vysledky vSech zucastnénych laboratofi. Do vypoctu vztaznych hodnot a odchylek byly rovnéz
zarazeny vysledky laboratore SZU (Ucastnik 36). Vzhledem k tomu, Ze laborator SZU zpracovavala vzdy tfi
vzorky, byl do souboru pro stanoveni vztaznych hodnot zafazen aritmeticky primér z téchto stanoveni. Vztazna
hodnota byla vypocitana jako robustni primér z vysledkd terCovych / vSech z(castnénych laboratofi (informace
o vypocCtu robustniho prlméru a robustni smérodatné odchylky Ize najit v CSN ISO 13528). Hodnota cilové
smérodatné odchylky (o) byla nejprve pocitana jako robustni smérodatna odchylka souboru vysledk( terCovych
/ vSech z(Castnénych laboratofi. V odlivodnénych pfipadech byla hodnota vztazné odchylky rozsifena
(zohledriuje se nejistota vztazné hodnoty podle postupu z CSN ISO 13528, nékdy mohou byt k rozsifeni i jiné
dbvody). Vztazné hodnoty odchylky a intervaly spravnych hodnot pro kvantitativni ukazatele jsou uvedeny
v tabulce 2, podrobné pak v tabulkach 3 — 11.

Kazdému vysledku laboratore (X) bylo pfifazeno z-score vypoctené podle vztahu:
z=(X-x)/o,

kde je x vztazna hodnota a o cilova smérodatna odchylka. Z-score je interpretovano nasledujicim zplsobem:
|z| <2 jako uspokojivé, 2<|z|<3 jako sporné a |z|>3 jako neuspokojivé. Z-score charakterizuje presnost dat
produkovanych laboratofi a je definovano jako systematickd chyba laboratofe vztazena na cilovou hodnotu
vztazné odchylky.

U ukazatele pocet Zivych organismd mize nastat situace, kdy Ucastnik umi dobfe rozliSit Zivé organismy
(pomoci fluorescence, pohybu, stavu protoplastu), ale pfitom ma problém s kvantifikaci (pfiliS vysoké ¢i nizké
poCty u ukazatele pocet organismdj). Tito GCastnici v minulosti neuspéli potom ani v ukazateli pocet Zivych
organismd. Proto jsme ve snaze nepenalizovat UCastnika dvakrat za stejny problém zavedli pomocny ukazatel
podil Zivych organismid (% Zivych organismd na celkovém poctu). K nému prihlizime, pokud néjaky Gcastnik
neuspéje v ukazateli pocet Zivych organismd. V takovém pfipadé vyuZijeme pro hodnoceni pfednostné ukazatel
podil Zivych organismd (po zvazeni dalSich okolnosti). V tomto kole to vSak nebylo nutné.

Tabulka 2. Vztazné hodnoty odchylky a intervaly spravnych hodnot pro kvantitativni ukazatele.

ukazatel (jednotka) vztazna | nejistota vztazna interval spravnych
hodnota | vztazné odchylka hodnot
hodnoty
Pitna voda
pocet organismd (jedinci/ml) 180,2 15,34 28,5 % (tj. £ 57 %) 77,5 - 282,9
pocet Zivych organismd (jedinci/ml) 96,2 8,97 31,5 % (tj. £ 63 %) 35,6 - 156,8
podil Zivych organismd (%) 51,8 1,32 8,5 % (. £ 17 %) 43,0 - 60,6
abioseston (%) — odhadem 10,9 0,97 30 % (tj. £ 60 %) 44-17,4
abioseston (%) — analyza obrazu 7,5 1,01 1,4 4,7-10,3
Surova voda
pocet organismi (jedinci/ml) | 6302,9 | 375,88 | 20% (. £40%) | 3781,8—8824,0

Kvantifikace nepovinného vzorku 4 je rozebrana v kapitole 4.3.
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3.2 Kvalitativni rozbor

Hodnoceni u pitné vody bylo provadéno na zakladé spravného urceni dominantnich organismd ve vzorku 1,
abiosestonu ve vzorku 2 a dominantni slozky (organismdi, Castic) ve vzorcich 3A a 3B. K Uspésnému hodnoceni
musel Gcastnik dostatecné urdit tfi ze Ctyf dominantnich organism@ / Castic. O tom, co bylo za né povaZovano,
jsme rozhodli na zakladé vlastnich vysledk{ s prihlédnutim k vysledk@m vybranych laboratofi. Na urceni méné
zastoupenych organismi a sloZek abiosestonu nebyl bran zietel. Orientacné je uveden i soupis organismi ze
vzorku 4, i kdyz do celkoveého hodnoceni ukazatele kvalitativni rozbor nebyly tyto vysledky zahrnuty. Celkove
hodnoceni Ucastniku je zpracovano v tabulce 18. Ucastnik 710 uvedl, ze neobdrzel vzorky 3A a 3B. Zpétné nelze
vypatrat, co se vzorky stalo (zadné nevydané vzorky na SZU nezbyly). Tohoto Ucastnika jsme proto v ukazateli
kvalitativni rozbor celkové nehodnotili.

Vzorek 1. Za dostateéné bylo povazovano, pokud uUcastnik uvedl, Zze dominovaly centrické rozsivky.
Z nékterych vysledkl nebylo patrné, které organismy jsou dominantni, coz vsak bylo akceptovano (byt
s vyhradou). Vysledky Gcastnikl jsou shrnuty v priloze v tabulce 12,

Vzorek 2. Za dostatecné bylo povaZzovano, kdyz bylo uvedeno, Zze hlavni slozku abiosestonu predstavovaly
srazeniny Zeleza. Vysledky Ucastnik{ jsou shrnuty v pfiloze v tabulce 13.

Vzorek 3A. Za dostatecné jsme povazovali, pokud ucastnik uvedl, ze ve vzorku 3A dominuji pylova zrna
(problém u Gcastnika 1306 specifikovan v kap 4.6), pfipadné mikromycety. Vysledky Gcastnikd jsou shrnuty
v priloze v tabulce 14.

Vzorek 3B. Za dostatecné jsme povazovali, pokud Gcastnik uved|, ze dominuji bakterie. Vysledky ucastnik{
jsou shrnuty v pfiloze v tabulce 15.

Vzorek 4. Za dostatecné by bylo povazovano, pokud Ucastnik uvedl, ze ve vzorku dominuji bezbarvi bicikovci.
Vysledky Ucastnikd, které jsou shrnuty v pfiloze v tabulce 16, nebyly brany v Gvahu pro hodnoceni ukazatele
kvalitativni rozbor.

Hodnoceni surové vody bylo zaloZeno na spravném urceni hojné zastoupenych taxonli ve vzorku 5. Pfi vybéru
bylo pfihlizeno jak k vlastnim vysledklim laboratore SZU, tak k vysledk@im ucastnikl (predevsim laboratofi, kde
analyzu provadéli zkuseni pracovnici). Letos poprvé jsme pristoupili k ohodnoceni i Castecné spravné odpovédi
(za nedostatecné hluboké urceni — v tomto kole Aphanizomenon x vlaknita sinice nebo opominuti vyznamné
zastoupeného taxonu u skupinovych hodnoceni — letos Plagioselmis | Rhodomonas u skrytének), ktera byla
hodnocena polovinou bodu. K Uspésnému hodnoceni muselo byt uréeno 7 (resp. ziskano 7 bodd) z 10
koordinatorem vybranych hojné zastoupenych taxonl: 1. zelend fasa Coelastrum;, 2. zelena fasa
Planktoshaeria; 3. zelena fasa Oocystis, 4. zelena fasa Pediastrum (v pGvodnim pojeti); 5. rozsivka Asterionella;
6. skryténky; 7. bezbarvi bicikovci; 8. sinice Aphanizomenon, 9. zelena fasa Scendesmus | Desmodesmus; 10.
zeleni bi¢ikovci. Vysledky jsou shrnuty v pfiloze v tabulce 17, podrobnosti pak v kapitole 4.6.

4 Komentar k jednotlivym ukazateltim

4.1 Stanoveni poctu organismii ve vzorku 1

Vysledky se pohybovaly mezi 90 a 264 jedinci / ml. Nékteré mozné priciny variability pfi kvantifikaci organismd
jsme se pokusili popsat ve starSich zpravach a obrazovych dokumentacich (volné dostupné na vySe uvedené
internetové adrese). Vzhledem k tomu, Ze v tomto kole dominantu tvorily centrické rozsivky, které jsou dobie
vidét (i kdyz moznost prehlidnout mensi jedince také urcité existuje) a nerozpadaiji se, v Uvahu pfipadaji nejvice
nejasnosti s pocitanim témér prazdnych mrtvych schranek (viz napf. obrazova dokumentace z roku 2009) nebo
presnost Upravy objemu na 0,2 ml ve Spice zkumavky. Dalsi mozné vysvétleni je naznaCeno rovnéz v kapitole
4.7.

4.2 Stanoveni poctu zZivych organismi ve vzorku 1

O schopnosti laboratofe spravné rozlisit Zivé organismy miZe vypovidat nejen absolutni vySe nalezu (ta se
pohybovala mezi 69 a 135 jedinci/ml), ale také to (viz kap. 3.1), jakou Cast na celkovém poctu organism{ tvori
Zivé organismy (46 % — 90 %, viz ukazatel podil Zivych organisml v tabulkach 7 a 8). VétSina laboratofi se vSak
pohybovala v pomérné (zkém rozmezi 46 % — 58 %. Zbyvajici Ctyfi laboratofe pak mezi 81 % a 90 %, coZ
komentujeme v kap. 4.7, i kdyZ prvotni priCina téchto odlehlych vysledk( nas nenapada.

4.3 Stanoveni poctu organismti a poctu Zivych organismi ve vzorku 4

Stanoveni poctu organism ve vzorku 4 bylo stejné jako v predchozich kolech nepovinné. Letos vysledky zaslalo
8 ze 13 ucastnikd. Vysledky (obr. 2 v ptiloze) se pohybovaly od 60 po vice nez 1500 jedinct/ml. VétSinou se
jednalo o Zivé organismy (vzhledem k tomu, Ze se jednalo o organismy bez chlorofylu, musel byt k rozliSeni
vyuzit aktivni pohyb ¢i stav protoplastu). Velké rozdily mezi jednotlivymi Gcastniky (vyrazné podhodnoceni u
nékterych laboratofi) jsou u takového typu vzorku ocekavané. Problematikou jsme se zabyvali v pfispévku
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z konference Vodarenska biologie 2013!, kde jsou popsany i mozné ddvody, pro¢ dochazi k tak vyraznym
rozdilGim.

4.4 Stanoveni poctu organismii ve vzorku 5

Rozdily mezi jednotlivymi Ucastniky jsou ve srovnani s nékterymi predchozimi koly pomérné malé (vSechny
vysledky v rozmezi 5124 a 7960 jedincd / ml), coz je dano pravdépodobné tim, Ze dominovaly kokalni zelené
fasy, které se aktivné nepohybuji a jejich buriky snadno nelyzuji. Problémy vSak mohou pfinést rozpadava
cendbia. Ve vzorku bylo pfitomno vétsi mnozstvi jednotlivé se vyskytujicich kulatych bunék, které vétSinou
pochazely z rozpadlych cendbii hojné se vyskytuijici zelené fasy Coelastrum microporum. Nevime vsak, zda mira
rozpadu téchto cendbii je zavisla na rozdilech v manipulaci se vzorkem v jednotlivych laboratofich (napf. rlizné
intenzité promichavani vzorkovnic). V mensi mife se ve vzorku vyskytovaly z hlediska kvantifikace problémové
organismy, jako jsou skryténky nebo sinice Aphanizomenon flos-agquae, které v zivém vzorku snadno lyzuji a
v pripadé sinice Aphanizomenon mohou i Spatné sedimentovat pfi odstfed’'ovani. Srovnani vysledkd v ramci
jednotlivych skupin je patrné z tabulky 17 a predevsim z obrazové dokumentace.

4.5 Stanoveni abiosestonu ve vzorku 2

Jednalo se o metodicky pomérné obtizny vzorek (kombinace velkych i malych céastic), takze se dal ocekavat
pomérné velky rozptyl vysledkd. Vysledky se pohybovaly v rozmezi 4,5 — 19 %. Tfi Ctvrtiny Gcastnik( se vSak
vesly do rozmezi 9,2 — 14,5 %.

I kdyZ i v tomto kole jsou meze pro vztazné hodnoty pomérné Siroké, velmi pozitivnim zjisténim, stejné jako
v nékolika minulych kolech, je absence zcela odlehlych hodnot u nékterych G&astnik(l (vSechny vysledky se
pohybovaly v intervalu 4,4 — 17,4 %), coz se v dobé platnosti CSN 75 7713 z roku 1998 nestavalo (viz
prispévek z Vodarenské biologie 2020%). Néktefi Ucastnici si viak st&Zovali na to, Ze diky velkym &asticim neni
rozlozeni abiosestonu v komlirce homogenni.

V tomto kole zaslali vysledky abiosestonu stanoveného pomoci analyzy obrazu 2 Géastnici a laborator SzU.
Vysledky jsme diky pomérné dobré shodé vyhodnotili (i kdyZz jsme v tomto pfipadé nezohlednili nejistotu
vztazné hodnoty). V hodnoceni jednotnych snimk{ panovala také celkem dobra shoda (tabulka 20 a predevsim
obrazova dokumentace).

4.6 Kvalitativni rozbor

Vzorek 1. Ucastnici neméli problém poznat skupinové centrické rozsivky, které p¥i uréovani v komdrce vétsinou
nelze blize urdit.

Vzorek 2. Ve vzorku jednoznacné dominovaly srazeniny Zeleza, coz Ucastnici ve vSech pfipadech spravné
uvedIi.

Vzorek 3A. V nepiiliS koncentrovaném vzorku byla pfitomna pylova zrna travy (srha), kterd jsou priblizné
kulatd a naji jeden pér (vzdalené mohou pfipominat napf. krasnoocka rodu 7rachelomonas). U Gcastnika 1306
doslo pravdépodobné k zaméné za cysty nalevnikd. Jeho hodnoceni bylo trochu komplikované, protoze uvedl
zaroven vyskyt pylovych zrn smrku, kterd jsou vSak naprosto odliSnd, a navic se ve vzorku pylova zrna
jehlicnan opravdu vyskytovala, tak se jevi zaména pylu trav za cysty nalevnikd jako velmi pravdépodobna.
Ucastnik 1106 jako dominantu urcil centrické rozsivky a zelené fasy. Ve vzorku se dale vyskytovaly ve
vyznamné mife mikromycety (spéry), na coz néktefi Ucastnici spravné upozornili.

Vzorek 3B. Ucastnici kromé dvou pripad neméli problém poznat, Ze se jedna o bakterie. Casto se snaili i o
blizsi specifikaci (vétSinou, Zze se jedna o sirné bakterie), k cemuz jsme neprihlizeli, protoZze nevime, o jaké
bakterie se jednalo. Obecné je u bakterii velmi obtizné ¢i nemozné blizSi ureni na zakladé morfologie
v mikroskopu (samoziejmé existuji vyjimky, které Ize naopak poznat velmi dobfe), proto povazujeme za nejlepsi
popsat pouze podobu, v tomto pfipad€, Ze se jedna o koky, které se vétSinou vyskytovaly ve skupinach po
Ctyfech burikach. Ucastnik 1306 povazoval pfitomné organismy za sinice, coZ jsme za zasadni chybu
nepovazovali (ve svételném mikroskopu Ize jen obtiZzné rozpoznat). UcCastnik 1106 uvedl, Ze dominantni
organismus patfi mezi fasy. Tvarova podobnost bakterii ve vzorku 3B napf. se zelenou fasou 7etrastrum urcité
existuje, odlisit vSak bakterie od zelenych fas Ize bezpecné podle vnitini struktury (viz obrazova dokumentace).

Vzorek 4. V nepovinném vzorku byly nejvice zastoupeny rlizné taxony bezbarvych bicikovcli, véetné pomérné
vyraznych bezbarvych krasnooCek (Rhabdomonas, Astasia (?)). Méné se pak vyskytovaly rlizné améby a

Y Clanek Poditani bezbarvych bicikovcd a améb ve vodé — zkusenosti z mezilaboratornich porovndvacich zkousek
z konference Vodarenska biologie 2013 je volné dostupny na adrese http://www.szu.cz/stanoveni-mikroskopickeho-obrazu-
v-pitne-a-surove-vode

2 Clének Jak se odrazila revidovand norma CSN 75 7713 (2015) ve vysledcich stanoveni abiosestonu z konference
Vodarenska biologie 2013 je volné dostupny na adrese http://www.szu.cz/stanoveni-mikroskopickeho-obrazu-v-pitne-a-
surove-vode
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mikromycety Hyaloraphidium (néktefi zaménili za zelenou fasu Monoraphidium) a rlzné bakterie. Néktefi
Ucastnici uvadeéli i vyskyt vlaknitych sinic. Vhledem k tomu, Ze jsme je nezaznamenali, nemlzeme se k jejich
ureni vyjadrit. Jednalo se vSak o deStovou vodu (sbiranou ze stfechy, kde mohla strhnout narostové
organismy), tak vyskyt typicky planktonni sinice rodu Planktothrix neni pravdépodobny. SpiSe mohlo jit o néjaké
narostové oscilatorialni sinice. S identifikaci bezbarvych bicikovcl jako dominantni skupiny problém nikdo
nemél.

Vzorek 5. Deset hodoncenych taxonl bylo uvedeno u vétsiny laboratofi v poctech dosahujicich stovek, a nékdy
i tisich jedinct v ml. Ohledné urceni odkazujeme predevsim na obrazovou dokumentaci, ktera je dostupna na
internetovych strankach programu. Vzhledem k tomu, Ze byl program presunut z dubna na cerven, bylo slozeni
velmi odlisné od predchozich kol. Ve vzorku prevladaly rlzné zelené fasy. Mezi nimi byly hojné zastoupeny
dobfe poznatelné taxony z rodl Oocystis, Pediastrum (nyni rozpadlé do vice rod() ¢i Coelastrum. Zajimavy byl
vyskyt tfi rliznych taxon( tvoricich zhruba kulata cendbia ( Coelastrum microporum, Planktosphaeria gelatinosa a
Pandorina morum), které by mohli nezkuSeni pracovnici vzajemné zaménit (resp. povazovat za jeden taxon).
Zajimavé bylo rovnéz to, Ze u prvnich dvou uvedenych taxonl se vyskytovaly jak cendbia, tak jednotlivé buriky,
coz opét mohlo nékteré Ucastniky splést. K urCeni (pro nas) byla pomérné obtizna zelena fasa vytvarejici
osmibunécna cendbia (buriky ve dvou fadach nad sebou, cendbia obloukovité prohnutd). Mohlo by se jednat o
Scenedensmus obtusus (nebo néjaky podobny druh tohoto rodu), pfipadné zastupce rodu Rayssellia. V rdmci
hodnoceni jsme povazovali obé odpovédi za spravné (navic skupinu pojali jesté Siteji — jako Scenedesmus
v plvodnim Sirokém pojeti, tj. napt. véetné rodu Desmodesmus).

4.7 Koluze a falzifikace vysledki

Podle CSN EN ISO/IEC 17043 musi poskytovatel zkouseni zplsobilosti splfiovat fadu povinnosti. Jendou z nich
je to, ze by mél ptijmout ,pfimérend opatfeni k zabranéni nekalych dohod mezi ucastniky nebo falSovani
vysledkd a postupy, které by se pouZily v pripadé podezfeni na existenci nekalych dohod nebo falsovéni
vysledkd." Jedna se o pomérné citlivé téma, nad kterym jsme se zamysleli jiz pfed vice nez deseti lety, prave
v oblasti biologickych rozborl vody>. Falzifikaci vysledkl povazujeme piedeviim za ned(istojnou zaleZitost pro
jednotlivé laboratore, které své vysledky upravuji, protoZze to znamena, ze nevéfi vlastni praci. Degraduji tak
vyznam své Ucasti v programu na pouhy ,papir", kterym se prokazuji pfi auditech.
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Obr. 1. Youdenlv graf, na kterém je dobfe patrny klastr laboratofi s velmi podobnymi vysledky, které oproti
ostatnim Gcastnikdm maji velmi nizké hodnoty ukazatele pocet organismd, zatimco ukazatel Zivé organismy se
od ostatnich ucastnikl pfiliS neodliSuje. Pro konstrukci elips (95% a 99% meze) nebyly vysledky téchto
laboratofi vyuzity.

Jako poskytovatelé zkouseni zplsobilosti mame jen omezené moznosti, jak falzifikaci vysledkd zabranit. BohuZzel
v pfipadé program{, kdy se hodnoceni provadi z vysledk{ Gcastnikd, mdZe nam podobné jednani pfinést velké
problémy. Vétsi pocet falzifikovanych vysledkd mize hodnoceni znacné vychylit, zvlasté v pripadech, kdy
Ucastnikl programu je malo, a zaroven jsou tyto vysledky vyrazné odchylné od predpokladané spravné

3 Clanek Koluduji, tedy jsem (uUcastnikem MPZ) z konference Vodarenskd biologie 2010 je volné dostupny na adrese
http://www.szu.cz/stanoveni-mikroskopickeho-obrazu-v-pitne-a-surove-vode
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hodnoty. V tomto kole k této situaci (pravdépodobné) doslo u vzorku 1 u ukazatele pocet jedincd. Proto jsme
museli od zamysleného vyuZiti stanoveni vztaznych hodnot z vysledk( vSech ztcastnénych laboratofi ustoupit a
podezielé vysledky, které tvorily odlehly klastr, nepouZit (viz obr. 1, na kterém jsou tyto vysledky dobfe patrné),
resp. pouzit pouze jeden nahodné zvoleny vysledek ze Ctyr takrka stejnych hodnot.
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Tabulka 3 — Z-score pro pocet organismil — pitna voda (terc)

V [lab  [vysledek (jedinci/ml) [z-score [ -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |1110 94.0 -1.68 ! !
X [1106 139.0 -0.80 | |
X 1048 143.0 -0.72 ! !
X |710 165.0 -0.30 ! !
X |36 167.0 -0.26 | |
X |625 180.5 0.01 i i
X [586 187.0 0.13 ' '
X |1109 203.0 0.44 ! !
X [591 204.0 0.46 | |
X (826 251.0 1.38 i i
X |1306 264.0 1.63 ' \
pocet laboratori: 11 vztazna hodnota: 180,2 jedinci/ml nejistota vztazné hodnoty: 15,34 jedinci/ml
z toho vyhovuije: 11 vztazna odchylka: £57%
z toho nevyhovuije: 0 interval spravnych hodnot: 77,5 - 282,9 jedinci/ml
X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje
Tabulka 4 — Z-score pro pocet organismti — pitna voda (Uicastnik)
V [lab Ivysledek (jedinci/ml) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |183 89.5 -1.77 ! !
X |161 92.0 -1.72 | |
X 11110 94.0 -1.68 ! !
X |172 95.0 -1.66 ! !
X [1106 139.0 -0.80 I |
X 11048 143.0 -0.72 i i
X {710 165.0 -0.30 ' '
X |625 180.5 0.01 ! !
X |586 187.0 0.13 | |
X [1109 203.0 0.44 i i
X 591 204.0 0.46 ' i
X (826 251.0 1.38 | |
X (1306 264.0 1.63 i i
pocet laboratori: 13 vztazna hodnota: 180, 2 jedinci/ml nejistota vztazné hodnoty: 15,34 jedinci/ml
z toho vyhovuje: 13 vztazna odchylka: £57%
z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 77,5 - 282,9 jedinci/ml
X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje
Tabulka 5 — Z-score pro pocet Zivych organismi — pitna voda (terc)
V |lab Ivysledek (jedinci/ml) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |1106 68.5 -0.91 ! !
X |1048 75.0 -0.70 | |
X 136 77.0 -0.63 ! !
X |1110 85.0 -0.37 ! !
X 1710 88.0 -0.27 I |
X 586 93.0 -0.11 i i
X 625 93.0 -0.11 ' '
X |1109 103.0 0.22 ! !
X |591 118.0 0.72 | |
X 1306 130.0 1.12 i i
X [826 135.0 1.28 ' \
pocet laboratofi: 11 vztazna hodnota: 96,2 jedinci/ml nejistota vztazné hodnoty: 8,97 jedinci/ml
z toho vyhovuje: 11 vztazna odchylka: +63%
z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 35,6 - 156,8 jedinci/ml

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje
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Tabulka 6 — Z-score

ro pocet Zivych organismii — pitna voda (ucastnik)

V [lab  [vysledek (jedinci/ml) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |1106 68.5 -0.91 ! !
X (1048 75.0 -0.70 | |
X |172 77.0 -0.63 ! '
X |161 77.5 -0.62 ! !
X (183 80.5 -0.52 | I
X |1110 85.0 -0.37 i |
X |710 88.0 -0.27 : ‘
X |586 93.0 -0.11 ! !
X |625 93.0 -0.11 [ I
X |1109 103.0 0.22 i i
X [591 118.0 0.72 . ' |
X |1306 130.0 1.12 I I
X |826 135.0 1.28 i i
pocet laboratori: 13 vztazna hodnota: 96,2 jedinci/ml nejistota vztazné hodnoty: 8,97 jedinci/ml
z toho vyhovuije: 13 vztazna odchylka: +63%
z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 35,6 - 156,8 jedinci/ml
X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje
Tabulka 7 — Z-score pro podil Zivych organismil (%) — pitna voda (terc)
(pomocny ukazatel k ukazateli poCet Zivych organisml — neni soucasti prilohy certifikatu)
V [lab  [vysledek (%) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X (36 46.1 -1.29 ! !
X |1306 49.2 -0.58 | |
X [1106 49.3 -0.57 ! !
X |586 49.7 -0.47 ! !
X [1109 50.7 -0.24 | |
X 1625 51.5 -0.06 i i
X |1048 52.4 0.15 : -
X |710 53.3 0.35 ! !
X |826 53.8 0.45 [ [
X [591 57.8 1.37 i !
1 {1110 90.4 8.77 .

pocet laboratori: 11
z toho vyhovuje: 10
z toho nevyhovuije: 1

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna hodnota: 51,8 %
vztazna odchylka: +17%
interval spravnych hodnot: 43 - 60,6 %

nejistota vztazné hodnoty: 1,32 %

Tabulka 8 — Z-score pro podil Zivych organismii (%) — pitna voda (icastnik)
(pomocny ukazatel k ukazateli pocet Zivych organism{ — neni soucasti prilohy certifikatu)

V [lab  [vysledek (%) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |1306 49.2 -0.58 ! !
X 1106 49.3 -0.57 I |
X |586 49.7 -0.47 - -
X |1109 50.7 -0.24 ! !
X |625 51.5 -0.06 | |
X 1048 52.4 0.15 i i
X 710 53.3 0.35 - -
X |826 53.8 0.45 ! !
X |591 57.8 1.37 | |
1 [172 81.1 6.64 i

1 161 84.2 7.37 .

1 [183 89.9 8.66 |

! |1110 90.4 8.77 i

pocet laboratori: 13
z toho vyhovuje: 9
z toho nevyhovuije: 4

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna hodnota: 51,8 %
vztazna odchylka: £17%
interval spravnych hodnot: 43 - 60,6 %

nejistota vztazné hodnoty: 1,32 %
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PT#V/4/2020 Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné a surové (povrchové) vodé

Tabulka 9 — Z-score pro abioseston (odhadem) — pitna voda (terc = iCastnik)

V [lab  [vysledek (%) z-score | -4 ) -2 -1 0 1 2 3 4
X |1106 4.5 -1.96 ! !
X 1591 6.0 -1.50 [ [
X 1109 7.5 -1.04 ! !
X 36 9.2 -0.52 ! !
X 11048 9.5 -0.43 | I
X (826 10.0 -0.28 i i
X |161 10.5 -0.12 ' '
X [183 10.5 -0.12 ! |
X (1110 11.0 0.03 | |
X 1172 11.5 0.18 i i
X 1710 11.6 0.21 ' '
X 1586 13.0 0.64 I I
X |1281 13.5 0.80 i i
X 1625 14.5 1.10 ' '
X |1255 14.5 1.10 ! ! |
? (1306 19.0 2.48 | I ;
pocet laboratori: 16 vztazna hodnota: 10,9 % nejistota vztazné hodnoty: 0,97 %
z toho vyhovuije: 15 vztazna odchylka: +60%
z toho nevyhovuije: 1 interval spravnych hodnot: 4,4 - 17,4 %
X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje
Tabulka 10 — Z-score pro abioseston (analyzou obrazu) — pitna voda (terc =
ucastnik)
V |lab |v{/sledek (%) Iz-score -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |1109 6.5 -0.75 ! !
X 136 7.2 -0.21 I I
X 11048 9.2 1.21 ' X
pocet laboratofi: 3 vztazna hodnota: 7,5 % nejistota vztazné hodnoty: 1,01 %
z toho vyhovuije: 3 vztazna odchylka: 1,4 %
z toho nevyhovuije: 0 interval spravnych hodnot: 4,7 - 10,3 %
X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje
Tabulka 11 — Z-score pro pocet organismii — surova voda (ter¢ = Gicastnik)
V [lab  [vysledek (jedinci/ml) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |826 5124.0 -0.94 ! !
X |36 5447.0 -0.68 | |
X 1591 5606.5 -0.55 ! !
X |1048 5680.0 -0.49 ! !
X 11255 6405.0 0.08 I I
X 1625 6425.0 0.10 i i
X 586 6562.0 0.21 ' '
X |1281 6740.0 0.35 ! !
X 1109 7310.0 0.80 | |
X |1306 7960.0 1.31 ; ;
pocet laboratofi: 10 vztazna hodnota: 6302,9 jedinci/ml  nejistota vztazné hodnoty: 375,88 jedinci/ml
z toho vyhovuje: 10 vztazna odchylka: +40%
z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 3781,8 - 8824 jedinci/ml

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje
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PT#V/4/2020 Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné a surové (povrchové) vodé

Tabulka 12: Soupis vysledki ukazatele kvalitativni rozbor — vzorek 1

Kéd Nalez Uspésnost

36 |Dominovaly centrické rozsivky, vyznamné byly zastoupeny i rlizné kokalni zelené fasy. +
Ve vzorku prevladaji centrické a penatni rozsivky, dale jsou ptitomny zelené fasy, Chlorococcales - Coelastrum,

161 |Pediastrum, Desmodesmus sp.. Ojedinéle se vyskytovaly pylova zrna. +?
Komentar SZU: Ze zépisu neni patrné, Ze dominovaly centrické rozsivky (penatnich bylo vyrazne méené).

172 Cyklické rozsivky dominantné, penatni rozsivky,drobné chlorokokalni fasy, Desmodesmus sp., oj pylova zrna

P o~ s — - +
Komentar SZU: Spravny termin je centricke rozsivky.
Ve vzorku dominuji centrické rozsivky. Déle zaznamenan vyskyt pendtnich rozsivek, zelenych fas (Scenedesmus

183 , L +
sp., Desmodesmus sp. Coelastrum sp.) a drobnych chlorokokalnich ras.

Voda je oZivena predevsim centrickymi rozsivkami (Bacillariophyceae), které dominuiji jak u Zivych tak mrtvych

586 |organismd, dominuji rody Stephanodiscus a Cyclostephanos. Mirné zvySeny vyskyt maji i zelené fasy +
(Chlorophyceae) zastoupené predevsim rodem Desmodesmus.

591 [Dominuji centrické rozsivky, zelené fasy ( Desmodesmus sp., Scenedesmus sp. ). +
Ve vzorku, ze Zivych i mrtvych organizm@, dominovaly centrické rozsivky (Bacillariophyceae) a to rody

625 |Stephanodiscus sp., Cyclostephanos sp., Cyclotella sp., kromé toho se tam v menSim mnozstvi vyskytovaly zelené +
fasy (Chlorophyceae) zastoupené nejvice rodem Desmodesmus.

Vzorek vody byl oziveny hlavné centrickymi rozsivkami (Bacillariophyceae), kde dominovaly rody jako Cyclotella a

710 |[Stephanodiscus, a to v pfipadé Zivych, ale i mrtvych organizmd. Také byl pozorovany zvySeny vyskyt zelenych Fas +
(Chlorophyceae), konkrétné rod Scenedesmus.

826 |Dominovaly centrické rozsivky, zelené fasy (Desmodesmus sp. , Scenedesmus sp.) , ojedinéle penatni rozsivky. +
Prevazuji centrické rozsivky o velikosti (5)10 - 20 um a drobné chlorokokalni fasy (zejm. rody Desmodesmus,
Scenedesmus, Coelastrum, Tetrastrum).

Méné Cetné / ojedinélé nalezy byly zaznamenany u téchto druhd (skupin organism{):
1048 | sinice Pseudanabaena sp., Coelomoron pusillum, Snowella sp. +
- Cryptomonas sp., Trachelomonas sp., Phacus sp., Chrysococcus sp.
- Chlamydomonas sp., Carteria sp.; Chlorococcales g.sp. - zoospory
- penatni rozsivky Nitzschia acicularis, Fragilaria sp.; centrické rozsivky Aulacoseira granulata
- heterotrofni bicikovci; Ciliata - Cyclidium glaucoma; Amoebina g.sp.
1106 centrické rozsivky 72 b/ml, Nitschia Acicularis 6 b/ml, zelené kokalni fasy neurcené 20 b/ml, Desmodesmus sp. 8
+
b/ml, Trachelomonas sp. 8 b/ml

1109 Kvalitativni rozbor: Dominuji centrické rozsivky. Dale pfitomny chlorokokalni fasy (Desmodesmus sp., Tetrastrum +
sp., Chlorococcales g.sp.), ojedinéle zlativky (Chrysococcus sp.).

1110 Centrické a penatni rozsivky, drobné chlorokokalni fasy (Desmodesmus sp., Pediastrum sp., Coelastrum sp.) +7
Komentar SZU: Ze zapisu neni patrné, Ze dominovaly centrické rozsivky (penatnich bylo vyrazné méené). )
Ve vzorku dominuji centrické rozsivky. Dale se zde vyskytuji bezbarvi biCikovci, chlorokokalni fasy (Desmodesmus

1306 |spp., Monoraphidium sp., Oocystis sp.), vlaknité sinice (Limnothrix redekei) a dalsi. Zhruba polovina organismd je +
v Zivém stavu.

+ vyhovuje; - nevyhovuje; x nehodnoceno; +? sporny vysledek

Tabulka 13: Soupis vysledkl ukazatele kvalitativni rozbor — vzorek 2
Kod Nalez Uspésnost
36 | Ve vzorku dominuji Zelezité srazeniny, méné pritomny produkty Zelezitych bakterii +

161 | Ve vzorku se vyskytuji Zelezité srazeniny. +

172 | sraZeniny Zeleza +

183 | Abioseston tvori srazeniny Zeleza. Ojedinéle Zelezité bakterie +

586 | abioseston je tvofen témér vylucné jako Zelezité sraZeniny +

591 | Srazeniny Fe a Mn. +

625 Ve vzorku dominovaly srazeniny Zeleza, ojedinéle se tam nachazely produkty/schranky Zelezitych bakterii +

Gallionella sp. a Leptothrix ochraceae.
710 | Ve vzorku prevladaly slouéeniny Zeleza, ojedinéle manganu a detritu. +
826 | SraZeniny Zeleza, manganu. +

Dominantni slozka: rez - srazeniny Fe +
1048 | Dalsi vyskyt (ojedinéle): prazdné schranky/produkty Leptothrix ochracea a Gallionella ferruginea, schranky

rozsivek, Mn zrna, anorg. krystalky a detritus

1106 Tmavé shluky, pravdépodobné srazeniny oxidd Zeleza a manganu, fidce pfitomny i schranky Zelezitych a +

manganovych bakterii

1109 Dominuji srazeniny Zeleza, v malém mnoZzstvi pfitomny produkty metabolismu Zelezitych bakterii (Leptothrix +

ochracea, Gallionella ferruginea)

1110 | Slouceniny zeleza +

1255 | Vétsinu vzorku tvori srazeniny Zeleza, okrajové se vyskytuji Zelezité bakterie (Gallionella sp., Leptothrix spp.). +

1306 | Abioseston tvofi srazeniny Zeleza. +

+ vyhovuje; - nevyhovuje; x nehodnoceno; +? sporny vysledek
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PT#V/4/2020 Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné a surové (povrchové) vodé

Tabulka 14: Soupis vysledki ukazatele kvalitativni rozbor — vzorek 3A

Kéd Nalez Uspésnost

36 | pylova zrna (pfedevsim trav, méné borovice), spéry mikromycet +
Vyskytovala se pylova zrna, pravdépodobné z fepky olejné. Dale se ve vzorku vyskytovaly spory plisni a zbytky

161 | rostlinych pletiv. +?
Pozndmka SZU: Jednalo se o pylova zra trav, za zasadni vsak povaZujeme rozpoznani, Ze se jednalo o pyl.

172 | Pylova zrna, zbytky rostlinnych pletiv +

183 Ve vzorku dominantné pfitomen abioseston - zbytky rostlinnych pletiv, organicky detritus a pylova zrna. +
Ojedinéle pritomny spory plisni.

586 | ostrohranné mineraini tlomky - pravdépodobné sklo s ojedinélym vyskytem celulozovych vldken a pylovych zrn +

591 | Pylova zrna. +

625 | Ve vzorku dominovaly pylova zrna a ulomky skla. +

710 | Vzorek &. 3 nebyl dodén. ?

826 | Dominuji pylova zrna. +
Dominantni objekty (k abiosestonu se zafazuji pouze pylova zrna):

1048 | Prevazuji pylova zrna a spory/konidie mikromycet (drobné kyjovité/ovalné buriky); ojedinély vyskyt - pylova +
zrna borovice; sporangia, kratké hyfy + pucici buriky mikromycet.
- DalSi vyskyt objektd ve vzorku: shluky heterotrofnich bakterii.

1106 | fidce pritomny centrické rozsivky (Cyclotella), Fidce zelené Fasy (Sphaerocystis) -

1109 | Spory mikromycet, v malém mnozstvi pylova zrna. +

1110 | pylova zrna, spory plisni +
Ve vzorku jsou pritomny cysty nalevnik( a ojedinéle pylové zrno smrku.

1306 Poznamka .€ZU f’ra vdépgdobné doslo /{za'me’né pylovych zrn {/:avzg cysty na'/evn/7(£7. Pylové 2mo smrku je )
natolik odllisné, Ze se spise jednalo o nahodnou kontaminaci prirodniho vzorku. Navic pyl jehlicnand byl také
pritomen.

+ vyhovuje; - nevyhovuje; x nehodnoceno; +? sporny vysledek
Tabulka 15: Soupis vysledkil ukazatele kvalitativni rozbor — vzorek 3B

Kéd Nalez Uspésnost

36 | Dominuji kokalni bakterie tvorici skupiny po ¢tyfech burikach (tetrakoky) +

161 | Ve vzorku dominovaly sirné bakterie. +

172 | Sirné bakterie +

183 | Ve vzorku dominovaly sirné bakterie. +

586 | vyrazné bakteridlné oziveno sirnymi nebo purpurovymi bakteriemi +

591 | Dominuji kokalni sinice, bakterie. +

625 Ve vzotku dominovaly bakterie. Jejic’h pgﬁky byly bud’ samostatné, v parech, v tetradach nebo ve skupinach. +
Ojedin€le se tam vyskytovaly mineralni Castice.

710 | Vzorek &. 3 nebyl dodan. ?

826 | Sinice - kokalni ( 5,3 - 6,2 um), bakterie. +

1048 Ve VZOI'kl,.I (vzorel< byl prayd. fixovan) byl zjistén dominantni vyskyt drobnych bunék chrookokalnich sinic a +
jednotlivych bunék/drobnych shlukd bunék heterotrofnich bakteri

1106 hojné,drobné fasy - d\cojice a Ctvefice bvunék v obalu, vyskyt pFiini,né 2-3 jedinci ve Ctverci pocitaci komdrky )
Poznamka SZU: I kdyz se nejednalo o rasy, je nutno na hodnoceni ocenit snahu o popis morfologie

1109 Dominuji bellkterie, dale se vyskytuji odumreld téla nalevnikd, ojedinéle spory mikromycet a cysty blize neurc. +
heterotrofnich organismd.

1110 | sirné bakterie

1306 | Ve vzorku jsou pritomny kokalni sinice. Zfejmé néktery drobny druh rodu Chroococcus. +?

+ vyhovuje; - nevyhovuje; x nehodnoceno; +? sporny vysledek
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PT#V/4/2020 Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné a surové (povrchové) vodé

Tabulka 16: Soupis vysledki ukazatele kvalitativni rozbor — vzorek 4
(Zpracovani dobrovolné - nezarazeno do celkového hodnoceni ukazatele Kvalitativni rozbor)

Kéd Nalez Uspésnost
36 Dominuji bezbarvi bicikovci (véetné zastupcll krasnoo¢ek Rhabdomonas, Astasia), méné pak améby a +
mikromyceta Hayloraphidium
Voda je pomérné silné ozivena bezbarvymi bicikovci (Flagellata apochromatica). Déle byl zjistén
586 |vyskyt bezbarvych euglen, améb a Hyaloraphidium curvatum (Fungi). Ojedinéle se vyskytla viakna +
sinice rodu Planktothrix (mrtva).
591 |Dominuji bezbarvi biCikovci, vidknité sinice, shluky bakterii. +
710 Vzorek vody byl oZiven predevsim bezbarvymi biCikovci, a také byly pozorovany bezbarvé +
Euglenophyceae.
826 |Bezbarvi bicikovci, shluky bunék (sinice), bakterie, vlaknité sinice, cysty, Vorticella. +
Jako dominantni skupina byly zjisténi heterotrofni bicikovci véetné Zivych zastupcll (+ zjiStény rody
Monas a Parabodo).
Pocetné vyznamna skupina - Hyaloraphidium contortum (uréovana jako apochloricka chlorokokalni
fasa, dnesni zafazeni - Fungi/Chytridiomycetes); bez Zjistitelnych projevid Zivych org. - zafazeni jen
1048 |do parametru pocet organismd. +
Ojedinély/méné Cetny vyskyt - sinice Oscillatoriales g.sp., Ciliata g.sp., Amoebina g.sp.
Pocetné vyznamny vyskyt - ve vzorku byly dale zjistény viaknité heterotrofni bakterie (Schizomycetes
g.sp. - vcetné morfotypl ~ Hyphomicrobium, ~ Caulobacter), bakterie nebyly zahrnuty do
kvantifikovanych parametrd.
1106 |prevazuji bezbarvi biCikovci, ojedinéle sinice (Planktothrix) +
Kvalitativni rozbor: Dominuji bezbarvi bicikovci. Dale zaznamenany spory mikromycet, cysty blize
1109 v , o . s +
neurc. heterotrofnich organismu, ojedin€le sinice a chlorokokalni rasy.
1306 Ve vzorku dominuji Zivi bezbarvi bicikovci, viaknité sinice (asi Planktothrix agardhii) a nalevnik. Z
. T ey - +
nezivych organismu je pritomna chlorokokalni rasa Monoraphidium contortum.

+ vyhovuje; - nevyhovuje; x nehodnoceno; +? sporny vysledek
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Tabulka 17: Soupis vysledkl (10 dominantnich taxonti) ukazatele

kvalitativni rozbor v suroveé vodeé - vzorek 5

Kod

Taxon 586 | 591 | 625 | 826 [1048[1109]1255]1281[1306] 36
1) Coelastrum - celkem 2060 | 885 [ 1160 | 1200|1140 | 1540 [ 2088 | 1660 | 400 | 2557
Coelastrum astroideum 1208
Coelastrum cambricum + C. microporum + (ojedinéle C. astroideum) 1140
Coelastrum microporum 1170 1160 488 | 220 2557
Coelastrum pseudomicroporum 88 [ 250
Hariotina reticulata 490
Coelastrum sp. 885 1200 304 | 1190 400
Coelastrum sp. div. 1050
jednotlivé burky coelastrového typu 890
Coelastrum - spinéno + + + + + + + + + +
2) Planktosphaeria gelatinosa - celkem 410 760 530 | 464 | 470 | 360 | 170
Planktosphaeria gelatinosa 410 760 530 | 464 | 470 | 360 | 170
Planktosphaeria gelatinosa - splnéno + - + - - + + + + +
3) Oocystis - celkem 500 440 | 350 [ 320 | 470 | 296 | 720 | 640 | 467
Qocystella sp. 500 440
Qocystis cf. parva 320
QOocystis sp. 350 470 | 296 | 720 | 640 | 467
Oocystis - spinéno + - + + + + + + + +
4) Pediastrum - celkem 180 [ 1450 250 | 680 | 300 | 670 [ 231 | 460 | 800 | 230
Pediastrum duplex 60 40 360 | 127 | 220 73
Pediastrum duplex (pfevazuje) + Pseudopediastrum boryanum 300
Pediastrum sp. 1450 680 800
Pseudopediastrum boryanum 120 210 310 | 104 | 240 157
Pediastrum - spinéno + + + + + + + + + +
5) Asterionella - celkem 130 | 790 [ 141 | 890 [ 160 | 230 | 56 | 210 [ 200 | 107
Asterionella formosa 130 141 160 | 230 | 56 | 210 | 200 | 107
Asterionella sp. 790
penatni rozsivky - Asterionella sp. 890
Asterionella - spinéno + + + + + + + + + +
6) skryténky - celkem 320 | 60 | 320 [ 20 [ 140 | 80 | 384 | 510 | 200 [ 160
Cryptomonas sp. 80 | 60 | 88 | 20 | 140 210 | 200 | 47
Plagioselmis nannoplanctica / Rhodomonas lacustris 232 80 | 384 [ 300 113
Plagioselmis sp. 240
skryténky - spinéno + +/- | + +/- | +/- | + + + +/- | +
7) bezbarvi bicikovci - celkem 1400 ) 465 | 360 [ 55 [ 580 200 570
bezbarvi bitikovci / Flagellata apochromatica 1400 | 465 | 360 [ 55 | 580 200 570
bezbarvi bickovci - spinéno + + + + + - - + - +
8) Aphanizomenon - celkem 1008 | 220 | 1632 | 500 | 440 [1120]1696 [ 1210| 400 [ 67
Aphanizomenon flos-aquae 1600 1696 50
Aphanizomenon cf. flos-aguae 440 [ 1060
Aphanizomenon cf. yezoense 400
Aphanizomenon sp. 950 1210
Dolichospermum sp. 58 32 60 17
tenké vlaknité sinice 220
vlaknité sinice 500
vlaknité sinice (Aphanizomenon) - spinéno + +/- + +/- + + + + + +
9) Scenedesmus / Desmodesmus - celkem 230 | 120 [ 360 | 230 [ 360 | 260 | 256 | 190 |2880| 276
Desmodesmus spp. 110 | 70 [ 120 | 100 260 [ 88 | 190 [2560| 63
Didymocystis sp. 320
kokaIni zelené fasy - ostatni 130
Rayssiella curvata 168
Scenedesmus sp. 120 [ 50 | 240 213
Scenedesmus spp. + Desmodesmus spp. (prevazuje Sc. cf. alternans) 360
Scenedesmus / Desmodesmus - spinéno + + + + + + + + + +
10) zeleni bicikocvci - celkem 50 | 775 | 33 [ 535 | 680 | 160 340 | 120 | 73
Chlamydomonas sp. 15
Chlamydomonas sp. div. (+ Volvocales g.sp.) 560
Chlorobionta monadoidea 210
Pandorina morum 120 130 | 120 [ 53
Pandorina sp. + Eudorina sp. 400
Volvocales 50 33
Zelené bicikaté rasy - kolonidlni (Eudorina sp. + Pandorina sp.) 160
zeleni bicikovci 775 120 20
zeleni bicikocvci - spinéno + + + + + + - + + +
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Tabulka 17. pokracovani

Kod

Taxon 586 | 591 | 625 | 826 [1048[1109]1255]1281[1306] 36
1) Coelastrum + + + + + + + + + +
2) Planktosphaeria gelatinosa + - + - - + + + + +
3) Oocystis + - + + + + + + + +
4) Pediastrum + + + + + + + + + +
5) Asterionella + + + + + + + + + T
6) skryténky + [ -1+ [+l + 1T+ « [+ +
7) bezbarvi bicikovci + + + + + - - + R +
8) Aphanizomenon + | +/- ] + +/- | + + + + + +
9) Scenedesmus / Desmodesmus + + + + + + + + + +
10) zeleni bicikocvci + + + + + + N + T T
Pocet dostatecné uréenych taxond (bodii) 10 7 10 8 | 85| 9 8 10 | 85| 10
Celkova Uspésnost ANO | ANO| ANO | ANO | ANO | ANO| ANO| ANO | ANO | ANO

*pro celkovou Uspésnost bylo nutné dosadhnout 7 a vice bodd

Tabulka 18: Celkové hodnoceni Gcastnikti pro ukazatel kvalitativni rozbor

Pitna voda

Surova

L MZOREK Celkem voda

3A

=
W
-]
'S

*

161
172
183
586
591
625
710
826
1048
1106
1109
1110
1255
1281

1306 +? + - + + +

* Vysledky vzorku 4 jsou zde uvedeny pouze pro informaci a nebylo k nim pfihlizeno v celkovém hodnoceni ukazatele
+ vyhovuje; ?+ sporné (ale povaZovano za Uspésné); - nevyhovuje; x vysledek nedodan; N — netcast / nehodnoceno

+
+
-~
+

+
-~J

++[z]|+ |+ ]+ ]|+ |+ ]+

+ |+ ]z + |+ |+ ]|+]+
+ |+ (Z(+ |+ |+ |+ |+

zlz|+ |+ ]|+ |+ ]|+ |+]|+]|+]|+]|+
2| +| |+ | ] ]+ F] [N
zlz|z|+ ]|+ |+ ]|+ |+ ]2+ ]|+]|z=z]|=]|=
+ |+ |2+ |2+ |+ (2)F [+ |+ [212(2

2|2+ |+
22|+ |+

+lz|z|+ |+

Tabulka 19: Soupis uspésnosti Ucastnik

pocet organismd (pitna voda)

pocet Zivych organismd (pitna voda)

abioseston (odhadem)

abioseston (analyzou obrazu)

+ |+  +  + [+ + Be +

kvalitativni rozbor (pitna voda)

X
kvalitativni rozbor (surova voda) X X X + +

pocet organismd (surova voda)

+ - +
| x|

Legenda
z-score |z|<2

z-score 2<|z|<3

z-score |z|>3

vyhovuje

nevyhovuje

X |neucast / vysledek nedodan
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Tabulka 20 — Soupis vysledk{i abiosestonu analyzou obrazu z hodnocenych

fotografii
Kod Vzorek 2 2020fotol 2020foto2
36 7,21 3,68 9,24
1048 9,19 3,31 10,59
1109 6,46 3,19 9,52
Aritmeticky priimér 7,62 3,39 9,78
Median 7,21 3,31 9,52
Smérodatna odchylka 1,15 0,21 0,58
Relativni smérodatna odchylka (%) 15,1 6,15 5,95
vzorek 4 (2020 - Gcastnici)
2000
O celkovy pocet organism@ B pocet Zivych organismd
1500
‘E 1000
=
O
c
£
2
500
0 —J:-—#:-—L—h
1106 710 1109 1306 1048 586 591 826 36

kdd Gcastnika

Obr. 2: Vysledky pro ukazatele pocet organismti a pocet Zivych organismii ve

vzorku 4
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