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Akce 
üKonference Ļesk® algologick® 
spoleļnosti 
ïTŚeboŔ (MikrobiologickĨ ¼stav AV - Algatech) 

ï13. - 15. z§Ś² 2021 

ïwww.algospol2021.weebly.com 

üKurzy na SZĐ 
ïterm²ny podle z§jmu a domluvy (ale nejdŚ²ve na 

podzim 2021) 

Åz§klady mikroskopick®ho rozboru vody 

Åmikroskopick® stanoven² sinic 

ïcena ï 1,5 dne (2000 Kļ + DPH) 

ïpoļet ¼ļastn²kŢ 4 
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Determinaļn² kurz Ļesk® 
algologick® spoleļnosti 

ü20. ï 23. 9. 2021 

üJesen²ky (Zlat® Hory ï 
Doln² Đdol²) 

ücena cca 5 000 Kļ (vļetnŊ 
ubytov§n² a j²dla) 
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Toxic Cyanobacteria in Water  
A Guide to Their Public Health Consequences, 

Monitoring and Management 

DOI https://doi.org/10.1201/9781003081449  

Edited by Ingrid Chorus, Martin Welker 
 
2nd Edition 
 
Published 2021 
 
CRC Press 
 
Pages 858 

Nov§ volnŊ dostupn§ 
publikace  



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

Vzorky - zajiġtŊn² homogenity 

üprom²ch§no v 5 litrov®m barelu nebo 
menġ²ch plastovĨch lahv²ch 

ürovnomŊrn® rozloģen² 

üSZĐ ï vģdy tŚi vzorky 

ļ²slo vzorku 1 2 3A  3B  4 5 

vzorkovnice 150 ml 150 ml ependorf ependorf 150 ml 150 ml 

poļet vzorkovnic 21 22 19 19 21 17 

poŚad² vzorkovnic pro kontrolu 
homogenity 

1, 11, 21 1, 12, 22 x x 1, 11, 21 1, 9, 17 
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Vzorek 1  
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Vzorek 1 - pŚ²prava 

üpraģsk§ vodovodn² vody odebran§ v SZĐ 

üvoda ze vzorku odebran®ho v mal® n§drģi v HŚebļi u 
Kladna dne 11. 4. 2021, v laboratoŚi filtrovan®ho 
pŚes planktonn² s²Š o velikosti ok 300 Õm. K ļ§sti 
vzorku byl pŚid§n dichlorisokyanur§t sodnĨ, jehoģ 
¼ļinky byly n§slednŊ neutralizov§ny thios²ranem 
sodnĨm 



Rozsivky 
1-3 Fragilaria 
4 Nitzschia sp. 
5 Nitzschia acicularis 
6-8 Navicula s.l. 
9 Gyrosigma 
 
Zlativky 
10 Kephyrion 
tubiforme 
11 Pseudokephyrion 
hemisphaericum 
12 Dinobryon 
 

1 3 2 

6 7 8 

9 

5 

4 

10 11 

12 



K·d N§lez ĐspŊch 

36 Dominovaly pen§tn² rozsivky (pŚedevġ²m rodu Fragilaria, m®nŊ Nitzschia a Navicula), m®nŊ pak byla zastoupeny centrick® rozsivky a zlativky. +  

161 
PŚevl§daj² rozsivky pen§tn² Navicula spp., Nitzchia spp., m®nŊ se vyskytuj² rozsivky centrick®, ojedinŊle zlativky. 
Koment§Ś SZĐ: Dominantn²m z§stupce ve vzorku je pen§tn² rozsivka rodu Fragilaria. 

+? 

165 Ve vzorku vĨskyt rozsivek (Bacillariophyta - dominantn² Fragillaria sp., d§le Navicula sp., Cymbella sp.), Dinobryon sp. (Chrysophyta), bezbarv² biļ²kovci. 
+  

166 Dominantn² taxon: Pen§tn² rozsivky (Fragilaria sp.) dalġ² pen§tn² rozsivky (Navicula sp., Nitzschia sp., Synedra sp.) PŚ²tomnost: centrick® rozsivky, zlat® Śasy 
(Dinobryon sp.), zelen® Ś§sy (Chlorococcales - Desmodesmus sp., Oocystis sp., Tetraedron sp.) 

+  

172 
Nitzia acicularis, Navicula sp., Synedra sp., Scenedesmus sp., cyklick® rozsivky, ģelezit® bakterie 
Koment§Ś SZĐ: Nen² poznat, kter® toxiny jsou dominantn². 

+? 

183 
Ve vzorku dominuj² pen§tn² rozsivky (Nitzschia sp.a Navicula sp.) OjedinŊlĨ vĨskyt centrickĨch rozsivek a zlativek (Dinobryon sp.) D§le zaznamen§n tak® 
ojedinŊlĨ vĨskyt ģelezitĨch bakteri², sraģenin ģeleza a zbytkŢ rostlinnĨch pletiv 
Koment§Ś SZĐ: Dominantn²m z§stupce ve vzorku je pen§tn² rozsivka rodu Fragilaria. 

+? 

340 Ve vzorku byly nalezen® ģivoġiļn® zbytky- konļetina, motĨl² kŚ²dlo. D§le tak® rostlinn® zbytky, zelen® Śasy, centr§ln² rozsivky a mikroŚasy. 
Koment§Ś SZĐ: Naprosto nerelevantn². Nedoġlo k z§mŊnŊ se vzorkem 3B? 

- 

455 
Jasnou dominantou ve vzorku byla pen§tn² planktonn² rozsivka Synedra acus, jej²ģ buŔky tvoŚily v²ce neģ polovinu vġech nalezenĨch jedincŢ (byly ovġem 
vġechny pŚi analĨze flurescenc² indikov§ny jako mrtv®), zbytek spoleļenstva byl tvoŚen zejm®na nŊkterĨmi z§stupci zlativek (rody Chrysoccoccus, Dinobryon, 
Pseudokephyrion ļi Stenocalyx) a dalġ²mi pen§tn²mi rozsivkami (zejm®na naviculoidn²mi). 

+  

586 Vzorek je silnŊ oģiven, kdy mezi zjiġtŊnĨmi organismy vĨraznŊ dominuj² rozsivky (Bacillariophyceae), z nichģ nejvyġġ²ch poļtŢ dosahuje druh Fragilaria tenera. 
Sloģen² a stav biocenozy svŊdļ² buŅ o vlivu povrchov® vody a nebo a nedostateļnŊ funguj²c² ¼pravnŊ vody. 

+  

591 Dominuj² pen§tn² rozsivky Flagilaria sp., ojedinŊle Nitzschia sp., Navicula sp, ojedinŊle kr§snooļka Phacus sp.. +  

662 

Ve vzorku ļ. 1 dominovaly pen§tn² rozsivky Fragilaria sp. a v jednotkovĨch poļtech byly zaznamen§ny tak® pen§tn² rozsivky jinĨch rodŢ a centrick® rozsivky. 
OjedinŊle byli nalezeni zelen² biļ²kovci a zlat§ Śasa Dinobryon sp., kter§ se vyskytovala ale vģdy ve formŊ pr§zdn® schr§nky a do kvantitativn²ho rozboru tak 
nebyla zahrnuta. 

+  

826 Dominantn² rozsivka Fragilaria sp., ojedinŊle Navicula sp., Nitzschia sp., zlat§ Śasa (Kephyrion sp.), zelen§ Śasa. +  

1048 

PŚevaģuj² pen§tn² rozsivky Synedra sp. (Fragilaria sp.); m®nŊ ļetn® n§lezy - Chrysophyceae g.sp. (Dinobryon divergens, Ochromonas sp.) a drobn® centrick® 
rozsivky o velikosti ~5 Õm.  
M®nŊ ļetn® / ojedinŊl® n§lezy byly zaznamen§ny d§le u tŊchto druhŢ (skupin organismŢ): 
- Chlorococcales g.sp., Monoraphidium contortum, Scenedesmus sp., Crucigenia tetrapedia, Lagerheimia genevensis 
- Koliella longiseta 
- pen§tn² rozsivky Nitzschia sp., Navicula sp., Gyrosigma sp. 
- heterotrofn² biļ²kovci; Heliozoa g.sp. 

+  

1075 
Dominantou jsou rozsivky rodu Fragilaria, minoritnŊ Navicula sp. a Nitzschia sp., d§le se ve vzorku vyskytovalo nŊkolik ģivĨch jedincŢ ze skupin Ciliophora a 
Chrysophyta  

+  

1109 Kvalitativn² rozbor: Dominuj² rozsivky rodu Fragilaria. D§le pŚ²tomny centrick® rozsivky, zlativky (Dinobryon sp.) a chlorokok§ln² Śasy. 
+  

1110 
pen§tn² rozsivky ( Nitzchia sp., Navicula sp.), centrick® rozsivky, drobn® chlorokok§ln² Śasy (Scenedesmus sp.) 
Koment§Ś SZĐ: Dominantn²m z§stupce ve vzorku je pen§tn² rozsivka rodu Fragilaria. 

+? 

1162 
Ve vzorku dominovaly rozsivky, pŚevaģovaly pen§tn² Fragilaria cf. tenera, Achnanthidium cf. minutissimum, navikuloidn² druhy, m®nŊ centrick® rod Cyclotella 
(drobn® schr§nky, cf. Discostella). Ze skupiny Chrysophyceae se vykytovaly druhy Dinobryon divergens (vŊtġinou schr§nky, m®nŊ ģiv² biļ²kovci) a schr§nky 
Chrysococcus rufescens, Kephyrion sp. Zaznamen§ny byly buŔky zelenĨch Śas, napŚ. Monoraphidium minutum, Crucigenia terapedia, Acutodesmus 
acuminatus, Desmodesmus sp. Z dalġ²ch organizmŢ ģelezit® bakt®rie Gallionella ferruginea a Leptothrix sp., sp·ry mikromyc®t, bezbarv² biļ²kovci, cysty am®b. 

+  

1344 Dominantn² pen§tn² rozsivky Fragilaria sp., d§le m®nŊ ļast§ Navicula sp., Nitzschia sp., Cymbella sp. a centrick® rozsivky. 
+  
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Vzorek 1 ï Pitn§ voda - poļet organismŢ 

terļov® 

¼ļastn²ci 

V lab vĨsledek (jedinci/ml)z-score

X 36 181,0 -0,66
X 662 197,0 -0,42
X 166 205,0 -0,30
X 1075 219,0 -0,10
X 1109 233,0 0,11
X 1048 241,0 0,23
X 1162 251,0 0,38
X 586 308,0 1,22

poļet laboratoŚ²: 8 vztaģn§ hodnota: 225,5 jedinci/ml

z toho vyhovuje: 8

z toho nevyhovuje: 0

3 4

nejistota vztaģn® hodnoty: 15,69 jedinci/ml

vztaģn§ odchylka: Ñ60%

interval spr§vnĨch hodnot: 90,2 - 360,8 jedinci/ml

-4 -3 -2 -1 0 1 2

V lab vĨsledek (jedinci/ml)z-score

? 1110 66,5 -2,71
? 172 68,0 -2,69
? 161 73,0 -2,60
? 183 79,0 -2,50
X 165 132,0 -1,59
X 1344 173,5 -0,89
X 36 181,0 -0,76
X 826 196,0 -0,50
X 662 197,0 -0,49
X 166 205,0 -0,35
X 1075 219,0 -0,11
X 1109 233,0 0,13
X 1048 241,0 0,26
X 1162 251,0 0,43
X 586 308,0 1,41
X 591 342,0 1,99
? 455 390,0 2,81
! 340 720,0 8,43

poļet laboratoŚ²: 18vztaģn§ hodnota: 225,5 jedinci/ml

z toho vyhovuje: 12

z toho nevyhovuje: 6

-4 -2 -1 4

nejistota vztaģn® hodnoty: 15,69 jedinci/ml

interval spr§vnĨch hodnot: 108,3 - 342,7 jedinci/ml

1-3

vztaģn§ odchylka: Ñ52%

2 30



ģiv® a mrtv® rozsivky  
v proch§zej²c²m svŊtle a 
jejich fluorescence po 
osv²cen² modrĨm 
excitaļn²m svŊtlem 
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Vzorek 1 ï Pitn§ voda - poļet ģivĨch organismŢ 

terļov® 

¼ļastn²ci V lab vĨsledek (jedinci/ml)z-score

! 340 0,0 -3,85
! 455 14,0 -3,45
? 172 34,0 -2,89
? 1110 37,0 -2,81
? 161 40,0 -2,72
? 183 47,0 -2,53
X 591 66,0 -1,99
X 826 92,0 -1,27
X 1162 92,0 -1,27
X 36 95,0 -1,18
X 1075 100,0 -1,04
X 1344 111,0 -0,73
X 165 112,0 -0,70
X 166 140,0 0,08
X 1109 142,5 0,15
X 586 144,5 0,21
X 662 149,0 0,33
X 1048 149,0 0,33

poļet laboratoŚ²: 18vztaģn§ hodnota: 137,1 jedinci/ml

z toho vyhovuje: 12

z toho nevyhovuje: 6

-4 -2 -1 4

nejistota vztaģn® hodnoty: 5,66 jedinci/ml

interval spr§vnĨch hodnot: 65,9 - 208,3 jedinci/ml

1-3

vztaģn§ odchylka: Ñ52%

2 30

V lab vĨsledek (jedinci/ml)z-score

X 1162 92,0 -1,27
X 36 95,0 -1,18
X 1075 100,0 -1,04
X 166 140,0 0,08
X 1109 142,5 0,15
X 586 144,5 0,21
X 662 149,0 0,33
X 1048 149,0 0,33

poļet laboratoŚ²: 8 vztaģn§ hodnota: 137,1 jedinci/ml

z toho vyhovuje: 8

z toho nevyhovuje: 0

3 4

nejistota vztaģn® hodnoty: 5,66 jedinci/ml

vztaģn§ odchylka: Ñ52%

interval spr§vnĨch hodnot: 65,9 - 208,3 jedinci/ml

-4 -3 -2 -1 0 1 2



Vzorek 1 ï Pitn§ voda - procento ģivĨch organismŢ 

V lab vĨsledek (%)z-score

! 340 0,0 -4,00
! 455 3,6 -3,74
? 591 19,3 -2,58
X 1162 36,7 -1,30
X 1075 45,7 -0,64
X 586 46,9 -0,54
X 826 46,9 -0,54
X 172 50,0 -0,32
X 36 52,5 -0,13
X 161 54,8 0,04
X 1110 55,6 0,10
X 183 59,5 0,38
X 1109 61,2 0,51
X 1048 61,8 0,55
X 1344 64,0 0,71
X 166 68,3 1,03
X 662 75,6 1,57
? 165 84,8 2,25

poļet laboratoŚ²: 18vztaģn§ hodnota: 54,3 %

z toho vyhovuje: 14

z toho nevyhovuje: 4

-4

X-vyhovuje, ? - sporn®, ! - nevyhovuje

-2 -1 4

nejistota vztaģn® hodnoty: 4 %

interval spr§vnĨch hodnot: 27,2 - 81,4 %

1-3

vztaģn§ odchylka: Ñ50%

2 30
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Procento (pod²l ģivĨch organismŢ) 

YoudenŢv graf, na kter®m je dobŚe ukazuje na pŚ²tomnost systematick® chyby. Pro konstrukci elips 
(95% a 99% meze) nebyly vyuģity vĨsledky laboratoŚ² 340 a 455. 
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Vzorek 2  
(abioseston) 
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PŚ²prava 

üVzorek 2 pro stanoven² abiosestonu byl 
pŚipraven z vody ze zahradn² studnŊ 
v DobŚ²ġi (v zimŊ nevyuģ²van®), kterĨ byl 
v laboratoŚi filtrov§n pŚes s²to o velikosti 
ok 300 Õm a studen® vody z vodovodu 
v laboratoŚi 113 
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produkty ģelezitĨch bakteri² (Gallionella) a ģelezit® sraģeniny 
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produkty ģelezitĨch bakteri² (Gallionella) a ģelezit® sraģeniny 



K·d N§lez ĐspŊġnost 

36 Ve vzorku dominuj² produkty ģelezitĨch bakteri² a ģelezit® sraģeniny +  

161 
Velk§ ļ§st zorn®ho pole zakryt§ rz², ģelezitĨmi sraģeninami, produkty ģelezitĨch bakteri², kter® jsou tak® 
pŚ²tomny. 

+  

165 Ģelezit® bakterie (Galionella sp.), produkty ģelezitĨch bakteri², fragmenty rostlinnĨch vl§ken. +  

166 
PŚevl§daj² sraģeniny ģeleza a produkty ģelezitĨch bakteri². PŚ²tomnost: vl§kna rostlin®ho pŢvodu, ¼lomky 
skla, saze a zrnka p²sku. 

+  

172 Ģelezo slouļeniny, ģelezit® bakterie +  

183 Abioseston tvoŚ² sraģeniny ģeleza a ģelezit® bakterie +  

340 Ļ§stice manganu, ļ§stice ģeleza a produkty ģelkezitĨch bakteri². +  

455 
Ve vzorku zcela dominovaly produkty ģelezitĨch bakteri² rodu Galionella, obļas byly viditeln® i jejich 
stopky.  +  

586 Jedn§ se o smŊs sraģenin ģeleza a manganu.  +  

591 Sraģeniny Fe, ojedinŊle sraģeniny Mn a produkty ģelezitĨch bakteri² ( Gallionella sp.). +  

662 Dominantn² sloģkou vzorku byly ģelezit® sraģeniny a produkty ģelezitĨch bakteri² r. Gallionella sp.  +  

826 Sraģeniny ģeleza, manganu. +  

1048 
Dominantn² sloģka: rez - sraģeniny Fe 
Dalġ² vĨskyt (ojedinŊle): pr§zdn® schr§nky/produkty Leptothrix ochracea a Gallionella ferruginea 

+  

1075 Dominantn² ģelezit® sraģeniny a stŚednŊ hustŊ produkty bakterie Galionella. +  

1109 
Dominuj² sraģeniny ģeleza, v mal®m mnoģstv² pŚ²tomny produkty metabolismu ģelezitĨch bakteri² 
(Leptothrix ochracea, Gallionella ferruginea) +  

1110 ģelezit® slouļeniny, bakteri§ln² vl§kna  +  

1162 
Abioseston tvoŚenĨ pŚedevġ²m produkty ģelezitĨch bakt®ri² a koroze, byly zaznamenan§ vl§kna Gallionella 
sp., m®nŊ Leptothrix sp. a ojedinŊle sp·ry mikromyc®t. 

+  

1344 Sraģeniny Fe, ģelezit® bakterie Gallionella sp. +  
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Vzorek 2 ï homogenita (SZĐ) 
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Z-score  pro abioseston  (odhadem) ï pitn§ voda 

¼ļastn²ci terļov® lab. =  

V lab vĨsledek (%)z-score

X 340 5,0 -1,46
X 166 6,0 -1,04
X 591 6,0 -1,04
X 36 6,3 -0,92
X 165 6,5 -0,83
X 662 7,0 -0,63
X 826 7,5 -0,42
X 1048 7,5 -0,42
X 161 8,0 -0,21
X 1075 8,0 -0,21
X 455 8,5 0,00
X 1344 9,0 0,21
X 1281 9,2 0,29
X 183 10,5 0,83
X 1110 10,5 0,83
X 172 11,0 1,04
X 586 11,0 1,04
X 1109 11,5 1,25
! 1162 17,5 3,75

poļet laboratoŚ²: 19vztaģn§ hodnota: 8,5 %

z toho vyhovuje: 18

z toho nevyhovuje: 1 interval spr§vnĨch hodnot: 3,7 - 13,3 %

1-3

vztaģn§ odchylka: 2,4 %

2 30-4

X-vyhovuje, ? - sporn®, ! - nevyhovuje

-2 -1 4

nejistota vztaģn® hodnoty: 0,69 %
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analĨza obrazu 
- prahov§n² 



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

AnalĨza obrazu - homogenita SZĐ 
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Metodiky ï AnalĨza obrazu 
36 
(SZĐ) 

Sn²mky poŚ²zeny objektivem zvŊtġuj²c²m 20x, 9 sn²mkŢ z kaģd® komŢrky (rozm²stŊn²  
zornĨch pol² podle stejn®ho sch®matu - na mŚ²ģce komŢrky). AnalĨza obrazu v programu 
UTHSCSA Image Tool (pŚeveden² do ġed® ġk§ly, manu§ln² prahov§n², poļet ļernĨch a b²lĨch 
pixelŢ (stejn® jako u ¼ļastn²ka1109) 

1048 

OdstŚedŊn² 10 ml vzorku, zahuġtŊn² na 0,2 ml, stanoveno v poļ²tac² komŢrce CYRUS I pŚi 
celkov®m zvŊtġen² 100Ĭ, kontrolov§no pŚi celkov®m zvŊtġen² 200Ĭ (prahov§n² v SW Lucia G 
- LIM):  
- ZvŊtġen² 100Ĭ, proch§zej²c² svŊtlo, prahov§no ruļnŊ i makrem; koneļnĨ vĨsledek je z 
prahov§n² makrem, prŢmŊr z 10 hodnot - 10 zornĨch pol² n§hodnŊ vybranĨch pro kaģd® 
paraleln² stanoven² u vzorku (vzorek zpracov§n ve 2 paraleln²ch stanoven²ch). 
SloģitŊjġ² prahov§n² vzhledem k rŢzn® velikosti shlukŢ i rŢzn®mu kontrastu/barevnosti 
objektŢ (kontroln² analĨzy). 
- ZvŊtġen² 100 Ĭ, prahov§no makrem, vĨbŊr 10 zornĨch pol²: rozpŊt² 3,33 % - 13,21 %.  
- ZvŊtġen² 100 Ĭ, prahov§no makrem, vĨbŊr 10 zornĨch pol²: rozpŊt² 1,88 % - 14,52 %.  

1075 

n§hodnŊ vyfoceno 10x zorn® pole pŚi zvŊtġen² 200x (objektiv 20x, okul§r 10x), pot® analĨza 
v programu ImageJ - pŚevedeno na 8bit obraz, pot®  funkc² Treshold s porovn§n²m s 
pŢvodn² fotografi²  vymezen² abiosestonu a vĨsledn§ pokryvnost spoļtena funkc² Analyse 
particles 

1109 

Zhotoveny digit§ln² fotografie (Canon EOS 600 D) - zvŊtġen² 100x. 
AnalĨza obrazu v programu UTHSCSA Image Tool: pŚeveden² do ġed® ġk§ly, manu§ln² 
prahov§n², analĨza (poļet ļernĨch/b²lĨch px). 
Analyzov§no 20 fotografi² vzorku, vĨsledek je prŢmŊr z²skanĨch hodnot. 



Z-score  pro abioseston (analĨzou obrazu) ï pitn§ voda 

V lab vĨsledek (%)z-score

X 36 5,7 -0,93
X 1048 6,7 -0,45
X 1075 8,1 0,16
X 1109 11,0 1,52

poļet laboratoŚ²: 4 vztaģn§ hodnota: 7,7 %

z toho vyhovuje: 4

z toho nevyhovuje: 0

-4

X-vyhovuje, ? - sporn®, ! - nevyhovuje

-2 -1 4

nejistota vztaģn® hodnoty: 1,38 %

interval spr§vnĨch hodnot: 3,3 - 12,1 %

1-3

vztaģn§ odchylka: 2,2 %

2 30



2021foto2 2021foto1 

Abioseston (analĨzou obrazu) ï vzorek + 2 jednotn® fotografie 

K·d Vzorek 2  2021foto1  2021foto2  

36 5,66 3,33 0,64 

1048 6,70 5,55 1,02 

1075 8,05 4,00 1,20 

1109 11,0 3,72 0,73 

AritmetickĨ prŢmŊr 7,86 4,15 0,90 

Medi§n 7,38 3,86 0,88 

SmŊrodatn§ odchylka 2,02 0,84 0,22 

Relativn² smŊrodatn§ odchylka (%) 25,7 20,3 25,0 
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Vzorek 3A  
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PŚ²prava 

üVzorek 3A byl pŚipraven z vody z prŢmyslov®ho 
vodovodu s obsahem sraģenin Mn (uloģen nŊkolik 
let v lednici)  
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K·d N§lez ĐspŊġnost 

36 sraģeniny manganu a ģeleza +  

161 N§lez: rez, sraģeniny manganu, ģelezit® bakterie, rozsivky - pr§zdn® schr§nky +  

165 Ļern® slouļeniny manganu (velk® ļ§stice), produkty ļinnosti ģelezitĨch bakteri² (mal® ļ§stice). +  

166 PŚevaģuj² slouļeniny ģeleza a manganu. Dalġ²: miner§ln² ļ§stice, odġtŊpky kŚemiļit® horniny, obilnĨ ġkrob 
a produkty ģelezitĨch bakteri². 

+  

172 Mangan sraģeniny, prach +  

183 Ve vzorku dominantnŊ pŚ²tomen abioseston - jednalo se o sraģeniny manganu, ģeleza a jejich bakteri². 
OjedinŊle pŚ²tomny schr§nky rozsivek.  

+  

340 Vzorek zbarven do hnŊd® barvy, okem viditeln® ļern® ļ§stice- mangan +  

455 V tomto vzorku jasnŊ dominovaly ģelezit® sraģeniny a v menġ² m²Śe se vyskytovaly i drobn®, bl²ģe 
neurļen® kok§ln² bakterie. 

+? 

586 Ve vzorku je abioseston sloģen t®mŊŚ vĨhradnŊ ze sraģenin ģelaza, kter® dominuj², a manganu. +  

591 Sraģeniny Fe, ojedinŊle sraģeniny Mn. +  

662 Vzorek obsahuje zejm®na slouļeniny manganu a v menġ² m²Śe ģelezit® slouļeniny. +  

826 Sraģeniny ģeleza, manganu, korozn² produkty - ojedinŊle. +  

1048 
Dominantn² objekty (zaŚazuj² se k abiosestonu):  
- PŚevaģuj² manganov§ (Mn) zrna; dalġ² vĨskyt - sraģeniny Fe - rez; 
- ojedinŊlĨ vĨskyt - pylov§ zrna, ġkrobov§ zrna. 

+  

1075 sraģenina manganu +  

1109 Dominuj² sraģeniny manganu, v menġ²m mnoģstv² pŚ²tomny sraģeniny ģeleza. +  

1110 slouļeniny Mn, ļ§steļnŊ rez +  

1162 Abioseston sloģenĨ pŚev§ģnŊ ze ģelezitĨch, m®nŊ manganovĨch slouļenin, ļast²c rzi, produktŢ ģelezitĨch 
bakt®ri², sp·r mikromyc®t, zbytkŢ pylovĨch a ġkrobovĨch zrn. 

+  

1344 Sraģeniny Mn a v menġ² m²Śe i sraģeniny Fe. +  
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Vzorek 3B  
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PŚ²prava 

üVzorek 3B byl pŚipraven vytŚep§n²m z kŚ²del 
mrtv®ho motĨla. Vzorek byl pŚed rozplnŊn²m 
do vzorkovnic filtrov§n pŚes planktonn² s²Š o 
velikosti ok 300 Õm 
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ġupiny z motĨl²ch kŚ²del a vl§knit® ¼tvary t®hoģ pŢvodu 
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mikromycety 



K·d N§lez ĐspŊġnost 

36 
Dominuj² ġupiny z motĨl²ch kŚ²del a vl§knit® ¼tvary t®hoģ pŢvodu. PŚ²tomny tak® dalġ² ļ§stice a organismy 
(napŚ. mikromycety) 

+  

161 motĨl² ġupiny a ġtŊtiny z nich, m®nŊ ļast® dlouh® hyfy mikromycet, organickĨ detritus, ojedinŊle kvasinky +  

165 Ġupiny z motĨl²ch kŚ²del, zbytky ġtŊtin hmyzu, fragmenty rostlinn®ho pletiva  +  

166 
PŚevaģuj² motĨl² ġupiny a ġtŊtiny. Dalġ²: pylov§ zrna, ġkrob, zbytky rotlinnĨch st®bel, rozemlet® obilniny a 
vl§kna kukuŚiļn® sl§my. 

+  

172 MotĨl² ġupiny a ġtŊtiny, bakteri§ln² vl§kna, mikromycety, organick® miner§ly +  

183 
Ve vzorku dominantnŊ pŚ²tomny ġupiny motĨl²ho kŚ²dla a jeho ġtŊtinky. D§le byl zaznamen§n hojnĨ vĨskyt 
kvasinek. ř²dce pŚ²tomny mikromyc®ty a ojedinŊlĨ vĨskyt zbytkŢ rostlinnĨch pletiv 

+  

340 rozsivky, zbytky rostlinnĨch pletiv  - 

455 

Spoleļenstvo abiosestonu v tomto vzorku bylo tvoŚeno pomŊrnŊ pestrou smŊs² rŢznĨch ļ§stic, kdy 
jednou z dominantn²ch sloģek byly ġupiny z motĨl²ch kŚ²del, dalġ² hojnŊ zastoupenou sloģkou byly hyfy 
mikromycetŢ, jeģ zpravidla vyrŢstaly z ¼tvarŢ, jeģ mi nejv²c pŚipom²naly rozemletĨ oves ļi jeļmen, ale po 
pravdŊ jsem si jejich identifikac² nebyl jistĨ. D§le jsem pak ve vzorku zaznamenal ¼lomky skla, vl§kna 
vlny, tyļinkovit® ¼tvary, jeģ nejv²c pŚipom²naly pochvy bakteri² rodu Leptothrix (ale identifikac² si opŊt 
nejsem jistĨ, sp²ġ si mysl²m, ģe to tohle nebylo), drobn® spory hub a ojedinŊle pylov® zrno. 

+  

586 
Ve vzorku je abioseston sloģen ¼lomky skla, motĨl²mi ġupinami, kousky svaloviny s bakteri§ln²m 
n§rostem, rostlinn® pletivo a bl²ģe neurļen® chlupy 

+  

591 MotĨl² ġupiny. +  

662 Vzorek obsahuje motĨl² ġupiny a motĨl² "ġtŊtiny". OjedinŊle tak® st®bla travin. +  

826 Ġupiny z motĨl²ho kŚ²dla + " ġtŊtiny ". +  

1048 

Dominantn² objekty (zaŚazuj² se k abiosestonu): 
- PŚevaģuj² motĨl² ġupiny a vl§knit® makrotrichie (drobn® chloupky z kŚ²del motĨlŢ); 
- ojedinŊlĨ vĨskyt - zbytky rostlinnĨch pletiv, zbytky svaloviny (pravdŊpodobnŊ hmyz / motĨli), pylov§ 
zrna, ġkrobov§ zrna. 

+  

1075 motĨl² ġupiny a detrit (rostlinn® a jin® zbytky) +  

1109 Ġupiny a ġtŊtiny z kŚ²del motĨlŢ. +  

1110 motĨl² ġupiny, ļ§stice organick®ho detritu, vl§kna pl²sn², ojedinŊl® miner§ln² ¼lomky +  

1162 
Vzorek obsahoval hyfy a sp·ry mikromyc®t, zbytky sporangioforŢ pl²sn² (cf. Rhizopus, Mucor), sp·ry 
fytopatogenn²ch mikromyc®t, ġupiny a ġtŊtiny z motĨl²ch kŚ²del, textiln² vl§kna, pylov§ zrna (cf. Fraxinus). 

+  

1344 Ļ§sti ģivoļichŢ - ġupiny z kŚ²del motĨla. OjedinŊle ġkrob a bakterie Leptothrix sp. +  



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

Vzorek 4  
(Heterotrofn² organismy) 
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PŚ²prava 

üVzorek 4 byl pŚipraven ze smŊsi ļiġtŊn® i neļiġtŊn® 
ġed® vody odebran® v nejmenovan®m obchodn²m 
centru, kter§ byla odebr§na ve dnech 29. 3. 2021 a 8. 
4. 2021.  
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bl²ģe neurļen§ am®ba 

micromyceta ? 

bezbarvĨ biļ²kovec 

bezbarvĨ biļ²kovec  
(LugolŢv roztok) 

bl²ģe nespecifikovan® kok§ln² bakterie 
(vŊtġinou jako tetrakoky/sarciny) 
(LugolŢv roztok) 
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bakteri§ln² vloļka, s drobnĨmi 
kok§ln²mi bakteriemi vļetnŊ  bl²ģe 
nespecifikovan® kok§ln² bakterie s 
vŊtġ²mi buŔkami (vŊtġinou jako 
tetrakoky/sarciny) 
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bakteri§ln² vloļka, s drobnĨmi 
kok§ln²mi bakteriemi; pŚ²tomny 
tak® cysty prvokŢ 
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Lugol, foto z 
pŚ²pravn®ho vzorku 

n§levn²k Coleps 
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ġtŊtina m§loġtŊtinatce 



K·d levn²ci N§lez ĐspŊġnost 

36 Dominuj² bezbarv² biļ²kovci, m®nŊ pak n§levn²ci (Coleps, ...), am®by a mikromycety +  

161 biļ²kovci, Crucigenea, Cryptomonas, v²Śn²ci. - 

165 
Voda charakteru alfa mesosaprobn² aģ polysaprobn² z·ny. MasivnŊ bezbarv² biļ²kovci, n§levn²ci (cf. Glaucoma sp, 
cf. Uronema sp.) 

+  

166 
Dominantn² taxon: Flagellata apochromatica. OjedinŊle Chlorococcales a Ciliata. PŚ²tomnost kok§ln²ch bakteri² 
(kter® jsme do poļtu samozŚejmŊ nazahrnovaly). 

+  

340 zlativky, n§levn²ci - 

455 

Ve vzorku zŚetelnŊ dominovali bezbarv² heterotrofn² biļ²kovci z nejm®nŊ 3 rŢznĨch taxonomickĨch skupin, kromŊ 
nich se tam velmi poļetnŊ vyskytovaly jeġtŊ rŢzn® bakterie, aŠ uģ tetrakoky ļi vl§knit®, ty ovġem nebyly zahrnuty 
do kvantifikovanĨch parametrŢ. 

+  

586 

Vzorek je silnŊ oģiven heterotrofn²mi organismy pŚi vĨrazn® dominanci bezbarvĨch biļ²kovcŢ (Flagellata 
apochromatica). ZjiġtŊn byl i vĨskyt, v daleko niģġ²ch poļtech, am®b (Amoebacea). Kvalita vody je ovlivŔov§na 
organickĨmi l§tkami. 

+  

591 Dominuj² bezbarv² biļ²kovci, shluky bakteri². +  

662 

Vzhledem k ļasov® t²sni a oznaļen² vzorku jako nepovinnĨ byl vzorek zpracov§v§n o den pozdŊji, proto mŢģe bĨt 
ovlivnŊn zejm®na kvantitativn², ale i kvalitativn² rozbor. Ve vzorku jednoznaļnŊ dominovali bezbarv² biļ²kovci a 
pravdŊpodobnŊ kok§ln² bakterie. Poļet biļ²kovcŢ byl vzhledem k velk®mu poļtu a rychl®mu odum²r§n² biļ²kovcŢ 
pod svŊtlem stanoven sp²ġe odhadem a pŚepoļtem. 

+  

826 Bezbarv² biļ²kovci, bakterie (tetrakoky), drobn® zelen® Śasy, am®by, n§levn²k. +  

1048 

Jako dominantn² skupina byly zjiġtŊni heterotrofn² biļ²kovci (ģiv² z§stupci, zjiġtŊny rody Monas a Bodo).  
OjedinŊlĨ/m®nŊ ļetnĨ vĨskyt - Ciliata g.sp., Cyclidium sp., Coleps hirtus; Amoebina g.sp.; Heliozoa g.sp.  
PoļetnŊ vĨznamnĨ vĨskyt (2440 jedincŢ/ml // 2560 jedincŢ/ml) bakteri² - ve vzorku byly d§le zjiġtŊny heterotrofn² 
bakterie (Schizomycetes g.sp. - tetrakoky, morfotyp ~ Sarcina), ojedinŊle Actinomycetes g.sp. Bakterie nebyly 
zahrnuty do kvantifikovanĨch parametrŢ (mikroskopicky zjiġtŊnĨ vĨskyt bakteri² u vzorku pitn® vody se uv§d² pouze 
do kvalitativn²ho rozboru - koment§Śe). 

+  

1075 
Dominantn² pŢvodnŊ zŚejmŊ zelen® Śasy typu Crucigenia a Crucigeniella - vġechny mrtv®, ģiv² biļ²kovci - flagellata 
apochromatica 

- 

1109 
Kvalitativn² rozbor: Z eukaryot dominuj² bezbarv² biļ²kovci, v Ś§dovŊ niģġ²ch poļtech pŚ²tomni n§levn²ci. Masivn² 
vĨskyt bakteri² (pŚev§ģnŊ kok§ln²ch) - nezahrnuj² se do poļtu organismŢ. 

+  

1110 kryptomon§dy, bezbarv² biļ²kovci, eugleny, drobn® chlor. Śasy (?)  - 

1162 

Ve vzorku dominovali bezbarv² biļ²kovci (rody Goniomonas, Bodo, Parabodo, Monas, Rhynchomonas) a bakt®rie 
uspoŚ§dan® do tetr§d, tetrakoky, tak® vl§knit® a tyļinkovit® druhy. HojnŊ se vyskytovaly rŢzn® typy trofozoitŢ 
am®b a jejich cysty. Zaznamen§ny byla Ciliata (Coleps, cf. Tetrahymena) a jejich cysty, sp·ry mikromyc®t a 
Heliozoa. 

+  

1344 Dominantn² bezbarv² biļ²kovci. D§le ojedinŊle drobn® bakterie, pylov® zrno, kryt®nky. +  
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Kvalitativn² rozbor pitn§ voda - souhrnnŊ 

* VĨsledky vzorku 4 jsou zde uvedeny pouze pro informaci a nebylo k nim pŚihl²ģeno v celkov®m 
hodnocen² ukazatele 
+ vyhovuje; ?+ sporn® (ale povaģov§no za ¼spŊġn®); - nevyhovuje; x vĨsledek nedod§n; N ï 
ne¼ļast / nehodnoceno  

K·d 
  Pitn§ voda 

Vzorek  
Celkem  

1  2  3A  3B  4*  

161 +? +  +  +  - +  

165 +  +  +  +  +  +  

166 +  +  +  +  +  +  

172 +? +  +  +  N +  

183 +? +  +  +  N +  

340 - +  +  - - - 

455 +  +  +  +  +  +  

586 +  +  +? +  +  +  

591 +  +  +  +  +  +  

662 +  +  +  +  +  +  

826 +  +  +  +  +  +  

1048 +  +  +  +  +  +  

1075 +  +  +  +  +  +  

1109 +  +  +  +  - +  

1110 +? +  +  +  +  +  

1162 +  +  +  +  - +  

1281 N N N N N N 

1344 +  +  +  +  +  +  
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Vzorek 5  
Surov§ voda 

 



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

üVzorek 5 byl pŚipraven z vody odebran® 
11. 6. 2021 v n§drģi Eliġka v Praze ï 
Horn²ch Poļernic²ch. K odstranŊn² 
vŊtġ²ho zooplanktonu byl vzorek 
v laboratoŚi filtrov§n pŚes s²to o velikosti 
ok 300 Õm.  

Vzorek 5 - pŚ²prava 
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Vzorek 5 ï homogenita (SZĐ) 

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

1 9 17

je
d

in
c
i 
/ 

m
l

PT/V/ 4/20 21 - vz. 5 - homogenita SZĐ

poļet organismŢ



0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

16000

18000

340 826 591 36 1075 1048 1109 1281 455 165 166 662 1344 586

je
d

in
c
i/
m

l

k·d ¼ļastn²ka

vzorek 5 (2021 - ¼ļastn²ci)



Vzorek 5 ï Surov§ voda - poļet organismŢ 

V lab vĨsledek (jedinci/ml)z-score

! 340 1666,0 -3,48
X 826 8203,0 -1,12
X 591 9025,0 -0,83
X 36 9507,0 -0,65
X 1075 9583,0 -0,63
X 1048 10480,0 -0,30
X 1109 10660,0 -0,24
X 1281 10980,0 -0,12
X 455 11008,0 -0,11
X 165 11785,0 0,17
X 166 13152,0 0,66
X 662 14976,0 1,32
X 1344 15164,0 1,39
X 586 15738,0 1,59

poļet laboratoŚ²: 14vztaģn§ hodnota: 11319,5 jedinci/ml

z toho vyhovuje: 13

z toho nevyhovuje: 1

-4

X-vyhovuje, ? - sporn®, ! - nevyhovuje

-2 -1 4

nejistota vztaģn® hodnoty: 819,08 jedinci/ml

interval spr§vnĨch hodnot: 5773 - 16866 jedinci/ml

1-3

vztaģn§ odchylka: Ñ49%

2 30



1. Kephyrion a podobn® taxony  
Taxon  

K·d 

165  166  340  455  586  591  662  826  1048  1075  1109  1281  1344  36  

1) Kephyrion a podobn® taxony - celkem 4796 5580 945 4640 6700 3510 7640 3680 3040 5000 3440 4600 7890 4633 

Kephyrion sp. 4796 5550       3510 7640 3680     3440 4000 7890 4633 

Kephyrion boreale         4980                   

Kephyrion poculum         840                   

Kephyrion rubri-claustri         340                   

Kephyrion ovale         360                   

Kephyrion planktonicum         180                   

Kephyrion cf. elegans + K. cf. crassum (+ 
Pseudokephyrion sp./Kephyriopsis sp.) 

                3040           

Kephyrion cf. rubri - claustri                   4250         

Kephyrion tubiforme                   60         

Pseudokephyrion hemisphaericum                   690         

Pseudokephyrion entzii       4640                     

Pseudokephyrion sp.                       600     

Stenokalyx sp.   30                         

zlarivky     945                       

Kephyrion a podobn® taxony - splnŊno +  +  - +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  
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Kephyrion a podobn® taxony - celkem



nahoŚe: Pseudokephyrion entzi (1)  nebo Kephyrion moniliferum (2) 

Pseudokephyrion hemisphaericum ? 

Kephyrion tubiforme 

kresby na t®to str§nce ĂMatlasñ (KaġtovskĨ et. al., 2018) 

(1) (2) 



2. Chrysococcus 
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Chrysococcus - celkem

Taxon  
K·d 

165  166  340  455  586  591  662  826  1048  1075  1109  1281  1344  36  

2) Chrysococcus - celkem 2990 4100 29   4060 860 2160 1257 1840 2140 1900 2440 3640 2183 

Chrysococcus cf. rufescens                 1320           

Chrysococcus sp. + Chrysococcus cf. 
punctiformis                 520           

Chrysococcus triporus                   2140       2183 

Chrysococcus sp. 2990 4100 29   4060 860 2160 1257     1900 2440 3640   

Chrysococcus - splnŊno +  +  +  - +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  

Trachelomonas (podobnĨ taxon) 60 16   3160 112 105 8 22 200 15   60 33 25 

                  



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

Chrycoccus triporus (pŚibliģnŊ sf®rick§ lorika se tŚemi p·ry ï u nejl®pe viditeln®ho jedince oznaļeno ġipkami )  



3. Fragilaria 
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Fragilaria - celkem

Taxon  
K·d 

165  166  340  455  586  591  662  826  1048  1075  1109  1281  1344  36  

3) Fragilaria - celkem 3116 3250 84 3000 2580 1955 2720 1770 3160 2108 2340 2280 2950 1833 

Fragilaria sp. 3116 3250 84     1955 2720 1770     2340   2950 1833 

Synedra acus       3000                     

Fragilaria acus         2580         2108         

Fragilaria cf. acus                       2280     

Fragilaria cf. tenera                 3160           

Fragilaria - splnŊno +  +    +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  +  



St§tn² 
zdravotn² 
¼stav 

Fragilaria 


