.. v ’ o . . v . a4
(/SZU Poskytovatel zkouseni zpusobilosti €. 7001 akreditovany CIA

Statni zdravotni Gstav
Expertni skupina pro zkouseni zptisobilosti A
..

podle CSN EN ISO/IEC 17043:2010

Srobarova 49/48, 100 00 Praha 10 — Vinohrady 7001

Zavérecna zprava

Program zkouseni zptisobilosti laboratori

PT#V /4] 2021

Stanoveni mikroskopického obrazu
v pitné a surové (povrchové) vodeée

Praha, cerven 2021




PT#V/4/2021 Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné a surové (povrchové) vodé

Obsah
Souhrnné informace o pfipraveé a hodnoceni PT#V/4/2021.......coviiininininnii s 2
3 Ao o PP PPPPPPTIOE 3
2 NV ZOTKY iiiiieeettttiee s e e e e e et e e e e s e e e e e e e e e e e e rrE e e e aeeereE e teaeeeeerE R aeteaeeeeereraeeeeeeeeeerraneeeeeeeeerrrnnaaan 3
2.1 0 £ V7= IR 740 LU [ 3
2.2 Kontrola homogenity a zajiSteni stability.........cccveeiiiiiiiie i 3
R4 o101To] o B g ToTe (g oYY g UL =7 1<) [ S 4
3.1 Kvantitativii UKQZAtEIE .....uuveieiiii ittt e e e e e s e s nrr e 4
3.2 (= =1L g T (o7 oo PSPPI 5
4 Komentar K jednotlivym UKAZatEITM ........eeiiueriiiesiiiisesisesssiie s sis e se s s e s e ss s sae e s ssne s ssn e s s ane s snneeenneas 5
4.1 Stanoveni poctu organiSME V& VZOIKU 1 ...ceeeiviiiiiiiieeieiessiisisinseresesessssssnssssssessssssssssssssseesssssssssssssees 5
4.2 Stanoveni poctu Zivych organismuO V& VZOIKU 1 ......ueeeeeieriiiiiiinnereeeeessiiiisrseeeesessissssrssseeeesssssnnnnssee 5
4.3 Stanoveni poctu organismi a poctu Zivych organismu V& VZOrKU 4........cceeeeeriueeeeiiiieeeesenveeeecssnneeess 5
4.4 Stanoveni poctu organisSMU VE VZOIKU 5 ....eiiveriiresiiressssesssisesssseesssseesssssesssesssseesssesssssesssssessnnsens 6
4.5 Stanoveni abioSEStONU VE VZOIKU 2 ......uiueeieeiiiiiiiiiinieeeessssssineeeee e s e s s s ssansaeeeesesssssansaseeesesssessnsnsenes 6
4.6 (7= =1 T (o oo S 6
4.7 Koluze a falzZifikace VYSIEAKD . ....uvviiiiiieciies st sttt snr e e s nr s 7
Tabulka 3 — Z-score pro pocet organisml — pitNa vOda (EEIC)uueriiriiiiiiiiiririirese e e st re e e s s s ssnnnreees 8
Tabulka 4 — Z-score pro pocet organism{ — pitna voda (UCASENIK) .....ccvrreeeeririiiiiiiieeeeres e issnnrreeeeessssessnnsseees 8
Tabulka 5 — Z-score pro pocet Zivych organismd — pitna voda (tErC).....uueriirirreerriirieeeeiiree e e errree e s esreeeeesaneeeas 9
Tabulka 6 — Z-score pro pocet Zivych organismd — pitna voda (UCastniK) .......eeeeeevveeeeeiiiieeeeiiireee e erreeeeeenneens 9
Tabulka 7 — Z-score pro podil Zivych organismd (%) — pitna voda (UCastNiK/terc)....uumeereeiiiiiiiiireereeeneeeisinnnenens 9
Tabulka 8 — Z-score pro abioseston (odhadem) — pitna voda (ter¢ = UCastnik).......cccevevrvreeeiiiiineenssireee e 10
Tabulka 9 — Z-score pro abioseston (analyzou obrazu) — pitna voda (ter¢ = G€astnik) ......ccccevvcvveeiiiineeniiinnn, 10
Tabulka 10 — Z-score pro pocet organismd — surova voda (ter¢ = UCastnik) .....cccvvveeeerereiiiiiinneeeeeessssssssnsnseees 10
Tabulka 11: Soupis vysledkl ukazatele kvalitativni rozbor — VZOIeK L....uueeeiiiiiiiiiiiieeeeieneiiiiiinnseeeessssssssnnssseees 11
Tabulka 12: Soupis vysledk( ukazatele kvalitativni rozbor — VZOrek 2........ccceviiieeiiieesiiesssres s see s svee s 12
Tabulka 13: Soupis vysledkl ukazatele kvalitativni rozbor — VZOIrek 3A....ciiiiviiiiiiiiiieeiee s ininrreeeee e ssnssseeees 13
Tabulka 14: Soupis vysledkl ukazatele kvalitativni rozbor — VZOrek 3B...uuiiiiiiiiiiiiiiieiiceeisiiinreeeeee s s sssnsssseees 13
Tabulka 15: Soupis vysledk( ukazatele kvalitativni rozbor — VZOrek 4.........ccccvevieeiiieesiiessiees s ssee s 14
Tabulka 16: Soupis vysledkd (4 dominantni taxony) ukazatele kvalitativni rozbor v surové vodé - vzorek 5...... 15
Tabulka 17: Celkové hodnoceni Ucastnikl pro ukazatel kvalitativni rozbor........cccvveeeeiii e, 16
Tabulka 18: Soupis vysledk{ abiosestonu analyzou obrazu z hodnocenych fotografii ........cceeevveeeeiiiieeeecennnen. 16
Obr. 2: Vysledky pro ukazatele pocet organism( a pocet Zivych organismi ve VZOrku 4........ccccecvueeeeeeiveeeennns 16
Tabulka 18: Soupis USPESNOStI UCASENIKD ...eeeeiuveeeeeiieeeeceitieee e ecee e e e criee e e e e e e e e e snre e e s e rane e e e e enrne e e e snnneeeeennnnes 17

Program zkouSeni zplsobilosti PT#V/4/2021 byl zaméfen na stanoveni mikroskopického obrazu v pitné vode
podle CSN 75 7712 a CSN 75 7713 pro ucely vyhlasky €. 252/2004 Sb. a mikroskopického obrazu v surové vodé
podle CSN 75 7712 a CSN 75 7713 pro Ucely vyhlasky ¢. 428/2001 Sb. Navrh a realizace PT byla provadéna
podle standardniho operacniho postupu SOP V/4. Vzorky byly pfipraveny a vyhodnoceny na pracovisti Expertni
skupiny pro zkouSeni zplsobilosti Statniho zdravotniho dstavu. Toto pracovisté je akreditovano Ceskym
institutem pro akreditaci, o.p.s. podle CSN EN ISO/IEC 17043: 2010 jako poskytovatel zkouseni zpUsobilosti ¢.
7001. S veskerymi informacemi dodanymi Ucastniky je zachazeno jako s d@vérnymi a nejsou bez souhlasu
Ucastnika poskytovany tretim stranam.

Zpravu vypracovali: Mgr. Petr Pumann, Tereza Pouzarova
Zpravu schvalil koordindtor programu: Mgr. Petr Pumann
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Souhrnné informace o pripravé a hodnoceni PT#V/4/2021

Nazev: Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné a surové (povrchové) vodé

Oznaceni: PT# V/4/2021

www stranky programu: http://www.szu.cz/stanoveni-mikroskopickeho-obrazu-v-pitne-a-surove-vode

Uéel: Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné vodé podle CSN 75 7712 a CSN 75 7713 pro Ggely vyhlasky

¢. 252/2004 Sb. a mikroskopického obrazu v surové vodé podle CSN 75 7712 a CSN 75 7713 pro ucely

vyhlagky & 428/2001 Sb.

Poskytovatel PZZ: Statni zdravotni Ustav, Expertni skupina pro zkouseni zp8sobilosti, Srobarova 49/48,

Praha 10, 100 00, tel.: + 420 267082220

Vedouci ESPT: Ing. Véra Vrbikova

Koordinator programu: Mgr. Petr Pumann

Charakteristika materialu: vzorek 1 — smés vodovodni a povrchové vody s usmrcenymi i zivymi

organismy; vzorek 2 — smés vody ze studny a vody z vodovodu; vzorek 3A — tmava srazenina

z primyslového vodovodu; Vzorek 3B — vodna suspenze z kfidel mrtvého motyla; vzorek 4 — vzorek

z s michany z rliznych Casti rozvodu Sedé vody; vzorek 5 — povrchova voda

Zpisob pripravy: Po dostatecném promichani byly vzorky rozlévany do vzorkovnic pro ucastniky,

pripraveno podle SOP V/4.

Mnozstvi pripravovaného test. materialu: Pro prihlasené laboratore, testovani homogenity a rezerva

(podle poctu pfihlasenych na jednotlivé ¢asti programu bylo pfipraveno 17 — 22 vzorkd)

Oznaceni vzorkovnic: PT#V/4/2021, Mikroskopicky obraz, Pitnd voda (vzorek 1; vzorek 2, vzorek 3A a

3B; vzorek 4) a Surova voda (vzorek 5)

Zabezpeceni jakosti vzorku (homogenita a stabilita): Laboratoi SZU zpracovavala tfi vzorkovnice u

vzorkl 1, 2, 4 a 5. U vzorkll 3A a 3B se homogenita netestuje. Stabilita se v tomto programu neovéfuje.

Podminky distribuce a uchovavani vzorki: Preprava a kratkodobé uchovavani v chladu a temnu

Pocet Ucastnikii: 18

Zpisob distribuce: Osobni prevzeti Ucastnickou laboratofi v terminu 12. 4. 2021; Prilohy: Pokyny pro

zpracovani vzorkd; formular pro zapis vysledkd byl k dispozici na internetovych strankach programu

Predani vysledki: Do 30. 4. 2021 na predepsanych elektronickych formulafich

Urceni pFijaté vztazné hodnoty a zpiisob vyhodnoceni vysledki: Intervaly pro spravné hodnoty byly

stanoveny z vysledk bud’ vSech ¢i vétSiny z(castnénych laboratofi nebo vybranych (tercovych) laboratofi.

Za vyhovuiici byly povazovany hodnoty z-score lezici v intervalu -2 < z < +2,

Pocet organismd (pitnd voda): Vztazna hodnota byla uréena jako robustni pr@imér z vysledkl terCovych

laboratofi. Cilovda smérodatna odchylka byla stanovena jako robustni smérodatna odchylka a nasledné

rozsitena ve shodé s CSN ISO 13528. Interval spravnych hodnot byl 90,2 — 360,8 jedincii/ml.

Pocet Zivych organisml (pitnd voda): Vztaznd hodnota byla uréena jako robustni prlmér z vysledkd

terCovych laboratofi. Cilova smérodatna odchylka byla stanovena jako robustni smérodatna odchylka a

nasledné rozsitena ve shodé s CSN ISO 13528. Hodnocen byl také podil Zivych organismé (%), na jehoz

zakladé bylo u ctyf Ucastnikl upraveno hodnoceni tohoto ukazatele. Interval spravnych hodnot byl 65,9 —

208,3 jedinct/ml (resp. podil Zivych organism( byl 27,2 — 81,4 %).

Abioseston (odhadem): Vztazna hodnota byla urcena jako robustni prlmér z vysledkl vSech laboratofi.

Cilova smérodatnad odchylka byla stanovena jako robustni smérodatnd odchylka a nasledné rozsifena ve

shodé s CSN ISO 13528. Interval spravnych hodnot byl 3,7 — 13,3 %.

Abioseston (analyzou obrazu): Vztazna hodnota byla uréena jako robustni primér z vysledkd vsech

laboratofi. Cilova smérodatna odchylka byla stanovena jako robustni smérodatna odchylka. Interval

spravnych hodnot byl 3,3 — 12,1 %.

Kvalitativni rozbor v pitné vodé: K tispésnému hodnoceni musel Ucastnik dostatecné urcit alespon tfi ze Ctyf

dominantnich organism (i Castic) ve vzorku 1, 2, 3A a 3B. Za dostate¢né bylo povazovano, kdyz

- uvzorku 1 bylo uvedeno, ze dominantnimi organismy jsou penatni rozsivky (rodu Fragilaria)

- u vzorku 2 bylo uvedeno, Ze hlavni slozku abiosestonu predstavovaly produkty Zelezitych bakterii /
srazeniny Zeleza

- ve vzorku 3A bylo uvedeno, Ze obsahuje srazeniny manganu ¢i zeleza

- ve vzorku 3B bylo uvedeno, Ze obsahuje Supiny z motylich k¥idel

Pocet organismi v surové vodé: Vztazna hodnota byla urcena jako robustni prlimér z vysledkl témér vSech

laboratofi. Cilova smérodatna odchylka byla stanovena jako robustni smérodatna odchylka a nasledné

rozsifena ve shodé s CSN ISO 13528. Interval spravnych hodnot byl 5773 — 16866 jedincit/ml.

Kvalitativni rozbor v surové vodé: K Uspésnému hodnoceni musely byt ureny 3 ze 4 hojné zastoupenych

taxonl — 1. zlativka Kephyrion a dalsi podobné taxony s Siroce otevienou lorikou; 2. zlativka Chrysococcus;

3. rozsivka Fragilaria; 4. zlativka Dinobryon

Termin rozeslani zpravy ucastnik@im: cerven 2021

Termin seminare: 24. 6. 2021
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1 Uvod

Tento program zkouseni ZE)USObI|OStI (PZZ) je zamérfen predevSim na spravne provadéni mikroskopického
rozboru pitné vody podle CSN 75 7712 a CSN 75 7713 pro Ucely vyhlasky ¢. 252/2004 Sb., a to véetné
kvalitativniho rozboru, ktery je nedilnou soucasti vysledkd. Druhou ¢asti programu Je stanoveni mikroskopického
obrazu ve vodé surové pro Ucely vyhlasky ¢. 428/2001 Sb.

U mikroskopickych rozborll je pravidelna ucast na PZZ velmi dileZita, protoze prakticky neexistuji referencni
materialy, jejichz pomoci by bylo mozné si ovérit kvalitu své prace pfi bézném provozu.

Jiz tradi¢né jsme zaradili do programu nepovinné Casti. Jednak vzorek 4, ve kterém (na rozdil od vzorku 1)
dominovaly heterotrofni organismy, a také stanoveni abiosestonu pomoci analyzy obrazu, které bylo doplnéno o
vyhodnoceni dvou fotografii, aby zajemci mohli zjistit, nakolik pfispiva k variabilité vysledk zpracovani snimkd
v pocitadi.

Nasi snahou je, aby Ucast v nasem programu nebyla vétsinou Ucastnikd vnimana pouze jako povinnost, kterou
je tfeba splnit kvlli akreditaci laboratofe. Mame zajem, aby si UCastnici programu odnesli nejen certifikat o
Ucasti, ale rovnéZz nové informace. Opét po lonské protiepidemickymi opatifenimi zavinéné pauze poradame
seminaf k vyhodnoceni kola. Prezentace s obrazovou dokumentaci je volné ke stazeni na internetovych
strankach programu http://www.szu.cz/stanoveni-mikroskopickeho-obrazu-v-pitne-a-surove-vode.

Budete-li mit k tomuto kolu PZZ nebo celému programu jakékoli pripominky, dotazy nebo navrhy na zlepSeni,
nevahejte nam je sdélit. Napfiklad tak, ze nam vyplnite kratky hodnotici dotaznik na http://www.szu.cz/espt.
Vase pfipominky a naméty na zlepSeni nam také mdzete sdélit osobné, e-mailem nebo telefonicky (e-mail:
petr.pumann@szu.cz; tel.: 267082220). Vase podnéty pro nas predstavuji dllezity zdroj napadd pro budouci
VYVOj programu.

Tésime se na Vasi Ucast v dalsich kolech.

2 Vzorky

2.1 Pr¥iprava vzorkd

Vzorky pro toto kolo byly pfipraveny nasledujicim zplsobem:

»  PInéni vzorkovnic probéhlo 12. 4. 2021 rano.
> Vzorek 1 byl pfipraven smichanim )

o prazské vodovodni vody odebrané ve Statnim zdravotnim Ustavu (SZU),

o vody ze vzorku odebraného v malé nadrzi v Hfeb¢i u Kladna dne 11.4. 2021, v laboratofi
filtrovaného pres planktonni sit’ o velikosti ok 300 pm. K &asti vzorku byl pfidan dichlorisokyanurat
sodny, jehoz Ucinky byly nasledné neutralizovany thiosiranem sodnym.

» Vzorek 2 pro stanoveni abiosestonu byl pfipraven z vody ze zahradni studné v DobfiSi (v zimé nevyuzivané),
ktery byl v laboratofi filtrovan pres sito o velikosti ok 300 um a studené vody z vodovodu v laboratofi 113.

> Vzorek 3A byl pfipraven z vody z prlimyslového vodovodu s obsahem sraZenin Mn (ulozen nékolik let v
lednici)

» Vzorek 3B byl pfipraven vytfepanim z kiidel mrtvého motyla. Vzorek byl pred rozplnénim do vzorkovnic
filtrovan pres planktonni sit’ o velikosti ok 300 pm

> Fotografie pro stanoveni pokryvnosti abiosestonem pomoci analyzy obrazu pochazeji z archivu
mikroskopickych fotografii laboratore hygieny vody SZU.

> Vzorek 4 byl pripraven ze smési Cisténé i necisténé Sedé vody odebrané v nejmenovaném obchodnim
centru, ktera byla odebrana ve dnech 29. 3. 2021 a 8. 4. 2021.

> Vzorek 5 byl pripraven z vody odebrané 11. 6. 2021 v nadrzi EliSka v Praze — Hornich Pocernicich. K
odstranéni vétsiho zooplanktonu byl vzorek v laboratofi filtrovan pres sito o velikosti ok 300 pum.

2.2 Kontrola homogenity a zajisténi stability

Homogenita vzorké 1, 2, 4 a 5 byla kontrolovana laboratofi hygieny vody SZU, kterd zpracovavala tfi
vzorkovnice, které byly vybrany rovnomémé v prlibéhu pinéni podle pfedem pfipraveného schématu.
Ucastniklim i terCovym laboratofim byly vydavany vzorky v nahodném poradi. Pocet pfipravenych vzorkovnic a
poradi pfipravy vzorkovnic vybranych pro kontrolu homogenity jsou uvedeny v tabulce 1.

Vzorky zpracovavané v tomto programu nelze povazovat za dlouhodobé stabilni (v tomto kole predevsim vzorky
1, 3B, 4 a 5), a proto bylo nutné, aby Ucastnici splnili predepsané podminky pro dopravu, uchovani vzorku
(temno a chlad) a termin zpracovani (druhy den po vydavani, tj. 13. 4. 2021).
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Tabulka 1. Prehled poctu a objemu pripravenych vzorkovnic a vzork{ pouzitych pro kontrolu homogenity.

Cislo vzorku 1 2 3A 3B 4 5
vzorkovnice 150 ml 150 ml | ependorf | ependorf | 150 ml 150 ml
pocet vzorkovnic 21 22 19 19 21 17
poradi vzorkovnic pro kontrolu homogenity | 1, 11,21 | 1, 12, 22 X X 1,11,21 | 1,9,17

3 Zplisob hodnoceni ukazatel(

3.1 Kvantitativni ukazatele

Je dobré si uvédomit, Ze se v tomto programu nesnazime pfipravovat realné vzorky pitné vody (alespor pro
ukazatele pocet organismi a pocet Zivych organismi), ale umélé vzorky s vhodnym slozenim, pomoci kterych
Ize Iépe odhalit zasadni chyby v postupech jednotlivych tcastnika.

Pro stanoveni vztaznych hodnot a odchylek u vzorku 1 byly pouZity vysledky terCovych laboratofi, které byly
vybrany z laboratofi, které se opakované Gcastni naseho programu a u nichz jsme presvédceni o dostatecné
erudici pracovnikl provadéjici rozbor. Vzhledem ktomu, Ze korektni stanoveni abiosestonu odhadem
pokryvnosti zorného pole neni vétSinou podminéno dlouhodobou zkuSenosti, byla u vzorku 2 vztaznd hodnota
stanovena ze vSech zlucastnénych laboratofi. U vzorku 5 byla ze stanoveni vztaznych hodnot vyloucena pouze
laboratof 340, jejiz vysledky byly zjevné nespravné. Do vypoctu vztaznych hodnot a odchylek byly rovnéz
zarazeny vysledky laboratofe SZU (Ucastnik 36). Vzhledem k tomu, Ze laboratof SZU zpracovavala vzdy ftfi
vzorky, byl do souboru pro stanoveni vztaznych hodnot zafazen aritmeticky primér z téchto stanoveni. Vztazna
hodnota byla vypocitana jako robustni priimér z vysledkl terCovych / viech z(Castnénych laboratofi (informace
0 vypoctu robustniho préiméru a robustni smérodatné odchylky Ize najit v CSN ISO 13528). Hodnota cilové
smérodatné odchylky (o) byla nejprve pocitana jako robustni smérodatna odchylka souboru vysledkd terovych
|/ viech zlCastnénych laboratofi. V odlvodnénych pfipadech byla hodnota vztazné odchylky rozsifena
(zohledriuje se nejistota vztazné hodnoty podle postupu z CSN ISO 13528, nékdy mohou byt k rozsifeni i jiné
dlvody). Vztazné hodnoty odchylky a intervaly spravnych hodnot pro kvantitativni ukazatele jsou uvedeny
v tabulce 2, podrobné pak v tabulkach 3 - 10.

Kazdému vysledku laboratore (X) bylo pfifazeno z-score vypoctené podle vztahu:
z=(X-x)/o,

kde je x vztazna hodnota a o cilova smérodatna odchylka. Z-score je interpretovano nasledujicim zplsobem:
|z| <2 jako uspokojivé, 2<|z|<3 jako sporné a |z|>3 jako neuspokojivé. Z-score charakterizuje presnost dat
produkovanych laboratofi a je definovano jako systematicka chyba laboratofe vztazena na cilovou hodnotu
vztazné odchylky.

U ukazatele pocet Zivych organismd mize nastat situace, kdy Ucastnik umi dobfe rozliSit Zivé organismy
(pomoci fluorescence, pohybu, stavu protoplastu), ale pfitom ma problém s kvantifikaci (pfilisS vysoké ¢i nizké
poCty u ukazatele pocet organismdj). Tito GCastnici v minulosti neuspéli potom ani v ukazateli pocet Zivych
organismd. Proto jsme ve snaze nepenalizovat UCastnika dvakrat za stejny problém zavedli pomocny ukazatel
podil Zivych organismid (% Zivych organismd na celkovém poctu). K nému pfihlizime, pokud néjaky Ucastnik
neuspéje v ukazateli pocet Zivych organismd. V takovém pripadé vyuZijeme pro hodnoceni prednostné ukazatel
podil Zivych organismij (po zvazeni dalSich okolnosti). V tomto kole se toto pravidlo uplatnilo u Gcastnikd 172,
1110, 161 a 183.

Tabulka 2. Vztazné hodnoty odchylky a intervaly spravnych hodnot pro kvantitativni ukazatele.

ukazatel (jednotka) vztazna nejistota vztazna interval spravnych
hodnota vztazné odchylka hodnot
hodnoty
Pitna voda
pocet organismd (jedinci/ml) 225,5 15,69 26 % (tj. £ 52 %) 90,2 — 360,8
pocet Zivych organismd (jedinci/ml) 137,1 5,66 26 % (tj. £ 52 %) 65,9 — 208,3
podil Zivych organismd (%) 54,3 4,00 25 % (tj. £ 50 %) 27,2-814
abioseston (%) — odhadem 8,5 0,69 2,4 3,7-13,3
abioseston (%) — analyza obrazu 7,7 1,38 2,2 3,3-12,1
Surova voda
pocet organism@ (jedinci/ml) | 113195 | 819,08 [24,5% (4. £49 %) | 5773 — 16866

Kvantifikace nepovinného vzorku 4 je rozebrana v kapitole 4.3.
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3.2 Kvalitativni rozbor

Hodnoceni u pitné vody bylo provadéno na zakladé spravného urceni dominantnich organismd ve vzorku 1,
abiosestonu ve vzorku 2 a dominantni slozky (organismd, Castic) ve vzorcich 3A a 3B. K Uspésnému hodnoceni
musel UcCastnik dostatecné urcit tfi ze ¢ty dominantnich organismd / ¢astic. O tom, co bylo za né povaZzovano,
jsme rozhodli na zakladé vlastnich vysledk{ s prihlédnutim k vysledkm vybranych laboratofi. Na urceni méné
zastoupenych organism{ a sloZek abiosestonu nebyl bran zietel. Orientacné je uveden i soupis organismd ze
vzorku 4, i kdyZ do celkového hodnoceni ukazatele kvalitativni rozbor nebyly tyto vysledky zahrnuty. Celkové
hodnoceni Gcastniku je zpracovano v tabulce 17.

Vzorek 1. Za dostatetné bylo povazovano, pokud uUcastnik uvedl, Ze dominovaly penatni rozsivky rodu
Fragilaria (Synedra). Z nékterych vysledk( nebylo patrné, které taxony jsou dominantni, nebo byl za dominantni
oznacen jiny taxon penatnich rozsivek (MNitzschia), coz vSak bylo akceptovano (byt s vyhradou). Vysledky
Ucastnikd jsou shrnuty v pfiloze v tabulce 11.

Vzorek 2. Za dostate¢né bylo povazovano, kdyz bylo uvedeno, Ze hlavni slozku abiosestonu predstavovaly
Zelezité bakterie / srazeniny Zeleza. Vysledky Ucastnikl jsou shrnuty v pfiloze v tabulce 12,

Vzorek 3A. Za dostatecné jsme povazovali, pokud Gcastnik uvedl, Ze jsou ve vzorku sraZeniny manganu
(pfipadné Zeleza). Vysledky ucastnikd jsou shrnuty v pfiloze v tabulce 13.

Vzorek 3B. Za dostatecné jsme povazovali, pokud ucastnik uvedl, Ze se ve vzorku nachdazeji motyli Supiny.
Vysledky Gcastnikl jsou shrnuty v priloze v tabulce 14.

Vzorek 4. Za dostatecné by bylo povazovano, pokud Ucastnik uvedl, ze ve vzorku dominuji bezbarvi bicikovci.
Vysledky Ucastnikd, které jsou shrnuty v pfiloze v tabulce 15, nebyly brany v Gvahu pro hodnoceni ukazatele
kvalitativni rozbor.

Hodnoceni surové vody bylo zaloZeno na spravném urceni hojné zastoupenych taxonl ve vzorku 5. Pfi vybéru
bylo ptihlizeno jak k vlastnim vysledk@im laboratofe SZU, tak k vysledkim Gcastnikl (pfedevsim laboratofi, kde
analyzu provadéli zkuseni pracovnici). Pokud by bylo urceni taxonu jen CasteCné spravné (napf. nedostatecné
hluboké urceni nebo opominuti vyznamné zastoupeného taxonu u skupinovych hodnoceni), bylo by hodnoceno
polovinou bodu. K UspéSnému hodnoceni musely byt uréeny 3 (resp. ziskany 3 body) ze 4 koordindtorem
vybranych hojné zastoupenych taxond: 1. zlativka Kephyrion a dalsi podobné taxony s Siroce otevienou lorikou;
2. zlativka Chrysococcus; 3. rozsivka Fragilaria; 4. zlativka Dinobryon. Vysledky jsou shrnuty v pfiloze v tabulce
16, podrobnosti pak v kapitole 4.6.

4 Komentar k jednotlivym ukazateltim

4.1 Stanoveni poctu organismti ve vzorku 1

Vysledky se pohybovaly mezi 65 a 720 jedincl/ml. Vysledek Ucastnika 340, ktery zaslal nejvyssi vysledek 720
jedincl/ml, vzbuzuje znacné pochyby uZ vhledem ke kvalitativnimu rozboru, ktery vlbec neodpovida
skutecnému slozeni (v Uvahu pfipada zaména vzorku ¢i mala erudice pracovnikl). Nékteré dalsi priCiny
variability pfi kvantifikaci organismd jsme se pokusili popsat ve starSich zpravach a obrazovych dokumentacich
(volné dostupné na vySe uvedené internetové adrese). V tomto kole dominantu tvorfily penatni rozsivky
(pfedevsim rodu Fragilaria), které jsou dostatecné velké, aby pfi pozorném prohlizeni vzorku nebyly ve
vyznamné mite prehlizeny (i kdyz diky tomu, Zze jsou velmi Gzké, moznost jejich prehlédnuti urcité existuje).
V Gvahu pfipadaji nejasnosti s pocitanim témér prazdnych mrtvych schranek (viz napf. obrazova dokumentace
z roku 2009) nebo presnost Upravy objemu na 0,2 ml ve Spicce zkumavky. Na druhé strané, u vysledkd vyssich
pripada v Uvahu velmi pozorné prohlizeni a zapocitani drobnych organism{ (drobné zlativky, drobné zelené fasy
apod.), ale také zaména Castic abiosestonu za organismy Ci pocitani bakterii.

4.2 Stanoveni poctu zZivych organismii ve vzorku 1

O schopnosti laboratofe spravné rozlisit Zivé organismy miZe vypovidat nejen absolutni vySe nalezu (ta se
pohybovala mezi 0 a 149 jedinci/ml), ale také to (viz kap. 3.1), jakou Cast na celkovém poctu organism@ tvori
Zivé organismy (0 % — 85 %, viz ukazatel podil Zivych organismd v tabulce 7). VétSina laboratofi se vsak
pohybovala ve vyrazné uzsim rozmezi 46 % — 64 %. PFicinou rozdill (otazka jestli nejddlezitéjsi) mdze byt to,
Ze autofluorescence chlorofylu u tenkych penatnich rozsivek se pfi malém zvétSeni v pocitaci pomérné Spatné
pozoruje, tak mohla byt ¢ast Zivych rozsivek nékterymi ucastniky povazovana za mrtvé.

4.3 Stanoveni poctu organismi a poctu Zivych organismi ve vzorku 4

Stanoveni poctu organism( ve vzorku 4 bylo stejné jako v predchozich kolech nepovinné. Letos vysledky zaslalo
15 ze 17 ucastnikd. Vysledky (obr. 2 v pfiloze) se pohybovaly od vice nez jednoho tisice po 9000 jedinct/ml.
Naprosta vétsina vysledkll se nachazela v pomérné tzkém rozmezi zhruba od 2000 do 4000 jedinct/ml. Velmi
pozitivni je fakt, ze v tomto kole nebyly zadné velmi podhodnocené vysledky. VétSinou se jednalo o Zivé
organismy (vzhledem k tomu, Ze se jednalo o organismy bez chlorofylu, musel byt k rozliSeni vyuZit aktivni
pohyb ¢i stav protoplastu). Problematikou pocitani bezbarvych bicikovcl jsme se zabyvali v pFispévku
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z konference Vodarenska biologie 2013, kde jsou popsany i mozné ddvody, pro¢ dochézi k tak vyraznym
rozdilGim.

4.4 Stanoveni poctu organismi ve vzorku 5

Kromé vysledku Ucastnika 340, jehoz vysledek nepfesahoval 2000 jedinct / ml se vSechny vysledky pohybovaly
v intervalu 8000 az 16000 jedinct / ml. To je na vzorek, ve kterém dominuiji zlativky, dobra relativné shoda.
Vyhodou bylo, Ze se jednalo o taxony s lorikou, které je mozné pocitat snaze nez taxony bez loriky. Rozdily ve
vysledcich jednotlivych skupin nejsou mezi Ucastniky velké (s vyjimkou rodu Dinobryon). Srovnani vysledkd
v ramci jednotlivych skupin je patrné z tabulky 16 a z obrazové dokumentace.

4.5 Stanoveni abiosestonu ve vzorku 2

Jednalo se o metodicky stfedné obtizny vzorek (pfitomnost Castic rlizné velikosti). Vysledky se pohybovaly az na
jednu vyjimku v rozmezi 5 a 11,5 %. I kdyz i v tomto kole jsou meze pro vztazné hodnoty pomérné Siroké,
velmi pozitivnim zjiSténim, stejné jako v nékolika minulych kolech, je minimum zcela odlehlych hodnot, coz se
v dobé platnosti CSN 75 7713 z roku 1998 nestavalo®.

V tomto kole zaslali vysledky abiosestonu stanoveného pomoci analyzy obrazu 3 Gcastnici a laborator SzU.
Vysledky jsme diky pomérné dobré shodé vyhodnotili (i kdyZz jsme v tomto pfipadé nezohlednili nejistotu
vztazné hodnoty). V hodnoceni jednotnych snimk{ panovala také celkem dobra shoda (tabulka 18 a predevsim
obrazova dokumentace).

4.6 Kvalitativni rozbor

Vzorek 1. Kromé laboratore 340 neméli Gcastnici problém poznat, 7e se jednalo o penatni rozsivky. Cast
Ucastnikl vSak s jistotou Ci vysoce pravdépodobné zaménila rod Fragilaria (uziti starsiho jména Synedra jsme
akceptovali) za jiny rod (predevSim Nitzschia). 1 kdyz z hlediska interpretace nalezu se nejedna o zasadni
chybu, ukazuje to na malou orientaci pracovnika v uréovani béznych planktonnich rozsivek. RozliSit oba rody od
sebe pres podobny tvar schranky neni vétsinou problematické ani v pocitaci komdrce.

Vzorek 2. Stopky Zelezité bakterie rodu Gallionella byly silné inkrustovany a v mnoha p¥ipadech nebylo jasné,
zda se jedna o stopky tohoto rodu Ci Zelezité srazeniny vzniklé jinym zplsobem.

Vzorek 3A. Jednalo se sice o vzorek s dominanci manganu (potvrzeno instrumentalni analyzou), ve vzorku
vSak kromé velkych Cernych ¢astic byl i velmi vyznamny podil rezavych srazenin svédcici spiSe o Zeleze. Proto
jsme k hodnoceni pristupovali velmi mirné a povazovali i odpovéd,, Ze se jedna o Zelezo, za spravnou.

Vzorek 3B. V nepfilis koncentrovaném vzorku byly nejvyraznéjSimi objekty Supiny z kfidel motyla a zaroven
vlakna pochazejici rovnéZz z motyla. Na rozdil od nezaménitelného tvaru Supin mohla vlakna zplsobovat
problémy pfi urCovani. Ve vzorku byly pfitomny také dalsi Castice, které vSak nebyly zahrnuty do hodnoceni.

Vzorek 4. V nepovinném vzorku byly nejvice zastoupeny rlizné taxony bezbarvych bicikovct, nalevnikl (mimo
jinych také nezaménitelny rod Coleps) a dalSich organisml (améby, mikromycety). Na blizsi urceni
dominantnich bezbarvych bicikovcd jsme si netroufli (na rozdil od nékterych Gcastnik(l). Néktefi Gcastnici
zaménili pfitomné bakterie (tetrakoky / sarciny) za zelené fasy ( 7etraedron), coz bychom v pfipadé hodnoceni
tohoto vzorku povaZovali za nedostatecné.

Vzorek 5. I kdyz se jednalo o pomérné ozZiveny vzorek, vyrazné zastoupenych taxonl bylo pomérné malo.
Hodnoceny tak byly jen 4 taxony. Ty byly uvedeny u vSech laboratofi s vyjimkou Ucastnika 340 v poctech
vétsinou presahujicich tisic jedincd v ml. Pouze u rodu Dinobryon to bylo u vétSiny laboratofi méné (stovky Ci
desitky jedincl/ml). Ohledné urceni odkazujeme predevsim na prezentaci ze seminare, ktera je dostupna na
internetovych strankach programu. SloZeni bylo odlisné od pfedchozich kol. Dominovaly rfizné zlativky s lorikou.
Hnédé inkrustované loriky se Sirokym otvorem spadaijici do rodu Kephyrion ¢i dalSich pfibuznych taxonl na
rodové Urovni problém nepredstavoval. Na druhové Grovni (pokud se o ni laboratofe pokousSely) jiz pfilisSna
shoda nepanovala. Neuspél pouze Ucastnik 340 (pouze dva dostatecné urcené taxony nebylo moZno povazovat
za dostatecné). Jediné dalsi vyznamné chyby u hodnocenych taxond se dopustila laboratof 455, ktera zaménila
zlativku Chrysococcus za krasnoocko rodu T7rachelomonas (ve vzorku byl tento rod také pfitomny, avsak
v daleko nizSich poctech).

v s

Y Clanek Poditani bezbarvych bicikovcd a améb ve vodé — zkusenosti z mezilaboratornich porovndvacich zkousek
z konference Vodarenska biologie 2013 je volné dostupny na adrese http://www.szu.cz/stanoveni-mikroskopickeho-obrazu-
v-pitne-a-surove-vode 5

2 Clének Jak se odrazila revidovand norma CSN 75 7713 (2015) ve vysledcich stanoveni abiosestonu vysel pocatkem roku
2021 v Casopise VTEI a je volné dostupny na adrese https://www.vtei.cz/2021/02/vliv-revize-csn-75-7713-2015-na-
vysledky-stanoveni-abiosestonu/
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4.7 Koluze a falzifikace vysledki

Podle CSN EN ISO/IEC 17043 musi poskytovatel zkouseni zplisobilosti spifiovat fadu povinnosti. Jendou z nich
je to, ze by mél prijmout ,primérena opatreni k zabrénéni nekalych dohod mezi ucastniky nebo falSovani
vysledkd a postupy, které by se pouZily v pripadé podezreni na existenci nekalych dohod nebo falSovéni
vysledkd." Jedna se o pomérné citlivé téma, nad kterym jsme se zamysleli jiz pred vice nez deseti lety, pravé
v oblasti biologickych rozborl vody>. Falzifikaci vysledk povazujeme piedeviim za ned(istojnou zaleZitost pro
jednotlivé laboratore, které své vysledky upravuiji, protoze to znamena, Ze nevéfi vlastni praci. Degraduji tak
vyznam své Ucasti v programu na pouhy ,papir*, kterym se prokazuji pfi auditech. Jako poskytovatelé zkousSeni
zplsobilosti mame jen omezené moznosti, jak falzifikaci vysledkll zabranit. Bohuzel v ptipadé programd, kdy se
hodnoceni provadi z vysledkl ucastnikd, mlze nam podobné jednani pfinést velké problémy. Vétsi pocet
falzifikovanych vysledkt mlze hodnoceni znacné vychylit, zvlasté v ptipadech, kdy Ucastnikd programu je malo,
a zaroven jsou tyto vysledky vyrazné odchylné od predpokladané spravné hodnoty.

3 Clanek Koluduji, tedy jsem (uUcastnikem MPZ) z konference Vodarenské biologie 2010 je volné dostupny na adrese
http://www.szu.cz/stanoveni-mikroskopickeho-obrazu-v-pitne-a-surove-vode
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Tabulka 3 — Z-score pro pocet organismt — pitna voda (terc)

V [lab  [vysledek (jedinci/mi) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |36 181.0 -0.76 | !
X |662 197.0 -0.49 | |
X |166 205.0 -0.35 ! !
X |1075 219.0 -0.11 ! !
X 11109 233.0 0.13 I |
X 11048 241.0 0.26 i i
X 11162 251.0 0.43 ' '
X |586 308.0 1.41 ! !
pocet laboratofi: 8 vztazna hodnota: 225,5 jedinci/ml nejistota vztazné hodnoty: 15,69 jedinci/ml
z toho vyhovuije: 8 vztazna odchylka: £52%
z toho nevyhovuije: 0 interval spravnych hodnot: 108,3 - 342,7 jedinci/ml
Tabulka 4 — Z-score pro pocet organismil — pitna voda (ucastnik)
V [lab  [vysledek (jedinci/mi) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
? 1110 66.5 -2.71 ! !
? [172 68.0 -2.69 | |
? |161 73.0 -2.60 ! !
2 |183 79.0 -2.50 ! !
X 1165 132.0 -1.59 [ |
X (1344 173.5 -0.89 i i
X |36 181.0 -0.76 ' '
X |826 196.0 -0.50 ! !
X 662 197.0 -0.49 | |
X 1166 205.0 -0.35 i i
X 11075 219.0 -0.11 . \
X 11109 233.0 0.13 I |
X 1048 241.0 0.26 i i
X 11162 251.0 0.43 ' !
X |586 308.0 1.41 ! !
X 1591 342.0 1.99 | |
? |455 390.0 2.81 i "
11340 720.0 8.43 '
pocet laboratofi: 18 vztazna hodnota: 225, 5 jedinci/ml nejistota vztazné hodnoty: 15,69 jedinci/ml
z toho vyhovuije: 12 vztazna odchylka: £52%
z toho nevyhovuje: 6 interval spravnych hodnot: 108,3 - 342,7 jedinci/ml

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje

Statni zdravotni Ustav, Praha Cerven 2021 strana 8/17



PT#V/4/2021 Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné a surové (povrchové) vodé

Tabulka 5 — Z-score

ro pocet Zivych organismii — pitna voda (terc)

V [lab  |vysledek (jedinci/mi) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X 1162 92.0 -1.27 ! !
X |36 95.0 -1.18 [ [
X 1075 100.0 -1.04 - !
X |166 140.0 0.08 ! !
X |1109 142.5 0.15 | |
X |586 144.5 0.21 i |
X 662 149.0 0.33 - -
X |1048 149.0 0.33 ! |

pocet laboratofi: 8
z toho vyhovuje: 8
z toho nevyhovuje: 0

Tabulka 6 — Z-score

vztazna hodnota: 137,1 jedinci/ml nejistota vztazné hodnoty: 5,66 jedinci/ml

vztazna odchylka: £52%

interval spravnych hodnot: 65,9 - 208,3 jedinci/ml

ro pocet Zivych organismi — pitna voda (icastnik)

V [lab  [vysledek (jedinci/mi) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
! 340 0.0 -3.85 !
1 1455 14.0 -3.45 |
? 172 34.0 -2.89 - -
2 |1110 37.0 2.81 ! !
? |161 40.0 -2.72 | |
? 183 47.0 -2.53 i i
X [591 66.0 -1.99 - -
X |826 92.0 -1.27 ! !
X [1162 92.0 -1.27 | |
X |36 95.0 -1.18 i i
X |1075 100.0 -1.04 . .
X 1344 111.0 -0.73 I | i
X |165 112.0 -0.70 i i
X [166 140.0 0.08 ' -
X |1109 142.5 0.15 ! !
X [586 144.5 0.21 | |
X |662 149.0 0.33 i i
X |1048 149.0 0.33 . .
pocet laboratofi: 18 vztazna hodnota: 137,1 jedinci/ml nejistota vztazné hodnoty: 5,66 jedinci/ml

z toho vyhovuije: 12
z toho nevyhovuije: 6

vztazna odchylka: £52%

interval spravnych hodnot: 65,9 - 208, 3 jedinci/ml

Tabulka 7 — Z-score pro podil Zivych organismi (%) — pitna voda (Ucastnik/terc)
(pomocny ukazatel k ukazateli poCet Zivych organismd — pokud Ucastnici neuspéli pocet Zivych organismd
(jedinci / ml), avSak jejich vysledek v ukazateli podil Zivych organismi (%) byl vyhovuiici, je jejich cast

v ukazateli pocet Zivych organism@ hodnocena jako Uspésna)

V[lab  [vysledek (%) | z-score 3 4
! 340 0.0 -4.00 !
! |455 3.6 -3.74 |
? (591 19.3 -2.58 - -
X 1162 36.7 -1.30 ! !
X 1075 45.7 -0.64 | |
X |586 46.9 -0.54 i |
X |826 46.9 -0.54 - -
X |172 50.0 -0.32 | !
X [36 52.5 -0.13 | |
X |161 54.8 0.04 i i
X 1110 55.6 0.10 . .
X |183 59.5 0.38 | |
X |1109 61.2 0.51 i i
X 1048 61.8 0.55 - -
X |1344 64.0 0.71 ! !
X |166 68.3 1.03 | |
X (662 75.6 1.57 i i
? |165 84.8 2.25 . .

pocCet laboratofi: 18
z toho vyhovuije: 14
z toho nevyhovuje: 4

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna hodnota: 54,3 %
vztazna odchylka: £50%
interval spravnych hodnot: 27,2 - 81,4 %

nejistota vztazné hodnoty: 4 %
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Tabulka 8 — Z-score

ro abioseston (odhadem) — pitna voda (ter¢ = ucastnik)

V |lab |vy'/sledek(%) z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

X 340 5.0 -1.46 ! !

X |166 6.0 -1.04 | |

X 591 6.0 -1.04 ! !

X |36 6.3 -0.92 ! !

X |165 6.5 -0.83 | |

X 662 7.0 -0.63 | i

X 1826 7.5 -0.42 - -

X 1048 7.5 -0.42 ! !

X |161 8.0 -0.21 | |

X 1075 8.0 -0.21 i i

X |455 8.5 0.00 . .

X |1344 9.0 0.21 I |

X |1281 9.2 0.29 i i

X 183 10.5 0.83 ' '

X 1110 10.5 0.83 ! !

X |172 11.0 1.04 | |

X |586 11.0 1.04 i i

X {1109 11.5 1.25 . |

1 |1162 17.5 3.75 !
pocet laboratofi: 19 vztazna hodnota: 8,5 % nejistota vztazné hodnoty: 0,69 %
z toho vyhovuje: 18 vztazna odchylka: 2,4 %

Tabulka 9 — Z-score pro abioseston (analyzou obrazu) — pitna voda (terc =

ucastnik)

V [lab  |vysledek (%) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4

X |36 5.7 -0.93 ! !

X 1048 6.7 -0.45 | |

X 1075 8.1 0.16 ! -

X |1109 11.0 1,52 ! !
pocet laboratofi: 4 vztazna hodnota: 7,7 % nejistota vztazné hodnoty: 1,38 %
z toho vyhovuje: 4 vztazna odchylka: 2,2 %

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 3,3 - 12,1 %

Tabulka 10 — Z-score pro pocet organismii — surova voda (ter¢ = Gicastnik)
V [lab  [vysledek (jedinci/mi) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
! 340 1666.0 -3.48 !

X 1826 8203.0 -1.12 | |

X 591 9025.0 -0.83 - -

X |36 9507.0 -0.65 ! !

X 1075 9583.0 -0.63 | |

X 1048 10480.0 -0.30 i i

X [1109 10660.0 -0.24 - -

X |1281 10980.0 -0.12 | !

X |455 11008.0 -0.11 | |

X |165 11785.0 0.17 i i

X |166 13152.0 0.66 . .

X 662 14976.0 1.32 I |

X (1344 15164.0 1.39 i i

X |586 15738.0 1.59 ; -

pocet laboratofi: 14
z toho vyhovuje: 13
z toho nevyhovuje: 1

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna hodnota: 11319,5 jedinci/ml nejistota vztazné hodnoty: 819,08 jedinci/ml

vztazna odchylka: £49%
interval spravnych hodnot: 5773 - 16866 jedinci/ml
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PT#V/4/2021 Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné a surové (povrchové) vodé

Tabulka 11: Soupis vysledki ukazatele kvalitativni rozbor — vzorek 1

Kod

Nalez

Uspésnost

36

Dominovaly penatni rozsivky (predevsim rodu Fragilaria, méné Nitzschia a Navicula), méné pak byla zastoupeny
centrické rozsivky a zlativky.

+

161

Prevladaiji rozsivky penatni Navicula spp., Nitzchia spp., méné se vyskytuji rozsivky centrické, ojedin€le zlativky.
KomentaF SZU: Dominantnim zastupce ve vzorku je penatni rozsivka rodu Fragilaria.

+?

165

Ve vzorku vyskyt rozsivek (Bacillariophyta - dominantni Fragillaria sp., déle Navicula sp., Cymbella sp.), Dinobryon
sp. (Chrysophyta), bezbarvi bitikovci.

+

166

Dominantni taxon: Penatni rozsivky (Fragilaria sp.) dalsi penatni rozsivky (Navicula sp., Nitzschia sp., Synedra sp.)
Pritomnost: centrické rozsivky, zlaté fasy (Dinobryon sp.), zelené fasy (Chlorococcales - Desmodesmus sp.,
Oocystis sp., Tetraedron sp.)

172

Nitzia acicularis, Navicula sp., Synedra sp., Scenedesmus sp., cyklické rozsivky, Zelezité bakterie
Komentai SZU: Neni poznat, které toxiny jsou dominantni.

+?

183

Ve vzorku dominuji penatni rozsivky (Nitzschia sp.a Navicula sp.) Ojedinély vyskyt centrickych rozsivek a zlativek
(Dinobryon sp.) Dale zaznamenan také ojedinély vyskyt Zelezitych bakterii, srazenin zeleza a zbytk{ rostlinnych
pletiv )

Komentai SZU: Dominantnim zastupce ve vzorku je penatni rozsivka rodu Fragilaria.

+?

340

Ve vzorku byly nalezené Zivositné zbytky- koncetina, motyli k¥idlo. Déle také rostlinné zbytky, zelené fasy,
centralni rozsivky a mikrofasy.
Komentar SZU: Naprosto nerelevantni urceni. Nedoslo k zaméné se vzorkem 3B?

455

Jasnou dominantou ve vzorku byla penatni planktonni rozsivka Synedra acus, jejiz buriky tvofily vice nez polovinu
vSech nalezenych jedincl (byly ovSem vsechny pfi analyze flurescenci indikovany jako mrtvé), zbytek
spoleCenstva byl tvofen zejména nékterymi zastupci zlativek (rody Chrysoccoccus, Dinobryon, Pseudokephyrion Ci
Stenocalyx) a dalSimi penatnimi rozsivkami (zejména naviculoidnimi).

586

Vzorek je silné oziven, kdy mezi zjisténymi organismy vyrazné dominuiji rozsivky (Bacillariophyceae), z nichz
nejvyssich poCtd dosahuje druh Fragilaria tenera. SloZeni a stav biocenozy svéd¢i bud’ o vlivu povrchové vody a
nebo a nedostate¢né funguijici Upravné vody.

591

Dominuji penatni rozsivky Flagilaria sp., ojedinéle Nitzschia sp., Navicula sp, ojedinéle krasnoocka Phacus sp..

662

Ve vzorku ¢. 1 dominovaly penatni rozsivky Fragilaria sp. a v jednotkovych poctech byly zaznamenany také
penatni rozsivky jinych rodl a centrické rozsivky. Ojedinéle byli nalezeni zeleni biCikovci a zlata fasa Dinobryon
sp., ktera se vyskytovala ale vzdy ve formé prazdné schranky a do kvantitativniho rozboru tak nebyla zahrnuta.

826

Dominantni rozsivka Fragilaria sp., ojedinéle Navicula sp., Nitzschia sp., zlata fasa (Kephyrion sp.), zelena fasa.

1048

Prevazuji penatni rozsivky Synedra sp. (Fragilaria sp.); méné Cetné nalezy - Chrysophyceae g.sp. (Dinobryon
divergens, Ochromonas sp.) a drobné centrické rozsivky o velikosti ~5 um.

Méné Cetné / ojedinélé nalezy byly zaznamenany dale u téchto druhd (skupin organism{):

- Chlorococcales g.sp., Monoraphidium contortum, Scenedesmus sp., Crucigenia tetrapedia, Lagerheimia
genevensis

- Koliella longiseta

- penatni rozsivky Nitzschia sp., Navicula sp., Gyrosigma sp.

- heterotrofni biCikovci; Heliozoa g.sp.

1075

Dominantou jsou rozsivky rodu Fragilaria, minoritné Navicula sp. a Nitzschia sp., dale se ve vzorku vyskytovalo
nékolik Zivych jedincti ze skupin Ciliophora a Chrysophyta

1109

Kvalitativni rozbor: Dominuji rozsivky rodu Fragilaria. Dale pfitomny centrické rozsivky, zlativky (Dinobryon sp.) a
chlorokokalni fasy.

1110

penatni rozsivky (Nitzchia sp., Navicula sp.), centrické rozsivky, drobné chlorokokalni fasy (Scenedesmus sp.)
Komentar SZU: Dominantnim zastupce ve vzorku je penatni rozsivka rodu Fragilaria.

+?

1162

Ve vzorku dominovaly rozsivky, prevazovaly penatni Fragilaria cf. tenera, Achnanthidium cf. minutissimum,
navikuloidni druhy, méné centrické rod Cyclotella (drobné schranky, cf. Discostella). Ze skupiny Chrysophyceae se
vykytovaly druhy Dinobryon divergens (vétSinou schranky, méné Zivi bicikovci) a schranky Chrysococcus
rufescens, Kephyrion sp. Zaznamenany byly buriky zelenych fas, napf. Monoraphidium minutum, Crucigenia
terapedia, Acutodesmus acuminatus, Desmodesmus sp. Z dalSich organizm{ Zelezité baktérie Gallionella
ferruginea a Leptothrix sp., spory mikromycét, bezbarvi bicikovci, cysty améb.

1344

Dominantni penatni rozsivky Fragilaria sp., dale méné Casta Navicula sp., Nitzschia sp., Cymbella sp. a centrické
rozsivky.

+ vyhovuije; - nevyhovuje; x nehodnoceno; +? sporny vysledek
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PT#V/4/2021 Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné a surové (povrchové) vodé

Tabulka 12: Soupis vysledki ukazatele kvalitativni rozbor — vzorek 2

Kéd Nalez Uspésnost

36 | Ve vzorku dominuji produkty Zelezitych bakterii a Zelezité srazeniny +

161 Vglké Cast zorného pole zakryta rzi, Zelezitymi srazeninami, produkty Zelezitych bakterii, které jsou také +
pritomny.

165 | Zelezité bakterie (Galionella sp.), produkty Zelezitych bakteri, fragmenty rostlinnych viaken. +

166 Prevladaji sraigniny Zeleza a produkty Zelezitych bakterii. Pfitomnost: vlakna rostliného plvodu, tlomky skla, +
saze a zrnka pisku.

172 | Zelezo slougeniny, Zelezité bakterie +

183 | Abioseston tvori sraZeniny Zeleza a Zelezité bakterie +

340 | Castice manganu, Castice Zeleza a produkty Zelkezitych bakterii. +

455 | Ve vzorku zcela dominovaly produkty Zelezitych bakterii rodu Galionella, obCas byly viditelné i jejich stopky. +

586 | Jedna se o smés sraZenin Zeleza a manganu. +

591 | Srazeniny Fe, ojedinéle sraZzeniny Mn a produkty Zelezitych bakterii (Gallionella sp.). +

662 | Dominantni slozkou vzorku byly Zelezité srazeniny a produkty Zelezitych bakterii r. Gallionella sp. +

826 | SraZeniny Zeleza, manganu. +

1048 Donvwlina]ntnl' sIo_ikq: rez - srallienilny Fe _ _ _ +
DalSi vyskyt (ojedinéle): prazdné schranky/produkty Leptothrix ochracea a Gallionella ferruginea

1075 | Dominantni Zelezité srazeniny a stfedné husté produkty bakterie Galionella. +

1109 Dominuji sraigniny Zeleza, v malém mnoZzstvi pritomny produkty metabolismu Zelezitych bakterii (Leptothrix +
ochracea, Gallionella ferruginea)

1110 | Zelezité slouceniny, bakteridlni vidkna +

1162 Abjo§eston tvo_Feny pFed_evsfl'nj prod,ukty _ielezit;'/c,h baktérii a koroze, byly zaznamenana viakna Gallionella sp., +
meéne Leptothrix sp. a ojedinéle spéry mikromycét.

1344 | Srazeniny Fe, Zelezité bakterie Gallionella sp. +

+ vyhovuje; - nevyhovuje; x nehodnoceno; +? sporny vysledek
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PT#V/4/2021 Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné a surové (povrchové) vodé

Tabulka 13: Soupis vysledkii ukazatele kvalitativni rozbor — vzorek 3A

Kéd Nalez Uspésnost

36 | sraZeniny manganu a Zeleza +

161 | Nalez: rez, sraZeniny manganu, Zelezité bakterie, rozsivky - prazdné schranky +

165 | Cerné slouceniny manganu (velké Castice), produkty Cinnosti Zelezitych bakterii (malé Castice). +
Prevazuji slouCeniny Zeleza a manganu. DalSi: mineralni ¢astice, odstépky kifemicité horniny, obilny Skrob a

166 o " +
produkty Zelezitych bakterii.

172 | Mangan srazZeniny, prach +

183 VS vzorku donjinantné pritomen abioseston - jednalo se o srazeniny manganu, Zeleza a jejich bakterii. Ojedinéle +
pFitomny schranky rozsivek.

340 | Vzorek zbarven do hnédé barvy, okem viditelné erné Castice- mangan +

455 V tomto vzorku jasné dominovaly Zelezité srazeniny a v mensi mite se vyskytovaly i drobné, blize neurcené +
kokalni bakterie.

586 | Ve vzorku je abioseston sloZzen témér vyhradné ze sraZenin Zelaza, které dominuji, a manganu. +

591 | Srazeniny Fe, ojedinéle sraZeniny Mn. +

662 | Vzorek obsahuje zejména slouceniny manganu a v mensi mife zelezité slouceniny. +

826 | SraZeniny Zeleza, manganu, korozni produkty - ojedinéle. +
Dominantni objekty (zafazuji se k abiosestonu):

1048 | - Pfevazuji manganova (Mn) zrna; dalsi vyskyt - srazeniny Fe - rez; +
- ojedinély vyskyt - pylova zrna, Skrobova zrna.

1075 | srazenina manganu +

1109 | Dominuji sraZeniny manganu, v mensim mnoZzstvi pfitomny sraZeniny Zeleza. +

1110 | slouceniny Mn, ¢astecné rez +

1162 Abioseston sloZeny prevazné ze Zelezitych, méné manganovych sloucenin, Castic rzi, produktl Zelezitych baktérii, +
spor mikromycét, zbytkd pylovych a Skrobovych zrn.

1344 | Srazeniny Mn a v mensi mife i srazeniny Fe. +

+ vyhovuije; - nevyhovuje; x nehodnoceno; +? sporny vysledek
Tabulka 14: Soupis vysledkl ukazatele kvalitativni rozbor — vzorek 3B

Koéd Nalez Uspésnost

36 Dominuji Supiny z motylich kfidel a vlaknité Gtvary téhoZ plivodu. Pfitomny také dalsi Castice a organismy (napt. +
mikromycety)

161 | motyli Supiny a Stétiny z nich, méné casté dlouhé hyfy mikromycet, organicky detritus, ojedinéle kvasinky +

165 | Supiny z motylich kfidel, zbytky Stétin hmyzu, fragmenty rostlinného pletiva +

166 PFevziivujl’,mgt;’/ll’ Supiny a Stétiny. DalSi: pylova zrna, Skrob, zbytky rotlinnych stébel, rozemleté obilniny a vidkna +
kukuricné slamy.

172 | Motyli Supiny a Stétiny, bakterialni vidkna, mikromycety, organické mineraly +

183 Ve vzorku vd,ominavr)tné pfitomny éup,iny mot)'/ll'h(v) I,<F|'cjla a jeho stétinky. Dale byl zaznamenan hojny vyskyt +
kvasinek. Ridce pfitomny mikromycéty a ojedinély vyskyt zbytk{ rostlinnych pletiv

340 | rozsivky, zbytky rostlinnych pletiv -
Spolecenstvo abiosestonu v tomto vzorku bylo tvofeno pomérné pestrou smési rliznych ¢astic, kdy jednou z
dominantnich slozek byly Supiny z motylich kfidel, dalsi hojné zastoupenou slozkou byly hyfy mikromycet(, jez

455 zpravidla \{yrﬁstaly z’utva’rﬂ, jez mi nejvic pfipominaly rozemlgty'/ oves Ci jeérpen, ale po Qravdé j§em Si jejiclj +
identifikaci nebyl jisty. Dale jsem pak ve vzorku zaznamenal Ulomky skla, vlakna viny, tyCinkovité Gtvary, jez
nejvic pripominaly pochvy bakterii rodu Leptothrix (ale identifikaci si opét nejsem jisty, spis si myslim, Ze to tohle
nebylo), drobné spory hub a ojedinéle pylové zrno.

586 Ve vzorlfu je abioses’tvon sloitven ﬂllomky skla, motylimi Supinami, kousky svaloviny s bakterialnim narostem, +
rostlinné pletivo a blize neurcené chlupy

591 | Motyli Supiny. +

662 | Vzorek obsahuje motyli Supiny a motyli "Stétiny". Ojedinéle také stébla travin. +

826 | Supiny z motyliho kfidla + " §tétiny ". +
Dominantni objekty (zafazuji se k abiosestonu):

1048 | PFevaivuj,i m,oty'lll' Supiny a vléknité, makrotrichie (drobné chloupky z IsFl'deI movt{llﬂ); ) ] +
- ojedinély vyskyt - zbytky rostlinnych pletiv, zbytky svaloviny (pravdépodobné hmyz / motyli), pylova zrna,
Skrobova zrna.

1075 | motyli Supiny a detrit (rostlinné a jiné zbytky) +

1109 | Supiny a $tétiny z kfidel motyl@. +

1110 | motyli Supiny, ¢astice organického detritu, viakna plisni, ojedinélé mineraini tlomky +

1162 Vzorek obsahpval hyfy a sp,c')ryv mikromzcs':t, zbytky sploranglioforﬁ pll'snll' (c’f. Rhizopusf Mucor), spory +
fytopatogennich mikromycét, Supiny a stétiny z motylich kridel, textilni vlakna, pylova zrna (cf. Fraxinus).

1344 | Casti Zivocich - Supiny z k¥idel motyla. Ojedinéle krob a bakterie Leptothrix sp. +

+ vyhovuije; - nevyhovuje; x nehodnoceno; +? sporny vysledek
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PT#V/4/2021 Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné a surové (povrchové) vodé

Tabulka 15: Soupis vysledki ukazatele kvalitativni rozbor — vzorek 4
(Zpracovani dobrovolné - nezarazeno do celkového hodnoceni ukazatele Kvalitativni rozbor)

Kéd levnici Nalez Uspésnost

36 |Dominuji bezbarvi bicikovci, méné pak nalevnici (Coleps, ...), améby a mikromycety +

161 |bicikovci, Crucigenea, Cryptomonas, virnici. -

165 Voda charakteru alfa mesosaprobni az polysaprobni zony. Masivné bezbarvi bicikovci, nalevnici (cf. Glaucoma sp, +
cf. Uronema sp.)

166 Dominantni taxon: Flagellata apochromatica. Ojedinéle Chlorococcales a Ciliata. Pfitomnost kokalnich bakteri +
(které jsme do poctu samoziejmé nazahrnovaly).

340 |zlativky, nalevnici -
Ve vzorku zfetelné dominovali bezbarvi heterotrofni bic¢ikovci z nejméné 3 rdiznych taxonomickych skupin, kromé

455 |nich se tam velmi pocetné vyskytovaly jesté rizné bakterie, at’ uz tetrakoky Ci vlaknité, ty ovsem nebyly zahrnuty +
do kvantifikovanych parametrd.
Vzorek je silné oZiven heterotrofnimi organismy pfi vyrazné dominanci bezbarvych bicikovct (Flagellata

586 |apochromatica). ZjiStén byl i vyskyt, v daleko nizSich poctech, améb (Amoebacea). Kvalita vody je ovliviiovana +
organickymi latkami.

591 |Dominuji bezbarvi bicikovci, shluky bakterii. +
Vzhledem k Casové tisni a oznaceni vzorku jako nepovinny byl vzorek zpracovavan o den pozdéji, proto mlize byt

662 ovlivnén zejména kvantitativni, ale i kvalitativni rozbor. Ve vzorku jednoznacné dominovali bezbarvi bicikovci a +
pravdépodobné kokalni bakterie. Pocet biCikovcl byl vzhledem k velkému poctu a rychlému odumirani bicikovcd
pod svétlem stanoven spiSe odhadem a prepoctem.

826 |Bezbarvi biCikovci, bakterie (tetrakoky), drobné zelené fasy, améby, nalevnik. +
Jako dominantni skupina byly zjiSténi heterotrofni bicikovci (Zivi zastupci, zjiStény rody Monas a Bodo).
Ojedinély/méné Cetny vyskyt - Ciliata g.sp., Cyclidium sp., Coleps hirtus; Amoebina g.sp.; Heliozoa g.sp.

1048 Pocetné vyznamny vyskyt (2440 jedincl/ml // 2560 jedincll/ml) bakterii - ve vzorku byly dale zjistény heterotrofni +
bakterie (Schizomycetes g.sp. - tetrakoky, morfotyp ~ Sarcina), ojedinéle Actinomycetes g.sp. Bakterie nebyly
zahrnuty do kvantifikovanych parametrd (mikroskopicky zjistény vyskyt bakterii u vzorku pitné vody se uvadi
pouze do kvalitativniho rozboru - komentare).

1075 Dominantni plivodné zfejmé zelené Fasy typu Crucigenia a Crucigeniella - vsechny mrtvé, Zivi bicikovci - flagellata )
apochromatica
Kvalitativni rozbor: Z eukaryot dominuji bezbarvi bicikovci, v fadové nizSich poctech pfitomni nalevnici. Masivni

1109 | A s s \ L +
vyskyt bakterii (prevazné kokalnich) - nezahrnuiji se do poctu organismd.

1110 |kryptomonady, bezbarvi bicikovci, eugleny, drobné chlor. fasy (?) -
Ve vzorku dominovali bezbarvi biCikovci (rody Goniomonas, Bodo, Parabodo, Monas, Rhynchomonas) a baktérie

1162 usporadané do tetrad, tetrakoky, také vlaknité a tyCinkovité druhy. Hojné se vyskytovaly rdizné typy trofozoit( +
améb a jejich cysty. Zaznamenana byla Ciliata (Coleps, cf. Tetrahymena) a jejich cysty, spory mikromycét a
Heliozoa.

1344 |Dominantni bezbarvi bicikovci. Dale ojedinéle drobné bakterie, pylové zrno, kryténky. +

+ vyhovuje; - nevyhovuje; x nehodnoceno; +? sporny vysledek
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PT#V/4/2021 Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné a surové (povrchové) vodé

Tabulka 16: Soupis vysledki (4 dominantni taxony) ukazatele kvalitativni rozbor
v surové vodé - vzorek 5

Taxon kod
165 | 166 | 340 | 455 | 586 [ 591 | 662 | 826 |1048|1075(1109(1281|1344| 36
1) Kephyrion a podobné taxony - celker] 4796 | 5580 | 945 | 4640 [ 6700 | 3510 | 7640 | 3680 | 3040 | 5000 | 3440 | 4600 | 7890 | 4633
Kephyrion sp. 4796 | 5550 3510 [ 7640 | 3680 3440 | 4000 | 7890 | 4633
Kephyrion boreale 4980
Kephyrion poculum 840
Kephyrion rubri-claustri 340
Kephyrion ovale 360
Kephyrion planktonicum 180
Kephyrion cf. Elegans, K. cf. crassum, 3040
(Pseudokephyrion sp./Kephyriopsis
Kephyrion cf. rubri - claustri 4250
Kephyrion tubiforme 60
Pseudokephyrion hemisphaericum 690
Pseudokephyrion entzii 4640
Pseudokephyrion sp. 600
Stenokalyx sp. 30
Zlarivky 945
Kephyrion a podobné taxony - spinéno [ + + - + + + + + + + + + + +
Taxon ko
165 | 166 | 340 | 455 | 586 [ 591 | 662 | 826 |11048|1075(1109(1281|1344| 36
2) Chrysococcus - celkem 2990|4100 | 29 4060 | 860 | 2160 | 1257 | 1840 | 2140 | 1900 [ 2440 | 3640 | 2183
Chrysococcus cf. rufescens 1320
Chrysococcus sp. + Chrysococcus cf.
. ) 520
punctiformis
Chrysococcus triporus 2140 2183
Chrysococcus sp. 2990 | 4100] 29 4060 [ 860 | 2160 | 1257 1900 | 2440 | 3640
Chrysococcus - spinéno + + + - + + + + + + + + + +
Trachelomonas (podobny taxon) 60 16 3160 112 | 105 8 22 | 200 [ 15 60 33 25
Taxon kod
165 | 166 | 340 | 455 [ 586 | 591 | 662 | 826 (1048|1075(1109|1281(1344| 36
3) Fragilaria - celkem 311613250 | 84 [3000 (2580 |1955]|2720 1770|3160 | 2108|2340 | 2280 | 2950 | 1833
Fragilaria sp. 31163250 | 84 1955 ]2720]1770 2340 2950 | 1833
Synedra acus 3000
Fragilaria acus 2580 2108
Fragilaria cf. acus 2280
Fragilaria cf. tenera 3160
Fragilaria - spinéno + + + + + + + + + + + + +
Taxon kod
165 | 166 | 340 | 455 | 586 | 591 | 662 | 826 (1048|1075(1109|1281(1344| 36
4) Dinobryon - celkem 225 | 16 | 945 | 80 |1660( 370 | 27 | 720 | 560 | 35 |1780| 500 | 53 [ 171
Dinobryon divergens 80
Dinobryon cysta 140 92
Dinobryon divergens (ojedinéle D. cf.
. 560
bavaricum)
Dinobryon sociale 35
Dinobryon sociale (rozpad na 500
Dinobryon cf. sociale 1520
Dinobryon sp. 225 | 16 370 | 27 [ 720 1780 53 79
zlarivky 945
Dinobryon - splnéno + + - + + + + + + + + + + +
Taxon kod
165 | 166 | 340 | 455 | 586 | 591 | 662 | 826 |1048(1075)|1109(1281|1344( 36
1) Kephyrion a podobné taxony + + - + + + + + + + + + + +
2) Chrysococcus + + + - + + + + + + + + + +
3) Fragilaria + + + + + + + + + + + + + +
4) Dinobryon + + - + + + + + + + + + + +
Pocet dostatecné uréenych taxon| 4 4 2 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Celkova uspésnost ANO| ANO| NE | ANO| ANO| ANO| ANO| ANO| ANO | ANO| ANO| ANO| ANO | ANO

*pro celkovou Uspésnost bylo nutné dosahnout 3 a vice bodi
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Tabulka 17: Celkové hodnoceni Gcastnikti pro ukazatel kvalitativni rozbor

) Pitna voda Surové
Kéd - 2 Vz;;ek ™ e Celkem voda
161 +? + + + - + N
165 + + + + + + +
166 + + + + + + +
172 +? + + + N + N
183 +? + + + N + N
340 - + + - - - -
455 + + + + + + +
586 + + +? + + + +
591 + + + + + + +
662 + + + + + + +
826 + + + + + + +
1048 + + + + + + +
1075 + + + + + + +
1109 + + + + - + +
1110 +? + + + + + N
1162 + + + + - + N
1281 N N N N N N +
1344 + + + + + + +

* Vysledky vzorku 4 jsou zde uvedeny pouze pro informaci a nebylo k nim pfihlizeno v celkovém hodnoceni ukazatele
+ vyhovuje; ?+ sporné (ale povaZovano za Uspésné); - nevyhovuje; x vysledek nedodan; N — netcast / nehodnoceno

Tabulka 18: Soupis vysledkli abiosestonu analyzou obrazu z hodnocenych

fotografii

Kod Vzorek 2 2021fotol 2021foto2
36 5,66 3,33 0,64
1048 6,70 5,55 1,02
1075 8,05 4,00 1,20
1109 11,0 3,72 0,73
Aritmeticky priimér 7,86 4,15 0,90
Median 7,38 3,86 0,88
Smérodatna odchylka 2,02 0,84 0,22
Relativni smérodatna odchylka (%) 25,7 20,3 25,0

Obr. 2: Vysledky pro ukazatele pocet organismii a pocet Zivych organismii ve

vzorku 4

O pocet organismd

vzorek 4 (2021 - ucastnici)

E Zivé organismy

1109 586 591 36 166 11621344 662 455 10481075 340 826 165 1110 161

kod Ucastnika

Statni zdravotni Ustav, Praha Cerven 2021

strana 16/17



& (povrchové) vodé

€ a surove

3

PT#V/4/2021 Stanoveni mikroskopického obrazu v pitn

tnikd

i Ucas

t

4

is ispésnos

Soup

Tabulka 18

uepopau Yopa|SAA / 3sednau| X

alnaoyAnau

alnAoyAa

£<|z| 2400s-z

€5|z|>¢ 2400s-z

Z5|z| 2100s-2
epuaba

(epoA 2AOINS) 10GZOJ JUAIFRYRAY

(epoa eaodns) pusiuebio 3o30d

(epon euyd) Joqzou JuAiej ey

(nzeugo nozAjeue) uojsasoiqe

(wapeypo) uojsasoige

c3 (epoa euyd) nuisiuebao yosAaiz 3930d

(epoa euyd) nusiuebio 390d

+ o+

4

KONEC ZPRAVY

strana 17/17

Statni zdravotni Gstav, Praha ¢erven 2021




	titul4_2021.pdf
	zprava_text04_2021_oprava.pdf

