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Akce

> Konference Ceské algologické
spolecnosti
— Trebon (Mikrobiologicky Ustav AV - Algatech)
— 13. - 15. zari 2021
— www.algospol2021.weebly.com

> Kurzy na SZU

— terminy podle zajmu a domluvy (ale nejdrive na
podzim 2021)

e zaklady mikroskopického rozboru vody
e mikroskopické stanoveni sinic

— cena — 1,5 dne (2000 K¢ + DPH)
— pocet Ucastnikt 4

Statni
zdravotni
ustav




Determinacni kurz Ceské
algologickeé spolecnostl

> kvéeten/Cerven/zari 2023
> Velky Osek u Kolina (plan) |

> cena cca 4 - 5 tisic KC
(vCetne ubytovani a jidla)

Statni AN
zdravotniliF b D
ustav
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Toxic Cyanobacteria in Water
A Guide to Their Public Health Consequences,
Monitoring and Management

Edited by Ingrid Chorus, Martin Welker
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Vzorky - zajisteni homogenity

> promichano v 5 litrovém barelu nebo
mensich plastovych lahvich

> rovhomerne rozlozeni
> SZU — vzdy tri vzorky

T v | 1 | 2 || | 4 |5

pocet vzorkounic 16 | 18 | 14 | 14 | 16

Egﬁggﬁ?rk""”'c pro kontrolu 1,9, 16 |1, 10, 18 -- 1,9,16 | 1,7, 13
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Vzorek 1

Statni
zdravotni
ustav




Vzorek 1 - priprava

> prazskd vodovodni voda odebrand v SZU

> vody ze vzorku odebraného Vitavy v Sedleci dne
3. 4. 2022, v laboratori filtrovaneho pres planktonni
sit’ o velikosti ok 100 um. K casti vzorku byl pridan
dichlorisokyanurat sodny, jehoz ucinky byly nasledné
neutralizovany thiosiranem sodnym

Statni
zdravotni
ustav
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A 1 centrické rozsivky; 2 centrickeé rozsivky s parazitickym micromycetami;
N 3 Asterionella; 4 Nitzschia; 5 Fragilaria; 6 Koliella, 7 lyzuijici zlativka

zobrazené organismy jsou v rlznych zvétSenich



Kéd Nalez Uspésnost
36 Dominovaly rlizné centrické rozsivky (z ¢asti napadené parazitickymi micromycetami). Méné byly zastoupeny +
penatni rozsivky (Nitzschia, Fragilaria), zelené rasy a zlativky

161 penatni rozsivky, cf. Fragillaria spp., zelené kokalni rasy, 1 jedinec Cymbella i
Komentar SZU: Nejsou uvedeny centrické rozsivky.

177 e vzorku se vyskytuji dominantné rozsivky a jejich schranky, ojedinéle zelené fasy 5

iy o . . . . , +7
Komentar SZU: Neni poznat, ktere taxony jsou dominantni.

183 Ve vzorku dominuji centrické rozsivky. Ridce zaznamendn vyskyt pendtnich rozsivek a ojedinély vyskyt +
zelenych ras.

Ve vzorku dominovaly zejména rozsivky a to jak centrické, tak v mensi mite i penatni (Nitzschia acicularis,

455 |Synedra acus), ojedinéle se vyskytovaly nékteré cenobidlni zelené fasy, pripadné zlativky. Na nékterych +
centrickych rozsivkach byly téZ nalezeny parazitické chytridie.

Ve vzorku dominuji centrické rozsivky (Bacillariophyceae) a to mezi Zivymi i celkovymi pocty organisml. Dale

586 byl v nizSich poctech zaznamenan vyskyt penatnich rozsivek Fragilaria cf. tenera a Nitzschia acicularis a +
ojedinély vyskyt chlorokokalnich zelenych fas (Chlorococcales).

Pitna voda nevyhovuije hodnotam pozadovanych normou.
Dominuji penatni rozsivky Nitzschia sp., Fragilaria sp., ojedinéle centrické rozsivky.

591 v o : v L : +?
Komentar SZU: Dominovaly spiSe centrické rozsivky.

826 [Dominantni penatni rozsivky (Nitzschia sp., Fragilaria sp.), centrické rozsivky. +
Prevazuji centrické rozsivky o velikosti 5 - 20 um a penatni rozsivky Nitzschia acicularis (méné,
subdominanta).

Méné Cetné / ojedinélé nalezy byly zaznamenany dale u téchto druhl (skupin organismQ):
- Chytridiomycota g.sp.
- Chrysophyceae g.sp., Chrysococcus sp.

1048 |- Chlorococcales g.sp., Monoraphidium contortum, Desmodesmus sp., Lagerheimia genevensis; +
Chlamydomonas sp.

- penatni rozsivky Asterionella formosa, Navicula sp., Fragilaria sp.; centrické rozsivky Aulacoseira subarctica
- heterotrofni bicikovci; Ciliata - Halteria grandinella

Ojedinélé nalezy Leptothrix echinata a vlaknitych heterotrofnich bakterii (bakterie nezarazeny do celkovych
poctd).

1109 Dominuji centrické rozsivky, v mensim mnozstvi jsou pritomny penatni rozsivky Nitzschia acicularis. Dale +
zaznamenan vyskyt parazitickych mikromycet a sporadicky i zelenych fas (Desmodesmus sp., Micractinium sp.)

1110 Centrick,éva penatni ,rozsivky , , 4+
Komentar SZU: Neni poznat, ktere taxony jsou dominantni. '
Rozsivky - Nitzschia, Synedra, rozsivky centrické, Autacoseira, Zlativka - Dinobryon, Zelenivka - Oocystic,

1213 [Monoraphidium +7?

Komentar SZU: Neni poznat, které taxony jsou dominantni.
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Vzorek 1 — homogenita (SZU)

PT/V/4/2022 - vz. 1 - homogenita SZU

1 9

mzivé organismy M pocet organismd




Statni

zdravotni

ustav

vzorek 1 (2022 - ucastnici)

jedinci/ml

161 455 826 1109 586 1110 1048 591 172

183 36-1 36-9 36-16

kod Ucastnika




Vzorek 1 — Pitna voda - pocet organisml

tercové
V (lab vysledek (jedinci/ml) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |36 102.0 -0.36 | | |
X (1109 107.0 -0.15 | | ;
X |586 112.0 0.07 | i ;
X |1048 127.0 0.72 . . i

pocet laboratofi: 4
z toho vyhovuije: 4
z toho nevyhovuije: 0

vztazna hodnota: 110,4 jedinci/ml

vztazna odchylka: +42%
interval spravnych hodnot: 64,1 - 156, 7 jedinci/ml

nejistota vztazné hodnoty: 5,63 jedinci/ml

ucastnici
V [lab vysledek (jedinci/ml) | z-score | -4 -3 3 4
X |161 68.0 -1.83 | ! ;
X |1213 71.0 -1.70 | | |
X [455 73.0 -1.61 ! ! !
X |826 90.0 -0.88 | | i
X |36 102.0 -0.36 | | i
X (1109 107.0 -0.15 | | g
X [586 112.0 0.07 - - ;
X |1110 126.0 0.67 ! | i
X (1048 127.0 0.72 | | ;
X [591 130.0 0.85 | | ;
X (172 141.0 1.32 . . ;
X |183 155.5 1.95 I | ;

pocet laboratofi: 12
z toho vyhovuje: 12
z toho nevyhovuije: 0

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuije

vztazna hodnota: 110,4 jedinci/ml

vztazna odchylka: +42%
interval spravnych hodnot: 64,1 - 156, 7 jedinci/ml

nejistota vztazné hodnoty: 5,63 jedinci/ml




Zivé a mrtvé rozsivky a jedna
Zlativka v prochazejicim svétle
a jejich fluorescence po
osviceni modrym excitacnim
sveétlem




Statni
zdravotni
ustav

vzorek 1 (2022 - Ucastnici)
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% zivych organismd

161 1213 455 826 1109 586 1110 1048 591 172 183 36-1 369 36-16

kod Ucastnika

1 Pocet organismU I 7ivé organismy % zivych organism{




Vzorek 1 — Pitna voda - pocet Zivych organismU

terCové
V (lab vysledek (jedinci/ml) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |36 43.0 -0.49 | |
X [586 49.0 -0.06 | |
X 11109 50.0 0.01 i i
X 11048 61.0 0.80 : .
pocCet laboratori: 4 vztazna hodnota: 49,8 jedinci/ml nejistota vztazné hodnoty: 4,13 jedinci/ml
z toho vyhovuije: 4 vztazna odchylka: £56%
z toho nevyhovuije: 0 interval spravnych hodnot: 22 - 77,6 jedinci/ml
ucastnici
V (lab vysledek (jedinci/ml) | z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X 161 26.0  -1.71] | | |
X [591 43.0 -0.49 | |
X |36 43.0 -0.49 | |
X |455 46.0 -0.27 . .
X [586 49.0 -0.06 | |
X 11109 50.0 0.01 i i
X 11110 55.0 0.37 ' '
X 172 56.5 0.48 | |
X |826 57.0 0.52 | |
X 11048 61.0 0.80 X !
X 1213 68.0 1.31] ! ! !
X [183 71.0 1.52] | I |

pocet laboratori: 12
z toho vyhovuje: 12
z toho nevyhovuje: 0

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuije

vztazna hodnota: 49,8 jedinci/ml
vztazna odchylka: £56%

nejistota vztazné hodnoty: 4,13 jedinci/ml

interval spravnych hodnot: 22 - 77,6 jedinci/ml




Vzorek 1 — Pitna voda - procento zivych organismu

V |lab vysledek (%) z-score | -4 -3 -2 -1 1 2 3 4
X [591 33.1 -1.51 | |
X 161 38.2 -0.88 | |
X |172 40.1 -0.65 ! !
X |36 42.2 -0.40 | |
X |1110 43,7 -0.21 | |
X (586 43.8 -0.20 i i
X 1183 45,7 0.03 - -
X [1109 46.7 0.16 | |
X (1048 48.0 0.32 | |
? |455 63.0 2.16 | |
? (826 63.3 2.19 . .
| 1213 95.8 6.16 |

pocet laboratofri: 12
z toho vyhovuje: 9
z toho nevyhovuije: 3

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuije

vztazna hodnota: 45,4 %
vztazna odchylka: £36%
interval spravnych hodnot: 29,1 - 61,7 %

nejistota vztazné hodnoty: 2,45 %
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Vzorek 2
(abioseston)




Priprava

>\Vzorek 2 pro stanoveni abiosestonu byl
pripraven ze vzorku neznamého ptivodu
(Determinacni kurz poradany v zari
2021) velmi bohatého na stopky
bakterie Gallionella, ktery byl nasledné
uchovan v lednici a studené vody
z vodovodu v laboratori 113.

Statni
zdravotni
ustav
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' produkty Zelezitych bakterii (Gallionella)
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produkty Zelezitych bakterii (Gallionella) a zelezité srazeniny
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Kod

Nalez

Uspésno

36

Ve vzorku dominuiji produkty Zelezitych bakterii Gallionella a Zelezité srazeniny

161

Zelezité slouceniny, produkty Zelezitych bakterii r. Galionella a jejich shluky, rez

172

ve vzorku se vyskytuji dominantné schranky a produkty Zelezitych bakterii
(pravdépodobné rod Galionella), slouceniny (srazeniny) zeleza

183

Abioseston tvori srazeniny Zeleza a zelezité bakterie.

455

Ve vzorku zcela dominovaly stopky a produkty Zelezitych bakterii rodu Galionella.

586

Vzorek je tvoren Zelezitymi srazeninami a stopkami Zelezitych bakterii Gallionella
ferruginea.

+ |+|+]| + |+[+[D

588

zelezite bakterie, zbytky rostlinnych bunek, produkty Zelezitych bakterii
Komentar SZU: Vyskyt zbytk( rostlinnych bunék byl ve vzorku malo pravdépodobny.

591

Srazeniny Fe, produkty Zelezitych bakterii (Gallionella sp.), ojedinéle srazeniny Mn.

+

826

Srazeniny Zeleza, manganu, Zelezité bakterie + jejich produkty, méné vysrazené
slouceniny Zeleza, motyli Supiny.

1048

Dominantni slozka: rez - srazeniny Fe a produkty Zelezitych bakterii Gallionella
ferruginea
DalsSi vyskyt (ojedinéle): detritus, anorg. krystalky

1109

Dominuji produkty metabolismu Zelezitych bakterii (Gallionella ferruginea) a srazeniny
Zeleza.

1110

bakterialni vlakna a shluky (Galionella sp. ?), slouceniny Zeleza, mineralni Ulomky

1213

Produkty zelezité bakterie Gallionella Ferruginea a zelezité srazeniny

1255

Abioseston tvorily srazeniny Zeleza a produkty zelezitych bakterii rody Gallionella sp..

1281

Dominuji srazeniny Zeleza a produkty Zelezitych bakterii rodu Gallionella.

+|+ [+ |+ +




PT/V/4/2022 - vz. 2 - homogenita SZU
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pokryvnost (%)

14

12

10

vzorek 2 (2022 - Ucastnici)

aiinnil
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826 1048 1109 1110

kod Ucastnika

1213 1255 1281 36-1 36-10 36-18




Z-score pro abioseston (odhadem) — pitna voda

tercove
V (lab vysledek (%) z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |36 3.0 -1.18 | |
X [1281 4.0 -0.59 | |
X 11109 4.5 -0.29 ' !
X |1048 5.5 0.29 | |
X 1586 6.0 0.59 | |
X [1255 6.0 0.59 i i

pocet laboratori: 6 vztazna hodnota: 5 % nejistota vztazné hodnoty: 0,51 %

z toho vyhovuje: 6 vztazna odchylka: £68%

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 2 - 8 % ucastnici
V (lab vysledek (%) z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |1213 3.0 -1.18 | |
X [36 3.0 -1.18 | |
X (161 3.5 -0.88 ' '

X |588 4.0 -0.59 | |
X 11281 4.0 -0.59 | |
X 11109 4.5 -0.29 i i
X 455 5.5 0.29 ' '
X |591 5.5 0.29 | |
X 11048 5.5 0.29 | |
X 586 6.0 0.59 i i
X 11255 6.0 0.59 . .
X 1826 7.5 1.47 | I
? |1110 9.0 2.35 i i
? 172 9.5 2.65 : :
1 |183 11.5 3.82 !

pocet laboratori: 15 vztazna hodnota: 5 % nejistota vztazné hodnoty: 0,51 %

z toho vyhovuije: 12 vztazna odchylka: £68%

z toho nevyhovuije: 3 interval spravnych hodnot: 2 - 8 %

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuije
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nejvyssi nalez ze 54 hodnocenych fotografii -
necely 5 %
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nejvyssi nalez ze 54 hodnocenych fotografii -
necely 5 %
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Metodiky — Analyza obrazu

36
(szU)

Snimky porizeny objektivem zvétsujicim 20x, 9 snimk{ z kazdé kom(rky (rozmisténi
zornych poli podle stejného schématu - na mrizce komdrky). Analyza obrazu v
programu UTHSCSA Image Tool (prevedeni do Sedé skaly, manualni prahovani, pocet
cernych a bilych pixelQ (stejné jako u ucastnikall09)

1048

Odstredéni 10 ml vzorku, zahusténi na 0,2 ml, stanoveno v pocitaci komlrce CYRUS I
pri celkovém zvétSeni 100%, kontrolovano pri celkovém zvétSeni 200x (prahovani v SW
Lucia G - LIM):

- ZvétSeni 100x, prochazejici svétlo, prahovano rucné i makrem; konecny vysledek je z
prahovani makrem, pr@imér z 10 hodnot - 10 zornych poli ndhodné vybranych pro
kazdé paralelni stanoveni u vzorku (vzorek zpracovan celkem ve 4 paralelnich
stanovenich, vydany vysledky ze 2 stanoveni - vyrazeny vzdy min./max. hodnoty).
Prahovani vyhovuijici i pres rlizné velikosti shluk( i variabilni kontrast/barevnost objekt(
(rozpéti kontrolnich analyz).

- ZvétSeni 100 %, prahovano makrem, vybér 10 zornych poli: rozpéti 3,39 % - 6,93 %.
- ZvétSeni 100 x, prahovano makrem, vybér 10 zornych poli: rozpéti 2,87 % - 12,57
%.

1109

Zhotoveny digitalni fotografie (Canon EOS 600 D) - celkové zvétSeni 100x.

Analyza obrazu v programu UTHSCSA Image Tool: prevedeni do Sedé skaly, manualni
prahovani, analyza (pocet Cernych/bilych px).

Analyzovano 10 fotografii nahodné vybranych zornych poli pro kazdé paralelni
stanoveni, vysledek je priimér ziskanych hodnot.




Z-score pro abioseston (analyzou obrazu) — pitna voda

ucastnici
V |lab vysledek (%) z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |36 2.75 0.92 | H_ |
X (1109 4.11 0.07 | |
X 11048 5.16 0.84 : '
pocet laboratofi: 3 vztazna hodnota: 4,01 % nejistota vztazné hodnoty: 0,99 %

z toho vyhovuje: 3
z toho nevyhovuije: 0

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuije

vztazna odchylka: 1,37 %
interval spravnych hodnot: 1,27 - 6,75 %




Abioseston (analyzou obrazu) — vzorek + 2 jednotné fotografie
2022fotol 2022fot2

36 2,75 1,96 5,35

1048 5,16 2,57 4,44

1109 4,11 2,03 4,95

Aritmeticky priimér 4,01 2,19 4,91
Median 4,11 2,03 4,95
Smérodatna odchylka 0,98 0,27 0,37
Relativni smérodatna odchylka (%) 24,6 12,5 7,6




Vzorek 3A

Statni
zdravotni
ustav




Priprava

> Vzorek 3A byl pripraven z hladinove vrstvy nadrze
v Cukrovarske ulici v Prezleticich (Praha — vychod)
odebrané 28. 7. 2021 (uchovan v lednici). Na
hladiné v dobé odbéru byl viditelny povlak, ve
kterém dominoval vysrazeny uhlicitan vapenaty

Statni
zdravotni
ustav




Cervenec 2021

uhli¢itan, obrnénky,
rozsivky




2021

cervenec

A4

Ky, |

uhlic¢itan, obrnén
rozsivky




vzorek pro MPZ

uhlicitan, zbytky
organismd, pyly













vzorek po pridani
kyseliny — rozpusténi
uhli¢itan®




statoblast mechovky
Plumatella




Kéd Nalez Uspésnost

36 Dominuji krystaly uhli¢itanu, méné zastoupeny zbytky rliznych organism{ (zooplankton, schranky rozsivek +
a dalsi ras, pylova zrna). Pfitomny také rezavé srazeniny (Fe?), vlakna micromycet a bakterii.
Dominuji anorganické slouceniny kfemicitan{, dale jsou zde krystaly uhli¢itanu vapenatého, v mnohem

161 [mensi mife prazdné schranky rozsivek, zbytky chitinu, pylové zrna, ojedinéle ¢lanky clenovcl, konidie +
Alternaria (1x), scenedesmus (1x).
ve vzorku dominuji mineralni slouceniny kremicité a uhli¢itanové, fidce zbytky rostlinnych pletiv a ¢asti a

172 |zbytky bezobratlych Zivocichl (napf. Supina motyla, chitinové zbytky), ojedinéle se vyskytuji schanky +
rozsivek, fidce nalezeni i bezbarvi bicikovci nebo virnici
Ve vzorku dominantné pritomny uhlic¢itany a mineralni ¢astice. Rl'gce zbytky rostlinnych pletiv a casti tél

183 |hmyzu. Ojedinéle Zelezité srazeniny, prazdné schranky rozsivek. Ridce pfitomny mikromycéty, kmen +
virnik{ a skupina bicikovcd.

455 Dominantou vzorku byl vysrazeny uhli¢itan, ojedinéle byly nalezeny dalsi ¢astice jako pylové zrno +
borovice, prazdné schranky rozsivek, zbytky koryst, zbytky ptaciho pefi, apod.

586 Ve vzorku se hojné vyskytuiji krystaly uhli¢itanu vapenatého. Ojedinéle byly zaznamenany prazdné +
schranky rozsivek a zbytky hmyzu.
Na prvni pohled velké mnoZstvi Castic pripominajici krystaly a zrnka pisku ¢i Ulomky horniny. Pfitomnost

588 [Skryténky, Euglenaceae (bezbarvé), Microcystis, Desmodesmus, Anabaena, Penatni rozsivky- Navicula, +
Flagilaria, Nitzschia, Zlativky.

591 |Krystaly uhli¢itanu vapenatého

826 Viysrazeny uhlicitan (uhli¢itan vapenaty - rozpusténi ¢astic po pfidani HCl ), prazdné schranky rozsivek,
zbytky korysd, zbytky chitinu hmyzu.
Dominantni objekty (zafazuji se k abiosestonu):
- Prevazuiji krystalky vysrazeného uhli¢itanu (pravd. CaCO3).

1048 |- Dalsi/ojedinély vyskyt - srazeniny Fe, Ulomky schranek penatnich rozsivek, zbytky krunyfd virnikd a +
perloocek (Rotatoria, Cladocera), zbytky ptacich per a motylich Supin, zbytky rostlinnych pletiv.
Vyskyt heterotrofnich bicikovcd, vlaken heterotrofnich bakterii a sporangii mikromycet (Alternaria sp.) -
bioseston

1109 | Dominuji krystaly uhli¢itanu vapenatého, v malém mnoZzstvi pritomny srazeniny zeleza.

1110 mineralni Ulomky, bakterialni shluky, ojed. schranky rozsivek, ojed. pylova zrna, ojed. bezbarvi bicikovci,
zbytky Zivocisnych tél ( korySi, hmyz), vldkna ptaciho peri

1213 | Dominance vysrazeného uhli¢itanu, minimum Zelezité srazeniny




Vzorek 3B

Statni
zdravotni
ustav




Priprava

> Vzorek 3B byl pripraven z vody rybnika ve
Vochove (Plzen — sever) odebrane dne 2. 4.
2022.

Statni
zdravotni
ustav




zeleni bicikovci zrejmé rodu
Chlamydomonas




zeleni bicikovci zrejmé rodu
Chlamydomonas



Kéd Nalez Uspésnost
36 |Dominuji zeleni bicikovci zfrejmé rodu Chlamydomonas. +
161 Dominuji zelené kokalni fasy, zfidka vifnici, ojedinéle rozsivky i
Komentar SZU: Ve vzorku ne zelené kokalni rasy ale zeleni bicikovci
ve vzorku dominuji zelené bicikaté kokalni fasy, ojedinéle se vyskytuji vifnici a bezbarvi bicikovci
172 |Komentar SZU: Neni jasné, jestli mezi slovy bicikaté a kokalni vypadla spojka ,a", nebo zda se +7?
jedna o Spatné pojmenovani.
Ve vzorku dominantné pritomny zelené kokalni rasy. Ojedinéle virnici a bezbarvi bicikovci.
183 vy ore KoKl e VI -
Komentar SZU: Ve vzorku ne zelene kokalni rasy ale zeleni bicCikovci
Dominantu vzorku tvorily prlsvitné, matné fragmenty ¢ehosi, co jsem nebyl schopen pres
veskerou snahu spolehlivé determinovat, v Zadné fotografické databazi ¢astic abiosestonu jsem
nic podobného nenasel a urcovat dle kreseb rozumné nelze...Obcas se ve vzorku vyskytovaly
455 |ulomky skla, samozrejmé tam byli také pocetni bicikovci rodu Chlamydomonas, ti se ale mezi +
abioseston nepocitaji.
Komentar SZU: Ve vzorku se urcuji dominantni organismy a/nebo castice. V tomto vzorku
prevladali zeleni biCikovci, takZe abiosestonu nebylo nutné se vénovat.
586 |[Ve vzorku byly nalezeny zelené bicikaté rasy (Volvocales sp.). +
Dominance Euglenaceae (bezbarvé), pritomnost Chlorophyta
588 |Komentai SZU: Ve vzorku dominovali zeleni bicikovci (tj. skupina Chlorophyta, coZ véak nelze -
povazovat za spravnou odpovéd")
591 |[Zeleni bicikovci - Chlamydomonas sp. +
826 |Zeleni bicikovci, Chlamydophycae , ojedinéle Euglenophyta ( Trachelomonas sp.). +
Dominantni objekty (zarazuji se k biosestonu):
- Prevazuiji zeleni bicikovci Chlamydomonas sp. (a drobni bicikovci Volvocales g.sp.), heterotrofni
1048 | bicikovci - méné. +
- Ojedinély vyskyt - Cryptomonas sp., Chroomonas sp., Trachelomonas sp., Chlorococcales g.sp.,
Ciliata g.sp.
1109 | Dominuiji zeleni bicikovci (Chlamydomonas sp.) a skryténky (Chroomonas sp.). +
1110 |drobné zelené bicikaté rasy (Chlamydomonas sp.?) +
1213 [ Chlamydomonas/Chlorophyta/Chlamydophyceae a Trachelomonas/Euglenophyta +




Vzorek 4
(Heterotrofni organismy)

Statni
zdravotni
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Priprava

> Vzorek 4 byl pripraven ze smeési vody z akvaria
v laboratori 112 (Statni zdravotni ustav, budova 5)
prefiltrované pres planktonni sit’ s priimérem ok 100
um a vodovodni vody.

Statni
zdravotni
ustav




bezbarvé obrnénky



Kéd Nalez Uspésnost
36 Dominuji bezbarvi bicikovci (blize neurceni, obrnénky). Méné Casto se vyskytovali +
nalevnici.
161 |bezbarvi bicikovci, skryténky, Euglena +
Zretelnou dominantou vzorku byli bezbarvi heterotrofni bic¢ikovci z rliznych taxonomickych
455 [skupin, kromé nich se tam pomérné hojné vyskytovali jesté rlizni nalevnici, jak ze skupiny +
Scuticociliatia, tak i jini.
Ve vzorku dominuji bezbarvi bicikovci (Flagellata apochromatica) a dale bezbarvé
obrnénky (Dinoflagellata apochromatica ) rodu Amphidinium sp. Ojedinéle byl
586 |zaznamenan vyskyt Zivych nalevnikd (Ciliata). +
V/zhledem k tomu, Ze nebylo u ¢asti organismt mozné urcit, zda jsou zivé ¢i mrtvé, byly
vSechny zapocitany mezi Zivé.
588 |Euglenaceae, Penatni rozsivky, Nalevnik -
591 |Dominuji bezbarvi bicikovci, ojedinéle kryténky a nalevnik. +
826 [Bezbarvi bicikovci, nalevnik, schranky bezbarvich bicikovcd, kryténky. +
Jako dominantni skupina byli zjisténi heterotrofni bicikovci (zivi zastupci - rody Monas,
Bodo, Collodictyon). Dale byl ve vzorku zaznamenan vyznamny podil neaktivnich
heterotrofnich bicikovcd (cysty?).
1048 Ojedinély/méné Cetny vyskyt - Ciliata g.sp., Cyclidium glaucoma; Amoebina g.sp. +
PocCetné vyznamny vyskyt heterotrofnich bakterii (Schizomycetes g.sp.) nebyl
kvantifikovan. Bakterie nebyly zahrnuty do kvantifikovanych parametri (mikroskopicky
zjistény vyskyt bakterii u vzorku pitné vody se uvadi pouze do kvalitativniho rozboru -
komentare).
1109 |Dominuji bezbarvi bicikovci. +
1213 Pandorina/Volvocales/Chlamydophyceae/ Chlorophyta nebo )

Chlorococeum/Chlorococales/Chlamydophyceae/Chlorophyta




PT/V/4/2022 - vz. 4 - homogenita SZU
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* \lysledky vzorku 4 jsou zde uvedeny pouze pro informaci a nebylo k nim pfrihlizeno v celkovém
hodnoceni ukazatele

+ vyhovuije; ?+ sporné (ale povazovano za Uspesné); - nevyhovuje; x vysledek nedodan; N —
neucast / nehodnoceno
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zdravotni
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Vzorek 5
Surova voda

Statni
zdravotni
ustav




Vzorek 5 - priprava

>\zorek 5 byl pripraven z 1,75 | vody
odebraneé 3. 4. 2022 z nadrze v obci
Jenstejn (Praha — vychod). Vzorek byl
v laboratori filtrovan pres gazu a z casti
takeé pres planktonni sit’ s velikosti ok
100 pym. Nasledne byl vzorek smichan
s 0,4 | dechlorované vodovodni vody.

Statni
zdravotni
ustav




Vzorek 5 — homogenita (SZU)

PT/V/4/2022 - vz. 5 - homogenita SZU
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vzorek 5 (2022 - ucastnici)
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Vzorek 5 — Surova voda - pocet organismu

terCoveé
V (lab vysledek (jedinci/ml) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |36 29708.0 -1.10 | | i
X [1255 35430.0 -0.68 | | g
X 11281 39334.0 -0.40 i i |
X 11109 50260.0 0.38 . ' E
X 1586 52293.0 0.53 | | i
X 11048 62780.0 1.28 i i :
pocet laboratori: 6 vztazna hodnota: 44968 jedinci/ml  1ejistota vztazné hodnoty: 7108,62 jedinci/rr
z toho vyhovuije: 6 vztazna odchylka: 13930 jedinci/ml
z toho nevyhovuije: 0 interval spravnych hodnot: 17108 - 72828 jedinci/ml

ucastnici
V (lab vysledek (jedinci/ml) |z-score | -4 -3 2 3 4
? |1213 10016.5 -2.51 | | i
X [588 20400.0 -1.76 | | ;
X 1591 21398.0 -1.69 i i i
X 1826 22070.0 -1.64 . . |
X |36 29708.0 -1.10 | | |
X [455 30310.0 -1.05 i i |
X 11255 35430.0 -0.68 ' ' |
X [1281 39334.0 -0.40 | | ;
X 11109 50260.0 0.38 | | i
X [586 52293.0 0.53 | | ;
X 11048 62780.0 1.28 | ' |

pocet laboratofi: 11
z toho vyhovuje: 10
z toho nevyhovuije: 1

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuije

vztazna hodnota: 44968 jedinci/ml  1€jistota vztazné hodnoty: 7108, 62 jedinci/m
vztazna odchylka: 13930 jedinci/ml
interval spravnych hodnot: 17108 - 72828 jedinci/ml




1. Stichococcus pelagicus

Taxon Kod

455 | 586 | 588 | 591 | 826 | 1048 | 1109 | 1213 | 1255 1281 | 36
1) Stichococcus pelagicus - celkem 12520 | 25440 12000 | 11100 | 22060 | 22740 14200 | 15000 | 13350
cf. Planctonema lauterbornii 12520
Gloeotila cf. 11100
Gloeotila pelagica 25440 22060 13350
Gloeotila sp. 12000
Stichococcus pelagicus 22740 14200 | 15000
Stichococcus pelagicus - spinéno +7? + - + + + + - + + +

Stichococcus pelagicus - celkem

455 586 588 591 826 1048 1109 1213 1255 1281 36







2. Limnothrix

Taxon Kod
455 | 586 | 588 | 591 | 826 | 1048 | 1109 | 1213 | 1255 1281 | 36
2) Limnothrix - celkem 2400 | 13880 3900 | 3990 | 12700 ] 11090 | 7040 | 9840 | 6120 | 5217
Limnothrix redekei 2400 | 600 10540 | 11090 9840 | 6120 | 5217
Limnothrix sp. 3900
Pseudanabaena sp. 13280 2160 7040
tenké vlaknité sinice 3990
Limnothrix - spinéno + + - + + + + + + + +
Limnothrix / Pseudanabaena - celkem
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3. Fragilaria

Taxon Kod
455 | 586 | 588 | 591 | 826 | 1048 | 1109 | 1213 | 1255| 1281 | 36
3) Fragilaria - celkem 9240 | 6800 | 2980 | 3400 | 3720 | 12060 | 7280 | 1970 | 3610 | 7080 | 4583
Fragilaria cf. acus 1480
Fragilaria cf. tenera 5320 12060
Fragilaria sp. 2980 | 3400 | 3720 7280 4583
Synedra sp. 1970
Synedra acus 9240
Ulnaria acus 7080
Ulnaria cf. acus 3610
Fragilaria - splnéno + + + + + + + + + + +
Fragilaria - celkem
14000
12000
— 10000
E —
~ 8000 +-
S 6000 -
2
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2000 +
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4, Koliella

Taxon Kod
455 | 586 | 588 [ 591 | 826 | 1048 ( 1109 | 1213 | 1255| 1281 | 36
4) Koliella - celkem 1580 | 880 2480 | 1430 1360 | 1120 | 800
Koliella longiseta 880 2480
cf. Koliella sp. 1580
Koliella sp. 1430 1360 | 1120 | 800
Koliella - splnéno + + + + + + +
Koliella - celkem
3000
2500
E 2000
~
‘0 1500
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=]
2 1000
500 —
0 I I I I I I I I I I
455 586 588 591 826 1048 1109 1213 1255 1281 36










5. Dinobryon

Taxon Kod
455 | 586 | 588 [ 591 | 826 | 1048 ( 1109 | 1213 | 1255| 1281 | 36
5) Dinobryon - celkem 290 290 150 310 | 1400 | 1490 10 2460 | 780 650
Dinobryon divergens 290 1400 2460 | 780 650
Dinobryon sp. 290 150 310 1490 10
Dinobryon - spinéno + + - + + + + + + + +
Dinobryon - celkem
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‘0 1500
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2 1000
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6. centrické rozsivky

Taxon Kod
455 | 586 | 588 | 591 | 826 | 1048 ( 1109 | 1213 | 1255 | 1281 | 36
6) Centrické rozsivky - celkem 1460 230 520 | 1540 [ 1400 | 160 560 | 2500 | 650
Bacillariophyceae centricae 2500
centrické rozsivky 1460 230 520 1400 | 130 560 650
drobné centrické rozsivky o velikosti 5-10
. ) 1540
um (zejm. Stephanodiscus spp.)
Stephanodiscus - Coscinodiscales 30
Centrické rozsivky - splnéno - + - + + + + + + + +

centrické rozsivky - celkem

0 .

—

—

455 586 588 591

826 1048 1109 1213 1255 1281

36










Celkova uspésnost kvalitativniho rozboru v surové vodé

Kod

Taxon 455 | 586 | 588 | 591 | 826 [1048[1109]1213[1255[1281] 36
Stichococcus pelagicus - splnéno +? + - + + + + - + + +
Limnothrix - spinéno + + - + + + + + + + +
Fragilaria - spInéno + + + + + + + + + + +
Koliella - spInéno + + - - - + + - + + +
Dinobryon - splnéno + + - + + + + + + + +
Centrické rozsivky - splnéno - + - + + + + + + + +
Pocet urcenych taxonti (bodli) | 4,5 | 6 1 5 5 6 6 4 6 6 6
Celkova uspésnost ANO | ANO | NE | ANO | ANO | ANO | ANO | ANO | ANO | ANO | ANO

*pro celkovou Uspésnost bylo nutné dosahnout 4 a vice

bod(
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obrnénka




Hymenomonas




Zajimavy taxon ze vzorku 5 z loriska

Hymenomonas ze skupiny Prymnesiophyceae
(Coccolithophoridales) — Supiny z uhli¢itanu vapenatého




Chrysochromulina?

A e & L i e e e N>



Chrysochromulina parva
(Prymnesiophyceae)
Lugol




Desmodesmus

Desmodesmus










B

Chlamydomonas ?




Trachelomonas




Euglena

Euglena




Rizné doplinky




Sinice a rasy
v laboratornim
ekosystemu

Statni
zdravotni
ustav




Narost v hadicce autosampleru u
analyzatoru organického uhliku
- narostova kokalni sinice

’
Ve



Nadoba s destilovanou vodou
- zelena rasa Coccomyxa (ve starsi
literature Pseudococcomyxa)

Matlas



Pozor na promenlivost v

E Va

ramci zivotniho cyklu

Statni
zdravotni
ustav
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cysta obrnénky Ceratium

1."'



rozsivka Melosira varians (auxospora)

Zivotni cyklus:

gamety
(haploidni)

vegetativni
buriky
(diploidni)

podle Round et al. 1996




Gonyostomum

Statni
zdravotni
ustav




Gonyostomum semena RS .
skupina Raphidophyceae

> Raphidophyceae patri spolecné s rozsivkami,
zlativkami a nékolika dalSimi skupinami
k hnédym rasam (Ochrophyta)

> fotosynteticti biCikovci bez bunécné stény
s dvéma nerovnocennymi biCiky

> specialni organely (trichocysty, mukocysty), :
které po podrazdéni vyloudi sliz do pomeérne il

stavba buriky

znacné vzdalenosti od bunky ja - jadro, tc - trichocysty,

ch — chromatofory
» podle Algaebase se do skupiny
aktualné radi 41 druhl ze
sladkovodnich lokalit i mori

> U nas tri rody Gynostomum ,
Vacuolaria a Merotrichia

> G. semen velky bicikovec az
Stitni 100 uym (prdmeérné mirné

zdravotni pres 60 um) lyzujici Gonyostomum
ustav




(izﬂ Jak se rekne Raphidophyceae cesky?

> zelenivky
— Hindak et. al (1978), Sladecek a Sladeckova (1996)
— zaména s kokalnimi zelenymi rasami (rlizné publikace /
ucebnice) — v IS PiVo jsou ve vice nez 200 pripadech
zelenivkami minény prave zelené rasy

— doporuceni — pro Raphidiophyceae nepouzivat
pojmenovani zelenivky

> chloromonady

— Kastovsky et. al (2018), ale treba také u Bohuslava Fotta

e v novém Atlase sinic a fas CR (Kastovsky et. al, 2018) vyuZito jméno
chloromonady prave pro nejednoznacnost jména zelenivky

— Chloromonas je sice rod biCikatych zelenych ras, ale zameéna
za Raphidophyceae je v tomto pripadé malo pravdépodobna
> doporuceni — pouzivat bud’ Raphidophyceae, nebo
e chloromonady anebo (nejlépe) uvést alespon do rodu
ised  (Gonyostomum)

ustav




Néco malo k ekologii G. semen

vyskyt v dystrofnich vodach (huminové latky)
nizsi a neutralni pH (v rozmezi 4,4 — 6,6)
potrebuje vyssi koncentrace zeleza

umi vyuzivat svetlo o pomerné nizké intenzité
schopnost kumulace v ramci vertikalniho profilu
vertikalni migrace

YV VV VYV V V

vertikalni migrace G. semen
béhem jednoho dne
(vyjadrena jako koncentrace
chlorofylu-a) v méelkém jezere
pobliz Osla

JURN Rohrlack, T. "The diel vertical migration of the
Statni nuisance alga Gonyostomum semen is

controlled by temperature and by a circadian 13:45h 18:30h 23:15h 04:00h
Zd’,‘aVOtnl clock." Limnologica 80 (2020): 125746.
ustav




¢

il Gonyostomum semen na vodarné

> prokazatelne se vyskytuje v nekterych
vodarenskych nadrzich CR (Karhov, Landstejn,

)
> v literature se uvadi, ze mlze zpUlsobit
zaneseni filtrd (clogging)

— neni dlvod tomu nevérit (sliz, kumulace jedné
vrstvé, aktivni pohyb)

— nicméneé mne dostupna odborna literatura byla na
podrobnosti pomérné skoupa

> budu rad za praktické zkusenosti

Statni
zdravotni
ustav
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Gonyostomum semen
v laboratori

> umi ho pracovnici urcit?
> umi ho dobre kvantifikovat?

Statni
zdravotni
ustav




Dvojstrana z Atlasu vodnich organismil ... (Sladecek a Sladeckova. 1996)

Obrazova tabule 116: Cryptophyceae, 2. ast, Raphidophyceae - zelenivky

C. | Taxon ['x [ o | Bl ol p | i ]s
Cryptophyceae:

1. | Cryptochrysis commutata PASCHER 5 5 | 8 | 15

2. | Cryptochrysis pochmannii HUBER-PESTALOZZI - 5 5 } 3 | 15

3. | Sennia parvula SKUJA 4 5 1 - [ 2 | o7

4. | Chroomonas acuta UTERMOHL ' 1 5 | 4 - 2 | 23

5. | Chroomonas nordstedtii HANSGIRG 1 6 3 3 | 22

6. | Rhodomonas lacustris PASCHER et RUTTNER 5 5 - 3 15

7. | Chroomonas caudata GEITLER 1 6 3 3 22

A_|_Rhadomonas nibca GEITLER b i__18
Raphidophyceae (= Chloromonadina)

9. | Vacuolaria virescens CIENKOWSKI - 9 1 5 1.1
10. | Vacuolaria penardii FOTT 1 8 1 4 1.0
11. | Vacuolaria viridis (DANGEARD)SENN 1 7 2 3 1.1
12. | Merotrichia bacillata MERESCHKOWSKI - 5 5 | 3 15
13. | Gonyostomum ovatum FOTT 1 8 1 4 1.0
14. | Gonyostomum latum IWANOFF 5 5 3 15
15. | Gonyostomum semen (EHRENBERG) DIESING 1 | 8 1 4 1.0

Pozn.: Drobné druhy rodii Cryptomonas (obr. tab. 115), Chroomonas a Rhodomonas patfi spolu s dalsimi barev-
nymi bicikovei k mikroorganismiim nejhir odstranitelnym voddrenskou upravou.

Skupina prehlizena z neznalosti?
Velké bicikovce, pokud nelyzuji, nelze ve
vzorku prehlédnout. Je vSak mozné je
Spatné urcit. O existenci této skupiny
nékteri zacatecnici nevédi, napr. i proto, ze
kvili malému poctu taxont zabira v
atlasech pouze malo prostoru (maximalné
nékolik stran)
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Statni
zdravotni
ustav

Je mozné zameénit
~Zelenivky", zelené
rasy a krasnoocka?

Barevné podobné, u
nékterych taxond i
tvarové a velikosti, ale
pravdépodobné pouze
v pripadé nizkého nebo
zadného povédomi
pracovnika o skupiné
Raphidophyceae

1 - Raphidophyceae
2 - zelené rasy
3 - krasnoocka




Gonyostomum — citlivé k zachazeni
pri laboratornim zpracovani

> zivé se v mikroskopu rychle rozpada

> pri fixaci Lugolovym roztokem poskozeni (Castecna ztrata tvaru,
zvetseni objemu, vypadnuti nékterych chloroplast()

> literatura: fixace paraformadehydem (pufrovany HEPES) nebo
glutaraldehydem (Katano et al. (2009) Phycologia 48(6):473-9)

Statni
zdravotni
ustav




,Strucny atlas barevnych flekti"

Cryptomonas

Gonyostomum

Statni
zdravotni
ustav




Kli¢ k urc¢ovani rodu

MATLAS

1a bunky vejcité, obracené hruskovité nebo kulovité, protazené trichocysty
............................................................................................................................................................................................................... Gonyostomum

1b bunky vejc¢ité nebo hruskovité, kulaté trichocysty

Gonyostomum | 45-60 | 27-34 |v dystrofnich a kyselych

semen vodach (pH v rozmezi 4,4-
6,6), rybnicich, jezirkach,
Casto zplsobuje vegetacni
zbarveni, hojné

Gonyostomum | 35-42 30-46 plankton rybnik a drobnych

latum vod, roztrousené

Vacuolaria 40-60 15-34 v raselinistich, roztrousené

penardii

Vacuolaria 42-60 31-36 | v mensich méné uzivnych

viridis rybnicich, v metafytonu nebo

bentosu, mlze zplsobovat
vegetacni zakal, roztrousené

Vacuolaria

Tabule 2.1: a - Gonyostomum latum; b - Goryostomum semen; ¢ - Vacuolaria penardii; d - Vacuolaria viridis. Délka méfit-
ka je 10 pm. Kresby jsou upraveny dle: a-d Hindak a kol, 1975



Dékuji za ucast a za pozornost




