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Souhrnné informace o pripravé a hodnoceni PT#V/5/2008

Nazev: Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné vodé

Organizator: ESPT — Centrum hygieny Zivotniho prostiedi — SZU, Srobarova 48, Praha 10, 100 42
tel.: + 420 267082220, fax.: + 420 267082271

Vedouci ESPT: Ing. Véra Vrbikova

Koordinator: Mgr. Petr Pumann

Charakteristika materialu: Vzorek 1 - smés vodovodni a povrchové vody s usmrcenymi i Zivymi
organismy; Vzorek 2 — vodovodni voda; Vzorek 3A — vyluh z jehnéd bfizy; Vzorek 3B — bramborovy Skrob
rozmichany ve vodé

Zpisob pFipravy: Po dostatecném promichani byly vzorky rozlévany do vzorkovnic pro tcastniky

Mnozstvi pripravovaného test. materialu: cca pro 40 laboratori

Oznaceni vzorkovnic: PT#V/5/2008, Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné vodé (vzorek 1; vzorek 2;
vzorek 3A a 3B)

Zabezpeceni jakosti vzorku (homogenita a stabilita):
Dvé laboratore (hygieny vody SZU a jedna z terCovych laboratofi) zpracovavaly kazda po tfech vzorkovnicich
od vzork{l 1 a 2. Vzorky 3A a 3B kvdli svému charakteru nebyly na homogenitu testovany.

Podminky distribuce a uchovavani vzorkii: Preprava a kratkodobé uchovavani v chladu a temnu

Pocet ucastniki: 36

Zpisob distribuce: Osobni prevzeti Ucastnickou laboratofi v terminu 21.4.2008
Prilohy: Formulaf pro zapis vysledkli a pokyny pro zpracovani vzorkd, formulaf pro zapis vysledkd zaslan i
v elektronické podobé e-mailem

Predani vysledk: Pisesmné do 12.5.2008 na predepsanych formulafich

Urceni pFijaté vztazné hodnoty a zplisob vyhodnoceni vysledkdi: Intervaly pro spravné hodnoty byly
stanoveny z vysledk{ péti pilotnich (tercovych) laboratofi. Za vyhovujici byly povazovany hodnoty z-score
leZici v intervalu -2 < z < +2.

Pocet organismd: Vztazna hodnota byla uréena jako aritmeticky priimér z vysledk( terCovych laboratofi.
Cilova smérodatna odchylka byla urena direktivné jako 15 % vztazné hodnoty. Interval spravnych hodnot
byl 125 — 230 jedincti/ml.

Pocet Zivych organismd: Vztazna hodnota byla urCena jako median z vysledkl terovych laboratofi. Cilova
smérodatna odchylka byla urcena direktivné jako 30 % vztazné hodnoty. Interval spravnych hodnot byl 33
— 128 jedinci/ml

Abioseston: Vztazna hodnota byla urcena jako aritmeticky prlimér z vysledkl vsech zlGc¢astnénych laboratofi.
Cilova hodnota smérodatné odchylky byla stanovena jako smérodatnd odchylka z vysledkd vSech
zUcastnénych laboratofi. Interval spravnych hodnot byl <1 — 10,3 %.

Kvalitativni rozbor: K Uspésnému hodnoceni musel Ucastnik dostatecné urcit dominantni organismy (Ci
abioseston) ve vzorku 1, 2, 3A a 3B. Za dostatecné bylo povazovano, kdyz by uvedeno, ze hlavni slozku
tvori

- ve vzorku 1 centrické rozsivky

- ve vzorku 2 srazeniny zeleza

- ve vzorku 3A pylova zrna

- ve vzorku 3B bramborovy Skrob

Termin rozeslani zpravy Gcastnik@im: Cervenec 2008

Termin seminare: Bez seminare

1 Uvod

Program zkousSeni zplsobilosti (PZZ) ,Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné vodé“ je zamérfen
predevsim na spravné provadéni mikroskopického rozboru pitné vody pro Gcely vyhlasky ¢. 252/2004 Sb., a
to vetné kvalitativniho rozboru, ktery je nedilnou soucasti vysledkl (i kdyZ jsme doposud nenechali tuto
Cast programu akreditovat u CIA). U mikroskopickych rozborl obecné je Gcast na PZZ velmi dlleZita, protoze
prakticky neexistuji referencni materialy, jejichZ pomoci by bylo mozné si ovéfit kvalitu své prace pti bézném
provozu.

Budete-li mit k tomuto kolu PZZ nebo celému programu jakékoli pripominky, dotazy nebo navrhy na
zlepSeni, nevahejte nam je sdélit. Vase podnéty pro nas predstavuiji dllezity zdroj napadl pro budouci vyvoj
programu.

Rovnéz se omlouvame za zpozdéni, se kterym se Vam tato zprava dostava do rukou.
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2 Vzorky
2.1 P¥iprava vzorkd

Vzorky pro toto kolo byly pfipraveny nasledujicim zpsobem:

> Vzorek 1 byl pfipraven smichanim povrchové vody odebrané z Vitavy v Praze — Braniku ve dnech
17. a 21.4.2008 a prazské vodovodni vody odebrané v laboratofich hygieny vody SZU. Ve vzorku z
Vitavy ze 17.4. byli organismy usmrceny vysokou davkou dichlorisochlorkyanuratu sodného. Vliv
dezinfekce byl pfed smichanim vzorkd neutralizovan roztokem thiosiranu. Vzorek z Vitavy odebrany
21.4. byl pred pridanim pouze filtrovan planktonni siti o prdiméru ok 100 pum. PInéni vzorkovnic
probéhlo 21.4. rano.

> Vzorek 2 pro stanoveni abiosestonu byl pfipraven z vodovodni vody odebrané v laboratofi hygieny
vody SZU. PInéni vzorkovnic probéhlo 21.4. rano.

>  Vzorek 3A byl vodny vyluh z jehnéd bfizy. K zamezeni rlstu heterotrofnich bakterii byl ke vzorku
pridan dichlorisochlorkyanurat sodny.

>  Vzorek 3B byl ve vodé roziedény Skrob pripraveny ze syrovych brambor.

2.2 Kontrola homogenity a zajisténi stability

Homogenita vzorkd 1 a 2 byla kontrolovana laboratofi hygieny vody SZU a jednou z teréovych laboratofi
(971). Kazda z téchto laboratofi zpracovavala po tfech vzorcich, které byly vybrany rovnomérné v priibéhu
pInéni podle predem pripraveného schématu. Celkem bylo pfipraveno 44 vzorkd. Pro kontrolu homogenity
byl vybran 1., 10., 18., 27., 35. a 44. pfipraveny vzorek. U vzork{ 3A a 3B jsme vzhledem k jejich charakteru
nepovazovali za nutné homogenitu kontrolovat. Ucastniklim i zbylym terCovym laboratofim byly vydavany
vzorky v nahodném poradi.

Vzorky zpracovavané v tomto programu nelze povazovat za dlouhodobé stabilni, a proto bylo nutné, aby
Ucastnici splnili predepsané podminky pro dopravu, uchovani vzorku (temno a chlad) a termin zpracovani
(druhy den po vydavani, tj. 22.4.2008).

3 Zplisob hodnoceni ukazatelt

3.1 Kvantitativni ukazatele

Pro stanoveni vztaznych hodnot ukazatelll pocet organismd a pocet Zivych organismd byly pouZity vysledky
terCovych laboratofi. TerCové laboratore byly vybrany z pravidelnych Uspésné hodnocenych UGcastnik
(kdédové oznaceni 14, 577 a 745). Tyto laboratore o své (casti predem nevédély a zpracovavaly pouze jeden
nahodné vybrany vzorek. Mezi terove laboratofe byly dale zafazeny laboratofe, jejichz vysledky byly pouZity
pro kontrolu homogenity vzorkd (viz kapitola 2.2), tedy laboratof hygieny vody SZU (tzn. Gcastnik 36) a
Ucastnik 971. ProtoZe zpracovavaly po tfech vzorcich, byl do souboru pro stanoveni vztaznych hodnot
zarazen aritmeticky prlmér z téchto stanoveni. Vztazna hodnota byla vypocitana jako aritmeticky proimér
z vysledkd terCovych laboratofi. Hodnota cilové smérodatné odchylky (o) byva v tomto PZZ stanovena jako
smérodatnd odchylka souboru vysledk( terCovych laboratofi, pfipadné mlze byt na zdkladé uvazeni
koordinatora rozsifena, coz byl také pripad tohoto kola. U ukazatell pocet organismd a pocet Zivych
organismd doslo k dobré shodé tercovych laboratofi a meze pro spravné hodnoty stanovené na zakladé
vypocitané smérodatné odchylky by byly prilis pfisné. Vyhodnocené vysledky terovych laboratofi a Ucastnik{
jsou v priloze v tabulkach 1 - 4.

U ukazatele abioseston (odhadem) byla vztazna hodnota (x) i hodnota cilové smérodatné odchylky (o)
vypocitana jako aritmeticky prdmér vysledkd, resp. jako smérodatna odchylka z vysledkl vsech
zUcastnénych laboratofi. Obdobné jsme pristoupili k vyhodnoceni k ukazateli abioseston — analyza obrazu, u
kterého dodalo vysledky 5 ucastnik(l. Vyhodnocené vysledky jsou v pfiloze v tabulkach 5 - 6.

Kazdému vysledku laboratofe bylo pfifazeno z-score vypoctené podle vztahu:

z=(X-x)/o

Z-score je interpretovano nasledujicim zplisobem: |z|<2 jako uspokojivé, 2<|z|<3 jako sporné a |z|>3 jako
neuspokojivé.

Statni zdravotni Ustav, Praha Cervenec 2008 strana 2



PT#V/5/2008 Stanoveni mikroskopického obrazu v pitné vodé

Poznamka: Z-score charakterizuje presnost dat produkovanych laboratofi a je definovdno jako systematickd chyba
laboratofe vztaZena na cilovou hodnotu smérodatné odchylky.

Vztazné hodnoty, odchylky a intervaly spravnych hodnot jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

ukazatel vztazna hodnota | vztazna odchylka | interval spravnych hodnot
poCet organismi (jedinci/ml) 177,4 15 % 125 -230
pocet zivych organismi (jedinci/ml) 80,5 30 % 33-128
abioseston (%) — odhadem 5,35 2,49 <1-10,3
abioseston (%) — analyza obrazu 1,12 0,37 0,37-1,86
3.2 Kvalitativni rozbor

Tento ukazatel byl oproti loriskému roku mirné rozsifen. Hodnoceni bylo provadéno na zakladé spravného
uréeni dominantnich organismd ve vzorku 1, abiosestonu ve vzorku 2 a dominantni slozky (organismd,
Castic) ve vzorcich 3A a 3B. K UspéSnému hodnoceni musel Ucastnik dostatecné urcit dominantu ve vSech
vzorcich. O tom, co za ni bylo povazovano, jsme rozhodli na zakladé vlastnich vysledkd s prihlédnutim k
vysledklm tercovych laboratofi. Na urceni méné zastoupenych organismi a slozek abiosestonu nebyl bran
zietel, i kdyz fada nalezd Ucastnikll byla pfinejmensim pochybna. Souhrnné hodnoceni Ucastniku v ukazateli
kvalitativni rozbor je zpracovano v tabulce 10.

Vzorek 1. Za dostateCné bylo povazovano, pokud ucastnik uvedl, Ze dominovaly centrické rozsivky.
Domnivame se, Ze Ucastnici méli do protokolll zaznamenat také pfitomnost penatni rozsivky rodu Nitzschia, i
kdyZ jeji neuvedeni neznamenalo negativni hodnoceni kvalitativniho rozboru. Vysledky ucastnikd Ize naijit
v priloze v tabulce 7.

Vzorek 2. Za dostatecné bylo povazovano, pokud ucastnik uvedl, Ze hlavni slozku abiosestonu
predstavovaly Zelezité sraZeniny. Uznany byly i vysledky, ve kterych byly oznaceny za dominantni slozku
produkty zelezitych bakterii (2x) nebo hydroxid Zeleznaty (1x). Vysledky Ucastnikd Ize naijit v priloze v
tabulce 8.

Vzorek 3A. Za dostatecné bylo povazovano, pokud ucastnik uved|, ze ve vzorku jsou pfitomna pylova zrna.
Upresnéni, ze se jedna o pylova zrna bfizy, nebylo nutné. Ve vzorku se rozmnozily heterotrofni bakterie
(pfes nasi snahu rlst potlacit chlorovym pfipravkem). Tuto skutecnost do vysledk( napsala jedna laborator,
byt ji zajisté zaznamenalo vice Ucastnik{. Vysledky Ucastnikll Ize najit v pfiloze v tabulce 9.

Vzorek 3B. Za dostatecné bylo povazovano, pokud Ucastnik uved|, Ze ve vzorku dominuje bramborovy
Skrob. Vysledky ucastnikd Ize najit v pfiloze v tabulce 9.

4 Komentar k jednotlivym ukazateltim

4.1 Obecné

V této kapitole jsou uvedena nase doporuceni k pouziti vysledkd tohoto programu v laboratofich Gcastnik
(napf. jako podnét k zamysleni pro pfipadna napravna opatreni). DlleZitym doplnénim téchto doporuceni a
komentarll je prezentace s mikrofotografiemi, kterou je moZno stahnout na internetové adrese
http://www.szu.cz/chzp/voda/pt/.

Pro lepsi interpretaci vysledkd tohoto programu je dobré si uvédomit, Ze se v tomto programu nesnazime
pripravovat redlné vzorky pitné vody (alespon pro ukazatele pocet organismi a pocet Zivych organismij), ale
umelé vzorky s vhodnym slozenim, pomoci kterych Ize Iépe odhalit zasadni chyby v postupech jednotlivych
Ucastnikd.

4.2 Stanoveni poctu organismt

Pokud Ucastnik neuspél pri stanoveni tohoto ukazatele, mohl se dopustit nékteré z nasleduijicich chyb (i kdyz
se samoziejmé nejedna o jejich Gplny vycet):

1) Chyby pFi zahusténi a dalSich krocich predupravy vzorku. Castou chybou méZe byt nepresné
odméreny objem ve Spicce centrifugacni zkumavky po zahusténi. Doporucujeme oveérit presnost vyznacenych
rysek na pouzivanych zkumavkach, nejlépe pfimo pracovnikem, ktery provadi zahusténi. DalSimi chybami
mohou byt odliti Casti sedimentu se supernatantem, nedostatecné promichani vzorku ve Spicce zkumavky,
pouziti tenkého kryciho skla na pocitaci komdrce apod.

2) Chyby pfi mikroskopovani. Nékteré organismy mohli Ucastnici prehlizet nebo alesporn nezahrnout do
celkovych poctll. To se nabizi u Ucastnikd 454, 455, 456 a 527, kdy byly jako dominantni uvedeny rozsivky
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rodu Nitzschia, které se sice vyskytovaly ve vyznamnych poctech, ale dominantu tvofily centrické rozsivky,
z nichz nékteré byly pomérné drobné a tak mohly byt prehlizeny. Mensi rozdily mohly byt zplisobeny rliznym
pristupem ke kvantifikaci parazitickych mikromycét, které se vyskytovaly na nékterych rozsivkach nebo
k pocitani mrtvych témér prazdnych schranek rozsivek.

Moznost, Ze Ucastnik povazoval za mikroskopické organismy néco jiného (abioseston), a tim nadhodnotil
celkové pocty, sice také pripada v Uvahu, ale zda se nam méné pravdépodobna.

4.3 Stanoveni poctu zivych organismii

V pripadech, kdy ucastnici dosahli nizkych hodnot ukazatele pocet organismd, je pravdépodobné, ze méli
nizké hodnoty také v ukazateli pocet Zivych organismd. PFiCiny moznych chyb Ize najit v kapitole 4.2.

Chyby mohou pochopitelné nastat pfi samotném rozliSovani biologického stavu Zivych organismi. Zcela
evidentni zasadni nedostatek se objevil u Ucastnika 827, ktery nenasel zadné Zivé organismy. U terCovych
laboratofi tvorily Zivé organismy 37 - 57% z vysledkl ukazatele pocet organismd. U UCastnikd s vyrazné
nizSim procentudlnim zastoupenim Zivych organism{ (napf. 862, 134) mohlo dojit napf. u drobné&jsich
organism{ k nespravnému posouzeni biologického stavu, protoze jejich fluorescence je pomérné Spatné
pozorovatelna. K dobrému pozorovani fluorescence se musi na jednotlivé nalezené organismy doostfovat. Je

svvs

4.4 Stanoveni abiosestonu

Abiosestonu bylo ve vzorku ve srovnani s predchozimi dvéma roky méné. Vysledky stanovované odhadem
kolisaly mezi 2 - 11% a znacné variabilni byly i vysledky terCovych laboratofi. Potvrzuje se, ze odhad
pokryvnosti pro stanoveni vzork( s velkym mnozstvim abiosestonu, je velmi obtizné reprodukovatelny.

V tomto kole zaslalo vysledky abiosestonu stanoveného pomoci analyzy obrazu jiz pét icastnikd a proto jsme
provedli standardni vyhodnoceni pomoci z-score, byt zatim hodnoceni neni soucasti pfilohy osvédceni.
Vysledky vsech Gcastnikd se pohybovaly do 2%. V této souvislosti se jevi hodnoty na trovni 10% stanovené
odhadem jako velmi nadhodnocené. Proto doporucujeme, aby néktefi Ucastnici zvazili napravné opatreni i
presto, Ze v tomto ukazateli uspéli.

4.5 Kvalitativni rozbor
Chyby Ucastnikl u ukazatele kvalitativni rozbor |ze rozdélit do tfi skupin

1) Opominuti organismu. To se objevovalo u vzorku 1. Uéastnik 527 neuved| centrické rozsivky, Gcastnici
429 a 827 naopak neuvedli penatni rozsivky rodu Nitzschia.

2) Chybné urceni. U vzorku 1 se chybné urceni objevilo u Gcastnika 305, ktery zfejmé zaménil penatni
rozsivky Synedra a Nitzschia. Nutno poznamenat, Ze urCovanim centrickych rozsivek do rodd a druhl se
v tomto kole viibec nezabyvame a nekomentujeme ho.

Ve vzorku 2 néktefi Ucastnici méli problém spravné urcit ¢astice abiosestonu. V jednom pripadé byly uvedeny
jako dominantni ¢astice zrnka pisku. Dalsi méné zavazné zamény jsou uvedeny v kapitole 3.2. Problémy jsou
celkem pochopitelné vzhledem k tomu, Ze v nejpouzivanéjsi publikaci k urovani abiosestonu (tj. Sladecek a
Sladeckova - Atlas vodnich organismi se zietelem na vodarenstvi, povrchové vody a Cistirny odpadnich vod
— 1.dil) jsou pouze perokresby. Ty vSak nejsou pro zobrazeni abiosestonu prilis vhodné.

U vzorku 3A Ctyfi Ucastnici uvedli zcela chybna urceni (2x Chlorella, 1x Microcystis a 1x rozsivky), coZ
poukazuje na nedostateCnou zkusSenost pracovnikd provadgjicich rozbor s pozorovanim mikroskopickych
objektl. Chybné urceni si vysvétlujeme také tim, Ze ve zminéném atlase (Sladecek a Sladeckova) je
zobrazen pouze pyl borovice. Proto byl dost odliSny pyl bfizy obtizné zaraditelny.

3) Nedostateéné uréeni. Ucastnik 91 uved! jako dominantni organismy ve vzorku 1 centrické a penatni
rozsivky. Zafazeni ve vzorku nejhojnéji zastoupené penatni rozsivky do rodu Nitzschia je pomérné snadné, a
tak by bylo vhodné toto urceni uvést. Jina situace je u rozsivek centrickych, kdy rozliseni do rod@ ¢i druh( je
v pocitaci komrce velmi problematické.

4.6 Chyby ve jménech

Ani v tomto kole se néktefi Ucastnici nevyvarovali chyb ve jménech organism{ (v soupisu jsou tyto chyby
podbarveny), ale ve srovnani s predchozimi koly jich zfejmé ubylo, coz je samoziejmé potésujici.
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Gcastnik

Tabulka 1: Z-score pro pocet organlsmu

V llab  |vysledek (jedinci/ml) |z-score 3 4
! 456 49,0 -4,82 i
t lass 55,0 -4,60 I
! |454 56,0 -4,56 |
? |527 110,0 -2,53 .
X 1134 129,0 -1,82 I
X 1429 140,0 -1,41 I
X 1769 141,0 -1,37 ,
X 1107 144,0 -1,25 |
X |24 144,5 -1,24 '
X |578 145,0 -1,22 !
X 1968 146,0 -1,18 |
X 1944 147,0 -1,14 -
X 1300 150,0 -1,03 I
X |91 152,0 -0,95 |
X 301 152,0 -0,95 .
X 1100 154,0 -0,88 I
X 122 156,0 -0,80 !
X 1323 160,0 -0,65 I
X 1827 160,0 -0,65 |
X 1750 161,0 -0,62 '
X 305 165.0 -0,47 I
X 522 165.0 -0.47 |
X 562 166,0 -0,43 .
X |761 166.0 -0,43 I
X [428 170,0 -0,28 i
X |577 172,0 -0,20 .
X |14 172.5 -0,18 |
X |745 178.0 0,02 '
X |95 180.,0 0,10 I
X |96 206,0 1,07 |
X 1862 208.0 1,15 '
X 1283 216,0 1.45 I
X 138 228,0 1,90 |
' 106 295,0 4,42
pocet laboratofi: 34 vztazna hodnota: 177,4 jedinct/ml
z toho vyhovuje: 29 vztazna odchylka: 15%
z toho nevyhovuije:5 interval spravnych hodnot: 125 - 230 jedinc/ml
Tabulka 2: Z-score pro pocet organisml terc
V |lab lvysledek (jedinci/ml) |z-score -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |971 150,7 -1,00 I I
X |577 172,0 -0,20 I I
X |14 172,5 -0,18 . .
X |745 178,0 0,02 | |
X |36 214,0 1,38 ! ;
pocet vysledk(: 5 vztazna hodnota: 177,4 jedinct/ml
z toho vyhovuje: 5 vztazna odchylka: 15%
z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 125 - 230 jedinc/ml
X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje
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Ucastnik

Tabulka 3: Z-score pro pocet zivych organismti

V |lab |v§/sledek (jedinci/ml) |z-score -4 3 4
' l827 0,0 -3.33 i
? [455 15,0 2,71 |
? |a54 17.0 -2,63 |
? 456 18,0 -2,59 '
? [134 26,0 2,26 I
X 862 38,0 -1,76 I
X 1107 40,0 -1,68 ,
X 1100 42,0 -1,59 |
X |527 56,0 -1,01 '
X 122 63,0 -0,72 |
X |577 64,0 -0,68 |
X 1968 64.0 -0,68 '
X [323 64,5 -0,66 I
X o1 66,0 -0,60 |
X |24 67,0 -0,56 .
X 1429 68.0 -0,52 |
X 195 69.0 -0,48 !
X 1562 69,0 -0,48 !
X 301 70,0 -0,43 |
X 1944 70,0 -0,43 -
X {300 71,0 -0,39 |
X [578 72,0 -0,35 |
X |14 72,5 -0,33 .
X 522 73,0 -0,31 I
X 1283 74,0 -0,27 I
X |96 77.0 0,14 ,
X 1750 77,5 -0,12 |
X 1106 79,5 -0,04 '
X [a28 83,0 0,10 |
X 1769 86,0 0,23 |
X 761 96,0 0,64 .
X [305 100,0 0,81 |
X |745 102,0 0,89 |
X 1138 125,0 1,84 ;

pocet laboratofi: 34 vztazna hodnota: 80,5 jedincl/ml

z toho vyhovuje: 29 vztazna odchylka: 30%

z toho nevyhovuje: 5 interval spravnych hodnot: 33 - 128 jedincl/ml

Tabulka 4: Z-score pro pocet organismii ter¢
V [lab  |vysledek (jedinci/ml) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |577 64,0 -0,68 | |
X [971 64,7 -0,66 i i
X |14 72,5 -0,33 . ,
X |36 99,3 0,78 | |
X |745 102,0 0,89 ! !

pocet vysledk{: 5 vztazna hodnota: 80,5 jedincl/ml

z toho vyhovuje: 5 vztazna odchylka: 30%

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 33 - 128 jedincd/ml

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje
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Gcastnik, terc
Tabulka 5: Z-score pro abioseston - odhadem

V |lab |v§/sledek (%) |z-score -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X 971 2.3 -1,21 i i
X |456 2,5 -1,14 | |
X |14 2,8 -1,04 | |
X |95 2.8 -1,04 : .
X [100 3.0 -0,94 I I
X [283 3.0 -0,94 i i
X |454 3.0 -0,94 . ,
X |527 3,0 -0,94 | |
X |745 3.0 -0,94 ' '
X |827 3,0 -0,94 | |
X 1968 3,0 -0,94 | |
X |455 3.5 -0,74 . -
X [562 3,5 -0,74 | I
X |107 4,0 -0,54 i i
X |323 4,0 -0,54 ; .
X |305 45 -0,34 I I
X o1 5.0 -0,14 ! !
X |300 5,0 -0,14 | |
X |429 5.0 -0,14 | |
X |522 5,0 -0,14 - -
X |750 5.0 -0,14 | |
X [944 5.0 -0,14 | |
X |36 5,0 -0,14 ' .
X |96 6.0 0.26 | I
X (301 6.3 0,36 i i
X |22 6,5 0.46 . .
X |428 7,0 0,66 | |
X |24 7,5 0,86 ' '
X |138 7.5 0,86 | |
X |578 7.5 0,86 | |
X |769 7.5 0,86 - -
X [106 10,0 1,87 | I
X [134 10,0 1,87 | |
X |577 10.0 1.87 . .
X |761 10,0 1,87 | I
? [862 11,0 2,27 ; ;
pocet laboratofi: 36 vztazna hodnota: 5,35 %
z toho vyhovuje: 35 vztazna odchylka: 2,49 %
z toho nevyhovuije: 1 interval spravnych hodnot: <1 - 10,33 %
Tabulka 6: Z-score pro abioseston - analyza obrazu

V [lab  |vysledek (%) [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |745 0.59 -1.41 : :
X [36 0,80 -0,85 I I
X [769 1,20 0,22 I I
X |577 1,40 0,75 . .
X |971 1,60 1.29 | |
pocet laboratofi: 5 vztazna hodnota: 1,12 %
z toho vyhovuje: 5 vztazna odchylka: 0,37 %
z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 0,37 - 1,86 %

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje
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Tabulka 7: Soupis vysledki ukazatele kvalitativni rozbor — vzorek 1

Kod Nalez Uspésnost

14 Dominantné prevazuji centrické rozsivky, malo ¢etné jsou pfitomny penatni rozsivky a zelené fasy (Nitzschia sp., +
Navicula sp., Scenedesmus/ sp., Chlorococcales)

22 | Ve vzorku pievazuji rozsivky rodu Nitzschia a centrické rozsivky. +

24 Ve vzorku dominuji centrické rozsivky (Cyclotella sp.) a penatni rozsivky (Nitzschia sp.). V malém mnoZzstvi +
zastoupeny zelené fasy (Scenedesmus sp.)

36 Ve vzorku dominuji centrické rozsivky. Ve vyznamné mife jsou zastoupeny téZ penatni rozsivky Nitzschia acicularis.

,v o o oy RO . A LA +
Méné pak rdzné kokalni zelené rasy. Nékteré rozsivky byly napadeny parazitickymi mikromycétami.

91 Ve vzorku dominuji centrické a v menSi mife penatni rozsivky. +2
Komentar SZU: U pendatnich rozsivek by bylo vhodné urcit rod Nitzschia (protoZe je to snadné). ’

95 | penatni a centrické rozsivky (Nitzschia acicularis, Navicula sp., Stephanodiscus), Chloroccocales +

9% Dominantni slozku tvoii centrické rozsivky. V mensi mite se vyskytuji penatni rozsivky. Ojedinéle jsou zastoupeny +
Chlorophyta (Scenedesmus sp.).

Ve vzorku prevladaly jedinci z tfidy Bacillariophyceae - prevazné centrické rozsivky, méné penatni rozsivky (Nitzchia

100 | sp.,ojedinéle Asterionella sp.),v malém mnozstvi se vyskytovaly jedinci z tfidy Chlorophyceae (Chlamydomonas +
sp.,Scenedesmus sp.)

Ve vzorku prevazuji Bacillariophyceae (Rozsivky)- pfedevsim druh Nitzschia a Synedra sp. V mensim zastoupeni jsou

106 | pfitomny centrické rozsivky a Chlorophyta (zelené fasy): rod Chlorococcum. +
Komentar SZU: Nevhodné pouZito slovo druh.

107 Zivé organismy byly pfevazné: centrické rozsivky, penatni rozsivky, rod: Nitzschia sp. +
Dale se vyskytoval ojedinéle rod: Scenedesmus sp

134 | VWysledky nedodany X

138 dominantni rozsivky rodu Nitzschia, centrické rozsivky (Cyclotella), ojedinéle Navicula, ze zelenych fas ojedinéle +
Scenedesmus, Selenastrum
Ve vzorku jsou dominantni centrické rozsivky (Cyclotella sp.), v mensi mite penatni rozsivky (Nitzschia sp.). Déle

283 | jednotlivé zelené fasy (Chlamydomonas sp., Monoraphidium sp., Desmodesmus sp.). Abioseston - Glomky nerostd, +
srazeniny hydroxidu Zelezitého.

300 Ve vzorku prevazuji centrické a penatni rozsivky. Jedna se o rody Cyclotella sp., Stephanodiscus sp. a Nitzschia sp.

v o - . o +
V_mensim zastoupeni jsou pritomny Navicula sp.; Chlorophyta - Chlorococcales, Scenedesmus a jiné.

301 dominuji centrické rozsivky, hojné se vyskytuji i penatni rozsivky (Nitzschia sp.,Synedra sp.),velmi ojedinéle sinice, +
zlaté Fasy, Cryptomonas sp.,chlorokokalni fasy (Scenedesmus sp., Monoraphidium sp.)

Dominantni slozkou jsou: rozsivky Bacillariophyceae centrales - rod Cyclotella, déle rozsivky rod Synedra, ojedinéle

305 | rod Asterionella +?
Komentar SZU: Zrejmeé doslo k zameéné rodij Nitzschia a Synedra.

323 Cyklické rosivky, Nitzia sp, Chlorococcales sp. +
Komentar SZU: Spravné centrické rozsivky!

Ve vzorku dominuji centrické rozsivky (r. Stephanodiscus sp.), hojné se vyskytuji také penatni rozsivky (r. Nitzschia

428 | acicularis). Ojedinéle byly nalezeny i zastupci rod& Monoraphidium sp., Scenedesmus sp., Fragilaria sp. a drobni +
bicikovci.

429 Dominantni zastoupeni: rozsivky centrické (Centrales, Bacillariophyceae), v nejvy3Sim poctu Cyclotella sp. +
Komentar SZU: Neuvedeny penatni rozsivky (Nitzschia), které se také vyskytovaly ve vyznamném mnoZstvi,

454 Dominantni organizmy - Nitzschia sp., méné - centrické rozsivky, Trachelomonas sp., Planktothrix sp., Melosira sp., +
Chrysococcus sp.

455 Dominantni organizmy - Nitzschia sp., méné - centrické rozsivky, Chrysococcus sp, Navicula sp, zelena bicikata fasa +
sp., Planktothrix sp., Melosira sp.

456 Dominantni organizmy - Nitzschia sp.,méné - centrické rozsivky, Scenedesmus sp., Planktothrix sp., Melosira sp., +
zelena bicikata fasa, Chrysococcus sp.

522 PrevaZovaly dvé rozsivky témér ve stejném poctu - centricka rozsivka a Nitzschia acicularis. Dale se ojedinéle +
vyskytoval - zelené kokalni fasy, Scenedesmus sp.

577 Dominuji rozsivky rodu Nitzschia (N. acicularis) )
Komentar SZU: Neuvedeny centrické rozsivky.

562 | Centrické rozsivky, rod Nitzschia, ojedinéle Chlorococcales (r. Scenedesmus, r. Monoraphidium) +
Ve vzorku dominuji rozsivky. Z centrickych - Stephanodiscus sp. a z penétnich - Nitzschia acicularis. Dale byly

577 | nalezeny naptiklad: Aulacoseira cf. subarctica, Fragilaria ulna, Navicula lanceolata, Asterionella formosa, Fragilaria +
sp. Nevyrazné zastoupeni maji zelené fasy (Desmodesmus, Monoraphidium).

Bacillariophyceae - rozsivky, Centrales - dominantni rod Cyclotella sp.a dale Nitzschia sp., Synedra sp.

578 | Chlorococcales - zelené fasy - rod Scenedesmus sp. +
Cyanophyceae - sinice - Oscillatoriales sp.

Bioseston: organismy vazané na povrchové vody: dominantni organismy: centrické rozsivky - Centrales g.sp.; dale
se vyskytuji: rozsivky: v malém mnozstvi Nitzschia acicularis, ojedinéle Asterionella formosa, Aulacoseira sp.,

745 : P ey - +
Navicula sp; zelené rasy: ojedinéle Chlorococcales g.sp., Monoraphidium sp., Tetrastrum sp., Desmodesmus sp.,
Scenedesmus sp.

Dominantni sloZzkou ve vzorku jsou centrické rozsivky - Cyclotella sp., dale Stephanodiscus sp. V mensim mnozstvi

750 | jsou zde penatni rozsivky Nitzschia acicularis, Fragilaria sp., Navicula sp. +
Jsou zde zastoupeny i zelené Fasy Chlorella vulgaris, Scenedesmus, Monoraphidium sp.

761 | Wsledky nedodany X
Dominujicimi organismy jsou centrické rozsivky. TéméF stejné zastoupeni ma Nitzschia acicularis. Z malo Cetnych

769 | organism{ byl zaznamenan vyskyt chlorokokalnich fas, penatnich rozsivek, sinic fadu Oscillatoriales a bezbarvych +
bicikovci.
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Kéd Nalez Uspésnost
827 centrické rozsivky, zelené fasy +?
Komentar SZU: Mély by byt uvedeny penatni rozsivky (Nitzschia), kterych bylo ve vzorku vice neZ zelenych ras. ’
862 Dominantni byly rozsivky, hlavné drobné centrické druhy, hojné Nitzschia acicularis, Aulacoseira italica, Synedra
<, (s v ey Al +
acus. Ridce se vyskytovaly kokalni zelené fasy - Scenedesmus sp. a neurCené kulovité bunky.
944 Dominantni slozkou ve vzorku jsou rozsivky: penatni Fragilaria sp. Nitzchia sp. a centrické Cyclotella sp. Ojedinéle se +
vyskytuji zelené Fasy
968 Dominantni organismy - drobné centrické rozsivky, dalsi nalezy - rozsivky Nitzschia sp., ojedinélé nalezy -
) . i +
Scenedesmus acuminatus, Chlorococcales sp., Trachelomonas sp., Navicula sp., Diatoma sp.
Dominuji centrické rozsivky o velikosti 5 - 20 um; vyznamné zastoupeni - Nitzschia acicularis.
Ojedinélé nalezy byly zaznamenany u téchto druhd (skupin organismd):
- Chytridiomycota g.sp. (parazit u centr.rozsivek), Pseudanabaena limnetica, Planktothrix agardhii, Chlamydomonas
971 | sp., Actinastrum hantzschii, Kirchneriella lunaris, Monoraphidium contortum + arcuatum, Lagerheimia genevensis, +
Scenedesmus obliquus + communis, Pediastrum duplex, Micractinium pusillum, Chlorococcales g.sp., Chrysococcus
sp., heterotrofni bicikovci, Ciliata g.sp., Fragilaria ulna + tenera, Navicula lanceolata, Nitzschia palea, Asterionella
formosa, Diatoma vulgaris, Aulacoseira subarctica
+ vyhovuje
- nevyhovuje
X nehodnoceno
+? sporny vysledek
Sedé podbarveni — chyby ve jménech organism(
Sedé podbarveni a kurziva — komentar SZU
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Tabulka 8: Soupis vysledki ukazatele kvalitativni rozbor — vzorek 2

Kod Nalez Uspésnost

14 | Srazeniny hydroxidu Zelezitého +

22 | Ve vzorku pfevazuji srazeniny hydroxidu zelezitého a detritus. +

24 | Ve vzorku dominuji srazeniny Zeleza, Zelezité bakterie rod Gallionella sp. a jejich produkty +

36 | Prevladaji sraZzeniny Zeleza +

91 | Ve vzorku pfevazuji srazeniny hydroxidu Zelezitého. +

95 | Zelezité bakterie, hydroxid Zelezity +

96 |V abiosestonu prevazuji produkty koroze, Zelezité srazeniny, amorfni detritus a zbytky rostlinnych pletiv. +

100 V abiosestonu prevladaly Zelezité slouceniny, Zelezité bakterie, dale se vyskytuji zbytky rostlinnych pletiv, zrnka +
pisku.

106 Abioseston ve vzorku tvori Zelezité bakterie rodu Gallionella, srazeniny Zeleza, prazdné schranky rozsivek, pylova +
zrna.

107 Abioseston obsahoval: Zelezité srazeniny, Zelezité bakterie, uhelny prach (uhli) +
Sklo, peti, bavinéné vlakno, zbytky rostlinnych pletiv, pisek - tyto polozky znadi cizi pdvod abiosestonu.

134 | Wsledky nedodany X

138 | zelezité bakterie a jejich produkty, Zelezité srazeniny +

283 Dominantni slozkou abiosestonu jsou korozni produkty, srazeniny hydroxidu Zelezitého, dale se ve vzorku vyskytuji +
Ulomky nerostll, kokalni bakterie.

300 | Abioseston byl tvoren: produkty Zelezitych bakterii - srazeniny hydroxidu Zelezitého. +
abioseston je tvoren sraZzeninami Zeleza, dale se vyskytuji Zelezité bakterie, detritus, velmi ojedinéle zbytky

301 o, oo : o +
Trachelomonas sp., konidie plisni, zbytky rostlinnych pletiv a textilni viakna

305 Zelezité bakterie a jejich produkty +2
Komentar SZU: Produkty Zelezitych bakterii byly podle naseho nazoru zastoupeny spise ojedinéle. '

323 Hydroxid Zeleznaty +2
Komentar SZU: Spise Zelezity. '

428 Abioseston tvori predevsim srazeniny zeleza (hydroxidu zelezitého), v mensi mife Zelezité bakterie. Ojedinéle vzorek +
obsahuje anorganické partikule a detritus.

429 | Dominantni zastoupeni: srazenina hydroxidu zelezitého +

454 | srazeniny Zeleza, srazeniny manganu, Skrobova zrna +

455 | srazeniny Zeleza, srazeniny manganu, Zelezité bakterie +

456 | sraZzeniny Zeleza, srazeniny manganu, Zelezité bakterie +

522 | Pfevazovaly srazeniny zeleza, vyskytovaly se Zelezité bakterie. Ojedinéle pisek. +

527 Zelezité bakterie, produkty Zelezitych bakterii +?
Komentar SZU: Produkty Zelezitych bakterii byly podle naseho nézoru zastoupeny spise ojedinéle. )

562 | Srazenina hydroxidu Zelezitého +

577 Vzorek obsahoval Zelezité srazeniny, pravdépodobné bakteridlniho pvodu. Dale mineraini tlomky, pylova zrna a +
schranky rozsivek.

578 | shluky Zeleza +

745 | Abioseston: srazeniny Zeleza, fidky vyskyt produktt metabolismu Zelezitych bakterii. +

750 | Dominantni slozkou abiosestonu jsou produkty zelezitych bakterii - srazeniny hydroxidu Zelezitého Fe(OH)s. +

761 | Vysledky nedodany X

769 | Abioseston tvoren srazeninami Zeleza (hydroxidu). +

g27 |Znka pisku )
Komentar' SZU: Chybi udaj o sraZenindch Zeleza.

862 | Rezavé zbarvené anorganické Castice, patrné srazeniny Zeleza. +

944 | Dominantni slozkou abiosestonu jsou slouceniny Zeleza (sraZeniny, korozni produkty), Zelezité bakterie +

968 | Dominuji srazeniny Zeleza, ojedinély vyskyt vlidken baviny. +

971 | Dominantni slozka: Srazeniny Fe — rez, Ojedinéle: prazdné schranky Leptothrix ochracea, krystalky, detritus +

+ vyhovuje

- nevyhovuje

X nehodnoceno

+? sporny vysledek )

Sedé podbarveni a kurziva — komentar SZU
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Tabulka 9: Soupis vysledki ukazatele kvalitativni rozbor — vzorky 3

Kéd Vzorek 3A Vzorek 3B
° Nalez Uspésnost Nalez Uspésnost
14 | Pylova zrna (bfiza) + Skrobové zrna (bramborovy $krob) +
22 | Dominantni jsou pylova zrna. + Dominantni jsou zrna Skrobu +
24 | pylové zrno + Skrobové zrno +
91 | Pylova zrna + Skrobova zrna +
95 | pylova zrna biizy + Skrobova zrna brambor +
96 | Pylova zrna - bfiza + Skrobova zrna +
100 | pylova zrna + zrnka Skrobu +
106 L/vz,\-ﬁorku jsou pylova zrma oble hranateho + Ve vzorku jsou zrna bramborového Skrobu. +
107 | pylova zrna (pravdépodobné bfiza - Betula) + z:z;gg())va zma (pravdepodobné bramborovy +
134 | Chlorella sp.(vulgaris) - bramborovy Skrob +
138 | dominantni sinice rodu Microcystis - dominantni zrna bramborového Skrobu +
283 | Abioseston - pyl bfizy + Abioseston - bramborovy Skrob +
300 | Pylova zrna bfizy. + Zrna bramborového skrobu. +
301 | chlorokokalni fasy (Chlorella sp.) - bramborovy Skrob +
305 | pylova zrna biizy + bramborovy Skrob +
323 | Pylové zrno - bfiza + Bramborovy skrob +
428 \[;;?E)?Il(z?)b sahuje pylova zrna (pravdepodobne + Vzorek obsahuje bramborovy Skrob. +
429 | pyl bfizy (Celed’ Betulaceae) + Skrobova zrna (Skrob bramborovy) +
454 | pylova zrna - bfiza + Skrobova zrna +
455 | pylova zrna - bfiza + Skrobova zrana +
456 | pylova zrna - bfiza + Skrobova zrna +
522 | Pyl brizy. + bramborovy Skrob +
527 | Dominujici sloZka: pylova zrna + Bramborovy skrob +
562 | Pylova zrna (pravdép. bfizy) + bramborovy Skrob (modre se barvici jodkaliem) +
577 | Pylova zrna, kvasinky. + Bramborovy Skrob. +
578 | Chlorococcales - zelené fasy - Chlorella sp. - bramborovy Skrob +
745 | Dominantni slozka: abioseston: pylova zrna + Domin@ntm’ sloivka: abiosestgn: Skrob +
(pravdépodobné bramborovy)
750 | Pylova zrna biizy + Bramborovy Skrob +
761 | Vysledky nedodany X Vysledky nedodany X
769 | Abioseston tvoreny pylem z bfizy. + Abioseston tvofeny bramborovym skrobem. +
827 | rozsivky - Skrob bramborovy +
862 | blize neurcena pylova zrnka + zrnka bramborového Skrobu +
944 | Dominantni slozkou jsou pylova zrna bfizy + (Dbor?r':t?::g\'/ ; Iglfrlfgt;.;]sou skrobova zrna +
968 | Dominuji pylova zrna. + Dominuji ¢astice bramborového Skrobu. +
Dominantni objekty:
- pylova zrna bfizy (Betula pendula) - Dominantni objekt (abioseston):
(e abioseston + - Skrobova zrna (bramborovy Skrob) +
- volné heterotrofni bakterie
+ vyhovuje
- nevyhovuje
X nehodnoceno
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Tabulka 10: Celkové hodnoceni ucastnikil pro ukazatel kvalitativni rozbor

Vzorek

Kod

w
>

w
(-]

Celkem

14

+

22

24

91

95

96

100

106

107

o o o RS o S R A S

|+ |+ [+ |+ |+ [+

134

138

283

300

+ |+

+ |+

301

305

323

428

429

454

455

456

N e e e I ™ ™ P30 P U iy iy Uiy Uiy R PR A 94

522

|+ |+ |||+

527

562

577

o e o o e R o e R S

+ |+

578

745

750

761

769

AR R R A A A R R R A R A R A R R R R N N A A A R )

+ > [+ |+

+ (% |+ |+

827

862

944

968

o B o o IE RS P3N [ (R o g e

971

+ |+ |+ |+

+ [+ |+ |+

A A R A IR A AR R R A R A C A R R A R R R A E A R R EA R A R A R A R A R E R A R

+ |+ |+ [+

+ vyhovuje
nevyhovuje
X nehodnoceno
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Tabulka 11: Sou

is uspésnosti ucastniki

pocet
organism{

pocet zivych
organism(

abioseston

kvalitativni
rozbor

+

|Legenda

z-score |z|<2

z-score 2<]|z|<3

z-score |z|>3

vysledek nemohl byt zpracovan

vyhovuije

nevyhovuije

x|+ |+|~|o|e|®

vysledek nedodan

T S B N S B Iy

455

456

522

527

562

577

578

745

750

761

769

827

862

944

968

o N I S I B £ B S (T B8 I ) ) ) S ) ) O

971

pocet

o |ojo|ojeo|o|o|o|0|0|0|0|®|®|®|C|O|C|0|0|0|0|0|0(00|00|C|0|0000|0/0®

o |oje|eje|C|o|o|o|0|0|0|0|0|0|®|®|0|0|0|0|0|0|0/0/0|0 000000000

o |eoje|e|co|e|o|o|0|0o|0|0|0|0|0|0|/0|0/0/0oj0/0o/0j0(e/0oj0j0j0j0j0/0j0|0|0|®

w
N

Uspéch (%)

85,7

85,7

94,3

85,3

neuspéch (%)

14,3

14,3

14,7
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