PT#V/5/2022
Stanoveni mikroskopického obrazu v
prirodnich koupalistich, stanoveni sinic
a stanoveni chlorofylu-a

Petr Pumann
Statni zdravotni ustav

Seminar k vyhodnoceni PT#V/5/2022
1. 12. 2022



FT# WS/2013  Stanoven mikroskopického obrary v prinodnich KoupsEStich, stanoveni Snic 2 =tanvenl chilorofde-a

IDENTITA

Program zkousSeni zpisobilosti
Nizev Stz 'c-'-.-E": mikroskop ického obrazu v plirodnich koupaligtich, stanowveni sinic a
stanoveni chlorofyh-a
Oznadeni PT#W5/2013
Wyddno dne 20.11.2013

Organizator

koordindtor programu
267082220
267082271
ppumanniEsmu.c

ittp) e seu. 2|

kod Gcastnika, pod
kterym je veden v celé
zpraveé

Statni
zdravotni
ustav

O St sdmootn delaw Frafis siopad, 2013




o

ikl programu

4

C
4

——chlorofyl

ucas

tu

(2002 - 2022)

YVO] pOC

y 4

V

mjjuasen 3a30d

ustav

Ve

Statni
zdravotni




Akce

> Vodarenska biologie 2023
— 9. - 10. unora 2023
> Kurzy pro zacatecniky / sinice
— SZU - posledni dobou moc nestiham ©
> Determinacni kurz 2023

— kvéten nebo Cerven 2023 (?)
— Stredocesky ... (Velky Osek u Kolina?)
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Toxic Cyanobacteria in Water
A Guide to Their Public Health Consequences,
Monitoring and Management
Edited by Ingrid Chorus, Martin Welker
2nd Edition

Published 2021

CRC Press

SECOND Emon

; ; Pages 858
Toxic Cyanobacteria
in Water
A Guide to Their Public Health Consequences,
Monitoring and Management
Nova volne dostupna
Ingrid Chorus ¢ &‘a World Health -
Martin Welker Y Organization p U bl i ka ce

risasel DOI https://doi.org/10.1201/9781003081449
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Guidelines on recreational water quality:
Volume 1 coastal and fresh waters

Published 2021

{7\, World Health
¥ Organization

World Health Organization

Pages 164

GUIDELINES ON RECREATIONAL
WATER QUALITY

Nova volné dostupna
publikace
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Cyanoprokaryota
1. Teil/ Part 1: Chroococcales
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prof. Alena Sladeckova (1933 — 2022)




Chyby ve jménech (vz. 2A — 2D)

oy Vaorek 2C

Vzorek 2D
1344 |Vzorek 2D Dolichospermum cf.planctonica [Dolichospermum cf.planctonicum
1306 |Vzorek 2D |Dolichospermum planctonica |Dolichospermum planctonicum

Statni
zdravotni
ustav




Kvalitativni rozbor sinic
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Vzorek 2A

> Lisnicky rybnik (Pytlak) u
Milevska

> 18. 8. 2022,

> planktonni sit' 20 ym

> v dobé odbéru bez
viditelného vodniho kvétu




LiSnicky rybnik, 18. 8. 2022
=




vlocky Aphanizomenon flos-aquae
LiSnicky rybnik, 18. 8. 2022
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prihladinovy kvét Dolichospermum flos-aguae (nutno dourcit v mikroskopu)
Liénick)'/ rybnl'k 18. 8. 2022
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prihladinovy vodni kvét s velkym poctem plovatek
LiSnicky rybnik, 18. 8. 2022
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Dolichospermum flos-aquae

ek

Aphanizomenon flos-aquae




Aphanizomenon floa-aquae vs. Aph. klebahnii

koncové b Rk AN
ncové buiiky J-_,} ) Q
o T S 3
- £~ 4
NAC s
tvar a velikost kolonii ) ‘\ :
délka kolonii (2)3-1320ymm  45h. flos-aquae 0.1-2(3) mm Aph. klebahnii
gitka trichomi 4,5-6,5(8) pm 3,2-4.5(5,2) um
barva kolonii modrozelena Zlutozelena
chlorofyl a/ DW 6-8 pe/mg 8-12 pg/mg
fotosyntetickd aktivita o 0,049-0,062-0,074 0,072-0,100-0,128
[ME.m2s7]
absorbance [480-664 nm] >12 1-1.2
fotoinhibice nezjiéténa pod 600-700 pE 250-450 pE
sudina (DW): biomasa 0,231 mg/mm? 0,291 mg/mm?
pruhlednost =1m <05m
pomér 1,11-3 .86 0,07-0.28
délka kolonii: prihlednost
zooplankton velké druhy r. Daphnia Copepoda, Rotatoria, Cladocera malé
druhy

podle Pechara a Kaliny (nepublikovano)

Prevzato z: Sejnohova a kol. (2005): Interaktivni kli¢ k uréovani sinic vodnich kvétd



typické Dolichospermum flos-aguae Fig. 125.dnabaend flostiguie
kulaté bunky
velikost bunék
vinuti z ¢asti vice méné pravidelné , z ¢asti
nepravidelné
ledvinité akinety oddalené od heterocytd

Pfevzato z Komarek (1999)

D
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take D. circinale Prevzato z Komarek (1999)




Pripominka ucastnika: vzorek 2A - vyvstala zde otazka jak
pocCitat Dolichospermum, které se vyskytuje bud ve
fragmentech nebo ve "smotcich", fragmenty Ize poditat jako
vlakna, u smotkd takovy pocet Ize pouze odhadovat a bylo by
vhodnéjsi pocitat je jako kolonie, pak zastoupeni vychazi
takto: vlakna 26, smotky 10 a kombinace 32 %, ja zvolil treti
zplsob pocitani, vzhledem k tomu se mij vysledek mize
odliSovat a to i vyrazne.

Nazor SZU: Podle CSN 75 7712 se smotky pocitaji na plochu
(jedinec je 100 x 100 pym), velmi kratké fragmenty by se daly
vyjadfovat obéma zplsoby (plocha, vldkno). V redlnych
vzorcich s dominanci téchto organisml je vSak vyjadfovani v
jedincich naprosto nevhodné. V ramci tohoto programu (ve
vzorcich 2A — 2D) slouzi procentuadlni zastoupeni k velmi
hrubému popsani toho, co ktera laborator povazovala za
dominantni taxony. Ani velka odliSnost v procentudlnim
zastoupeni vSak nikdy nema vliv na uspésnost hodnoceni,
takze neni treba si s tim, jak jedince pocitat, prilis lamat
hlavu.

%



Vzorek 2A - vyhodnoceni

sporny vysledek

Taxon 1106|1221{1282]1301]1305]|1306|1332{1336]1344| 36
Anathece sp. +
Aphanizomenon flos-aquae 90 | 68 | 80 81| 85 73
| Aphanizomenon _cf. flos-aquae 73
Aphanizomenon sp. 63| 74 | 85
Aphanocapsa cf. incerta +
| Aphanocapsa_sp. +
Dolichospermum crassum 1
Dolichospermum circinale +
Dolichospermum flos-aguae 32 | 18 15 23
Dolichospermum cf. flos-aguae 10 25 15
Dolichospermum cf. lemmermannii 1
Dolichospermum sp. 2 18 37 | 26 +
Microcystis aeruginosa + 1
Microcystis cf. flos-aguae +
Aphanizomenon flos-aquae
pocet bodi 5 5 5 4 5 5 3 3 3
uspésnost + + + + + + + + +
sporny vysledek
Dolichospermum flos-aquae
pocet bodti 4 5 5 4 3 5 3 3 4
uspésnost + + + + + + + + +
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> Olsansky rybnik
(Praha — Kunratice)
> 3.10. 2022

> planktonni sit’ (20 pm)
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Poznamky ucastniki ke vzorku 2B:

> Vzorek byl problematicky. Jednou z dominant by mohla byt Geitlerinema sp. nebo
Anagnostidinema sp., kdy Spatné viditelné bunky u SirSich vlaken (bez viditelné
pochvy) byly jednoznacné delsi nez SirsSi (cca 3 um Siroké vlakno, zaskrceni na
prepazkach chybélo, Ci témér neviditelné), nicméné zadné vlakno nebylo na konci
ohnuté, zuzuijici se nebo zaspicatélé s hlavickou. Protoze byl vzorek fixovan, nelze
pouzit ani pohyb jako znak. Nelze proto vyloucit ani jiné rody, napf. u pritomnych
tencich vlaken (do 2 um) rod Jaaginema. Protoze u takto tenkych vlaken, nebylo
Ceho se chytit, byla béhem pocitani shrnuta do kategorie Cyanobacteria trichalia

> pomeérné zastoupeni bylo obtizné vycislit, vesmés se jednalo o tenka vlakna
(prdmér 1-2um) s viditelnymi prepazkami bez pochev (Pseudanabaena), u
mnohych s aerotopy u prepazek (Limnothrix).Velmi fidce pritomna silnéjsi vlakna
(préimér cca 3um) pripominajici vzhledem Aphanizomenon gracile (s mnoha
aerotopy, zretelnym zaskrcenim bunék a palickovitymi konci vlaken), ale nebyly u
nich pozorovany heterocyty ani akinety

> Pseudanabaena cf. limnetica byla vyclenéna na zaklade odlisné Sirky (2,5um) od
ostatnich druh& (minimalné 3 typy) rodu Pseudanabaena (2um)

Nazor SZU: K Urcovani tenkych viaknitych sinic pristupujeme obvykle velmi mirné
(pokud se nejedena o snadno urcitelné populace). Dostatecné byva urceni do skupiny
(napt. tenka oscilatorialni sinice).
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Vzorek 2BC - vyhodnoceni

Taxon

1106

1221

1282

1301

1305

1306

1332

1336

1344

Aphanizomenon gracile

cf. Aphanizomenon gracile

Aphanizomenon sp.

Aphanocapsa cf. incerta

Aphanocapsa sp.

Cyanobacteria trichalia

Dolichospermum sp.

cf. Geitlerinema sp.

Limnothrix cf. planctonica

55

Limnothrix redekei

Limnothrix sp.

Microcystis sp.

Oscillatoria sp.

30

Planktolyngbya sp.

15

Planktothrix agardhii

Planktothrix cf. agardhii

Planktothrix sp.

30

18

25

Pseudanabaena cf. galeata

47

Pseudanabaena limnetica

920

93

Pseudanabaena cf. limnetica

30

Pseudanabaena sp.

70

61

71

Raphidiopsis mediterranea

cf. Raphidiopsis mediterranea

Snowella lacustris

tenka oscilatorialni sinice

25

tenké vladknité sinice

79

tenké viaknité sinice*

75

Woronichinia naegeliana

tenké oscilatorialni sinice

pocet bodt

3

uspésnost

+

sporny vysledek

?

* cf. Limnothrix sp., cf. Pseudanabaena sp., cf. Phormidium sp.




2C

> Jevansky rybnik
> 3.10. 2022

» planktonka 20 pm
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Microcystis viridis

Microcystis wesenbergir
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Microcystis sp.
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Planktothrix agardhii

Aphanizomenon
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Fig. 104, Raphidiopsis




Vzorek 2C - vyhodnoceni

Taxon

1106

1221

1305

1306

1332

Anhanizamenon of, fos-aquae

Aohanizomenan fos-aguae

Anhanizamenon gracie

Anhanzamenon sp,

11

15

10

Anhanocanss sp.

Anhanocanss sop.

cf. Coslmoron sp,

CLsnigathniy E=atschentol

oo+

cf. Cusnidothniy Esaischendad

cf. Cuspidotiriv sp,

Clisnigafiniy sp.

Cyanobacteria coccalia

Dofchospermium 50,

Chroomonus A imneraas sp,

Chroocoous sp.

Microcysis SerLgnoss

11

Mioocpsis of, fos-aquse

Microcysiis ichihiyohishe

Miorocpsis vindls

19

50

71

40

19

Miorocysis of, vinds

36

42

Miorocysis wesenbergi

11

26

26

22

MicrocysiE sp.

74

32

Microcysiis spp.

Microcysis spp.*

65

Oscillatoriales

Flankfolvnagbys sp.

FPlanktothny agardhi

14

12

16

FPlanktotiriv of, agardhi

19

Flanktatini sp.

10

FPeeudanabaens mucicols

Peeudanahaens sp.

cf. Radiorysis geminaia

Raphidiopsis mediterranes

10

Raphidiopsiz =p.

CplindrospermonsisRanhidionsis 5)

tenka osciltoridlni sinice

10

10

tenké Osdillatoriales {primér 1um)

tenke vigknité sinice

Woroniching naegseliana

14

17

10

Woraniohing sp.
B

A Fie virid

potet bodid

uspésnost

sporny vysledek
Microcystis wesenbergii

potet bodi

uspésnost

sporny vysledek

* (hl. M,viridis, M,wesenberagii),

**M. aeruginosa, Aphanoc, cf, incerta, Aphaniz. gradile, Dolichospermum of, smithii




Vzorek 2D

nadrz Rozkos (horni)

13. 8. 2020
vodni kvet

vzorek vyuzit jiz pr
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Komentare ucastnikt

Ve vzorku 2D jsou shluky viaken
nejpocetnéjsiho morfotypu rodu
Dolichospermum inklinujici k D. affine - avsak
témer vyhradné chybi akinety. Vedle snadné
dezintegrace "nahloucenych viaken" byla
kritéria pro uvedeni morfotypu D.
planctonicum jak velikost, tak tvar akinet.

vzorek 2D - u vyskytujici populace Dolichospermu
se dle mého jedna o dva druhy, dominuje D. cf.
planctonikum u které se zda ze akinety jsou
hexagonalni, coz by odpovidalo spise D.
macrosporum, ale velikost a tvar bunek odpovida
D. planctonicum. Mensi podil ma dalsi druh
Dolichospermum s kulatymi akinetami Ci
proakinetami, ktera byla urcena jako D. smithii,
vzhledem k tomu, Ze velikost a tvar bunék je v
podstaté shodny s predchazejicim druhem, byly
za tento druh povazovana pouze vilakna s
akinetami Ci proakinetami, proto ma mnohem

Statni mensi pocetnost, i kdyz zfejme jen zdanlive a jeji
zdravotni zastoupeni mize byt mnohem vyssi.

ustav




Dolichospermum circinale

Fig. 128. Anabaena circinalis

Prevzato z Komarek (1999)
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Dolichospermum lemmermannii

Woronichinia naegeliana



Woronichinia naegeliana




Microcystis aeruginosa Microcystis wesenbergii




Vzorek 2D - vyhodnoceni

totozny vzorek z kola v roce 2020
- laboratore 1221, 1282 a 1306 v obou

letech
Taxon 1106[1221]1282{1301|1305]1306{1332]|1336|1344| 36 Taxon 122111282 [ 1306 | SzU
%;/:cZospermum cf. F/r(;*/hal/s 5 ; Dolichospermum cf._circinale 1 2
ichospermum circinale + Dolichospermum crassum +
DO//:6/705pefmUﬂ7 crassum 4 3 3 Dolichospermum planctonicum 95 | 93 [ 90 | 96
g;/_cZosper mum CI':- f/os-zq;/ae " 3 Dolichospermum cf. signoideum +
Dolichospermum planctonicum 89 85 | 92 91 | 84 84 /V//'crocy.s{;/'s aerug/'/[‘i)osa T 1 1 T
o /;;hgig Z; %% Z’: U - e Microcystis Viridis + 1 5 2
Dolichospermum SD: * 1 Mcrocystis 5. = =
Dolichospermum spp 5 Microcystis Wesenberg// + 1 1
Microcystis aeruginosa 2 + 1 2 + + 1 Pseuda_n apqena nl/q(:o/c‘i P P
Microcystis cf. aeruginosa 3 Wor _0/7/c/7/n/a naegelana = 2 3 2 +
Microcystis cf. novacekii + + DO!IChOSp ermum planctonicurm
Microcystis ichthyoblabe + pocet bodi > 2 >
Microcystis viridis 2 |+ 1 21214 + | 4 uspesnost alx alx alx
Microcystis wesenbergii 4 1 212 1| 7 2 [ 7 sporny vysledek
Microcystis sp. 1 12 + + SZU - Statni zdravotni Ustav
Microcystis spp. 2
Microcystis sp.** 3
Microcystis viridis+M, wesenbergiil 6
Pseudanabaena mucicola P
Woronichinia naegeliana + + + 2 2 2 + +
Woronichinia sp. 6 1
Dolichospermum planctonicum
pocet bodii 5 5 5 4 5 5 3 3 4
uspésnost + + + + + + + + +
sporny vysledek

** Microcystis cf. wesenbergii, Microcystis cf. flos-aquae, Microcystis cf. viridis
*cf. také D. mendotae
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> Ceské Udoli v Plzni
> 2.10. 2022

> V laboratofri filtrace pres
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tenké vlaknité sinice
Pseudanabaena ?



tenké vlaknité sinice Limnothrix
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ne vSechna tenka
vlakna jsou sinice —
zelenou Sipkou
oznacené vlakno v
zeleném excitacnim
svétle nesviti (na rozdil
do vlakna dole) — neni
sinice, ale pouze
bakterie (bez
fotosyntézy)
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jehlicovité rozsivky a zelené rasy
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centrické rozsivky




zelené rasy
Desmodesmus a Micractinium
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> 3.10. 2022

> V laboratori filtrace pres




Woronichinia naegeliana




Microcystis — ve Spatném stavu



O

Planktothrix agardhii

g



skryténka Cryptomonas

zlativka Mallomonas



skryténka Cryptomonas curvata

zdroj Slaadecek a
Sladeckova, 1996




kokalni zelené rasy
(rlizna zvétseni)




centricka rozsivka

krasnoocko 7rachelomonas

zelena Fasa ze skupiny eustigmatofytni fasa
Chlamydophyceae Trachydiscus




Body
vz M- kod ucastnika

1106]/1221(1282(1301]1305/1306(1332|1336|1344| MAX
2A | Aphanizomenon flos-aquae 5 5 5 4 5 5 3 3 3 5
2A | Dolichospermum flos-aquae 4 5 5 4 3 5 3 3 4 5
2B [tenké oscilatorialni sinice 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
2C | Microcystis viridis 3 5 5 5 5 5 3 4 4 5
2C | Microcystis wesenbergii 3 5 5 5 5 5 3 3 5 5
2D | Dolichospermum planctonicum 5 5 5 4 5 5 3 3 4 5
1A | Planktothrix agardhii 5 5 4 5 5 5 3 3 4 5
1B | Woronichinia naegeliana 3 5 5 5 5 5 3 3 5 5
Celkem 31 |1 38|37 (35| 36| 38|24 | 25| 32| 38
Dostatecné urceni

kéd Ucastnika

vZ. taxon

1106]/1221|1282(1301]1305/1306(1332|1336|1344| MAX
2A | Aphanizomenon flos-aquae + |+ [+ + |+ |+ |+ +]+ ]+
2A | Dolichospermum flos-aquae + + + + + + | + [ + + +
2B [tenké oscilatorialni sinice + |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ ]+ ]+
2C | Microcystis wesenbergii + |+ [+ + |+ ]+ |+ [+ ]+ ]+
2C | Microcystis viridis + |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ |+ ]+ ]+
2D | Dolichospermum planctonicum + + + + + + + + + +
1A | Planktothrix agardhii + + + + + + + + + +
1B | Woronichinia naegeliana + + + + + + + + + +
Celkem 8| 8| 88| 8| 88| 8| 8| 8

koéd ucastnika
Vysledna Gisp&snost 1106(12211128211301]1305|1306(1332(1336|1344
+ |+ |+ |+ |+ [+ ][ +]+]+

K Uspéchu v kvalitativnim rozboru sinic musel Ucastnik ziskat alespon 24 bod{ z 38 moznych a
zaroven dostatecné urcit z 8 hodnocenych taxond alespor 7.




Mikroskopicky obraz

4. Ukazatel ,Mikroskopicky obraz“ obsahuje slovni popis, ve kterém jsou uvedeny

pfedeviim dominantni taxony sinic, ddle dominantni zastupci fytoplanktonu a jakékoli
dal$i informace, které mohou ptispét k mterpretaci vysledkil.

> 1A

— dominance Planktothrix agardhii
— Z ras rozsivky, zelené rasy

> 1B

— dominance Woronichinia naegeliana
— skryténky, zelené rasy

Statni
zdravotni
ustav




Kvantitativni rozbor sinic

Statni
zdravotni
ustav




Hodnoceni kvantitativnich ukazatel(

> Robustni statistika

— robustni aritmeticky prdmér

— robustni smérodatna odchylka (podle
potreby rozsirena)

> Hodnoty vypocitany ze vSech laboratori

Statni
zdravotni
ustav




Vzorky 1 - zajisténi homogenity

> promichano v 5 litrové lahvi
> celkem pripraveno 15 vzorkd
»SZU zpracovani vzorkt 1, 6, 10, 15

> sledovana i stabilita (resp. robustnost
vzorkUd pro pripadné nestandardni
skladovani)

Statni
zdravotni
ustav




Vzorky 1A a 1B byly omylem
»ZCizeny" jednim z Ucastnik{

Testovani stability / robustnosti — cca den na svétle v laboratornich

podminkach(foto z roku 2018)



Testovani stability / robustnosti — cca den ve tmé pri laboratorni teploté
(foto z roku 2018)



1A

»dominance Planktothrix agardhii

> mene zastoupeny Aphanizomenon
gracile a oscilatorialni sinice (rtizné)

> dalsi mene zastoupene sinice
— nekolik taxond tenkych viaknitych sinic
— Cuspidothrix a Raphidiopsis
— Dolichospermum
— Microcystis, Snowella

Statni
zdravotni
ustav




bunky / ml

1A — homogenita, stabilita

60000

50000

spravné ulozeni
homogenita

30000

20000

10000

vz. 1

== Planktothrix

Emm Dolichospermum

vz. 6 vz. 10

—tenké vlaknité

T Cuspidothrix

nestandardni uloZeni
LStabilita®
2000000
: 1500000
. 1000000
500000
0
vz. 15 teplo, tma teplo, svétlo
W Aphanizomenon == Raphidiopsis
== kokalni e=e=()JIP 620nm

svétlo, teplo — zbytek po pripravé (v 5l barelu)

OJIP 620 nm (fixed area)



1A — vysledky

100000

80000
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~ 60000
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40000
20000 -

1106 36 1221 1305 1332 1306 1336 1301 1344 1282




1A — vysledky

100000

80000

60000

40000

buiiky / ml

20000 -

O -

1106 36 1221 1305 1332 1301 1306 1336 1344 1282

B Planktothrix Otenké viaknité B Aphanizomenon B3 Raphidiopsis
B Dolichospermum O Cuspidothrix kokalni




tercové laboratore = uUcastnici (resp. vSechny laboratore)

lab vysledek (bunky/ml)

Z-score

-4 - -2 -1 0 1 2

1106
36

1221
1305
1332
1306
1336
1301
1344
1282

XXX XXX XXX XI<

33212.5
42063.0
50346.5
61524.5
71605.0
77420.0
78300.0
78765.0
83614.5
95670.0

-1.94
-1.47
-1.03
-0.44
0.10
0.41
0.46
0.48
0.74
1.38

I —— N
e o — e — - — o — o — o — - — w

pocet laboratofi: 10
z toho vyhovuje: 10
z toho nevyhovuije: 0

vztazna hodnota: 69713 bunky/ml  1ejistota vztazné hodnoty: 7180,74 bunky/m
vztazna odchylka: £54%
interval spravnych hodnot: 32068 - 107358 bunky/ml



Informace k postupu stanoveni v jednotlivych laboratorich (1A)

Kod 1106 1221 1282 1301 1305 1306 1332 1336 1344 36
Lugoldv roztok kyseky | zasadity ne zasadity | zasadity | kysely ne ne kysely kysely
zahusténi pred kvantifikaci ano ano ne ano ano/ne ano ano ne ano ano
zahusténi (zplsob) odstredéni| ostredéni - ostredéni | ostfedéni | ostredéni | ostredéni - ostredéni | ostredéni
pocatecni objem (ml) 10 10 - 10 10 10 10 - 10 10
konecny objem (ml) 0,2 0,4 - 0,2 0,5 0,2 0,2 - 1 0,5
zvétSeni objektivu pri pocitani 20x 20x 40x |20x a 40x|20x a 40x| 20x |20x a 40x|20x a 40x| 20x 20x
méreni / odhad délky vldken AO oM? OM AO AO OD oD OM oM OM
pocet vlaken 87/81 26/28 30/22 89/115 59/65 114/99 ? 110/130 | 124/122 | prim. 98
celkem (bunky/ml) 33213 50347 95670 78765 61525 77420 71605 78300 83615 42063




1B

> Ze sinic dominovaly kokalni sinice rodu
Woronichinia naegeliana.

> v mensi mire pak vlaknité sinice

Statni
zdravotni
ustav
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1B — homogenita, stabilita

spravné ulozeni nestandardni uloZeni

homogenita ,Stabilita®
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2000000

1000000
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1B — vysledky

bunky / ml
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1B — vysledky

bunky / ml

700000

600000

500000

400000

300000

200000

100000

0 -

1332 1336 1306 1106 1344 1301 36 1305 1221 1282

8 Woronichinia O Microcystis B Merismopedia
O Dolichospoermum ostatni vlaknité




tercove laboratore

V |lab vysledek (bunky/ml) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |1306 171960.0 -1.24 | |
X (1344 299160.0 -0.24 | |
X (1301 316215.0 -0.11 ! !
X |36 332625.0 0.02 | |
X [1305 383005.0 0.42 | |
X [1221 424530.0 0.74 i i

pocet laboratofi: 6
z toho vyhovuje: 6
z toho nevyhovuje: 0

vztazna hodnota: 329974 bunky/ml
vztazna odchylka: £77%
interval spravnych hodnot: 75895 - 584053 bunky/ml

ejistota vztazné hodnoty: 37870,64 bunky/n

Ucastnici (resp. vSechny laboratore)

V |lab vysledek (bunky/ml) |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X (1332 148050.0 -1.43 | |
X (1336 154850.0 -1.38 . .
X |1306 171960.0 -1.24 | |
X (1106 184930.5 -1.14 | |
X (1344 299160.0 -0.24 ! !
X (1301 316215.0 -0.11 | |
X [36 332625.0 0.02 | |
X [1305 383005.0 0.42 | i
X [1221 424530.0 0.74 - -
? |1282 654750.0 2.56 | |

pocet laboratofi: 10
z toho vyhovuje: 9
z toho nevyhovuije: 1

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuije

vztazna hodnota: 329974 bunky/ml
vztazna odchylka: £77%
interval spravnych hodnot: 75895 - 584053 buriky/ml

iejistota vztazné hodnoty: 37870,64 bunky/n




Informace k postupu stanoveni v jednotlivych laboratorich (1B)

Kod 1106 1221 1282 1301 1305 1306 1332 1336 1344 36
LugolQv roztok zasadity | zasadity | zasadity | zasadity | zasadity | zasadity ne zasadity | zasadity | zasadity
Casovy odstup >24h 24 h >24h pred >24h pred ne pred pred >24h
dezintegrace (kokalni) ano ano ano ne ano ano ? ano ano ano
dezintegrace (pomUicky) strikacka | ultrazvuk | ultrazvuk ne ultrazvuk | stfikacka strikacka | stfikacka | ultrazvuk
zahusténi pred kvantifikaci ano ne ne ne ne ne ano ne ne ne
zahusténi (zplsob) odstredéni odstredéni

pocatecni objem (ml) 5 10

konecny objem (ml) 0,2 0,2

zvétSeni objektivu pfi pocitani 40x 20x  |20x a 40x|20x a 40x|20x a 40x| 20x 20x  |20x a40x| 20x 20x
pocet bunék 587,402 773,876 322;318 |626; 608 | 500;464 | 141;147 380:360 | 807;285 |prim. 333
celkem (bunky/ml) 184931 | 424530 | 654750 | 316215 | 383005 | 171960 | 148050 | 154850 | 299160 | 332625




Objemova biomasa

Statni
zdravotni
ustav
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primeérny objem buriky
Length =3.76 pm | ength = 5.63 pm —_— 2|Va’ = 33,1 |...|m3
- Lugol (druhy den) — 24,5 ym3



Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1A

(objemova biomasa teré = (castnik
V (lab vysledek (mm3/l)  |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X 11106 1.55 -1.67 i i |
X (1221 2.48 -0.99 . . |
X |36 2.62 -0.89 | | E
X 1305 2.83 -0.74 i | ;
X (1301 3.80 -0.04 - ! i
X (1282 5.38 1.09 | | i
X (1306 6.01 1.55 | | i
X 1344 6.57 1.95 ; | :
pocCet laboratori: 8 vztazna hodnota: 3,86 mm3/I nejistota vztazné hodnoty: 0,89 mma/I

z toho vyhovuje: 8 vztazna odchylka: £72%

z toho nevyhovuije: 0 interval spravnych hodnot: 1,09 - 6,63 mm3/I

Objemova biomasa vzorku 1B - jen pro informaci - nehodnoceno

Tabulka Z-score pro kvantitativni rozbor sinic - vz. 1B

(objemova biomasa teré = (castnik
V |[lab vysledek (mm3/l)  |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X (1106 4.09 -1.02 i i i
X 11306 4.46 -0.92 . . ]
X (1301 5.59 -0.62 ! ! i
X 1305 7.98 0.01 | | i
X [1221 9.76 0.48 ! ! §
X |36 11.50 0.95 | | ;
X 1344 12.16 1.12 I | ;

pocet laboratofi: 7 vztazna hodnota: 7,93 mm3/I nejistota vztazné hodnoty: 1,78 mm3/I

z toho vyhovuje: 7 vztazna odchylka: 3,77 mm3/I

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 0,39 - 15,47 mm3/I

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje




biom
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éneho objemu pro vlaknité sinice s nezretenymi prepazkami
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Ale ...

>dva mozné postupy

— primer namerenych rozméru pro vSechny
taxony (typicky rlizné Microcystis) - spatne

— soucet vypocitanych objemut pro jednotlivé
taxony

Statni
zdravotni
ustav




Chlorofyl-a a feopigmenty

Statni
zdravotni
ustav




. Vzorky 3A a 3B

> 3A — Seberak (Kunratice)
~ 3.10.2022

> 3B — BotiC (Petrovice)
— 4.10.2022

> V laboratori Cast pres planktonku,
zbytek pres gazu

> michano v 60 | sudu

> pripraveno 12 vzorkd

> SZU zpracovani vzorkd
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Testovani stability / robustnosti — cca den na svétle v laboratornich podminkach
(foto z roku 2018)




Testovani stability / robustnosti — cca den ve tmé pri laboratorni teploté
(foto z roku 2018)



chlorofyl-a (feopigmenty) pg/I

3A — homogenita, stabilita
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chlorofyl-a (feopigmenty) ug/I
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vyuziti fluorescence
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Tabulka Z-score pro chlorofyl-a vzorek 3A teré

V |lab vysledek (ug/1) z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3
X 11221 48.3 -0.63 i i
X [1305 49.0 -0.52 | |
X |1337 51.1 -0.20 | |
X (1301 51.5 -0.14 | |
X 1282 52.8 0.06 i i
X |36 57.7 0.81 . .
X 11306 58.0 0.85 | |
pocet laboratofi: 7 vztazna hodnota: 52,4 ug/! nejistota vztazné hodnoty: 1,89 ug/!
z toho vyhovuje: 7 vztazna odchylka: £25%
z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 39,3 - 65,5 pg/I
Tabulka Z-score pro chlorofyl-a vzorek 3A ucastnik
V |lab vysledek (ug/l) z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3
X (1106 48.3 -0.63 i i i
X 1221 48.3 -0.63 ' ' i
X [1305 49.0 -0.52 | | ;
X (1337 51.1 -0.20 | | ;
X 11301 51.5 -0.14 i i E
X [1282 52.8 0.06 . . |
X (36 57.7 0.81 | | i
X [1306 58.0 0.85 i i ;
pocCet laboratori: 8 vztazna hodnota: 52,4 ug/! nejistota vztazné hodnoty: 1,89 ug/I
z toho vyhovuje: 8 vztazna odchylka: £25%

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 39,3 - 65,5 pg/I



Tabulka Z-score pro feopigmenty vzorek 3A teré = G¢astnik
V |lab vysledek (ug/1) z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X (1301 9.4 -1.28 | |
X [36 11.0 -0.78 . :
X |1337 11.8 -0.53 | |
X [1305 14.0 0.14 | |
X (1306 15.5 0.61 | i
X (1221 15.7 0.69 . .
X (1282 17.0 1.10 | |

pocet laboratofi: 7
z toho vyhovuje: 7
z toho nevyhovuje: 0

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna hodnota: 13,5 ug/!
vztazna odchylka: 3,2 pg/I
interval spravnych hodnot: 7,1 - 19,9 ug/I

nejistota vztazné hodnoty: 1,51 ug/!
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Tabulka Z-score pro chlorofyl-a vzorek 3B teré

V |lab vysledek (ug/l) z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3
X 1221 68.8 -1.41 i i ;
X 1305 75.7 -0.50 ' ' i
X |1301 78.4 -0.14 | | ;
X (1282 82.1 0.36 | | ;
X [1337 82.2 0.37 i i ;
X [36 83.6 0.56 . ; |
pocet laboratofi: 6 vztazna hodnota: 79,4 ug/! nejistota vztazné hodnoty: 2,19 pg/I
z toho vyhovuje: 6 vztazna odchylka: £19%
z toho nevyhovuije: 0 interval spravnych hodnot: 64,4 - 94,4 ug/I
Tabulka Z-score pro chlorofyl-a vzorek 3B Ucastnik
V |lab vysledek (ug/1) z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3
X 11221 68.8 -1.41 i i
X [1305 75.7 -0.50 | '
X |1301 78.4 -0.14 | |
X |1282 82.1 0.36 | |
X [1337 82.2 0.37 i i
X [1106 82.5 0.41 . '
X |36 83.6 0.56 | |
X [1306 91.1 1.55 i |
pocet laboratofi: 8 vztazna hodnota: 79,4 pg/! nejistota vztazné hodnoty: 2,19 ug/I
z toho vyhovuje: 8 vztazna odchylka: £19%

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 64,4 - 94,4 ug/I




Tabulka Z-score pro feopigmenty vzorek 3B ter¢

V |lab vysledek (ug/l) z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3

X [1337 15.7 -0.97 i i

X 11301 15.9 -0.92 ' .

X |36 18.5 -0.10 | |

X (1305 18.6 -0.07 | |

X 1221 21.7 0.93 ! !

X |1282 22.3 111 | |
pocet laboratofi: 6 vztazna hodnota: 18,76 pg/ nejistota vztazné hodnoty: 1,62 ug/!
z toho vyhovuje: 6 vztazna odchylka: 3,17 pg/!

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 12,42 - 25,1 pg/!
Tabulka Z-score pro feopigmenty vzorek 3B ucastnik

V |lab vysledek (ug/l) z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3
X [1337 15.7 -0.97 i i
X 1301 15.9 -0.92 ' .

X |1306 16.2 -0.81 | |
X |36 18.5 -0.10 | |
X [1305 18.6 -0.07 ! !

X [1221 21.7 0.93 | |
X 1282 22.3 1.11 | |
pocet laboratofi: 7 vztazna hodnota: 18,76 ug/I nejistota vztazné hodnoty: 1,62 g/
z toho vyhovuje: 7 vztazna odchylka: 3,17 ug/!

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 12,42 - 25,1 pg/!

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje
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(A665-A750) na 1 cm optické drahy kyvety
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Stanoveni chlorofylu-a - systematicka chyba

chlorofyl-a (pg/l) - vzorek 3B
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Vliv ¢asu extrakce na absorbanci pri 665 nm

Absorbance pri 665 nm v zavislosti na Case extrakce - vz. 3A
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Stanoveni chlorofylu a sinic pomoci
fluorescence

vzorek

kod laboratore

1221

1301 36 36

chlorofyl-a

fykocyanin

chlorofyl chlorofyl-a

(extrakCné)

chlorofyl-a
(sinice)

chlorofyl-a sinice

ug/|

g/l

ug/l Hg/l Hg/| ug/l pg/l

1A

37,5

15,2

X X 47,3 29,9 62,8

1B

73

35,9

X X 99,6 74,4 127

3A

39,1

10,2

64,4 3,8 49,5 22,7 57,7

3B

49,5

DROLAB HLY

6,1

https://www.ott.com/products/water-quality-

2/hydrolab-hl7-multiparameter-sonde-2338/

65,5 <0,1 55,5 13,9 83,6

SzU - AquaPen-C AP-C 100 (PSI)

AIgaeLabAnaIyser

https://www.bbe-
moldaenke.de/en/products/chlorophyll/details/algaelabana
lyser.html

http://psi.cz/products/pocket-sized-
instruments/aquapen-c-ap-c-100
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Novinky, zajimave taxony
a dalsi objekty a jiné
(ne)souvisejici informace

Statni
zdravotni
ustav




Chysta se revize evropskeé
smernice pro koupaci vody

(ale ne moc rychle ...)

Statni
zdravotni
ustav




Probiha revize mezinarodni
normy pro chlorofyl-a

Statni
zdravotni
ustav




Gonyostomum — terénni
,koupaci" pokusy

Statni
zdravotni
ustav
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Zajimave objekty

Statni
zdravotni
ustav
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sinice Aphanothece stagnina



Dotaz Veroniky Kreidlové - problém urceni
tmavého organismu v Lugolem
konzervovanych vzorcich

=

presvétleno ke zviditelnéni vnitfni struktury




Technicka poznamka na konec
nove www stranky SZU

tavani Publ

Témata zdravi o bezpeEnosti MEZILABORATORNI POROVNAVAN(

Véda, vyzkum, vzdéidveni

Publiace
Aktuality
Knihovna
Siutby
a kvalita sluzeb v
vefejného zdravi an 7 9 ( . R
Lzl Aktualni informace k probihajicim programam
Véda a vyzkum PT#VI8/2022 Odbéry vzorku - piirodni palist
Kninovna prog °T# kit - pirodni
Integrovany operaéni program (IOP) o )
12022 Stanoveni mikroskopick
Operaéni program Praha - Adaptabilita lorofylu-a
Fondy EHP a Norska ky budou v
fv
- projekt HERA
=3

Mezirezortni komise

na osobnich daif / GOPR
@y 022 Senzoricka analyza vody — zkouseni pachu a chuti

i probshne 11. ij

o Nové stranky — od pllky ledna
S 2023 ?7??

Tel.: 26708 1111
E-mail pro elektronicka podani:

E-mail pro elektronickou fakturaci:
faktura

MPZ — pod polozkou SLUZBY

Statni
zdravotni
ustav
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