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Program zkouSeni zp(sobilosti PT#V/7/2014 byl zaméfen na spravné provedeni odbéru a stanoveni
vybranych ukazatelll na misté odbérli v umélych koupalistich pro ucely vyhlasky ¢. 238/2011 Sb. Program
zajiStovali pracovnici Expertni skupiny pro zkouSeni zplsobilosti Statniho zdravotniho Ustavu, kde bylo
rovnéz provedeno vyhodnoceni programu. Toto pracovisté je akreditovano Ceskym institutem pro
akreditaci, o.p.s. jako organizator programd zpUsobilosti ¢. 7001. Navrh a realizace PT byla provadéna
podle standardniho operac¢niho postupu SOP V/8.

S veskerymi informacemi dodanymi UcCastniky a ziskanymi v souvislosti s poradanim této akce je zachazeno
jako s dlvérnymi a nejsou bez souhlasu Ucastnika poskytovany tretim stranam.

Zpravu vypracovali: RNDr. Jaroslav Sagek
Ing. Ivana Peterova
Mgr. Petr Pumann
Ing. Vaclav Cadek
Alena Dvorakova
Ivana Jahnova
Tereza Pouzarova
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SOUHRNNE INFORMACE O PRIPRAVE A HODNOCENI PT# V-7-2014

Nazev: Odbéry vzorki vody - bazény

Oznaceni: PT#V-7-2014

Ucel PT:
odbéry vzorki dle pfislusnych norem a vyhlasky ¢. 238/2011 Sb.

Navrh a realizace PT: dle SOP V/8

Poskytovatel: Statni zdravotni istav — Expertni skupina pro zkouseni zpsobilosti
Srobarova 48, Praha 10, 100 42
tel.: + 420 267082235, fax.: + 420 267082271

Vedouci ESPT: Ing. Véra Vrbikova

Koordinator: RNDr. Jaroslav Sagek

Termin konani: 25.2. 2014

Misto konani: SK Slavia Praha, Vladivostocka 1460/10, Praha 10

Charakter bazénu: plavecky bazén velikosti do 26 m, teplota vody trvale nad 23 °C

PoCet ucastnikd: 26 odbérovych skupin

Zabezpeceni jakosti odbérd:
kontrola stability vody v bazénu provadéna priibéznym méfenim urcenych ukazatel?
mérenych na misté - volny a celkovy chlor, pH (méFeno v laboratori SZU), teplota vody

Predani vysledk(: pFedani vyplnénych odbérovych protokolii na misté konani akce; pfi analyze

nékterych ukazatelli (ORP, pH) v laboratofi icastnika po pFijezdu z odbérii do laboratoie
odeslanim vysledkli e-mailem organizatorovi akce

Zplsob vyhodnoceni vysledki:

podle zaznamu auditort na checklistu daného ucastnika a jeho odbérového protokolu dle
predem stanovenych zavaznych nedostatki pii pfedvadéni odbéru; pro hodnoceni volného
chloru a ORP v umélém vzorku, pH, volného, vazaného a celkového chloru v bazénové vodé za
vyhovujici jsou povazovany hodnoty z-score leZici v intervalu z < 121 .

Uréeni smérodatné odchylky: robustni smérodatna odchylka

Urceni prijaté vztazné hodnoty: jako robustni priimér z vysledki ucastnikd

Termin vydani zpravy: kvéten 2014

Internetové stranky programu: http://www.szu.cz/odbery-vzorku-bazeny

1. Uvod

Mezilaboratorni porovnavani odbérd vzorkl vody z bazénl predstavuje jeden z program@ zkousenych
zplsobilosti, cilenych na problematiku odbérd jednotlivych typl vod. Tyto akce jsou zaméfeny na
provérovani teoretickych znalosti, na sledovani a hodnoceni techniky odbérli, pfislusné dokumentace,
odbérového zafizeni. Soucasti programu je také provedeni a hodnoceni ukazatelll stanovovanych v misté
odbéru.

Pozadavky pro letosni rok byly konkretizovany nasledovné. Odbér Gcastnici kola méli provadét v souladu
s jejich platnymi pracovnimi postupy. Dle pokynd organizatora kola se vzorky vody z bazénu odebiraly
v rozsahu platné vyhlasky® s uritymi omezenimi z technickych d@vodd, napf. byl vypustén pozadavek na
odbér pritoku do bazénu. Dale nebylo poZzadovano laboratorni vysetfeni odebranych vzorkd. Naopak bylo
tfeba provést stanoveni ukazatelll méfenych na misté: volny a celkovy chlor, pH; jen ty laboratore,
které nékteré ztéchto stanoveni neméfi na misté, vzorek odebrali a méfeni pFipadné provedli az
v laboratofi. Dale letos provadéli icastnici méreni na misté (na standardech organizatora akce)
pro ukazatel volny chlor a obdrzeli uméle pfipraveny vzorek pro stanoveni ORP v laboratofi.
Pfedmétem vyhodnoceni Gcastnikl byly hodnoty stanoveni volného a celkového chloru a pH v bazénové
vodé, méfené na misté, nebo i ty vysledky, které néktefi GcCastnici béZné analyzuji az po prijezdu z odbérd
v laboratofi. Vysledky méfeni ukazateld v uméle pfipravenych vzorcich jsou soucasti této zpravy.

! vyhlaska €. 238/2011 Sb., o stanoveni hygienickych pozadavk{ na koupali&t&, sauny a hygienické limity pisku v
piskovistich venkovnich hracich ploch
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2. Informace o pripravé a hodnoceni akce

Odbérova lokalita

Lokalita pro poradani odbér(l byla zvolena tak, aby representovala redlné poméry. V ramci pofadani této
akce byl vybran areal SK SLAVIA Praha v Praze 10, Edenu. Odbéry byly provadény ve velkém plaveckém
bazénu velikosti do 26 metrd, s teplotou vody trvale nad 23 °C, bez zafizeni, vytvarejicich aerosoly. Odbér
vzorkd bazénové vody pro stanoveni legionel z cvi¢nych diivodl vsak byl soucasti programu této akce.

Pozadavky na odbéry vzorkii vody z bazénu

Ucastnici byli predem informovani o charakteru lokality a poZadavcich na odbéry prostfednictvi dokumentu
~Informace o programu zkouseni zplsobilosti PT#V/7/2014 Odbéry vzorkd - bazény". Zde bylo uvedeno, ze
ucastnici pfedvedou pred auditory odbér vzorkl vody z bazénu pro stanoveni ukazatell v rozsahu Vyhlasky
MZ CR & 238/2011 Sb.! s vyjimkou odbé&ru vzorké na pfitoku, dale Ze nebude pozadovano vysetfovani
odebranych vzorkd. Naopak ucastnici provedou na misté stanoveni ukazateld méfenych na misté — volny a
vazany chlor, pH (nékteré skupiny méfi tento ukazatel az v laboratori).

V pribéhu vlastnich odbérl bylo provadéno organizatorem priibézné méfeni téchto ukazatell pro zjisténi
Casové stability méfenych ukazatell a porovnatelnosti podminek pro vSechny uUcastniky. Soucasné byl
méfen organizatorem akce ukazatel volny chlor v uméle pfipravenych vzorcich spolu s jednotlivymi
Ucastniky; umély vzorek pro ukazatel ORP byl rozdan Gcastnikim pro jeho zméfeni v laboratofi. VSechny
vysledky méfeni na misté i z laboratofe jsou uvedeny v souhrnech (tabulkdch a grafech) spolecné
s vysledky ucastnikd.

Dale byla provéfovana dokumentace ucastnikd k odbérim (SOPy pro odbéry a méfeni ukazatell na miste).

Kritéria pro hodnoceni acastnikd

Vychazeji z pfisluSného SOP (SOP V/8) organizatora akce v ramci Programu zkouSeni zplsobilosti (PZZ) —
Odbéry vzorkll vody z bazénu. Ucastnici odbérl méli pfedem k dispozici seznam zasadnich nedostatk(
prostfednictvim dokumentu ,Informace o programu zkouseni zpQsobilosti PT#V/7/2014 Odbéry vzorkd —
bazény".

V pripadé ukazatell mérenych na misté organizator akce proved| stanoveni vztazné hodnoty a smérodatné
odchylky pro jednotlivé ukazatele z vysledkd ucastnikl po vylouceni odlehlych hodnot jako robustni
charakteristiky pocitané podle metodiky uvadéné v ISO 135282, Vyhodnoceni bylo provedeno na zakladé z-
skore s vyhovujicimi mezemi v intervalu + 2.

- X
e

kde:  x... vysledek Ucastnika
X ... vztazna hodnota
S ... vztazna smérodatna odchylka

3. Zjisténi
Veskera zjisténi jednotlivych auditorl v pripadé daného Ucastnika byla dokumentovana v prislusném
checklistu, jehoZ prepis obdrZi kazdy Ucastnik ve zprave.

Hodnoceni odbéru vzorki vody pro mikrobiologicky rozbor

e Volba mist odbéru:
Platny pfedpis (vyhl. & 238/2011 Sb.') uvadi, e u bazénu do délky 26 m se pro mikrobiologicky rozbor
odebird po jednom vzorku u obou protilehlych kratSich stran vedle samostatného vzorku na pfitoku (ten
organizator akce nepozadoval odebirat z tech. dGvod().
Neni vhodné, odebira-li se na misté, kde vtéka Cista ¢i upravena voda do bazénu. Takovy vzorek pak
nerepresentuje skutecnou situaci v bazénu a poméry mize vyrazné podhodnocovat ¢i nadhodnocovat.
Odbér na stanoveni legionel vyhlaska umoziuje provést jako:

- soucast odbéru pro ostatni mikrobiologické ukazatele (2 vzorky odebrané na kratSich protilehlych

stranach bazénu)
- nebo odebrat po samostatné vzorkovnici na 2 kratSich protilehlych stranach bazénu

2 1SO 13528 Statistical methods for use in proficiency testing by interlaboratory comparations.
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- odebrat vzorek vody na stanoveni legionel jako slévany vzorek smisenim samostatnych vzorkd
vody, odebranych na kratSich protilehlych stranach bazénu a tento vysetfit.
Odbér na legionely: dle soucasné vyhl. ¢. 238/2011 Sb. neni nutno provadét z bazénové vody
u plaveckého bazénu velikosti do 26 m délky, jestlize nema zafizeni, vytvarejici aerosoly. V
tomto kole vsak odbér na legionely byl pozadovan z cvi¢nych diivodi.

Ti Gcastnici, ktefi provadéli odbér na legionely (nékteré skupiny neodebiraji / nemaiji zadani odebirat na
legionely), jej provadéli rliznym zplsobem, ale vétSinou vyuZzili moznost slévani odebranych vzorkd vody
(na kratSich stranach) a slévani provedli vétSinou na misté pfi odbéru, méné cCasto slévani provadéli az
v laboratofi ze 2 odebranych vzorkovnic. Dalsim zplisobem byl soucasny odbér s ostatnimi
mikrobiologickymi ukazateli. PoZadavky na odbér vzork( pro stanoveni legionel byly splnény vSemi
Ucastniky, ktefi jej provadéli.

e Zpisob odbéru slévaného vzorku (ukazatel legionela):
V pripadé Gcastnik{, odebirajicich na 2 kratSich stranach je technicky mozné (i odborné pfijatelné) odebirat
vzorek i do jediné vzorkovnice, je ale nutno zajistit slévani 2 stejnych objem@ vzorku vody. V pfipadé
odbéru ze 4 rohl (coz se provadi u bazénll nad délku 26 m) je zplsob odbéru do jediné vzorkovnice
postupné na jednotlivych rozich nevyhovuiici, neb pfi 3. a 4. odbéru nelze spravné vzorkovnici ponofit pod
vodni hladinu, aniz by cast jiz odebrané vody nevytékala zpét a ani neni mozno se vyhnout pfipadné
kontaminaci odebiraného vzorku hladinovou vodou; té je pravé nutno se vyhnout spravné provedenym
odbérem (vzorkovnice Ustim kolmo ¢i alespor Sikmo hrdlem zanofenou pod vodni hladinu). Proto je nutno
v tomto pripadé provést odbér minimalné 2 vzorkovnicemi; navic je nutno slévat 4 stejné objemové podily
vzorku z bazénu. Vétsina Ucastnikd vyuzila moznost odbéru slévanych vzorkd ze 2 kratSich stran bazénu
(16x), na 4 rozich odebirala (1x); neslévané vzorky odebralo 5 skupin.

e Odbérové pomiicky: y
Norma pro odb&r vzorkd pro mikrobiologickou analyzu vody CSN EN ISO 19458:20073 nespecifikuje
vzorkovace ani co se tyce jejich typu, funkce, ani stavu ve smyslu sterility, Cistoty apod. Organizator vSak
sledoval odbérové pomicky Ucastnikll a zjisténé skutecnosti evidoval. Vétsinou Ucastnici odebirali vzorky
vody z bazénu rukou (24x), odbérovou tyci 2x, specifikovano v odstavci nize.

» Dekontaminace odbérovych pomiicek:
Norma CSN EN ISO 19458:2007° se vzorkovadi pro mikrobiologicky odbér vody nezabyva, ani neodkazuje
na jinou normu, popisuje jen techniku odbéru odbérovou tyci. Organizator akce proto jen evidoval praxi
Ucastnikd v tomto sméru. VétSinou Gcastnici odebirali vzorky pouze rukou viz odstavec vyse, se sterilnimi
rukavicemi (9x) i holou rukou oSetfenou dezinfekénim, obvykle alkoholovym prostiedkem (14x) ve formé
spreje, gelu, kapaliny, ¢i ubrouskd, nasaklych dezinfekénim prostfedkem, 1x rukou pred odbérem omytou
mydlem; je nutno vSak dat pozor na dobu pisobeni dle navodu, nebo nechat prostiedek plsobit alespor 1-
2 minuty. Odbérovou ty¢ pouzily 2 skupiny, dekontaminace odbérovych ty¢i byla provedena na misté
chemicky.
e Vzorkovnice: 5

Norma pro odbér vzorkd pro mikrobiologickou analyzu vody CSN EN ISO 19458:2007° v pfipadé vzorkovnic
uvadi, Ze tyto by mély byt sterilni vné i uvnitf, ponofuji-li se do Cisté vody. V pfipadé krytého plaveckého
bazénu (kde byla akce poradana) tuto praxi organizator vyzadoval. VétSina Ucastnikll pouzila vzorkovnice
sklenéné, se zabrusem, kryté hlinikovou folii, sterilni vné i uvnitf (26x). Pfi odbéru vzorku vody vzorkovnici
je nutno drzet vzorkovatem / rukou tak, aby nedoSlo ke kontaminaci vzorku odebirané vody, viz
Management of Spa Pools®. Tzn., Ze vhodné jsou zplsoby drZeni vzorkovnice nap. sterilni rukavici, event.
holou rukou, predem oSetfenou vhodnym dezinfekénim sprejem, gelem ¢i tekutinou, psobici dostatecnou
dobu, nebo Cistym, po dobu transportu vhodné zabalenym vzorkovacem (odbérova ty¢, odbérové klesté,
hlubinny odbérak apod.). Vzorkovnice, ktera neni sterilni i vné nemlze zajistit, aby nedoslo ke kontaminaci
bazénové vody (v disledku manipulace se vzorkovnici od doby sterilizace, pres skladovani, transport na
odbéry apod.). Jednodussi je situace pfi pouziti jednorazovych vzorkovnic, balenych z vyroby ve vétsim
poCtu a rozbalenych tésné pred vlastnimi odbéry; vyjimecné byly nékterymi vzorkovacimi skupinami

pouzity.

3 CSN EN ISO 19458:2007 Jakost vod — Odbér vzorké pro mikrobiologickou analyzu
4 Management of Spa Pools, Controlling the Risks of Infection, p. 58, London: Health Protection Agency, March, 2006.
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e Zpisob plnéni vzorkovnic:
Vsichni Gcastnici plnili vzorkovnice spravné tj. bez vyplachovani a ponechavali urcity, vodou nenaplnény
prostor ve vzorkovnici (ten jiz neni v nové normé presnéji specifikovan) pro fadné promichani vzorku pred
jeho analyzou. PFi hodnoceni organizator toleroval urcité, dosti Siroké rozpéti velikosti ponechané ,bubliny®
ve vzorkovnici. Spravna technika odbéru pozaduje, aby byla vzorkovnice zanofena hrdlem dol nebo Sikmo
dold, nikoliv vodorovné ¢ hrdlem nahoru! Tuto techniku dodrZela vétSina Ucastnikll, vyjimecné byla
vzorkovnice drzena vodorovné (z obavy vyliti neutralizacniho Cinidla, coZ ale nebylo opodstatnéné.

.+ Pouziti neutralizatoru ke zruseni dezinfekce vody:

CSN EN ISO 19458 uvadi, Ze pro stanoveni mikrobiologické jakosti vody dezinfikované oxidaénim Cinidlem
je nutno zastavit pdsobeni tohoto cinidla ihned po odbéru vzorku. Auditofi proto sledovali, zda Ucastnici
maji ve vzorkovnicich, pouzitych k odbéru bazénové vody, neutralizacni Cinidlo. V pfipadé chloru se pouziva
pentahydrat thiosiranu sodného event. draselného. VSichni Gcastnici tento pozadavek splnili.

e Hloubka odbéru:

Platny predpis (vyhl. & 238/2011 Sb.!) poZaduje pro odbér vody z umélého koupalisté hloubku 15 cm pod
hladinou. Prioritni je tedy vyhnouti se pfi odbéru povrchové vrstvé vody, Casto dosti znecisténé a
bakterialné osidlené. Téméf vsichni Ucastnici tuto predepsanou hloubku dodrzeli, vyjimecné byl odbér
proveden velmi blizko hladiny; dllezité bylo nekontaminovat odebirany vzorek povrchovou vodou.
V pripadé odbéru slévaného vzorku ze 2 mist do jediné vzorkovnice Ize odbér provést, aniz by se voda pfi
druhém odbéru ze vzorkovnice vylévala zpét do bazénu a soucasné je mozno se vyhnouti odebirani
povrchové vody - mirné Sikmym ponofenim vzorkovnice hrdlem dold do vody. Déle je nutno zajistit, aby se
slévaly stejné objemové podily vzorku vody z bazénu.

e Zplisob manipulace s odbérovym zafizenim a pomtickami:
Auditofi nezaznamenali pfipad, Ze by manipulace s odbérovymi pomlickami vedla ke kontaminaci
odebiranych vzorkd a tedy byla hodnocena jako nevyhovuijici.

e Identifikace vzorkovnic:
Identifikace vzorku musi byt jednoznacna, zretelna a trvanliva. Splnili vSichni Gcastnici.

e Transport vzorki:
CSN EN ISO 19458° pozaduje s ohledem na dopravu a uchovavani vzork(l, e doba mezi odbérem a
analyzou vzorku v laboratofi musi byt co nejkratsi. Pokud neni dalSimi normami (specifickymi pro stanoveni
jednotlivych ukazateld) urceno jinak, je nutno odebrané vzorky béhem dopravy uchovavat v chladu (5 + 3)
°C.
S ohledem na registraci teploty norma uvadi, Ze je nutno ji méfit a zaznamenavat u vzorkd, dopravovanych
déle nez 8 hod. Podminky dopravy je tfeba uvadét v doprovodném protokolu.
VSichni Ucastnici odebrané vzorky chladili, ukladali je do chladicich brasen s chladicimi viozkami, vSichni
Ucastnici méfili teplotu chlazeni (datalogger, rtutovy, digitalni teplomér). Nékteré odbérové skupiny mély
autochladnicky ¢i chladici odbérové vozy s pribéznou registraci teploty, takZze chladici brasny pouZivaly
pouze k transportu z mista odbéru do auta. Auditofi se letos zaméfili i na uloZeni teplomérl ¢ logger
v chladici brasné; zda jsou volné lozené, nebo v samostatné lahvicce / pouzdru tak, aby nepfisly do styku
s chladicimi vlozkami nebo samotnymi vzorky. VoIné lozené méfice teploty v chladici brasné mélo 9 skupin,
1x v drzaku na sténé chladiciho boxu, v umélohmotné lahvicce ¢i pouzdie 10 skupin, 2 skupiny neméfily
teplotu.

o Dokumentace:
Auditofi v pribéhu odbérd vyzadovali k nahlédnuti standardni operacni postupy Ucastnik( tykajici se
odbérl vzorkd vody z umélych koupalist. Odbérové protokoly odevzdavali Ucastnici na misté po provedeni
odbérf. Vyjimetné byl odbérovy protokol dosti nahustény polozkami, které vzorkafi zaznamenavaji pfi
odbéru, hlavné tehdy, kdyz se tykal vzorkovani véech moznych typl vod!

Hodnoceni odbéru vzorkii vody pro chemicky rozbor

e Volba mista odbéru:
Podle vyhladky MZ 238/2011 Sb.! plati, Ze pro chemicky rozbor se u bazénll do délky 26m v&etné odebira
samostatny vzorek na pfitoku do bazénu a slévany z odbéru u protilehlych kratSich stran bazénu. Tento
pozadavek splnili vSichni Gcastnici (odbéry na pritoku do bazénu organizator z technickych dGvodi
nepozadoval).
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. * Odbérové pomiicky:

CSN EN ISO 5667-1:2007° uvadi zasady zplsobu odbéru vzorkd, pozadavky na vzorkovace, vzorkovnice,
transportu a uchovavani vzorkd; ve specifickych situacich odkazuje na CSN EN ISO 5667-3:2013°. Nejsou
pozadovany sterilni odbérové pom{cky, je vSak nutné zamezit znecisténi béhem odbéru vzork(; maji byt
tedy Cisté a vhodné zabalené pfi jejich doprave. Vsichni Ucastnici pouZili vyhovujici odbérové pomdcky a
vzorkovnice. Témér vsichni Ucastnici odebirali rukou, vyjimecné byla pouzita odbérova ty¢ (2x).

e Vzorkovnice:
Mozno pouzit sklenéné i plastové vzorkovnice, nemusi byt sterilni, musi byt Cisté, nesmi zpCsobit znecisténi
vzorku a musi splfiovat prislusna kriteria (CSN EN ISO 5667-1:2007°, CSN EN ISO 5667-3:2013°%). Vsichni
Ucastnici méli odpovidajici vzorkovnice.

 _Zplisob pInéni vzorkovnic:

Podle CSN EN ISO 5667-3:2013°% bodu 6.3. se u vzorkd uréenych pro stanoveni fyzikaln& chemickych
ukazatell vzorkovnice zcela naplni (tj. uzavre tak, aby nad vzorkem nezlstal Zadny vzduch). Tim se omezi
interakce s plynnou fazi a minimalizuje michani vzorku béhem dopravy. Pouze v pfipadé, ze se vzorky
z konzervacnich dAvodd bezprostfedné po odbéru zmrazuji, nemély by byt vzorkovnice UpIné naplnény.
V témZe dokumentu je v Tabulce ¢. 1 Obecné vhodné zplsoby konzervace vzorkd - Fyzikalni a chemicky
rozbor (str. 20-42) uveden obvykly zplisob plnéni vzorkovnic. Pro ukazatele dusi¢nany, zakal a chemickou
spotfebu kysliku manganistanem a TOC neni uveden zplsob pInéni vzorkovnic, v pfipadé pH se zcela
naplni, aby se vyloucil styk se vzduchem (méfi-li se ukazatel az v laboratori). VSechny odbérové skupiny
plnily vzorkovnice zcela (do prelivu), napf. pro zakladni fyzikalné-chemicky rozbor - FCHR (26x), nebo pro
stanoveni ukazatell na misté.

Zanoreni vzorkovnice hrdlem dolu provedlo 24 skupin, 2 skupiny odebiraly hrdlem nahoru (jeden Gcastnik
nabiral vodu do vzorkovnice, drZzenou hrdlem vzhlru - motivaci byla snaha nenabrat povrchovou vodu,
¢ehoz bylo dosaZzeno rychlym zanofenim vzorkovnice pod hladinu a predchozim ,odtlacenim® povrchové
vrstvy vody s pfipadnym znecisténim od hrdla vzorkovnice dopredu).

 _Zplisob konzervace:
Podle CSN EN ISO 5667-3° (str. 20-42, Tabulka ¢. 1, Obecné& vhodné zplisoby konzervace vzorkd - Fyzikalni
a chemicky rozbor) je doporucen nasleduijici zplisob konzervace: okyseleni H,SO4 na pH 1-2, ochlazeni na
1°C az 5 °C. Ucastnici provadéli vétSinou konzervaci pouze ochlazenim s tim, Ze maji vyzkouSeno a
doloZeno, Ze tento zplisob konzervace postacuje. Pro ukazatel chemicka spotfeba kysliku manganistanem
(CHSKwn) je mozna konzervace H,SO, nebo ochlazenim nebo zmrazenim; pro ukazatel TOC je mozna
konzervace okyselenim H,SO4 na pH 1-2, chlazenim na 1-5 °C nebo zmrazenim na -20 °C. Pro ukazatel
dusiCnany je mozna konzervace HCl nebo ochlazenim nebo zmrazenim. Pro ukazatel zakal se vzorky
uchovavaiji ve tmé& nebo vzorkovnici z nepriihledného materidlu a dava se prednost stanoveni na miste;
ukazatel pH je nejlépe analyzovat na misté odbéru.
VSichni Ucastnici odebrané vzorky chladili (chladici brasny, autochlazeni), coz byl téZ hlavni zplsob
konzervace odebranych vzorkd. Vyjime¢né byla pfidana kyselina do vzorkovnice (2x).
V zasadé je nutno respektovat takovou konzervaci vzorkd, ktera je soucasti pouzitych analytickych metod.
Neni-li doporuceni zplisobu konzervace soucasti pouZité metody, je nutno u vlastniho pouzivaného postupu
doloZit jeho pouZitelnost pro dany Ucel, tj. odbéry a vysSetieni vody z umélych koupalist'.

e Manipulace pfi odbéru:
VSichni Gcastnici zvladli manipulaci pfi odbéru vyhovujicim zplsobem a nejsou k ni Zadné pripominky.

e Hloubka odbéru:
VSichni Ucastnici odebirali vzorky vody v predepsané hloubce 15 cm pod hladinou.

o Identifikace vzorkdi:
Identifikace vzorku musi byt jednoznacna, zietelna a trvanliva. Splnili vSichni Gcastnici.

5 CSN EN ISO 5667-1:2007 Jakost vod — Odbéry vzorkd. Cést 1: Navod pro navrh programu odbéru vzorkd a pro
zplisoby odbéru vzorkd y
® CSN EN ISO 5667-3:2013 Kvalita vod — Odbér vzorkd — Cést 3: Konzervace vzorkd vod a manipulace s nimi
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.+ Transport vzorki:

CSN EN ISO 5667-1:2007° uvadi, ze pokud by mély byt vzorky vystaveny nadmérnému teplu, napf. pfi
doprave za teplého poCasi (event. jsou tyto vzorky nachylné k rozkladu teplem), maji se vzorky chladit.
Podminky transportu, konzervace a zpracovani uvadi CSN EN ISO 5667-3°, neuvadi vak typ vzorku vody,
pro néjz se pokyny vztahuji.

Pfi analyze odebranych vzorkl béhem 24 hod., zejména u dcistych vod, v mnoha pfipadech stadi
konzervovat ochlazenim na teplotu 1-5 °C. Laboratofe by mély mit tuto skutecnost pro vlastni praxi
provérenou (pozn. organizatora programu).

Ucastnici odebrané vzorky (stejné jako v pfipadé vzork( pro mikrobiologii, viz vySe) vlozili do chladicich
brasen s chladicimi vlozkami pro transport, nebo je v chladici brasné s vlozkami, vyjimecné i bez vlozek
prenesli do odbérového vozu s chlazenim. VétSina skupin méfila teplotu chlazeni (24x), (datalogger,
digitalni teplomér). Néktefi méli autochladnicky ¢i chladici odbérové vozy s priibéznou registraci teploty
(5x).

Auditofi se letos zaméfili i na uloZeni teplomérd ¢i loggerd v chladici brasné; zda jsou volné lozené, nebo
v samostatné lahvicce / pouzdru tak, aby nepfisly do styku s chladicimi viozkami nebo samotnymi vzorky.
Volné lozené méfice teploty v chladicim boxu mélo 9 odbérovych skupin, 1x méfidlo teploty bylo umisténo
v drzaku na sténé chladiciho boxu. V umélohmotné lahvicce ¢i obalu mélo méfidlo teploty 10 skupin, , 2
skupiny teplotu neméfily (z dlivodu kratké dojezdové vzdalenosti).

Dokumentace:

Auditofi v pribéhu odbérd vyZzadovali k nahlédnuti standardni operacni postupy Ucastnikd tykajici se
odbérl vzorkl vody, postupl méreni chemickych ¢i fyzikalnich ukazateld na misté (chlor, pH, teplota).
Odbérové protokoly odevzdavali Gcastnici na misté po provedeni odbérli a zaznamenani vSech hodnot
zmérenych na misté.

Ukazatele mérené na misté

V ramci tohoto kola byli Gcastnici vyzvani, aby provedli stanoveni ukazateld méfenych na misté. Konkrétné
se jednalo o volny a vazany chlor, pH, event. teplotu vody. V pfipadé, Ze laboratof stanovuje ukazatel pH
az v laboratofi, bylo potfeba predvést odbér na toto stanoveni a vysledek stanoveni zaslat dodatecné. Dale
méfili Castnici na misté volny chlor v uméle pfipraveném vzorku. Pro stanoveni ukazatele ORP obdrzZeli
Gcastnici umély vzorek, ktery se stanovoval az v laboratofi.

Hloubka odbéru 15 cm byla dodrzena vSemi Ucastniky, néktefi méreni provadéli pfimo v bazénu sondou,
nebo z vody, odebrané z bazénu na jednom misté, event. i ze smésného vzorku pdvodem bud’ z FCHR
nebo smésného vzorku, odebraného jen pro tcel méreni na misté.

V tabulkach 1 az 4 a na obrazcich 1 az 5 jsou uvedeny vysledky pro jednotlivé ukazatele. V grafech jsou
zaroven uvadény vysledky kontrolnich méfeni provadénych organizatorem. Tyto hodnoty maiji dokladat
stabilitu ,vzorku" (= vody v bazénu) v Case. Organizator provadél odbér vzorkl pro stanoveni chloru
(volného a celkového) na Ctyfech mistech (viz obrazek u tabulky 1) a jejich stanoveni ihned po odbéru
vzorku na kazdém misté; dale organizator odebiral na kratSich stranach bazénu vzorky pro stanoveni pH,
které bylo stanoveno tyZ den v laboratofi.

Vyhlaskou €. 283/2011 Sb. bylo stanoveno, Ze méfeni ukazateld stanovovanych na misté se bude provadét
ve vzorcich odebranych na jednom misté, nebo sondou pfimo ponorenou do bazénové vody. Tedy ne jako
dfive ve smésném vzorku odebraném z rliznych mist dle velikosti bazénu! MéFeni ukazatelli na misté ze
slévanych vzorki nebylo povaZovano za hrubou chybu, i kdyZ neodpovida pFislusné vyhlasce.

_* Volny a vazany chlor:

Ucastnici méfili hodnoty pro tento ukazatel vétsSinou z bazénové vody, odebrané na jednom misté (24x),
vyjimecné ze smésného vzorku (2x), odebraného pro FCHR nebo ze smésného vzorku, odebraného pro
méreni chloru na misté.

Pfi méfeni volného a vazaného chloru na misté bylo sledovano organizatorem akce mj. i to, jak a zda je
sledovan cas pfi méreni. Nékteré skupiny (2x) ¢as neméfily vibec (v jednom pripadé se fidily pokyny
k pfistroji — Hanna, méreni po promichani tekutych Cinidel), ostatni (24x) Cas sleduji. Odecteni hodnoty
volného chloru se ma provadét ihned po rozpusténi Cinidel (pozor na bublinky ulpélé na sténach, jez
mohou zkreslit nasledné méreni), nejdéle do 1 minuty (poté zacinaji reagovat chloraminy); v pfipadé
celkového chloru by to mélo byt az po 2 minutach od pfidani cinidel, nebo dle navodu vyrobce nejcasté;ji
pouzivaného pristroje Hach se uvadi 3 minuty. Volny chlor méfily do 1 minuty vSechny skupiny (26x).
Celkovy chlor byl méfen po 2 minutach (3x), resp. 3 minutach (21x).

Méfeni na misté se zUCastnilo pro volny a vazany chlor 26 Ucastnikl. Vztazné hodnoty a vztazné
smérodatné odchylky volného, celkového i vazaného chloru byly pocitany pomoci robustni statistiky.

Podle hodnoceni dle z-skore neuspéli v ukazateli volny chlor 3 Ucastnici. ProtoZze vSak zpocCatku dne byl
systém v bazénu nestabilni a hodnoty volného chloru zvolna rostly, coz dokazuji také vysledky kontrolniho
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méfeni (jak je dobfe patrné z obrazku 2), jsou povazovany vysledky ucastnikl 900 a 953, ktefi méfili
v rannich hodinach, za vyhovuijici i pres z-skore nizsi nez -2. U celkového chloru, ktery je ve zpravé také
hodnocen, je to stejny pripad. V ukazateli volny chlor tedy neuspél 1 Gcéastnik, u vazaného chloru neuspéli
3 Ucastnici.

V samostatném grafu (obrazek 1) jsou uvedeny vysledky stanoveni volného chloru umélych vzorkd. Kazdy
Ucastnik obdrzel dva samostatné pripravené vzorky. Individuaini vzorky pro kazdého Ucastnika pripravoval
organizator nadavkovanim komercniho standardu pro volny chlor do definovaného mnozstvi (10 ml
odmérované automatickou pipetou) demineralizované vody v kyvetach Gcastnik(. V grafu jsou rovnéz
uvedeny hodnoty stanovené organizatorem.

Vztazna hodnota zde byla urcena jako robustni prlimér hodnot Ucastnik{, ktery se statisticky nelisi od
koncentrace, na kterou byly vzorky pfipravovany. Vztazna odchylka byla také uréena pomoci robustni
statistiky. Z celkového poctu 26 Ucastnikl neuspél 1 Ucastnik.

e Hodnota pH:
Méreni bylo nejcastéji provadéno bud sondou pfimo v bazénu (13x) nebo mimo bazén ve vzorku
odebraném z jednoho mista (5x). Ti Ucastnici, ktefi méfi pH az v laboratofi (9x), vyuzivaji pro méreni
nejCastéji piimo vzorek pro FCHR (7x), nebo vzorek odebrany stejné jako pro FCH rozbor, tj. v pozici A+D
(2x). Vztazné hodnoty byly urceny z robustni statistiky po vylouceni odlehlych hodnot. Z celkového poctu
26 Ucastnikd uvedlo vysledky stanoveni pH 21 Gcastnikd, 3 Ucastnici neuspéli.

¢ Redox potencial (ORP):

Stanoveni redox potencialu neni dle pozadavk® nové vyhlasky vyZadovano. Ponechali jsme vSak moznost
stanoveni tohoto ukazatele v uméle pfipraveném vzorku. Tento umély vzorek byl pfipravovan ze smési soli
rozpusténych v demineralizované vodé a po dikladném rozpusténi a nasledné homogenizaci byl rozdélen
do 250 ml sklenénych vzorkovnic se zabrusem plnénim bez vzduchové bubliny. Ucastnici méli dle pokynd
provadét stanoveni v laboratofi po vytemperovani vzorku na laboratorni teplotu.

Vztazné hodnoty byly ureny z robustni statistiky po vylouceni odlehlé hodnoty 690 mV. Stanoveni ORP
v umélém vzorku se Gcastnilo celkem 16 Gcastnik{, 4 neuspéli.

Pro méfeni ORP na misté doporucuje organizator této akce nasledujici: nejvhodnéjsi zplsob méfeni je
pfimo v bazénu (kratsi strana, ne nad vtokem Cerstvé vody) bez intenzivniho michani elektrodou na misté,
kde nedojde k ovlivnéni vysledk{ pritokem upravené vody. Pfi event. méfeni mimo bazén je vhodné pouZit
nadobku s Uzkym hrdlem, michani vzorku neprovadét elektrodou, nebo jen obc¢as mirnym promichanim
obsahu.

Pouziva-li se k méreni ORP pfimo elektroda Ag/AgCl s 3,5 M KCl a teplota vody je cca 25 °C, uvadi se do
protokolu pfimo namérena hodnota bez prepoctu na standardni ORP vztazeny na vodikovou
elektrodu, pouze by se hodnota méla zaokrouhlit na nejblizSich 5 mV.

¢ Vztazné hodnoty pro ukazatele méfené na misté:

Ukazatel Jednotka | VztaZna hodnota |VztaZna odchylka
Volny chlor (umély vzorek) mg/I 0,261 0,030
Volny chlor (bazénova voda) mg/I 0,378 0,082
Vazany chlor (bazénova voda) mg/| 0,148 0,045
pH (bazénova voda) 7,10 0,22
ORP (umély vzorek) mV 231,3 43,9
4. Zaveér

Akce se zUcastnilo 26 odbérovych skupin. PFi vlastnim provadéni odbérl se lisil pFistup jednotlivych
Ucastnikd, jejich vybaveni, zkuSenosti, teoreticka pfipravenost. Tento program zkousSeni zpUsobilosti byl
koncipovan nejen smérem na kontrolu teoretickych znalosti a vlastni praktické provedeni vcetné pripadnych
méfeni na misté, ale téZ i na vzdélavaci aspekt této akce, zejména k nové se Ucastnicim odbérovym
skupinam. Zmény, které pfinesla novelizace staré vyhlasky ¢. 135/2004 Sb. novym predpisem €. 238/2011
Sb. byly vSemi skupinami promitnuty do praxe.

Otevieny prostor do budoucna je stdle pro postupy fizeni kvality odbéru vzorkd, v souCasné dobé
organizator rozsifil moznosti méreni a hodnoceni ukazateld méfenych na misté na témér vsechny ukazatele
fyzikalniho a chemického charakteru kromé zakalu. Nékteré ukazatele (volny chlor) jsou méfeny i na
standardech v misté konani akce; pro méfeni ORP byl rozdan Ucastnikim umély vzorek s tim, Ze bude
zméren az v laboratofich jednotlivych Ucastnikd.
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Drivejsi nejasnosti ohledné vzorkovani (4 rohy vs. 2 kratSi protilehlé strany) pro slévané vzorky legionel
z bazén{ byly eliminovany novelizaci vyhlasky ¢. 135/2004 Sb. P¥i slévani je vSak nutno davat pozor na
slévani stejnych objem{ vody.

Méfeni ukazatell na misté ze smésného vzorku (2x pro chlor) vyjimecné u nékterych odbérovych skupin
vSechny subjekty. Tato praxe je sice v rozporu s vyhlaskou, ale nebyla hodnocena jako chybnd, neb je zde
mozno spatfovat snahu po redlnéjSim postizeni skute¢ného stavu v bazénu a podchyceni pfipadné
nehomogenity vody.

Vybér mista odbérl v bazénu na 2 kratSich protilehlych stranach (v konkrétnim bazénu pro tuto akci) je
provadén odbérovymi skupinami vétsinou ze stfedu kratsi strany, nékdy v rozich na Uhlopficce pres bazén.
Nevhodné je ale zvoleni takové pozice, kde pfitéka Cerstva, upravena voda do bazénu.

Organizator akce pro méfreni ORP doporucCuje urcité skutecnosti, jez jsou uvedeny ve Zpravé PZZ
v odstavci, vénovanému redox potencialu (ORP). Pfipocitavani k namérené hodnoté ORP pfislusna vyhlaska
nepoZaduje v pfipadé, ze méfeni je provedeno dle stanovenych podminek, tj. viz poznamka €. 15 vyhlasky
¢ 238/2011 Sb'. V letodnim roce jedté jeden UGlastnik uvedl hodnotu do protokolu piepoditanou na
standardni vodikovy potencial.

V letosnim roce provadéli icastnici méreni volného chloru a ORP opét v uméle pfipravenych vzorcich (volny
chlor se méfil na misté, ORP v laboratofi UCastnikd). Vysledky byly soucasti hodnoceni Gspésnosti ucastnikl
v tomto kole zkouseni zpUsobilosti a jsou soucasti této zpravy.

Hodnoceni ukazateld méfenych na misté (v bazénové vodé) bylo provedeno pro ukazatele volny a vazany
chlor a ukazatel pH vody.

Z celkového poctu 26 Ucastnikl, vSechny subjekty uspély v ukazateli ,Odbér vzorkl z bazénu“. V fadé
pfipadl vsak organizator akce jednotlivé kroky odbérll, hodnocené v check-listu pro kazdou odbérovou
skupinu (soucasti Zpravy PZZ) oznacil symbolem ,NE". To znamena, Ze organizator tento zplsob odbéru
povazuje za problematicky a Gcastnik by mél takovéto provadéni danych krokd odbérli ¢i mérfeni na misté
nebo uvadéni vysledkd revidovat.

V ramci ukazateld méfenych na misté v bazénové vodé byly hodnoceny ukazatelé volny a vazany chlor a
pH vody. Z celkového poctu 26 Ucastnikl neuspél jeden, (resp. tfi) subjekt v pfipadé ukazatele volny,
(resp. vazany) chlor a 3 subjekty z 21 neuspély v ukazateli pH.

V ptipadé méfeni umélych vzorkd v ukazateli volny chlor z celkového poctu 26 Gcastnikl neuspél 1 subjekt,
u ukazatele ORP (redox potencial) z celkového poctu 16 Ucastnikd neuspély 4 subjekty.
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SOUHRNY
Tabulka 1: Hodnoceni stanoveni volného, celkového a vazaného chloru (bazénova voda)
, cas ’ , , e ,
kod zahajeni Mo© Cl volny — okore | C2eKOW  qore | D2V32M e
laboratore ¥ meéreni (mg/Il) (mg/l) (mg/1)
odbéru
774 8:40 D 0,34 -0,46 0,47 -0,59 0,13 -0,40
784 10:25 B 0,43 0,63 0,58 0,59 0,15 0,04
785 12:15 A+D 0,26 -1,44 0,55 0,27 0,29 3,16
790 11:45 D 0,44 0,76 0,62 1,01 0,18 0,71
806 9:55 B 0,34 -0,46 0,52 -0,05 0,18 0,71
812 12:15 _ C 0,43 0,63 0,6 0,80 0,17 0,49
814 9:35 D 0,44 0,76 0,44 -0,90 0,01 -3,07
876 10:55 B-C 0,42 0,51 0,57 0,48 0,15 0,04
885 12:46 A+D 0,40 0,27 0,56 0,37 0,16 0,27
886 11:00 D 0,38 0,02 0,61 0,90 0,23 1,82
891 11:15 D 0,43 0,63 0,61 0,90 0,18 0,71
894 11:42 D 0,49 1,37 0,61 0,90 0,12 -0,62
895 12:08 B 0,38 0,02 0,45 -0,80 0,07 -1,73
900 8:00 D 0,20 -2,17 0,38 -1,54 0,18 0,71
924 11:30 A 0,41 0,39 0,54 0,16 0,13 -0,40
953 8:10 A 0,08 -3,63 0,26 -2,82 0,18 0,71
958 9:10 B 0,31 -0,83 0,43 -1,01 0,12 -0,62
963 10:05 D 0,47 1,12 0,57 0,48 0,1 -1,07
978 11:58 A 0,42 0,51 0,59 0,69 0,17 0,49
1008 10:10 A 0,23 -1,80 0,53 0,05 0,3 3,38
1012 10:30 D 0,44 0,76 0,61 0,90 0,17 0,49
1024 9:03 B-C 0,32 -0,71 0,42 -1,12 0,1 -1,07
1031 9:45  B-C 0,69 3,80 0,8 2,93 0,11 -0,84
1034 9:20 roh A 0,29 -1,07 0,35 -1,86 0,06 -1,96
1050 10:57 A 0,35 -0,34 0,49 -0,37 0,14 -0,18
1262 9:40 A 0,26 -1,44 0,38 -1,54 0,12 -0,62

Tabulka 2: Vysledky kontrolnich stanoveni provadénych organizatorem (bazénova voda)

a) méreni na kratsi strané A — bloky

c) méfeni na delsi strané C

Cl, volny Cl, celkovy Cl, vazany Cl, volny Cl, celkovy Cl, vazany S
cas mg/I mg/I1 mg/I1 cas mg/I mg/I mg/I
8:05 0,13 0,31 0,18 8:17 0,38 0,51 0,13
8:35 0,31 0,43 0,12 8:45 0,47 0,56 0,09
9:05 0,38 0,48 0,10 9:15 0,50 0,62 0,12
9:45 0,33 0,51 0,18 9:55 0,43 0,59 0,16
10:15 0,39 0,54 0,15 10:25 0,46 0,59 0,13
10:45 0,39 0,55 0,16 10:58 0,45 0,60 0,15
11:15 0,44 0,47 0,03 11:28 0,48 0,61 0,13
11:45 0,47 0,57 0,10 11:55 0,49 0,63 0,14
12:15 0,46 0,60 0,14 12:25 0,50 0,61 0,11

b) mérfeni na delsi strané B d) méreni na kratsi strané D — hodiny

Cl, volny Cl, celkovy Cl, vazany Cl, volny Cl, celkovy Cl, vazany
Cas mg/I mg/I mg/I cas mg/I mg/I mg/I
8:10 0,26 0,37 0,11 8:24 0,43 0,54 0,11
8:40 0,36 0,45 0,09 8:52 0,46 0,58 0,12
9:10 0,39 0,51 0,12 9:20 0,52 0,63 0,11
9:50 0,35 0,50 0,15 10:00 0,44 0,61 0,17
10:20 0,42 0,53 0,11 10:30 0,45 0,60 0,15
10:52 0,40 0,55 0,15 11:02 0,47 0,61 0,14
11:20 0,44 0,57 0,13 11:35 0,47 0,62 0,15
11:52 0,46 0,57 0,11 12:00 0,51 0,65 0,14
12:20 0,49 0,60 0,11 12:30 0,49 0,59 0,10

okna
g|p AlZ
b °
2 a
C B
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Odbeéry vzork( — bazény PT#V-7-2014

Tabulka 3: Hodnoceni stanoveni pH a redox potencialu (ORP v umélém vzorku)

kod cas typ . ORP ORP . - .
laboratofe | odbéru vzorku PH z-skore méFeno  protokol 2-skore elektroda/pristroj

774 8:40 D mimo 6,77 -1,50 * *

784 10:25 A+D (lab.) * 690 690 10,45 3,0M Mettler Toledo

785 12:15  A+D (lab.) * * *

790 11:45  A+D (lab.) * * *

806 9:55 B 7,04 -0,27 449 449 4,96

812 12:15 Cmimo 8,22 5,09 310 310 1,79 3,0M WTW

814 9:35 D 7,15 0,23 179 385 3,50 3,0M WTW

876 10:55 B-C 7,20 0,45 305 305 1,68 3,5M Eltecha

885 12:46  A+D (lab.) * 218 220 -0,26 3,0M WTW

886 11:00 D 7,16 0,27 190 190 -0,94 3,0M  Mettler-Toledo

891 11:15 D 7,19 0,41 * *

894 11:42 D mimo 7,20 0,45 * *

895 12:08  A+D (lab.) * * *

900 8:00 D mimo 6,70 -1,82 200 200 -0,71 3,0M Eutech

924 11:30 A 7,41 1,41 * *

953 8:10 A mimo 6,70 -1,82 260,2 260,2 0,66 3,0M WTW

958 9:10 B 7,00 -0,45 392 390 3,62 3,5M Eutech

963 10:05 A 7,00 -0,45 218 218 -0,30 3,5M WTW

978 11:58  A+D (lab.) 7,30 0,91 * *

1008 10:10 A 7,26 0,73 208 208 -0,53 3,0M WTW

1012 10:30  A+D (lab.) 7,60 2,27 200 200 -0,71 3,0M WTW

1024 9:03 B-C 6,90 -0,91 * *

1031 9:45 B-C 7,25 0,68 268 268 0,84 3,0M CPH52

1034 9:20 roh B 6,58 -2,36 214 214 -0,39 3,5M Hach

1050 10:57  A+D (lab.) 7,20 0,45 190 190 -0,94 3,0M Hach

1262 9:40  A+D (lab.) 7,00 -0,45 238,3 240 0,20

* ... nedodali vysledky

Tabulka 4: Vysledky kontrolnich stanoveni pH provadénych organizatorem

strana A (s hodinami) strana D (s bloky)
Cas méreni  hodnota Cas méreni hodnota
8:05 7,12 8:24 7,08
8:35 7,03 8:52 7,06
9:05 7,00 9:20 7,02
9:45 7,04 10:00 7,16
10:15 7,07 10:30 7,19
10:45 7,09 11:03 7,20
11:15 7,12 11:35 7,20
11:45 7,13 12:00 7,29
12:15 7,15 12:30 7,43
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Obrazek 1: Stanoveni volného chloru v uméle pfipraveném vzorku
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Obrazek 2: Stanoveni volného chloru v bazénové vodé
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Obrazek 3: Stanoveni celkového chloru v bazénové vodé
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Obrazek 4: Stanoveni vazaného chloru v bazénové vodé
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Obrazek 5: Stanoveni pH v bazénové vodé
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Tabulka 5: Z-skore pro volny chlor v bazénové vodé

V |lab |Wsledek (mg/) |z-score -4 3 4
1 953 0,08 -3.63 |
? |900 0,20 2,17 '
X |1008 0,23 -1,80 [
X [1262 0,26 -1,44 |
X |785 0,26 -1,44 '
X |1034 0,29 -1,07 |
X [958 0,31 -0,83 '
X [1024 0,32 0,71 |
X |774 0,34 -0,46 |
X |806 0,34 -0,46 '
x |1050 0.35 -0,34 |
X |886 0,38 0,02 |
X |895 0,38 0,02 '
X |885 0,40 0,27 |
X (924 0,41 0,39 i
X |876 0,42 0,51 .
X [978 0,42 0,51 |
X |784 0.43 0,63 '
X [so1 043 0,63 |
X |812 0,43 0,63 |
X |814 0.44 0,76 '
X [1012 0,44 0,76 |
X [790 0,44 0,76 [
X 1963 0,47 1,12 i
X |894 0,49 1.37 '
1 1031 0,69 3,80

pocet laboratofi: 26
z toho vyhovuje: 23
z toho nevyhovuje: 3

vztazna hodnota: 0,378 mg/I
vztazna odchylka: 0,082 mg/I
interval spravnych hodnot: 0,22 - 0,54 mg/I

Tabulka 6: Z-skore pro vazany chlor v bazénové vodé

V |lab  |vysledek (mg/l) [z-score | -4 4

1 1814 0,00 -3,29

X 11034 0,06 -1,96

X 1895 0,07 -1,73

X 11024 0.10 -1,07

X 1963 0.10 -1,07

X 11031 0,11 -0,84

X 1958 0,12 -0,62

X 11262 0,12 -0,62

X 1894 0,12 -0,62

X |774 0,13 -0,40

X 1924 0,13 -0,40

X 11050 0,14 -0,18

X 1784 0.15 0.04

X 1876 0.15 0.04

X 1885 0.16 0.27

X 11012 0,17 0.49

X 1978 0,17 0,49

X 1812 0,17 0.49

X 1900 0,18 0,71

X 1953 0,18 0,71

X 1806 0,18 0,71

X 1891 0,18 0,71

X |790 0,18 0,71

X 1886 0,23 1,82

1 1785 0,29 3,16

1 11008 0,30 3,38
pocet laboratofi: 26 vztazna hodnota: 0,148 mg/I
z toho vyhovuje: 23 vztazna odchylka: 0,045 mg/I
z toho nevyhovuije: 3 interval spravnych hodnot: 0,06 - 0,23 mg/I
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Tabulka 7: Z-skore pro celkovy chlor v bazénové vodé

V |lab  |vysledek (mg/l) [z-score | -4 4
? 1953 0,26 -2,82
X 11034 0,35 -1,86
X 1900 0,38 -1,54
X 11262 0,38 -1,54
X 11024 0.42 -1,12
X 1958 0.43 -1,01
X |814 0,44 -0,90
X 1895 0.45 -0,80
X 1774 0,47 -0,59
X 11050 0,49 -0,37
X 1806 0,52 -0,05
X 11008 0,53 0,05
X 1924 0,54 0.16
X 1785 0,55 0,27
X 1885 0,56 0,37
X 1963 0.57 0.48
X 1876 0,57 0,48
X 1784 0,58 0,59
X 1978 0,59 0,69
X 1812 0,60 0,80
X 11012 0.61 0.90
X 1886 0,61 0,90
X 1891 0.61 0,90
X 1894 0,61 0,90
X 1790 0,62 1,01
? |1031 0,80 2,93

pocet laboratofi: 26 vztazna hodnota: 0,525 mg/I

z toho vyhovuje: 24 vztazna odchylka: 0,094 mg/I

z toho nevyhovuije: 2 interval spravnych hodnot: 0,34 - 0,71 mg/I

Tabulka 8: Z-skore pro volny chlor v uméle pfipraveném vzorku
V |lab |v§/sledek (mg/1) |z-score -4 -3 -2 -1 0 3 4
? |1024 0,200 -2,03 | |
X 1924 0,210 -1,70 1 1
X |953 0,230 -1,03 I I
X |895 0,230 -1,03 | |
X 1785 0,230 -1,03 1 1
X 1978 0,235 -0,87 | |
X 1900 0,240 -0,70 ! !
X (886 0,240 -0,70 ! !
X |790 0,250 -0,37 | |
X 1885 0,250 -0,37 ! !
X 774 0,255 -0,20 | |
X 1806 0,255 -0,20 | |
X 1958 0,260 -0,03 1 1
X |1262 0,260 0,03 [ I
X |1012 0,260 -0,03 I I
X [814 0,265 0,13 . .
X |894 0,265 0,13 [ [
X 11034 0,270 0,30 ! !
x [s12 0,275 047 | |
X |891 0,280 0.63 [ |
X 11008 0,295 1,13 ! !
X [963 0,295 1,13 ! !
X [876 0,295 1.13 | |
X |1031 0,300 1,30 i i
X |784 0,310 1,63 1 1
X [1050 0,320 1,97 I I

pocet laboratofi: 26 vztazna hodnota: 0,261 mg/I

z toho vyhovuje: 25 vztazna odchylka: 0,03 mg/I

z toho nevyhovuije: 1 interval spravnych hodnot: 0,201 - 0,321 mg/I
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Tabulka 9: Z-skore pro pH v bazénu

V |lab  |vysledek [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
? |1034 6,58 -2,36 | '
X |900 6,70 -1,82 1
X |953 6,70 -1.82 I
X |774 6,77 -1,50 i
X 11024 6,90 -0,91 |
X 1958 7.00 -0,45 |
X 1963 7,00 -0,45 !
X |1262 7.00 -0,45 |
X |806 7,04 -0,27 |
X |814 7,15 0,23 !
X |86 7.16 0,27 |
X 891 7.19 0.41 |
X |876 7.20 0.45 |
X |894 7.20 0,45 I
X 11050 7.20 0.45 I
X ]1031 7,25 0,68 .
X 11008 7,26 0,73 |
X |978 7,30 0,91 !
X 1924 7.41 1,41 !
? 11012 7.60 2,27 [
11812 8,22 5,09 1
pocet laboratofi: 21 vztazna hodnota: 7,1
z toho vyhovuje: 18 vztazna odchylka: 0,22
z toho nevyhovuje: 3 interval spravnych hodnot: 6,66 - 7,54

Tabulka 10: Z-skore pro redox potencial (umély vzorek)

V |lab  |vysledek (mv) [z-score | -4 -3 -2

X |86 190 -0,94 |

X [1050 190 -0,94 '

X |900 200 0,71 [

X |1012 200 0,71 i

X [1008 208 -0,53 '

X [1034 214 -0,39 [

X [963 218 -0,30 !

X |885 220 -0,26 |

X [953 260 0,66 |

X (1031 268 0,84 '

X |876 305 1,68 |

X [812 310 1,79 |

I |814 385 3,50 '

! [958 390 3,62 [

! |s06 449 4,96 I

1 |784 690 10,45 .
pocet laboratofi: 16 vztazna hodnota: 231,3 mV
z toho vyhovuje: 12 vztazna odchylka: 43,9 mv
z toho nevyhovuje: 4 interval spravnych hodnot: 144 - 319 mV
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Tabulka 11: Soupis uspésnosti Gcastniki

kéd odbér vzorkd
laboratore v bazénu

volny chlor

vazany
chlor

volny chlor
umély vz.

ORP
umely vz.

774
784
785
790
806
812
814
876
885
886
891
894
895
900
924
953
958
963
978
1008
1012
1024
1031
1034
1050
1262
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Legenda

z-skére |z| £ 2
z-skore 2 < |z|] < 3
z-skére |z| = 3
vysledek nedodan
nevyhovuje
vyhovuje
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