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Program zkouSeni zplsobilosti PT#V/7/2021 byl zaméfen na spravné provedeni odbéru a stanoveni
vybranych ukazateld na misté odbérl v umélych koupalistich pro ucely vyhlasky ¢. 238/2011 Sb. v platném
znéni. Program zajiStovali pracovnici Expertni skupiny pro zkouSeni zplisobilosti Statniho zdravotniho
ustavu, kde bylo rovnéZ provedeno vyhodnoceni programu. Toto pracovisté je akreditovano Ceskym
institutem pro akreditaci, o.p.s. podle CSN EN ISO/IEC 17043:2010 jako poskytovatel zkouseni zplsobilosti
¢. 7001. Navrh a realizace PT byla provadéna podle standardniho operacniho postupu SOP V/8.

S veskerymi informacemi dodanymi Ucastniky a ziskanymi v souvislosti s poradanim této akce je zachazeno
jako s dlvérnymi a nejsou bez souhlasu Ucastnika poskytovany tietim stranam.
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Mgr. Petr Pumann
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Alena Dvorakova
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SOUHRNNE INFORMACE O PRIPRAVE A HODNOCENI PT# V/7/2021

Nazev: Odbéry vzorkd vody - bazény

Oznaceni: PT#V/7/2021

Ucel PT: odbéry vzorkd dle pfislusnych norem a vyhlasky ¢. 238/2011 Sb.

Navrh a realizace PT: dle SOP V/8

Poskytovatel: Stitni zdravotni Ustav — Expertni skupina pro zkouseni zpdsobilosti (ESPT)
Srobarova 49/48, Praha 10, 100 00, tel.: + 420 267082465, e-mail: jaroslav.sasek@szu.cz

Vedouci ESPT: Ing. Véra Vrbikova

Koordinator: RNDr. Jaroslav Sadek

Termin konani: 23. 11. 2021

Misto konani: SK Slavia Praha, Vladivostocka 1460/10, Praha 10

Charakter bazénu: plavecky bazén velikosti do 26 m, teplota vody trvale nad 23 °C

Pocet ucastnikii: 19 odbérovych skupin

Zabezpeceni jakosti odbéri: kontrola homogenita a stability vody v bazénu provadéna priib&znym
méfenim urcenych ukazateld méfenych na misté - volny a celkovy chlor, pH (méfeno v laboratoti SZU),
teplota vody

Predani vysledkd: predani vypinénych odbérovych protokoll a formulafd s vysledky na misté konani
akce

Zplisob vyhodnoceni vysledkii: podle zaznamu auditord na checklistu daného Gcastnika a jeho
odbérového protokolu dle pfedem stanovenych zavaznych nedostatk{ pfi pfedvadéni odbéru; pro
hodnoceni chloru a pH jsou za vyhovujici povazovany hodnoty z-skére lezici v intervalu z < 121 .

Urceni smérodatné odchylky: robustni statistika z vysledk{ ucastnik

Urceni prijaté vztazné hodnoty: robustni statistika z vysledkd Gcastnikd

Termin vydani zpravy: Unor 2022

Internetové stranky programu: http://www.szu.cz/odbery-vzorku-bazeny

1. Uvod

Mezilaboratorni porovnavani odbér(l vzorkl vody z bazénll predstavuje jeden z programl zkouSeni
zpUsobilosti, cilenych na problematiku odbérl jednotlivych typl vod. Tyto akce jsou zaméfeny na
provéfovani teoretickych znalosti, na sledovani a hodnoceni techniky odbérl, pfislusné dokumentace,
odbérového zafizeni. Soucasti programu je také provedeni a hodnoceni ukazatell stanovovanych v misté
odbéru.

Pozadavky pro letosni rok byly konkretizovany nasledovné. Odbér Gcastnici kola méli provadét v souladu
s jejich platnymi pracovnimi postupy. Vzorky vody z bazénu se mély odebirat v rozsahu platné vyhlasky!
s uréitymi omezenimi z technickych dfivod@l, napf. byl vypustén pozadavek na odbér pritoku do bazénu.
VySetfeni odebranych vzorkd v laboratofi nebylo poZadovano. Naopak bylo treba provést stanoveni
ukazateld méfenych na misté: volny a celkovy chlor a také pH, pokud ho laboratofe standardné méfi
v misté odbéru. Dale Ucastnici provadéli méfeni na misté pro ukazatel volny a celkovy chlor v uméle
pripraveném vzorku. Pfedmétem vyhodnoceni Ucastnikll byly hodnoty stanoveni volného, vazaného a
celkového chloru a pH v bazénové vodé a stanoveni volného, vazaného a celkového chloru v uméle
pfipravenych vzorcich.

I kdyz program ma jiz celkem stabilizovanou podobu, budeme vdécni za jakoukoli zpétnou vazbu napiiklad
vyplnénim kratkého hodnoticiho dotazniku na http://www.szu.cz/espt. Vase pfipominky a naméty na
zlepSeni nam také mlzete sdélit e-mailem nebo telefonicky (e-mail: jaroslav.sasek@szu.cz; tel.:
267082465).

2. Informace o pripravé a hodnoceni akce

Odbérova lokalita

Lokalita pro poradani odbérd byla zvolena tak, aby representovala redlné poméry. V rdmci poradani této
akce byl vybran areal SK SLAVIA Praha (Eden) v Praze 10 - VrSovicich. Odbéry byly provadény ve velkém
plaveckém bazénu velikosti do 26 metr{, s teplotou vody trvale nad 23 °C, bez zafizeni vytvarejicich

! vyhladka €. 238/2011 Sb., o stanoveni hygienickych poZadavkd na koupali&t&, sauny a hygienické limity pisku v
piskovistich venkovnich hracich ploch v platném znéni
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aerosoly. Odbér vzorkd bazénové vody pro stanoveni legionel byl z cvicnych d@vodl soucasti programu
této akce.

Kritéria pro hodnoceni Gcastnikt

Ucastnici byli predem informovani o charakteru lokality a pozadavcich na odbéry a stanoveni v misté
odbéru prostfednictvi dokumentu ,Informace o programu zkouSeni zplsobilosti PT#V/7/2021 Odbéry
vzorkd — bazény".

Kritéria pro hodnoceni ucastnikll vychazeji z pfislusného SOP (SOP V/8), které ma ESPT pro tento program
pfipraven. UcCastnici odbérl méli pfedem k disposici seznam zasadnich nedostatkl prostfednictvim
dokumentu ,Informace o programu zkousSeni zpUsobilosti PT#V/7/2021 Odbéry vzorkl — bazény".

V pfipadé ukazateld méfenych na misté byly vypocitany vztazné hodnoty a smérodatné odchylky pro
jednotlivé ukazatele z vysledkl UCastnikll jako robustni charakteristiky (robustni aritmeticky primér a
robustni smérodatna odchylka) pocitané podle metodiky uvadéné v CSN ISO 135282 Hodnota cilové
smérodatné odchylky (o) je vzdy nejprve pocitana jako robustni smérodatna odchylka souboru vysledkd
terCovych laboratofi. V od@vodnénych pripadech mlize byt hodnota vztazné odchylky rozsitena.

Kazdému vysledku laboratore (X) bylo pfifazeno z-score vypoctené podle vztahu:
z=(X-x)/o,

kde je x vztazna hodnota a o cilova smérodatna odchylka. Z-score je interpretovano nasledujicim
zplsobem: |z| <2 jako uspokojivé, 2<|z|<3 jako sporné a |z|>3 jako neuspokojivé. Z-score charakterizuje
presnost dat produkovanych laboratofi a je definovano jako systematicka chyba laboratore vztazena na
cilovou hodnotu smérodatné odchylky.

3. Zjisténi
Veskera zjisténi jednotlivych auditorl v pripadé daného Ucastnika byla dokumentovana v prislusném
checklistu, jehoz prepis obdrzi kazdy ucastnik ve zprave.

Hodnoceni odbéru vzorkti vody pro mikrobiologicky rozbor

e Volba mist odbéru:
Vyhlaska & 238/2011 Sb.! uvadi, Ze u bazénu do délky 26 m se pro mikrobiologicky rozbor odebird po
jednom vzorku u obou protilehlych kratSich stran vedle samostatného vzorku na pfitoku (nebyl v rémci
tohoto kola pozadovan).
Neni vhodné, odebira-li se na misté, kde vtéka cCista ¢i upravena voda do bazénu. Takovy vzorek pak
nerepresentuje skutecnou situaci v bazénu a poméry mize vyrazné podhodnocovat ¢i nadhodnocovat.
Odbér na stanoveni legionel vyhlaska umoZziuje provést jako:

- soucast odbéru pro ostatni mikrobiologické ukazatele (2 vzorky odebrané na kratSich protilehlych

stranach bazénu)
- nebo odebrat do samostatné vzorkovnice na 2 kratSich protilehlych stranach bazénu
- odebrat vzorek vody na stanoveni legionel jako slévany vzorek smisenim samostatnych vzorkd
vody, odebranych na kratSich protilehlych stranach bazénu a tento vysetfit.

Odbér na legionely (akce PT probihala na bazénu o velikosti do 26 m délky s teplotou vody do
28 °C): dle vyhlasky ¢. 238/2011 Sb. v platném znéni neni nutno jej provadét z bazénové
vody, jestlize nema zafizeni, vytvarejici aerosoly. V tomto kole vsak odbér na legionely byl
pozadovan z cvicnych divodi.
Ucastnici provadéli odbér na legionely rdznym zpdsobem, ale vétSinou vyuzili moznost slévani odebranych
vzorkd vody (na kratSich stranach) a slévani provedli vétsinou na misté pfi odbéru, dalsi moznosti je slévani
az v laboratofi ze dvou odebranych vzorkovnic. Dalsim zplsobem je soucCasny odbér s ostatnimi
mikrobiologickymi ukazateli. Pozadavky na odbér vzorkd pro stanoveni legionel byly spinény vSemi
Ucastniky, ktefi jej provadéli.

e Zplisob odbéru slévaného vzorku (ukazatel legionela):
V pfipadé Gcastnikd, odebirajicich na 2 kratSich stranach je technicky mozné (i odborné prijatelné) odebirat
vzorek do jediné vzorkovnice, je ale nutno zajistit slévani 2 stejnych objemd vzorku vody. V pfipadé odbéru
ze 4 roh( (coz se provadi u bazénd nad délku 26 m) je zpdsob odbéru do jediné vzorkovnice postupné na
jednotlivych rozich nevyhovuijici, protoze pfi 3. a 4. dilciho vzorku nelze spravné vzorkovnici ponofit pod

2 €SN ISO 13528:2017 Statistické metody pouzivané pii zkouseni zplisobilosti mezilaboratornim porovnavanim
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vodni hladinu, aniz by ¢ast jiz odebrané vody nevytékala zpét a ani neni mozno se vyhnout pfipadné
kontaminaci odebiraného vzorku hladinovou vodou; té je pravé nutno se vyhnout spravné provedenym
odbérem (vzorkovnice Ustim kolmo ¢i alespon Sikmo hrdlem zanofenou pod vodni hladinu). Proto je nutno
v tomto pFipadé provést odbér minimalné 2 vzorkovnicemi; navic je nutno slévat 4 stejné objemové podily
vzorku z bazénu. Vétsina Gcastnikl vyuzila moznost odbéru slévanych vzorkd ze 2 kratSich stran bazénu;
néktefi Ucastnici slévali tyto vzorky az v laboratofi (4x), ostatni (14x) slévali na misté odbéru, 1 subjekt
vzorky odebral jen z jedné strany.

e Odbérové pomiicky: y
Norma pro odb&r vzorkd pro mikrobiologickou analyzu vody CSN EN ISO 19458:20073 nespecifikuje
vzorkovace, ani jejich typ, funkci, ani zda maji byt sterilni. VétSina ucastnikl (13x) odebirala vzorky
z bazénu rukou, oSetienou dezinfekénim prostredkem (sprej, gel), nebo opatfenou sterilni rukavici (5x).
V jednom pripadé byly pouzity klesté k odbéru.

» Dekontaminace odbérovych pomiicek:
Norma CSN EN ISO 19458:2007° se vzorkovadi pro mikrobiologicky odbér vody nezabyva, ani neodkazuje
na jinou normu, popisuje jen techniku odbéru odbérovou tyci. V pripadé odbéru vzorkd pomoci tyce, klesti,
¢i jinych pomicek musi byt tyto Cisté, dekontaminované a na transport pred pouzitim zabalené (alobal,
papir apod.).

e Vzorkovnice: y

Norma pro odbé&r vzorkd pro mikrobiologickou analyzu vody CSN EN ISO 19458:2007° v pfipadé vzorkovnic
uvadi, Ze tyto by mély byt sterilni vné i uvnitf, ponofuji-li se do Cisté vody, coz se tyka i krytého plaveckého
bazénu. Vzorkovnice, ktera neni sterilni i vné nemiZze zajistit, aby nedoSlo ke kontaminaci bazénové vody
(v disledku manipulace se vzorkovnici od doby sterilizace, ptres skladovani, transport na odbéry apod.).
Vétsina Ucastnikl pouZila vzorkovnice sklenéné, se zabrusem, kryté hlinikovou folii, nékteré laboratore
zacaly pouZivat plastové vzorkovnice, balené vné od vyrobce prislusného objemu na jedno pouziti. VétSina
skupin méla vzorkovnice sterilni vné i uvnitf s vyjimkou nékolika odbérovych skupin (4x). Tato skutecnost
byla hodnocena ve vnitfnim check-listu ve Zpravé jako NE — nevyhovuiici, jako problematicky odbér.

Pfi odbéru vzorku vody vzorkovnici je nutno drzet vzorkovacem / rukou tak, aby nedoSlo ke kontaminaci
vzorku odebirané vody®. Tzn., Ze vhodné jsou zplisoby drzeni vzorkovnice napf. sterilni rukavici, event.
holou rukou, predem oSetfenou vhodnym dezinfekénim sprejem, gelem ¢i tekutinou, plsobici dostate¢nou
dobu, nebo cistym, po dobu transportu vhodné zabalenym vzorkovacem (odbérova ty¢, odbérové klesté
apod.). Jednodussi je situace pfi pouZiti jednorazovych vzorkovnic, balenych z vyroby ve vétsim poctu a
rozbalenych tésné pred vlastnimi odbéry.

e Zpisob plnéni vzorkovnic:
VSichni Gcastnici plnili vzorkovnice spravné tj. bez vyplachovani a ponechavali urcity, vodou nenaplnény
prostor ve vzorkovnici (ten neni v CSN EN ISO 19458° presnéji specifikovan) pro fadné promichani vzorku
pred jeho analyzou. PFi hodnoceni bylo tolerovano urcité, dosti Siroké rozpéti velikosti ponechané ,,bubliny®
ve vzorkovnici. PFi odbéru se vzorkovnice orientuje vodorovné, aby se nevyplavil vlozeny thiosiran a potom
se otodi svisle, dokud se neodebere dostatek vody. Tuto techniku dodrzela vétSina Ucastnikll, néktefi drzeli
lahev Sikmo Ci skoro svisle tak, aby se thiosiran z lahve nevylil do vody. Jini lahev zanorovali do vody
hrdlem vodorovné, coz Ize akceptovat.

.+ Pouziti neutralizatoru ke zruseni dezinfekce vody:

CSN EN ISO 19458 uvadi, Ze pro stanoveni mikrobiologické jakosti vody dezinfikované oxidagnim &inidlem
je nutno zastavit plsobeni tohoto Cinidla ihned po odbéru vzorku. Auditofi proto sledovali, zda Gcastnici
maji ve vzorkovnicich, pouzitych k odbéru bazénové vody, neutralizacni Cinidlo. V pfipadé chloru se pouZiva
pentahydrat thiosiranu sodného event. draselného. VSichni Gcastnici tento pozadavek splnili.

e Hloubka odbéru:
Platny predpis (vyhl. & 238/2011 Sb.') poZaduje pro odbé&r vody z umélého koupali&té hloubku 15 cm pod
hladinou. TéméF vSichni Ucastnici tuto pfedepsanou hloubku dodrzeli, vyjimec¢né byl odbér proveden velmi
blizko hladiny (5 nebo 10 cm). Dulezité z naseho pohledu bylo nekontaminovat odebirany vzorek
povrchovou vodou, ktera mize byt Casto zneCisténa a bakterialné osidlend. V pfipadé odbéru slévaného

3 CSN EN ISO 19458:2007 Jakost vod — Odbér vzorké pro mikrobiologickou analyzu
4 Management of Spa Pools, Controlling the Risks of Infection, p. 58, London: Health Protection Agency, March, 2006.
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vzorku ze dvou mist do jediné vzorkovnice Ize odbér provést, aniz by se voda pfi druhém odbéru ze
vzorkovnice vylévala zpét do bazénu a souCasné je mozno se vyhnouti odebirani povrchové vody - mirné
Sikmym ponorenim vzorkovnice hrdlem dold do vody.

¢ Zplisob manipulace s odbérovym zafizenim a pomtickami:
Auditofi nezaznamenali pfipad, Ze by manipulace s odbérovymi pomlckami mohla vést ke kontaminaci
odebiranych vzork{ a tedy byla hodnocena jako nevyhovuiici.

e Identifikace vzorkovnic:
Identifikace vzorku musi byt jednoznacna, zietelna a trvanliva. Splnili vSichni Ucastnici.

.+ Transport vzorki:

CSN EN ISO 19458° poZaduje s ohledem na dopravu a uchovavani vzorkd, ?e doba mezi odbérem a
analyzou vzorku v laboratofi musi byt co nejkratsi. Pokud neni dalSimi normami (specifickymi pro stanoveni
jednotlivych ukazateld) urceno jinak, je nutno odebrané vzorky béhem dopravy uchovavat v chladu (5 + 3
°C).

S ohledem na registraci teploty norma uvadi, Ze je nutno ji méfit a zaznamenavat u vzork{, dopravovanych
déle nez 8 hod. Podminky dopravy je tfeba uvadét v doprovodném protokolu.

VSichni Gcastnici odebrané vzorky chladili, ukladali je do chladicich brasen s chladicimi viozkami, néktefi
Ucastnici navic disponovali autochlazenim. VétSina ucastnikl registrovala teplotu chlazeni (15x), bez
registrace teploty (4x) s tim, Ze dojezd do laboratofe je do hodiny, nebo v jednom pfipadé mérili teplotu ,,
zamrazeni vzorkovnic” po dojezdu do laboratore. Registraci provadéli dataloggerem (v chladici brasné nebo
v chladicim voze. Ty odbérové skupiny, jez mély autochladni¢ky Ci chladici odbérové vozy s priibéZnou
registraci teploty, pouZivaly chladici brasny pouze k transportu z mista odbéru do auta. Auditofi se opét
zaméfili i na ulozeni teplomérl ¢ loggerl v chladici brasné; zda jsou volné lozené, nebo v samostatné
lahviéce / pouzdru tak, aby nepfisly do styku s chladicimi viozkami nebo samotnymi vzorky. Volné lozené
méfice teploty v chladici brasné mély 3 skupiny (coZ neni vhodné, zejména, kdyz logger je v kontaktu
s chladici vlozkou), ostatni (9x) v lahvi¢ce nebo pouzdfe v chladicim boxu (4 skupiny teplotu neregistrovaly,
viz vySe a zbylé 3 skupiny méfily teplotu v chladicim voze.

Hodnoceni odbéru vzorkii vody pro chemicky rozbor

e Volba mista odbéru:
Podle vyhlasky ¢ 238/2011 Sb.! plati, Ze pro chemicky rozbor se u bazén( do délky 26 m véetné odebira
samostatny vzorek na pritoku do bazénu a slévany z odbéru u protilehlych kratSich stran bazénu. Tento
pozadavek splnili vSichni UGcastnici (odbéry na pfitoku do bazénu nebyly ztechnickych dévod(
nepozadovany).

. * Odbérové pomiicky:

CSN EN ISO 5667-1:2007° uvadi zésady zplisobu odbéru vzorkli, poZadavky na vzorkovace, vzorkovnice,
transportu a uchovavani vzorkd; ve specifickych situacich odkazuje na CSN EN ISO 5667-3°. Nejsou
pozadovany sterilni odbérové pomlcky, je vSak nutné zamezit znecisténi béhem odbéru vzorkd; maji byt
tedy Cisté a vhodné zabalené pii jejich dopravé. VSichni Gcastnici pouZili vyhovujici odbérové pomdcky i
vzorkovnice.

e Vzorkovnice:
MozZno pouZit sklenéné i plastové vzorkovnice, nemusi byt sterilni, musi byt Cisté, nesmi zpdsobit znecisténi
vzorku a musi splfiovat pfislunad kritéria (CSN EN ISO 5667-1:2007°, CSN EN ISO 5667-3°). VSichni
Ucastnici méli odpovidajici vzorkovnice. Dale norma uvadi, Zze se dava prednost vzorkovnicim na jedno
pouZiti. Pokud je dodan certifikat Cistoty, neni potfeba vzorkovnice pred pouZitim Cistit nebo vyplachovat.

e Zplisob pInéni vzorkovnic:
Podle €SN EN ISO 5667-3°, bodu 6.3 se u vzorkd uréenych pro stanoveni fyzikalné chemickych ukazatel
vzorkovnice zcela naplni (tj. uzavie tak, aby nad vzorkem nezlstal zadny vzduch). Tim se omezi interakce
s plynnou fazi a minimalizuje michani vzorku béhem dopravy. Pouze v pfipadé, Ze se vzorky
z konzervacnich divodd bezprostiedné po odbéru zmrazuji, nemély by byt vzorkovnice UpIné naplnény.

5 €SN EN ISO 5667-1:2007 Jakost vod — Odbéry vzorkd. Cast 1: Navod pro ndvrh programu odbéru vzorkd a pro
zplisoby odbéru vzorkd 3
® CSN EN ISO 5667-3:2019 Kvalita vod — Odbér vzorkd — Cést 3: Konzervace vzorkd vod a manipulace s nimi
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V témZe dokumentu je v Tabulce A.1 Obecné vhodné zplisoby konzervace vzork( - Fyzikalné-chemicky a
chemicky rozbor je uvedena konzervace vzorkdl a podminky uchovavani vzorkd doplnujici kapitoly 8 a 11
normy. Dale je zde uvedeno, Ze pokud vzorkovnice neobsahuje konzervacni Cinidlo, je vhodné ji pfed
odbérem vzorkd vyplachnout. Navod na vyplachovéni vzorkovnic Ize nalézt v ISO 5667-14 (v normé CSN
EN ISO 5667-14:2017 je uveden v bodé 11.4. postup proplachovéni zafizeni (vzorkovacich nddob) a
stanovit tak chyby, zpiisobené nedokonalym Cisténim nadob pouZitym pro vzorkovén.

VSechny odbérové skupiny (16x) plnily vzorkovnice zcela (do prelivu), s malou bublinou pak (3x). Zanofeni
vzorkovnice hrdlem dolu nebo vodorovné provedla vétSina skupin, zanofeni probéhlo rychle, bez
nezadouciho nabirani hladinové vody. Vyplachovani vzorkovnic pred odbérem bylo sledovano a do check —
listu ve Zpravé uvadéno bez hodnoceni, s tim, ze bylo (neni-li pouzito konzervacni ¢inidlo) doporucovano.

» _Zplisob konzervace:
Podle CSN EN ISO 5667-3° (str. 21 — 44, Tabulka A.1, Obecné vhodné zplisoby konzervace vzorkd —
Fyzikaln€-chemicky a chemicky rozbor) je doporucen nasledujici zpdisob konzervace: okyseleni H,SO4 na pH
1 — 2, ochlazeni na 1az 5 °C. Ucastnici provadéli konzervaci pouze ochlazenim stim, ze se jedna o
relativné cistou vodu, vzorky se zpracovavaji hned po dojezdu do laboratofe a doba mezi odbérem a
analyzou je kratka. Pro ukazatel chemicka spotieba kysliku manganistanem (CHSKy,) je mozna konzervace
H,SO, nebo ochlazenim nebo zmrazenim; pro ukazatel TOC je moZna konzervace okyselenim H,SO, na pH
1 — 2, chlazenim na 1 — 5 °C nebo zmrazenim alespon na -18 °C. Pro ukazatel dusi¢nany je mozna
konzervace HCl nebo ochlazenim nebo zmrazenim. Pro ukazatel zakal se vzorky uchovavaji ve tmé nebo
vzorkovnici z neprihledného materidlu a dava se prednost stanoveni na misté; ukazatel pH je nejlépe
analyzovat na misté odbéru.
VSichni Ucastnici odebrané vzorky pfi transportu chladili, hlavné v chladicich brasnach (19x), autochlazenim
navic disponovalo 6 odbérovych skupin, takze chladici brasny vlastné slouzily jen k transportu vzork( do
vozu. Konzervace kyselinou nebyla provadéna vibec, jen chlazenim.
V zasadé je nutno respektovat takovou konzervaci vzorkd, ktera je soucasti pouzitych analytickych norem.
Neni-li doporuceni zplisobu konzervace soucasti pouzité metody, je nutno u vlastniho pouzivaného postupu
doloZit jeho pouZitelnost pro dany ucel, tj. odbéry a vysSetieni vody z umélych koupalist'.

e Manipulace pfi odbéru:
VSichni Ucastnici zvladli manipulaci pfi odbéru vyhovujicim zplsobem a nejsou k ni Zadné pripominky.

e Hloubka odbéru:
VétsSina Ucastnikl odebirala vzorky vody v pfedepsané hloubce 15 cm pod hladinou, vyjimecné nizsi (5 Ci
10 cm), ale nikdy ne z vodni hladiny.

o Identifikace vzorkii:
Identifikace vzorku musi byt jednoznacna, zietelna a trvanliva. Splinili vSichni Gcastnici.

.+ Transport vzorkd:

CSN EN ISO 5667-1° uvadi, Ze pokud by mély byt vzorky vystaveny nadmérnému teplu, napf. pti dopravé
za teplého pocasi (event. jsou tyto vzorky nachylné k rozkladu teplem), maji se vzorky chladit. Podminky
transportu, konzervace a zpracovani uvadi CSN EN ISO 5667-3°, neuvadi viak typ vzorku vody, pro néjz se
pokyny vztahuiji.

Pfi analyze odebranych vzorkd béhem 24 hod., zejména u Cistych vod, v mnoha prfipadech staci
konzervovat ochlazenim na teplotu 1 — 5 °C. Laboratofe by mély mit tuto skutecnost pro vlastni praxi
provéFenou.

Ucastnici odebrané vzorky (stejné jako v pfipadé vzork( pro mikrobiologii, viz vySe) vlozili do chladicich
brasen s chladicimi vioZzkami pro transport, nebo je v chladici brasné s vlozkami, vyjimecné i bez vloZzek
prenesli do odbérového vozu s chlazenim. Ulozeni teplomér ¢i loggerl v chladici brasné viz transport
vzorkl — odstavec mikrobiologie.

Ukazatele mérené na misté

V ramci tohoto kola byli Gcastnici vyzvani, aby na misté provedli stanoveni ukazatel volny a celkovy chlor,
pH a event. teplotu vody. V pfipad€, Ze laboratof stanovuje ukazatel pH aZ v laboratofi, bylo potfeba
predvést odbér na toto stanoveni. Dale méfili Ucastnici na misté volny a celkovy chlor v uméle pfipraveném
vzorku.

Stanoveni pH provadéli Gcastnici bud’ pfimo sondou v bazénu (10x), ostatni méreni neprovadéli a ukazali
jen zplsob odbéru vzorku pro pfipadné stanoveni v laboratofi. Teplotu méfili GCastnici sondou pfimo
v bazénu, v 1 pfipadé mimo bazén z predtim nabrané vody. Stanoveni chloru z vody, odebrané z bazénu
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na jednom misté provedlo 18 ucastnikli, ze smésného vzorku (1x). Vyhlaska ¢. 283/2011 Sb. uvadi, Ze
mérfeni ukazatell stanovovanych na misté se provadi ve vzorcich odebranych na jednom misté nebo
sondou pfimo ponofenou do bazénové vody. Méfeni ukazateld na misté ze slévanych vzorkd vSak nebylo
povazovano za hrubou chybu.

¢ Hodnoceni volného, celkového a vazaného chloru a pH v bazénu:
Pfi méFeni volného a celkového chloru na misté bylo auditory sledovano mj. i to, jak a zda je sledovan cas
pfi méreni. Vsichni Ucastnici pfi stanoveni chloru mérili ¢as (19x). Odecteni hodnoty volného chloru se ma
provadét ihned po rozpusténi cCinidel (pozor na bublinky ulpélé na sténach, jez mohou zkreslit nasledné
méreni), nejdéle do 1 minuty (poté zacinaji reagovat chloraminy). V ptipadé celkového chloru by se mélo
méfit naopak az po 2 ev. 3 minutach od pfidani Cinidel; dle navodu vyrobce nejCastéji pouzivaného
pristroje Hach se uvadi 3 minuty; jiné pristroje uvadéji dle instrukci moznost méreni dfive nebo ihned popr.
pristroj as méfi sam (napf. Merck). Celkovy chlor byl mérfen v ¢ase do 3 minut (17x), za 2 minuty (1x), za
1 minutu (1x), coz bylo dle dispozic k ptistroji Merck. Volny chlor do 1 minuty zméfily skoro vsechny
skupiny (18x), v 1 pfipadé za dobu vice nez 1 minuty (pfistroj Hach).
MéFeni na misté se zlUcastnilo vSech 19 skupin. Povéfeny pracovnik ESPT provadél kontrolni méreni
v pravidelnych intervalech na Ctyfech mistech (viz schéma u tabulek 1 a 2). Stanoveni volného a celkového
chloru bylo provadéno zhruba kazdych 30 minut a zhruba kazdou hodinu byly odebirany vzorky pro
stanoveni pH, které bylo provedeno tyZz den v laboratofi. V tabulce 1 je uveden soupis vysledk®
naméfenych Gcastnikd. V grafech 1 - 4 jsou zobrazeny vysledky GcCastnikd a kontrolnich méfeni v zavislosti
na Case odbéru a misté méreni ukazatele nebo odbéru vzorku pro méfeni na misté ¢i v laboratofi (v
pripadé pH).
K ndzornéjSimu zobrazeni systematickych chyb pfi stanoveni volného a celkové chloru jsou pouzity tzv.
Youdenovy grafy (grafy 8 a 9). U ucastnikl, jejichz vysledky z bazénové vody i z umélého vzorku jsou
vychyleny stejnym smérem, je pravdépodobnéjsi, Zze odlehly vysledek neni nahodny. To se pravdépodobné
tyka 953, ktery mél nizsi hodnoty v bazénu i v umélém vzorku. Naproti tomu Ucastnik 1034 mél hodnoty
ESPT vykazovalo nizsi hodnoty (tab. 1 a 2).
Hodnotu pH na misté zméfilo nebo vysledky dodatecné zaslalo 10 laboratofi. Hodnoty pH v bazénové vodé
jsou stabilni (tab. 2, graf 4) a byly standardné hodnoceny (tab. 9).

o Priprava a hodnoceni volného, celkového a vazaného chloru v uméle pfipravovaném
vzorku:

Vzorky byly pfipraveny 22. 11. 2021 ze zasobniho roztoku 10 ml sodné soli dichloroisokyanuratu (0,7 g/
200 ml) obsahuijici 50 % volného chloru, 150 ml kyseliny kyanurové (0,7 g/200 ml) pro stabilizaci volného
chloru a 15 litrl peclivé odtocené kohoutkové pitné vody. Takto pfipraveny umély vzorek mél pH 7,01 pfi
teploté 22,5 °C. Celkem bylo bez vzduchové bubliny naplnéno 40 zabrusovych vzorkovnic z tmavého skla
(ocislovanych) o objemu 250 ml. BEéhem pribéznych zkousek bylo ovéfeno, Ze druhy den po pfipravé jsou
vzorky dostatecné stabilni, aby se koncentrace po dobu cca 5 — 6 hodin, po které se akce konda, neménila.
Béhem akce se koncentrace volného a vazaného chloru u vzork( pro kontrolu stability s vyjimkou jednoho
vzorku priliS nekolisala (grafy 5 a 6). U celkového nebyl v tomto vzorku zaznamendn Zadny problém se
stabilitou (graf 7).
Abychom minimalizovali mozné chyby pfi pripravé umélych vzorkd, kontrolovala pracovnice ESPT (ing.
Mayerova) vysledky Ucastnikl vzdy, pokud byl predkladany vysledek vyrazné odliSny od predpokladané
koncentrace volného ¢i celkového chloru. Pokud by odliSny vysledek potvrdilo i toto kontrolni méreni, mél
Ucastnik dostat nahradni vzorek.
Vztazna hodnota pro volny, celkovy a vazany chlor v uméle pfipraveném vzorku byla urCena jako robustni
prdmér hodnot Ucastnikll, vztazna odchylka jako robustni smérodatna odchylka. Pro ukazatel volny chlor
nebyly pro stanoveni vztaznych hodnot pouZity vSechny vysledky ucastnikll (viz kap. Kritéria pro hodnoceni
Ucastnikl), proto je hodnoceni provedeno samostatné pro terCové laboratofe (tj. ty, ze kterych byla
vztazna hodnota a odchylka pocitana). V ukazateli volny chlor uspéli vsSichni Ucastnici, v ukazateli celkovy
chlor jeden a v ukazateli vazany chlor dva (viz tabulky 3 — 5).

Dokumentace

Auditofi v pribéhu odbérd vyZzadovali k nahlédnuti standardni operacni postupy Ucastnikd tykajici se
odbérl vzorkl vody z umélych koupalist, postupl méreni chemickych i fyzikalnich ukazatelll na misté
(chlor, pH, teplota). Odbérové protokoly odevzdavali Ucastnici na misté po provedeni odbérd a
zaznamenani vSech hodnot zméfenych na misté. Vyjimecné byl odbérovy protokol dosti nahustény
polozkami, které vzorkafi zaznamenavaji pfi odbéru, hlavné tehdy, kdyz se tykal vzorkovani vSech moznych
typl vod!

Statni zdravotni Ustav Praha, Unor 2022 strana 7/17



Odbéry vzorkd vody — bazény PT#V/7/2021

4. Zavér
Akce se zucastnilo 19 odbérovych skupin. PFfi vlastnim provadéni odbérl se lisil pristup jednotlivych
Ucastnikd, jejich vybaveni, zkuSenosti, teoreticka pfipravenost. Tento program zkouseni zpUsobilosti byl
koncipovan nejen smérem na kontrolu teoretickych znalosti a vlastni praktické provedeni véetné pripadnych
méFeni na misté, ale téz i na vzdélavaci aspekt této akce, zejména k nové se Ucastnicim odbérovym
skupinam. Otevreny prostor do budoucna je stale pro postupy fizeni kvality odbéru vzork(. Nékteré
ukazatele (volny a celkovy chlor) jsou méreny i na uméle pripravenych vzorcich v misté konani akce.

Vzorkovnice pro mikrobiologické stanoveni by mély byt sterilni nejen uvnitt, ale i vng, tedy jiz zabalené
(sterilni papir, folie, alobal) z varny, skladované takto v laboratofi a transportované takto az do odbéru
vzorku v bazénu. Jinak mlze dojit ke kontaminaci vody v misté odbéru. Nékteré skupiny vSak mély pro
odbéry vzorkovnice nezabalené, sterilni jen uvnitf coz bylo hodnoceno ve vnitinim check-listu ve Zpravé
jako problematicky odbér.

Pro slévané vzorky legionel z bazénd je nutno davat pozor na slévani stejnych objemd vody, zejména
tehdy, kdy se odbér pro slévany vzorek provadi jedinou vzorkovnici. Technika odbéru vzorku vody z bazénu
vzorkovnici je nékdy provadéna jejim zanofenim pod hladinu ve vodorovné poloze; Iépe by bylo vzorkovnici
smérovat hrdlem dold nebo Sikmo dol{, ¢imz je vice zaruCeno nenabirani povrchové vody.

Pfi odbéru slévanych vzorkd pro FCH rozbor je tfeba davat pozor na odbér stejnych objemd vody z obou
stran; vétsina subjektd ma znacku na vzorkovnici, aby nedochazelo k odbéru a slévani rlizné velkych
objem{ vody.

Vyjimecné nékteré odbérové skupiny vylévaji zbytky po analyze do Zlabu u bazénu, coz je nevhodna praxe
a byly na tuto skutecnost upozornéni.

V pripadé transportu vzorkovnic pro FCH rozbor je tfeba davat pozor, Ze spravné odebrana vzorkovnice (do
prelivu) se dale rozléva pro UGcely méfeni na misté, nebo pro odlévani vody pro méreni nékterych
parametrd v laboratofi a plvodni vzorkovnice se transportuje se znatnym objemem vzduchu v rozporu
s pokyny prislusné normy.

Registrace teploty pfi transportu vzorkl nebyla v nékolika pfipadech provadéna stim, Ze dojezd do
laboratore je kratky.

Méfeni ukazateld na misté ze smésného vzorku (chlor a pH) vyjimecné u nékterych odbérovych skupin
vSechny subjekty. Tato praxe je sice v rozporu s vyhlaskou, ale nebyla hodnocena jako chybnd, neb je zde
mozno spatfovat snahu po realnéjSim postizeni skutecného stavu v bazénu odbérem na vice mistech a
podchyceni pfipadnych nehomogenit vody.

Vybér mista odbérli v bazénu na 2 kratSich protilehlych stranach (v konkrétnim bazénu pro tuto akci) je
provadén odbérovymi skupinami vétsinou ze stfedu kratsi strany, nékdy v rozich na Uhlopficce pres bazén.
Nevhodné je ale zvoleni takové pozice, kde pfitéka Cerstva, upravena voda do bazénu.

Hodnoceni ukazatell méfenych na misté (v bazénové vodé) bylo provedeno pro vSechny stanovované
ukazatele (volny, celkovy, vazany chlor a pH). Hodnotily se také vysledky volného, celkového i vazaného
chloru na uméle pfipravenych vzorcich.

Z celkového poctu 19 Gcastnikl, vSechny subjekty uspély v ukazateli ,Odbér vzorkl z bazénu“. V fadé
pripadd vsak jednotlivé kroky odbérli, hodnocené v check-listu pro kazdou odbérovou skupinu (soucasti
Zpravy PZZ) byly oznaceny symbolem ,NE”. To znamena, Ze povazujeme zplsob odbéru za problematicky
a Ucastnik by mél takovéto provadéni danych krokl odbérll ¢i méreni ukazatelll na misté revidovat a uvést
do souladu s predpisy ¢i doporu¢ovanymi postupy uvedenymi v této zpravé
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PRILOHY
Tabulka 1: Volny, celkovy a vazany chlor a pH v bazénové vodé — vysledky ucastnikd

kéd Cas c:“?r hzany Ikovy ist db"pH hodnot

(o] vy . , v volny vazany | celkovy misto odbéru odnota

meéreni misto odberu (mg/I) (mg/I) (mg/I) (mé&Feni)
716 8:55 BxC 0,59 0,16 0,75 A+D (v lab.)
794 9:35 D 0,68 0,21 0,89 A+D (v lab.)
807 9:08 D 0,66 0,23 0,89 D (v bazénu) 6,60
885 11:05 A 0,56 0,16 0,72
895 12:05 BxC 0,68 0,20 0,88 A+D (v lab.)
922 10:15 A+D 0,65 0,07 0,72 A+D (v lab.)
953 8:23 A 0,32 0,12 0,44 A (mimo bazén) 6,40
1012 10:10 A+D 0,52 0,28 0,80 A+D (v lab.)
1021 | 12:50 B 0,58 0,27 0,85 B (v bazénu) 7,03
1031 8:25 BxC 0,55 0,15 0,70 A+D (v lab.)
1034 8:11 B 0,41 0,16 0,57 B (v bazénu) 6,04
1109 9:30 A 0,55 0,23 0,78 A (v bazénu) 6,00
1111 | 10:38 C 0,73 0,11 0,84 C (v bazénu) 6,40
1120 | 11:45 B 0,64 0,19 0,83 B (v bazénu) 6,50
1158 | 11:40 BxC 0,52 0,34 0,86 B-C (v lab.)
1199 | 10:43 A 0,53 0,31 0,84 A (v bazénu) 6,20
1250 11:28 BxC 0,67 0,23 0,80 C (v bazénu) 6,30
1259 12:13 C 0,72 0,16 0,88 C (v bazénu) 6,80
1262 9:53 C 0,61 0,22 0,83 A+D (lab.)
okna

g|p z

3 3

=

C B

Schéma odbérovych mist
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Tabulka 2: Volny, celkovy a vazany chlor a teplota v bazénové vodé — vysledky kontrolnich
stanoveni provadénych ESPT

Misto A Misto B
&as _ chlor (mg,/ I _ _ Teplota &as _ chlor (mg,/ | _ _ Teplota
volny celkovy | vazany (°C) volny celkovy | vazany (°C)
8:05 0,16 0,57 0,41 25,9 8:15 0,45 0,60 0,15 25,9
8:35 0,49 0,65 0,16 25,9 8:43 0,59 0,71 0,12 26,0
9:07 0,52 0,72 0,20 26,0 9:15 0,58 0,73 0,15 26,0
9:40 0,61 0,77 0,16 26,0 9:47 0,62 0,78 0,16 26,0
10:12 0,65 0,80 0,15 26,1 10:22 0,62 0,77 0,15 26,1
10:45 0,62 0,80 0,18 26,1 10:54 0,65 0,80 0,15 26,1
11:15 0,61 0,83 0,22 26,1 11:24 0,65 0,80 0,15 26,1
11:48 0,68 0,85 0,17 26,1 11:55 0,69 0,84 0,15 26,1
12:25 0,64 0,87 0,23 26,1 12:35 0,68 0,86 0,18 26,0
Misto C Misto D
&as _ chlor (mg’/ | _ _ Teplota &as _ chlor (mg/ | _ _ Teplota
volny celkovy | vazany (°C) volny celkovy | vazany (°C)
8:20 0,61 0,79 0,18 25,9 8:25 0,70 0,91 0,21 26,0
8:50 0,66 0,87 0,21 26,0 8:57 0,70 0,90 0,20 26,0
9:20 0,69 0,88 0,19 26,0 9:27 0,68 0,88 0,20 26,0
9:55 0,69 0,85 0,16 26,1 10:02 0,70 0,91 0,21 26,1
10:30 0,66 0,86 0,20 26,1 10:35 0,75 0,94 0,19 26,1
10:02 0,70 0,87 0,17 26,1 11.08 0,73 0,92 0,19 26,1
11:30 0,70 0,91 0,21 26,1 11:37 0,76 0,92 0,16 26,1
12:02 0,73 0,92 0,19 26,1 12:10 0,76 0,92 0,16 26,2
12:40 0,76 0,92 0,16 26,1 12:45 0,75 0,93 0,18 26,2
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Odbéry vzork{ vody — bazény

PT#V/7/2021

Grafy 1 — 4: Volny, celkovy a vazany chlor a pH v bazénové vodé podle ¢asu stanoveni

Cas u SzU odpovida presné ¢asu stanoveni chloru & odbéru vzorku pro stanoveni pH. U Gcastnikd je jako
Cas stanoveni / odbéru uvadén Cas, ve kterém zacali auditofi vypliiovat s Gcastniky checklist (skutecny Cas
odbéru / stanoveni tak mlize byt o nékolik minut az cca 20 minut opozdén, median 8 minut).

0,9

0,8 -
0,7 -
0,6 -
0,5 -
04 -
0,3 -
02 -

volny chlor (mg/I)

@ Ucastnici

szU

0,1
8:00

1

9:00

10:00

11:00

12:00

13:00

0,9 -
0,8 -

0,7 -

hlor (mg/I)

0,6 -

vy C

0,5 -

celko

¢

0,4
8:00

9:00

10:00

11:00

12:00

13:00

0,5
0,4 -
0,3 -

0,2 -

hlor (mg/I)

”

0,1 -

7

vazany c

0

]

8:00

9:00

13:00

6,8 -
6,6 -
6,4 -
6,2 -
6,0 -
5,8

pH

]

8:00

9:00

10:00

11:00

12:00

13:00

Statni zdravotni Ustav Praha, Gnor 2022

strana 11/17



Odbéry vzorkd vody — bazény PT#V/7/2021
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Grafy 5 — 7: Volny, celkovy a vazany chlor vuméle pfFipravenych
homogenita, stabilita)

Cervené linie predstavuji meze pro spravné hodnoty, plné sloupce vysledky jednotlivych Gcastnikd,
vodorovné Srafované sloupce vysledky testovani homogenity (mezi 8:00 a 9:00) a Sikmo Srafované sloupce
hodnoceni stability vzorku mezi 8 a 13 hodinou (vysledky vzork( v 8:00 a v 9:00 byly pouzity jak pro

homogenitu,

tak pro stabilitu).

vzorcich (vysledky,
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Odbéry vzorkd vody — bazény PT#V/7/2021
Tabulka 3: Z-skdre pro volny chlor v uméle pripraveném vzorku (terc¢ = Gcastnik)
V]iab  [vysledek (mg/l)  [z-score | -4 -3 2 -1 0 1 2 3 4
X 953 0.41 -1.66 ! !
X 1012 0.41 -1.53 | |
X [1120 0.43 -1.13 ! -
X [1250 0.44 -0.87 ! !
X [1259 0.44 -0.74 I I
X (922 0.45 -0.47 i i
X [1158 0.45 -0.47 - -
X |895 0.46 -0.21 ! !
X [794 0.47 -0.08 | |
X [1199 0.47 -0.08 i i
X [1021 0.48 0.18 . .
X 807 0.48 0.32 I I
X |1031 0.48 0.32 | |
X [1111 0.49 0.58 ! -
X |1109 0.50 0.71 ! !
X 885 0.50 0.84 I I
X (716 0.52 1.24 i i
X (1034 0.52 1.37 ; .
X [1262 0.53 1.63 I l

pocet laboratofi: 19
z toho vyhovuje: 19
z toho nevyhovuije: 0

Tabulka 4: Z-skore pro celkovy chlor v uméle pripraveném vzorku (ter¢ = ucastnik)

vztazna hodnota: 0,468 mg/I
vztazna odchylka: 0,038 mg/!
interval spravnych hodnot: 0,392 - 0,544 mg/I

nejistota vztazné hodnoty: 0,011 mg/I

V]iab  [vysledek (mg/l)  [z-score | -4 -3 2 -1 0 1 2 3 4
? [953 0.51 -2.87 ! !
X [1120 0.60 -1.17 | |
X [1158 0.62 -0.89 ! -
X (922 0.63 -0.70 ! !
X (1111 0.65 -0.32 I I ,
X [1259 0.65 -0.23 i i
X 807 0.66 -0.13 - -
X |1199 0.66 -0.13 ! !
X (1021 0.66 -0.04 | |
X [1250 0.66 -0.04 i i
X (885 0.67 0.15 . .
X 895 0.67 0.15 I I
X |1034 0.68 0.25 | |
X (716 0.68 0.34 ! -
X |1012 0.69 0.43 ! !
X (1031 0.69 0.43 | I
X [794 0.71 0.81 i i
X [1109 0.72 1.00 ; .
X [1262 0.73 1.28 I I

pocet laboratori: 19
z toho vyhovuje: 18
z toho nevyhovuije: 1

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna hodnota: 0,662 mg/I
vztazna odchylka: +16%
interval spravnych hodnot: 0,557 - 0,767 mg/I

nejistota vztazné hodnoty: 0,009 mg/I
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Odbéry vzorkd vody — bazény PT#V/7/2021
Tabulka 5: Z-skére pro vazany chlor v uméle pfipraveném vzorku (ter¢ = acastnik)
V |lab vysledek (mg/I) Iz-score -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
? [953 0.11 -2.90 ! ! i
X (1034 0.16 -1.17 | | i
X [1111 0.16 -1.17 ' !
X 1158 0.17 -0.83 ! !
X |716 0.17 -0.83 I |
X |885 0.17 -0.66 i |
X [1120 0.18 -0.48 ' -
X |922 0.18 -0.48 ! !
X |807 0.18 -0.48 I |
X [1021 0.19 -0.14 i i
X [1199 0.19 0.03 ' .
X [1262 0.20 0.38 | |
X |1031 0.21 0.55 | i
X [1259 0.21 0.72 ' -
X |895 0.21 0.72 ! !
X [1109 0.22 1.07 | |
X [1250 0.23 1.24 i i
X |794 0.24 1.76 ' ! :
? 1012 0.28 2.97 ! |
pocet laboratofi: 19 vztazna hodnota: 0,189 mg/I nejistota vztazné hodnoty: 0,008 mg/I
z toho vyhovuje: 17 vztazna odchylka: 0,029 mg/I
z toho nevyhovuije: 2 interval spréavnych hodnot: 0,131 - 0,247 mg/I
Tabulka 6: Z-skore pro voiny chlor v bazénové vodé (acastnik)
V|lab  [vysledek (mg/l)  [z-score |-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
? 953 0.32 -2.91 ! §
X |1034 0.41 -1.96 | | '
X [1012 0.52 -0.82 ! -
X |1158 0.52 -0.82 ! !
X [1199 0.53 -0.71 | |
X (1031 0.55 -0.50 i i
X [1109 0.55 -0.50 - ;
X 885 0.56 -0.40 ! !
X [1021 0.58 -0.19 | |
X |716 0.59 -0.08 i i
X (1262 0.61 0.13 . .
X [1120 0.64 0.44 I |
X 922 0.65 0.54 i i
X (807 0.66 0.65 - -
X |1250 0.67 0.75 ! !
X [794 0.68 0.86 | [
X [895 0.68 0.86 i i
X |1259 0.72 1.28 | ; 5
X [1111 0.73 1.38 ! ! i
pocet laboratofi: 19 vztazna hodnota: 0,598 mg/I nejistota vztazné hodnoty: 0,027 mg/!

z toho vyhovuje: 18
z toho nevyhovuije: 1

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna odchylka: +32%
interval spravnych hodnot: 0,407 - 0,789 mg/I
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Odbéry vzorkd vody — bazény PT#V/7/2021
Tabulka 7: Z-skére pro celkovy chlor v bazénové vodé (icastnik)
V]iab  [vysledek (mg/l)  [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
I [953 0.44 -3.03 !
X |1034 0.57 -1.95 | |
X (1031 0.70 -0.88 ! !
X |885 0.72 -0.71 ! !
X |922 0.72 -0.71 | |
X |716 0.75 -0.46 | i
X |1109 0.78 -0.22 - :
X |1012 0.80 -0.05 ! !
X [1250 0.80 -0.05 | | =
X [1120 0.83 0.20 i i
X [1262 0.83 0.20 . .
X [1111 0.84 0.28 I |
X 1199 0.84 0.28 i i
X (1021 0.85 0.36 - -
X |1158 0.86 0.45 ! !
X |895 0.88 0.61 | |
X [1259 0.88 0.61 i i
X |794 0.89 0.69 ; .
X |807 0.89 0.69 ! !
pocet laboratofi: 19 vztazna hodnota: 0,806 mg/I nejistota vztazné hodnoty: 0,021 mg/I
z toho vyhovuje: 18 vztazna odchylka: +30%
z toho nevyhovuje: 1 interval spravnych hodnot: 0,565 - 1,047 mg/I
Tabulka 8: Z-skore pro vazany chlor v bazénové vodé (uacastnik) - NEHODNOCENO
V]iab  [vysledek (mg/l)  [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X (922 0.07 -1.93 ! ! =
X |1111 0.11 -1.33 | |
X |953 0.12 -1.18 ! !
X |1031 0.15 -0.73 ! |
X |716 0.16 -0.58 | |
X |885 0.16 -0.58 | i
X |1034 0.16 -0.58 : :
X 1259 0.16 -0.58 ! !
X [1120 0.19 -0.13 | [
X |895 0.20 0.01 | i
X |794 0.21 0.16 . .
X [1262 0.22 0.31 I | :
X |807 0.23 0.46 i i
X |1109 0.23 0.46 - -
X |1250 0.23 0.46 ! !
X (1021 0.27 1.06 | |
X [1012 0.28 1.21 i i
X [1199 0.31 1.66 | .
? |1158 0.34 2.10 ! !
pocet laboratofi: 19 vztazna hodnota: 0,199 mg/I nejistota vztazné hodnoty: 0,019 mg/I
z toho vyhovuje: 18 vztazna odchylka: 0,067 mg/!
z toho nevyhovuje: 1 interval spravnych hodnot: 0,065 - 0,333 mg/I
Tabulka 9: Z-skére pro pH v bazénové vodé (terc¢ = Gcastnik)
V|lab  [vysledek |z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |1109 6.00 -1.25 ! !
X |1034 6.04 -1.13 | |
X 11199 6.20 -0.64 ! -
X |1250 6.30 -0.33 ! !
X |953 6.40 -0.03 | |
X |1111 6.40 -0.03 i i
X [1120 6.50 0.28 : :
X |807 6.60 0.58 ! !
X |1259 6.80 1.20 [ [ ,
X [1021 7.03 1.90 | | |
pocet laboratofi: 10 vztazna hodnota: 6,409 nejistota vztazné hodnoty: 0,129

z toho vyhovuje: 10
z toho nevyhovuje: 0

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje

vztazna odchylka: 0,327
interval spravnych hodnot: 5,755 - 7,063
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Grafy 8 a 9: Youdenovy grafy pro volny a celkovy chlor

K nazornéjSimu zobrazeni systematickych chyb pfi stanoveni volného a celkové chloru jsou pouzity tzv.
Youdenovy grafy. U Ucastnikd, jejichZ vysledky z bazénové vody i z umélého vzorku jsou vychyleny stejnym
smérem, je pravdépodobnéjsi, Ze odlehly vysledek neni nahodny.
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Odbéry vzorkd vody — bazény PT#V/7/2021

Tabulka 10: Soupis uspésnosti Ucastniki

K6d odbér vzorku | Chlor volny | Chlor celkovy | Chlor vazany | Chlor volny | Chlor celkovy H
v bazénu (umély) (umély) (umély) (bazén) (bazén) P

716 + X
794 +

807
885
895
922
953
1012
1021

1031

1034
1109
1111
1120
1158
1199
1250

1259

1262

Legenda

z-score |z|<2

z-score 2<|z|<3

z-score |z|>3

vyhovuje

X |neucast / vysledek nedodan

KONEC ZPRAVY
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