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Nase ¢is. jednaci:

Metodické doporuceni SZU a SUJB ke zpracovani posouzeni rizik vipravy pitné
vody sniZujici obsah radionuklidi

Uvod

Novela zakona ¢. 258/2000 Sb., o ochrané vetfejného zdravi (zédkonem ¢. 202/2017 Sb.) a provadéci
vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. (vyhlaskou ¢. 70/2018 Sh.), uklada provozovatelim vefejného zasobovani
pitnou vodou novou povinnost: zpracovat posouzeni rizik, jehoz zavéry se promitaji do
provozniho tadu.

Posouzeni rizik popisuje zjisténad nebezpeci, odhaduje jejich zavaznost a stanovi napravna nebo
kontrolni opatfeni k odstranéni nebo zmirnéni nepfijatelnych rizik. Vyhlaska ¢. 252/2004 Sb. pod
pojmem nebezpeci rozumi jakykoli biologicky, chemicky, fyzikalni nebo radiologicky ¢initel ve
vodé¢ nebo stav dodavané pitné vody, ktery mize ohrozit zdravi odbératell nebo spotiebitelti pitné
vody. I kdyz problematika radiologické kvality pitné vody nepatii do kompetenci organti ochrany
vefejného zdravi, jeji feSeni (tam, kde je to potieba) je soucasti provozniho fada, ktery provozovatel
vodovodu (¢i jiného systému zdsobovani pitnou vodu pro vefejnou potiebu) piedklada organiim
ochrany vetfejného zdravi (OOVZ) ke schvaleni. Mimo jiné také proto, Ze tyto technologie upravy
slouzi zaroven nejen pro snizeni radioaktivity vody, ale i pro zlepSeni chemickych ukazateli
(odkyseleni a snizeni koroze v ptipadé provzduSnéni vody na odradonovaci vézi a snizeni obsahu
uranu pfi upraveé specidlnim iontoménicem).

Ke zpracovani posouzeni rizik vydal Statni zdravotni tstav ,,Metodicky navod ke zpracovani
posouzeni rizik systému zasobovani pitnou vodou podle zdkona o ochrané verejného zdravi®,
ktery je volné dostupny na internetu (http://www.szu.cz/tema/zivotni-prostredi/wsp). Toto
doporu¢eni ma pomoci tvircim posouzeni rizik pii zpracovani téch casti (nebezpedi a jejich
hodnoceni, ndpravna a kontrolni opatfeni, monitorovani kritickych bodl), které se tykaji rizik
souvisejicich se zvySenym obsahem radionuklidd.

Identifikace nebezpeci

Nebezpec¢im je vtomto piipadé nadlimitni obsah pfirodnich radionuklidi v pitné vod¢ (umeélé
radionuklidy v CR nejsou v Zivotnim prostiedi problém, z éehoz je zfejmé, Ze obsah radionuklidi
Vv surové vodé je viceméné stabilni). Nebezpecnou udalosti, kterd k tomuto nebezpeci vede, je
kombinace dvou faktorii: vysoky obsah radionuklidi v surové vodé a chybéjici ¢i nedostatecné
fungujici zafizeni (technologie tiprav vody) ke snizeni obsahu radionuklidi v pitné vodé. Spatna
funkce technologie upravy vody mize mit nékolik konkrétnich pficin, které rozvadime nize.

Provozovatel vodovodu' ma podle atomového zékona povinnost sledovat v dodavané pitné vodé
obsah radionuklidi. Pokud obsah sleduje a ma ovéteno, ze zjisténé hodnoty obsahu ptirodnich

! Nemusi se nutng jednat jen o vodovod, ale i o jinou dodavku vody pro vefejnou potiebu. Atomovy zakon (§ 100) se
vztahuje na vSechny osoby uvedené v § 3 odst. 2 zakona ¢. 258/2000 Sb., o ochran¢ vetejného zdravi, ve znéni
pozdé¢jsich predpist.
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radionuklidii v pitné vod¢€ jsou nizsi nez referencni urovné stanovené v ptiloze ¢. 27 vyhlasky ¢.
422/2016 Sb. (viz téz piiloha k tomuto dokumentu), dale se situaci nezabyva. Pokud jsou nalezené
hodnoty vyssi, postupuje zptisobem uvedenym nize.

Charakterizace rizika

V tomto piipadé pomineme posuzovani pravdépodobnosti vyskytu a dopadu nebezpeci a tedy 1 miry
rizika, protoze ptirodni radionuklidy v surové vodé€ jsou (a pak jsou tam v konstantnim mnozstvi
stale) anebo nejsou, a pokud tam jsou (v nadlimitni koncentraci), tak bud’ radon piekracuje nejvyssi
ptipustnou hodnotu 300 Bg/l a pak je nutno jeho obsah snizit pod tuto hranici, nebo jsou prekroceny
tzv. referencni trovné¢ a pak si musi provozovatel zpracovat (¢i nechat zpracovat) tzv. optimalizacni
studii a tu poslat na SUJB. Ze studie vyplyne, zda je v daném vodovodu nutné provadét opatieni ke
snizeni obsahu pfirodnich radionuklidii. Pokud ano, stejné¢ jako v pfipadé hodnoty radonu
prekracujici NPH 300 Bg/l, mizeme konstatovat, ze obsah radionuklidii je u tohoto systému
zasobovani nepiijatelnym rizikem, ktery nutné vyzaduje napravné opatieni — instalaci zafizeni na
upravu vody vedouci ke sniZzeni obsahu radionuklidd. Tato uprava se stdva kritickym bodem
systému. Viz déle.

Napravné opatieni

Napravnym opatfenim ke snizeni obsahu radonu je odradonovaci zatizeni na bazi provzdusnéni
vody, ndpravnym opatfenim ke sniZzeni obsahu uranu je technologie na bazi iontoménice.
(Napravnym opatifenim by mohl byt 1 vybér jiného zdroje vody, ktery ma nizsi obsah ptirodnich
radionuklidu.)

Identifikace rizikovych faktoru zarizeni na ipravu vody ke sniZeni obsahu radionuklidi

Z hlediska radiologickych vlastnosti pitné vody (obsah piirodnich radionuklidi ve vodé¢ a
technologie k jeho snizovani) pfichazeji do Givahy dvé technologie: 1. technologie pro odstranéni
radonu (odradonovaci zafizeni) a 2. technologie pro odstranéni uranu (z divodu jeho chemické
toxicity):

1. Odstranéni radonu z vody (odradonovaci véz)

Odradonovaci véz je diky jednoduchosti vcelku bezproblémova, piesto se nékolik druhli poruch
muZe vyskytnout.

1.1  Nejvétsim rizikem pro chod jeji technologie je ventilator (ktery odvadi z vody unikly radon
mimo véz a mimo prostory obsluhy). SUJB eviduje nékolik ptipada, kdy se stal nefunkénim a
provozovatel ho musel ménit, jedné se spiSe o udalost vyjimecnou a nebyl fesen diivod poruchy.

1.2  Déle muze u nékterych zdroji ¢asem dojit k zaneseni sprchovych hlavic mechanickymi
usadami. Kazdy zdroj néjak ,,piskuje a pokud tyto drobné sedimenty projdou technologii az k vézi,
tak se bud’ zachyti ve sprchové hlavici nebo na vestavbé nejblize k rozstiiku nebo projdou az do
patni ¢asti, kde se daji jednoduse odkalit. Nebo pokud je ve zdroji zvySeny obsah Zeleza nebo
manganu (a to i v hodnotach splijici limit) tak se opét nejvice zanasi sprchové hlavice nebo
nejvyse poloZzena vestavba, tedy ta, na kterou surova voda narazi nejdiive. SUJB jiz nékolikrat
zaznamenal, Ze doslo k zaneseni sprch a prvniho fadku vestavby. Pokud ale provozovatel v uréeném
terminu pravidelné rozebira jednotlivé dily a nésledné je Cisti, tak by se toto stdvat nemélo. Faktem



je, ze pokud toto provozovatel pravidelné necisti, ale provzdusinovaci véz je stale prichozi (protoze
voda nema tendenci tvofit usady) a vysledky radiologického rozboru mu vychézeji, tak nema dtvod
se nikterak znepokojovat, ze je néco v neporadku. Nicméné je udrzba tohoto prvku zadouci.
V provoznim fadu by tedy meélo byt uvedeno (takto to doporucuji vyrobci technologie): ,,Po roce
chodu rozebrat sprchovou hlavici a prohlédnout prostor mezi hlavovou casti a nejvyse polozenym
stredovym dilem, pokud je vse cisté, tak dalsi tuto kontrolu provddet po trech letech.

1.3  Dalsi problémovou zalezitosti je elektroinstalace, na které zavisi cely chod technologie
(Cerpadlo, ventilator), toto se tyka i dalSich jinych technologii provzdusnéni (pracky typu Bubla
apod.). A samoziejm¢ plynuld dodavka elektrického proudu.

2. Odstranéni uranu z vody

Jednd se o technologii na bazi iontové vymény, rizikovym faktorem je nasycenost naplné a jeji
nasledna v¢asna vyména. Pokud dojde k jejimu nasyceni a neni vyménéna vcas, uran neni z vody
ucinné odstranovan. Pii chodu technologie je tiecba dbat na to, aby nedoslo k uvolnéni naplné do sité
(stalo se v jednom ptipadé neodbornym zasahem obsluhy do tlakové nadoby iontoménice pfi
procesu provzdusnéni napln¢).

Mozn4 &etnost uvedenych poruch:

a) nefunk¢nost ventilatoru — riziko mén¢é pravdépodobné;

b) zaneseni sprchové hlavice isadami — podle kvality surové vody riziko méné pravdépodobné
az jiste;

c) poruchy elektroinstalace — riziko pravdépodobné;

d) unik naplné iontoménice do sité — riziko vzacné (selhani lidského faktoru pii obsluze).

Kontrolni opatieni

Kontrolnim opatfenim by v tomto ptipadé bylo sledovani radiologické kvality vody podle vyhlaSky
¢. 422/2016 Sb. u zdroje, ktery ma sice zvySené hodnoty radioaktivity, ale podle optimalizaéni
studie neni nutné jeste pristoupit k odstraniovani piirodnich radionuklidu.

Jinak v ptipadg, ze technologie tGpravy instalovana je, ptedstavuji kazdoro¢ni kontroly kvality vody
podle vyhlasky €. 422/2016 Sb. verifikaci Gi¢innosti technologie a péce o ni.

Provozni monitorovani kritickych bodi

Funkce elektroinstalace ¢i dodavky el. proudu. Pokud jde o upravnu vody s denni obsluhou, pak
kontrola funkce (Cerpadla, ventilatoru) musi probihat kazdy den nebo nejméné¢ kazdy pracovni den.
Pokud jde o Gipravnu bez obsluhy, pak kontrola funkce musi probihat nejméné 1x tydné.

Funkce ventilatoru (je-li v ramci technologie instalovan). Pokud jde o upravnu vody s denni
obsluhou, pak kontrola funkce musi probihat kazdy den nebo nejméné kazdy pracovni den. Pokud
jde o upravnu bez obsluhy, pak kontrola funkce musi probihat nejméné 1x tydné.

Funkce sprchové hlavice. Kontrola pohledem (zda je voda rozstiikovana z vétsiny otvorti) nejméné
1 x mési¢n€. Po roce provozu rozebrat a prohlédnout sprchovou hlavici a prostor mezi hlavovou
Casti a nejvyse polozenym stiedovym dilem. Pokud jsou viditelné tsady, nutno vy¢istit. Pokud je
vSe Cisté, tak dalsi tuto kontrolu provadét po tiech letech, nedojde-1i ke zméné zdroje vody.

Funkce iontoménice. Na zakladé technologickych zkousek (provadi dodavatel technologie) nastavit
periodicitu vymény néaplné (iontoménice) a dodrzovat terminy vymény. Pfi vyméné naplné filtru
postupovat podle pokynli dodavatele, aby nedoslo k tniku népln¢ (iontoménice) do upravené vody.



Pokud ma kterékoli technologické zatfizeni od dodavatele predepsano néjaké pravidelné prohlidky
Ci servis ze strany odborné firmy, méla by potieba takového servisu byt uvedena v provoznim tadu
suvedenim termini a firmy, kterd servis zajiStuje. Zaznamy o tom je nutné vést v provoznim
deniku nebo v jiné relevantni dokumentaci.

Dokumentace

Nejedna-li se o denni rutinni kontrolu chodu celé upravny vody, musi byt vySe zminéné kontrolni

v

MUD:r. Frantisek Kozisek, CSc.
Narodni referen¢ni centrum pro pitnou vodu
Statni zdravotni ustav, Praha

Ing. Riizena Sinaglova
inspektor SUJB, odd. ptirodnich zdroja
Statni urad pro jadernou bezpec¢nost, Praha

Ptiloha: Ptiloha ¢. 27 Vyhlasky ¢. 422/2016 Sb., o radiacni ochrané a zabezpeceni radionuklidového zdroje



Vyhlaska ¢. 422/2016 Sb., o radia¢ni ochrané a zabezpeceni radionuklidového zdroje

Piiloha ¢. 27 Objemova aktivita radonu a obsah prirodnich radionuklidi v pitné vodé

Nejvyssi pripustnou hodnotu objemové aktivity radonu v pitné vod¢ pro veiejnou potiebu a pro dodavani
balené vody na trh

Nejvyssi pripustna hodnota
Rn-222 300 B/l

Referencni urovné obsahu ptirodnich radionuklida v pitné vodé pro vefejnou potiebu a pro dodavani balené
vody na trh

Referen¢ni uroven
Rn-222 100 Ba/I
Indikativni davka 0,1 mSv/rok

Vysetfovaci urovné celkové objemové aktivity alfa a celkové objemové aktivity beta

VysetFovaci irovné
Celkova objemova aktivita alfa 0,2 Bg/l
Celkova objemova aktivita beta 0,5 Bg/l

Zpusob a rozsah systematického méfeni a hodnoceni obsahu ptirodnich radionuklid ve vodé

Zakladni objemova aktivita Rn-222 , pokud se jedna o vodu z podzemniho zdroje
rozbor celkova objemova aktivita alfa
celkova objemova aktivita beta

Doplijici | analyza zastoupeni jednotlivych pfirodnich radionuklid ve vodé, v niz bylo zjisténo piekroceni
rozbor vySetiovaci urovné, podle nasledujiciho postupu

obsah uranu, pokud celkova objemova aktivita alfa pfevysi vySetiovaci tiroven

objemova aktivita Ra-226, pokud celkova objemova aktivita alfa po odecteni piispévku uranu
pievysi vySetfovaci Groven

objemova aktivita Ra-228, pokud objemova aktivita Ra-226 prevysi vySettfovaci Groveti celkové
aktivity alfa

stanoveni dal$ich radionuklid emitujicich zafeni alfa, pokud celkova objemova aktivita alfa po
odecteni

prispévku Ra-226 a uranu prevysi vysetiovaci Giroven

obsah drasliku, pokud celkova objemova aktivita beta prevysi vySetiovaci uroven

stanoveni dal$ich radionuklid emitujicich zafeni beta, pokud celkova objemova aktivita beta po
odecteni prispévku K-40 prevysi vySetfovaci Grovei

Cetnost systematického métfeni a hodnoceni obsahu piirodnich radionuklidl ve vodé

Objem vody denné dodavané Pocet vzorku za kalendarni rok
&i vyrabéné [m’]")
objem < 1000 1
1000 < objem < 10000 1
+ 1 pro kazdych 3300 m*/den véetné zapocatych z celkového objemu
10000 < objem < 100000 3
+ 1 pro kazdych 10000 m*/den véetné zapocatych z celkového objemu
objem > 100000 10
+ 1 pro kazdych 25000 m*/den véetné zapocatych z celkového objemu

Vysvétlivky:

b) Objemy se poéitaji jako primémé hodnoty za kalendaini rok. Cetnost lze rovnéz uréit podle poétu zasobovanych
obyvatel za predpokladu spotieb vody 200 1/den fyzickou osobou.



