Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva
ve vztahu k zivotnimu prostredi

Subsystém 2

Zdravotni dusledky a rizika
znecisténi pitné vody

Odborna zprava za rok 1998

Statni zdravotni Ustav Praha

Praha, ¢erven 1999



Ustiedi systému
monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva
ve vztahu k zivotnimu prostredi

Resitelské pracovisté: Statni zdravotni Ustav Praha

Reditel ustavu: Doc. MUDr. Jaroslav KFiz

Reditelka Ustfedi monitoringu: MUDr. RiZena Kubinova

Garant subsystému: Ing. Karel Kratzer, CSc,
Odborna skupina hygieny vody
Centra hygieny Zivotniho prostredi

Resitelé: Ing. Karel Kratzer, CSc, MUDr. Franti§ek KoZisek, CSc, Ing. Eva BFizova, CSc

Spolupracujici organizace: Okresni a krajské hygienické stanice

ISBN 80-7071-117-5
1. vydani

Material je zpracovan na zakladé usneseni vliady CR &. 369/91



Zdravotni disledky a rizika znecisténi pitné vody

OBSAH
SEZNAM POUZITYCH POJMU A ZKRATEK .......couiuuiiriiiitesiesenssessessessesse s assessessessessens 2
SEZNAM UKAZATELU JAKOSTI PITNE VODY ..ot en s eennas 3
(I A TR 5
2. METODICKA CAST ...ttt 5
MONITOrOVANE ODIASTI..........eeeiiii e e e e s e e e e e e aarreeeeas 5
Ziskavani dat @ JeJiCh ZPraCOVANI.........coiiii e e e e e 5
SySEM QAJQIC ..ttt bt bbbttt h et bt R et b et R b e e bt e e ehe e e be e e nare e e nee e e 8
3.VYSLEDKY A JEJICH DISKUSE ......ooouiutiieeeececeee et en s anae s aanans 8
A. Jakost pitné vody produkované VOAArNamii:........ ..o e 9
Hodnoceni dodrzovani jednotlivych ukazatell jakosti. ..........cccceeeviieieiiiiie e 10
Hodnoceni podle odebranyCh VZOrK{. ...........oocuiiiiiiiiii e e e 11
Hodnoceni z hlediska zdrojli SUFOVE VOY. .........ccoiciiiiiiiiiiie ettt e e sseeee e et e e e e sreeeeeenes 11
B. JaKOSt PItNE VOAY V SITi: ...t e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e eannns 12
Hodnoceni dodrzovani jednotlivych ukazatell jakosti. ..........ccceeeviieiiiiiiie e 13
Hodnoceni podle odebranyCh VZOrK{. ...........oocuiiiiiiiiii e sreee e 14
Hodnoceni radiologickych UKazZatelll .............oocueiiiiiiiiie e e 15
C. Monitoring indikatord poSkozeni zdravi a jakost pitné VOdY. ........cccceeiiiiiiiiie e 16
Hodnoceni expozice Cizorodym IAtKAM ........cooi e 16
ZvySeni poCtu NAAOroVYCh ONEMOCNENI ......coiiiieiiiiiiii e e e e e e reeee e e e e 17
Hodnoceni trendl CasOVYCH Fad .........ooiiiiiiiiiiiiie et e et e e e st e e e enre e e e ennreeaeens 19
D.SHUIE SZU ...t 19
Studie vyskytu stopovych prvki v pitné vOdE CR. ..........ccoeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 19
2o PSR RR 20
LY Y TH o o PP 20
110 o PSR 20
KL ettt ettt sttt ettt e e bt eh e R et n bt Ee e R e e R et eR et ea Rt e Re e eRe e eRe e e tenbeeteeebeeeneeenneennee e 21
Y 1] 0o o OO TP TP PP PPP 21
[V £= 10 E=To O PP E PSP PPPPP 21
Studie vyskytu vedlejSich produktl desinfekce v pitnych vodach monitorovanych mést. ................... 21
BromdichlormeEthan ............oo oo 21
=] (0] 403 0] 4 1 4 O PRRR 22
DIbromehlorMETNAN ... 22
THCRIOIMMETNAN ... ettt ettt e s bt e e e e es 22
4. SOUHRN A ZAVERY ...ttt 22
5. SUMMARY AND CONCLUSIONS ... .ottt ettt ettt ettt e st esaeeeeeesteesaeesneeaneeabeereens 25
6. POUZITA LITERATURA ..ottt 28
7. PRILOHOVA CAST (OBRAZKY A TABULKY) ..o ee e 30

SZU Praha, Ustfedi monitoringu zdravotniho stavu 1



Zdravotni disledky a rizika znecisténi pitné vody

SEZNAM POUZITYCH POJMU A ZKRATEK
(Abbreviations)

ADI - acceptable daily intake (pfipustny denni pfivod), srovnatelny s TDI - tolerable
daily intake (tolerovatelny denni pfivod). Expozi¢ni limit vyjadfeny v mikrogramech
kontaminantu na den a kg télesné hmotnosti.

ADI [%] - podil z ADI v procentech pfijimany pitnou vodou.
ASLAB - Akredita¢ni stfedisko pro hydroanalytické laboratofe.
DH - doporu€ena hodnota (recommended value)

Expozicni limity - expozicni davka, ktera pfi kazdodennim pfivodu podobu
pfedpokladaného Zivota Clovéka nebude mit statisticky prikazné Skodlivé ucinky. Jsou
definovany komisi JECFA FAO/WHO jako ADI, (pfipustny denni pfivod), PTWI
(provizorni tolerovatelny tydenni pfivod), PMTDI (provizorni maximalni tolerovatelny
denni pfivod) nebo organizaci U.S. EPA jako RfD (referen¢ni davka).

HS - hygienicka sluzba (public health service)
IH - indika¢ni hodnota (indicative value)
KHS - Krajska hygienicka stanice (regional public health station)

Kvantil(p-procentni) - hodnota, pro kterou je kumulativni distribuéni funkce souboru
rovna praveé p % (50%ni kvantil = median).

LH - limitni hodnota (general limit value)

Median - viz Kvantil. Obvykle je to hodnota prostfedniho prvku souboru
usporadaneého podle velikosti.

MH - mezna hodnota (limit value)

MHPR - mezna hodnota pfijatelného rizika (limit value of reference risk)

MS - mez stanovitelnosti (LOQ - limit of quantitation)

MPZ - mezilaboratorni porovnavaci zkouska (interlaboratory comparison test)
N - celkovy pocet stanoveni (100%) (total number of analyses)

NMH - nejvy38i mezna hodnota (maximal limit value)

OHS - Okresni hygienicka stanice (district public health station)

Systém QA/QC - systém planovanych a systematicky provadénych c¢innosti
zabezpecujici uspokojeni pozadavku na jakost (Quality Assurance/Quality Control)

SZO - Svétova zdravotnicka organizace, Zeneva (WHO - World Health Organization)
SzU - Statni zdravotni ustav (National Institute of Public Health)
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Zdravotni disledky a rizika znecisténi pitné vody

SEZNAM UKAZATELU JAKOSTI PITNE VODY

UKAZATEL INDICATOR Typ LH (type of limit
val.)
1,1,2,2-tetrachlorethen 1,1,2,2-tetrachloroethene (PCE) MHPR
1,1,2-trichlorethen 1,1,2-trichloroethene MHPR
1,1-dichlorethen 1,1-dichloroethene MHPR
1,2-dichlorethan 1,2-dichloroethane MHPR
2,4,5-trichlorfenol 2,4 ,5-trichlorophenol NMH
2,4 ,6-trichlorfenol 2,4,6-trichlorophenol MHPR
2,4-dichlorfenoxyoctova kysel. 2,4-dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) [NMH
abioseston-tripton Abiosestone MH
absorbance Absorbance IH,DH
amoniak volny Ammonia NMH
amonné ionty Ammonium ions MH
arsen Arsenic NMH
asbest Asbestos NMH
barva Colour MH,IH
baryum Barium NMH
benzen Benzene MHPR
benzo(a)pyren Benzo(a)pyrene MHPR
berylium Beryllium NMH
bezbarvi bi€ikovci Colourless Flagellates MH
celkova objemova aktivita a Gross alpha activity IH
celkova objemova aktivita 3 Gross beta activity IH
dichlorbenzeny Dichlorobenzenes NMH
dichlorfenoly Dichlorophenoles NMH
dusi¢nany Nitrate MH,DH
dusitany Nitrite MH
enterokoky Faecal streptococci NMH
fekalni koliformni bakterie Faecal colif. bact. NMH
fenoly Phenols NMH,MH
fluoranthen Fluoranthene NMH,IH
fluoridy Fluoride NMH
heptachlor Heptachlor NMH
hexachlorbenzen Hexachlorobenzene MHPR
hlinik Aluminium MH
hofcik Magnesium MH
huminové latky Humic acids MH,IH
chem.sp. kysliku dichromanem COD-Cr IH,DH
chem.sp. kysliku manganistanem |COD-Mn MH,IH
chlor aktivni Chlorine res. MH,DH
chlor organicky vazany EOX H
chlorbenzen Chlorobenzene NMH
chlorethen Chloroethene MHPR
chloridy Chloride MH
chloroform Chloroform NMH,IH
chrom Chromium NMH
chut Taste MH,IH
kadmium Cadmium NMH
koliformni bakterie Coliform. bact. NMH
kyanidy Cyanide NMH
kysel.neutral.kapac. do pH=4.5 Acidity to pH 4.5 DH
kyslik rozpustény Oxygen diss. DH
latky extrahovatelné nepolarni Crude oil product NMH,IH
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UKAZATEL INDICATOR Typ LH (type of limit
val.)
latky rozpusténé Dissolved solids MH
lindan (y-HCH) Lindane NMH
mangan Manganese MH
méd Cooper MH
methoxychlor Methoxychlor NMH
mezofilni bakterie Colony count 37 °C MH
mrtvé organismy Dead algae MH
nikl Nickel NMH
objemova aktivita radonu 222 222 Rn IH
olovo Lead NMH
p,p-dichlordifenyl-trichloret. DDT NMH
pach Odour MN,IH
pentachlorfenol Pentachlorophenol NMH
polychlorované bifenyly PCB NMH
psychrofilni bakterie Colony count 20°C MH
reakce vody pH MH
rtut’ Mercury NMH
selen Selenium NMH
sirany Sulfate MH
stfibro Silver NMH
sulfan volny Hydrogen sulfide MH
tenzidy aniontové Anionic surfactans MH
teplota Temperature DH
tetrachlormethan Tetrachloromethane MHPR
vanad Vanadium NMH
vapnik Calcium DH
vapnik a hofcik Hardness DH
vodivost Conductivity IH
z4kal Turbidity MH,IH
zinek Zinc MH
Zelezo Iron MH
Zivé organismy Live algae NMH
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Zdravotni disledky a rizika znecisténi pitné vody

1.UVOD

Rok 1998 zavrSil prvni pétileté obdobi rutinniho provozu ,Systému monitorovani
zdravotniho stavu obyvatelstva ve vztahu k Zivotnimu prostfedi“ (Monitoringu), ktery je
realizovan podle Usneseni vlady Ceské republiky &. 369 zroku 1991. Rovnéz pro
Subsystém Il ,Zdravotni disledky a rizika znec€isténi pitné vody“, ktery je souclasti
Monitoringu, byl rok 1998 patym rokem standardniho chodu monitorovacich aktivit. V
pribéhu tohoto obdobi byl vytvofen uceleny otevieny systém sbéru, zpracovani a
hodnoceni informaci o zatézi a poskozeni zdravi obyvatelstva ve vztahu k zasobovani
pitnou vodou. Souc€asné jsou ziskavany informace o trendech vyvoje ukazatelU jakosti
pitné vody a =zakladni poznatky o ukazatelich jakosti nové zafazovanych do
legislativnich predpisu.

Odborna zprava shrnuje vysledky feSeni ukold subsystému Il, ziskané vSemi
spolupracujicimi pracovisti v obdobi roku 1998 a prezentuje je v agregované formé.
Zprava navazuje na predchozi zpravy z let 1994 -1997 [1 -4]. Snahou autorl bylo, aby
zpusob a forma prezentace vysledkl se pfili§ neménily a tim byla zajiSténa snadna
orientace Ctenare v jednotlivych zpravach.

2. METODICKA CAST

Monitorované oblasti

Reseni kol subsystému Il v roce 1998 probihalo ve vSech 30 vybranych lokalitach,
OHS Tabor, ktera ze spoluprace odstoupila, byla nahrazena OHS Jindfichiv Hradec.
Na feSeni se podilely KHS Brno, Ceské Budgjovice, Hradec Kralové, Ostrava, Plzen,
Stfedodeského kraje, Usti nad Labem, HS hl.m.Prahy a okresni hygienické stanice
Benesov, DéCin, Havlickav Brod, Hodonin, Jablonec nad Nisou, Jihlava, Jindfich(v
Hradec, Karvina, Kladno, Klatovy, Kolin, Kroméfiz, Liberec, Mélnik, Most, Olomouc,
PFibram, Sokolov, Svitavy, Sumperk, Usti nad Orlici, Znojmo a Zdar nad Sazavou.
V dobrovolné spolupraci pokracovaly OHS Litoméfice a OHS Uherské Hradisté, nové

se do feSeni ukolu zapojila OHS Pardubice.

Sidelni mésta monitorovanych oblasti (okresni mésta, byvala krajska mésta a hlavni
mésto Praha) zasobuji svymi vodovody vice nez 3,5 milionu obyvatel coz reprezentuje
pfiblizné tretinu populace Ceské republiky a vice nez 60% osob Zijicich ve méstech s
vice nez 20 000 obyvateli. Z celkového poctu 8,89 milionu obyvatel, zasobovanych
pitnou vodou z vefejnych vodovodu (udaj za rok 1997) [5] je monitoringem sidelnich
meést okrest pokryto okolo 40%, monitoringem celych okresl pak pfiblizné 50%
obyvatel.

Z celkového mnozstvi 887 mil. m®> pitné vody, vyrobené vroce 1997 provozovateli

vefejnych vodovodti, spotfebovaly domacnosti 365 mil. m>. Spotfeba vody fakturované
domacnostem v jednotlivych regionech se pohybovala od 24,2 mil. m® vjiznich
Cechach do 70,3 mil. m® na severni Moravé [5]. Specifické mnoZstvi vody fakturované
pro domacnost Cinilo 113 | na osobu a den.

Ziskavani dat a jejich zpracovani

Udaije o jakosti pitné vody ve vefejnych vodovodech, pochazeiji jak z rutinniho sledovani
jakosti pitné vody HS, tak z pfedepsanych rozbor( provadénych provozovateli
vodarenskych zafizeni. Vzorky se odebiraly ve vybranych trvale sledovanych
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odbérovych mistech a to jak u vystupu zupraven, tak u spotfebitele, tj.
v monitorovanych distribucnich sitich. Vybér odbérovych mist byl proveden podle
pozadavka CSN 75 7211 ,Pitna voda. Kontrola pfi dopravé, akumulaci a distribuci" a to
tak, aby byly splnény podminky jak nahodného vybéru, tak stabilnich stanovist
charakterizujicich kritickd mista vodovodni sité. Metodika provadéni odbér vychazela
z prislusnych CSN-ISO norem. Kazda ze spolupracujicich hygienickych stanic méla
pfedepsan minimalni pocet komplexnich rozborl pitné vody (8 - 20) a minimalni soubor
stanovovanych ukazatelu. Soubor stanovovanych ukazatelu jakosti pitné vody je pro
vSechny stanice stejny, minimalni pocet komplexnich rozborl pitné vody, limitovany
finan€énimi moznostmi, byl stanoven pro kazdou stanici individualné s pfihlédnutim
k poCtu obyvatel monitorovaného sidelniho mésta, ktefi jsou zasobovani pithou vodou
z verejného vodovodu. Hlavni pozornost je zaméfena na jakost pitné vody ve vefejnych
vodovodech sledovanych okresnich mést, v€etné hlavniho mésta Prahy. Monitorovaci
sit vSak také zahrnuje dal§i vyznamna mésta a vodovody pfislusnych okresu.

Ziskana data jsou sbirana a zpracovavana pomoci pocitaCového programu Vydra, ktery
maji k dispozici vSechny spolupracujici stanice. Program, ktery byl na zakladé
ziskavanych zkuSenosti béhem prvého pétiletého obdobi pribézné modifikovan,
umoziuje archivaci individualnich vysledkl na celostatni urovni, takze v pfipadé novych
pozadavku, je mozné retrospektivni zpracovani dat.

Z udaju ziskanych ze vSech monitorovacich mist je sestavena zakladni ro¢ni databaze,
do které jsou zarfazeny vysledky stanoveni ukazatell jakosti pitné vody z trvale
sledovanych odbérovych mist, které charakterizuji bézny stav monitorované vodovodni
sité. Vysledky z obdobi pfipadnych havarii jsou jiz v monitorovacich mistech oznaceny
jako ,havarie” a do zakladniho zpracovani zafazeny nejsou. V pfipadé potfeby mohou
byt tato data zpracovavana zvlast. V takto pfipravené databazi je provedena unifikace
jednotek, kontrola a sjednoceni stupné dulezitosti odbérového mista a pfislusné
distribu¢ni sité a kontrola hodnot jednotlivych ukazateld a jejich vazeb na moznosti
pouzité metody. Nevérohodné zaznamy jsou exportovany do zvlastni databaze a jejich
spravnost je ovéfovana na monitorovacich mistech. Vzhledem k tomu, Ze pfi vyvoji
programu byla trvala pozornost vénovana zamezeni chyb, které pfi velikém objemu
zpracovavanych dat mohou vznikat pfi vkladani a pfenosu dat, neni mnoZstvi
takovychto udaju veliké.

Zavaznym podkladem pro hodnoceni jakosti pitné vody je dosud platnd norma CSN 75
7111 ,Pitna voda“, ktera vychazi ze zasad a doporuCeni Svétové zdravotnické
organizace zroku 1984. V podobném duchu, podle zasad SZO zroku 1993 [7] a
predevsSim podle nové smérnice EU [8], je pfipravovana i novelizace tohoto predpisu,
vyhlaska ministerstva zdravotnictvi Ceské republiky o zdravotnich poZadavcich na
jakost, zdravotni nezavadnost a kontrolu pitnych vod. V téchto legislativnich predpisech
jsou stanoveny zavazné ukazatele jakosti pitné vody a jejich limitni hodnoty. Podle
svého zdravotniho vyznamu maji jednotlivé ukazatele limitni hodnoty ridzného typu:

Doporu€ena hodnota - hodnota ukazatele jakosti pitné vody, ktera znamena dosazeni
optimalni koncentrace dané latky nebo soucasti z hlediska biologické hodnoty pitné
vody.

Indikaéni _hodnota - hodnota ukazatele jakosti vody nespecifického, skupinového
charakteru nebo vybérového ukazatele jakosti vody (jednotlivych specificky
definovanych soucasti slozeni), uzivana krozhodovani o potfebé podrobnégjsiho
vySetfeni jakosti vody.
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Mezna hodnota - hodnota ukazatele jakosti pitné vody, vétSinou horni hranice rozmezi
pripustnych hodnot, jejimz prekroCenim ztraci voda vyhovujici jakost v ukazateli,
jehoz hodnota byla pfekrocena.

NejvySSi_ mezna hodnota - hodnota ukazatele jakosti vody, jejiz pfekroCeni vyluCuje
uziti vody jako pitné.

Mezna hodnota pfijatelného rizika (v pfipravované vyhlasce mezna hodnota
referen¢niho rizika) - hodnota ukazatele jakosti pitné vody, zpravidla pozdnich toxickych
ucinkd (karcinogen, mutagen), odvozena na principu bezprahového pUsobeni, ktera
vyvola u populace 10° primérnych potfebitelt pfi celoZivotni konzumaci jeden pfipad
umrti navic. PfekroCeni MHPR vylucCuje uziti vody jako pitné.

Smérna hodnota (obdoba IH) kriterium jenz je voditkem pro posouzeni opatieni
v radiacni ochrané, jeho nesplnéni indikuje podezfeni, Ze radiaéni ochrana neni
optimalizovana.

Udaje obsazené v zakladni roéni databazi Ize tfidit a zpracovavat podle mnoha réiznych
Kritérii:

¢ |okality odbéru (sledované mésto - jina ¢ast monitorovaného okresu)

e typu mista odéru (Upravna - distribucni sit' u spotfebitele)

e puvodce dat ( HS - provozovatel)

e Casoveho obdobi odbéru

e ukazatele jakosti vody nebo typu limitni hodnoty

e typu zdroje surové vody

a fady dalSich, Ci jejich kombinaci.

Podkladem pro hodnoceni radiologickych ukazatell je Vyhlaska Statniho ufadu pro
jadernou bezpelnost €. 184/97 Sb. o pozadavcich na zajisténi radiacni ochrany.

Smérné hodnoty objemové aktivity uvedené v této vyhlasce jsou vyhodnocovany jako
hodnoty indikacni.

Vybérové charakteristiky souborl vysledku ziskanych v roce 1998 jsou zpracovany do
tabulek. V tabulkach jsou uvedeny parametrické (aritmeticky a geometricky prumeér), i
neparametrické (median, 10% a 90% kvantily) charakteristiky soubor(i, minimalni a
maximalni nalezené hodnoty, celkovy pocCet provedenych analyz, pocet vysledkl pod
mezi stanovitelnosti (<MS) a pocet stanoveni pfesahujicich limitni hodnotu pfislusného
ukazatele (>LH). Nalezy pod mezi stanovitelnosti jsou pfi vypoctech charakteristik
soubor nahrazovany poloviéni hodnotou meze stanovitelnosti. V souborech
obsahujicich relativné znacny podil takovychto vysledkd je vypovidaci schopnost
vypoctenych charakteristik snizena a pfi jejich interpretaci je tedy nutno Kk této
skute€nosti pfihlédnout. V dalSich tabulkach jsou nalezené hodnoty ukazatell jakosti
pitné vody porovnavany s limitnimi hodnotami uvedenymi v CSN 75 7111. V tabulkéch,
ve kterych neni rozliSen typ limitni hodnoty, se v pfipadé ukazatell limitovanych vice
typy limitnich hodnot, stejné jako v pfedchozich letech, porovnavani provadi pouze se
zdravotné nejvyznamnéjSim limitem. U ukazatele chlor aktivni je jako nedodrzeni limitni
hodnoty hodnoceno jak podkroceni MH 0,05mg/l, tak pFekroCeni horni hranice
doporu€eného intervalu, tj. 0,3 mg/l. Naproti tomu ve vystupech, ve kterych jsou typy
limitnich hodnot rozliSeny, je vyhodnocovano pfekroCeni vSech typl limitnich hodnot
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daného ukazatele. Casovy vyvoj sledovanych charakteristik jakosti pitné vody za
posledni tfi roky (1996 az 1998), resp. pét let (1994 az 1998) je prezentovan v grafické
podobé.

Na zakladé dohody mezi SZU, Statnim ustavem radiaéni ochrany (SURO) a Statnim
Uradem pro jadernou bezpeénost (SUJB), stanoveni radiologickych ukazateld jakosti
pitné vody provadéji regionalni centra SUJB. Souhrnné hodnoceni vysledkl zajistuje
pobogka SURO v Hradci Kralové.

Pro stanoveni obsahu vybranych stopovych prvkd (B, Be, Li, Ni, Sb ,V) v pitné vodé
byla vyuZzita metoda atomoveé absorpcni spektrometrie (AAS) Analyzy byly provedeny v
analytické laboratofi oddéleni hygieny vody SZU pomoci pristroje Perkin-Elmer 4100
s grafitovou peci HGA-700 a automatickym davkovacem AS-70. Pouzitda metodika je
popsana ve zprave [2].

Stanoveni  skupiny vybranych vedlejSich produktd desinfekce bylo provedeno
v laboratofi organické analyzy OS hygieny vody SZU metodou kapilarni plynové
chromatografie. Tékavé organické latky byly izolovany zvody extrakci plynem,
zachyceny na sorbentu, nasledné tepelné desorbovany (metoda Purge & Trap) a
analyzovany s pouzitim plynového chromatografu HP 5890 s paralelni detekci FID a
ECD ve spojeni s koncentracni jednotkou Purge & Trap TEKMAR 3000 . Metodika byla
zpracovana do formy standardniho operaéniho postupu (SOP) a vychazi z U.S.
EPA metod fady 500 a pfislusnych norem EN ISO.

Systém QA/QC

Kontrolu kvality prace laboratofi uc€astnicich se feSeni ukolu Subsystému Il provadi
nezavisla pracovni skupina pro kontrolu zajisténi kvality vysledk(i pro Monitoring SZU,
ktera prabézné provéfuje praci laboratofi kontrolou na misté (auditem). Vysledky a
prace vSech dosud kontrolovanych laboratofi byly shledany pro Monitoring subsystému
Il dostatecné vyhovuijici. VSechny participujici laboratofe HS maji vypracovany Pfiru¢ky
kontroly zajisténi jakosti. V roce 1998 bylo participujicim laboratofim ulozeno doplinit
Pfirucky o oblast pFedlaboratorniho a polaboratorniho zpracovani (SOP pro odbér a
transport vzorkl, SOP pro zapis a pfedavani dat). VétSina stanic jiz tento ukol splinila,
zbyvajici na ném pracuiji.

VSechna spolupracujici pracovisté se i nadale pribézné zucastriuji mezilaboratornich
porovnavacich zkousek organizovanych Akreditagnim pracovistém SZU nebo ASLAB
VUV Praha. Do téchto zkousek je roéné zafazeno asi 60 ukazatel( jakosti pitné vody.
Na zakladé uzavienych smluv spolupracujici laboratofe zasilaji garantovi kopie
ziskanych osvédcCeni. Spolupracujici laboratofe  nesobéstacnych OHS vykazuji
v priméru 29 osvédéenych ukazatell jakosti pitné vody, laboratofe sobéstacnych HS
maiji v priméru 53 osvéd&enych ukazatelU.

3.VYSLEDKY A JEJICH DISKUSE

V roce 1998 bylo ziskano celkem 187940 udaju o hodnotach ukazatell jakosti pitné
vody (podle normy CSN 75 7111 Pitna voda) z monitorovanych vefejnych vodovodii
vSech sledovanych okres. Sumarni vysledky za vSechny sledované lokality (celé
okresy vc€etné sidelnich mést) jsou zpracovany formou kruhovych grafd na obr 1 - 4.
V téchto obrazcich bylo pouzito kumulativni zpracovani, které je bézné ve vodarenské
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praxi. NedodrZeni limitnich hodnot je vztazeno k celkovému poctu stanoveni (N)
ukazatell jakosti pitné vody bez ohledu na typ limitni hodnoty. Obr. 1 ilustruje oddélené
vysledky hygienické sluzby a provozovatelll, ziskané pfi kontrole pitné vody pfi
vystupu z vodarny a v distribucni siti u spotfebitele. Jsou hodnoceny vSechny ukazatele
jakosti podle CSN 75 7111. Cetnost nedodrZeni limitni hodnoty se pohybuje v rozmezi
3,6% az 7,6 %. Stejné jako v minulych letech, podil nedodrzeni limitd zjistény
provozovatelem byl vétsi, nez podil zjiStény hygienickou sluzbou, zejména u dat na
vystupu z vodarny. Tuto skuteCnost Ize vysvétlit tim, Zze v rozborech ziskanych od
provozovatell vefejnych vodovodu jsou relativné vice zastoupeny stanoveni ukazatell
jakosti, u nichz Ize predpokladat moznost nedodrzeni limitni hodnoty. Jedna je zejména
0 ukazatele limitované doporu¢enou hodnotou (vapnik+hofCik, kyselinova neutralizacni
kapacita, teplota, vapnik) nebo meznou hodnotou (reakce vody, hlinik). Obr. 2 ilustruje
situaci pfi hodnoceni souboru ukazatelt ovliviujicich organoleptické vlastnosti pitné
vody a ukazatell zdravotné vyznamnych. Procento prekroCeni limitni hodnoty &inilo
2,3 % ve vodarenskych sitich a 1,2 % az 1,7% u vytoku z vodaren. Obr. 3 udava
procento prekroCeni limitnich hodnot zdravotné zavaznych ukazatell jakosti, které se
pohybovalo od 0,1% do 0,4% ( 33 az 298 nalezu). Obr. 4 sumarizuje vSechny vysledky
(vodarny + distribucni sit; hygienicka sluzba + provozovatel). Z celkového poctu
187940 stanovenych hodnot ukazatell jakosti pitné vody byly limity zdravotné
vyznamnych ukazatell jakosti (NMH, MHPR) pfekroeny v 597 pfipadech. Mezné
hodnoty ukazatell jakosti charakterizujicich pfedevsim organoleptické vlastnosti pitné
vody nebyly dodrzeny v 3370 nalezech. Celkem bylo zaznamenano 10420 pfipadu
nedodrzeni limitnich hodnot ukazatell jakosti. Z porovnani hodnot ziskanych v prabéhu
let 1994 az 1998 je zifejmé, ze ve sledovaném obdobi se podil pfekroceni limitnich
hodnot u ukazatell limitovanych NMH nebo MHPR snizil z 0.8% na 0,32%, u ostatnich
ukazatell nedochazelo k vyraznym zménam.

Na obr. 5 je znazornén vyvoj jakosti pitné vody v monitorovanych méstech v poslednich
tfech letech. Na rozdil od obr. 1 - 4, na tomto obrazku, stejné tak jako na dalSich, je
procento nedodrZzeni vztaZzeno k celkovému poctu stanoveni pfislusného typu limitni
hodnoty. Vysledky prezentované na obr. 5 dokumentuji, Ze v uvedeném obdobi se
Cetnost prekroeni NMH a MHPR zdravotné vyznamnych ukazatell jakosti pfilis
neménila a to jak u vytoku z vodarny, tak v distribuéni siti. Cetnost nedodrzeni meznych
a doporucenych hodnot ve vodarenskych sitich monitorovanych sidelnich mést jevila
mirné klesajici tendenci.

A. Jakost pitné vody produkované vodarnami:

Hygienickou sluzbou bylo v roce 1998 poskytnuto 13512 Udaju o 80 ukazatelich jakosti
vody sledovanych u vystupu z vodarny. Souhrn vysledkl ze vSech monitorovanych
mist vybranych i dobrovolné spolupracujicich HS jsou uvedeny v tab. A1a.

S nejvysSi Cetnosti (kolem 300 stanoveni) byly sledovany vSechny predepsané
ukazatele biologické a mikrobiologické kvality; z fyzikalné chemickych ukazatell pak
udaje o koncentraci amonnych iontl, chloridli, dusitand, dusi¢nant, Zeleza a hodnoty
chemické spotfeby kysliku manganistanem, reakce vody a zakalu. S nizkou Cetnosti
(pod 50 udaja) byly ziskany informace o ukazatelich 1,1-dichlorethen (pfekroCeni
MHPR nebylo nalezeno), sulfan volny, chemicka spotifeba kysliku dichromanem a chut.

Obdobna tabulka (A1b) uvadi 24558 udaju ziskanych provozovateli vodarenskych
zarizeni. S Cetnosti vétSi nez 1000 analyz byly stanoveny amonné ionty, kyselinova
neutralizacni kapacita, dusitany, reakce vody a chemicka spotfeba Kkysliku
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manganistanem. S vysokou Cetnosti byly také stanovovany mikrobiologické ukazatele,
dale chlor a zZelezo. S malou Cetnosti bylo provadéno stanoveni zejména organickych
kontaminantd.

Z celkem ziskanych vice nez 38000 udaju charakterizujicich jakost pitné vody
opoustéjici vodarny se 61% (23222 udajl) tyka pitné vody, vyrobené vodarnami
zasobujicimi sidelni mésta monitorovanych okresu. Vysledky téchto rozboru, at’ jiz byly
provedeny hygienickou sluzbou nebo provozovatelem, jsou prezentovany v tabulce A2.
Z tabulky vyplyva, Ze stejné jako v minulych letech byly nékteré zdravotné vyznamné
ukazatele stanovovany s nizkou cetnosti (chlorethen, dichlorethen, dichlorethan,
chlorované fenoly, dichlorfenoxyoctova kyselina, tetrachlormethan), avSak prekroceni
limitni hodnoty nebylo nalezeno a tedy nevznikly divody k opakovanému Ci
specielnimu Setfeni

Hodnoceni dodrzovani jednotlivych ukazatel( jakosti.

Hodnoceni jakosti vyrabé&né pitné vody z hlediska dodrzovani CSN 75 7111 je uvedeno
v tabulce A3. Pro jednotlivé ukazatele je zde uveden jak absolutni tak relativni pocCet
vysledkl, které jsou mensi nez desetina limitni hodnoty, dale které lezi v intervalu 0,1 -
1,0 nasobku limitu a kone¢né které nedodrzuji limitni hodnotu. V prvé ¢asti tabulky jsou
hodnoceny vzorky, odebrané u vystupu =z upraven zasobujicich sidelni mésta
monitorovanych okresu, a to jak hygienickou sluzbou, tak provozovatelem. V druhé
Casti jsou sumarizovany vysledky analyz pitné vody, opoustéjici vodarny, za celé
okresy, vCetné okresnich mést.

Ve vzorcich pitné vody opoustéjici upravny zasobujici okresni mésta nebyl dodrzen
limit pro obsah volného chloru v 49% analyz, coz predstavuje urcité zlepSeni proti
situaci v minulych letech (1997 - 65%, 1996 - 84%). Z ostatnich ukazateld nebyly ¢asto
dodrzeny doporucené hodnoty pro teplotu (62%), kyselinovou neutralizacni kapacitu
(33%), tvrdost (suma vapniku + hofciku (23%)) a vapnik (15%). Mezna hodnota byla
s nejvétsSi Cetnosti prfekraCovana u reakce vody (24%) a hliniku (8.8% vysledkul). Ze
zdravotné zavaznych ukazatell jakosti, jejichz limit ma charakter nejvy$Si mezné
hodnoty nebo mezné hodnoty pfijatelného rizika byla tato hodnota prekroCena v 6
nalezech rtuti (6,8%), 3 nalezech tetrachlorethenu (3,5%), 2 nalezech chloroformu
(2,4%) 8 nalezech Zivych organismu (1,2%) a 6 nalezech koliformnich bakterii (0,8%). U
zbyvajicich ukazatell této kategorie doSlo k prekroCeni limitu pouze v ojedinélych
pfipadech.

Rozdily udajla tykajicich se okresnich mést a celych okresu v tabulce A3 umoznuji
posoudit jakost vyrobené pitné vody v dalSich méstech a obcich okresu. V téchto
lokalitach nebyly dodrzeny limity stejnych ukazatell jakosti jako v sidelnich méstech,
pozitivni nalezy koliformnich bakterii jsou zde CetnéjSi (20 nalezu), 7 z 8 prekroceni
limitni hodnoty pro obsah berylia pfipada na vodovody mimo okresni mésta.

Tabulky Ad4a a A4b dokladaji plnéni jednotlivych typa limitnich hodnot (DH, IH, MH,
NMH a MHPR) CSN 75 7111 na vystupu z Gpraven v okresnich méstech a celych
monitorovanych okresech. Kladno je zasobovano skupinovym vodovodem, vysledky
monitorovani jakosti vyrabéné vody pro tuto sit' jsou zahrnuty do vystupu okresu Mélnik.
Obdobné, vysledky sledovani jakosti vyrobené pitné vody pro zasobovani BeneSova
(zdroj Zelivka) jsou zahrnuty do udajd z Prahy. Z dal$ich okresti neuvedenych v tabulce
A4b nebyly udaje o jakosti pitné vody u vytoku z upraven dodany.

SZU Praha, Ustfedi monitoringu zdravotniho stavu 10



Zdravotni disledky a rizika znecisténi pitné vody

Ukazatelé s doporu¢enou hodnotou nebyly v priméru dodrzeny ve vice nez 30%
pFipadl, s indikacni hodnotou v méné nez 2%, a s meznou hodnotou ve 3% a to jak
v okresnich méstech, tak v celych okresech.

Zdravotné nejvyznamnéjSi ukazatelé s nejvysSi meznou hodnotou a meznou hodnotou
pFijatelného rizika byly v sidelnich méstech prekroCeny v 0,54%, zatimco pfi hodnoceni
okresu jako celku tento udaj dosahuje hodnoty 0,76%. Z Upraven, zasobujicich sidelni
mésta, byla vétsi etnost nedodrZeni ukazateld s NMH nebo MHPR v Sumperku
(4,7%), Usti nad Labem (3,1%), Svitavach (2,4%) a Usti nad Orlici (2,3%). P¥Fi
hodnoceni vyrobené pitné vody v celych sledovanych okresech dochazelo k pfekroCeni
té&chto ukazatelt nejéastéji v okresech Usti nad Orlici (4,7%). Svitavy(4%), Kromé&fiz
(3,2%) a Usti nad Labem (3,1%).

Na obr. 6a - 6d jsou souhrnné zpracovany vysledky kontrol pitné vody opoustéjici
upravny zasobujici monitorovana mésta za obdobi let 1996 - 1998. Podil pfekroCeni
limitni hodnoty mikrobiologickych a biologickych ukazatelll v roce 1998 (obr.6a) se
pohybuje v hodnotach ziskanych v pfedchozich letech. Kromé ukazatele Zivé
organismy, u néhoz vtomto obdobi pfekroCeni limitni hodnoty vzrostlo z 0,72% na
1,19% zde neni pozorovan jednoznacny trend. Obr. 6b doklada trendy vyvoje ukazatell
jakosti, které jsou limitované DH nebo IH. Ve sledovaném obdobi pokraCoval narust
Cetnosti nedodrZzeni doporu¢enych hodnot teploty a sumy vapniku + hofciku. Pokles
nedodrzeni doporu¢ené hodnoty kyselinové neutraliza¢ni kapacity pod 20% z roku 1997
nebyl v roce 1998 potvrzen. Obr. 6¢ znazornuje dodrzovani meznych hodnot ukazateld,
které mohou negativné ovlivnit organoleptické vlastnosti pitné vody. Kromé nedodrzeni
predepsaného rozmezi obsahu chloru, které je podrobné hodnoceno na obr. 9, nejvyssi
nedodrzeni meznych hodnot (téméf 25%) bylo pozorovano u reakce vody. Naopak,
Cetnost prekraCovani limitu  pro obsah hliniku poklesla pod 10%. Z hlediska
hygienického jsou nejzavaznéjSi vysledky zobrazené na obr. 6d, tedy prekraCovani
ukazatell s nejvy$$i meznou hodnotou a meznou hodnotou pfijatelného rizika. Na
rozdil od let 1996 a 1997 bylo v roce 1998 nalezeno v 6 pfipadech prekroCeni limitni
hodnoty rtuti a ve 3 pfipadech pFekroCeni limitu pro 1,1,2,2-tetrachlorethen. U
chloroformu doSlo v roce 1998 k poklesu poctu nedodrzeni limitni hodnoty.

Hodnoceni podle odebranych vzorkii.

Dalsi moznost hodnoceni ziskanych udajl o jakosti vyrabéné pitné vody a to hodnoceni
odebiranych vzorkl jako celku je zpracovana v tabulkach A5a,b. V tabulce A5a jsou
shrnuty vysledky hodnoceni vzork(l odebranych na vystupech z vodaren zasobujicich
jednotliva monitorovana sidelni mésta. V ramci monitoringu bylo vroce 1998 v
monitorovanych méstech hodnoceno 997 odbérl pitné vody opoustéjici upravny.
Nedodrzeni limitni hodnoty nejméné u jednoho ukazatele limitovaného NMH nebo
MHPR bylo nalezeno v 30 vzorcich (3%). Obdobné udaje zahrnujici celé okresy jsou
uvedeny v tabulce A5b. V tomto pfipadé bylo nalezeno nedodrzeni limitni hodnoty
nejméné u jednoho ukazatele limitovaného NMH nebo MHPR v 68 vzorcich z 1554
hodnocenych odbérud (4,4%). Z rozdilu udaju v tabulkach A5a a A5b vyplyva, Ze stejné
jako v minulém roce jakost pitné vody vyrobené v Upravnach mimo sidelni mésta okresu
je o néco horsi.

Hodnoceni z hlediska zdrojti surové vody.

Stejné jako v minulych letech byly udaje o jakosti pitné vody produkované
monitorovanymi vodarnami roztfidény také podle typu zdroje surové vody, tj. zda je
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upravovana voda z podzemniho, povrchového nebo smiSeného zdroje. Podminkou pro
zafazeni upravny do pfislusné kategorie bylo to, aby pfisluSny typ zdroje svou
kapacitou pfesahoval 80 % celkové produkce. Vysledky jsou uvedeny v tab. A6 - A8.

Pro hodnoceni jakosti pitné vody vyrabéné z podzemni vody bylo ziskano 6664 udaju
(tab. AB), nedodrzeni NMH nebo MHPR bylo zjisténo ve 34 pripadech (0,5%).
Z povrchovych zdroju bylo hodnoceno 23343 udaju (tab. A7), limitni hodnoty zdravotné
nejvyznamnéjSich ukazatell nebyly dodrzeny v 27 stanovenich (0,12%); ze smiSenych
zdroju pak 2378 udaju (tab. A8) a ve 9 pfipadech (0,38%) zjisténo prekro¢eni NMH
nebo MHPR. | kdyZz Cetnost ziskanych dat se fadové |li8i, vysledky jsou statisticky
prukazné a pfiblizné odpovidaji zastoupeni jednotlivych typu zdroju surové vody.

Limitni hodnoty pro ukazatel chlor aktivni nejsou dodrzeny ve vice nez 45% rozboru u
vSech typl zdroju. Z dalSich ukazatell jakosti kromé teploty byly v pitné vodé vyrobené
z podzemnich zdroju nejCastéji nedodrzeny limitni hodnoty pro obsah Zeleza (13%),
tvrdosti (10%) a koliformnich bakterii(7,7%). U pitné vody vyrobené z povrchovych
zdroju byly ve vice nez 40% nedodrzeny limitni hodnoty kyselinové neutralizacni
kapacity, v 31% sumy Ca+Mg, v 24% pro obsah vapniku a v 11% pro hlinik. V pfipadé
pitné vody ziskané ze smiSenych zdroju Ize konstatovat casté nedosazeni
doporu¢enych obsahu vapniku (29%), sumy Ca+Mg (37%) a nedodrzeni limitni
hodnoty kyselinové neutralizacni kapacity (39%).

Na obr. 6e je uvedeno plnéni jednotlivych typu ukazatelu jakosti pitné vody vyrobené
z podzemnich, povrchovych a smiSenych zdroji surové vody v letech 1996 - 1998.
Doporucené hodnoty ukazatell jakosti jsou stale nejlépe plnény u vod vyrabénych
z podzemnich zdrojl, zatimco u zdravotné zavaznych ukazatelll byla ¢etnost prekroceni
NMH nebo MHPR nejmensi u pitné vody vyrobené z povrchovych zdroju.

B. Jakost pitné vody v siti:

Hyqienickou sluzbou bylo poskytnuto 95219 udaji o 82 ukazatelich jakosti pitné vody
(tab. B1a). Vzorky byly odebirany z kohoutkii vodovodni sité, vétSinou v budovach
vefejného charakteru, jako jsou nemocnice, Skoly, Skolky, vyrobny potravinarského
primyslu, hotely, vefejné jidelny a pod. Tabulka je zpracovana obdobnym zpusobem
jako tab. A1, tj. zahrnuje celé monitorované okresy vcetné okresnich mést.

S Cetnosti vétsi nez 3000 stanoveni byly sledovany vSechny obecné mikrobiologické
ukazatele predepsané CSN 75 7111, biologické pak s etnosti nad 2300 stanoveni.
Poctu vice nez 3000 stanoveni bylo dosazeno v pfipadé ukazateld amonné ionty,
barva, dusiCnany, dusitany, chemicka spotifeba kysliku manganistanem, chlor aktivni,
chloridy, reakce vody, suma vapniku+hof€iku a zelezo. V po¢tu mensim nez 100 analyz
byly  sledovany zdravotné vyznamné  ukazatelé  1,1-dichlorethen, 24-
dichlorfenoxyoctova kyselina, asbest a chlorethen, pfekroCeni limitni hodnoty vsSak
nebylo nalezeno v Zadném z provedenych rozborl. K dalSim ukazatelim, které byly
stanovovany v malém poctu patfi sulfan volny a chut, coz jsou ukazatelé limitované
meznou hodnotou a chemicka spotfeba kysliku dichromanem (ukazatel s indikacni
hodnotou).

Tabulka B1b uvadi obdobné udaje poskytnuté provozovateli vodarenskych zafizeni,
celkem 54651 vysledkl. Z udaju uvedenych v této tabulce je zfejmé, Ze prioritné jsou
stanovovany obecné ukazatele jakosti pitné vody. Cetnost stanoveni ukazatel(
specialniho rozboru pitné vody, stejné jako v pfipadé sledovani jakosti vyrobené pitné
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vody, je limitovana vybavenim laboratofi provozovateld a finanéni naro€nosti téchto
analyz.

V tabulce B2 je sumarizovano 76369 udaju o jakosti pitné vody ve vodarenskych sitich
monitorovanych okresnich mést, bez ohledu zda byla ziskana od hygienické sluzby Ci
provozovatell. Rozdéleni Cetnosti poltu stanoveni jednotlivych ukazatelt je obdobné
jako v tabulkach B1a a B1b, avSak i vtomto pfipadé u ukazatelu jakosti pitné vody,
které byly stanovovany s nizkou Cetnosti (méné nez 100), pfekroCeni limitni hodnoty
bylo nalezeno pouze u indikacnich hodnot celkové objemové aktivity alfa a chemické
spotfeby Kkysliku dichromanem.

Hodnoceni dodrzovani jednotlivych ukazatell jakosti.

K hodnoceni jakosti pitné vody v siti sledovanych okresnich mést slouzi prva cast
tabulky B3; v druhé poloviné tabulky jsou hodnoceny udaje z celych okresl. Ziskané
hodnoty ukazatel(l jakosti byly porovnany s limitnimi hodnotami stanovenymi v CSN 75
7111 a v tabulce jsou uvedeny jak absolutni, tak relativni po¢ty vysledkl, které jsou
mensi nez desetina limitni hodnoty, dale které lezi v intervalu 0,1 - 1,0 nasobku limitu a
konecné které nedodrzuji limitni hodnotu.

V distribu¢ni siti okresnich mést nebyly dodrZzeny limitni hodnoty teploty vody v 55%
odbérd, aktivniho chloru v 22%, vapniku+hoi¢iku v 20%, kyselinové neutralizacni
kapacity v 17%, vapniku v 11%, hliniku v 9%, objemové aktivity alfa v 8%, Zeleza v 8%
a sirant v 5%. K prekro¢eni NMH nebo MHPR zdravotné& vyznamnych chemickych
Skodlivin do$lo pouze v ojedinélych pfipadech. NejCastéji byla pFfekroCena limitni
hodnota pro chloroform (11 pfipadd; 3,7%) a pro 1,1,2-trichlorethen (4 analyzy; 1,6%).
K pozitivnimu nalezu koliformnich bakterii doslo v 53 pfipadech z 2912 (1,8%), coz
predstavuje mirny pokles ve srovnani s rokem 1997.

Rozdily udaju vlevé a pravé cCasti tabulky B3 umoziuji hodnotit kvalitu pitné vody
v distribuCni siti ostatnich mést a obci monitorovanych okrest. Obecné Ize konstatovat,
ze v distribuCnich sitich menSich mést a obci nalézame obdobné rozlozeni plnéni
jednotlivych ukazatelt jakosti pitné vody jako v okresnich méstech. Lépe jsou zde
plnény limitni hodnoty pro celkovou objemovou aktivitu alfa, chloroform a hlinik.
Naopak, Castéji je v lokalitach mimo okresni mésto pfekraCovana NMH obsahu berylia
(17 pfipadu ze 148 - 11,5%) a nékteré ukazatele mikrobiologické kvality vody
(koliformni bakterie 250 nalezd z 3326 rozbort - 7,5%).

Souhrnné hodnoceni jednotlivych ukazatell jakosti pitné vody v distribu€nich sitich
monitorovanych meést v obdobi let 1996 - 1998 je v grafické formé uvedeno na ob. 7a -
7d. Pokles vyskytu koliformnich bakterii pokracoval i v roce 1998 (obr. 7a). U ukazatell
jakosti, jejichz limitni hodnota ma charakter DH nebo IH (obr. 7b) jsou vysledky ziskané
vroce 1998 srovnatelné s predchozimi lety. U ukazatelld ovliviiujicich smyslové
postiziteIné vlastnosti vody (obr. 7c) klesla ¢etnost nedodrzeni limitnich obsahd volného
chloru, prfekraCovani mezné hodnoty obsahu hliniku a manganu jevi i nadale klesajici
tendenci. PInéni zdravotn& vyznamnych ukazateld ve vodovodnich sitich sledovanych
meést dokumentuje obr. 7d. Nalez prekro€eni limitnich hodnot obsahl selenu z roku
1997(3,1%) klesl v roce 1998 na 0,65%, také v pfipadé chloroformu doslo k poklesu na
hodnotu 3,7%. Narust prekroceni limitnich hodnot obsahu berylia pokracoval i v roce
1998 a dosahl hodnoty 1,3%.

PInéni jednotlivych typl limitnich hodnot (DH, IH, MH, NMH a MHPR) CSN 75 7111
v distribu€nich  sitich  okresnich mést a celych monitorovanych okresu je
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dokumentovano v tabulkach B4a a B4b. Ukazatelé, jejichz limit ma charakter
doporu¢ené hodnoty, nebyly v priméru dodrzeny v témér 30%, ukazatelé limitované
indikaCni hodnotou v méné nez 2% a to jak v okresnich méstech tak v okresech jako
celcich. Mezné hodnoty ukazatell jakosti pitné vody nebyly dodrZzeny v 2,7% (mésta) a
v 3,7% (okresy), nejvysSi mezné hodnoty a mezné hodnoty pfijatelného rizika v 0,7%
(mésta) a v 1,5% (okresy). Tyto souhrnné udaje potvrzuji skuteCnost, Ze zejména
zdravotné vyznamné ukazatele jsou v pitné vodé v distribu¢ni siti menSich obci
prekraCovany Castéji nez v siti okresnich mést. Ve srovnani s obdobnymi udaji za rok
1997 pak tato hodnoty pfedstavuji nevyrazné zlepseni.

Ve vodarenské siti jednotlivych monitorovanych mést (tabulka B4a) byly zdravotné
nejvyznamnéjSi ukazatelé s NMH a MHPR nejCastéji prfekroceny ve Svitavach (v 10 z

Havlickové Brodé (12 z 619 - 1,9%) a Sumperku (11 z 665 - 1,65). V 9 méstech nebylo
prekroceni nalezeno (BeneSov, Ceské Budéjovice, Dé&cin, Hodonin, Jindfichuv Hradec,
Karvina, Kladno, Olomouc a Praha). Ukazatelé s MH, jejiz pfekroCeni ovliviiuje
predevSim organoleptické vlastnosti pitné vody, nebyly dodrzeny v Uherském Hradisti (v
68 z 852 vysledku - 8%), Déc&iné (v 28 z 389 - 7%), Svitavach (v 45 z 628 - 7%),
Sokolové (v 122 z 1979 - 6%) a Znojmé (26 z 451 - 6%). Ve vodarenskych sitich
Litomé&fic, Jindfichova Hradce a Sumperku byl podil nedodrzeni meznych hodnot mensi
nez 1%. Hodnoceni jakosti pitné vody v distribu€nich sitich monitorovanych mést,
vztaZené na celkovy pocet stanoveni bez ohledu na typ limitni hodnoty, za celé pétileté
obdobi (1994 - 1998) je znazornéno na obr. 7e. Z obrazku je ziejmé, ze ve vétSiné
monitorovanych mést ve sledovaném obdobi nelze pozorovat jednoznaény trend
v nedodrzovani sumy vsech typu limitnich hodnot ukazatell jakosti pitné vody.

Hodnotime-li situaci v plnéni limitnich ukazatelU jakosti pitné vody v distribucnich sitich
okresu jako celku (tabulka B4b), pak nejvy$Si Cetnosti prekroCeni ukazatell jakosti
s NMH nebo MHPR byly zjistény v okresech Svitavy (177 z 2934 stanoveni, tj. 6%),
Kroméfiz (5 z 186 - 2,7%), Sokolov (39 z 1459 - 2,7%) a Jihlava (69 z 2592 - 2,7%).
Ukazatelé jakosti s MH nebyly nejCastéji dodrzeny v okresech Uherské Hradisté (68 z
852 - 8%), Dé&cCin (148 z 1913 - 7,7%), Svitavy (461 z 6402 - 7,2%), Sokolov (245 z
3567, tj. 6,7%), Znojmo (26 z 451 - 5,8%), Liberec (87 z 1691 - 5,1%) a Usti nad Orlici
(283 z 5545 - 5,1%).

Stejné jako v minulych letech, i vroce 1998 byla zjisténa vysoka Cetnost nedodrzeni
limitnich hodnot pro obsah aktivniho chloru. U tohoto ukazatele jakosti pitné vody je
hodnoceno jak nedodrzeni MH minimalniho obsahu 0,05 mg Cl/l, tak prekro¢eni DH
maximalniho obsahu (0,3 mg Cl/I). Hodnoceni plnéni tohoto ukazatele z hlediska
dodrzeni spodniho i horniho limitu, tedy pocet pfipadd nedostateéné chlorace Cdi
naopak prechlorovani v obdobi 1994 - 1998, je uvedeno na obr. 9. Rust Cetnosti
nedodrzeni minimalniho obsahu aktivniho chloru v distribuénich sitich se zastauvil,
v roce 1998 poklesl pod 20 %. Rovnéz podil pfechlorované vody na vytoku z vodaren
v poslednich letech klesa, v roce 1998 jiz €inil méné nez 50%.

Hodnoceni podle odebranych vzorkd.

V tabulkach B5a a B5b jsou uvedeny vysledky hodnoceni vzorka (jako celku)
odebranych v siti u spotfebitele. V tabulce B5a jsou shrnuty vysledky hodnoceni vzorku
odebranych ve vodarenskych sitich jednotlivych monitorovanych sidelnich mést.
V ramci monitoringu bylo v roce 1998 ze siti monitorovanych mést odebrano 3241
vzork(l pitné vody. Nedodrzeni limitni hodnoty nejméné u jednoho ukazatele
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limitovaného NMH nebo MHPR bylo nalezeno v 97 vzorcich (3%). Obdobné udaje,
zahrnujici celé okresy, jsou uvedeny v tabulce B5b. V tomto pfipadé bylo nalezeno
nedodrzeni limitni hodnoty nejméné u jednoho ukazatele limitovaného NMH nebo
MHPR v 409 vzorcich z 6789 hodnocenych odbéru (6%).

Udaje o jakosti pitné vody v sitich sledovanych mést ziskané hodnocenim provedenych
odbérul jako celku v prubéhu prvnich péti let rutinniho provozu monitoringu, t.j. v letech
1994 - 1998, jsou porovnany na obr. 8. Ve vétSiné monitorovanych mést doSlo ve
sledovaném obdobi k poklesu poctu odbérl, u nichz bylo zjisténo nedodrzeni limitnich
hodnot zdravotné vyznamnych ukazateld limitovanych NMH nebo MHPR pod 5%
z celkového poc¢tu hodnocenych odbéri. V9 sidelnich méstech vroce 1998 (v
Olomouci dokonce v celém sledovaném obdobi) nebyl zaznamenam zadny odbér, pfi
jehoz rozboru by bylo nalezeno prekro¢eni NMH nebo MHPR.

Hodnoceni radiologickych ukazatelt

V souvislosti s vydanim zakona €. 18/97 Sb o mirovém vyuZzivani jaderné energie a
ionizujiciho zafeni byla mezi zastupci SZU, Statniho Gfadu pro jadernou bezpe&nost
(SUJB) a Statniho Ustavu radiaéni ochrany (SURO) uzaviena dohoda, podle které
radiologické rozbory pitné vody pro potfeby monitoringu provadéji regionalni centra
SUJB a souhrnnou interpretaci ziskanych vysledki pobocka SURO v Hradci Kralové.

Hodnoceni radiologické kvality pitné vody za rok 1998 vychazi z vysledkd rozboru
vzorkl  odebranych hygienickou sluzbou ve vodovodni siti; vysledky z udaju
provozovatell jsou srovnatelné.

Celkova objemova aktivita alfa. Byla zjiStovana u 166 vzorkd. Aritmeticky pramér Cini
0,077 Bq/l, geometricky pramér 0,050Bq/I, maximalni nalezena hodnota je 0,36 Bq/l.
Smérna hodnota 0,2 Bqg/l stanovena vyhlaskou €.184/1997 Sb. o pozadavcich na
zajisténi radia¢ni ochrany byla pfekro¢ena u 11 vzorkl. Za predpokladu, Ze celkova
aktivita alfa je zplsobena jenom pfitomnosti pfirodnich izotopl uranu nebo pfitomnosti

radionuklidu 226Ra ve vodé, je mozno odhadnout primérmé ozafeni z pouzivani vody
(uvazek efektivni davky) v rozmezi 0,003 az 0,010 mSv/r; nejvys§8i naméfena hodnota
odpovida davce 0,012 az 0,050 mSv/r.

Celkova objemova aktivita beta. Byla zjiStovana u 134 vzork(. Aritmeticky primér Cini
0,099 Bq/l, geometricky pramér 0,079 Bqg/l, maximalni nalezena hodnota je 0,46 Bq/l.
PrekroCeni smérné hodnoty 0,5 Bq/l stanovené vyhlaskou ¢&.184/1997 Sb. nebylo
zjisténo. Ozareni z pouzivani vody nelze odhadnout - neni znamo zastoupeni
jednotlivych  radionuklidi beta. Pokud pfedpokladame, Ze pfevazna cast celkové
objemové aktivity beta je zplsobena pfitomnosti radionuklidu K-40, bude pfispévek
radionuklidl beta k ozareni mensi nez v pfipadé radionuklidl alfa.

Objemova aktivita radonu. Byla zjistovana u 156 vzorkd. Aritmeticky prumér €ini 12,5
Bq/l, geometricky pramér 7,5 Bq/l, maximalni nalezena hodnota je 179 Bqg/l. Smérna
hodnota 50 Bq/l stanovena vyhlaskou €.184/1997 Sb. byla pfekroCena u 6 vzorkd.
PrekroCeni mezni hodnoty 300 Bq/l, pfi kterém voda nesmi byt dodavana do vefejnych
vodovodl, nebylo prokazano. Primérné ozafeni z pouzivani vody v dusledku

piitomnosti 222Rn (efektivni davka z ingesce) je mozno odhadnout na 0,013 mSv/r,
nejvyssi nalezena hodnota odpovida davce 0,17 mSvi/r.
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Souhrnné k vysledkim radiologického rozboru. Pfitomnost pfirodnich radionuklidd ve
vodé (u sledovaného souboru vodovodld) ma za nasledek ozafeni obyvatel v priméru
0,02 mSv/r. Voda se tedy podili na celkovém ozareni z pfirodnich zdroji asi 1 %.

C. Monitoring indikatort poSkozeni zdravi a jakost pitné vody.

Informace o vyskytu infekénich onemocnéni pfenasenych kontaminovanou pitnou
vodou jsou ziskavany ze dvou nezavislych zdroji - epidemiologického informacniho
systému EPIDAT a pfimych hlaSeni spolupracujicich hygienickych stanic garantovi
subsystému.

V systému EPIDAT byly vyhledany pfipady infekénich onemocnéni s moznym
pfenosem vodou (waterborn diseases) hlaSené v monitorovanych okresech. Ostatni
pfipady téchto onemocnéni, hlaSené z oblasti mimo monitorované okresy, nejsou do
zpravy zahrnuty. Sledované diagnosy a evidované pocCty onemocnéni jsou uvedeny
v tabulce C1. Z 33308 registrovanych nakaz byla pouze v 69 pfipadech nalezena jako
cesta prenosu voda. Laboratorné nebo epidemiologicky bylo vSak prokazano, Ze ani
v jednom pfipadé se nejednalo o pitnou vodu ze sledovanych vefejnych vodovodl. Ve
vétsSiné pfipadu se jednalo o nakazy vodou ze soukromych studni nebo pfi koupani,
v nékolika pfipadech doslo k nakaze v zahraniCi (Tunis, Egypt, Indie a pod). Rovnéz
z hlaseni spolupracujicich hygienickych stanic vyplyva, Ze v monitorovanych okresech
nebyl vroce 1998 prokdzan ani jeden pfipad nakazy pithou vodou z
monitorovaného vefejného vodovodu. Z hlaSeni, které zasilaji hygienické stanice
garantovi Subsystému I, také vyplynulo, Ze ve sledovanych okresech nedoS$lo k zadné
otravé z pitné vody vefejnych vodovodu v dusledku jeji chemické kontaminace.

Hodnoceni expozice cizorodym latkam

U vybranych kontaminantu, pro které je stanoven expozi¢ni limit, byla hodnocena zatéz
obyvatelstva z pfijmu pitné vody. Pfi hodnoceni se vychazelo z pfedpokladu, Ze ob&an
vypije v pruméru 1l pitné vody z vefejné vodovodni sité. Tento udaj byl prevzat
z vysledku statistického zpracovani Dotazniku zdravotniho stavu Subsystému 6
Monitoringu. Jako expozicni limit byl vétSinou pouzit pfipustny denni privod ADI, pouze
v pfipadech, kdy ADI neni k dispozici (mangan, selen), byl pro vypoCet vyuzit expozicni
limit podle U.S. EPA (referencni davka RfD).

Ziskané vysledky pro hodnoty medianu a 90% kvantilu koncentraci hodnocenych latek
jsou shrnuty v tabulce C2, a to jak pro sledovana mésta, tak pro celé monitorované
okresy vcetné sidelnich mést. Stejné jako minulém obdobi, jednoznacné dominuje
expozice dusi¢nanim, ktera se pohybuje okolo 7,5% ADI pro hodnoty vypoctené
z medianu a pfesahuje 10% ADI pro 90% kvantil. Expozice baryu €inila 1,3% ADI pro
mediany a 2,1 - 2,3% ADI pro 90% kvantil. Expozi€ni zatéz stanovena z hodnot 90%
kvantilu mirné pfesahla 1% ADI také pro chloroform, kadmium, nikl a olovo.
Koncentrace ostatnich hodnocenych kontaminanta v pitné vodé ¢asto nepfresahuji mez
stanovitelnosti pouzité analytické metody. Expozici témto latkam neni mozno exaktné
hodnotit, s jistotou Ize v3ak fici, Ze je mensi nez 1% expozi¢niho limitu. Na obr. 10 je
ilustrovan vyvoj podilu pitné vody na expozici obyvatelstva monitorovanych sidelnich
mést vybranym latkam v obdobi let 1996 - 1998. Z obrazku je zfejmé Ze expozice
dusi¢nanim klesla z 9,9% v roce 1996 na 7,55% ADI a expozice baryu se pohybuje
okolo 1,5 % ADI. Hodnoty expozice ostatnim hodnocenym latkdm pfesahly hranici 1%
ADI pouze ojedinéle.
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V tabulce C3 je uvedeno rozdéleni expozice obyvatel okresnich mést a celych okresl
hodnocenym cizorodym latkdm z pitné vody. V pfipadé dusi¢nant necelych 15%
monitorovanych obyvatel vyCerpalo 10 - 20% ADI pfijmem z pitné vody. U ostatnich
latek stfedni zatéz nepfesahla 10% expozi¢niho limitu v Zadné z oblasti. Pfimé
poskozeni zdravi obyvatelstva sledovanymi kontaminanty nebylo zjiSténo. Z obr. 11, na
kterém je znazornéno rozdéleni expozice méstského obyvatelstva v letech 1996 - 1998,
Ize vyCist, Ze k vyraznym zménam ve uvedeném obdobi nedoslo.

Zvyseni po¢tu nadorovych onemocnéni

Pro vypocet pfedpovédi teoretického zvySeni pravdépodobnosti vzniku nadorovych
onemocnéni v dusledku chronické expozice cizorodym chemickym latkdm z pfijmu
pitné vody byla pouzita metoda hodnoceni zdravotniho rizika, resp. linearni bezprahovy
model vztahu mezi davkou a u€inkem. PFi vypoctu ro¢niho pfispévku odhadu zvySeni
rizika se vychazelo ze standardnich predpokladd, které jsou pouzivany i v dalSich
subsystémech monitoringu: expozice po dobu 1 roku, spotfeba pitné vody 1l/den,
primérna hmotnost C&lovéka 64 kg, stfedni délka zivota 72 rok(. Jako stfedni
koncentrace chemického kontaminantu byl uvazovan median souboru zjisténych
koncentraci. K hodnoceni byly vybrany latky, pro které je k dispozici smérnice
rakovinového rizika pro pfijem usty (carcinogenic potency slope oral): 1,1,2,2
tetrachlorethen, 1,1,2 trichlorethen, 1,1dichlorethen, 1,2 dichlorethan, 2,4,6 trichlorfenol,
arsen, benzen, benzo(a)pyren, hexachlorbenzen, chlorethen, chloroform, lindan, p,p-
dichlordifenyltrichloretan, pentachlorfenol, polychlorované bifenyly, tetrachlormethan.
Udaje o schopnosti latky zvySovat pravdépodobnost vzniku nadorovych onemocnéni
(smérnice rakovinného rizika) byly prevzaty z materidlu U.S. EPA [6]. Protoze
neexistuje dostatek informaci o uCinku sledovanych latek podavanych ve smési v
koncentracich, ve kterych jsou tyto latky nalézany v pitné vodé, bylo podle doporuceni
U.S.EPA uvazovano prosté scitani ucinkd jednotlivych latek, nikoliv jejich nasobeni
nebo ruseni.

Pro kazdé monitorované mésto byl vypocCten odhad pfispévku zvySeni rizika vzniku
nadorového onemocnéni pro jednotlivé sledované kontaminanty. V pfipadé, ze vétSina
vysledkl stanoveni cizorodé latky lezela pod mezi detekce analytické metody, nebyl
prispévek této latky do hodnoceni zahrnut. Celkovy odhad zvySeni rizika vzniku
nadorového onemocnéni pro uvazovanou lokalitu byl pak vypocten jako soucet
pfispévkl vSech hodnocenych kontaminantll a z pocCtu obyvatel zasobovanych z
monitorovaného verejného vodovodu byl vypocten teoreticky pocet pfidatnych pfipadu
nadorového onemocnéni za 1 rok. Ziskané vysledky jsou uvedeny v tabulce C4a,
pFispévky jednotlivych ukazatell jsou dolozeny v tabulce C4b. Vysledky stanoveni
sledovanych ukazatelt z D&&ina a LitoméFic nebyly do databaze vloZeny, v Sumperku
bylo byla vzdy vétSina vysledkl pod mezi detekce, takZe riziko nebylo hodnoceno.
Z udaji uvedenych v této tabulce Ize odhadnout, Ze v monitorovanych méstech v roce
1998 mohla konzumace pitné vody zpuUsobit celkem 0,5 pfidatnych pfipadl nadorovych
onemocnéni. Reprezentuje-li jakost pitné vody v monitorovanych méstech primeérnou
jakost v celé Ceské republice, pak v populaci 8,89 miliénu obyvatel, zasobovanych
pitnou vodou z verejnych vodovod( bylo mozno v roce 1998 oCekavat zvySeni o 1 az 2
pfipady nadorovych onemocnéni.

Analyza nejistot provedeného odhadu.

Vypocty expozice a rizika byly provedeny podle standardniho postupu. Nicméné pouzité
proménné, které zahrnuji dulezité faktory urcujici expozici, jsou vzdy zatizeny urcitou
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mirou nejistoty, kterou je obtizné kvantifikovat. Proto je zde uvedena analyza na urovni
slovniho popisu.

Faktory, které mohly vést k pfecenéni rizika:

a) Frekvence expozice byla poCitana 365 dni v roce, i kdyz vétSina obyvatel travi urcitou
Cast roku (5-10%) mimo bydlisté.

b) Vypocet rizika v této studii pfedpoklada, ze primérna denni potencionalni davka je
zaroven davkou absorbovanou. Neboli, Ze dojde ke vstfebani 100% pozité davky. | kdyz
vstfebatelnost fady uvazovanych latek je relativné vysoka a muze byt i vy$Si nez 80%,
téZko Ize predpokladat v praxi 100% vstrebatelnost pfi béZném pfijmu pitné vody s
potravou. Pfesto jde o ,standardni pfedpoklad® v ramci pouzité metody.

c) Pouzita primérna hmotnost ¢lovéka 64 kg se vzahuje k celé populaci, pro ¢eskou
dospélou populaci bude tento udaj vyssi.

Faktory, které mohly vést k podcenéni rizika:

a) Uvazovana spotfeba 1 l/den vychazi sice z dotaznikové studie provedené v
monitorovanych méstech, ale jedna se o vodu poZitou bez upravy. S vodou pozitou ve
formé teplych napoju, polévek a jiné stravy bude celkova spotfeba pitné vody vyssi,
primérné mezi 1 a 2 litry na den.

b) Jak je uvedeno vySe, pokud vétSina vysledkl stanoveni sledované latky lezela pod
mezi detekce analytické metody, nebyl pfispévek této latky do hodnoceni zahrnut - byla
tedy uvazovana ,nulova“ koncentrace. Protoze se vSak jedna o latky s bezprahovym
typem ucinku, kde kazdé koncentraci odpovida urcité riziko, bylo by opravnéné pouzit i
konzervativnéjSi pfistup a hodnoty pod mezi detekce nahradit bud 1/2 hodnoty meze
detekce, nebo pfimo celou hodnotu meze detekce metody. UZ pfi pouziti 1/2 této
hodnoty, dostavame v nékterych pfipadech riziko o jeden az dva rady vyssSi, celkovy
odhad pfidatnych pfipadl nadorového onemocnéni se zvysi asi tfikrat.

c) Vzhledem k nizkému bodu varu patfi nékteré z uvazovanych polutantll mezi té€kavé
organické latky, pfestupuji lehce z vody do ovzdusi a nejvyznamnéjSi expoziéni cestu
tvofi u nich ne pozivani vody, ale inhalace (a kozni resorpce) pfi koupani, sprchovani,
myti nadobi apod. Zahraniéni studie dokazuji, Zze pfijata davka inhala¢ni a dermalni
cestou je minimalné stejna, spiSe vSak nékolikanasobné vyssi, jako davka pfi poziti 2
litrd vody. Tyto vyznamné cesty expozice vSak nebyly pfi vypoltu expozice v tomto
pripadé uvazovany, protoze chybi specifické udaje o typickém chovani ¢eské populace
pfi vyuZziti vody v domacnosti.

d) Zde uvazovana prumérna hmotnost ¢lovéka (64 kg) neplati po celou stfedni délku
Zivota. U détské populace je pfi stejné koncentraci polutantu ve vodé - a to i pfi nizSi
spotfebé - davka na jednotku hmotnosti vysSi. Timto zpfesnénym vypoctem lze ziskat
prdmérnou celozivotni denni davku az o fad vyssi.

e) Protoze ne ze vSech sledovanych mést byly k dispozici udaje o vSech zde vybranych
latkach, nemohly byt tyto udaje do vypoctu pfirozené zahrnuty. U jednotlivych mést
pocCet latek, s dostupnymi koncentracnimi udaji, kolisal, coZz poznamenava jak moznost
srovnani rizika v jednotlivych méstech, tak vypocet celkového rizika.

Z vyse diskutovanych faktori vyplyva, ze uvedené kvantifikované riziko, resp.
pocet pridatnych pripadi nadorovych onemocnéni, predstavuje minimalni odhad.
Skutecné riziko muize byt ziejmé nejméné o rad vyssi.
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Hodnoceni trendli ¢asovych fad

Udaje ziskané v prib&hu péti let rutinniho monitorovani umoznily provést prvni pokus o
statistické vyhodnoceni trendu ¢asového vyvoje nékterych monitorovanych parametra
v monitorovanych okresnich méstech metodou linearni korelace. Pro kazdé mésto a
posuzovanou Casovou fadu byl vypocten koeficient korelace a byla testovana jeho
vyznamnost na hladiné vyznamnosti alfa = 0,05 (spolehlivost = 95%). Ziskané
vysledky jsou prezentovany v tabelarni podobé.

Tabulka Cb5a uvadi trendy expozice obyvatel monitorovanych mést vybranym
kontaminantim z pfijmu pitné vody v obdobi let 1994 - 1998. Hodnoceny byly zavazné
kontaminanty, pro které je stanoven expozi¢ni limit a jejichz expozice v agregaci za
v8echna monitorovana mésta presahla alespori v jednom roce hodnotu 1% expozicniho
limitu. Z udaju v tabulce je zfejmé, Ze ve vétSiné prfipadl korelace nebyla nalezena.
Statisticky vyznamny narust expozice byl nalezen pouze v Havlickové Brodé pro zatéz
olovem (z 0,2 na 1,1% ADI), vHodoniné pro dusi¢nany (z 9,5 na 18,1%ADI),
a Olomouci pro nikl (z 0,2 na 0,8% ADI). S vyjimkou dusi¢nanu se tedy vesmés jednalo
o narust na urovni desetin procenta ADI. Statisticky vyznamny pokles expozice byl
nalezen v 26 pfipadech.

V tabulce C5b jsou prezentovany trendy podilu nedodrzeni limitnich hodnot vybranych
ukazatell jakosti pitné vody v sitich vefejnych vodovodd monitorovanych mést v letech
1994 - 1998. Vybér hodnocenych ukazateld byl proveden s pfihlédnutim k jejich
hygienické zavaznosti a zjisténé frekvenci pFekraCovani limitni hodnoty. Statisticky
vyznamny narlst nedodrZzeni meznych hodnot pro obsah Zeleza byl nalezen v Hradci
Kralové (z 12 na 20%) a nedodrzeni limitnich hodnot pro koncentraci chloru v Usti nad
Orlici (z 0 na 24%), v 18 pripadech doSlo ve vyhodnocovanych péti letech k statisticky
vyznamnému poklesu. PFi hodnoceni monitorovanych mést jako celku byl nalezen
pokles podilu pfekroCeni limitnich hodnot pro enterokoky (z 1,3 na 0,5%) a pro
koliformni bakterie (z 4,5 na 1,8%).

Tabulka C5c doklada vysledky statistického hodnoceni trendd poctu odbérld vzorkl
pitné vody ze siti monitorovanych mést, které nevyhovély norm& CSN 75 7111 nejméné
v jednom ukazateli jakosti limitovaném NMH, MHPR nebo MH. Vyznamny narust podilu
odbérl u nichz bylo nalezeno prekroeni MH byl v D&Ciné (z 27 na 79%) a v Kladné (z
18 na76%). V 8 méstech a v souhrnném hodnoceni mést jako celku byl nalezen
statisticky vyznamny pokles podilu vzorkd, u nichz nebyly dodrzeny limity (NMH,MHPR)
zdravotné vyznamnych ukazatell jakosti.

Udaje v tabulkach C5a-c ukazuji, Ze ve vétsiné testovanych gasovych Fad za obdobi let
1994 az 1998 bylo nalezeno nahodné rozdéleni hodnot . Z této skute€nosti i z dalSich
udajl, uvedenych ve zpravé lze konstatovat, Zze ve sledovaném obdobi nedochazelo
k vyraznym zménam v kvalité pitné vody v distribucnich sitich sledovanych mést.

D.Studie SZU

Studie vyskytu stopovych prvka v pitné vodé CR.

Rok 1998 byl zavéreCnym rokem fedeni dil¢iho ukolu Subsystému Il, jehoz cilem bylo
Zjistit vyskyt vybranych stopovych prvkl v pitnych vodach vefejného zasobovani
monitorovanych okrest CR. Vybér byl zaméfen na prvky, které bud nejsou zahrnuty
vCSN 75 7111 ,Pitna voda“ a nejsou proto v pitné vodé stanovovany ani
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provozovatelem, ani hygienickou sluzbou (bor, lithium, antimon) nebo na ty, které sice
CSN 75 7111 zahrnuje, ale jejichz frekvence analyz je nedostateénd, nebo vysledky
jsou rozporné (berylium, nikl, vanad). V kazdém pfipadé se jedna o prvky, jejichz
negativni Ci pozitivni vyznam pro lidské zdravi je nesporny.

Odbérova mista byla volena tak, aby do studie vedle vodovodl monitorovanych mést
byly zahrnuty i dalS$i mensi vodovody monitorovanych oblasti. Vzorky pitnych vod
(zdroju i sité) byly prfedepsanym zplUsobem ve stanoveném c&asovém intervalu
odebirany pracovniky hygienickych stanic do specielné oSetfenych nadob. Po odbéru a
fixaci byly dovezeny do SZU, kde byly analyzovany v laboratofi hygieny vody. V roce
1998 byly provedeny 2 série odbéru, celkem bylo ziskano 321 udaju o vyskytu kazdého
ze sledovanych prvka ze stejného poctu odbérovych mist. Vysledky jsou souhrnné
zpracovany do tabulky D1, ktera udava téz meze detekce pouzitych metod, pocet
vzorkU, aritmeticky a geometricky pramér, 10% a 90% kvantily, minimalni a maximalni
nalezenou hodnotu pro bor, berylium, lithium, nikl, antimon a vanad. V tabulce D3 je
uveden seznam jednotlivych odbérovych mist spolu s vysledky jednotlivych analyz.
Sumarni rozlozeni 1334 vysledkl stanoveni pro kazdy sledovany prvek ziskanych
v letech 1995 az 1998 je dokumentovano na obr. 14a - f.

Bor

V 1182 z 1334 analyzovanych vzork( byl obsah béru pod mezi detekce (0,1mg B/I).
Limitni hodnotu 0,3 mg B/l, navrhovanou Svétovou zdravotnickou organizaci [7],
prekrocCilo pouze 25 vzorkd, tj 1,9%. | pfes to, ze ziskané vysledky ve shodé s vysledky
minulych let potvrzuji, Ze nalezy tohoto prvku v pitnych vodach jsou pouze ojedinélé, je
ucelné obsahy boéru sledovat, nebot vétSina pracich praskd obsahuje opticka bélidla na
bazi slou€enin béru. Ve smérnici Rady Evropy [8] je tento prvek zafazen mezi povinné
sledované parametry s limitni hodnotou 1 mg/l. Pfekro€eni této hodnoty bylo nalezeno
ve 4 vzorcich. Rovnéz v pfipravované vyhlasce ministerstva zdravotnictvi [9] se pocita
se zafazenim boru mezi ukazatele jakosti pitné vody.

Berylium

Dosud platna nejvyssi mezna hodnota pro obsah Be v pitné vodé (200 ng/l) pfedepsana
normou CSN 75 7111 byla piekrogena v 59 analyzach, coZ predstavuje 4,42% z 1334
provedenych stanoveni. Limitni hodnota 1pg/l, zavadéna v legislativé CR [9], byla
prekroCena pouze v 9 pfipadech (0,7%). Vysledky ziskané vroce 1998 potvrzuji
poznatky z pfedchozich let [10], ze hlavné u malych vodovodl s minimalni vodarenskou
upravou existuje zfetelna vazba mezi obsahem Be v pitné vodé a obsahem tohoto
prvku v geologickém podloZzi.

Lithium

Lithium nebylo dosud definovano jako esencialni prvek pro ¢lovéka a proto neni ani
stanovena jeho doporucena denni davka. Pfesto v8ak patfi mezi prvky, které pozitivné
ovliviuji ¢innost nervové soustavy Clovéka. Vysledky studie potvrzuji, Ze Li se vyskytuje
v pitnych vodach CR jen ve velmi nizkych koncentracich. Pouze 63 vzork( (4,7%)
obsahovalo vice nez 50ug Li/l, v 988 analyzovanych vzorcich (téméf 75%) byl obsah
nizsi nez 10ug Li/l .
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Nikl

Z celkem 1334 provedenych stanoveni byl obsah vétsSi nez 10ug/l nalezen v 76 vzorcich
(5,4%). PrekroCeni dosud platné NMH 0,1 mg Ni/l bylo nalezeno pouze v jediném
pfipadé. nové navrhovana limitni hodnota 0,02 mg Ni/l [8,9] byla pfekroCena ve 20
pFipadech (1,5%).

Antimon

Vysledky studie potvrdily Ze koncentrace antimonu v pitnych vodach CR jsou velmi
nizké. 1250 vzorku (93,7%) obsahovalo méné nez 3 ug Sb/l. Piekro€eni limitu 5 ug Sb/l
zavadéného do evropské i Ceské legislativy [8,9] bylo nalezeno pouze v 29 pfipadech
(2,2%).

Vanad

Poznatky ziskané v ramci studie potvrzuji, Zze nalezy vysSich obsahll vanadu v pitnych
vodach jsou pouze ojedinélé. V 1261(94,5%) analyzovanych vzorcich pod mezi detekce
(5ug V/) pouzité metody. Pouze v 8 vzorcich (0,6%) bylo nalezeno vice nez 10 ug VI,
prekroCeni dosud platné NMH 0,1 mg V/I nebylo nalezeno. Ve smérnici Rady Evropy [8]
neni tento prvek zafazen mezi povinné sledované parametry a vySe uvedené potvrzuiji,
Ze jeho zarazeni do pfipravované vyhlasky [9] neni nutné.

Studie vyskytu vedlejSich produkti desinfekce v pitnych vodach monitorovanych
meést.

Ve Smérnicich SZO [7] se doporucuje sledovat v pitnych vodach skupinu latek, které
patfi k t.zv. vedlejSim produktim desinfekce. Z tohoto dlvodu v roce 1998 bylo do
studie SZU, provadéné v ramci subsystému I, zafazeno sledovani vybranych latek této
skupiny. V tomto roce jsme se zaméfili na stanoveni nejvyznamnéjSich produktl
desinfekce, t.). trichlormethanu (chloroformu), bromdichlormethanu,
dibromchlormethanu a tribrommethanu (bromoformu), v pitné vodé v sitich
monitorovanych mést. Jako odbérova sit bylo zvoleno vzdy po jednom ztrvale
sledovanych odbérovych mist v kazdém ze sledovanych sidelnich mést, KHS
StfedoCeského kraje odebirala vzorky z vodovodni sité v Mladé Boleslavi. V roce 1998
byly provedeny dva odbéry a to v bfeznu a Fijnu. Vzorky pitnych vod byly odebirany
pracovniky hygienickych stanic do specielné o$etfenych vzorkovnic, dovezeny do SZU,
kde byly analyzovany v laboratofi OS hygieny vody. Celkem bylo ziskano 276 udaju o
vyskytu sledovanych produktl. Vysledky jsou souhrnné zpracovany do tabulky D2,
ktera udava téz meze detekce pouzitych metod, pocet vzorku, aritmeticky a geometricky
primér, 10% a 90% kvantily, minimalni a maximalni nalezenou hodnotu. Seznam
odbérovych mist spolu s vysledky jednotlivych analyz je uveden v tabulce DA4.
Pozadavku limitni hodnoty sumy THM (podle smérnice 98/83/EC) vyhovélo 100%
odebranych vzorkd. AvsSak skuteCnost, Zze v pitné vodé byla prokazana pouha
pFitomnost téchto prioritnich Skodlivin, odivodhiuje jejich dalsi sledovani.

Bromdichlormethan
CAS 75-27-4, (BDCM, CHBrCl,), bezbarva kapalina; b.v. 90 °C; rozp. 3,3 g/l
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BDCM patfi do skupiny THM. Je klasifikovan jako mozny karcinogen (IARC 2B),
genotoxicita nebyla zatim potvrzena. Rakovina postihuje ledviny, SH je 60 pg/l. V pitné
vodé se muze vyskytovat v koncentracich od desetin do desitek ug/l.

Z 69 vysledkul, ziskanych v roce 1998 pfislusny pramér Cinil 2,07 pg/l. Stanovitelné,
vycislitelné nalezy se tykaly vSech lokalit. Maximalni nalez Cinil 8,5 ug/l. ProtoZe jde o
THM, kde BDCM mohou provazet dalSi latky podobnych vlastnosti (karcinogeny), Ize
nalez hodnotit jako vyznamny s doporu€enim trvalého sledovani jeho vyskytu spolu s
dalSimi karcinogennimi THM (CHCI3).

Bromoform

CAS 75-25-2, (tribrommethan, TBM, CHBr3), bezbarva kapalina; b.v. 149 °C, b.t. 6 °C ;
rozp. 3,2 g/l.

Bromované derivaty THM se v praxi pouzivaji malo (laboratorni Cinidlo, chemicky
meziprodukt), dfive jako lék proti kasli a sedativum. TBM poskozuje jatra a ledviny, a je
genotoxicky (IARC 3). SH 100 ug/l je odvozena z toxickych ucinka.

Z 69 vysledku ziskanych v roce 1998, pfislusny prameér €inil 0,33 ug/l. Maximalni nalez
1,9 pg/l neni vyznamny.

Dibromchlormethan
CAS 124-48-1, (DBCM, CHBr,Cl), bezbarva kapalina b.v. 116 °C, rozp. 1,05 g/l.

Patfi do skupiny THM. Dobfe se absorbuje ze zazivaciho ustroji, dlouhodoba expozice
vysokym davkam poskozuje ledviny a jatra (IARC 3). Genotoxicita zatim nebyla
potvrzena. SH €ini 100 mg/l.

Z 69 vysledkl ziskanych v roce 1998, pfislusny pramér €inil 1,08 pg/l. Maximalni nalez
7,3 ug/l neni jesté vyznamny, ale v pfipadé aplikace sumy podild koncentraci
jednotlivych THM se jednotlivé nalezy v celkovém hodnoceni mohou uplatnit

Trichlormethan

CAS 67-66-3, (chloroform , CHCIs), bezbarva kapalina ; rozp. 8 mg/l.

Chloroform je nejvyznamnéjSi slozka THM, které vznikaji pfi chloraci pitné vody.
Pouziva se jako vychozi produkt pro organické syntézy. Zavazna je skutecnost, Ze
koncentrace THM narlstd i po vstupu upravené vody do sité, takZze nejvySsi
koncentrace jsou nachazeny az u spotrebitell.

Vyssi davky pusobi zmény na jatrech, ledvinach a stitné Zlaze. (IARC 2B). Genotoxicita
zatim nebyla pIné prokazan. Smérnice SZO [7] uvadéji SH ve vysi 200 pg/l, v CSN 75
7111 je chloroform limitovan MHPR ve vySi 30 ug/l.

Z 69 vysledku ziskanych v roce 1998, pfislusny prameér Cinil 8,32 ug/l. Maximalni nalez
45 ug/l je vyznamny.

4. SOUHRN A ZAVERY

Rok 1998 byl patym rokem standardniho chodu monitorovacich aktivit Subsystemu ||
,Zdravotni dusledky a rizika znecisténi pitné vody“,. ReSeni ukoll subsystému v roce
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1998 probihalo ve vSech 30 vybranych lokalitach, OHS Tabor, ktera ze spoluprace
odstoupila byla nahrazena OHS JindfichGv Hradec. V dobrovolné spolupraci
pokracovaly OHS Litoméfice a OHS Uherské Hradisté, nové se do feSeni ukoll zapoijila
OHS Pardubice.

Udaje o jakosti pitné vody ve vefejnych vodovodech pochazeji jak z rutinniho sledovani
jakosti pitné vody hygienickou sluzbou, tak z rozboru provadénych provozovatel
vodarenskych zafizeni. Hlavni pozornost je zaméfrena na jakost pitné vody ve vefejnych
vodovodech okresnich mést, v€etné hlavniho mésta Prahy, sledovany jsou v3ak i dalSi
vyznamné vodovody pfislusnych okresu.

Kontrolu kvality prace laboratofi uc€astnicich se feSeni Ukolu Subsystému Il provadi
nezavisla pracovni skupina pro kontrolu zajist&ni kvality vysledkil pro Monitoring SZU a
to prostfednictvim Prfirucek kontroly zajisténi jakosti a kontrolou na misté (auditem).
Vroce 1998 bylo participujicim laboratofim uloZeno doplnit Pfirucky o oblast
predlaboratorniho a polaboratorniho zpracovani (SOP pro odbér a transport vzorkd,
SOP pro zapis a predavani dat). VSechna spolupracujici pracovisté se i nadale
prubézné zucastnuji mezilaboratornich porovnavacich zkousek .

Zavaznym podkladem pro hodnoceni jakosti pitné vody je dosud platna norma CSN 75
7111 ,Pitna voda“, hodnoceni radiologickych ukazatell bylo provadéno podle Vyhlasky
Statniho ufadu pro jadernou bezpecnost €. 184/97 Sb., o pozadavcich na zajisténi
radiaéni ochrany. Souhrnné hodnoceni radiologickych dat zajistuje pobocka SURO
v Hradci Kraloveé.

Z celkového poctu 187940 stanovenych hodnot ukazatell jakosti pitné vody byly limity
zdravotné vyznamnych ukazatelu jakosti (NMH, MHPR) prekroCeny v 597 pfipadech.
Mezné hodnoty ukazatelu jakosti charakterizujicich pfedevSim organoleptické vlastnosti
pitné vody nebyly dodrzeny v 3370 nalezech. Celkem bylo zaznamenano 10420
pripadu nedodrzeni limitnich hodnot ukazatell jakosti. Z porovnani hodnot ziskanych
v pribéhu let 1994 az 1998 je zfejmé, ze ve sledovaném obdobi se podil prfekroceni
limitnich hodnot u ukazatelt limitovanych NMH nebo MHPR snizil z 0,8% na 0,32%, u
ostatnich ukazatel nedochazelo k vyraznym zménam.

Ve vzorcich pitnych vod, odebranych u vytoku z upraven, které zasobuji okresni mésta,
bylo nalezeno nedodrzeni limitu pro obsah volného chloru v 49% analyz, coz
pFedstavuje urcité zlepSeni proti situaci v minulych letech (1997 - 65%, 1996 - 84%). Z
celkového poctu 23222 stanoveni ukazatell jakosti doslo v 32 pfipadech k prekroceni
limitni hodnoty u ukazatelt limitovanych NMH nebo MHPR. Z 997 odbéra pitné vody
opoustéjici upravny monitorovanych meést bylo nedodrzeni limitni hodnoty nejméné u
jednoho ukazatele limitovaného NMH nebo MHPR nalezeno v 30 vzorcich. Z hodnoceni
jakosti vyrabéné pitné vody podle charakteru zdroje surové vody vyplynulo, Ze stejné
jako v minulych letech, doporu¢ené hodnoty ukazatell jakosti jsou jednoznacné nejlépe
plnény u vod vyrabénych z podzemnich zdroju. U zdravotné zavaznych ukazatel byla
Cetnost prekroCeni NMH nebo MHPR nejmensi u pitné vody vyrobené z povrchovych
zdroju.

V' ramci monitoringu bylo v roce 1998 odebrano 3241 vzorkul pitné vody z vodovodnich
siti  monitorovanych mést. NedodrzZeni limitni hodnoty nejméné u jednoho ukazatele
limitovaného NMH nebo MHPR bylo nalezeno v 97 vzorcich.

K prekroCeni NMH nebo MHPR zdravotné vyznamnych chemickych kontaminantu
doSlo nej¢astéji u chloroformu (11 pfipadd z 295) a 1,1,2-trichlorethenu (4 analyzy z
249). u biologickych a mikrobiologickych ukazatelt jakosti pitné vody pak v pfipadé
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koliformnich bakterii (53 nalezl z 2912 stanoveni). Tento vysledek potvrzuje trend
zjistény v minulych letech, t.j. pokles vyskytu koliformnich bakterii. Rist podilu
pfekroCeni limitnich hodnot obsahu chloroformu, zjistény v pfedchozim obdobi, v roce
1998 nepokraCoval. Ve vodarenské siti jednotlivych monitorovanych mést byly
zdravotné nejvyznamnéjSi ukazatelé sNMH a MHPR nejCastéji prekroCeny

825 - 2,5%), .

Stejné jako v minulych letech, i v roce 1998 byla zjist€éna vysoka Cetnost nedodrzeni
limitnich hodnot pro obsah aktivniho chloru. Ve srovnani s minulymi roky se sice situace
zlepSila, pfesto témér v 50% analyz vody na vytoku z upraven bylo nalezeno
pfechlorovani a v necelych 20 % rozborl pitné vody odebrané z vodarenskych siti
nebyla dodrzena minimalni mezna hodnota 0,05 mg CI/I.

PFitomnost pfirodnich radionuklidll v pitné vodé ze sledovaného souboru vodovodl ma
za nasledek ozareni obyvatel v priméru 0,02 mSv/r. Pitna voda se tedy podili na
celkovém ozareni z pfirodnich zdroja asi 1 %.

Z udaju zaznamenanych v epidemiologickém informacnim systému EPIDAT vyplynulo,
Ze z 33308 registrovanych nakaz vodou pfenosnymi infekcemi byla pouze v 69
pfipadech nalezena jako cesta pfenosu voda. Laboratorné nebo epidemiologicky bylo
vSak prokazano, Ze ani v jednom pfipadé se nejednalo o pithou vodu ze sledovanych
vefejnych vodovodl. Toto bylo potvrzeno i pfimymi hlaSenimi spolupracujicich
hygienickych stanic. Rovnéz v téchto okresech nebyla hlasena Zadna otrava v dusledku
chemické kontaminace pitné vody verejnych vodovodu.

Ve vysledcich hodnoceni expozi¢ni zatéZze obyvatelstva vybranym anorganickym i
organickym latkam, stejné jako minulém obdobi, jednoznacné dominuje expozice
dusi¢nanim, ktera se pohybuje okolo 7,5% ADI. Expozice baryu vypoétena z medianu
Cinila 1,3% ADI. Expozi¢ni zatéz stanovena z hodnot 90% kvantilu pfesahla 1%
expozi¢niho limitu kromé vySe uvedenych latek také v pfipadé chloroformu, kadmia,
niklu a olova. Koncentrace ostatnich hodnocenych kontaminantl v pitné vodé casto
nedosahuji meze stanovitelnosti pouzité analytické metody. Expozici témto latkam neni
mozno presné hodnotit, s jistotou Ize v3ak Fici, Ze je menSi nez 1% expozi¢niho limitu

Pro vypocet pfedpovédi teoretického zvySeni pravdépodobnosti vzniku nadorovych
onemocnéni v dusledku chronické expozice 15 organickym latkam a slou€eninam
arsenu z pfijmu pitné vody byl pouzit linearni bezprahovy model podle metody
hodnoceni zdravotniho rizika. Provedené vypocCty ukazaly, Ze konzumace pitné vody
mohla pfispét v jednotlivych méstech ke zvySeni rakovinového rizika v mezich 1 pfipad
rocné na 1 milion az 1 miliardu obyvatel. Ve vSech monitorovanych méstech
dohromady bylo mozZno ocekavat v roce 1998 méné nez 1 pfidatny pfipad nadorového
onemocnéni zpUsobeny pitnou vodou vefejného vodovodu. Pouzity vypocet vSak
predstavuje minimum, konzervativnéjSi pfistup k vypoctu vede k hodnotam nejméné o
Fad vy$sim. Hodnoceny mohly byt pouze latky zafazené do CSN 75711, resp. ty z nich,
u kterych také zname smérnici rakovinného rizika.

Udaje ziskané v prib&hu péti let rutinniho monitorovani umoznily provést prvni pokus o
statistické vyhodnoceni trendi Casového vyvoje expozice obyvatel monitorovanych
mést nékterym kontaminantim z pfijmu pité vody, trendld nedodrzeni limitnich hodnot
vybranych ukazatelll jakosti pitné vody v sitich vefejnych vodovodd monitorovanych
mést a trendl poctu odbérd vzorkd pitné vody ze siti monitorovanych mést, které
nevyhovély normé& CSN 75 7111 nejméné v jednom ukazateli jakosti limitovaném NMH,
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MHPR nebo MH. Ziskané vysledky ukazaly, ze ve vétSiné monitorovanych mést v
testovanych Casovych fadach za obdobi let 1994 az 1998 bylo nalezeno nahodné
rozdéleni hodnot. Ztéto skuteCnosti i z dalSich udaji, uvedenych ve zpravé lze
konstatovat, ze ve sledovaném obdobi nedochazelo k vyraznym zménam v kvalité pitné
vody v distribu€nich sitich sledovanych mést.

Rok 1998 byl zavérecnym rokem feseni dil¢iho ukolu Subsystému Il, jehoz cilem bylo
zjistit vyskyt vybranych stopovych prvkd v pitnych vodach vefejného zasobovani
monitorovanych okresti CR. V letech 1995 az 1998 bylo ziskano 1334 vysledk( pro
kazdy sledovany prvek . Pouze 25 vzorku, tj 1,9% obsahovalo vice nez 0,3 mg B/,
koncentrace pFesahuijici limitni hodnotu evropské legislativy (1 mg B/l) byly nalezeny ve
4 vzorcich. | pfes to, ze ziskané vysledky potvrzuji, Zze nalezy tohoto prvku v pitnych
vodach jsou pouze ojedinélé, je ucelné obsahy bdéru sledovat, nebot vétSina pracich
praski obsahuje opticka bélidla na bazi slou¢enin boru. Limitni hodnota pro obsah
berylia (1ug/l) zavadéna v legislativé CR byla piekrodena pouze v 9 pripadech (0,7%).
Ziskané vysledky ukazuji, ze hlavné u malych vodovodd s minimalni vodarenskou
upravou existuje zfetelna vazba mezi obsahem Be v pitné vodé a obsahem tohoto
prvku v geologickém podlozi. Vysledky stanoveni lithia potvrdily, ze tento prvek se
vyskytuje v pitnych vodach CR vétSinou jen v nizkych koncentracich, téméF 75%
vzorkl obsahovalo méné nez 10ug Li/l a pouze v necelych 5% byl obsah vétsi nez
50ug Li/l. Nové navrhovana limitni hodnota pro obsah niklu 0,02 mg/l byla prekroena
ve 20 pfipadech (1,5%), pfekroCeni zavadéného limitu pro antimon (5 ug Sb/l ) bylo
nalezeno pouze v 29 pfipadech (2,2%). V 1334 vzorcich analyzovanych na obsah
vanadu byla pouze v 8 pfipadech nalezena koncentrace vyssi nez 10 ug V/I. Zafazeni
tohoto prvku mezi ukazatele jakosti pitné vody v pfipravovaném legislativhim predpisu
neni tedy nutné.

V roce 1998 pokragovala studie SZU, provadé&na v ramci subsystému I, jejimz cilem je
sledovani vybranych vedlejSich produktl desinfekce: trichlormethanu (chloroformu),
bromdichlormethanu, dibromchlormethanu a tribrommethanu (bromoformu). Celkem
bylo ziskano 69 udaji o vyskytu kazdé ze sledovanych latek v pitné vodé distribuované
vodovodnimi sitémi monitorovanych mést. PoZadavku limitni hodnoty sumy THM podle
[8] vyhovélo 100% odebranych vzorkd. AvSak skuteCnost, Ze v pitné vodé byla
prokazana pouha pfitomnost téchto prioritnich Skodlivin, oduvodriuje jejich dalsi
sledovani.

5. SUMMARY AND CONCLUSIONS

The year 1998 was the fifth year of the routine operation of Subsystem Il "Health
Consequences and Risks Related to Drinking Water Quality". The solution of the tasks
formulated in Subsystem Il continued in the year 1997 in all 30 selected districts. The
District Hygiene Institute (OHS) of Tabor which withdrew from cooperation was replaced
with the OHS Jindfichiv Hradec. The OHS Litoméfice and Jindfichlv Hradec continued
their voluntary cooperation and the OHS Pardubice newly joined the activities of
Subsystem Il. The data on drinking water quality in the public water systems are
supplied both by the Public Health Service that routinely monitors drinking water quality
and by the operators of the waterwork facilities that perform their analyses. Major
attention is paid to drinking water quality in the public water systems of the district
towns, including the capital Prague and other important water systems are also
monitored.
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The independent working group for control of assurance of quality of the results within
the NIPH monitoring controls quality of work of the laboratories involved in Subsystem
Il activities using the Guidelines for Control of Quality Assurance and audits on site. In
1998, the participant laboratories were asked to complete the Guidelines concerning the
pre- and post-laboratory processing (SOP for sampling and sample transport, SOP for
data recording and transmission). All of the co-operating laboratories continue to
participate in the inter-laboratory comparative tests.

The obligatory basis for the evaluation of drinking water quality is Standard CSN 75
7111 "Drinking Water", still in force. The evaluation of radiological parameters was
based on regulation of the State Office for Nuclear Safety (SUJB) No 184/97 on
requirements for radiation protection assurance. The subsidiary of the National
Radiation Protection Institute (SURO) of Hradec Kralové provides the overall evaluation
of the radiological data.

Out of a total number of 187,940 established data of drinking water quality, the limits for
quality parameters (i.e. maximal limit value (NMH) and limit value of reference risk
(MHPR)) were exceeded in 597 cases. The limit values of parameters characterising
mainly the aesthetic properties of drinking water were not observed in 3,370 findings. In
a total of 10,420 cases the limit values of quality parameters were exceeded. In
comparison with the data of 1994 to 1998, the proportion of the NMH and MHRP limits
exceeded showed a decrease from 0.8 % to 0.32 %; the other parameters remained
without marked changes.

The limit for the free chlorine content was not observed in 49 % of the samples of
drinking water taken at the outlets of water treatment plants, supplying the district
towns. This represents a certain improvement in comparison with the situation in the
past (65 % and 84 % in 1997 and 1996, respectively). In 32 cases out of 23,222
analyses, the NMH and MHPR limits were exceeded. In 30 out of 997 samples of
drinking water taken at the outlets of the water treatment plants, the NMH or MHPR limit
was not observed at least for one parameter monitored. The evaluation of quality of the
produced drinking water according to the type of the raw water source showed that the
recommended values of the parameters monitored are unequivocally observed for the
waters produced from underground sources. As for the health risk parameters, the NMH
or MHPR limit was exceeded with the lowest frequency in drinking water produced from
surface water sources.

In 1998, 3,241 samples of drinking water were taken from the water systems in the
towns monitored. The NMH or MPRH limit values were exceeded for at least one of the
parameters analysed in 97 samples.

The NMH or MHPR limits for chemical health risk contaminants were most frequently
exceeded for chloroform (in 11 cases out of 295) and 1,1,2-trichloroethene (in 4 cases
out of 249); those for biological and microbiological parameters of drinking water quality
were most frequently exceeded for coliforms (53 findings out of 2,912 analyses). These
results confirm the trends found in the previous years, i.e. decrease in the incidence of
coliforms. The increase in the proportion of the limit values exceeded for the water
content of chloroform, found in the previous years, did not continue in 1998. When
considering the water-supply systems of the towns monitored, the NMH and MHPR
limits for the most important health risk parameters were most frequently exceeded at
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Svitavy ( in 10 out of 233 analyses- 4.3 %), Kroméfiz (in 3 out of 96 - 3.1 %) and
Sokolov (in 21 out of 825 analyses — 2.5 %).

As in the previous years, a high frequency of low concentrations of active chlorine in the
distribution system was detected. Compared to the previous years, the situation
improved; nevertheless, almost 50 % of water samples taken at the outlets of the water
treatment plants tested overchlorinated and the minimal limit value of 0.05 mg Cl/l was
not observed in almost 20 % of drinking water samples taken from the water supply
systems.

The presence of natural radionuclides in drinking water from the water systems
monitored causes irradiation of population with 0,02 mSv/r on average. Drinking water
accounts for about 1% of the total irradiation from natural sources.

From the data recorded in the epidemiological information system EPIDAT, it is evident
that out of 33,308 cases of water-borne infections, only in 69 patients water was
identified to be the route of transmission. Nevertheless, no case of infection caused by
drinking water of the public water supplies monitored was evidenced by the laboratory
or epidemiological methods. This was also confirmed in direct reports of the co-
operating hygiene institutes. Neither was reported any case of poisoning attributable to
chemical contamination of drinking water of the public water systems in the districts
monitored.

The assessment of population exposure burden from selected organic and inorganic
substances showed that, similarly as in the previous years, exposure to nitrates is
clearly dominant, ranging about 7.5 % of the ADI. Exposure to barium calculated from
the median was 1.3 % of the ADI. The exposure burden calculated from the values of a
90 % quantile exceeded 1 % of the exposure limit, apart from the above chemicals, also
for chloroform, cadmium, nickel and lead. Concentrations of the other contaminants
assessed in drinking water frequently do not reach the detection limits of the analytical
method used. Therefore, it exposure to these contaminants is not possible to evaluate
with accuracy; nevertheless, it can be said with certainty to be lower than 1 % of the
exposure limit.

The linear no-threshold dose-response model according to the method of health risk
assessment was used for calculation of the predictive increase in cancer incidence
attributable to chronic exposure to 15 organic contaminants and arsenic compounds
from drinking water intake. The calculations showed that, in particular towns,
consumption of drinking water could contribute to an increase of the cancer risk in the
range1 case per year per 1 million to 1 billion population. In 1998, it was possible to
expect less than one additional case cancer attributable to drinking water of the public
water system in all towns monitored together. Nevertheless, the calculation used
provides a minimum level, a more conservative approach leads to the obtention of the
values that are at least one order of magnitude greater. Only those of the contaminants
listed in the standard CSN 75711 for which the cancer risk slope is known could be
assessed.

The data obtained within five years of the routine monitoring allowed to try the first
statistical assessment of the trends in time development of population exposure to
some contaminants from drinking water intake in the towns monitored, of the trends in
non-observance of the limit values of the selected parameters of drinking water quality
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in the networks of the public water systems in the towns monitored, and of the trends in
the numbers of drinking water samples taken in the towns that had not met the standard
CSN 75711 at least in one of the quality parameters with NMH, MHPR or MH limits. The
results obtained showed random distribution of the values in the time series tested of
1994 to 1998 in most towns monitored. Based on this fact and other data given in this
report, it is possible to state that there were no marked changes in drinking water quality
in the distribution networks of the towns monitored within the period monitored.

The year 1998 was the final year of solution of a Subsystem Il subproject the objective
of which was to determine the occurrence of the selected trace elements in drinking
waters of the public supply in the monitored districts of the Czech Republic. As many as
1334 results were obtained for each of these elements between 1995 and 1998. Only
25 samples, i.e. 1.9 %, contained more than 0.3 mg B/l and concentrations exceeding
the EC limit value (1 mg B/I) were found in four samples. Although the results obtained
confirm that detection of this element in drinking water is exceptional, it is useful to
monitor the boron content of drinking water since most washing powders comprise
boron compounds based optical bleaching agents. The limit value for berilium content (1
pg/l) given in the Czech legislation was exceeded in 9 cases only (0.7 %). The results
obtained show that mainly for small water systems with a minimum water treatment
there is an evident association between the Be content of drinking water and the Be
content of the underlying rock. The results concerning lithium content confirmed that this
element is usually present in low concentrations only in Czech drinking waters; almost
75 % of the samples contained less than 10 ug Li/l and less than 5 % of the samples
contained more than 50 ug Li/l. The newly suggested limit value for the nickel content,
i.,e. 0.2 mg/l, was exceeded in 20 cases (1.5 %), the implemented limit value for
antimony (5 ug Sb/l) was exceeded in 29 cases only (2.2 %). Only 8 out of 1334
samples analysed for vanadium content were found to contain more than 10 ug VII.
Therefore, there is not needed to include this element among the parameters of drinking
water quality in the regulations prepared.

In 1998, the study of the National Institute of Public Health conducted within Subsystem
I, the objective of which is to monitor selected byproducts of disinfection:
trichloromethane (chloroform), bromdichloromethane, dibromochloromethane and
triboromomethane (bromoform), was continued. A total of 69 data was obtained on the
presence of each of the contaminants monitored in drinking water distributed in the
water systems of the towns monitored. The requirement for the THM limit value
according to [8] was met in 100 % of the samples analysed. Nevertheless, the fact that
the presence of these priority contaminants was ever detected in drinking water fully
justifies further monitoring.
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Zdravotni disledky a rizika zneg¢isténi pitné vody

Obr. 1. Piekroéeni limitni hodnoty

Fig. 1. Exceeded general limit values

sit’ hygiena " N=95219

sit_provozovatel ? N=54651

‘vodérna provozovatel % N=24558

vodarna hygiena 4 N=13512

N>LH O<LH

1) Supply network - Public Health Service
2) Supply network - Distributor

3) Treatment Plants - Distributor

4) Treatment Plants - Public Health Service

Obr. 2. Prekro¢eni MH, NMH, MHPR
Fig. 2. Exceeded limit value (MH), maximal limit value (NMH), limit value of reference risk (MHPR)
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Zdravotni disledky a rizika zneg¢isténi pitné vody

Obr. 3. Piekro¢eni NMH, MHPR
Fig. 3. Exceeded maximal limit value (NMH), limit value of reference risk (MHPR)
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Obr. 4. Prekroéeni limitni hodnoty

Fig. 4. Exceeded limit
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Zdravotni disledky a rizika zneg¢isténi pitné vody

Obr. 5. Jakost pitné vody v monitorovanych méstech - 1996 - 1998
Fig. 5. Drinking water quality in monitored cities - 1996 - 1998
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Obr. 6a. Mikrobiologické a biologické ukazatelé jakosti pitné vody (mésta - vodarna) 1996-1998

Fig. 6a. Microbiological and biological indicators of drinking water quality (cities - treatment plant)
1996-1998
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Zdravotni disledky a rizika znecisténi pitné vody

Obr. 6b. Ukazatelé jakosti pitné vody s DH nebo IH (mésta - vodarna) 1996 - 1998

Fig. 6b. Indicators of drinking water quality with recommended or orientation value (cities - treatment plant) 1996-
1998
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Zdravotni disledky a rizika znecisténi pitné vody

Obr. 6¢. Ukazatelé jakosti pitné vody s MH (mésta - vodarna) 1996 - 1998

Fig. 6¢. Indicators of drinking water quality with limit value -(cities - treatment plant) 1996-1998

zelezo ﬁ

zinek

zakal ij

tenzidy aniont. 01996
1 m 1997
sulfan volny 1998

sirany

reakce vody
pach

med

mangan F__l

lat. rozpusténé i
CHSK (Mn) E

chloridy

chlor aktivni

huminové latky

hof¢ik

hlinik

dusitany

dusi¢nany

barva

amonné ionty

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

prekroceni limitni hodnoty % (excessed limit value %)

SZU Praha, Ustfedi monitoringu zdravotniho stavu



Zdravotni disledky a rizika znecisténi pitné vody

Obr. 6d. Ukazatelé jakosti pitné vody s NMH nebo MHPR (mésta - vodarna) 1996 - 1998

Fig. 6d. Indicators of drinking water quality with maximal limit value or limit value of reference risk (cities - treatment plant) 1995-
1998
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Zdravotni disledky a rizika znecisténi pitné vody

Obr. 6e. Hodnoceni jakosti pitné vody z hlediska zdroji surové vody 1996 - 1998
Fig. 6e. Evaluation of drinking water quality from the standpoint of raw water sources 1996 - 1998
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Obr. 7a. Mikrobiologické a biologické ukazatelé jakosti pitné vody (mésta - sit)) 1996 - 1998
Fig. 7a. Microbiological and biological indicators of drinking water quality (cities - supply network) 1996-1998
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Zdravotni disledky a rizika znecisténi pitné vody

Obr. 7b. Ukazatelé jakosti pitné vody s DH nebo IH (mésta - sit’) 1996 - 1998

Fig. 7b. Indicators of drinking water quality with recommended or orientation value (cities - supply
network) 1996-1998
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Zdravotni disledky a rizika znecisténi pitné vody

Obr. 7c. Ukazatelé jakosti pitné vody s MH (mésta - sit’) 1996 - 1998
Fig. 7c. Indicators of drinking water quality with limit value (cities - supply network) 1996-1998
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Zdravotni disledky a rizika znecisténi pitné vody

Obr. 7d. Ukazatelé jakosti pitné vody s NMH nebo MHPR (mésta - sit’) 1996 - 1998

Fig. 7d. Indicators of drinking water quality with maximal limit value or limit value of reference risk
(cities - supply network) 1996-1998
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Zdravotni disledky a rizika znecisténi pitné vody

Obr. 7e. Hodnoceni jakosti pitné vody v siti monitorovanych mést podle typu LH. 1994 - 1998

Fig. 7e. Evaluation of drinking water quality in the supply network of monitored cities according to type
of LV. 1994 -1998
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Zdravotni disledky a rizika zneg¢isténi pitné vody

Obr. 7e. Hodnoceni jakosti pitné vody v siti monitorovanych mést podle typu LH. 1994 - 1998
(pokracovani)

Fig. 7e. Evaluation of drinking water quality in the supply network of monitored cities according to type
of LV. 1994 -1998
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Zdravotni disledky a rizika znecisténi pitné vody

Obr. 7e. Hodnoceni jakosti pitné vody v siti monitorovanych mést podle typu LH. 1994 - 1998

(pokracovani)

Fig. 7e. Evaluation of drinking water quality in the supply network of monitored cities according to type

of LV. 1994 -1998
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Zdravotni disledky a rizika zneg¢isténi pitné vody
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Zdravotni disledky a rizika zneg¢isténi pitné vody

Obr. 8. Hodnoceni jakosti pitné vody v siti monitorovanych mést podle odbért. 1994 - 1998

Fig.8. Evaluation of drinking water quality in the supply network of monitored cities according to
sampling. 1994 -1998
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Zdravotni disledky a rizika zneg¢isténi pitné vody

Obr. 8. Hodnoceni jakosti pitné vody v siti monitorovanych mést podle odbérda. 1994 - 1998
(pokracovani)

Fig.8. Evaluation of drinking water quality in the supply network of monitored cities according to
sampling. 1994 -1998
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Zdravotni disledky a rizika zneg¢isténi pitné vody

Obr. 9. Chlorace pitné vody 1994 - 1998
Fig. 9. Chlorination of drinking water 1994-1998
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Obr. 10. Podil pitné vody na expozici méstského obyvatelstva vybranym latkam (%
expoziéniho limitu). 1996 - 1998

Fig. 10. Daily intake of selected pollutants from drinking water in monitored cities (%ADI, or RfD). 1996 - 1998
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Zdravotni disledky a rizika znecisténi pitné vody

Obr. 11. Rozdéleni expozice méstského obyvatelstva vybranym latkam z pitné vody. 1996-1998

Fig. 11. Distribution of urban population exposure to selected contaminants from drinking water. 1996 - 1998
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Zdravotni disledky a rizika zneg¢isténi pitné vody

Obr. 12. Teoreticky odhad pravdépodobnosti zvysSeni poétu nadorovych onemocnéni z pfijmu
pitné vody. 1994 - 1998

Fig. 12. The theoretical excess of relative cancer risks from the uptake of drinking water. 1994 - 1998
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Zdravotni disledky a rizika zneg¢isténi pitné vody
Obr. 12. Teoreticky odhad pravdépodobnosti zvysSeni poétu nadorovych onemocnéni z pfijmu

pitné vody. 1994 - 1998 (pokracovani)
Fig. 12. The theoretical excess of relative cancer risks from the uptake of drinking water. 1994 - 1998
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Zdravotni disledky a rizika zneg¢isténi pitné vody

Obr. 13. Teoreticky odhad poctu pridatnych pripadii nadorovych onemocnéni z prijmu pitné

vody. 1994 - 1998

Fig. 13. The theoretical valuation of the number of cancers from the uptake of drinking water. 1994 -

1998
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Zdravotni disledky a rizika zneg¢isténi pitné vody

Obr. 13. Teoreticky odhad poctu pridatnych pripadii nadorovych onemocnéni z prijmu pitné
vody. 1994 - 1998 (pokracovani).
Fig. 13. The theoretical valuation of the number of cancers from the uptake of drinking water. 1994 -

1998
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Zdravotni disledky a rizika zneg¢isténi pitné vody

Obr. 14a. Rozdéleni koncentraci B v pitné vodé. 1995 - 1998

Fig.14a. Distribution of boron in drinking water of monitored districts (1995-98).
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Obr. 14b. Rozdéleni koncentraci Be v pitné vodé. 1995 - 1998
Fig.14b. Distribution of beryllium in drinking water of monitored districts (1995-98).
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Obr. 14c. Rozdéleni koncentraci Li v pitné vodé. 1995 - 1998
Fig. 14c. Distribution of lithium in drinking water of monitored districts (1995-98).
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Zdravotni disledky a rizika zneg¢isténi pitné vody

Obr. 14d. Rozdéleni koncentraci Ni v pitné vodé. 1995 - 1998
Fig.14d. Distribution of nickel in drinking water of monitored districts (1995-98).
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Obr. 14e. Rozdéleni koncentraci Sb v pitné vodé. 1995 - 1998

Fig. 14e. Distribution of antimony in drinking water of monitored districts (1995-98).
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Obr. 14f. Rozdéleni koncentraci V v pitné vodé. 1995 - 1998

Fig. 14f. Distribution of vanadium in drinking water of monitored districts (1995-98).
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Tab. A1a. Jakost vyrobené pitné vody. Rok 1998 (vystup z vodarny - vysledky HS)

Zdravotni disledky a rizika zneg¢isténi pitné vody

Tab. A1a. Quality of processed drinking water - 1998 (treatment plant - results of the public health service)

Ukazatel rozmeér minim |maxim |arit.p. |geom.p |median |kvantil <MS |>LH pocet |Indicator

Unit val. val. avera. [geom.m |Me kv 10% |kv 90% [<LOQ |>LV number
abioseston-tripton % .0000 20.00 2.515 1.390 2.000 1.000 4.000 O 1 291 Abiosestone
bezbarvi bi¢ikovci jedinci/ml .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 O 0 226 Colourless Flag.
enterokoky KTJ/100ml [.0000 24.00 .0800 .0000 .0000 .0000 .0000 O 3 350 Faecal streptococci
fekalni koliformni bakterie KTJ/100ml (.0000 16.00 .1072 .0000 .0000 .0000 .0000 O 5 345 Faecal colif. bact.
koliformni bakterie KTJ/100ml |.0000 40.00 .3382 .0000 .0000 .0000 .0000 O 13 346 Coliform. bact.
mezofilni bakterie KTJ/ml .0000 124.0 1.745 .0001 .0000 .0000 4.000 O 4 353 Colony count 37°C
mrtvé organismy jedinci/ml  [.0000 120.0 2.638 .0000 .0000 .0000 6.002 O 3 287 Dead algae
psychrofilni bakterie KTJ/ml .0000 220.0 2.949 .0001 .0000 .0000 5.000 O 1 352 Colony count 20 °C
Zivé organismy jedinci/ml  [.0000 16.00 .1014 .0000 .0000 .0000 .0000 O 6 296 Live algae
1,1,2,2-tetrachlorethen pg/l <.0100 13.30 .6126 .1640 .1800 .0500 .5005 100 2 119 PCE
1,1,2-trichlorethen pg/l <.0100 24.20 1.117 .2393 .1000 .0500 2.500 97 0 119 1,1,2-trichloroethene
1,1-dichlorethen ng/l <10.00 <300.0 40.00 30.93 25.00 15.00 70.00 34 0 35 1,1-dichloroethene
1,2-dichlorethan mg/I <.0001 .0050 .0008 .0003 .0003 .0001 .0015 50 0 56 1,2-dichloroethane
2,4 ,5-trichlorfenol pg/l <.0010 <.5000 .0481 .0249 .0125 .0125 .0501 77 0 79 2,4,5-trichlorophenol
2,4,6-trichlorfenol pg/l <.0010 <1.000 .1106 .0367 .0500 .0125 .5000 85 0 87 2,4 6-trichlorophenol
2,4-dichlorfenoxyoctova kysel. mg/| <.0000 <.0200 .0046 .0026 .0050 .0010 .0050 58 0 58 2,4-D
absorbance <.0020 .1600 .0239 .0193 .0200 .0080 .0400 11 1 160 Absorbance
amoniak volny mg/I <.0002 .0140 .0019 .0011 .0010 .0002 .0035 29 1 58 Ammonia
amonné ionty mg/l <.0050 .5200 .0577 .0334 .0250 .0050 .1300 195 1 316 Ammonium ions
arsen mg/l <.0002 .0260 .0019 .0010 .0010 .0003 .0025 111 0 136 Arsenic
barva mg/I <1.000 100.0 5.256 3.413 5.000 1.000 10.00 108 5 285 Colour
baryum mg/| <.0010 .3600 .0598 .0393 .0370 .0100 .1300 56 0 125 Barium
benzen pg/l <.0500 <10.00 .3568 .1815 .1000 .0500 .5000 112 0 114 Benzene
benzo(a)pyren ng/l <.0500 <10.00 .6003 .4211 .5000 .1000 1.000 98 0 117 Benzo(a)pyrene
berylium ng/l <1.500 667.0 46.82 12.31 1250 .7500 100.0 81 6 130 Beryllium
chem.sp. kysliku dichromanem mg/I <4520 7.660 4.963 4.738 3.573 .3500 6.578 3 0 7 COD-Cr
chem.sp. kysliku manganistanem mg/I <.0500 6.400 1.232 .9588 1.100 .3000 2.100 14 8 328 COD-Mn
chlor aktivni mg/l <.0100 1.510 .3965 .2688 .3000 .0700 .8000 7 117 217 Chilorine res.
chlorbenzen pg/l <.0100 <2.000 .1400 .0901 .1000 .0500 .2500 100 0 102 Chlorobenzene
chloridy mg/| <1.400 113.0 1840 13.66 16.30 3.900 34.00 8 1 321 Chloride
chloroform mg/I <.0001 .0610 .0070 .0024 .0036 .0003 .0209 36 2 115 Chloroform
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Zdravotni disledky a rizika zneg¢isténi pitné vody

Ukazatel rozmeér minim |maxim |arit.p. |geom.p [median |kvantil <MS [>LH pocet |Indicator

Unit val. val. avera. [geom.m |Me kv 10% |kv 90% [<LOQ |>LV number
chrom mg/l <.0001 .0260 .0027 .0014 .0020 .0005 .0050 108 0 156 Chromium
chut stupen .0000 3.000 .7778 .0000 .0000 .0000 2.011 O 1 9 Taste
dichlorbenzeny ng/l <5.000 300.0 82.88 55.25 100.0 7.524 125.0 85 0 93 Dichlorobenzenes
dichlorfenoly pg/l <.0010 1.000 .0859 .0434 .0500 .0125 1952 92 0 97 Dichlorophenoles
dusitany mg/l <.0010 .2100 .0087 .0056 .0050 .0020 .0100 227 3 325 Nitrite
dusicnany mg/l <.1000 63.10 1541 9.949 12.00 2.100 3296 11 10 329 Nitrate
fenoly mg/l <.0001 .0500 .0087 .0053 .0080 .0005 .0150 102 0 108 Phenols
fluoranthen ng/l <1000 3590 3.518 1.831 2.000 .2500 9.000 43 0 107 Fluoranthene
fluoridy mg/l <.0300 .5000 .1325 .1033 .0900 .0500 .2800 72 0 159 Fluoride
heptachlor ng/l <.1000 <100.0 3.949 1.771 2,500 .2000 5.000 100 0 106 Heptachlor
hexachlorbenzen ng/l <.0800 <6.000 .7195 .4704 .5000 .0400 1.001 106 0 109 Hexachlorobenzene
hlinik mg/l <.0050 .9300 .0630 .0250 .0200 .0060 .1301 94 12 201 Aluminium
hofcik mg/| <.1000 44.20 8.459 6.403 7.300 2400 14.00 11 0 231 Magnesium
huminové latky mg/l <.1000 4.600 .4705 .3551 5000 .1250 .6000 65 1 85 Humic acids
kadmium pa/l <.0500 12.00 .5385 .3123 .2500 .1000 1.000 123 1 179 Cadmium
kyanidy mg/I <.0010 .0100 .0020 .0017 .0020 .0010 .0030 113 0 127 Cyanide
kysel.neutral.kapac. do pH=4.5 mmol/l .0800 7.100 1.817 1.287 1120 .4000 4.320 O 59 242 Acidity to pH 4.5
kyslik rozpustény % nasyceni (14.50 115.7 88.31 85.23 95.50 5860 1050 O 3 60 Oxygen diss.
lindan (gama-HCH) pg/l <.0001 <1.000 .0407 .0045 .0025 .0005 .1500 94 0 111 Lindane
latky extrahovatelné nepolarni mg/| <.0010 .1160 .0132 .0091 .0100 .0025 .0250 79 3 125 Crude oil product
latky rozpusténé mg/| <15.00 664.0 2459 203.0 234.0 69.00 4240 1 0 104 Dissolved solids
mangan mg/| <.0010 .4400 .0313 .0210 .0250 .0050 .0600 127 8 265 Manganese
methoxychlor pa/l <.0003 <3.000 .2941 .0178 .0075 .0005 1.500 96 0 102 Methoxychlor
meéd mg/l <.0010 .0780 .0041 .0024 .0020 .0010 .0089 101 0 177 Cooper
nikl mg/| <.0006 .0770 .0073 .0037 .0040 .0005 .0130 70 0 123 Nickel
olovo mg/l <.0006 .0900 .0037 .0018 .0015 .0005 .0060 114 1 176 Lead
p,p-dichlordifenyl-trichloret. pa/l <.0010 .2000 .0196 .0086 .0050 .0025 .0500 90 0 102 DDT
pach stupen <.0000 5.000 .7977 .0005 .5000 .0000 2.000 41 6 259 Odour
pentachlorfenol pg/l <.0010 1.000 .1273 .0493 .0500 .0250 .5000 84 0 85 Pentachlorophenol
polychlorované bifenyly ng/l <1.000 39.30 5.800 4.477 5.000 2.500 10.00 113 0 121 PCB
reakce vody 4700 9.000 7.423 7.405 7.500 6.830 7.900 O 17 308 pH
rtut pg/l <.0400 1.850 .3108 .2006 .2500 .0500 .7000 66 4 124 Mercury
selen mg/l <.0004 .0076 .0019 .0012 .0010 .0003 .0050 101 0 129 Selenium
stfibro mg/l <.0001 .0550 .0028 .0013 .0015 .0003 .0050 97 1 121 Silver

SzU Praha, Ustfedi monitoringu zdravotniho stavu

57




Zdravotni disledky a rizika zneg¢isténi pitné vody

Ukazatel rozmeér minim |maxim |arit.p. |geom.p [median |kvantil <MS [>LH pocet |Indicator

Unit val. val. avera. [geom.m |Me kv 10% |kv 90% [<LOQ |>LV number
sulfan volny mg/I <.0010 .0179 .0037 .0022 .0025 .0005 .0052 10 1 22 Hydrogen sulfide
sirany mg/l <5.000 178.0 63.37 51.01 57.60 19.52 1070 2 0 200 Sulfate
tenzidy aniontové mg/| <.0010 .1600 .0367 .0283 .0250 .0100 .0600 103 0 129 Anionic surfactans
teplota °C .9000 20.00 10.38 9.639 10.30 5500 14.90 O 64 150 Temperature
tetrachlormethan pg/l <.0100 2.600 .2347 1137 .0700 .0500 .5000 107 0 118 Tetrachloromethane
vanad mg/l <.0010 .0500 .0093 .0046 .0050 .0005 .0250 120 0 132 Vanadium
vodivost mS/m 5900 1034 38.08 32.72 3410 15.03 64.00 O 1 242 Conductivity
vapnik mg/l 5100 139.0 49.05 38.77 38.20 10.60 106.4 O 34 222 Calcium
vapnik a hoféik mmol/| 2500 5.700 1.734 1.402 1.350 .5000 3.500 O 54 283 Hardness
zinek mg/l <.0010 9170 .0629 .0334 .0340 .0050 .1350 55 0 178 Zinc
zakal ZF <.1000 37.00 1.127 .6698 .5000 .3500 1.500 199 5 300 Turbidity
Zelezo mg/l <.0050 6.240 .1380 .0522 .0500 .0200 .1900 113 17 296 Iron
celkova objemova aktivita alfa Ba/l <.0030 .9000 .0966 .0513 .0700 .0100 .1600 17 3 50 Gross alpha activity
celkova objemova aktivita 3 Bq/l <.0300 .5200 .1028 .0801 .0700 .0400 .1607 11 1 51 Gross beta activity
objemovéd aktivita radonu 222 Ba/l <5.000 60.00 9.269 7.122 5.000 3.504 15.01 29 1 54 222 Rn
Celkem pocet stanoveni 13512 (N total
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Zdravotni disledky a rizika zneg¢isténi pitné vody

Tab. A1b. Jakost vyrobené pitné vody. Rok 1998 (vystup z vodarny - vysledky provozovatelii)

Tab. A1b. Quality of processed drinking water - 1998 (treatment plant - results of the water suppliers)

Ukazatel rozmeér minim |maxim |arit.p. |geom.p. |median |kvantil <MS |>LH pocet |Indicator

Unit val. val. avera. [geom.m |Me kv 10% |kv 90% |<LOQ [>LV number
abioseston-tripton % .0000 8.000 1.906 1.509 2.000 1.000 3.000 O 0 588 Abiosestone
bezbarvi bi¢ikovci jedinci/ml .0000 64.00 .1559 .0000 .0000 .0000 .0000 O 1 481 Colourless Flag.
enterokoky KTJ/100ml |.0000 73.00 .1024 .0000 .0000 .0000 .0000 O 7 869 Faecal streptococci
fekalni koliformni bakterie KTJ/100ml (.0000 1.000 .0012 .0000 .0000 .0000 .0000 O 1 865 Faecal colif. bact.
koliformni bakterie KTJ/100ml |.0000 10.00 .0522 .0000 .0000 .0000 .0000 O 13 881 Coliform. bact.
mezofilni bakterie KTJ/ml .0000 55.00 1.090 .0000 .0000 .0000 2.000 O 4 884 Colony count 37°C
mrtvé organismy jedinci/ml  [.0000 66.00 4.386 .0000 .0000 .0000 16.00 O 6 586 Dead algae
psychrofilni bakterie KTJ/ml .0000 122.0 1.146 .0000 .0000 .0000 2.000 O 0 718 Colony count 20 °C
Zivé organismy jedinci/ml  [.0000 64.00 .1233 .0000 .0000 .0000 .0000 O 6 584 Live algae
1,1,2,2-tetrachlorethen pg/l <.0500 21.20 .8196 .1503 .1000 .0500 2.001 46 1 56 PCE
1,1,2-trichlorethen pg/l <.0500 7.900 .6009 .1894 .1000 .0500 .6539 50 0 57 1,1,2-trichloroethene
1,1-dichlorethen ng/l <1.000 <300.0 60.07 32.81 70.00 .5000 100.0 23 0 23 1,1-dichloroethene
1,2-dichlorethan mg/I <.0001 .0030 .0004 .0003 .0005 .0001 .0008 40 0 45 1,2-dichloroethane
2,4 ,5-trichlorfenol pg/l <.0010 <.1000 .0131 .0063 .0050 .0005 .0500 25 0 26 2,4 ,5-trichlorophenol
2,4 6-trichlorfenol pg/l <.0010 <.4000 .0454 .0120 .0050 .0010 .2000 25 0 25 2,4 ,6-trichlorophenol
2,4-dichlorfenoxyoctova kysel. mg/| <.0000 <.0100 .0028 .0000 .0050 .0000 .0050 20 0 20 2,4-D
absorbance <.0030 .1260 .0310 .0255 .0240 .0120 .0570 3 9 270 Absorbance
amoniak volny mg/l <.0001 .0080 .0016 .0005 .0010 .0001 .0040 42 0 82 Ammonia
amonné ionty mg/l <.0010 .5200 .0627 .0444 .0500 .0200 .1200 392 1 1009 [Ammonium ions
arsen mg/l <.0005 .0220 .0032 .0016 .0010 .0005 .0100 34 0 59 Arsenic
barva mg/I <.5000 60.00 4.923 3.166 3.670 .7000 11.00 136 4 856 Colour
baryum mg/| <.0006 .1800 .0555 .0366 .0480 .0100 .1101 14 0 53 Barium
benzen pg/l <.0500 5.000 .5308 .2242 .1000 .0500 1.505 40 0 51 Benzene
benzo(a)pyren ng/l <.0010 3.000 .6001 .2498 .5000 .0005 1.000 42 0 49 Benzo(a)pyrene
berylium ng/l <2.000 340.0 41.75 12.38 10.00 1.000 100.0 31 1 44 Beryllium
chem.sp. kysliku dichromanem mg/l <1.280 17.00 7.739 6.196 6.124 2.002 1283 1 5 21 COD-Cr
chem.sp. kysliku manganistanem mg/l <.0500 6.900 1.632 1.373 1.600 .7400 2.560 18 14 1097 [COD-Mn
chlor aktivni mg/| <.0100 1.820 .4206 .3023 .3000 .1000 1.000 14 376 911 Chlorine res.
chlorbenzen pg/l <.0100 <3.000 .1451 .0862 .1000 .0051 .2500 46 0 51 Chlorobenzene
chlorethen pg/l <.0500 <.5000 .0925 .0499 .0250 .0250 .2500 10 0 10 Chloroethene
chloridy mg/| <1.000 251.8 22.23 15.81 19.17 4.400 38.60 7 1 647 Chloride
chloroform mg/l <.0001 .0329 .0058 .0023 .0038 .0001 .0183 15 1 58 Chloroform
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Zdravotni disledky a rizika zneg¢isténi pitné vody

Ukazatel rozmer minim |[maxim [arit.p. |geom.p. [median |kvantil <MS [>LH pocCet |Indicator

Unit val. val. avera. [geom.m |Me kv 10% |kv 90% |<LOQ [>LV number
chrom mg/| <.0001 <.0200 .0027 .0011 .0005 .0002 .0080 44 0 62 Chromium
chut stupen .0000 1.000 .0238 .0000 .0000 .0000 .0000 O 0 105 Taste
dichlorbenzeny ng/l <5.000 <300.0 70.29 36.73 50.00 6.022 1251 44 0 47 Dichlorobenzenes
dichlorfenoly pg/l <.0010 <.4000 .0893 .0334 .0500 .0010 .1951 29 0 34 Dichlorophenoles
dusitany mg/l <.0010 .1390 .0089 .0058 .0060 .0020 .0150 574 2 1035 |Nitrite
dusi¢nany mg/I <.5000 50.60 14.12 9.493 11.39 2.750 28.50 26 5 745 Nitrate
fenoly mg/I <.0009 <.0500 .0063 .0042 .0050 .0005 .0150 33 0 54 Phenols
fluoranthen ng/l <5000 21.00 2.949 1.592 1.000 .2500 5.312 35 0 56 Fluoranthene
fluoridy mg/| <.0300 2.500 .1717 .1109 .1100 .0300 .2801 52 1 191 Fluoride
heptachlor ng/l <.1000 <10.00 2.495 1.721 2500 .5000 5.000 32 0 38 Heptachlor
hexachlorbenzen ng/l <.5000 <5.000 1.105 .8449 .5000 .5000 2.500 37 0 43 Hexachlorobenzene
hlinik mg/I <.0034 .8000 .1116 .0727 .1000 .0120 .2000 73 54 536 Aluminium
hof¢ik mg/| <.0100 57.10 1243 7.704 1090 1.200 2550 9 0 613 Magnesium
huminové latky mg/I <.2500 1.400 .6006 .4804 .5000 .1500 1.000 37 0 61 Humic acids
kadmium pa/l <.0300 3.000 .4360 .1932 .2500 .0200 1.000 42 0 62 Cadmium
kyanidy mg/I <.0010 .0100 .0021 .0016 .0020 .0005 .0044 35 0 46 Cyanide
kysel.neutral.kapac. do pH=4.5 mmol/| .1000 8.500 1.913 1.292 1100 .5500 5.200 O 322 1009 |Acidity to pH 4.5
kyslik rozpustény % nasyceni (18.00 123.3 91.87 88.47 96.31 67.01 1094 O 3 97 Oxygen diss.
lindan (gama-HCH) pa/l <.0010 1.000 .0245 .0032 .0025 .0005 .0075 42 0 52 Lindane
latky extrahovatelné nepolarni mg/| <.0010 .0500 .0090 .0065 .0050 .0025 .0190 41 0 49 Crude oil product
latky rozpusténé mg/I <5.000 1100 361.8 260.6 336.0 9940 6740 2 2 104 Dissolved solids
mangan mg/| <.0010 .4000 .0236 .0125 .0200 .0005 .0400 442 14 743 Manganese
methoxychlor pg/l <.0020 6.000 .1574 .0147 .0075 .0025 .0750 41 0 48 Methoxychlor
meéd mg/I <.0001 .1400 .0070 .0020 .0040 .0001 .0100 31 1 64 Cooper
nikl mg/| <.0006 .0440 .0053 .0030 .0030 .0005 .0080 38 0 62 Nickel
olovo mg/l <.0005 <.0400 .0031 .0017 .0025 .0003 .0050 50 0 72 Lead
p,p-dichlordifenyl-trichloret. pg/l <.0010 <1.000 .0222 .0068 .0050 .0025 .0250 44 0 51 DDT
pach stupen .0000 2.000 .0357 .0000 .0000 .0000 .0000 O 0 56 Odour
pentachlorfenol pg/l <.0010 <.6000 .0499 .0111 .0050 .0010 .0544 29 0 34 Pentachlorophenol
polychlorované bifenyly ng/l <2.500 23.00 5.563 4.422 5.000 1.250 10.00 45 0 52 PCB
reakce vody 5660 9.850 7.630 7.612 7600 7.100 8.340 O 234 1064 |pH
rtut pg/l <.0500 3.000 .2921 .1671 .2000 .0500 .4015 31 2 61 Mercury
selen mg/l <.0010 .0100 .0025 .0013 .0005 .0005 .0050 36 0 51 Selenium
stfibro mg/I <.0001 <.0300 .0055 .0023 .0040 .0003 .0150 39 0 56 Silver
sulfan volny mg/| <.0010 .0127 .0045 .0023 .0025 .0005 .0100 11 1 19 Hydrogen sulfide
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Zdravotni disledky a rizika znec¢isténi pitné vody

Ukazatel rozmer minim |[maxim [arit.p. |geom.p. [median |kvantil <MS [>LH pocCet |Indicator

Unit val. val. avera. [geom.m |Me kv 10% |kv 90% |<LOQ [>LV number
sirany mg/| <5.000 321.0 62.92 47.27 48.03 15.00 140.7 6 3 411 Sulfate
tenzidy aniontové mg/| <.0150 .0800 .0258 .0236 .0250 .0150 .0401 43 0 56 Anionic surfactans
teplota °C <.5000 21.00 8.682 7.770 8.200 4.000 14.00 1 438 704 Temperature
tetrachlormethan pg/l <.0500 2.200 .2618 .1163 .0500 .0250 .5000 31 0 34 Tetrachloromethane
vanad mg/I <.0010 .0300 .0068 .0029 .0022 .0005 .0189 22 0 45 Vanadium
vodivost mS/m 6.700 110.0 3293 28.84 2790 12.00 5750 O 11 767 Conductivity
vapnik mg/| 1.600 200.0 61.19 44.00 38.08 14.02 146.0 O 132 679 Calcium
vapnik a hof¢ik mmol/| 1000 7.350 2.258 1.667 1.700 .5300 4.650 O 165 575 Hardness
zinek mg/| <.0030 .1680 .0307 .0176 .0200 .0025 .0700 22 0 60 Zinc
zakal ZF <.1000 6.000 .5075 .3699 .5000 .0500 .8000 345 2 753 Turbidity
Zelezo mg/l <.0020 8.000 .0650 .0377 .0300 .0150 .1100 358 17 885 Iron
celkova objemova aktivita alfa Bq/l <.0100 .3000 .0526 .0390 .0400 .0150 .0652 14 1 43 Gross alpha activity
celkova objemova aktivita 3 Ba/l <.0180 .5000 .1352 .1056 .0960 .0401 .2195 2 0 43 Gross beta activity
objemova aktivita radonu 222 Bqg/l <1.000 60.00 9.952 5.085 4.003 1.000 23.94 23 1 55 222 Rn
Celkem pocet stanoveni 24558 |N total
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Zdravotni disledky a rizika zneg¢isténi pitné vody

Tab. A2. Jakost pitné vody vyrobené v monitorovanych méstech. Rok 1998 (vystup z vodarny )

Tab. A2. Quality of processed drinking water in monitored cities - 1998 (treatment plant)

Ukazatel rozmeér minim |maxim |arit.p. |geom.p. |[median |kvantil <MS >LH pocet |Indicator

Unit val. val. avera. [geom.m |Me kv 10% |kv 90% [<LOQ [>LV number
abioseston-tripton % .0000 20.00 2135 1.503 2.000 1.000 3.000 O 1 679 Abiosestone
bezbarvi bi¢ikovci jedinci/ml .0000 64.00 .1409 .0000 .0000 .0000 .0000 O 1 511 Colourless Flag.
enterokoky KTJ/100ml |.0000 73.00 .1147 .0000 .0000 .0000 .0000 O 4 715 Faecal streptococci
fekalni koliformni bakterie KTJ/100ml (.0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 O 0 714 Faecal colif. bact.
koliformni bakterie KTJ/100ml |.0000 5.000 .0210 .0000 .0000 .0000 .0000 O 6 714 Coliform. bact.
mezofilni bakterie KTJ/ml .0000 53.00 1.134 .0000 .0000 .0000 3.000 O 1 723 Colony count 37 °C
mrtvé organismy jedinci/ml  [.0000 120.0 2.295 .0000 .0000 .0000 4.000 O 4 668 Dead algae
psychrofilni bakterie KTJ/ml .0000 50.00 1.006 .0000 .0000 .0000 2.000 O 0 699 Colony count 20°C
Zivé organismy jedinci/ml  [.0000 64.00 .1384 .0000 .0000 .0000 .0000 O 8 672 Live algae
1,1,2,2-tetrachlorethen pg/l <.0100 21.20 1.043 .2208 .2500 .0252 2.000 65 3 86 PCE
1,1,2-trichlorethen pg/l <.0100 2420 1.391 .2400 .2500 .0250 2.500 67 0 86 1,1,2-trichloroethene
1,1-dichlorethen ng/l <10.00 <300.0 46.46 34.87 25.00 15.00 70.66 40 0 41 1,1-dichloroethene
1,2-dichlorethan mg/I <.0001 .0050 .0007 .0002 .0003 .0001 .0015 56 0 64 1,2-dichloroethane
2,4 ,5-trichlorfenol pg/l <.0010 <.5000 .0490 .0222 .0500 .0010 .0500 49 0 51 2,4,5-trichlorophenol
2,4 6-trichlorfenol pg/l <.0010 <1.000 .1281 .0425 .0500 .0050 .5000 54 0 55 2,4 ,6-trichlorophenol
2,4-dichlorfenoxyoctova kysel. mg/| <.0000 <.0200 .0025 .0001 .0025 .0000 .0050 23 0 23 2,4-D
absorbance <.0030 .1070 .0269 .0226 .0220 .0100 .0490 7 8 296 Absorbance
amoniak volny mg/l <.0001 .0097 .0015 .0006 .0010 .0001 .0039 56 0 113 Ammonia
amonné ionty mg/I <.0010 4500 .0629 .0410 .0500 .0150 .1200 295 0 813 Ammonium ions
arsen mg/| <.0002 .0200 .0016 .0009 .0010 .0001 .0025 70 0 91 Arsenic
barva mg/I <.5000 60.00 4.996 3.147 3.900 .7000 11.00 159 4 835 Colour
baryum mg/| <.0006 .3300 .0569 .0342 .0350 .0100 .1400 35 0 85 Barium
benzen pg/l <.0500 <10.00 .4651 .1900 .2500 .0250 .5026 75 0 78 Benzene
benzo(a)pyren ng/l <.0010 <10.00 .5876 .2485 .5000 .0500 1.001 61 0 78 Benzo(a)pyrene
berylium ng/l <2.000 220.0 2843 15.07 10.02 5.000 80.08 60 1 83 Beryllium
chem.sp. kysliku dichromanem mg/l <1.280 10.00 5.190 4544 4.208 2.002 7971 4 0 21 COD-Cr
chem.sp. kysliku manganistanem mg/l <.0500 6.900 1.760 1.513 1.840 .8000 2.640 13 13 912 COD-Mn
chlor aktivni mg/l <.0100 1.820 .4846 .3501 .3000 .1000 1.000 6 345 701 Chlorine res.
chlorbenzen pa/l <.0100 <3.000 .1569 .0736  .1000 .0050 .2524 69 0 73 Chlorobenzene
chlorethen pg/l <.0500 <.5000 .0700 .0396 .0250 .0025 .0475 5 0 5 Chloroethene
chloridy mg/| <1.000 113.0 17.31 13.01 17.80 3.200 27.00 7 1 529 Chloride
chloroform mg/l <.0001 .0610 .0068 .0024 .0036 .0003 .0180 23 2 83 Chloroform
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Zdravotni disledky a rizika zneg¢isténi pitné vody

Ukazatel rozmer minim |maxim |arit.p. |geom.p. |median |kvantil <MS >LH pocet |Indicator

Unit val. val. avera. [geom.m |Me kv 10% |kv 90% [<LOQ [>LV number
chrom mg/| <.0001 .0260 .0028 .0013 .0011 .0001 .0050 80 0 107 Chromium
chut stupen .0000 2.000 .0489 .0000 .0000 .0000 .0000 O 0 92 Taste
dichlorbenzeny ng/l <5.000 300.0 5848 3139 25.00 7500 150.0 52 0 63 Dichlorobenzenes
dichlorfenoly pg/l <.0010 <1.000 .1037 .0678 .0500 .0500 .1950 57 0 60 Dichlorophenoles
dusitany mg/l <.0010 .1390 .0102 .0067 .0100 .0020 .0180 339 3 849 Nitrite
dusi¢nany mg/I <.1000 53.50 15.23 11.08 1460 2500 27.00 4 3 565 Nitrate
fenoly mg/I <.0001 <.0500 .0069 .0048 .0050 .0005 .0150 73 0 89 Phenols
fluoranthen ng/l <1000 3590 4.009 1.868 2.301 .2500 9.104 36 0 77 Fluoranthene
fluoridy mg/| <.0400 .8100 .1503 .1071 .1000 .0500 .3000 60 0 196 Fluoride
heptachlor ng/l <.1000 <100.0 3.062 1.099 1.500 .0500 5.000 60 0 69 Heptachlor
hexachlorbenzen ng/l <.0800 <6.000 .8132 .4476  .5000 .0400 2.500 69 0 74 Hexachlorobenzene
hlinik mg/I <.0034 .8000 .1007 .0590 .0810 .0100 .2000 101 49 561 Aluminium
hof¢ik mg/| <.0100 29.20 8.012 5489 7.300 .8800 14.60 11 0 453 Magnesium
huminové latky mg/I <.1000 1.360 .4751 .3836 .5000 .1251 1.000 65 0 95 Humic acids
kadmium pg/l <.0300 <5.000 .3811 .2694 .2500 .0500 .5000 89 0 130 Cadmium
kyanidy mg/I <.0010 .0100 .0019 .0017 .0020 .0010 .0025 80 0 89 Cyanide
kysel.neutral.kapac. do pH=4.5 mmol/| .1000 8.440 1.327 1.064 1.000 .6000 2900 O 270 811 Acidity to pH 4.5
kyslik rozpustény % nasyceni (18.00 123.3 94.00 89.44 1004 6041 1108 O 4 73 Oxygen diss.
lindan (gama-HCH) pa/l <.0001 1.000 .0478 .0051 .0030 .0005 .1500 60 0 82 Lindane
latky extrahovatelné nepolarni mg/| <.0010 .0500 .0094 .0068 .0050 .0025 .0220 54 0 86 Crude oil product
latky rozpusténé mg/| <5.000 664.0 248.2 1873 222.0 66.06 4320 3 0 78 Dissolved solids
mangan mg/| <.0010 .4000 .0260 .0175 .0200 .0050 .0500 352 12 681 Manganese
methoxychlor pg/l <.0003 6.000 .4358 .0207 .0100 .0002 1.500 66 0 75 Methoxychlor
meéd mg/I <.0010 .1400 .0048 .0023 .0020 .0005 .0100 70 1 132 Cooper
nikl mg/| <.0010 .0200 .0038 .0028 .0025 .0010 .0060 53 0 84 Nickel
olovo mg/I <.0006 .0900 .0030 .0017 .0016 .0005 .0050 92 1 139 Lead
p,p-dichlordifenyl-trichloret. po/l <.0010 .2000 .0235 .0098 .0090 .0010 .0500 57 0 72 DDT
pach stupen <.0000 5.000 .9094 .0008 .5000 .0000 2.000 23 4 159 Odour
pentachlorfenol pg/l <.0010 1.000 .1466 .0412 .0500 .0010 .5000 52 0 55 Pentachlorophenol
polychlorované bifenyly ng/l <1.000 24.00 4.701 3.440 2500 1.250 10.00 76 0 82 PCB
reakce vody 6.190 9850 7.757 7.743 7.710 7.210 8.400 O 213 870 pH
rtut pg/l <.0400 3.000 .3150 .1596 .2000 .0500 .5007 50 6 88 Mercury
selen mg/l <.0004 .0100 .0013 .0008 .0005 .0003 .0025 74 0 81 Selenium
stfibro mg/I <.0001 .0550 .0029 .0014 .0015 .0003 .0050 72 1 86 Silver
sulfan volny mg/| <.0010 .0127 .0038 .0023 .0025 .0005 .0059 13 1 21 Hydrogen sulfide
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Zdravotni disledky a rizika znec¢isténi pitné vody

Ukazatel rozmer minim |maxim |arit.p. |geom.p. |median |kvantil <MS >LH pocet |Indicator

Unit val. val. avera. [geom.m |Me kv 10% |kv 90% [<LOQ [>LV number
sirany mg/| <8.000 185.1 56.22 4599 5180 15.00 96.00 3 0 359 Sulfate
tenzidy aniontové mg/| <.0100 .1600 .0317 .0243 .0250 .0100 .0500 67 0 85 Anionic surfactans
teplota °C <5000 21.00 8.947 7976 8500 4.000 14.70 1 411 658 Temperature
tetrachlormethan pg/l <.0500 2.600 .2788 .1425 1500 .0250 .5000 64 0 74 Tetrachloromethane
vanad mg/I <.0010 .0500 .0059 .0022 .0020 .0005 .0250 66 0 83 Vanadium
vodivost mS/m 5900 84.40 30.65 27.88 2810 18.00 4850 O 0 719 Conductivity
vapnik mg/| 1.600 139.0 4276 3543 3490 16.03 100.2 O 74 475 Calcium
vapnik a hof¢ik mmol/| 1000 5400 1.529 1.253 1.240 .4900 3.010 O 99 425 Hardness
zinek mg/| <.0010 9170 .0666 .0313 .0250 .0030 .1480 42 0 131 Zinc
zakal ZF <.1000 37.00 .6151 .3863 .5000 .0500 1.000 335 3 784 Turbidity
Zelezo mg/| <.0020 6.240 .0789 .0403 .0400 .0150 .1000 205 16 700 Iron
celkova objemova aktivita alfa Bq/l <.0100 .2000 .0577 .0382 .0400 .0150 .1302 16 0 33 Gross alpha activity
celkova objemova aktivita 3 Ba/l <.0400 .5200 .1493 .1192 .1200 .0500 .2304 5 1 34 Gross beta activity
objemova aktivita radonu 222 Bqg/l <2.000 45.00 9.866 6.633 5.000 2.501 19.00 27 0 41 222 Rn
Celkem pocet stanoveni 23222 |N total
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Zdravotni disledky a rizika zneg¢isténi pitné vody

Tab. A3. Hodnoceni jakosti vyrobené pitné vody. Rok 1998 (vystup z vodarny)

Tab. A3. Evaluation of the quality of processed drinking water - 1998 (treatment plant)

Ukazatel sidelni mésta celé okresy

<=0,1LH 0,1-1,0LH >1,0LH <=0,1LH 0,17-1,0LH >1,0LH
Indicator N % N % N % N % N % N %
abioseston-tripton 264 38.88 414 60.97 1 0.14 386 43.91 492 55.97 1 0.1
bezbarvi bi¢ikovci 510 99.8 0 0 1 0.19 706 99.85 0 0 1 0.14
enterokoky 711 99.44 0 0 4 0.55 1209 99.17 0 0 10 0.82
fekalni koliformni bakterie 714 100 0 0 0 0 1204 99.5 0 0 6 0.49
koliformni bakterie 708 99.15 0 0 6 0.84 1201 97.88 0 0 26 2.1
mezofilni bakterie 645 89.21 77 10.65 1 0.13 1110 89.73 119 9.62 8 0.64
mrtvé organismy 619 92.66 45 6.73 4 0.59 766 87.74 98 11.22 9 1.03
psychrofilni bakterie 694 99.28 5 0.71 0 0 1054 98.5 15 1.4 1 0.09
Zivé organismy 664 98.8 0 0 8 1.19 868 98.63 0 0 12 1.36
1,1,2,2-tetrachlorethen 72 83.72 11 12.79 3 3.48 155 88.57 17 9.71 3 1.71
1,1,2-trichlorethen 76 88.37 10 11.62 0 0 160 90.9 16 9.09 0 0
1,1-dichlorethen 10 24.39 31 75.6 0 0 13 22.41 45 77.58 0 0
1,2-dichlorethan 53 82.81 11 17.18 0 0 76 75.24 25 24.75 0 0
2,4,5-trichlorfenol 48 94.11 3 5.88 0 0 98 93.33 7 6.66 0 0
2,4 ,6-trichlorfenol 55 100 0 0 0 0 112 100 0 0 0 0
2,4-dichlorfenoxyoctova kysel. 21 91.3 2 8.69 0 0 74 94.87 4 5.12 0 0
absorbance 10 3.37 278 93.91 8 2.7 17 3.95 403 93.72 10 2.32
amoniak volny 63 55.75 50 44.24 0 0 77 55 62 44.28 1 0.71
amonné ionty 395 48.58 418 51.41 0 0 600 45.28 723 54.56 2 0.15
arsen 88 96.7 3 3.29 0 0 176 90.25 19 9.74 0 0
barva 275 32.93 556 66.58 4 0.47 333 29.18 799 70.02 9 0.78
baryum 68 80 17 20 0 0 147 82.58 31 17.41 0 0
benzen 70 89.74 8 10.25 0 0 148 89.69 17 10.3 0 0
benzo(a)pyren 61 78.2 17 21.79 0 0 138 83.13 28 16.86 0 0
berylium 45 54.21 37 44 .57 1 1.2 97 55.74 70 40.22 7 4.02
chem.sp. kysliku dichromanem 0 0 21 100 0 0 0 0 23 82.14 5 17.85
chem.sp. kysliku manganistanem 24 2.63 875 95.94 13 1.42 62 4.35 1341 941 22 1.54
chlor aktivni 0 0 356 50.78 345 49.21 0 0 635 56.29 493 43.7
chlorbenzen 58 79.45 15 20.54 0 0 125 81.69 28 18.3 0 0
chlorethen 5 100 0 0 0 0 10 100 0 0 0 0
chloridy 151 28.54 377 71.26 1 0.18 273 28.2 693 71.59 2 0.2
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Zdravotni disledky a rizika zneg¢isténi pitné vody

Ukazatel sidelni mésta celé okresy
<=0,1LH 0,17-1,0LH >1,0LH <=0,1LH 0,17-1,0LH >1,0LH
Indicator N [% N [% N [% N [% N [% N [%
chloroform 39 46.98 42 50.6 2 2.4 78 45.08 92 53.17 3 1.73
chrom 80 74.76 27 25.23 0 0 164 75.22 54 24.77 0 0
chut 89 96.73 3 3.26 0 0 108 94.73 5 4.38 1 0.87
dichlorbenzeny 19 30.15 44 69.84 0 0 29 20.71 111 79.28 0 0
dichlorfenoly 40 66.66 20 33.33 0 0 97 74.04 34 25.95 0 0
dusitany 686 80.8 160 18.84 3 0.35 1035 76.1 320 23.52 5 0.36
dusi¢nany 121 21.41 441 78.05 3 0.53 295 27.46 764 71.13 15 1.39
fenoly 32 35.95 57 64.04 0 0 49 30.24 113 69.75 0 0
fluoranthen 45 58.44 32 41.55 0 0 114 69.93 49 30.06 0 0
fluoridy 135 68.87 61 31.12 0 0 208 59.42 141 40.28 1 0.28
heptachlor 66 95.65 3 4.34 0 0 137 95.13 7 4.86 0 0
hexachlorbenzen 57 77.02 17 22.97 0 0 116 76.31 36 23.68 0 0
hlinik 111 19.78 401 71.47 49 8.73 148 20.08 523 70.96 66 8.95
hof¢ik 381 84.1 72 15.89 0 0 602 71.32 242 28.67 0 0
huminové latky 12 12.63 83 87.36 0 0 16 10.95 129 88.35 1 0.68
kadmium 92 70.76 38 29.23 0 0 161 66.8 79 32.78 1 0.41
kyanidy 6 6.74 83 93.25 0 0 19 10.98 154 89.01 0 0
kysel.neutral.kapac. do pH=4.5 0 0 541 66.7 270 33.29 0 0 870 69.54 381 30.45
kyslik rozpustény 0 0 69 94.52 4 5.47 0 0 151 96.17 6 3.82
lindan (gama-HCH) 80 97.56 2 2.43 0 0 158 96.93 5 3.06 0 0
latky extrahovatelné nepolarni 17 19.76 69 80.23 0 0 30 17.24 141 81.03 3 1.72
latky rozpusténé 11 141 67 85.89 0 0 25 12.01 181 87.01 2 0.96
mangan 166 24.37 503 73.86 12 1.76 292 28.96 694 68.84 22 2.18
methoxychlor 74 98.66 1 1.33 0 0 149 99.33 1 0.66 0 0
meéd 118 89.39 13 9.84 1 0.75 215 89.21 25 10.37 1 0.41
nikl 78 92.85 6 714 0 0 153 82.7 32 17.29 0 0
olovo 118 84.89 20 14.38 1 0.71 199 80.24 48 19.35 1 0.4
p,p-dichlordifenyl-trichloret. 71 98.61 1 1.38 0 0 150 98.03 3 1.96 0 0
pach 73 45.91 82 51.57 4 2.51 179 56.82 130 41.26 6 1.9
pentachlorfenol 55 100 0 0 0 0 119 100 0 0 0 0
polychlorované bifenyly 41 50 41 50 0 0 48 27.74 125 72.25 0 0
reakce vody 0 0 657 75.51 213 24.48 0 0 1121 81.7 251 18.29
rtut’ 36 40.9 46 52.27 6 6.81 55 29.72 124 67.02 6 3.24
selen 50 61.72 31 38.27 0 0 81 45 99 55 0 0
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Zdravotni disledky a rizika znec¢isténi pitné vody

Ukazatel sidelni mésta celé okresy
<=0,1LH 0,1-10LH >10LH <=0,1LH 0,17-10LH >10LH
Indicator N [% N [% N [% N [% N [% N [%
stfibro 66 76.74 19 22.09 1 1.16 127 71.75 49 27.68 1 0.56
sulfan volny 6 28.57 14 66.66 1 4.76 15 36.58 24 58.53 2 4.87
sirany 75 20.89 284 791 0 0 111 18.16 497 81.34 3 0.49
tenzidy aniontové 17 20 68 80 0 0 27 14.59 158 85.4 0 0
teplota 0 0 247 37.53 411 62.46 0 0 352 41.21 502 58.78
tetrachlormethan 46 62.16 28 37.83 0 0 103 67.76 49 32.23 0 0
vanad 65 78.31 18 21.68 0 0 106 59.88 71 40.11 0 0
vodivost 27 3.75 692 96.24 0 0 37 3.66 960 95.14 12 1.18
vapnik 0 0 401 84.42 74 15.57 0 0 735 81.57 166 18.42
vapnik a hofréik 0 0 326 76.7 99 23.29 0 0 639 74.47 219 25.52
zinek 129 98.47 2 1.52 0 0 236 99.15 2 0.84 0 0
zakal 396 50.51 385 49.1 3 0.38 420 39.88 626 59.44 7 0.66
Zelezo 193 27.57 491 70.14 16 2.28 241 20.4 906 76.71 34 2.87
celkova objemova aktivita alfa 2 6.06 31 93.93 0 0 9 9.67 80 86.02 4 4.3
celkova objemova aktivita 3 2 5.88 31 91.17 1 2.94 13 13.82 80 85.1 1 1.06
objemova aktivita radonu 222 5 12.19 36 87.8 0 0 22 20.18 85 77.98 2 1.83
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Zdravotni disledky a rizika zneg¢isténi pitné vody

Tab. Ada. Hodnoceni jakosti pitné vody vyrobené v jednotlivych monitorovanych méstech podie typu LH. Rok 1998 (vystup z vodarny)

Tab. Ada. Evaluation of the quality of drinking water processed in each monitored city according to type of LV - 1998 (treatment plant)

Okres DH IH MH NMH,MHPR

Total >DH Total >IH Total >MH Total >NMH,MHPR
Locality Celkem |N % Celkem |N % Celkem |N % Celkem |N %
Praha 125 26 20.8 171 9 5.26 787 30 3.81 1062 4 0.37
Brno 36 5 13.88 |51 1 1.96 99 8 8.08 122 2 1.63
Ceské Budgjovice 106 15 1415 |75 0 0 337 9 2.67 194 0 0
Havli¢kdv Brod 110 45 40.9 124 0 0 363 1 0.27 117 0 0
Hradec Kralové 110 38 3454 |110 4 3.63 315 18 5.71 211 0 0
Hodonin 70 22 3142 |58 1 1.72 185 4 2.16 109 1 0.91
JindfichGv Hradec 7 0 0 11 0 0 26 1 3.84 37 0 0
Jihlava 36 13 36.11 |35 1 2.85 104 2 1.92 85 0 0
Jablonec nad Nisou 277 128 46.2 256 8 3.12 935 31 3.31 349 2 0.57
Karvina 161 64 39.75 |124 0 0 444 19 4.27 216 0 0
Kroméfiz 15 1 6.66 26 0 0 69 3 4.34 55 0 0
Kolin 52 10 19.23 |52 2 3.84 185 5 2.7 127 2 1.57
Liberec 182 28 15.38 |167 0 0 686 6 0.87 337 3 0.89
Mélnik 8 1 12.5 6 1 16.66 |25 3 12 37 0 0
Most 106 8 7.54 77 0 0 331 11 3.32 155 1 0.64
Olomouc 7 1 14.28 |10 0 0 28 0 0 44 0 0
Pfibram 85 29 34.11 |88 3 3.4 296 6 2.02 313 1 0.31
Plzen 747 269 36.01  |759 9 1.18 2383 14 0.58 683 0 0
Sokolov 20 7 35 24 1 4.16 70 2 2.85 64 0 0
Sumperk 159 85 5345 |124 0 0 435 1 0.22 129 6 4.65
Svitavy 17 4 2352 |25 0 0 77 4 5.19 125 3 24
Uherské Hradisté 39 6 1538 (39 1 2.56 125 2 1.6 72 0 0
Usti nad Labem 5 3 60 7 0 0 22 0 0 32 1 3.12
Usti nad Orlici 58 14 2413 |67 0 0 247 5 2.02 174 4 2.29
Znojmo 84 44 52.38 |96 1 1.04 317 16 5.04 96 0 0
Zdar nad Sazavou 1403 633 45.11 1516 16 1.05 4883 216 4.42 929 2 0.21
celkem Total 4025 1499 37.24 14098 58 1.41 13774 |417 3.02 5874 32 0.54
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Tab. Adb. Hodnoceni jakosti pitné vody vyrobené v jednotlivych monitorovanych okresech podie typu LH. Rok 1998 (vystup z vodarny)

Zdravotni disledky a rizika zneg¢isténi pitné vody

Tab. A4b. Evaluation of the quality of drinking water processed in each monitored district according to type of LV- 1998 (treatment plant)

Okres DH IH MH NMH,MHPR
Total |[>DH Total [>IH Total [>MH Total [>NMH,MHPR
Locality Celkem |N % Celkem |N % Celkem |N % Celkem |N %
Praha 125 26 20.8 171 9 5.26 787 30 3.81 1062 |4 0.37
Brno 36 5 13.88 (51 1 1.96 99 8 8.08 122 2 1.63
Ceské Budgjovice 181 41 2265 113 1 0.88 528 16 3.03 224 0 0
D&&in 4 1 25 2 0 0 14 0 0 5 0 0
Havlickav Brod 110 45 40.9 124 0 0 363 1 0.27 117 0 0
Hradec Kralové 122 43 3524 122 4 3.27 343 19 5.53 217 0 0
Hodonin 166 36 21.68 143 7 4.89 459 13 2.83 271 1 0.36
Jindfichtiv Hradec 28 1 3.57 45 1 2.22 91 2 2.19 67 0 0
Jihlava 80 25 3125 |76 1 1.31 226 5 2.21 175 1 0.57
Jablonec nad Nisou 297 132 44.44 |276 8 2.89 1009 (34 3.36 379 3 0.79
Karvina 504 184 36.5 366 1 0.27 1360 (43 3.16 528 1 0.18
Kroméfiz 75 13 17.33  [120 0 0 350 14 4 247 8 3.23
Kolin 82 19 2317 |97 4 412 307 7 2.28 195 2 1.02
Liberec 249 69 27.71  |226 4 1.76 979 22 2.24 618 7 1.13
Litomé&fice 777 157 20.2 211 11 5.21 1734 |5 0.28 474 0 0
Mé&lnik 129 24 18.6 123 2 1.62 439 16 3.64 173 0 0
Most 372 146 39.24 267 0 0 1204 (30 2.49 605 2 0.33
Olomouc 48 5 10.41 |87 2 2.29 251 7 2.78 166 0 0
Ostrava 432 113 26.15 444 3 0.67 1310 |60 4.58 1677 |14 0.83
PFibram 110 37 3363 122 9 7.37 386 9 2.33 475 2 0.42
Plzefi 747 269 36.01 759 9 1.18 2383 |14 0.58 683 0 0
Pardubice 6 4 66.66 |5 3 60 20 4 20 28 0 0
Sokolov 75 36 48 94 4 4.25 267 9 3.37 202 1 0.49
Sumperk 196 90 4591 [156 0 0 549 1 0.18 262 6 2.29
Svitavy 57 12 21.05 |64 1 1.56 191 7 3.66 200 8 4
Uherské Hradisté 39 6 15.38 (39 1 2.56 125 2 1.6 72 0 0
Usti nad Labem 5 3 60 7 0 0 22 0 0 32 1 3.12
Usti nad Orlici 142 43 30.28 198 8 4.04 647 23 3.55 341 16 4.69
Znojmo 84 44 52.38 |96 1 1.04 317 16 5.04 96 0 0
Zdar nad Sazavou 1403  [633 4511 [1516 |16 1.05 4883 (216 4.42 929 2 0.21
celkem Total 6681 [2262 [33.86 [6120 [111 1.81 21643 (633 [2.92 10642 (81 0.76
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Zdravotni disledky a rizika znecisténi pitné vody

Tab. A5a. Hodnoceni jakosti pitné vody vyrobené v jednotlivych monitorovanych méstech podle
analyzovanych vzorki. Rok 1998 (vystup z vodarny)

Tab. Ab5a. Evaluation of the quality of drinking water processed in each monitored city according to sampling
- 1998 (treatment plant)

Okres Odbéra |Typ Mikrob.a biol.rozb. Fyz. a chem.rozb. Odbéry
celkem | LH Celkem [>LH Celkem [>LH >LH
Praha 61 NMH,MHPR |53 0 32 4 4
MH 53 0 32 29 29
Brno 6 NMH,MHPR |6 0 5 2 2
MH 4 0 6 6 6
Ceské Budé&jovice 26 NMH,MHPR |26 0 5 0 0
MH 26 0 26 8 8
Havli¢kav Brod 27 NMH,MHPR |27 0 27 0 0
MH 27 0 27 1 1
Hradec Kralové 18 NMH,MHPR (18 0 4 0 0
MH 18 1 18 11 11
Hodonin 11 NMH,MHPR |10 0 8 1 1
MH 10 0 11 4 4
Jindfich(iv Hradec 1 NMH,MHPR |1 0 1 0 0
MH 1 0 1 1 1
Jihlava 5 NMH,MHPR |5 0 5 0 0
MH 5 0 5 2 2
Jablonec nad Nisou 53 NMH,MHPR |53 2 43 0 2
MH 53 0 53 27 27
Karvina 32 NMH,MHPR |30 0 4 0 0
MH 30 0 30 18 18
Krométiz 3 NMH,MHPR |3 0 3 0 0
MH 3 0 3 2 2
Kolin 10 NMH,MHPR |10 0 8 1 1
MH 10 0 10 4 4
Liberec 43 NMH,MHPR |39 3 32 0 3
MH 39 1 37 4 5
Mélnik 1 NMH,MHPR |1 0 1 0 0
MH 1 0 1 1 1
Most 21 NMH,MHPR |19 0 12 1 1
MH 19 1 20 10 11
Olomouc 3 NMH,MHPR |3 0 1 0 0
MH 3 0 1 0 0
Ptibram 23 NMH,MHPR |17 1 18 0 1
MH 17 0 19 4 4
Plzer 125 NMH,MHPR |125 0 71 0 0
MH 125 3 125 11 14
Sokolov 3 NMH,MHPR |3 0 3 0 0
MH 3 0 3 1 1
Sumperk 26 NMH,MHPR (26 5 19 0 5
MH 26 0 26 1 1
Svitavy 5 NMH,MHPR |3 0 5 3 3
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Okres Odbérl |Typ Mikrob.a biol.rozb. Fyz. a chem.rozb. Odbéry
celkem | LH Celkem >LH Celkem >LH >LH
MH 3 0 4 3 3
Uherské Hradisté 8 NMH,MHPR |8 0 6 0 0
MH 8 0 8 2 2
Usti nad Labem 3 NMH,MHPR |2 0 2 1 1
MH 2 0 2 0 0
Usti nad Orlici 20 NMH,MHPR |18 4 10 0 4
MH 18 0 12 4 4
Znojmo 17 NMH,MHPR |17 0 17 0 0
MH 17 0 17 13 13
Zdar nad Sazavou 446 NMH,MHPR |270 2 5 0 2
MH 270 1 446 196 197
Ceska republika 997 NMH,MHPR  [793 17 347 13 30
MH 791 7 943 363 369

Tab. AS5b. Hodnoceni jakosti pithé vody vyrobené v jednotlivych monitorovanych okresech podle
analyzovanych vzorku. Rok 1998 (vystup z vodarny)

Tab. A5b. Evaluation of the quality of drinking water processed in each monitored district according to
sampling - 1998 (treatment plant)

Okres Odbérl |Typ Mikrob.a biol.rozb. Fyz. a chem.rozb. Odbéry
celkem | LH Celkem [>LH Celkem [>LH >LH
Praha 61 NMH,MHPR |53 0 32 4 4
MH 53 0 32 29 29
Brno 6 NMH,MHPR |6 0 5 2 2
MH 4 0 6 6 6
Ceské Budsjovice 41 NMH,MHPR |41 0 5 0 0
MH 41 0 41 15 15
Décin 1 NMH,MHPR |1 0 1 0 0
MH 1 0 1 0 0
Havlickiv Brod 27 NMH,MHPR |27 0 27 0 0
MH 27 0 27 1 1
Hradec Kralové 20 NMH,MHPR |20 0 4 0 0
MH 20 1 20 12 12
Hodonin 27 NMH,MHPR |24 0 18 1 1
MH 24 0 27 9 9
Jindfichdv Hradec 6 NMH,MHPR |5 0 2 0 0
MH 5 0 6 2 2
Jihlava 11 NMH,MHPR |11 0 11 1 1
MH 11 0 11 4 4
Jablonec nad Nisou 57 NMH,MHPR |57 3 47 0 3
MH 57 0 57 30 30
Karvina 96 NMH,MHPR |92 1 8 0 1
MH 92 0 92 40 40
Kroméfiz 16 NMH,MHPR |16 5 16 0 5
MH 16 2 16 9 11
Kolin 17 NMH,MHPR |17 0 10 1 1
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Okres Odbérl |Typ Mikrob.a biol.rozb. Fyz. a chem.rozb. Odbéry
celkem | LH Celkem >LH Celkem >LH >LH
MH 17 0 17 6 6
Liberec 66 NMH,MHPR |55 3 50 4 7
MH 55 1 59 18 19
Litoméfice 165 NMH,MHPR (158 0 0 0 0
MH 158 0 165 4 4
Mélnik 28 NMH,MHPR |22 0 14 0 0
MH 22 0 28 11 11
Most 85 NMH,MHPR |70 0 37 2 2
MH 70 6 74 24 30
Olomouc 20 NMH,MHPR |20 0 3 0 0
MH 20 0 17 5 5
Ostrava 67 NMH,MHPR |67 8 62 4 12
MH 67 4 67 47 49
PFibram 33 NMH,MHPR |23 1 26 1 2
MH 23 0 27 7 7
Plzeri 125 NMH,MHPR |125 0 71 0 0
MH 125 3 125 11 14
Pardubice 1 NMH,MHPR |1 0 1 0 0
MH 1 0 1 1 1
Sokolov 14 NMH,MHPR |14 0 11 1 1
MH 14 0 13 7 7
Sumperk 31 NMH,MHPR (31 5 24 0 5
MH 31 0 31 1 1
Svitavy 13 NMH,MHPR |10 2 8 3 5
MH 10 0 12 6 6
Uherské Hradisté 8 NMH,MHPR |8 0 6 0 0
MH 8 0 8 2 2
Usti nad Labem 3 NMH,MHPR |2 0 2 1 1
MH 2 0 2 0 0
Usti nad Orlici 46 NMH,MHPR |44 12 13 1 13
MH 44 1 36 14 14
Znojmo 17 NMH,MHPR |17 0 17 0 0
MH 17 0 17 13 13
Zdar nad Sazavou 446 NMH,MHPR (270 2 5 0 2
MH 270 1 446 196 197
Ceska republika 1554 NMH,MHPR (1307 42 536 26 68
MH 1305 19 1481 530 545
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Tab. A6. Hodnoceni jakosti pitné vody vyrobené z podzemnich zdroji. Rok 1998

Tab. A6. Evaluation of the quality of drinking water processed from underground sources - 1998

Ukazatel <=0,1LH 0,17-1,0LH >1,0LH
Indicator N [% N [% N [%
abioseston-tripton 64 45.07 77 54.22 1 0.70
bezbarvi bicikovci 114 100.00 0 0.00 0 0.00
enterokoky 175 98.31 0 0.00 3 1.68
fekalni koliformni bakterie 178 97.80 0 0.00 4 219
koliformni bakterie 167 92.26 0 0.00 14 7.73
mezofilni bakterie 165 87.76 21 11.17 2 1.06
mrtvé organismy 141 99.29 1 0.70 0 0.00
psychrofilni bakterie 179 96.23 6 3.22 1 0.53
Zivé organismy 143 99.30 0 0.00 1 0.69
1,1,2,2-tetrachlorethen 46 80.70 8 14.03 3 5.26
1,1,2-trichlorethen 55 94.82 3 5.17 0 0.00
1,1-dichlorethen 9 24.32 28 75.67 0 0.00
1,2-dichlorethan 40 85.10 7 14.89 0 0.00
2,4 ,5-trichlorfenol 36 87.80 5 12.19 0 0.00
2,4 ,6-trichlorfenol 46 100.00 0 0.00 0 0.00
2,4-dichlorfenoxyoctova kysel. 23 92.00 2 8.00 0 0.00
absorbance 1 1.40 68 95.77 2 2.81
amoniak volny 13 65.00 7 35.00 0 0.00
amonné ionty 112 64.73 60 34.68 1 0.57
arsen 42 89.36 5 10.63 0 0.00
barva 23 16.31 113 80.14 5 3.54
baryum 36 75.00 12 25.00 0 0.00
benzen 54 98.18 1 1.81 0 0.00
benzo(a)pyren 41 78.84 11 21.15 0 0.00
berylium 28 56.00 21 42.00 1 2.00
chem.sp. kysliku dichromanem 0 0.00 2 40.00 3 60.00
chem.sp. kysliku manganistanem 27 15.60 143 82.65 3 1.73
chlor aktivni 0 0.00 60 53.57 52 46.42
chlorbenzen 37 77.08 11 22.91 0 0.00
chlorethen 6 100.00 0 0.00 0 0.00
chloridy 21 12.00 153 87.42 1 0.57
chloroform 9 29.03 21 67.74 1 3.22
chloroform specifické stanoveni 19 82.60 4 17.39 0 0.00
chrom 40 68.96 18 31.03 0 0.00
chut 20 86.95 2 8.69 1 4.34
dichlorbenzeny 9 20.00 36 80.00 0 0.00
dichlorfenoly 28 57.14 21 42.85 0 0.00
dusitany 107 62.94 61 35.88 2 1.17
dusi¢nany 30 17.14 140 80.00 5 2.85
fenoly 9 32.14 19 67.85 0 0.00
fenoly tékajici s vodni parou 0 0.00 17 100.00 0 0.00
fluoranthen 15 57.69 11 42.30 0 0.00
fluoranthen specifické stanoveni 9 42.85 12 57.14 0 0.00
fluoridy 52 64.19 29 35.80 0 0.00
heptachlor 37 92.50 3 7.50 0 0.00
hexachlorbenzen 34 75.55 11 24 .44 0 0.00
hlinik 31 44,92 38 55.07 0 0.00
hofcik 78 69.02 35 30.97 0 0.00
huminové latky 8 17.39 38 82.60 0 0.00
kadmium 41 64.06 22 34.37 1 1.56
kyanidy 4 714 52 92.85 0 0.00
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Ukazatel <=0,1 LH 0,17-1,0LH >1,0LH
Indicator N [% N [% N [%
kysel.neutral.kapac. do pH=4.5 0 0.00 124 100.00 0 0.00
kyslik rozpustény 0 0.00 43 93.47 3 6.52
lindan (gama-HCH) 48 92.30 4 7.69 0 0.00
latky extrahovatelné nepolarni 7 12.28 50 87.71 0 0.00
latky rozpusténé 0 0.00 49 100.00 0 0.00
mangan 35 24.82 100 70.92 6 4.25
methoxychlor 41 100.00 0 0.00 0 0.00
méd 54 87.09 8 12.90 0 0.00
nikl 44 91.66 4 8.33 0 0.00
olovo 53 76.81 15 21.73 1 1.44
p,p-dichlordifenyl-trichloret. 43 97.72 1 2.27 0 0.00
pach 74 67.27 32 29.09 4 3.63
pentachlorfenol 44 100.00 0 0.00 0 0.00
polychlorované bifenyly 30 53.57 26 46.42 0 0.00
reakce vody 0 0.00 162 97.00 5 2.99
rtut 21 38.88 29 53.70 4 7.40
selen 30 58.82 21 41.17 0 0.00
stfibro 36 75.00 11 22.91 1 2.08
sulfan volny 6 50.00 5 41.66 1 8.33
sirany 17 13.70 107 86.29 0 0.00
tenzidy aniontové 13 20.00 52 80.00 0 0.00
teplota 0 0.00 88 67.69 42 32.30
tetrachlormethan 35 62.50 21 37.50 0 0.00
vanad 43 87.75 6 12.24 0 0.00
vodivost 3 1.88 155 97.48 1 0.62
vapnik 0 0.00 106 95.49 5 4.50
vapnik a hof&ik 0 0.00 120 90.22 13 9.77
zinek 60 98.36 1 1.63 0 0.00
zakal 23 15.23 123 81.45 5 3.31
zelezo 35 22.43 101 64.74 20 12.82
celkova objemova aktivita alfa 3 13.04 18 78.26 2 8.69
celkova objemova aktivita 3 6 26.08 17 73.91 0 0.00
objemova aktivita radonu 222 2 8.33 21 87.50 1 4.16
Tab. A7. Hodnoceni jakosti pitné vody vyrobené z povrchovych zdroj(i. Rok 1998

Tab. A7. Evaluation of the quality of drinking water processed from surface sources - 1998
Ukazatel <=0,1LH 0,17-1,0LH >1,0LH
Indicator N 1% N 1% N 1%
abioseston-tripton 245 39.13 381 60.86 0 0
bezbarvi bi¢ikovci 503 100 0 0 0 0
enterokoky 719 99.72 0 0 2 0.27
fekalni koliformni bakterie 713 99.85 0 0 1 0.14
koliformni bakterie 716 99.3 0 0 5 0.69
mezofilni bakterie 652 90.05 67 9.25 5 0.69
mrtvé organismy 532 83.91 93 14.66 9 1.41
psychrofilni bakterie 647 99.08 6 0.91 0 0
Zivé organismy 630 98.9 0 0 7 1.09
1,1,2,2-tetrachlorethen 80 91.95 7 8.04 0 0
1,1,2-trichlorethen 76 87.35 11 12.64 0 0
1,1-dichlorethen 4 20 16 80 0 0
1,2-dichlorethan 24 58.53 17 41.46 0 0
2,4,5-trichlorfenol 47 95.91 2 4.08 0 0
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Ukazatel <=0,1 LH 0,17-1,0LH >1,0LH
Indicator N [% N [% N [%
2,4 ,6-trichlorfenol 49 100 0 0 0 0
2,4-dichlorfenoxyoctova kysel. 39 95.12 2 4.87 0 0
absorbance 12 4.21 266 93.33 7 2.45
amoniak volny 31 38.27 49 60.49 1 1.23
amonné ionty 388 46.52 445 53.35 1 0.1
arsen 96 94.11 6 5.88 0 0
barva 263 31.34 573 68.29 3 0.35
baryum 88 89.79 10 10.2 0 0
benzen 67 83.75 13 16.25 0 0
benzo(a)pyren 77 84.61 14 15.38 0 0
berylium 51 63.75 24 30 5 6.25
chem.sp. kysliku dichromanem 0 0 20 95.23 1 4.76
chem.sp. kysliku manganistanem 11 1.19 891 97.05 16 1.74
chlor aktivni 0 0 396 52.03 365 47.96
chlorbenzen 60 77.92 17 22.07 0 0
chlorethen 4 100 0 0 0 0
chloridy 185 38.06 300 61.72 1 0.2
chloroform 11 40.74 16 59.25 0 0
chloroform specifické stanoveni 29 46.77 31 50 2 3.22
chrom 83 76.14 26 23.85 0 0
chut 86 96.62 3 3.37 0 0
dichlorbenzeny 18 25.71 52 74.28 0 0
dichlorfenoly 52 83.87 10 16.12 0 0
dusitany 619 71.89 239 27.75 3 0.34
dusi¢nany 189 33.09 378 66.19 4 0.7
fenoly 12 48 13 52 0 0
fenoly tékajici s vodni parou 15 25.42 44 74.57 0 0
fluoranthen 17 80.95 4 19.04 0 0
fluoranthen specifické stanoveni 53 72.6 20 27.39 0 0
fluoridy 111 62.35 66 37.07 1 0.56
heptachlor 79 95.18 4 4.81 0 0
hexachlorbenzen 65 75.58 21 24.41 0 0
hlinik 74 12.62 447 76.27 65 11.09
horcik 391 84.63 71 15.36 0 0
huminové latky 7 10.44 59 88.05 1 1.49
kadmium 101 72.14 39 27.85 0 0
kyanidy 10 12.5 70 87.5 0 0
kysel.neutral.kapac. do pH=4.5 0 0 490 58.54 347 41.45
kyslik rozpustény 0 0 92 96.84 3 3.15
lindan (gama-HCH) 91 98.91 1 1.08 0 0
latky extrahovatelné nepolarni 15 16.12 77 82.79 1 1.07
latky rozpusténé 13 14.13 79 85.86 0 0
mangan 232 33.42 450 64.84 12 1.72
methoxychlor 87 98.86 1 1.13 0 0
méd 126 88.73 15 10.56 1 0.7
nikl 81 79.41 21 20.58 0 0
olovo 120 84.5 22 15.49 0 0
p,p-dichlordifenyl-trichloret. 88 98.87 1 1.12 0 0
pach 66 48.52 68 50 2 1.47
pentachlorfenol 58 100 0 0 0 0
polychlorované bifenyly 16 17.2 77 82.79 0 0
reakce vody 0 0 654 73.4 237 26.59
rtut’ 33 32.35 67 65.68 2 1.96
selen 38 45.23 46 54.76 0 0
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Ukazatel <=0,1LH 0,17-1,0LH >1,0LH
Indicator N [% N [% N [%
stfibro 70 71.42 28 28.57 0 0
sulfan volny 6 46.15 6 46.15 1 7.69
sirany 56 15.59 303 84.4 0 0
tenzidy aniontové 11 12.5 77 87.5 0 0
teplota 0 0 224 35.61 405 64.38
tetrachlormethan 53 71.62 21 28.37 0 0
vanad 40 48.78 42 51.21 0 0
vodivost 14 2.04 671 97.95 0 0
vapnik 0 0 399 76.14 125 23.85
vapnik a hofcik 0 0 296 68.83 134 31.16
zinek 142 99.3 1 0.69 0 0
zakal 386 51.26 365 48.47 2 0.26
Zelezo 195 27.73 503 71.55 5 0.71
celkova objemova aktivita alfa 4 8 45 90 1 2
celkova objemova aktivita 3 6 46 92 1 2
objemova aktivita radonu 222 16 28.07 41 71.92 0 0
Tab. A8. Hodnoceni jakosti pitné vody vyrobené ze smisenych zdroji. Rok 1998

Tab. A8. Evaluation of the quality of drinking water processed from combined sources - 1998
Ukazatel <=0,1LH 0,17-1,0LH >1,0LH
Indicator N [% N [% N [%
abioseston-tripton 45 70.31 19 29.68 0 0
bezbarvi bicikovci 46 97.87 0 0 1 212
enterokoky 69 95.83 0 0 3 4.16
fekalni koliformni bakterie 75 100 0 0 0 0
koliformni bakterie 75 97.4 0 0 2 2.59
mezofilni bakterie 65 84 .41 12 15.58 0 0
mrtvé organismy 49 100 0 0 0 0
psychrofilni bakterie 75 97.4 2 2.59 0 0
Zivé organismy 45 91.83 0 0 4 8.16
1,1,2,2-tetrachlorethen 9 100 0 0 0 0
1,1,2-trichlorethen 9 100 0 0 0 0
1,1-dichlorethen 0 0 1 100 0 0
1,2-dichlorethan 4 100 0 0 0 0
2,4, 5-trichlorfenol 2 100 0 0 0 0
2,4 ,6-trichlorfenol 4 100 0 0 0 0
absorbance 4 10.81 32 86.48 1 2.7
amoniak volny 0 0 4 100 0 0
amonné ionty 61 81.33 14 18.66 0 0
arsen 24 100 0 0 0 0
barva 18 30 41 68.33 1 1.66
baryum 9 100 0 0 0 0
benzen 9 100 0 0 0 0
benzo(a)pyren 5 83.33 1 16.66 0 0
berylium 8 33.33 16 66.66 0 0
chem.sp. kysliku manganistanem 13 17.33 61 81.33 1 1.33
chlor aktivni 0 0 19 43.18 25 56.81
chlorbenzen 9 100 0 0 0 0
chloridy 45 60 30 40 0 0
chloroform 3 50 3 50 0 0
chloroform specifické stanoveni 2 100 0 0 0 0
chrom 24 100 0 0 0 0
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Ukazatel <=0,1 LH 0,17-1,0LH >1,0LH
Indicator N [% N [% N %
dichlorbenzeny 0 0 7 100 0 0
dichlorfenoly 4 100 0 0 0 0
dusitany 75 100 0 0 0 0
dusicnany 11 14.66 58 77.33 6 8
fenoly 1 100 0 0 0 0
fluoranthen 3 100 0 0 0 0
fluoranthen specifické stanoveni 2 100 0 0 0 0
fluoridy 38 73.07 14 26.92 0 0
heptachlor 6 100 0 0 0 0
hexachlorbenzen 2 33.33 4 66.66 0 0
hlinik 33 60 21 38.18 1 1.81
hof¢ik 72 98.63 1 1.36 0 0
huminové latky 0 0 8 100 0 0
kadmium 9 90 1 10 0 0
kyanidy 0 0 9 100 0 0
kysel.neutral.kapac. do pH=4.5 0 0 46 61.33 29 38.66
kyslik rozpustény 0 0 4 100 0 0
lindan (gama-HCH) 6 100 0 0 0 0
latky extrahovatelné nepolarni 7 87.5 1 12.5 0 0
latky rozpusténé 9 30 21 70 0 0
mangan 0 0 76 100 0 0
methoxychlor 6 100 0 0 0 0
méd 10 100 0 0 0 0
nikl 7 70 3 30 0 0
olovo 9 90 1 10 0 0
p,p-dichlordifenyl-trichloret. 5 100 0 0 0 0
pach 14 60.86 9 39.13 0 0
pentachlorfenol 4 100 0 0 0 0
polychlorované bifenyly 0 0 6 100 0 0
reakce vody 0 0 71 94.66 4 5.33
rtut 0 0 8 100 0 0
selen 9 36 16 64 0 0
stiibro 9 90 1 10 0 0
sulfan volny 0 0 4 100 0 0
sirany 32 56.14 25 43.85 0 0
tenzidy aniontové 1 12.5 7 87.5 0 0
teplota 0 0 17 60.71 11 39.28
tetrachlormethan 4 57.14 3 42.85 0 0
vanad 12 50 12 50 0 0
vodivost 18 32.14 38 67.85 0 0
vapnik 0 0 54 71.05 22 28.94
vapnik a hof¢ik 0 0 47 62.66 28 37.33
zinek 10 100 0 0 0 0
zéakal 0 0 67 100 0 0
Zelezo 4 5.12 70 89.74 4 5.12
celkova objemova aktivita alfa 0 0 4 100 0 0
celkova objemova aktivita 0 0 4 100 0 0
objemova aktivita radonu 222 2 50 2 50 0 0
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Tab. B1a. Jakost pitné vody v siti vefejnych vodovodi. Rok 1998 (vysledky HS)

Tab. B1a. Quality of drinking water in the supply distribution network - 1998 (results of the public health service)

Ukazatel rozmeér minim |maxim |arit.p. |geom.p. |median |kvantil <MS |>LH pocCet |Indicator

Unit val. val. avera. [geom.m [Me kv 10% kv 90% |<LOQ [>LV number
abioseston-tripton % <.0000 20.00 2.812 1.908 3.000 1.000 5.000 15 11 2529 |Abiosestone
bezbarvi bi¢ikovci jedinci/ml  [.0000 20.00 .0943 .0000 .0000 .0000 .0000 O 0 2300 [Colourless Flag.
enterokoky KTJ/100ml |.0000 24.00 .0500 .0000 .0000 .0000 .0000 O 44 3863 |Faecal streptococci
fekalni koliformni bakterie KTJ/100ml |.0000 38.00 .0890 .0000 .0000 .0000 .0000 O 42 3225 [Faecal colif. bact.
koliformni bakterie KTJ/100ml |.0000 200.0 .3509 .0000 .0000 .0000 .0000 O 144 3862 |Coliform. bact.
mezofilni bakterie KTJ/ml .0000 >500.0 3.184 .0002 .0000 .0000 6.000 O 101 3894 |Colony count 37 °C
mrtvé organismy jedinci/ml .0000 94.00 .6019 .0000 .0000 .0000 .0000 O 6 2429 |Dead algae
psychrofilni bakterie KTJ/ml .0000 1950 10.01 .0004 .0000 .0000 16.00 O 28 3862 |Colony count 20°C
Zivé organismy jedinci/ml .0000 10.00 .0221 .0000 .0000 .0000 .0000 O 18 2438 |[Live algae
1,1,2,2-tetrachlorethen pg/l <.0003 10.00 .3610 .1562 .1000 .0500 .5000 313 0 367 PCE
1,1,2-trichlorethen pg/l <.0002 42.40 2.051 .2899 1900 .1000 2.200 287 4 365 1,1,2-trichloroethene
1,1-dichlorethen ng/l <10.00 <300.0 44.30 35.53 25.00 15.00 75.00 55 0 57 1,1-dichloroethene
1,2-dichlorethan mg/I <.0001 .0100 .0007 .0003 .0005 .0001 .0010 149 0 159 1,2-dichloroethane
2,4,5-trichlorfenol pg/l <.0010 .8000 .0810 .0305 .0500 .0050 .2500 112 0 115 2,4,5-trichlorophenol
2,4 ,6-trichlorfenol pg/l <.0010 <1.000 .1644 .0502 .0500 .0125 .5000 129 0 130 2,4 ,6-trichlorophenol
2,4-dichlorfenoxyoctova kysel. mg/| <.0000 <.0200 .0045 .0030 .0050 .0010 .0100 98 0 98 2,4-D
absorbance <.0040 .3000 .0317 .0249 .0300 .0050 .0560 97 9 1007 |Absorbance
amoniak volny mg/| <.0003 .0150 .0023 .0018 .0025 .0005 .0035 610 1 706 Ammonia
amonné ionty mg/l <.0010 .5000 .0358 .0217 .0250 .0050 .0800 2448 O 3412  |Ammonium ions
arsen mg/l <.0002 .0200 .0020 .0011 .0010 .0003 .0025 243 0 288 Arsenic
asbest vlakna/l .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 O 0 8 Asbestos
barva mg/| <1.000 155.0 5.982 3.714 5.000 .5000 11.00 1511 97 3217 |Colour
baryum mg/l <.0021 .4200 .0554 .0379 .0390 .0140 .1200 70 0 226 Barium
benzen pg/l <.1000 <10.00 .4621 .2568 2500 .0500 .5000 246 0 248 Benzene
benzo(a)pyren ng/l <.0010 20.00 .6457 .4253 5000 .1501 1.500 280 1 308 Benzo(a)pyrene
berylium ng/l <1.500 2070 74.08 16.70 1250 2.500 120.1 174 15 264 Beryllium
chem.sp. kysliku dichromanem mg/l <1.000 11.30 3.141 2.409 3.005 5092 5.703 16 1 49 COD-Cr
chem.sp. kysliku manganistanem mg/| <.0800 4.200 .9843 .8001 .8000 .3000 1.900 63 9 3643 |COD-Mn
chlor aktivni mg/l <.0040 1.770 .1010 .0609 .0700 .0150 .2200 725 1038 3230 |[Chlorine res.
chlorbenzen pg/l <.0100 <2.000 .2037 .1421 1500 .0500 .5000 216 0 218 Chlorobenzene
chlorethen pg/l <1.000 <1.000 .5000 .5000 .5000 .5000 .5000 15 0 15 Chloroethene
chloridy mg/| <1500 142.0 1890 14.82 16.80 5.300 34.00 17 7 3322 [Chloride
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Ukazatel rozmer minim |maxim |arit.p. |geom.p. |median |kvantil <MS |>LH pocet |Indicator

Unit val. val. avera. [geom.m |Me kv 10% |kv 90% [<LOQ |>LV number
chloroform mg/I <.0001 .0454 .0079 .0036 .0049 .0005 .0193 108 11 426 Chloroform
chrom mg/| <.0002 .0330 .0022 .0012 .0010 .0004 .0050 253 0 319 Chromium
chut stupen .0000 3.000 .6000 .0000 .0000 .0000 2.000 O 2 20 Taste
dichlorbenzeny ng/l <5.000 580.0 72.76 48.58 50.00 15.00 125.0 159 1 166 Dichlorobenzenes
dichlorfenoly pg/l <.0010 1.900 .1272 .0537 .0500 .0125 .2500 140 0 154 Dichlorophenoles
dusitany mg/l <.0010 .7300 .0126 .0063 .0050 .0025 .0160 2776 61 3622 [Nitrite
dusic¢nany mg/I <.1000 307.0 16.63 11.29 12.00 3.100 33.00 85 36 3631 |Nitrate
fenoly mg/| <.0001 .0500 .0079 .0047 .0080 .0010 .0150 223 0 239 Phenols
fluoranthen ng/l <.1000 89.20 5.599 3.070 5.000 .5000 10.00 164 4 306 Fluoranthene
fluoridy mg/l <.0100 1.500 .1873 .1182 1400 .0300 .3500 293 0 999 Fluoride
heptachlor ng/l <.1000 <100.0 4.819 2.315 2500 .5000 6.000 188 0 202 Heptachlor
hexachlorbenzen ng/l <.0800 6.000 1.067 .7108 .5000 .5000 2.500 195 0 209 Hexachlorobenzene
hlinik mg/l <.0010 1.360 .0694 .0327 .0300 .0050 .1500 228 52 743 Aluminium
hofcik mg/l <.2000 98.00 7.667 6.295 6.100 3.200 1340 22 0 1648 |Magnesium
huminové latky mg/I <.1000 3.000 .4559 .3821 5000 .1500 .6000 211 1 274 Humic acids
kadmium pg/l <.0500 12.00 .4368 .2758 .2500 .0600 .5000 339 1 421 Cadmium
kyanidy mg/I <.0002 .0100 .0021 .0018 .0020 .0010 .0030 255 0 280 Cyanide
kysel.neutral.kapac. do pH=4.5 mmol/I| <.0120 8.500 2.372 1.705 1.870 .5300 4.650 2 518 2365 [Acidity to pH 4.5
kyslik rozpustény % nasyceni [<12.30 149.0 87.45 85.20 91.00 6550 1014 1 7 247 Oxygen diss.
lindan (gama-HCH) pg/l <.0001 <2.000 .0620 .0072 .0025 .0005 .1500 189 0 207 Lindane
latky extrahovatelné nepolarni mg/| <.0010 .2600 .0136 .0100 .0100 .0030 .0260 300 2 472 Crude oil product
latky rozpusténeé mg/l <1.000 745.0 2223 1826 180.0 84.00 416.0 2 0 261 Dissolved solids
mangan mg/I <.0010 .3800 .0237 .0162 .0200 .0050 .0500 1041 39 1893 [Manganese
methoxychlor pg/l <.0003 <30.00 1.030 .0371 .0500 .0005 1.500 180 0 184 Methoxychlor
méd mg/I <.0002 .1370 .0065 .0032 .0025 .0005 .0150 220 1 421 Cooper
nikl mg/l <.0006 .1300 .0049 .0029 .0025 .0005 .0100 172 1 265 Nickel
olovo mg/l <.0005 .0660 .0030 .0018 .0015 .0005 .0050 307 1 451 Lead
p,p-dichlordifenyl-trichloret. pg/l <.0010 <1.000 .0418 .0114 .0050 .0025 .0500 192 0 204 DDT
pach stupen <.0000 5.000 .3907 .0000 .0000 .0000 1.000 317 8 2538 |Odour
pentachlorfenol Mg/l <.0010 1.000 .2034 .0724 .0500 .0250 .5000 124 0 133 Pentachlorophenol
polychlorované bifenyly ng/l <1.000 40.00 6.012 5.054 5.000 2500 10.00 227 0 239 PCB
reakce vody 4500 9.200 7.331 7.316 7.400 6.800 7.800 O 161 3620 (pH
rtut pg/l <.0100 4.300 .3121 .1996 .2200 .0500 .6000 183 7 428 Mercury
selen mg/| <.0004 .0135 .0017 .0011 .0010 .0003 .0027 202 2 238 Selenium
stfibro mg/I <.0001 <.0200 .0024 .0014 .0025 .0003 .0050 199 0 237 Silver
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Zdravotni disledky a rizika znecisténi pitné vody

Ukazatel rozmer minim |maxim |arit.p. |geom.p. |median |kvantil <MS |>LH pocet |Indicator

Unit val. val. avera. [geom.m |Me kv 10% |kv 90% [<LOQ |>LV number
sulfan volny mg/l <.0010 .0160 .0042 .0032 .0050 .0005 .0066 41 2 60 Hydrogen sulfide
sirany mg/l <5.400 371.0 84.20 60.52 58.70 25.00 176.0 18 35 515 Sulfate
tenzidy aniontové mg/l <.0100 .2600 .0381 .0286 .0250 .0050 .0600 201 1 262 Anionic surfactans
teplota °C 2.000 25.00 11.34 10.84 11.00 7.200 16.00 O 1091 2198 |Temperature
tetrachlormethan pg/l <.0010 3.100 .2289 .1069 .1000 .0500 .5000 340 1 367 Tetrachloromethane
vanad mg/l <.0010 .0860 .0076 .0036 .0050 .0005 .0150 230 0 252 Vanadium
vodivost mS/m <5.900 111.0 31.76 26.74 2790 11.70 56.30 1 17 1908 [Conductivity
vapnik mg/l 4100 188.0 51.48 39.03 35.00 1430 1020 O 355 1788 |[Calcium
vapnik a hofcik mmol/l <.0200 7.450 1.993 1.610 2.000 .6000 3.450 8 686 3121 [Hardness
zinek mg/| <.0020 2.180 .0914 .0434 .0420 .0100 .2100 89 0 432 Zinc
z4kal ZF <.1000 15.00 .7686 .5471 5000 .2000 1.300 2254 19 2976  [Turbidity
zelezo mg/| <.0070 6.700 .1450 .0867 .0900 .0250 .3000 700 290 3001 |[lron
celkova objemova aktivita alfa Ba/l <.0070 .3600 .0664 .0426 .0500 .0150 .1500 59 8 133 Gross alpha activity
celkova objemova aktivita 3 Ba/l <.0160 .4600 .0985 .0793 .0710 .0400 .1851 35 0 134 Gross beta activity
objemové aktivita radonu 222 Bq/l <1000 178.7 12.50 7.509 6.200 3.000 19.21 72 6 156 222 Rn
Celkem pocet stanoveni 95219 |N total
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Zdravotni disledky a rizika znecisténi pitné vody

Tab. B1b. Jakost pitné vody v siti vefejnych vodovod(i. Rok 1998 (vysledky provozovateleli)

Tab. B1b. Quality of drinking water in the supply distribution network - 1998 (results of the water suppliers)

Ukazatel rozmeér minim |maxim |arit.p. |geom.p. |median |kvantil <MS |>LH pocCet |Indicator

Unit val. val. avera. [geom.m [Me kv 10% kv 90% |<LOQ [>LV number
abioseston-tripton % .0000 20.00 1.884 1.409 1.000 1.000 4.000 O 1 828 Abiosestone
bezbarvi bi¢ikovci jedinci/ml  [.0000 26.00 .0858 .0000 .0000 .0000 .0000 O 1 653 Colourless Flag.
enterokoky KTJ/100ml |.0000 40.00 .0503 .0000 .0000 .0000 .0000 O 24 2486 |Faecal streptococci
fekalni koliformni bakterie KTJ/100ml |.0000 45.00 .0715 .0000 .0000 .0000 .0000 O 25 2462 |Faecal colif. bact.
koliformni bakterie KTJ/100ml |.0000 140.0 .7315 .0000 .0000 .0000 .0000 O 159 2376 |Coliform. bact.
mezofilni bakterie KTJ/ml .0000 300.0 1.847 .0000 .0000 .0000 3.000 O 31 2360 |Colony count 37 °C
mrtvé organismy jedinci/ml .0000 40.00 .7639 .0000 .0000 .0000 .0000 O 0 809 Dead algae
psychrofilni bakterie KTJ/ml .0000 280.0 2.220 .0000 .0000 .0000 3.000 O 2 1776 |Colony count 20 °C
Zivé organismy jedinci/ml .0000 26.00 .0507 .0000 .0000 .0000 .0000 O 4 809 Live algae
1,1,2,2-tetrachlorethen pa/l <.0500 <5.000 .4373 .0985 .0600 .0250 2.500 75 0 93 PCE
1,1,2-trichlorethen pg/l <.0500 <5.000 .5123 .1672 .1000 .0500 2.500 72 0 101 1,1,2-trichloroethene
1,1-dichlorethen ng/l <.2000 200.0 57.51 37.75 70.00 25.00 70.00 19 0 20 1,1-dichloroethene
1,2-dichlorethan mg/l <.0000 <.0030 .0005 .0002 .0003 .0001 .0015 61 0 62 1,2-dichloroethane
2,4,5-trichlorfenol pg/l <.0010 <.1000 .0199 .0055 .0050 .0005 .0500 40 0 41 2,4,5-trichlorophenol
2,4 ,6-trichlorfenol pg/l <.0010 <.1000 .0199 .0055 .0050 .0005 .0500 40 0 41 2,4 ,6-trichlorophenol
2,4-dichlorfenoxyoctova kysel. mg/| <.0000 <.0060 .0003 .0000 .0000 .0000 .0003 13 0 14 2,4-D
absorbance <.0020 .2200 .0374 .0321 .0360 .0140 .0600 10 8 548 Absorbance
amoniak volny mg/| <.0001 .0040 .0003 .0001 .0001 .0001 .0010 61 0 71 Ammonia
amonné ionty mg/l <.0030 2.230 .0582 .0381 .0305 .0150 .1200 1067 3 2063 [Ammonium ions
arsen mg/l <.0005 .0100 .0019 .0011 .0007 .0005 .0025 62 0 81 Arsenic
asbest vlakna/l .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 O 0 7 Asbestos
barva mg/| <.0000 90.00 4.907 3.124 4.000 .5000 10.00 387 14 1375 |[Colour
baryum mg/l <.0001 .8000 .0673 .0292 .0500 .0050 .1200 20 0 44 Barium
benzen pg/l <.0500 <3.000 .4382 .1919 1402 .0252 1.500 60 0 65 Benzene
benzo(a)pyren ng/l <.1000 3.600 .4645 .2558 2500 .0500 1.000 42 0 76 Benzo(a)pyrene
berylium ng/l <10.00 570.0 70.81 28.02 50.00 5.000 100.0 30 4 42 Beryllium
chem.sp. kysliku dichromanem mg/l <2.000 20.00 9.260 8.065 8.000 3.500 15.00 1 14 40 COD-Cr
chem.sp. kysliku manganistanem mg/| <.0410 10.00 1.190 .9163 1.120 .2400 2.100 31 19 2271 |COD-Mn
chlor aktivni mg/l <.0050 1.390 .1066 .0704 .0800 .0200 .2300 276 638 2417  |Chlorine res.
chlorbenzen pg/l <.0100 <1.000 .1032 .0568 .0500 .0050 .2500 64 0 65 Chlorobenzene
chlorethen pg/l <.0500 <2.000 .4000 .1426 .0375 .0025 1.000 9 0 9 Chloroethene
chloridy mg/| <1.000 83.30 20.44 15.99 19.00 5.300 36.20 11 0 2092 [Chloride
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Zdravotni disledky a rizika znecisténi pitné vody

Ukazatel rozmer minim |maxim |arit.p. |geom.p. |median |kvantil <MS |>LH pocet |Indicator

Unit val. val. avera. [geom.m |Me kv 10% |kv 90% [<LOQ |>LV number
chloroform mg/I <.0001 .0336 .0057 .0017 .0015 .0002 .0172 24 4 110 Chloroform
chrom mg/| <.0002 .0260 .0044 .0020 .0030 .0005 .0100 65 0 73 Chromium
chut stupen .0000 2.000 .0207 .0000 .0000 .0000 .0000 O 0 434 Taste
dichlorbenzeny ng/l <.1000 <300.0 55.85 24.11 50.00 2.528 150.0 48 0 53 Dichlorobenzenes
dichlorfenoly pg/l <.0010 <.3900 .0850 .0198 .0500 .0005 .1950 32 0 33 Dichlorophenoles
dusitany mg/l <.0000 .2960 .0124 .0061 .0060 .0020 .0250 1491 34 2304  [Nitrite
dusic¢nany mg/I <.1030 96.10 14.79 10.34 10.00 3.600 34.00 23 65 2206 |Nitrate
fenoly mg/| <.0009 <.0500 .0083 .0047 .0060 .0005 .0150 27 0 44 Phenols
fluoranthen ng/l <.1000 7000 70.26 2.460 2900 .2500 11.50 34 1 107 Fluoranthene
fluoridy mg/l <.0050 .9200 .1973 .1416 1600 .0500 .4000 69 0 280 Fluoride
heptachlor ng/l <1.000 <12.00 2.079 1.295 1.500 .5000 6.000 37 0 38 Heptachlor
hexachlorbenzen ng/l <.1000 <6.000 .8976 .5999 5000 .2500 3.000 40 0 41 Hexachlorobenzene
hlinik mg/l <.0020 .8000 .0779 .0424 .0400 .0100 .1700 161 55 728 Aluminium
hofcik mg/l <.0000 57.10 10.69 6.376 7.820 1.220 2432 42 0 1660 |Magnesium
huminové latky mg/I <.2500 3.700 .5808 .4236 5000 .1500 1.000 65 1 93 Humic acids
kadmium pg/l <.0500 5.000 .7890 .6453 1.000 .2500 1.000 50 0 194 Cadmium
kyanidy mg/I <.0010 .0100 .0022 .0019 .0020 .0010 .0040 62 0 79 Cyanide
kysel.neutral.kapac. do pH=4.5 mmol/I| <.1000 10.00 2.360 1.704 1.300 .6000 5.100 1 271 1839 |Acidity to pH 4.5
kyslik rozpustény % nasyceni [21.00 127.0 84.60 82.86 87.00 67.00 99.00 O 14 485 Oxygen diss.
lindan (gama-HCH) ug/l <.0010 1.000 .0367 .0021 .0005 .0005 .0075 33 0 38 Lindane
latky extrahovatelné nepolarni mg/| <.0030 .0500 .0105 .0078 .0080 .0025 .0250 72 0 111 Crude oil product
latky rozpusténeé mg/l <10.00 1220 3185 2754 292.0 166.0 486.0 3 1 300 Dissolved solids
mangan mg/I <.0000 .6900 .0232 .0130 .0150 .0050 .0400 1087 23 1664 |Manganese
methoxychlor pg/l <.0010 <30.00 .7498 .0144 .0100 .0010 .0750 47 0 48 Methoxychlor
méd mg/I <.0002 .0450 .0044 .0028 .0025 .0010 .0100 54 0 195 Cooper
nikl mg/l <.0010 .0200 .0051 .0043 .0050 .0015 .0100 51 0 65 Nickel
olovo mg/I <.0005 .0100 .0037 .0032 .0050 .0020 .0050 142 0 271 Lead
p,p-dichlordifenyl-trichloret. pg/l <.0010 <1.000 .0363 .0069 .0050 .0005 .0500 45 0 46 DDT
pach stupen <.0000 3.000 .1414 .0000 .0000 .0000 .0000 1 1 679 Odour
pentachlorfenol Mg/l <.0010 <5.000 .4672 .0163 .0050 .0005 2.500 37 0 40 Pentachlorophenol
polychlorované bifenyly ng/l <2.500 <24.00 5.016 4.387 5.000 1.250 5.000 89 0 91 PCB
reakce vody <5.060 8.500 7.473 7.463 7500 7.100 7.860 1 73 2263 |[pH
rtut pg/l <.0200 1.000 .2323 .1573 1702 .0500 .5000 46 0 81 Mercury
selen mg/| <.0010 .0100 .0021 .0014 .0023 .0005 .0050 33 0 44 Selenium
stfibro mg/I <.0001 .0390 .0034 .0018 .0020 .0005 .0050 42 0 61 Silver

SZU Praha, Ustfedi monitoringu zdravotniho stavu 82




Zdravotni disledky a rizika znecisténi pitné vody

Ukazatel rozmer minim |maxim |arit.p. |geom.p. |median |kvantil <MS |>LH pocet |Indicator

Unit val. val. avera. [geom.m |Me kv 10% |kv 90% [<LOQ |>LV number
sulfan volny mg/l <.0010 .0204 .0050 .0043 .0050 .0020 .0050 83 1 93 Hydrogen sulfide
sirany mg/l <10.00 331.0 61.00 49.51 49.70 2550 1411 2 2 685 Sulfate
tenzidy aniontové mg/l <.0100 .1300 .0257 .0210 .0250 .0100 .0400 85 0 116 Anionic surfactans
teplota °C 1.200 2430 10.85 10.16 10.60 6.000 16.00 O 735 1291 |Temperature
tetrachlormethan pg/l <.0100 <2.600 .2008 .0295 .0250 .0050 .5000 61 0 72 Tetrachloromethane
vanad mg/l <.0010 <.0250 .0060 .0036 .0050 .0005 .0125 28 0 39 Vanadium
vodivost mS/m 5500 167.0 4189 3554 39.90 1230 6830 O 33 1846 |Conductivity
vapnik mg/l <.0000 210.0 69.74 51.26 60.00 16.20 130.3 6 213 1668 [Calcium
vapnik a hofcik mmol/l .0800 10.94 2147 1.662 1.550 .5500 4.100 O 438 1852 |Hardness
zinek mg/| <.0020 2.200 .1012 .0350 .0380 .0050 .2300 11 0 190 Zinc
zakal ZF <.0700 17.00 .7959 5729 .5000 .2000 1.000 742 18 1315 |Turbidity
zelezo mg/| <.0040 5.600 .1154 .0652 .0650 .0215 .2300 565 131 2350 |[lron
celkova objemova aktivita alfa Ba/l <.0320 .1600 .0546 .0447 .0402 .0250 .0900 12 0 25 Gross alpha activity
celkova objemova aktivita 3 Ba/l <.0100 .2200 .1088 .0878 1100 .0500 .1800 10 0 28 Gross beta activity
objemova aktivita radonu 222 Ba/l <.2000 95.00 16.77 11.01 12.00 3.000 38.00 56 3 86 222 Rn
Celkem pocet stanoveni 54651 | N total
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Zdravotni disledky a rizika znecisténi pitné vody

Tab. B2. Jakost pitné vody v siti vefejnych vodovodi monitorovanych mést. Rok 1998

Tab. B2. Quality of drinking water in the supply distribution network of monitored cities - 1998

Ukazatel rozmeér minim [maxim |arit.p. |geom.p. [median |kvantil <MS |[>LH [pocet |[Indicator

Unit val. val. avera.|geom.m |Me kv 10% [kv 90% |<LOQ [>LV [number
abioseston-tripton % <.0000 20.00 2.771 1.981 2.000 1.000 5.000 13 10 1958 |Abiosestone
bezbarvi bi¢ikovci jedinci/ml  [.0000 20.00 .1184 .0000 .0000 .0000 .0000 O 0 1621  [Colourless Flag.
enterokoky KTJ/100ml [.0000 40.00 .0253 .0000 .0000 .0000 .0000 O 16 3044 |Faecal streptococci
fekalni koliformni bakterie KTJ/100ml |.0000 38.00 .0347 .0000 .0000 .0000 .0000 O 13 2449 |Faecal colif. bact.
koliformni bakterie KTJ/100ml |.0000 140.0 .2143 .0000 .0000 .0000 .0000 O 53 2912 |Coliform. bact.
mezofilni bakterie KTJ/ml .0000 >500.0 2.289 .0001 .0000 .0000 5.000 O 29 2928 |Colony count 37 °C
mrtvé organismy jedinci/ml .0000 94.00 .8542 .0000 .0000 .0000 .0000 O 6 1872 |Dead algae
psychrofilni bakterie KTJ/ml .0000 992.0 7.443 .0002 .0000 .0000 12.00 O 13 2790 |Colony count 20°C
Zivé organismy jedinci/ml .0000 10.00 .0239 .0000 .0000 .0000 .0000 O 14 1881 Live algae
1,1,2,2-tetrachlorethen pg/l <.0003 10.00 .4020 .1520 .1000 .0500 .8000 211 O 248 PCE
1,1,2-trichlorethen pg/l <.0002 42.40 2.888 .3742 .2500 .1000 7.601 186 4 249 1,1,2-trichloroethene
1,1-dichlorethen ng/l <.2000 <300.0 49.15 36.36 50.00 15.00 75.00 46 0 47 1,1-dichloroethene
1,2-dichlorethan mg/I <.0000 .0083 .0006 .0003 .0003 .0001 .0015 118 O 125 1,2-dichloroethane
2,4,5-trichlorfenol pg/l <.0010 <.5000 .0428 .0163 .0125 .0010 .0500 91 0 92 2,4 ,5-trichlorophenol
2,4 ,6-trichlorfenol pg/l <.0010 <1.000 .0823 .0226 .0125 .0050 .5000 99 0 100 2,4,6-trichlorophenol
2,4-dichlorfenoxyoctova kysel. mg/l <.0000 <.0200 .0035 .0007 .0050 .0000 .0050 75 0 76 2,4-D
absorbance <.0040 .2200 .0341 .0291 .0330 .0100 .0556 25 6 881 Absorbance
amoniak volny mg/| <.0001 .0100 .0019 .0010 .0025 .0001 .0035 372 O 469 Ammonia
amonné ionty mg/l <.0030 .5000 .0453 .0275 .0250 .0050 .1000 1532 O 2548 |Ammonium ions
arsen mg/l <.0002 .0180 .0019 .0011 .0010 .0003 .0041 165 O 200 Arsenic
asbest vlakna/l .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 .0000 O 0 15 Asbestos
barva mg/l <.5000 53.00 5.653 3.945 5.000 1.000 10.00 977 44 2431 |Colour
baryum mg/l <.0010 .8000 .0509 .0359 .0340 .0160 .1000 60 0 154 Barium
benzen pg/l <.0500 <10.00 .4890 .2602 .5000 .0500 .5000 194 O 195 Benzene
benzo(a)pyren ng/l <.0010 20.00 .7063 .4299 .5000 .1300 1.002 151 1 174 Benzo(a)pyrene
berylium ng/l <1.500 220.0 23.22 9.956 10.00 .7500 50.00 120 2 158 Beryllium
chem.sp. kysliku dichromanem mg/l <1.000 20.00 5.630 3.810 3.801 1.000 13.00 13 10 57 COD-Cr
chem.sp. kysliku manganistanem [mg/I <.0500 5.580 1.167 .9739 1.000 .4000 2.080 64 10 2901 COD-Mn
chlor aktivni mg/l <.0040 1.200 .1121 .0763 .0900 .0200 .2300 327 606 2721 [Chlorine res.
chlorbenzen pg/l <.0100 <2.000 .1939 .1185 .1000 .0500 .5000 178 O 180 Chlorobenzene
chlorethen pg/l <.0500 <2.000 .4614 .2352 .2614 .0250 1.000 11 0 11 Chloroethene
chloridy mg/| <1.000 88.10 18.96 15.08 19.00 5.300 31.90 15 0 2487  |Chloride
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Zdravotni disledky a rizika znecisténi pitné vody

Ukazatel rozmer minim [maxim |arit.p. |geom.p. [median |kvantil <MS [>LH [poCet |[Indicator

Unit val. val. avera.|geom.m |Me kv 10% |kv 90% [<LOQ |>LV [number
chloroform mg/I <.0001 .0454 .0083 .0036 .0046 .0005 .0202 78 11 295 Chloroform
chrom mg/| <.0002 .0260 .0023 .0011 .0005 .0004 .0050 189 O 244 Chromium
chut stupen .0000 1.000 .0143 .0000 .0000 .0000 .0000 O 0 70 Taste
dichlorbenzeny ng/l <.1000 580.0 71.44 39.81 50.00 5.009 125.0 131 1 135 Dichlorobenzenes
dichlorfenoly pg/l <.0010 1.900 .1127 .0453 .0500 .0125 .1952 105 O 115 Dichlorophenoles
dusitany mg/l <.0010 .3400 .0111 .0070 .0060 .0040 .0200 2093 22 2947 |Nitrite
dusic¢nany mg/I <.1000 307.0 16.51 11.69 13.00 3.300 32.00 21 24 2884 [Nitrate
fenoly mg/| <.0001 .0500 .0086 .0053 .0080 .0010 .0150 160 O 180 Phenols
fluoranthen ng/l <.1000 39.00 5.267 2.780 4.000 .2500 10.20 78 0 188 Fluoranthene
fluoridy mg/l <.0120 1.240 .1922 .1359 .1500 .0500 .3600 159 O 621 Fluoride
heptachlor ng/l <.1000 <100.0 4415 1.839 2,500 .3000 5.000 136 O 147 Heptachlor
hexachlorbenzen ng/l <.0800 6.000 .8128 .5436 5000 2514 2500 138 O 148 Hexachlorobenzene
hlinik mg/I <.0010 1.360 .0733 .0341 .0350 .0055 .1700 239 80 942 Aluminium
hofcik mg/l <.0100 98.00 7.777 5.688 6.080 2400 14.90 37 0 1894  [Magnesium
huminové latky mg/I <.1000 3.000 .4582 .3819 .5000 .1500 .5000 181 1 221 Humic acids
kadmium pg/l <.0500 5.000 .5535 .3867 .5000 .1000 1.000 258 O 438 Cadmium
kyanidy mg/I <.0010 .0100 .0021 .0018 .0020 .0010 .0030 179 O 205 Cyanide
kysel.neutral.kapac. do pH=4.5 mmol/I| <.1000 8.200 2.108 1.579 1.200 .6500 4.000 1 400 2349 |Acidity topH 4.5
kyslik rozpustény % nasyceni (22.88 121.7 86.68 84.30 91.00 61.41 1020 O 9 208 Oxygen diss.
lindan (gama-HCH) pg/l <.0001 1.000 .0603 .0062 .0025 .0005 .1500 129 O 147 Lindane
latky extrahovatelné nepolarni mg/| <.0020 .0740 .0131 .0097 .0100 .0025 .0260 184 1 267 Crude oil product
latky rozpusténé mg/I <1.000 755.0 247.0 207.3 210.0 105.0 416.0 2 0 301 Dissolved solids
mangan mg/I <.0010 .6200 .0237 .0172 .0200 .0050 .0400 1254 23 1998 |Manganese
methoxychlor pg/l <.0003 <30.00 1.294 .0285 .0100 .0005 1.500 140 O 144 Methoxychlor
méd mg/I <.0002 .0600 .0055 .0029 .0025 .0010 .0150 165 O 440 Cooper
nikl mg/| <.0006 .0210 .0039 .0026  .0020 .0005 .0100 118 O 193 Nickel
olovo mg/I <.0005 .0280 .0032 .0023 .0025 .0009 .0050 270 O 501 Lead
p,p-dichlordifenyl-trichloret. pg/l <.0010 <1.000 .0508 .0104 .0050 .0010 .0500 140 O 150 DDT
pach stupen <.0000 5.000 .5118 .0001 .0000 .0000 2.000 155 2 1630 |Odour
pentachlorfenol pg/l <.0010 <5.000 .1382 .0372 .0251 .0050 .5000 94 0 101 Pentachlorophenol
polychlorované bifenyly ng/l <1.000 24.00 4.929 4099 5.000 1.250 10.00 161 O 170 PCB
reakce vody <5.500 8.800 7.428 7.420 7.450 7.000 7.840 1 73 2883 |pH
rtut pg/l <.0100 4.100 .2674 .1754 .2000 .0500 .5000 130 1 233 Mercury
selen mg/| <.0004 .0135 .0019 .0012 .0010 .0005 .0032 122 1 154 Selenium
stfibro mg/I <.0001 <.0200 .0022 .0012 .0015 .0003 .0050 137 O 161 Silver
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Zdravotni disledky a rizika znecisténi pitné vody

Ukazatel rozmer minim [maxim |arit.p. |geom.p. [median |kvantil <MS [>LH [poCet |[Indicator

Unit val. val. avera.|geom.m |Me kv 10% |kv 90% [<LOQ |>LV [number
sulfan volny mg/l <.0010 .0204 .0044 .0036 .0050 .0005 .0050 97 1 115 Hydrogen sulfide
sirany mg/l <6.700 371.0 73.99 5555 52.83 25.00 154.0 9 35 683 Sulfate
tenzidy aniontové mg/l <.0100 .1300 .0339 .0270 .0250 .0100 .0500 174 O 211 Anionic surfactans
teplota °C 1.200 25.00 1141 1080 1110 6.900 16.00 O 944 1723 |Temperature
tetrachlormethan pg/l <.0010 2.800 .1938 .0975 .0500 .0500 .5000 210 O 232 Tetrachloromethane
vanad mg/l <.0010 .0860 .0082 .0036 .0050 .0005 .0150 150 O 160 Vanadium
vodivost mS/m 5500 167.0 33.63 27.54 2780 1140 6390 O 23 1544  |Conductivity
vapnik mg/l <1.000 208.0 58.68 4579 38.00 19.00 106.0 1 208 1902 |Calcium
vapnik a hof¢ik mmol/l <.0200 6.600 1.857 1.514 1350 .7000 3.300 2 488 2466 |Hardness
zinek mg/| <.0020 2.200 .0877 .0381 .0380 .0070 .2130 57 0 451 Zinc
zakal ZF <.1000 15.00 .7630 .5213 .5000 .2000 1.500 1385 16 2153 (Turbidity
zelezo mg/| <.0100 6.700 .1439 .0883 .1000 .0250 .2880 608 226 2756 |lron
celkova objemova aktivita alfa Ba/l <.0100 .3600 .0734 .0459 .0500 .0150 1703 25 6 73 Gross alpha activity
celkova objemova aktivita 3 Bq/l <.0100 .3300 .1100 .0912 .1000 .0400 .1851 11 0 75 Gross beta activity
objemové aktivita radonu 222 Bq/l <.1000 95.00 13.16 8554 11.00 3.000 19.01 87 3 147 222 Rn
Celkem pocet stanoveni 76369 |N total
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Tab. B3. Hodnoceni jakosti pitné vody v siti vefejnych vodovodii. Rok 1998

Tab. B3. Evaluation of the quality of drinking water in the supply distribution network - 1998

Zdravotni disledky a rizika znecisténi pitné vody

Ukazatel sidelni mésta celé okresy
<=0,1 LH 0,17-1,0LH >1,0LH <=0,1 LH 0,17-1,0LH >1,0LH
Indicator N % N 1% N % N % N % N 1%
abioseston-tripton 790 40.34 1158 59.14 10 0.51 1525 4542 1820 54.21 12 0.35
bezbarvi bi¢ikovci 1601 98.76 20 1.23 0 0 2926 99.08 26 0.88 1 0.03
enterokoky 3028 99.47 0 0 16 0.52 6281 98.92 0 0 68 1.07
fekalni koliformni bakterie 2436 99.46 0 0 13 0.53 5620 98.82 0 0 67 1.17
koliformni bakterie 2859 98.17 0 0 53 1.82 5935 95.14 0 0 303 4.85
mezofilni bakterie 2411 82.34 488 16.66 29 0.99 5194 83.05 928 14.83 132 2.1
mrtvé organismy 1790 95.61 76 4.05 6 0.32 3134 96.78 98 3.02 6 0.18
psychrofilni bakterie 2619 93.87 158 5.66 13 0.46 5300 94 308 5.46 30 0.53
Zivé organismy 1867 99.25 0 0 14 0.74 3225 99.32 0 0 22 0.67
1,1,2,2-tetrachlorethen 227 91.53 21 8.46 0 0 425 92.39 35 7.6 0 0
1,1,2-trichlorethen 211 84.73 34 13.65 4 1.6 420 90.12 42 9.01 4 0.85
1,1-dichlorethen 9 19.14 38 80.85 0 0 14 18.18 63 81.81 0 0
1,2-dichlorethan 108 86.4 17 13.6 0 0 168 76.01 53 23.98 0 0
2,4 ,5-trichlorfenol 84 91.3 8 8.69 0 0 132 84.61 24 15.38 0 0
2,4,6-trichlorfenol 100 100 0 0 0 0 171 100 0 0 0 0
2,4-dichlorfenoxyoctova kysel. 73 96.05 3 3.94 0 0 97 86.6 15 13.39 0 0
absorbance 12 1.36 863 97.95 6 0.68 27 1.73 1511 97.17 17 1.09
amoniak volny 200 42.64 269 57.35 0 0 243 31.27 533 68.59 1 0.12
amonné ionty 1742 68.36 806 31.63 0 0 3632 66.33 1840 33.6 3 0.05
arsen 182 91 18 9 0 0 339 91.86 30 8.13 0 0
asbest 15 100 0 0 0 0 15 100 0 0 0 0
barva 378 15.54 2009 82.64 44 1.8 929 20.23 3552 77.35 111 2.41
baryum 139 90.25 15 9.74 0 0 229 84.81 41 15.18 0 0
benzen 176 90.25 19 9.74 0 0 283 90.41 30 9.58 0 0
benzo(a)pyren 143 82.18 30 17.24 1 0.57 328 85.41 55 14.32 1 0.26
berylium 103 65.18 53 33.54 2 1.26 154 50.32 133 43.46 19 6.2
chem.sp. kysliku dichromanem 10 17.54 37 64.91 10 17.54 13 14.6 61 68.53 15 16.85
chem.sp. kysliku manganistanem 141 4.86 2750 94.79 10 0.34 647 10.94 5239 88.58 28 0.47
chlor aktivni 0 0 2115 77.72 606 22.27 0 0 3971 70.32 1676 29.67
chlorbenzen 125 69.44 55 30.55 0 0 183 64.66 100 35.33 0 0
chlorethen 11 100 0 0 0 0 24 100 0 0 0 0
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Zdravotni disledky a rizika znecisténi pitné vody

Ukazatel sidelni mésta celé okresy

<=0,1 LH 0,17-1,0LH >1,0LH <=0,1 LH 0,17-1,0LH >1,0LH
Indicator N % N % N % N 1% N 1% N %
chloridy 628 25.25 1859 74.74 0 0 1428 26.37 3979 73.49 7 0.12
chloroform 105 35.59 179 60.67 11 3.72 223 41.6 298 55.59 15 2.79
chrom 194 79.5 50 20.49 0 0 283 72.19 109 27.8 0 0
chut 69 98.57 1 1.42 0 0 440 96.91 12 2.64 2 0.44
dichlorbenzeny 37 274 97 71.85 1 0.74 47 21.46 171 78.08 1 0.45
dichlorfenoly 91 79.13 24 20.86 0 0 144 77 43 22.99 0 0
dusitany 1845 62.6 1080 36.64 22 0.74 3657 61.71 2174 36.68 95 1.6
dusi¢nany 567 19.66 2293 79.5 24 0.83 1260 21.58 4476 76.68 101 1.73
fenoly 57 31.66 123 68.33 0 0 91 32.15 192 67.84 0 0
fluoranthen 92 48.93 96 51.06 0 0 184 44.55 224 54.23 5 1.21
fluoridy 293 47.18 328 52.81 0 0 648 50.66 631 49.33 0 0
heptachlor 139 94.55 8 5.44 0 0 210 87.5 30 12.5 0 0
hexachlorbenzen 116 78.37 32 21.62 0 0 169 67.6 81 324 0 0
hlinik 314 33.33 548 58.17 80 8.49 392 26.64 972 66.07 107 7.27
horé&ik 1646 86.9 248 13.09 0 0 2621 79.23 687 20.76 0 0
huminové latky 13 5.88 207 93.66 1 0.45 22 5.99 343 93.46 2 0.54
kadmium 233 53.19 205 46.8 0 0 323 52.52 291 47.31 1 0.16
kyanidy 8 3.9 197 96.09 0 0 9 2.5 350 97.49 0 0
kysel.neutral.kapac. do pH=4.5 0 0 1949 82.97 400 17.02 0 0 3415 81.23 789 18.76
kyslik rozpustény 0 0 199 95.67 9 4.32 0 0 711 97.13 21 2.86
lindan (gama-HCH) 141 95.91 6 4.08 0 0 236 96.32 9 3.67 0 0
latky extrahovatelné nepolarni 29 10.86 237 88.76 1 0.37 78 13.37 503 86.27 2 0.34
latky rozpusténé 21 6.97 280 93.02 0 0 43 7.66 517 92.15 1 0.17
mangan 321 16.06 1654 82.78 23 1.15 747 21 2748 77.25 62 1.74
methoxychlor 134 93.05 10 6.94 0 0 221 95.25 11 4.74 0 0
méd 351 79.77 89 20.22 0 0 481 78.08 134 21.75 1 0.16
nikl 168 87.04 25 12.95 0 0 278 84.24 51 15.45 1 0.3
olovo 433 86.42 68 13.57 0 0 611 84.62 110 15.23 1 0.13
p,p-dichlordifenyl-trichloret. 140 93.33 10 6.66 0 0 240 96 10 4 0 0
pach 950 58.28 678 41.59 2 0.12 2283 70.96 925 28.75 9 0.27
pentachlorfenol 100 99 1 0.99 0 0 166 95.95 7 4.04 0 0
polychlorované bifenyly 49 28.82 121 71.17 0 0 61 18.48 269 81.51 0 0
reakce vody 0 0 2810 97.46 73 2.53 0 0 5649 96.02 234 3.97
rtut 62 26.6 170 72.96 1 0.42 137 26.91 365 71.7 7 1.37
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Zdravotni disledky a rizika znecisténi pitné vody

Ukazatel sidelni mésta celé okresy

<=0,1LH 0,17-1,0LH >1,0LH <=0,1LH 0,1-1,0LH >1,0LH
Indicator N % N % N % N 1% N 1% N %
selen 61 39.61 92 59.74 1 0.64 119 42.19 161 57.09 2 0.7
stfibro 129 80.12 32 19.87 0 0 231 77.51 67 22.48 0 0
sulfan volny 14 12.17 100 86.95 1 0.86 16 10.45 134 87.58 3 1.96
sirany 61 8.93 587 85.94 35 5.12 114 9.5 1049 87.41 37 3.08
tenzidy aniontové 35 16.58 176 83.41 0 0 81 21.42 296 78.3 1 0.26
teplota 0 0 779 45.21 944 5478 |0 0 1663 47.66 1826 52.33
tetrachlormethan 168 72.41 64 27.58 0 0 328 74.71 110 25.05 1 0.22
vanad 104 65 56 35 0 0 204 70.1 87 29.89 0 0
vodivost 97 6.28 1424 92.22 23 1.48 170 4.52 3534 94.13 50 1.33
vapnik 0 0 1694 89.06 208 1093 |0 0 2888 83.56 568 16.43
vapnik a hof¢ik 0 0 1978 80.21 488 19.78 0 0 3849 77.39 1124 22.6
zinek 443 98.22 8 1.77 0 0 607 97.58 15 2.41 0 0
zakal 420 19.5 1717 79.74 16 0.74 745 17.36 3509 81.77 37 0.86
zelezo 111 4.02 2419 87.77 226 8.2 457 8.54 4473 83.59 421 7.86
celkova objemova aktivita alfa 9 12.32 58 79.45 6 8.21 13 8.22 137 86.7 8 5.06
celkova objemova aktivita 10 13.33 65 86.66 0 0 22 13.58 140 86.41 0 0
objemova aktivita radonu 222 13 8.84 131 89.11 3 2.04 23 9.5 210 86.77 9 3.71
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Zdravotni disledky a rizika znecisténi pitné vody

Tab. B4a. Hodnoceni jakosti pitné vody v siti vefejnych vodovodii monitorovanych mést podle typu LH. Rok 1998

Tab. B4a. Evaluation of the quality of drinking water in the supply distribution network of each monitored city according to type of LV- 1998

Okres DH IH MH NMH,MHPR

Total >DH Total >|H Total >MH Total >NMH,MHPR
Locality Celkem [N [% Celkem [N [% Celkem [N [% Celkem [N [%
Praha 109 20 18.34 |118 0 0 429 19 4.42 519 0 0
BeneSov 267 48 17.97 |245 0 0 849 12 1.41 394 0 0
Brno 2620 776 29.61 1723 19 1.1 7837 149 1.9 1561 3 0.19
Ceské Budgjovice 258 2 0.77 172 1 0.58 783 17 217 336 0 0
Dé&cin 107 58 54.2 64 0 0 389 28 7.19 130 0 0
Havlic¢kav Brod 423 128 30.26 (488 3 0.61 1573 29 1.84 619 12 1.93
Hradec Kralové 593 344 58.01 |761 10 1.31 2198 84 3.82 830 1 0.12
Hodonin 196 38 19.38 |144 0 0 519 8 1.54 214 0 0
Jindfichdv Hradec 238 15 6.3 342 3 0.87 738 6 0.81 254 0 0
Jihlava 1168 307 26.28 |1004 16 1.59 3088 79 2.55 890 1 0.11
Jablonec nad Nisou 401 189 4713  [460 3 0.65 1769 |70 3.95 607 4 0.65
Karvina 549 193 35.15 (433 1 0.23 1416 18 1.27 561 0 0
Kladno 101 15 14.85 |140 6 4.28 343 17 4.95 384 0 0
Kroméfiz 28 0 0 40 0 0 128 3 2.34 96 3 3.12
Kolin 87 15 17.24 |80 1 1.25 295 5 1.69 229 2 0.87
Klatovy 96 12 12.5 116 7 6.03 320 14 4.37 213 1 0.46
Liberec 307 86 28.01 |253 0 0 1277 46 3.6 707 5 0.7
Litoméfice 716 42 5.86 501 7 1.39 2040 17 0.83 564 4 0.7
Mélnik 83 12 14.45 |64 0 0 291 9 3.09 121 1 0.82
Most 487 50 10.26  |304 2 0.65 1258 39 3.1 459 1 0.21
Olomouc 148 24 16.21 |94 0 0 410 7 1.7 279 0 0
Ostrava 1052 179 17.01 |497 9 1.81 2188 88 4.02 1900 9 0.47
PFibram 212 54 2547 |252 15 5.95 959 42 4.37 571 6 1.05
Plzefi 1439 347 2411 1096 21 1.91 4317 114 2.64 1365 7 0.51
Pardubice 338 93 27.51 167 1 0.59 1463 15 1.02 422 2 0.47
Sokolov 695 271 38.99 (603 19 3.15 1979 122 6.16 825 21 2.54
Sumperk 690 330 47.82 |627 7 1.1 2226 13 0.58 665 11 1.65
Svitavy 247 89 36.03 [195 5 2.56 628 45 7.16 233 10 4.29
Uherskeé Hradisté 266 59 22.18 |266 23 8.64 852 68 7.98 520 7 1.34
Usti nad Labem 191 30 15.7 206 14 6.79 789 14 1.77 272 2 0.73
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Zdravotni disledky a rizika znecisténi pitné vody

Okres DH IH MH NMH,MHPR
Total  [>DH Total  [>IH Total  [>MH Total  [>NMH,MHPR
Locality Celkem |N % Celkem |N % Celkem |N % Celkem |N |%
Usti nad Orlici 325 108 3323 [292 2 068 [1073 [31 2.88  [377 2 0.53
Znojmo 72 43 59.72 (130 1 0.76  |451 26 576  [177 1 0.56
Zdéar nad Sazavou 682 173 25.36  |494 6 121 (2141 |22 1.02 626 2 0.31
celkem Total 15191 [4150 [27.32 (12371 [202  [1.63 [47016 [1276 [2.71 17920 [118  |0.66

Tab. B4b. Hodnoceni jakosti pitné vody v siti vefejnych vodovodti jednotlivych okresi podle typu LH. Rok 1998

Tab. B4b. Evaluation of the quality of drinking water in the supply distribution network of each district according to type of LV. - 1998

Okres DH IH MH NMH,MHPR
Total  [>DH Total  [>IH Total  [>MH Total  [>NMH,MHPR
Locality Celkem |N [% Celkem |N [% Celkem |N [% Celkem |N [%
Praha 109 20 18.34 [118 0 0 429 19 442  |519 0 0
Bene$ov 443 78 176 |396 10 252  |1366 |27 1.97  |578 1 0.17
Brno 2620 |776 2961 (1723 |19 1.1 7837  |149 1.9 1561 |3 0.19
Ceské Budgjovice 544 46 8.45 (423 2 0.47 (1767 |48 271|771 3 0.38
D&¢in 547 279 51 356 3 0.84 |1913 |148 7.73  |707 15 2.12
Havligkav Brod 423 128 30.26 (488 3 0.61 1573 |29 1.84  |619 12 1.93
Hradec Kralové 647 383 59.19 (830 10 1.2 2389 |96 401 (881 2 0.22
Hodonin 791 121 15.29  |580 11 1.89  |2055 |25 121|612 0 0
Jindfichav Hradec 254 16 629  |366 4 1.09 |788 7 0.88 |84 0 0
Jihlava 2574 (872 33.87 (2391 (39 1.63  |7134  |227 318 (2592 |69 2.66
Jablonec nad Nisou 517 245 47.38 |585 8 1.36 2240 84 3.75 801 6 0.74
Karvina 2231 (867 38.86 (1820 |22 1.2 5711 [126 2.2 2547 |6 0.23
Kladno 101 15 14.85 (140 6 428 343 17 495 384 0 0
KroméFiz 53 7 132 |85 0 0 248 11 443  |186 5 2.68
Kolin 129 18 13.95 (138 2 1.44  [470 8 1.7 308 3 0.97
Klatovy 203 46 22.66 (245 20 8.16 (666 31 465  |431 6 1.39
Liberec 387 138 35.65 280 0 0 1691 (87 514  |958 16 1.67
Litoméfice 2404 (311 12.93 1593 |40 251 |6840 |98 143  |1943 |25 1.28
Mé&lInik 2589 533 2058 [2725 |36 1.32  [9367 |350 3.73  |2602 |43 1.65
Most 924 210 22.72  |565 6 1.06  |2502 |68 271|992 2 0.2
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Zdravotni disledky a rizika znecisténi pitné vody

Okres DH IH MH NMH,MHPR
Total  [>DH Total  [>IH Total  [>MH Total  [>NMH,MHPR
Locality Celkem |N % Celkem |N % Celkem |N % Celkem |N |%
Olomouc 425 95 22.35 [206 2 097 [1196 [30 25 642 6 0.93
Ostrava 1052|179 17.01 497 9 1.81  |2188 |88 4.02  [1900 |9 0.47
PFibram 233 59 2532|276 15 543 (1046 |42 4.01  |657 7 1.06
Plzef 1439|347 2411|1096 |21 1.91  |4317 |14 264 [1365 |7 0.51
Pardubice 430 100 23.25 |212 3 141 |1786 |33 1.84  |629 5 0.79
Sokolov 1221|478 39.14 (1103 |47 426  |3567 |245 6.86 (1459 (39 2.67
Sumperk 1105|379 3429 (1017 |10 0.98 (3598 |22 061 (1143 |12 1.04
Svitavy 2514 (800 31.82 [1919 |30 1.56 6402  |461 7.2 2934 (177 6.03
Uherské Hradisté 266 59 22.18 |266 23 8.64 (852 68 7.98 (520 7 1.34
Usti nad Labem 374 104 27.8  |447 21 469 |1539 |46 298  |941 8 0.85
Usti nad Orlici 1680  |743 4422 1699 |17 1 5545 (283 5.1 1701 |20 1.17
Znojmo 72 43 59.72 (130 1 0.76  [451 26 576  [177 1 0.56
Zdéar nad Sazavou 682 173 25.36  |494 6 121 (2141 |22 1.02 626 2 0.31
celkem Total [29983 (8668 [28.91 [25209 [446  [1.77  [91957 (3135 [3.41 (34970 [517  [1.48

SZU Praha, Ustfedi monitoringu zdravotniho stavu

92



Zdravotni disledky a rizika znecisténi pitné vody

Tab. B5a. Hodnoceni jakosti pitné vody v siti verejnych vodovodi monitorovanych mést podle
analyzovanych vzorkid. Rok 1998

Tab. B5a. Evaluation of the quality of drinking water in the supply distribution network of each monitored
city according to sampling - 1998

Okres Odbérl |Typ Mikrob.a biol.rozb. Fyz. a chem.rozb. Odbéry
celkem | LH Celkem [>LH Celkem [>LH >LH
Praha 21 NMH,MHPR |21 0 18 0 0
MH 21 0 18 18 18
Benesov 47 NMH,MHPR |47 0 8 0 0
MH 47 0 47 12 12
Brno 476 NMH,MHPR  |469 3 4 0 3
MH 466 14 473 117 123
Ceské Buds&jovice 70 NMH,MHPR |70 0 5 0 0
MH 70 0 70 15 15
Décin 29 NMH,MHPR (28 0 16 0 0
MH 28 1 27 23 23
Havli¢k(v Brod 77 NMH,MHPR |70 7 66 0 7
MH 70 3 77 20 22
Hradec Kralové 189 NMH,MHPR (189 1 19 0 1
MH 189 0 187 77 77
Hodonin 31 NMH,MHPR |28 0 17 0 0
MH 28 0 31 8 8
Jindfichtv Hradec 47 NMH,MHPR |46 0 5 0 0
MH 46 0 47 6 6
Jihlava 171 NMH,MHPR  |171 1 120 0 1
MH 171 4 171 58 59
Jablonec nad Nisou 120 NMH,MHPR (115 3 24 1 3
MH 115 1 119 55 56
Karvina 86 NMH,MHPR |83 0 36 0 0
MH 83 0 83 16 16
Kladno 17 NMH,MHPR |17 0 12 0 0
MH 17 0 17 13 13
Kroméfiz 6 NMH,MHPR |6 1 6 1 1
MH 6 1 6 2 2
Kolin 20 NMH,MHPR |20 1 14 1 2
MH 20 1 18 4 4
Klatovy 28 NMH,MHPR |28 1 22 0 1
MH 28 0 25 11 11
Liberec 111 NMH,MHPR |102 1 53 4 5
MH 102 2 100 40 41
Litoméfice 164 NMH,MHPR |154 4 50 4
MH 154 0 161 17 17
Mélnik 18 NMH,MHPR |17 0 8 1 1
MH 17 0 17 8
Most 97 NMH,MHPR |95 0 7 1 1
MH 94 0 90 32 32
Olomouc 41 NMH,MHPR (41 0 5 0 0
MH 41 0 27 7 7
Ostrava 246 NMH,MHPR |238 6 63 3 9
MH 55 0 246 72 72
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Zdravotni disledky a rizika znecisténi pitné vody

Okres Odbérl |Typ Mikrob.a biol.rozb. Fyz. a chem.rozb. Odbéry
celkem | LH Celkem >LH Celkem >LH >LH
PFibram 61 NMH,MHPR |58 3 61 2 5
MH 58 0 61 28 28
Plzeri 225 NMH,MHPR |225 7 222 0 7
MH 225 6 225 89 93
Pardubice 162 NMH,MHPR (162 2 4 0 2
MH 162 2 162 12 14
Sokolov 122 NMH,MHPR (118 14 118 1 15
MH 118 3 120 83 84
Sumperk 133 NMH,MHPR (133 8 93 0 8
MH 133 2 133 10 12
Svitavy 76 NMH,MHPR |67 10 4 0 10
MH 66 1 75 34 34
Uherské Hradisté 56 NMH,MHPR |56 1 47 4 5
MH 56 2 56 45 45
Usti nad Labem 71 NMH,MHPR |10 1 63 1 2
MH 61 3 66 9 12
Usti nad Orlici 75 NMH,MHPR |75 2 32 0 2
MH 75 5 71 24 25
Znojmo 26 NMH,MHPR |26 1 26 0 1
MH 25 1 26 20 20
Zdar nad Sazavou 122 NMH,MHPR (120 1 20 0 1
MH 120 0 122 16 16
Ceska republika 3241 NMH,MHPR (3105 79 1268 20 97
MH 2967 52 3174 1001 1025

Tab. B5b. Hodnoceni jakosti pitné vody v siti vefejnych vodovodil jednotlivych okresti podle
analyzovanych vzorki. Rok 1998

Tab. B5b. Evaluation of the quality of drinking water in the supply distribution network of each district
according to sampling - 1998

Okres Odbérl |Typ Mikrob.a biol.rozb. Fyz. a chem.rozb. Odbéry
celkem | LH Celkem >LH Celkem >LH >LH
Praha 21 NMH,MHPR |21 0 18 0 0
MH 21 0 18 18 18
BeneSov 76 NMH,MHPR |76 1 10 0 1
MH 76 1 76 21 22
Brno 476 NMH,MHPR  |469 3 4 0 3
MH 466 14 473 117 123
Ceské Budé&jovice 153 NMH,MHPR (153 3 12 0 3
MH 153 0 153 44 44
Dé&cin 145 NMH,MHPR |135 13 77 1 14
MH 135 6 133 112 114
Havli¢kav Brod 77 NMH,MHPR |70 7 66 0 7
MH 70 3 77 20 22
Hradec Kralové 206 NMH,MHPR (206 2 19 0 2
MH 206 1 204 86 86
Hodonin 116 NMH,MHPR (113 0 76 0 0
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Zdravotni disledky a rizika znecisténi pitné vody

Okres Odbérl |Typ Mikrob.a biol.rozb. Fyz. a chem.rozb. Odbéry
celkem | LH Celkem >LH Celkem >LH >LH
MH 113 0 116 22 22
Jindfichdv Hradec 51 NMH,MHPR 49 0 6 0 0
MH 49 0 51 7 7
Jihlava 407 NMH,MHPR 402 33 321 7 39
MH 402 29 399 148 163
Jablonec nad Nisou 149 NMH,MHPR  [144 4 31 2 5
MH 144 4 148 64 66
Karvina 344 NMH,MHPR 329 2 180 4 6
MH 329 3 329 98 100
Kladno 17 NMH,MHPR |17 0 12 0 0
MH 17 0 17 13 13
Kroméfiz 11 NMH,MHPR |11 3 11 1 3
MH 11 2 11 7 7
Kolin 31 NMH,MHPR |31 2 16 1 3
MH 30 1 28 6 6
Klatovy 56 NMH,MHPR |56 3 48 2 5
MH 56 0 53 22 22
Liberec 162 NMH,MHPR  |153 7 62 4 11
MH 153 3 146 74 75
Litomeérice 542 NMH,MHPR 522 19 187 0 19
MH 522 3 532 84 87
Mélnik 656 NMH,MHPR 643 31 62 2 33
MH 643 15 648 291 298
Most 197 NMH,MHPR [195 1 17 1 2
MH 192 2 173 54 55
Olomouc 154 NMH,MHPR  |153 6 7 0 6
MH 153 7 85 23 30
Ostrava 246 NMH,MHPR  [238 6 63 3 9
MH 55 0 246 72 72
PFibram 67 NMH,MHPR |63 3 67 3 6
MH 63 0 66 28 28
Plzen 225 NMH,MHPR 225 7 222 0 7
MH 225 6 225 89 93
Pardubice 193 NMH,MHPR 193 4 11 1 5
MH 193 2 193 26 28
Sokolov 214 NMH,MHPR |208 21 191 10 30
MH 208 3 212 154 155
Sumperk 210 NMH,MHPR [209 9 170 0 9
MH 209 4 210 14 17
Svitavy 811 NMH,MHPR |709 146 63 1 146
MH 698 26 773 374 382
Uherské Hradisté 56 NMH,MHPR |56 1 47 4 5
MH 56 2 56 45 45
Usti nad Labem 149 NMH,MHPR |23 2 129 6 8
MH 115 3 126 38 41
Usti nad Orlici 423 NMH,MHPR 422 19 88 1 20
MH 422 24 405 210 219
Znojmo 26 NMH,MHPR |26 1 26 0 1
MH 25 1 26 20 20
Zd4ar nad Sazavou 122 NMH,MHPR  [120 1 20 0 1
MH 120 0 122 16 16
Ceska republika 6789 |NMH,MHPR (6440 360 2339 54 409
MH 6330 165 6530 2417 2496
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Zdravotni disledky a rizika znecisténi pitné vody

Tab. C1. Pocet vodou prenosnych infekénich onemocnéni evidovanych v monitorovanych

okresech. Rok 1998

Tab. C1. Number of infectious waterborn diseases registrated in the monitored disricts - 1998

NAZEV Podet pfipadl
celkem pifenos-voda vefejny vodovod

AMOEBIASIS 2 0 0
ANCYLOSTOMIASIS 2 0 0
ENTERITIS AGENS NS 452 35 0
ENTERITIS BAKTERIALNI 4318 14 0
ENTERITIS VIROVA 827 0 0
GIARDIOSA 105 0 0
LEPTOSPIROZA 59 6 0
MENINGITIS ENTEROVIROVA 6 0 0
PARATYFUS A 1 0 0
SALMONELOZA 26604 0 0
SHIGELOZA 248 12 0
TULAREMIE 106 0 0
TYFUS ABDOMINALIS 0 0 0
VIROVA HEPATITIDA A AKUTNI (578 2 0
CELKEM 33308 69 0

Tab. C2 Podil pitné vody na expozici obyvatelstva vybranym latkam. Rok 1998

Tab. C2 Exposure of population to selected contaminants from drinking water ingestion. 1998

% exp. lim. sidelni mésta % exp. lim. celé okresy
ukazatel median kvantil 90 median kvantil 90
baryum 1.27 2.07 1.28 2.31
dusi¢nany 7.55 10.27 7.41 11.15
dusitany <1 <1 <1 <1
hexachlorbenzen <1 <1 <1 <1
hlinik <1 <1 <1 <1
chloroform <1 1.40 <1 1.47
kadmium <1 1.08 <1 1.09
mangan <1 <1 <1 <1
méd <1 <1 <1 <1
nikl <1 1.46 <1 1.6
olovo <1 1.66 <1 1.71
rtut’ <1 <1 <1 <1
selen <1 <1 <1 <1
tetrachlormethan <1 <1 <1 <1
zinek <1 <1 <1 <1
zelezo <1 <1 <1 <1
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Zdravotni disledky a rizika znecisténi pitné vody

Tab. C3. Rozdéleni expozice obyvatelstva vybranym latkdm z pitné vody. Rok 1998

Tab. C3. Distribution of population exposure to selected contaminants from drinking water - 1998

sidelni mésta celé okresy
% exp. limitu —»  |<1 1-10 |10-20 |[20-30 |<1 1-10 |10-20 |[20-30
ukazatel % obyv. (% obyv. (% obyv. |% obyv. |% obyv. |% obyv. (% obyv. |% obyv.
baryum 66.4 33.6 0.0 0.0 66.0 34.0 0.0 0.0
chloroform 40.7 59.3 0.0 0.0 40.7 59.3 0.0 0.0
dusitany 99.3 0.7 0.0 0.0 100.0 |0.0 0.0 0.0
dusi¢nany 1.4 84.2 13.9 0.5 1.4 85.0 13.6 0.0
hexachlorbenzen |100.0 |0.0 0.0 0.0 100.0 (0.0 0.0 0.0
hlinik 100.0 |0.0 0.0 0.0 100.0 |0.0 0.0 0.0
kadmium 93.9 6.1 0.0 0.0 91.9 8.1 0.0 0.0
mangan 100.0 |0.0 0.0 0.0 100.0 |0.0 0.0 0.0
meéd 100.0 [0.0 0.0 0.0 100.0 |0.0 0.0 0.0
nikl 84.8 15.2 0.0 0.0 83.5 16.5 0.0 0.0
olovo 84.2 15.8 0.0 0.0 81.2 18.8 0.0 0.0
rtut 92.6 7.4 0.0 0.0 92.0 8.0 0.0 0.0
selen 98.3 1.7 0.0 0.0 98.0 2.0 0.0 0.0
tetrachlormethan (93.8 6.2 0.0 0.0 94 .4 5.6 0.0 0.0
zinek 100.0 |0.0 0.0 0.0 100.0 |0.0 0.0 0.0
Zelezo 100.0 |0.0 0.0 0.0 100.0 0.0 0.0 0.0

Tab. C4a. Odhad zvysSeni rizika a poétu nadorovych onemocnéni z pfijmu pitné vody. Rok 1998

Tab. C4a. Estimate of an increased cancer risk from drinking water ingestion. 1998

Mésto ZvySeni PFidatnych Mésto ZvySeni PFidatnych
rizika pFipadl rizika pfipadl
za rok za rok za rok za rok

BenesSov 6.39459E-08 (0.00101674  |Mélnik 2.00955E-07 [0.003938715
Brno 9.51311E-07 [0.371011198 |Most 3.39591E-08 [0.002417891
Ceské Budsjovice 9.94878E-09 (0.000992889 |Olomouc 1.32378E-09 |0.000140586
Décin Ostrava 9.4002E-09 0.003061644
Havli¢kdv Brod 4.22684E-09 [0.000103558 |Pardubice 1.15546E-08 |0.00133687
Hodonin 6.19928E-09 [0.00017668 |Plzen 4.37064E-07 |0.075087561
Hradec Kralové 1.73682E-08 |0.001748978 |Praha 1.71678E-08 |0.020851951
Jablonec nad Nisou [2.10503E-08 |0.000976736 |Pfibram 1.70874E-08 |0.000632234
Jihlava 2.45999E-08 [0.001301334 |Sokolov 6.61892E-09 [0.000170768
Jindfichiv Hradec  [5.03038E-09 |0.000114693 |Svitavy 1.25651E-09 |2.18633E-05
Karvina 4.63325E-09 [0.000312281 [Sumperk
Kladno 3.10428E-09 |0.000223818 |Uherské Hradisté 6.05339E-08 [0.001664681
Klatovy 1.89887E-07 |0.004443359 |Usti nad Labem 2.86892E-09 (0.000278859
Kolin 5.04759E-09 [0.000159504 [Usti nad Orlici 2.50651E-09 [3.83496E-05
Kromériz 1.92931E-07 |0.005807216 [Znojmo 4.60406E-07 |0.017127096
Liberec 1.98568E-09 [0.000199958 |Zd'ar nad Sazavou [3.1684E-09 7.7309E-05
Litomé&fice
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Zdravotni disledky a rizika zneg¢isténi pitné vody

Tab. C4b. Odhad zvySeni rizika z pfijmu pitné vody za rok 1998 - jednotlivé ukazatele.

Tab. C4b. Estimate of an increased cancer risk from drinking water ingestion. 1998 - individual indicators.

Ukazatel Praha Benesov Brno C. Dé¢in Havl. Brod [Hr. Kral. Hodonin J. Hradec Jihlava Jablonec
Budéjovice
1,1,2,2-tetrachlorethen 2.82E-10 PMS 5.64E-10 PMS PMS 1.58E-08 PMS PMS PMS PMS
1,1,2-trichlorethen PMS PMS 1.19E-10 PMS PMS 5.01E-10 PMS PMS PMS 1.19E-09
1,1-dichlorethen PMS PMS PMS PMS PMS
1,2-dichlorethan PMS 5.92E-09 PMS PMS PMS PMS
2,4,6-trichlorfenol PMS PMS PMS PMS PMS PMS
arsen PMS PMS 9.49E-07 PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS
benzen PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS
benzo(a)pyren 2.06E-10 PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS
chlorethen PMS
chloroform 1.67E-08 1.60E-09 1.19E-09 9.32E-09 4.23E-09 1.07E-09 6.20E-09 5.03E-09 2.46E-08 1.99E-08
hexachlorbenzen PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS
lindan (gama-HCH) PMS PMS PMS 5.92E-10 PMS PMS PMS PMS PMS PMS
DDT PMS PMS PMS 3.69E-11 PMS PMS PMS PMS PMS
pentachlorfenol PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS
polychlorované bifenyly PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS
tetrachlormethan PMS 5.64E-08 PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS
Celkem 1.72E-08 6.39E-08 9.51E-07 9.95E-09 4.23E-09 1.74E-08 6.20E-09 5.03E-09 2.46E-08 2.11E-08
Ukazatel Karvina Kladno Krométiz Kolin Klatovy Liberec Litomérice  |Mélnik Most Olomouc Ostrava
1,1,2,2-tetrachlorethen PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS
1,1,2-trichlorethen PMS PMS PMS PMS PMS 2.19E-09 PMS PMS
1,1-dichlorethen PMS PMS PMS
1,2-dichlorethan PMS PMS PMS PMS 1.18E-07 PMS
2,4,6-trichlorfenol PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS
arsen PMS PMS 1.90E-07 PMS 1.90E-07 PMS PMS PMS PMS PMS
benzen PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS
benzo(a)pyren PMS PMS 3.96E-10 PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS
chlorethen PMS
chloroform 4.63E-09 3.10E-09 2.65E-09 5.05E-09 PMS 1.99E-09 PMS 3.18E-08 1.32E-09 9.40E-09
hexachlorbenzen PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS
lindan (gama-HCH) PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS
DDT PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS
pentachlorfenol PMS PMS PMS 2.60E-08 PMS PMS PMS
polychlorované bifenyly PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS
tetrachlormethan PMS PMS PMS PMS PMS PMS 5.64E-08 PMS PMS PMS
Celkem 4.63E-09 3.10E-09 1.93E-07 5.05E-09 1.90E-07 1.99E-09 2.01E-07 3.40E-08 1.32E-09 9.40E-09
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Zdravotni disledky a rizika zneg¢isténi pitné vody

Ukazatel Piibram Plzeni Pardubice Sokolov Sumperk Svitavy U. Hradi§té¢ |Ustinad L. |Ustinad O. |Znojmo Zd’ar nad S.
1,1,2,2-tetrachlorethen PMS PMS PMS PMS PMS 6.77E-10 1.13E-09 PMS PMS 1.13E-08 PMS
1,1,2-trichlorethen PMS 2.39E-11 PMS PMS PMS 2.63E-10 5.49E-08 2.34E-09 2.51E-09 2.39E-08 PMS
1,1-dichlorethen PMS 1.30E-10 PMS

1,2-dichlorethan PMS 1.97E-09 PMS PMS PMS PMS PMS PMS
2,4,6-trichlorfenol PMS 2.39E-11 PMS PMS

arsen PMS 3.80E-07 PMS PMS PMS PMS PMS 3.80E-07

benzen PMS 6.29E-10 PMS PMS PMS PMS PMS PMS

benzo(a)pyren PMS 7.92E-10 PMS PMS PMS 3.17E-10 PMS PMS 7.92E-10

chlorethen PMS

chloroform 1.71E-08 4.24E-09 3.20E-09 6.62E-09 PMS PMS 4.50E-09 5.30E-10 PMS 1.99E-08 PMS
hexachlorbenzen PMS 3.47E-10 PMS PMS PMS 1.74E-09 3.47E-10
lindan (gama-HCH) PMS 2.82E-09 PMS PMS PMS 2.82E-09 PMS
DDT PMS 7.38E-10 PMS PMS PMS 7.38E-10 PMS
pentachlorfenol PMS 2.60E-08 PMS PMS PMS

polychlorované bifenyly PMS 1.67E-08 8.36E-09 PMS PMS PMS PMS PMS 1.67E-08 PMS
tetrachlormethan PMS 2.82E-09 PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS 2.82E-09 2.82E-09
Celkem 1.71E-08 4.37E-07 1.16E-08 6.62E-09 1.26E-09 6.05E-08 2.87E-09 2.51E-09 4.60E-07 3.17E-09

PMS = vice nez 50% nalezli pod mezi stanovitelnosti, nevyhodnocovano
nevyplnéno = nedodén zadny vysledek
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Zdravotni disledky a rizika znecisténi pitné vody

Tab. C5a Trendy podilu pitné vody na expozici obyvatelstva vybranym latkam. (1994 - 1998)

Tab. C5a Trends of exposure of population to selected contaminants from drinking water ingestion. (1994
- 1998)

Mésto denni privod [% exp. limitu]
baryum |dusi¢nany | mangan nikl olovo selen
N

Z

BenesSov

Brno

ZZ(Z
ZZ

Ceské Budé&jovice

Décin

ZI
ZZ(Z|"

Havli¢kdv Brod

Zt+(Z(Z|Z|Z

Hodonin

Hradec Kralové

Jablonec nad Nisou

ZZ(Z(Z(Z|Z|Z]|"

Jihlava

Z\Z(Z(Z|"

JindfichGv Hradec

Karvina

Kladno

ZZ|"

Klatovy

Kolin

Kromériz

ZZ"

Liberec

Litomérice

ZZ(Z(+|Z|Z|Z|Z|Z|Z|Z|Z|+(Z|"

MéInik

Most

Z 1
Z 1

Olomouc

ZZ(Z(Z|Z|Z|Z|Z|Z2|Z|Z(Z(Z(Z2|Z]|"

Ostrava

Z 1

Pardubice

Z|Z2(Z(Z|Z|Z|Z|Z|Z|Z|Z(Z(Z(Z(Z|Z]|"

Plzen

Praha

Z|ZZ(Z|"
ZZ|"

Pribram

Sokolov

Z 1

Svitavy

Sumperk

Uherské Hradisté

ZZ(Z(Z|Z|Z|Z|Z|Z2|Z2|Z|Z2(Z(Z(Z|Z|Z|Z|Z|Z|"

Usti nad Labem

ZZ(Z(Z|Z|"

Usti nad Orlici

Z|Z(Z(Z|Z|Z|Z|Z|Z|2

Znojmo

Zdar nad Sazavou

Z2|Z2|1Z|Z2(Z2(Z2(Z|Z|Z|Z|Z2|Z2|Z2|Z2(t+(Z2(Z2(Z2|Z2|Z|Z|+|Z2|Z2|Z2(Z2(Z2(Z(Z2|Z|Z|Z2|Z2|2

Z|Z|1Z|1Z2|Z2(Z|"

4 4
Z|Z|1Z|Z(Z(Z(Z|Z|Z]"
Z|Z|1Z|"

CR

4

“+“ statisticky vyznamny vzrust (statistically significant increase)

statisticky vyznamny pokles (statistically significant decrease)
“N “ korelace nenalezena (correlation not found)
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Zdravotni disledky a rizika znecisténi pitné vody
Tab. C5b Trendy pirekroceni limitnich hodnot vybranych ukazatell jakosti v siti vefejnych
vodovodll monitorovanych mést (1994-1998).

Tab. C5b Trends of exceeded limit values of selected indicators of drinking water quality in the supply
distrbution network of each monitored city (1994 - 1998)

Mésto % prekroceni limitni hodnoty
enterokoky |fek.kol.b. |koli.b. |Zivé org. |Chlor akt. |[CHCI3

>
B
o

N

4
4

BenesSov

Brno

Zlolo
ZI

Ceské Budé&jovice

Décin

ZZ(Z(Z2

Havli¢kdv Brod

ZlZ(Z(Z|Z|@

Hodonin

Hradec Kralové

Jablonec nad Nisou

ZZ(+|(Z(Z|Z2|Z]|"

ZZ(Z|"

Jihlava

Jindfichav Hradec

Karvina

Kladno

Klatovy

Kolin

Kromériz

Z\1Z|Z|Z|Z2|Z2|Z2|Z(Z(Z(Z2(Z|"

Liberec

Litomérice

ZlZ(Z(e|Z|Z|1Z|1Z|e|Z(Z|"

MéInik

Most

olzlololzZzlZzlZzlZzlolZzlozZzZz|lojo|ojo|z[o|o

ZlZ(e(Z(Z2|Z2|Z|Z2|1Z2|Z|"

Olomouc

Ostrava

Pardubice

Plzen

Praha

Pribram

Sokolov

ZlZ(Z(Z(Z2|Z]|"

Svitavy

Z|Z|1Z2\Z|IZ|Z|Z|Z|e|<|"

Sumperk

Uherské Hradisté

Usti nad Labem

olZZ|ee|IZ|IZ|1Z|Z2(Z|"

Usti nad Orlici

Znojmo

ZZ(Z(Z|e|Z2|1Z|1Z|1Z|Z|Z(Z|"

Z|1Z|Z\Z|"

Zdar nad Sazavou

(=2
Z|Z|1Z(Z2|Z(Z2|Z(Z2|Z(Z2|e(Z|Z(Z|e(e|Z2|(Z|Z(Z|e(Z|e(e|e(Z|Z2(Z|e(Z]"
Z|Z|e(Z|e(Z|1Z(e|Z2(Z|Z(Z|Z|(Z|e(Z|e(e|Z(Z|Z(Z|e(e|e(Z|Z(Z|e(Z|Z(e|Z(e
Z|Z|e(Z|Z[e|Z2(e|Z2(Z|Z(Z|Z(Z|e(Z|e(e|Z(e|e(Z|e(Z|e(e|Z2(Z|e(Z|Z2(e|e(e

Z|Z2|1Z|+(Z2(Z(Z|Z2|Z2|Z2|Z2|Z2|Z2|Z|Z2(Z(Z(Z2|Z|Z|Z|Z|Z|"

Z|Z|1Z|1Z2|Z2(Z|"

4 4

Ceska republika

“+* statisticky vyznamny vzrust (statistically significant increase)
“-“ statisticky vyznamny pokles (statistically significant decrease)
“N “ korelace nenalezena (correlation not found)

‘0" ve sledovaném obdobi piekroCeni limitni hodnoty nenalezeno (limit value not
exceeded within the period monitored)
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Zdravotni disledky a rizika znecisténi pitné vody

Tab. C5c Trendy poctu odbéri s nalezenym prekroéenim NMH nebo MH ukazatelll jakosti v siti
verejnych vodovodi monitorovanych mést (1994-1998).

Tab. C5c¢ Trends of figure of samples with exceeded maximal limit value (NMH) or limit value (MH) in the
supply distrbution network of each monitored city (1994 - 1998)

Mésto % odbért s prekroenim |Mésto % odbért s prekrocenim
NMH MH NMH MH
BeneSov N N Mélnik N N
Brno - N Most N N
Ceské Budgjovice [N N Olomouc N N
Décin - + Ostrava N -
Havli¢kav Brod N N Pardubice N N
Hodonin - N Plzen N N
Hradec Kralové N N Praha - N
Jablonec nad Nisou |- N Pribram N N
Jihlava N N Sokolov N N
JindfichGiv Hradec [N - Svitavy N N
Karvina N N Sumperk - N
Kladno - + Uherské Hradisté [N N
Klatovy N N Usti nad Labem N N
Kolin N N Usti nad Orlici N N
Kroméfiz N N Znojmo N N
Liberec N N Zdar nad Sazavou [N N
Litomé&fice - - Ceska republika |- N

“+“ statisticky vyznamny vzrust (statistically significant increase)

-“ statisticky vyznamny pokles (statistically significant decrease)
“N “ korelace nenalezena (correlation not found)
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Zdravotni disledky a rizika znecisténi pitné vody

Tab. D1. Vyskyt vybranych stopovych prvka v pitnych vodach monitorovanych oblasti CR
v roce1998. (Souhrn)

Tab. D1 Selected trace elements in drinking water of monitored districts.1998. (Summary)

B [mg/l]] | Be[pg/l] | Li[pg/l] | Nil[pg/l] Sb [ug/l] V [ug/1]

IMez detekce 0.1 0.02 1 1 3 5

Pocet vzorkul 321 321 321 321 321 321
Primér 0.06 0.05 141 3.3 2.1 2.7
IMedian 0.05 0.01 5.7 1.1 1.5 25
Geom. Primér 0.05 0.02 4.9 14 1.8 2.6
Kvantil 10 0.05 0.01 0.5 0.5 1.5 25
Kvantil 90 0.05 0.06 37.2 6.6 4.2 25
{Min. hodnota 0.05 0.01 0.5 0.5 1.5 25
|Max. hodnota 0.57 3.14 259.7 114.0 14.4 16.0

Poznamka: Hodnoty pod mezi detekce byly nahrazeny polovinou meze detekce

For statistical evaluation the 50% values of detection limits were used to replace results under detection

limit.

Tab. D2. Vyskyt vybranych vedlejSich produktii desinfekce v pitnych vodach monitorovanych

mést CR v roce1998. (Souhrn)

Tab. D2. Selected disinfectant by-products in drinking water of monitored cities.1998. (Summary)

Chloroform Bromdichlormethan | Dibromchlormethan Bromoform

g/l pg/l g/l Mg/l
Mez detekce 0.1 0.1 0.1 0.1
Pocet vzorku 69 69 69 69
Pramér 8,32 2,07 1,08 0,33
Median 29 1,5 0,5 0,1
Geom. Primér 2,05 1,02 0,51 0,16
Kvantil 10 0,2 0,1 0,1 0,05
Kvantil 90 26,9 4,5 29 1,0
Min. hodnota 0,1 0.05 0.05 0.05
Max. hodnota 45 8,5 7,3 1,9

Poznamka: Hodnoty pod mezi detekce byly nahrazeny polovinou meze detekce
For statistical evaluation the 50% values of detection limits were used to replace results under detection

limit.
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Zdravotni disledky a rizika znecisténi pitné vody

Tab. D3. Vyskyt vybranych stopovych prvki v pitnych vodach monitorovanych oblasti. Rok 1998.
(Jednotlivé vysledky).

Tab. D3. Selected trace elements in drinking water of monitored districts.1998. (Individual results)

Cislo |OHS, misto odbéru B Be Li Ni Sb \
[mg/l] | [ug/l] | [ug/l] | [ug/l] | [ug/l] | [ug/l]

31 Benesov, hyg. lab. <01 0.1 <1 6.7 <3 <5
211 |Benesov, lab.OHS <0.1 | 0.06 1.9 1.0 <3 <5
213 [Benesov, Lesany MS <01 ] 0.03 | 3.6 <1 <3 <5
35 Benesov, Mladovice obcerstveni <0.1 0.4 <1 6 <3 <5
33 Benesov, Okrouhlice kravin <0.1 0.1 51.6 4.4 <3 <5
34 Benesov, Popovice smisene zbozi <0.1 | <0.02| 11.5 9.7 <3 <5
215 [Benesov, Pysely expoz.CS <0.1 | <0.02| 2.6 <1 <3 <5
214 |Benesov, Samechov <0.1 [ 0.03 | 19.9 <1 <3 <5
32 Benesov, Tatounovice f.Senk <0.1 1.5 10.1 16.9 <3 <5
212 |Benesov, Urocnice <0.1 | 0.05 <1 <1 <3 <5
63 Brno, Cornovova <0.1 [ <0.02 | <1 <1 <3 <5
332 |Brno, Cornovova <0.1 [ <0.02| 2.9 <1 <3 <5
61 Brno, Kabatnikova <0.1 | <0.02 4 <1 4 6

331 |Brno, Kabatnikova <0.1 [ <0.02| 1.8 <1 <3 <5
65 Brno, Lesna <0.1 [<0.02| 3.3 <1 <3 <5
334 |Brno, Lesna stojan <0.1 | <0.02| 2.1 <1 3.6 <5
62 Brno, Pisarky upravna <0.1 | <0.02| 3.8 <1 5.7 12
335 |Brno, Pisarky upravna vody <0.1 | <0.02| 2.7 <1 <3 <5
333 |Brno, Turany pekarna <0.1 | <0.02| 25 <1 <3 <5
64 Brno, Turany pekarstvi <0.1 | <0.02| 34 <1 <3 <5
149 |Ceske Budejovice, Bukvice u T.Sv.sit <0.1 ] 0.02 | 12.1 6.6 <3 <5
148 |Ceske Budejovice, Bukvice u T.Sv.UV <0.1 | <0.02| 125 | 4.4 <3 <5
361 [Ceske Budejovice, lab. <0.1 | <0.02| 2.2 1.0 3.8 <5
146 |Ceske Budejovice, lab.KHS <0.1 | <0.02| 5.1 <1 <3 <5
147 |Ceske Budejovice, Rychnov u Nov.Hradu <0.1 | 0.07 7 <1 <3 <5
150 |[Ceske Budejovice, Svaty Jan n.Malsi <0.1 | 0.51 | 20.6 | 191 <3 <5
362 [Ceske Budejovice, Trh. Sviny OU Otevek <0.1 | <0.02| 8.1 <1 <3 <5
364 |Ceske Budejovice,Rudolfov MeU <0.1 | <0.02| 2.1 <1 <3 <5
363 |Ceske Budejovice, Trh.Sviny hotel nam. <0.1 | <0.02| 7.6 <1 <3 <5
365 |Ceske Budejovice,Zliv prodejna <0.1 | <0.02| 4.0 2.5 5.0 <5
325 |Decin, Jilove Lid.dum <0.1 | <0.02| <1 <1 <3 6.2
38 Decin, Jilove Lidovy dum <0.1 | <0.02| <1 <1 <3 8

37 Decin, Jilove Sneznicka 128 <0.1 [<0.02| 1.9 <1 <3 8

40 Decin, Kamenec 44 <0.1 0.3 5.1 <1 <3 <5
322 |Decin, Kamenec RD <0.1 0.14 2.0 2.9 4.2 <5
36 Decin, lab. <0.1 [ <0.02 | <1 <1 <3 <5
321 |Decin, lab. <0.1 | 0.09 <1 3.3 <3 <5
323 |Decin, Modra- Plast <0.1 | 0.03 1.0 3.6 8.2 <5
39 Decin, Modra Plast <0.1 0.6 3.6 <1 <3 <5
324 |Decin, Zitkova OU <0.1 [ <0.02 | <1 2.0 3.8 <5
265 |Havl.Brod, Backov <0.1 | 0.04 8.8 8.7 <3 <5
262 |Havl.Brod, Golcuv Jenikov,V Zahradkach <0.1 [ <0.02 | 5.7 <1 4.1 <5
261 |Havl.Brod, lab. <0.1 | <0.02| 4.7 <1 <3 <5
264 |Havl.Brod, Lestina u Svetle n.S. OU <0.1 [ <0.02 | <1 6.5 <3 <5
263 |Havl.Brod, Sazavka MS <0.1 [ <0.02 | <1 6.9 <3 <5
19 Havlickuv Brod, Havlickova Borova <0.1 | 0.16 | 12.5 5.9 5.6 <5
18 Havlickuv Brod, Modlikov <0.1 | 0.05 | 179 | 21.6 <3 <5
16 Havlickuv Brod, okresni nemocnice <0.1 [ <0.02 | 104 6.1 <3 <5
20 Havlickuv Brod, Oudolen c.133 <0.1 [ <0.02 | 30.6 <1 <3 <5
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Cislo |OHS, misto odbéru B Be Li Ni Sb \
[mg/l] | [ug/l] | [ug/l] | [ug/l] | [ug/] | [ug/l]
17 Havlickuv Brod, Pribyslav rest.U Kubinu <0.1 | 0.02 | 32.2 8.5 4.3 <5
2 Hodonin, Blatnice ZS 0.57 | <0.02 | 105.3 5 <3 <5
204  |Hodonin, Bzenec-Privoz UV <0.1 | <0.02| <1 1.6 <3 <5
202 |Hodonin, Korycany UV <0.1 | <0.02 | <1 2.4 <3 <5
205 |Hodonin, Kuzelov farma ZD <0.1 | <0.02 <1 1.5 <3 <5
201 |Hodonin, lab. <0.1 | 0.06 3.2 21.0 <3 <5
1 Hodonin, lab. OHS 0.14 | <0.02 | 28.9 1.8 <3 <5
4 Hodonin, Lipov ZS <0.1 | <0.02 | 50.9 3 3.5 <5
203 [Hodonin, Moravska Nova Ves UV' <0.1 0.04 <1 <1 <3 <5
5 Hodonin, Velka nad Velickou DPS <0.1 [ <0.02 | 46.6 | 47.9 <3 <5
3 Hodonin, Veseli n.Moravou obchod 0.21 | <0.02 | 5<1 2.4 <3 <5
119 |Hradec Kralove, Horineves 0.18 [ <0.02 [ 1085 | <1 <3 <5
117 |Hradec Kralove, Chlumec . Cidl.hotel Astra 0.1 <0.02 | 19.7 5 <3 <5
329 |Hradec Kralove, Jericky 18 <0.1 | <0.02 | 46.5 1.7 <3 <5
326 |Hradec Kralove, lab. <0.1 | <0.02 | 13.8 <1 5.8 <5
116 |Hradec Kralove, lab. KHS <0.1 [ <0.02 | 38.8 <1 3.5 <5
328 [Hradec Kralove, Ohnistany MS <0.1 | <0.02| <1 3.0 4.5 <5
327 |Hradec Kralove, Pametnik lid.knihovna <0.1 | <0.02 <1 <1 3.9 <5
118 |Hradec Kralove, Praskacka OU <0.1 | <0.02 | 54.2 1.8 <3 <5
120 |Hradec Kralove, Smidary nakup. str. 0.14 | <0.02 | 19.1 1.8 <3 <5
330 |Hradec Kralove, Smirice textil <0.1 | <0.02 | 31.3 <1 <3 <5
70 Jablonec n. Nisou, Pencin OU <0.1 | 0.02 1.9 3.6 10.5 <5
67 Jablonec n. Nisou, Rynovice MS <0.1 | 0.51 5.1 <1 <3 <5
68 Jablonec n. Nisou, Smrzovka MU <0.1 | 0.04 24 <1 <3 <5
69 Jablonec n. Nisou, Zlata Olesnice sokolovna <0.1 | <0.02| 1.9 3.7 3.4 <5
250 [Jablonec n.N., Alsovice prodejna <0.1 | 0.02 <1 <1 <3 <5
248 [Jablonec n.Nisou, Lucany n.N. OU <0.1 | <0.02] <1 <1 <3 <5
249 |Jablonec n.Nisou, Marsovice OU <0.1 [<0.02| 1.0 <1 <3 <5
66 Jablonec n.Nisou, OHS <0.1 [<0.02| 2.2 1.6 <3 <5
246 |Jablonec n.Nisou, OHS <0.1 [ <0.02 | <1 1.1 <3 <5
247 |Jablonec n.Nisou, rest.Strelnice <0.1 | <0.02 <1 <1 <3 <5
112 |Jihlava, Amolec <0.1 | 0.08 | 184 4.9 <3 <5
115 |Jihlava, Cejle <0.1 [ <0.02 | 57.6 <1 3.3 <5
224 |Jihlava, Dolni Smrzna <0.1 [ <0.02| 5.9 <1 <3 <5
114 |Jihlava, Dusejov <0.1 [ <0.02 | 414 4 <3 <5
223 |Jihlava, Jestrebi <0.1 [<0.02| 2.3 7.4 <3 <5
221 |Jihlava, lab. <0.1 | 0.05 2.7 <1 <3 <5
111 |Jihlava, OHS 0.11 [ <0.02 | 8.8 <1 3.1 <5
225 |Jihlava, Panska Lhota <0.1 | <0.02| 4.7 1.2 <3 <5
222 |Jihlava, Priseka <0.1 [ <0.02| 6.7 4.4 <3 <5
113 |Jihlava, Vyskytna <0.1 | 0.29 | 13.6 9.6 <3 <5
11 Jindrichuv Hradec, <0.1 [<0.02| 1.2 <1 <3 <5
241 |Jindrichuv Hradec, <0.1 | <0.02 <1 1.0 <3 <5
15 Jindrichuv Hradec, Clunek <0.1 | 0.35 | 10.3 1.8 <3 <5
244  |Jindrichuv Hradec, Desna <0.1 [<0.02| 7.8 <1 <3 <5
13 Jindrichuv Hradec, Hospriz <0.1 [<0.02 ] 394 1.3 <3 <5
245 |Jindrichuv Hradec, Hrisice <0.1 | 0.02 | 20.2 3.2 <3 <5
12 Jindrichuv Hradec, Jarosov n. Nezarkou <0.1 | 0.04 3.4 1.6 <3 <5
243 |Jindrichuv Hradec, Pisecne n.D. <0.1 0.02 | 12.2 <1 <3 <5
242 |Jindrichuv Hradec, Stare Hobzi <0.1 [ <0.02| 5.5 <1 <3 <5
14 Jindrichuv Hradec, Strizovice <0.1 0.04 | 30.1 3.5 <3 <5
348 |Karvina, Bohumin-Skrecon MS <0.1 | <0.02 <1 <1 <3 <5
133 |Karvina, Cesky Tesin Walmark <0.1 | <0.02| 2.6 <1 5.4 <5
347 |Karvina, Dobrava OU <0.1 [<0.02| 54 <1 <3 <5
134 |Karvina, Havirov- mesto NsP <0.1 | 0.03 4.1 <1 5 <5
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Cislo |OHS, misto odbéru B Be Li Ni Sb V
[mg/l] | [ug/l] | [ug/l] | [ug/l] | [ug/] | [ug/l]
131 |Karvina, Karvina-Mizerov <0.1 | 0.03 4.9 14 <3 <5
346 |Karvina, Karvina-Mizerov <0.1 | <0.02| 3.5 1.4 <3 <5
135 |Karvina, Orlova-Lutyne vystup z vodarny <01 ] 0.02 | 44 <1 <3 <5
350 |Karvina, Rehab. sanat. Karv.-Hranice <0.1 | <0.02| 9.1 <1 <3 <5
349 |Karvina, Stare Mesto cerp.st.1 <0.1 [<0.02| 22 <1 <3 <5
132 |Karvina, Stare Mesto str.SmVaK <0.1 [ <0.02| 7.1 <1 4.1 <5
41 Kladno, <0.1 | <0.02| 124 | 2.3 <3 <5
269 [Kladno, Dubi <0.1 | <0.02 | 10.2 <1 4.7 <5
266 [Kladno, lab. <0.1 | <0.02| <1 1.3 <3 <5
42 Kladno, Libusin <0.1 | <0.02| 115 | 4.8 <3 5
268 [Kladno, Na Cikance <0.1 | <0.02| 6.4 3.9 5.9 <5
267 |Kladno, Ostrovec <0.1 | <0.02 | <1 <1 <3 <5
45 Kladno, Pchery 0.1 0.03 | 15.2 1 <3 <5
43 Kladno, Slany <0.1 | <0.02 | 11.9 1.9 <3 <5
44 Kladno, Smecno 0.38 | <0.02 | 259.7 | 6.3 <3 <5
270 |Kladno, Vinarice <0.1 | <0.02| <1 2.8 <3 <5
286 [Klatovy, <0.1 | 0.06 <1 <1 <3 <5
290 [Klatovy, Kolince prodejna <0.1 | <0.02| <1 1.1 4.0 <5
55 Klatovy, Mala Viska cp.70 <0.1 | <0.02| 6.6 62.3 <3 <5
287 |Klatovy, Maly Bor OU <0.1 | <0.02 | <1 <1 <3 <5
288 [Klatovy, Nalzovske Hory OZS <0.1 | 0.04 <1 <1 <3 <5
53 Klatovy, Nezasovy <01 | <0.02| 6.7 1.8 <3 <5
51 Klatovy, OHS <0.1 | <0.02| 1.7 3.3 <3 <5
289 |Klatovy, Rabi OU <0.1 | 0.02 <1 1.8 <3 <5
52 Klatovy, Radinovy cp.35 <0.1 | <0.02| 6.5 5.6 <3 <5
54 Klatovy, Vrhanec cp.67 <0.1 | 0.04 13 5.9 <3 <5
89 Kolin, Cerne Voderady hostinec <0.1 | <0.02 | 82.3 <1 <3 <5
292 [Kolin, Korenice prod. <0.1 ] 0.02 <1 <1 <3 <5
87 Kolin, Kostelec n.Cern.Lesy NsP <0.1 | 0.04 | 12.7 4.4 <3 <5
294  [Kolin, Krupa prodejna <01 | <0.02| <1 <1 <3 <5
291 [Kolin, lab. <0.1 | 0.06 <1 1.6 <3 <5
295 |Kolin, Pecky Mest.U <0.1 | <0.02| <1 2.7 <3 <5
86 Kolin, sodovkarna <0.1 | <0.02 ] 16.1 2.3 <3 <5
88 Kolin, Stribrna Skalice OU <0.1 | <0.02 | 53.1 <1 <3 <5
90 Kolin, Tuchoraz MS <0.1 | <0.02| 34 <1 <3 <5
293 [Kolin, Zdanice prodejna <0.1 | <0.02| <1 2.8 <3 <5
345 |Kromeriz, Barice <0.1 | <0.02 | 16.0 1.8 3.3 <5
127  |Kromeriz, Bystrice pod Hostynem <01 ] 0.02 | 316 <1 7.2 <5
130 |Kromeriz, Cetechovice <0.1 | <0.02 | 29.9 4.6 <3 <5
342 |Kromeriz, Kostelec u Holesova <0.1 | <0.02| 8.6 1.8 5.0 <5
126  |Kromeriz, lab. <0.1 | <0.02 | 34.3 <1 <3 <5
341  |Kromeriz, lab. <0.1 | <0.02 | 18.1 4.7 <3 <5
343 [Kromeriz, Mrlinek <0.1 | <0.02| 142 | 4.6 14.4 <5
128 |Kromeriz, Rajnochovice skol.kuchyn <0.1 | <0.02| 6.7 <1 <3 <5
129 |Kromeriz, Tucapy <0.1 | <0.02 | 62.9 <1 5.8 <5
344 |Kromeriz, Zastrizly <0.1 | <0.02| 23.2 1.5 9.7 <5
74 Liberec, Bulovka samoobsluha <0.1 | <0.02| 5.2 6.7 5.1 <5
75 Liberec, Cernousy samoobsluha <0.1 | 0.02 | 104 8.5 <3 <5
72 Liberec, Druzcov cp.24 <0.1 0.08 7 4.8 <3 <5
71 Liberec, Frantiskov lab.ScVK <0.1 | <0.02| 3.2 1.5 5 <5
253 |Liberec, Hradcany 15 <0.1 | <0.02| 1.6 <1 <3 <5
254 |Liberec, Lesnovek 11 <0.1 [ <0.02| <1 <1 <3 <5
255 |Liberec, Maly Dub 26 <0.1 | <0.02| <1 <1 <3 <5
73 Liberec, Mnisek ZS kuchyne <0.1 ] 0.03 | 18.8 <1 <3 <5
251 |Liberec, OHS <0.1 | <0.02| <1 <1 <3 <5
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Cislo |OHS, misto odbéru B Be Li Ni Sb \
[mg/l] | [ug/l] | [ug/l] | [ug/l] | [ug/] | [ug/l]
252 |Liberec, Vrchovina 5 <0.1 | <0.02 <1 <1 <3 <5
23 Litomerice, Dusniky MS <0.1 | <0.02 | 18.1 <1 <3 <5
305 |Litomerice, Hlinna konzum <0.1 | <0.02 <1 114.0 <3 <5
25 Litomerice, Kostomlaty p.Ripem MS <0.1 | <0.02 | 39.8 <1 <3 <5
302 |Litomerice, Mirejovice prodejna <0.1 [ <0.02] <1 2.3 <3 <5
24 Litomerice, Msene Lazne 0.16 | <0.02 | 41.3 <1 <3 <5
21 Litomerice, OHS <0.1 [ <0.02 | 15.6 <1 <3 <5
301 |Litomerice, OHS <0.1 [ <0.02| 5.6 <1 <3 <5
303 |Litomerice, Pohorany prod. <0.1 | <0.02| 24 2.2 <3 7.8
22 Litomerice, Rohatce MS <0.1 [ <0.02 | 208 1.9 <3 <5
304 |Litomerice, Skalice USP <0.1 [ <0.02 | 1.7 6.8 <3 <5
151 |Melnik, <0.1 [ <0.02 | 11.2 <1 <3 <5
271 |Melnik, <0.1 [<0.02| 54 <1 <3 <5
152 |Melnik, Citov zakl. skola <0.1 | 0.05 | 46.9 14 <3 <5
153 |Melnik, Mseno zdrav.str. <0.1 | <0.02| 4.1 <1 <3 5
154 |Melnik, Spomysl prodejna 0.14 | 0.03 | 82.1 7.8 <3 <5
274  [Melnik, vod. Vranany ZS <0.1 | <0.02 | 10.0 <1 <3 <5
273  [Melnik, vod.Kralupy n.Vl.Lobecek <0.1 | <0.02 | 37.2 2.0 4.3 <5
275 |Melnik, vod.KSKM,ZS Skalka <0.1 [ <0.02| 6.3 <1 <3 <5
272 [Melnik, vod.Vranany ZS <0.1 [<0.02 | 244 1.5 3.9 <5
155 |Melnik, Vsetaty nakup. prod.vod.KSKM <0.1 | 0.07 | 12,5 <1 <3 <5
9 Most , sidl. Lisci vrch <0.1 [<0.02 | 8.2 1.9 <3 <5
8 Most, Horni Jiretin <0.1 | <0.02 | 14.8 1.6 <3 <5
220 [Most, Horni Jiretin <0.1 [ <0.02 | 3.9 2.0 <3 <5
218 |Most, Chanov <0.1 | <0.02| 2.2 <1 <3 <5
216 |Most, chem.lab. <0.1 | 0.02 2.3 <1 <3 <5
10 Most, Janov <0.1 | 0.07 | 14.1 1.5 <3 <5
6 Most, lab. OHS <0.1 [ <0.02| 85 2.2 <3 <5
219 |Most, Marianske Radcice <0.1 0.06 3.9 <1 <3 <5
217 |Most, Obrnice <0.1 | <0.02| 2.2 1.5 <3 <5
7 Most, Rudolice u Mostu <0.1 | <0.02 | 10.2 <1 <3 <5
139 |Olomouc, Bouzov obchod <0.1 [<0.02| 7.5 16.4 7.2 <5
354 [Olomouc, Doloplazy OU <0.1 | <0.02| 223 | 11.8 <3 <5
353 |Olomouc, Hlubocky OU <0.1 | <0.02| 85 2.7 7.8 <5
355 [Olomouc, Charvaty OU <0.1 | <0.02| 8.7 4.6 <3 <5
351 |Olomouc, lab. <0.1 [<0.02| 4.8 3.1 6.0 <5
136 |Olomouc, Marianske Udoli samoobsluha <0.1 | <0.02 | 15.8 4.4 <3 <5
140 |Olomouc, Scatinice zdrav.str. 0.14 [ <0.02 (1585 | 4.4 4.5 <5
138 |Olomouc, Troubelice, obch. dum <0.1 | <0.02 | 12.9 6.8 <3 <5
352 |Olomouc, Unicov UV <0.1 [<0.02| 54 1.8 <3 <5
137 |Olomouc, Zadni Ujezd cp.17 <0.1 0.02 | 36.8 2.5 <3 <5
233 |Ostrava, Hulvaky Oborneho 17 <0.1 | <0.02] 9.0 <1 <3 <5
231 |Ostrava, Lechowitzova <0.1 | 0.04 | 10.8 <1 <3 <5
232 |Ostrava, Marianske Hory UMOb <0.1 ] 0.02 | 13.0 <1 <3 <5
105 |Ostrava, nemocnice Vitkovice <0.1 | <0.02 19 1.5 <3 <5
234 |Ostrava, Nova Ves Palickova 42 <0.1 | <0.02| 11.9 <1 <3 <5
235 |Ostrava, Nova Ves UV <0.1 | 0.03 | 124 <1 <3 <5
103 |Ostrava, VDJ Hermanice vez. vodojem <0.1 | <0.02 | 12.6 <1 <3 <5
104 |Ostrava, VDJ Lhotka <0.1 [ <0.02 | 3.2 10.7 <3 <5
102 |Ostrava, VDJ Radvanice <0.1 [ <0.02 | 18.6 3 <3 <5
101 |Ostrava, zdrav.stred.Lechoviczova <0.1 | <0.02 | 36.1 <1 <3 <5
315 |Plzen, Doubravka <0.1 [ <0.02 | 14.5 3.1 <3 <5
121 |Plzen, KHS 0.1 |<0.02| 7.2 <1 <3 <5
311 |Plzen, lab. <0.1 [ <0.02 | 2.1 <1 <3 <5
125 |Plzen, Pivovar 0.1 <0.02| 5.7 <1 <3 <5
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Cislo |OHS, misto odbéru B Be Li Ni Sb V
[mg/l] | Tug/] | [ug/l] | [ug/] | [ug/l] | [ug/l]
312 |Plzen, Pivovar <0.1 | <0.02| 2.1 <1 <3 <5
124  |Plzen, Pramenni ul. 0.14 | 0.04 | 53.6 6.4 <3 <5
313 |Plzen, Pramenni ul. <0.1 | 0.06 | 24.9 8.0 <3 <5
123 |Plzen, Stenovice 0.1 |<0.02| 14.3 1.4 <3 <5
314  [Plzen, Stenovice <0.1 [ <0.02] <1 5.2 <3 <5
122 |Plzen, Tymakov <0.1 | <0.02 | 55.7 <1 <3 <5
94 Praha, Brigadniku 189 Pha 10 <0.1 | <0.02 | 14.1 3.9 <3 <5
91 Praha, hyg.stanice hl.mesta Rytirska <0.1 | <0.02] 9.7 12.4 <3 <5
278 |Praha, Ladova 5 Pha 2 <0.1 | <0.02| <1 6.5 <3 <5
279 |Praha, Laudova Pha 6 Repy <01 ] 0.04 | 35 | 408 | 6.1 <5
92 Praha, Nerudova 15 Pha1 <01 | <0.02| 7.7 5.3 <3 <5
93 Praha, Pod Homolkou Pha 5 <01 |<0.02] 7.9 1.8 <3 <5
276 [Praha, Rytirska 12 Pha 1 <0.1 | 0.02 <1 4.6 <3 <5
95 Praha, vodarna Podoli vytlak Flora <0.1 | <0.02| 85 7.6 3.2 <5
277 |Praha, vodarna Podoli vytlak Laurova <0.1 [ <0.02] <1 5.2 <3 <5
280 |Praha, Vrsovicka Pha 10 <0.1 | 0.04 6.2 3.8 <3 <5
59 Pribram, Cenkov cp.152 <0.1 [<0.02| 2.2 1.5 <3 <5
209 [Pribram, Dobris prodejna Vetrnik <0.1 | <0.02| <1 3.9 <3 <5
207 |Pribram, Drasov vod.SVaK <0.1 | <0.02 <1 5.8 <3 <5
58 Pribram, Hlubos skolni jidelna <0.1 | <0.02| 2.9 <1 <3 <5
60 Pribram, Jince cp.175 <0.1 [ <0.02 | 18.3 <1 <3 <5
206 [Pribram, lab. <01 | <0.02| <1 4.4 <3 <5
56 Pribram, lab. <0.1 | <0.02| 5.4 1.4 <3 <5
210 |Pribram, Mokra Vrata SJ <0.1 | <0.02| <1 1.3 <3 <5
208 [Pribram, Rybniky <0.1 | <0.02| <1 3.0 <3 <5
57 Pribram, Trhove Dusniky smisene zbozi <0.1 | <0.02| 8.6 1.1 <3 <5
109 |Sokolov, H.Slavkov potraviny 0.16 | 0.02 12 3.3 <3 <5
257 [Sokolov, Chodov poliklin. <01 | <0.02| <1 <1 3.8 <5
258 [Sokolov, Kraslice Amati <0.1 | 0.41 <1 <1 <3 <5
107  |Sokolov, Krasno OU <0.1 1 <0.02[138.6| 2.8 <3 <5
256  [Sokolov, OHS <0.1 | <0.02| 2.3 1.9 <3 <5
106  |Sokolov, OHS 0.2 |<0.02| 4.1 <1 <3 <5
110 |Sokolov, Prebuz restaurace 0.1 257 | 125 <1 <3 <5
260 [Sokolov, Rotava ZS <0.1 | <0.02| 6.6 <1 <3 <5
108 |Sokolov, Tatrovice potraviny 0.1 3.14 | 29.5 1.9 <3 <5
259 |Sokolov,Kraslice Alfa Market <0.1 | 0.02 3.8 1.2 <3 <5
157 |Stc.kraje, Drevcice okr.Praha vych. 0.1 0.05 | 124 8.9 <3 <5
357 [Stc.kraje, Mlada Boleslav Bradlec <01 | <0.02] 2.3 <1 <3 <5
156 |Stc.kraje, Mlada Boleslav Klokocka <01 ] 0.04 | 44 <1 <3 <5
356 |Stc.kraje, Mlada Boleslav Klokocka <0.1 | 0.02 2.5 2.4 <3 <5
358 [Stc.kraje, Nymburk <0.1 | <0.02| 8.2 4.1 <3 <5
158 |Stc.kraje, Podolanka Pha vych. 0.11 ] 0.04 | 26.2 1.3 <3 <5
82 Sumperk , Skorosice ZS <0.1 | <0.02| 3.9 3.5 5.7 <5
83 Sumperk, Jesenik nemocnice <0.1 | <0.02| 1.7 12.3 <3 <5
230 |Sumperk, Lipinka RD <0.1 [ <0.02| 3.9 <1 <3 <5
226 |Sumperk, OHS <0.1 | 0.03 <1 <1 <3 <5
81 Sumperk, OHS <0.1 | <0.02 | 3.9 1.1 <3 <5
229 [Sumperk, Postrelov OU <0.1 | 0.02 5.7 <1 <3 <5
85 Sumperk, Vapenna smisene zbozi <0.1 [<0.02 | 1.7 6 <3 <5
84 Sumperk, Vidnava zdr. stredisko <0.1 | <0.02 | 26.8 5.1 6.4 <5
228 |Sumperk, Zabreh na Morave poliklinika <0.1 | 0.04 <1 <1 <3 <5
227 |Sumprek, Olsany MS <0.1 | 0.03 <1 <1 <3 <5
28 Svitavy, Budislav MS <0.1 | <0.02 1 1 <3 <5
30 Svitavy, Cerekvice nad Loucnou MS <0.1 | <0.02 | <1 <1 <3 <5
309 [Svitavy, Hradec n.Svitavou <0.1 | <0.02| 2.6 <1 <3 <5
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Cislo |OHS, misto odbéru B Be Li Ni Sb V
[mg/l] | Tug/] | [ug/l] | [ug/] | [ug/l] | [ug/l]
306 [Svitavy, kanc. <0.1 | <0.02| 3.3 1.8 <3 <5
26 Svitavy, kancelar <0.1 | <0.02| 6.6 1.3 <3 <5
310 [Svitavy, Kuncina MS <0.1 | <0.02 | 14.2 <1 <3 <5
27 Svitavy, Litomysl MS <01 | <0.02] 94 <1 <3 <5
29 Svitavy, Makov MS <0.1 | <0.02| 8.6 <1 <3 <5
308 |Svitavy, Radimer MS <0.1 | <0.02| 1.8 <1 <3 <5
307 [Svitavy, Trstenice ZS <0.1 | <0.02 | <1 <1 <3 <5
317 |Uherske Hradiste, Bystrice p.Lop. MS <0.1 | <0.02| 7.7 <1 4.3 <5
144  |Uherske Hradiste, Knezpole upravna vody 0.15 | 0.02 | 42.9 1.6 <3 <5
143 |Uherske Hradiste, Kudlovice OU 0.13 | <0.02 | 62.2 1.1 <3 <5
318 |Uherske Hradiste, Lopenik OU <0.1 [<0.02 | <1 <1 4.5 <5
145 |Uherske Hradiste, O.N.Ves upravna vody 0.12 | 0.06 | 13.9 <1 <3 <5
316  [Uherske Hradiste, OHS <0.1 | <0.02 | 17.1 1.3 <3 <5
141 |Uherske Hradiste, OHS <0.1 | <0.02| 38 <1 <3 <5
320 [Uherske Hradiste, St.Hrozenkov ZS <0.1 | <0.02| 4.9 <1 3.1 <5
142 |Uherske Hradiste, Velehrad OU <0.1 | <0.02 | 42.1 <1 <3 <5
319 [Uherske Hradiste, Zitkova OU <0.1 | <0.02 | 3.1 <1 4.7 <5
98 Usti n.Labem Sebuzin Kolonial <0.1 | <0.02| 11.9 1.7 <3 <5
97 Usti n.Labem, Brna 45 <0.1 ] 0.02 | 11.2 1.6 <3 16
99 Usti n.Labem, Doubravice cp.4 <0.1 [ <0.02| 14 12.6 <3 12
339 |Usti n.Labem, Dubice prodejna <01 | <0.02| 7.4 <1 <3 <5
336 |Usti n.Labem, Homole prodejna <0.1 [ <0.02| 1.0 <1 4.9 7.1
96 Usti n.Labem, KHS <0.1 | <0.02[101.2] <1 <3 <5
340 |Usti n.Labem, Male Chvojno prodejna <0.1 | <0.02| 1.3 1.1 5.5 <5
337 |Usti n.Labem, Malecov prodejna <0.1 | <0.02] <1 1.5 3.5 <5
100 |Usti n.Labem, Tasov OU <0.1 | <0.02|] 1.8 <1 <3 <5
338 [Usti n.Labem, Valtirov konzum Cmelak <0.1 | <0.02| 3.2 <1 <3 <5
284  |Usti n.Orlici, Brandys n.Orlici MS <0.1 | 0.02 <1 1.5 <3 <5
48 Usti n.Orlici, Cerveny Potok zdroj <0.1 | 043 | 13.9 1 <3 <5
50 Usti n.Orlici, Cotkytle zdroj <0.1 [ <0.02| 6.1 <1 <3 <5
49 Usti n.Orlici, Horni Hermanice zdroj <0.1 | 0.18 3 <1 <3 <5
283  |Usti n.Orlici, Koldin MS <0.1 | 0.04 <1 <1 <3 <5
281 [Usti n.Orlici, lab.Bratri Kovaru <0.1 | 0.05 <1 2.1 <3 <5
46 Usti n.Orlici, OHS <0.1 [<0.02| 11.2 <1 <3 <5
47 Usti n.Orlici, Vickovice prodejna <0.1 | <0.02| 25 <1 <3 <5
285 |Usti n.Orlici, Zampach prodejna <0.1 [ <0.02 | <1 <1 <3 <5
282 |Usti n.Orlici,Sloupnice ZS <0.1 | 0.03 <1 <1 <3 <5
237 |Zdar n.Sazavou, Bobrova <0.1 | <0.02 | 17.8 <1 <3 <5
79 Zdar n.Sazavou, Cikhaj RS <0.1 | <0.02| 8.2 3.1 <3 <5
78 Zdar n.Sazavou, Heralec OU <0.1 | 047 6.2 10.7 <3 <5
238 [Zdar n.Sazavou, Horni Loucky 69 <0.1 | <0.02 ] 11.0 <1 <3 <5
236 |Zdar n.Sazavou, Obyctov MS <0.1 | 0.02 6.4 5.6 <3 <5
76 Zdar n.Sazavou, OHS <0.1 | <0.02| 8.1 5.8 <3 <5
240 |Zdar n.Sazavou, Orechov MS <0.1 | 0.04 3.8 10.7 <3 <5
77 Zdar n.Sazavou, Svratka RS <0.1 | 0.26 8.8 2.5 <3 <5
80 Zdar n.Sazavou, Vojnuv Mestec MS <01 ] 017 | 56 13.6 <3 5
239 [Zdar n.Sazavou,Velka Bitez,psych.lecebna <0.1 | 0.04 3.8 2.8 <3 <5
300 |Znojmo, Borotice vinarske zavody <0.1 | <0.02 | 60.0 <1 <3 <5
298 [Znojmo, Jaroslavice ZS <0.1 | <0.02 | 52.1 <1 <3 <5
296 [Znojmo, kancelar <0.1 | <0.02] 3.3 1.3 <3 <5
299 |Znojmo, Markovice prod. <0.1 | <0.02 | 35.0 <1 <3 <5
297 |Znojmo, Tasovice ZS <0.1 | <0.02 | 16.7 <1 <3 <5
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Tab. D4. Vyskyt vybranych vedlejSich produkti desinfekce

Zdravotni disledky a rizika znecisténi pitné vody

monitorovanych mést CR v roce1998. (Jednotlivé vysledky)

[ug/l] v pitnych vodach

Tab. D4. Selected disinfectant by-products [ug/l] in drinking water of monitored cities.1998.(Individual

results )
Mésto Chloroform Bromdichlormethan | Dibromchlormethan Bromoform
[11.1998 | X.1998 [11.1998 | X.1998 [11.1998 | X.1998 111.1998 X.1998
Benesov 3,7 7,9 1,8 4.5 0,6 1,7 0,2 0,1
Brno 0,2 0,2 0,3 0,2 0,5 0,4 0,2 0,2
Ceské Budé&jovice 10,4 1,2 1,6 0,1 0,1 0,05 0,05 0,05
Décin 0,1 0,2 0,1 0,05 0,2 0,05 0,2 0,05
Havli¢kav Brod 4.4 3 29 1,7 2,5 1,4 0,3 0,2
Hodonin 7,0 8,7 8,5 6,5 7,3 3,1 1,1 0,3
Hradec Kralové 0,4 1 1,5 2,4 1,1 3,5 0,5 1,9
Jablonec n.Nisou 17,5 27,6 0,2 0,8 0,1 0,05 0,05 0,05
Jihlava 26 14,5 55 4,5 0,3 0,8 0,05 0,05
Jindfich.Hradec 1,5 0,7 1,0 0,8 1,4 1,2 0,5 0,9
Karvina 20,1 21,4 2,0 4.1 0,1 0,24 0,05 0,05
Kladno 0,4 1,1 1,0 1,3 1,4 1,8 0,4 1,2
Klatovy 0,4 45 0,1 3,8 0,1 0,3 0,05 0,05
Kolin 1,0 0,1 2,0 0,1 3,5 1,4 0,7 0,1
Kromériz 1,1 0,4 2,7 0,9 3,4 1,8 0,9 1,1
Liberec 0,2 38 0,1 2,4 0,1 0,1 0,1 0,05
Litoméfice 0,2 0,2 0,2 0,6 0,2 0,6 0,1 0,2
Mélnik 0,1 29 0,2 2,6 0,7 3,4 1,1 1,2
Mlada Boleslav 0,2 0,2 0,3 0,7 0,5 0,9 0,3 0,4
Most 41,3 41,5 4,3 4 0,1 0,5 0,05 0,05
Olomouc 0,1 0,2 0,1 0,2 0,2 0,4 0,2 0,2
Ostrava 3,4 3,2 1,5 0,8 0,4 0,3 0,1 0,05
Plzen 10,4 16 4.4 55 1,0 1,7 0,1 0,1
Praha 8,9 4.1 3,2 2 0,3 0,7 0,1 0,1
Pribram 17,0 22 2,2 3,9 0,1 0,3 0,05 0,05
Sokolov 14,7 14,5 4,3 4,5 0,3 0,7 0,1 0,05
Svitavy 0,1 0,2 0,05 0,9 0,05 1,5 0,05 0,9
Sumperk 0,4 2,65 0,1 0,3 0,1 0,05 0,05 0,05
Uher.Hradisté 4.1 5 2 3,3 3,3 2,6 0,4 0,9
Usti n. Labem 0,6 28,5 2,2 4.1 1,9 1,5 0,2 0,1
Usti n. Orlici 0,7 0,4 1,0 1,2 24 2 0,9 1,5
Znojmo 27,5 7,7 0,4 0,05
Zdar n. Sazavou 0,5 3,5 0,15 0,5 0,1 0,1 0,05 0,05
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