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Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

SEZNAM POUZITYCH POJMU A ZKRATEK
(Abbreviations)

ADI - acceptable daily intake (pfipustny denni ptivod), srovnatelny s TDI - tolerable daily
intake (tolerovatelny denni ptivod).

ADI [%] - podil z ADI v procentech pfijimany pitnou vodou
ASLAB - Akredita¢ni stfedisko pro hydroanalytické laboratote
DH - doporucend hodnota (recommended value)

Expozi¢ni limity - expozicni davka, kterd pii kazdodennim ptivodu po dobu piedpoklddaného
zivota ¢loveéka nebude mit statisticky prikazné skodlivé ucinky. Jsou definovany komisi JECFA
FAO/WHO jako ADI, (ptipustny denni ptivod), PTWI (provizorni tolerovatelny tydenni pfivod),
PMTDI (provizorni maximalni tolerovatelny denni pfivod) nebo organizaci U.S. EPA jako RfD
(referencni davka).

HS - hygienicka sluzba (public health service)
IH - indika¢ni hodnota (indicative value)
KHS - Krajska hygienicka stanice (regional public health institute)

Kvantil (p-procentni) - hodnota, pro kterou je kumulativni distribu¢ni funkce souboru rovna
praveé p % (50%ni kvantil = median).

LH - limitni hodnota (general limit value)

Median - viz Kvantil. Obvykle je to hodnota prostiedniho prvku souboru uspotadaného podle
velikosti.

MH - mezna hodnota (limit value)

MHPR - mezna hodnota pfijatelného rizika (limit value of reference risk)

MS - mez stanovitelnosti (LOQ - limit of quantitation)

MPZ - mezilaboratorni porovnavaci zkouska (interlaboratory comparison test)
N - celkovy pocet stanoveni (100%) (total number of analyses)

NMH - nejvyss$i mezna hodnota (maximal limit value)

OHS - Okresni hygienicka stanice (district public health institute)

Systém QA/QC - systém planovanych a systematicky provadénych cinnosti zabezpecujici
uspokojeni pozadavki na jakost (Quality Assurance/Quality Control)

SZO - Svétova zdravotnicka organizace, Zeneva (WHO - World Health Organization)
SZU - Statni zdravotni stav (National Institute of Public Health)

V tabulkach (in the tables)

-1 nedostatek udajii (deficiency of data)

PMS — vétSina vysledki stanoveni pod mezi detekce, nehodnoceno (most results below the limit
of quantitation — not evaluated)
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Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

SEZNAM UKAZATELU JAKOSTI PITNE VODY

UKAZATEL INDICATOR Typ LH (type of limit
value)
1,1,2,2-tetrachlorethen 1,1,2,2-tetrachloroethene (PCE) MHPR
1,1,2-trichlorethen 1,1,2-trichloroethene MHPR
1,1-dichlorethen 1,1-dichloroethene MHPR
1,2-dichlorethan 1,2-dichloroethane MHPR
2,4,5-trichlorfenol 2,4,5-trichlorophenol NMH
2,4,6-trichlorfenol 2,4,6-trichlorophenol MHPR
2,4-dichlorfenoxyoctova kysel. 2,4-dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) NMH
abioseston-tripton Abiosestone MH
absorbance Absorbance IH,DH
amoniak volny Ammonia NMH
amonné ionty Ammonium ions MH
arsen Arsenic NMH
asbest Asbestos NMH
barva Colour MH,IH
baryum Barium NMH
benzen Benzene MHPR
benzo(a)pyren Benzo(a)pyrene MHPR
berylium Beryllium NMH
bezbarvi bicikovci Colourless Flagellates MH
celkova objemova aktivita o Gross alpha activity IH
celkova objemova aktivita f3 Gross beta activity H
dichlorbenzeny Dichlorobenzenes NMH
dichlorfenoly Dichlorophenoles NMH
dusi¢nany Nitrate MH,DH
dusitany Nitrite MH
enterokoky Faecal streptococci NMH
fekalni koliformni bakterie Faecal colif. bact. NMH
fenoly Phenols NMH,MH
fluoranthen Fluoranthene NMH,IH
fluoridy Fluoride NMH
heptachlor Heptachlor NMH
hexachlorbenzen Hexachlorobenzene MHPR
hlinik Aluminium MH
hot¢ik Magnesium MH
huminové latky Humic acids MH,IH
chem.sp. kysliku dichromanem COD-Cr IH,DH
chem.sp. kysliku manganistanem COD-Mn MH,IH
chlor volny Chlorine res. MH,DH
chlor organicky vazany EOX IH
chlorbenzen Chlorobenzene NMH
chlorethen Chloroethene MHPR
chloridy Chloride MH
chloroform Chloroform NMH,IH
chrom Chromium NMH
chut’ Taste MH,IH
kadmium Cadmium NMH
koliformni bakterie Coliform. bact. NMH
kyanidy Cyanide NMH
kysel.neutral kapac. do pH=4.5 Acidity to pH 4.5 DH
kyslik rozpustény Oxygen diss. DH
latky extrahovatelné nepolarni Crude oil product NMH,IH
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Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

UKAZATEL INDICATOR Typ LH (type of limit
value)
latky rozpusténé Dissolved solids MH
lindan (y-HCH) Lindane NMH
mangan Manganese MH
méd’ Copper MH
methoxychlor Methoxychlor NMH
mezofilni bakterie Colony count 37°C MH
mrtvé organismy Dead algae MH
nikl Nickel NMH
objemova aktivita radonu 222 222 Rn IH
olovo Lead NMH
p,p-dichlordifenyl-trichlorethan DDT NMH
pach Odour MN,IH
pentachlorfenol Pentachlorophenol NMH
polychlorované bifenyly PCB NMH
psychrofilni bakterie Colony count 20 °C MH
reakce vody pH MH
rtut’ Mercury NMH
selen Selenium NMH
sirany Sulfate MH
stiibro Silver NMH
sulfan volny Hydrogen sulfide MH
tenzidy aniontové Anionic surfactans MH
teplota Temperature DH
tetrachlormethan Tetrachloromethane MHPR
vanad Vanadium NMH
vapnik Calcium DH
vapnik a hoi¢ik Hardness DH
vodivost Conductivity IH
zakal Turbidity MH,IH
zinek Zinc MH
zelezo Iron MH
Zivé organismy Live algae NMH
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Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

1. UVOD

Rok 1999 byl Sestym rokem rutinniho provozu ,,Systému monitorovani zdravotniho stavu
obyvatelstva ve vztahu k Zivotnimu prostfedi* (Monitoringu), ktery je realizovan podle Usneseni
vlady Ceské republiky ¢. 369 zroku 1991. Rovnéz pro Subsystém II ,,Zdravotni disledky a
rizika zneisténi pitné vody®, ktery je soucasti Monitoringu byl rok 1999 Sestym rokem
standardniho chodu monitorovacich aktivit. V prubéhu feSeni byl vytvofen uceleny otevieny
systém sbéru, zpracovani a hodnoceni informaci o zatézi a poskozeni zdravi obyvatelstva ve
vztahu k zasobovéni pitnou vodou. Soucasné jsou ziskavany informace o trendech vyvoje
ukazatelti jakosti pitné vody a zakladni poznatky o ukazatelich jakosti nové zatazovanych do
legislativnich ptedpisi.

Odborna zpréva shrnuje vysledky feseni ukoli subsystému II, ziskané vSemi spolupracujicimi
pracovisti v obdobi roku 1999 a prezentuje je v agregované form¢. Zprava navazuje na piedchozi
zpravy z let 1994 az 1998 [1-5]. Snahou autort bylo, aby zpiisob a forma prezentace vysledkl
navazovaly na piedchozi zpravy a tim byla zajisténa snadna orientace Ctenaie.

2. METODICKA CAST

Monitorované oblasti

Reseni ukolti subsystému II v roce 1999 probihalo ve viech 30 vybranych lokalitach. Na feSeni
se podilely KHS Brno, Ceské Budé¢jovice, Hradec Kralové, Ostrava, Plzen, Stftedoceského kraje,
Usti nad Labem, HS hl.m.Prahy a okresni hygienické stanice BeneSov, Dé¢in, Havlickiv Brod,
Hodonin, Jablonec nad Nisou, Jihlava, Jindfichtiv Hradec, Karvina, Kladno, Klatovy, Kolin,
Kroméiiz, Liberec, M¢lnik, Most, Olomouc, Ptibram, Sokolov, Svitavy, Sumperk, Usti nad
Orlici, Znojmo a Zd’4r nad Sazavou. V dobrovolné spolupraci pokradovaly OHS Litoméfice a
OHS Pardubice.

Sidelni mésta monitorovanych oblasti (okresni mésta, byvald krajska mésta a hlavni meésto
Praha) zasobuji svymi vodovody okolo 3,5 milionu obyvatel, coZ reprezentuje pfiblizné tfetinu
populace Ceské republiky a vice nez 60% osob Zijicich ve méstech s vice nez 20 000 obyvateli.
Z celkového poctu 8,88 milionu obyvatel, zdsobovanych pitnou vodou z vetejnych vodovoda
(0daj za rok 1998) [6], je monitoringem sidelnich mést okresti pokryto okolo 40%, monitoringem

celych okrest pak piiblizné¢ 50% obyvatel.

I kdyZ tento projekt Systému monitorovani je zaméfen na sledovani a hodnoceni kvality vody,
resp. jejich neptiznivych zdravotnich U¢inki, zajimava je téz dopliikova informace o celkové
spotiebé vody v domacnosti. Tento udaj orientacné naznacuje uroven hygienického zabezpeceni
domadcnosti, vétsi vyznam vSak muize mit pii hodnoceni rizika z tékavych latek v domacnosti,
které se uvolnuji z pitné vody.

V diisledku rostouci ceny vody po roce 1989 spotieba vody v CR klesa, i kdyz v poslednich 3
letech mizeme hovoftit o zpomaleni poklesu. Zatimco v roce 1989 Cinilo specifické mnozstvi
vody fakturované pro domacnost 171 l/osobu/den, v letech 1995, 1996, resp. 1997 to bylo 121,
116, resp. 113 1/osobu/den.

V roce 1998 &inila spotieba asi 110-111 l/osobu/den (vypocet provedl SZU na zakladé udaji o
po¢tu zasobovanych obyvatel a mnozstvi fakturované vody pro domadcnost, publikovanych
Ceskym statistickym tfadem). Zatimco ve vétsing krajii CR se spotieba pohybovala mezi cca 99
a 113 Vos./den (nejméné ve VC a JM kraji), Severotesky kraj (120 l/os./den) a Praha (142
1/0s./den) svou spotiebou celostatni primér zvysuji.

SZU Praha, Ustiedi monitoringu zdravotniho stavu
5



Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

Ziskdvani dat a jejich zpracovani

Udaje o jakosti pitné vody ve vefejnych vodovodech pochézeji jak z rutinniho sledovani jakosti
pitné vody HS, tak z pfedepsanych rozbort provadénych provozovateli vodarenskych zatizeni.
Vzorky se odebiraly ve vybranych, trvale sledovanych odbérovych mistech a to jak u vystupu
z Upraven, tak u spottebitele, tj. v monitorovanych distribu¢nich sitich. Vybér odbérovych mist
byl proveden podle pozadavkii CSN 75 7211 ,,Pitna voda. Kontrola pii dopravé, akumulaci a
distribuci" a to tak, aby byly splnény podminky jak ndhodného vybéru, tak stabilnich stanovist
charakterizujicich kritickd mista vodovodni sité. Metodika provadéni odbéri vychazela
z piislusnych CSN-ISO norem. Kazda ze spolupracujicich hygienickych stanic méla predepsan
minimdlni po¢et komplexnich rozborl pitné¢ vody (8 - 20) a minimdlni soubor stanovovanych
ukazateli. Soubor stanovovanych ukazatelii jakosti pitné vody je pro vSechny stanice stejny,
minimalni pocet komplexnich rozborti pitné vody, limitovany finanénimi moznostmi, byl
stanoven pro kazdou stanici individualné s piihlédnutim k poctu obyvatel monitorovaného
sidelniho mésta, kteti jsou zasobovani pitnou vodou z vetfejného vodovodu. Hlavni pozornost je
zaméfena na jakost pitné vody ve vefejnych vodovodech sledovanych okresnich mést, véetné
hlavniho mésta Prahy. Monitorovaci sit’ vSak také zahrnuje dal$i vyznamna mésta a vodovody
prislusnych okrest.

Ziskand data jsou sbirdna a zpracovavana pomoci pocitacového programu Vydra, ktery maji
k dispozici vSechny spolupracujici stanice. Program, ktery byl na zdklad€¢ ziskdvanych
zkuSenosti prubézné¢ modifikovan, umoziuje archivaci individuédlnich vysledkd na celostatni
urovni, takze v ptipadé novych pozadavki je mozné retrospektivni zpracovani dat.

Z udaji ziskanych ze vSech monitorovacich mist je sestavena zékladni ro¢ni databaze, do niz
jsou zatazeny vysledky stanoveni ukazateld jakosti pitné vody z trvale sledovanych odbérovych
mist, které charakterizuji béZny stav monitorované vodovodni sité. Vysledky z obdobi
pfipadnych havarii jsou jiz v monitorovacich mistech oznaceny jako ,.havarie* a do zékladniho
zpracovani zafazeny nejsou. V piipadé potfeby mohou byt tato data zpracovavana zvlast.
V takto ptipravené databazi je provedena unifikace jednotek, kontrola a sjednoceni stupné
dilezitosti odbérového mista a piislusné distribucni sit€ a kontrola hodnot jednotlivych
ukazateld a jejich vazeb na moznosti pouzité metody. Nevérohodné zdznamy jsou exportovany
do zvlastni databaze a jejich spravnost je ovéfovana na monitorovacich mistech. Vzhledem
k tomu, ze pfi vyvoji programu byla trvald pozornost vénovana odhalovani a opravé chyb, které
pti velikém objemu zpracovavanych dat mohou vznikat pii vkladani a ptenosu dat, lze ziskané
udaje povazovat za vérohodné.

Udaje obsazené v zakladni ro¢ni databazi lze tfidit a zpracovavat podle mnoha réiznych kritérii:

e Jlokality odbéru (sledované mésto - jina ¢ast monitorované¢ho okresu)

e typu mista odbéru (Gpravna - distribu¢ni sit’ u spottebitele)

e plvodce dat ( HS - provozovatel)

e casového obdobi odbéru

¢ ukazatele jakosti vody nebo typu limitni hodnoty

e typu zdroje surové vody

a fady dalSich, ¢i jejich kombinaci.

Zavaznym podkladem pro hodnoceni jakosti pitné vody je dosud platna norma CSN 75 7111

,»Pitnd voda®, ktera vychazi ze zasad a doporuceni Svétové zdravotnické organizace z roku 1984.
V podobném duchu, podle zadsad SZO z roku 1993 [7] a ptedevsim podle nové smérnice EU [§],
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Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

je pfipravovana i novelizace tohoto piedpisu, Vyhldska Ministerstva zdravotnictvi Ceské
republiky o pozadavcich na pitnou vodu a rozsah a Cetnost jeji kontroly. V téchto legislativnich
predpisech jsou stanoveny zavazné ukazatele jakosti pitné vody a jejich limitni hodnoty. Podle
svého zdravotniho vyznamu maji jednotlivé ukazatele limitni hodnoty rizného typu:

Doporucend hodnota - hodnota ukazatele jakosti pitné vody, ktera znamena dosazeni optimalni
koncentrace dané latky nebo soucasti z hlediska biologické hodnoty pitné vody.

Indikac¢ni hodnota - hodnota ukazatele jakosti vody nespecifického, skupinového charakteru
nebo vybérového ukazatele jakosti vody (jednotlivych specificky definovanych soucasti slozeni),
uzivana k rozhodovani o potiebé podrobnéjsiho vysetieni jakosti vody.

Mezna hodnota - limitni hodnota ukazatele jakosti pitné vody, jejimz piekro¢enim ztraci pitna
voda vyhovujici jakost v ukazateli, jehoz hodnota byla pfekrocena; pfi jeho prekroceni je nutno
pfijmout ptisluSna opatieni.

Nejvyssi meznd hodnota - limitni hodnota ukazatele jakosti vody s prahovym uc¢inkem, jejiz
piekroceni vylu€uje uziti vody jako pitné.

Mezna hodnota pfijatelného rizika (v pfipravované vyhlaSce mezna hodnota referen¢niho rizika)
- limitni hodnota ukazatele jakosti pitné vody s bezprahovym ucinkem, zpravidla pozdnich
toxickych uc¢inkt (karcinogen, mutagen); prekroceni mezné hodnoty referencniho rizika vylucuje
uziti vody jako pitné.

Smérnd hodnota (obdoba IH) — kriterium, jenz je voditkem pro posouzeni opatieni v radia¢ni
ochrang, jeho nesplnéni indikuje podezieni, Ze radiacni ochrana neni optimalizovéna.

Podkladem pro hodnoceni radiologickych ukazatelti je Vyhladska Statniho ufadu pro jadernou

bezpecnost ¢. 184/97 Sb. o pozadavcich na zajisténi radiani ochrany. Smérné hodnoty
objemov¢ aktivity uvedené v této vyhlasce jsou vyhodnocovany jako hodnoty indikacni.

Vybérové charakteristiky soubort vysledki ziskanych v roce 1999 jsou zpracovany do tabulek.
V tabulkach jsou uvedeny parametrické (aritmeticky a geometricky prameér) i neparametrické
(median, 10% a 90% kvantily) charakteristiky soubori, minimalni a maximalni nalezené
hodnoty, celkovy pocet provedenych analyz, pocet vysledkii pod mezi stanovitelnosti (<MS) a
pocet stanoveni ptresahujicich limitni hodnotu pfislusného ukazatele (>LH). Nalezy pod mezi
stanovitelnosti jsou pfi vypoctech charakteristik souborii nahrazovany polovi¢ni hodnotou meze
stanovitelnosti. V souborech obsahujicich relativné znaény podil takovychto vysledkd je
vypovidaci schopnost vypoctenych charakteristik snizena a pfi jejich interpretaci je tedy nutno
k této skutecnosti ptihlédnout. V dalSich tabulkach jsou nalezené hodnoty ukazatell jakosti pitné
vody porovnavany s limitnimi hodnotami uvedenymi v CSN 75 7111.

V tabulkach, ve kterych neni rozliSen typ limitni hodnoty, se v pfipad€ ukazatelii limitovanych
vice typy limitnich hodnot, stejn¢ jako v ptedchozich letech, porovnavani provadi pouze se
zdravotné nejvyznamnéj$im limitem. U ukazatele chlor volny je jako nedodrzeni limitni hodnoty
hodnoceno jak podkroc¢eni MH 0,05 mg/l, tak piekroceni horni hranice doporuceného intervalu,
tj. 0,3 mg/l.

Naproti tomu ve vystupech, ve kterych jsou typy limitnich hodnot rozliSeny, je vyhodnocovano
piekroceni vSech typil limitnich hodnot dan¢ho ukazatele.

Casovy vyvoj sledovanych charakteristik jakosti pitné vody za posledni tfi roky (1997 - 1999) je
prezentovan v grafické podob¢. Pro statistické vyhodnoceni trendti casového vyvoje nékterych
monitorovanych parametric v monitorovanych okresnich méstech byla zvolena metoda linearni
korelace.
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Na zakladé dohody mezi SZU, Statnim tstavem radiaéni ochrany (SURO) a Statnim tfadem
pro jadernou bezpe¢nost (SUJB), stanoveni radiologickych ukazateli jakosti pitné vody
provadgji regionalni centra SUJB. Souhrnné hodnoceni vysledkil zajistuje pobodka SURO
v Hradci Kréalové.

Stanoveni vybranych vedlejSich produkti desinfekce bylo provedeno v laboratoii OS hygieny
vody SZU. Analyza tékavych organickych latek se provadéla metodou kapilarni plynové
chromatografie. T¢kavé organické latky byly izolovany z vody extrakci plynem, zachyceny na
sorbentu, néasledné tepeln¢ desorbovany a analyzovany s pouzitim plynového chromatografu
HP 5890 s paralelni detekci FID a ECD ve spojeni s koncentra¢ni jednotkou TEKMAR 3000.
Metodika byla zpracovana do formy standardniho operaéniho postupu (SOP) a vychéazi z U.S.
EPA metod tady 500 a pftislusné normy EN ISO [11]. Pro stanoveni dalsi skupiny vybranych
vedlejsich produktii dezinfekce — rozpusténych aniontll (bromi¢nanti, chloritantl) - byla vyuzita
metoda chromatografie iontll s vodivostni a UV/VIS detekei (IEC/CD + UV/VIS).

Systéem QA/QC

Kontrolu kvality prace laboratofi ucastnicich se feSeni ukolu Subsystému II provadi nezavisla
pracovni skupina pro kontrolu zajisténi kvality vysledkii pro Monitoring SZU, ktera prib&zné
provéifuje praci laboratofi kontrolou na mist¢ (auditem). Vysledky a prace vSech dosud
kontrolovanych laboratoti byly shledany pro Monitoring subsystému II dostate¢né¢ vyhovujici.
Vsechny participujici laboratofe HS maji vypracovany Prirucky kontroly zajisténi jakosti, které
ve valné vétsin¢ piipadl pokryvaji i oblast pfedlaboratorni (odbér a transport vzorkl) a
polaboratorni (zapis a pfedavani dat).

Vsechna spolupracujici pracoviste¢ se 1 nadéale pribézne¢ zucastiiuji mezilaboratornich
porovnavacich zkousek organizovanych Akreditaénim pracovistém SZU nebo ASLAB VUV
Praha. Do téchto zkouSek je rocné zatfazeno asi 60 ukazateld jakosti pitné vody. Na zakladé
uzavienych smluv spolupracujici laboratofe zasilaji garantovi kopie ziskanych osvédceni.
Spolupracujici laboratofe nesobéstacnych OHS vykazuji v priméru 29 osvédcenych ukazatelti
jakosti pitné vody, laboratofe sob&staénych HS maji v priméru 44 osvédcenych ukazatelt.

3. VYSLEDKY A JEJICH DISKUSE

V roce 1999 bylo do zpracovani zafazeno témet 177 500 tdaji o hodnotach ukazateli jakosti
pitné vody (podle normy CSN 75 7111 Pitn4 voda) z monitorovanych vefejnych vodovodi viech
sledovanych okresti. Sumarni vysledky za vSechny sledované lokality (celé okresy vcetné
sidelnich mést) jsou zpracovany formou kruhovych grafii na obr 1 - 4. V téchto obrazcich bylo
pouzito kumulativni zpracovani, které¢ je bézné ve vodarenské praxi. Nedodrzeni limitnich
hodnot je vztazeno k celkovému poctu stanoveni (N) ukazatelii jakosti pitné vody bez ohledu na
typ limitni hodnoty. Obr. 1 ilustruje oddélen¢ vysledky hygienické sluzby a provozovateld,
ziskané pfi kontrole pitné vody pfi vystupu z vodarny a v distribu¢ni siti u spotiebitele. Jsou
hodnoceny vsechny ukazatele jakosti podle CSN 75 7111. Cetnost nedodrzeni limitni hodnoty
se pohybuje v rozmezi 3,5% az 8,6 %. Stejné jako v minulych letech, zejména u dat na vystupu
z vodarny, byl podil nedodrzeni limith zjiStény provozovatelem vétsi nez podil  zjistény
hygienickou sluzbou. Tuto skuteCnost lze vysvétlit tim, Ze v rozborech ziskanych od
provozovateli vefejnych vodovodu jsou relativné vice zastoupeny vysledky stanoveni téch
ukazateli jakosti, u nichz lze pfedpokladat moZnost nedodrZeni limitni hodnoty. Jedna se
zejména o ukazatele limitované doporucenou hodnotou (teplota, ptrechlorovani, kyselinova
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neutralizaéni kapacita, vapnik+hoit¢ik, vapnik) nebo meznou hodnotou (reakce vody, hlinik).
Obr. 2 ilustruje situaci pii hodnoceni souboru ukazatelti ovliviiyjicich organoleptické vlastnosti
pitné vody a ukazatelti zdravotné vyznamnych. Procento piekroceni limitni hodnoty ¢inilo 2%
ve vodarenskych sitich a 1,0 % az 1,9% u vytoku z vodaren. Obr. 3 udava procento piekroceni
limitnich hodnot zdravotné zavaznych ukazatelli jakosti, které se pohybovalo od 0,14% do
0,37% ( 33 az 252 nalezli). Obr. 4 sumarizuje vSechny vysledky (vodarny + distribu¢ni sit’;
hygienickd sluzba + provozovatel). Z celkového poctu 177471 stanovenych hodnot ukazatelt
jakosti pitné vody byly limity zdravotn¢ vyznamnych ukazateli jakosti (NMH, MHPR)
prekroceny v 486 piipadech (0,27%). Mezné hodnoty ukazateld jakosti charakterizujicich
pfedevsim organoleptické vlastnosti pitné vody nebyly dodrzeny v 3336 nalezech (1,9%).
Celkem bylo zaznamenano 9509 piipadi nedodrzeni limitnich hodnot ukazatelti jakosti (5,4%).
Z porovnani hodnot ziskanych v prabchu let 1994 az 1999 je ziejmé, ze ve sledovaném obdobi
podil ptekro€eni limitnich hodnot u ukazatelt limitovanych NMH nebo MHPR mirné¢ klesa (z
0.8% na 0,27%), u ostatnich ukazatelt nedochéazelo k vyraznym zméndm.

Na obr. 5 je zndzornén vyvoj jakosti pitné vody v monitorovanych méstech v poslednich tfech
letech. Na rozdil od obr. 1 - 4, na tomto obrazku, stejn¢ tak jako na dalSich, je procento
nedodrZeni vztazeno k celkovému poctu stanoveni piislusného typu limitni hodnoty. Vysledky
prezentované na obr. 5 dokumentuji, Ze v uvedeném obdobi Cetnost piekroceni NMH a MHPR
zdravotné vyznamnych ukazateld jakosti v distribucni siti klesla z 1,1% na 0,6%, kdezto u
vytoku z vodarny nepatrné vzrostla z 0,5% na 0,6%. Cetnost nedodrzeni meznych hodnot u
vytoku zvodarny vzrostla z2,1% na 3,3%. Také nedodrZeni indika¢nich  hodnot ve
vodarenskych sitich monitorovanych sidelnich mést mélo mirné rostouci tendenci z 1,5% na
2,5%.

A. Jakost pitné vody produkované vodarnami:

Hygienickou sluzbou bylo v roce 1999 poskytnuto 12145 udajia o 81 ukazatelich jakosti vody
sledovanych u vystupu z vodarny. Souhrn vysledki ze vSech monitorovanych mist vybranych i
dobrovoln¢ spolupracujicich HS jsou uvedeny v tab. Ala.

S nejvyssi Cetnosti (nad 250 stanoveni) byly sledovany vSechny pfedepsané ukazatele biologické
a mikrobiologické kvality; z fyzikalné chemickych ukazatelti pak tidaje o koncentraci amonnych
iontd, chloridd, dusitant, dusi¢nand, zeleza a hodnoty ukazateli barva, chemicka spotieba
kysliku manganistanem, reakce vody a zékal. S nizkou cetnosti (pod 50 udajii) byly ziskany
informace o ukazatelich 1,1-dichlorethen, 2,4-dichlorfenoxyoctova kyselina, chlorethen,
amoniak volny, (pfekroceni NMH nebo MHPR nebylo nalezeno), kyslik rozpustény, sulfan
volny, chemicka spotieba kysliku dichromanem, chut’ a o radiologickych ukazatelich.

Obdobna tabulka (A1lb) uvadi 23073 udaju ziskanych provozovateli vodarenskych zatizeni.
S Cetnosti vEétsi nez 1000 analyz byly stanoveny chemicka spotieba kysliku manganistanem a
reakce vody. S vysokou Cetnosti byly také stanovovany mikrobiologické ukazatele, ddle amonné
ionty, kyselinova neutralizacni kapacita, dusitany, chlor volny, Zelezo, barva, vodivost a zakal.
S malou Cetnosti byla provadéna technicky i finanéné€ narocna stanoveni nékterych organickych
kontaminantu.

Z celkem ziskanych vice nez 35000 udaji charakterizujicich jakost pitné vody opoustéjici
vodarny se dvé tretiny (23464 tidaj) tykaji pitné vody, vyrobené vodarnami zasobujicimi sidelni
mésta monitorovanych okresti. Vysledky téchto rozbord, at’ jiz byly provedeny hygienickou
sluzbou nebo provozovatelem, jsou prezentovany v tabulce A2. Z tabulky vyplyva, ze stejné jako
v minulych letech byly nékteré zdravotné vyznamné ukazatele (n€které chlorované organické
slouceniny) stanovovany s nizkou cetnosti. Piekroceni limitni hodnoty bylo nalezeno pouze
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vjednom ptipadé (2,4,5-trichlorfenol), ale v opakovaném Setfeni nebylo ptekroceni NMH
potvrzeno.

Hodnoceni dodrZovani jednotlivych ukazateli jakosti.

Hodnoceni jakosti vyrabéné pitné vody z hlediska dodrzovani CSN 75 7111 je uvedeno v tabulce
A3. Pro jednotlivé ukazatele je zde uveden jak absolutni, tak relativni pocet vysledku, které jsou
mensi nez desetina limitni hodnoty, dale které lezi v intervalu 0,1 - 1,0 nasobku limitu a konecné
které nedodrzuji limitni hodnotu. V prvé ¢asti tabulky jsou hodnoceny vzorky, odebrané u
vystupu z upraven zasobujicich sidelni mésta monitorovanych okrest, a to jak hygienickou
sluzbou, tak provozovatelem. V druhé casti jsou sumarizovany vysledky analyz pitné vody,
opoustéjici vodarny, za celé okresy, véetné okresnich mést.

Ve vzorcich pitné vody opoustéjici Upravny zasobujici okresni mésta nebyl dodrzen limit pro
obsah volného chloru v 46% analyz, coz pfedstavuje urcité zlepSeni proti situaci v minulych
letech (1998 - 49%, 1997 - 65%). Z ostatnich ukazateli nebyly Casto dodrzeny doporucené
hodnoty pro teplotu (76%), kyselinovou neutraliza¢ni kapacitu (28%) a tvrdost (suma vapniku +
hot¢iku - 25%). Mezna hodnota byla s nejvEtsi Cetnosti prekraCovéana u reakce vody (28%) a
hliniku (7,3% vysledkt).

Ze zdravotné zavaznych chemickych ukazatelii jakosti, jejichz limit m& charakter nejvyssi
mezné hodnoty nebo mezné hodnoty pfijatelného rizika byla tato hodnota piekrocena ve 4
nalezech dichlorbenzenu (8,2%), 4 nalezech chloroformu (5,6%) a 3 nalezech rtuti (3,3%).
V biologickych a mikrobiologickych rozborech doslo k ptekroceni limitni hodnoty v 9 nalezech
zivych organisma (1,3%), 8 ndlezech mrtvych organisml (1,1%) a 6 nalezech koliformnich
bakterii (0,9%). U zbyvajicich ukazateli této kategorie doSlo k pfekroceni limitu pouze
v ojedinélych ptipadech.

Rozdily udaju tykajicich se okresnich mést a celych okrest v tabulce A3 umoziiuji posoudit
jakost vyrobené pitné vody v dalSich méstech a obcich okrest. V téchto lokalitach nebyly
dodrzeny limity stejnych wukazateli jakosti jako v sidelnich méstech, pozitivni nélezy
koliformnich bakterii jsou zde cetnéjsi (3%), stejné jako nélezy zivych (4,2%) a mrtvych (3,2%)
organismd.

Tabulky A4a a A4b dokladaji plnéni jednotlivych typt limitnich hodnot (DH, IH, MH, NMH a
MHPR) CSN 75 7111 na vystupu z Gpraven v okresnich méstech a celych monitorovanych
okresech. Kladno je zasobovéno skupinovym vodovodem, vysledky monitorovani jakosti
vyrabéné vody pro tuto sit’ jsou zahrnuty do vystupu okresu Mélnik. Obdobné, vysledky
sledovéani jakosti vyrobené pitné vody pro zasobovani Benesova (zdroj Zelivka) jsou zahrnuty
do udaji z Prahy. Z dalSich okresii neuvedenych v tabulce A4b nebyly udaje o jakosti pitné
vody u vytoku z Gipraven dodany.

Ukazatelé¢ s doporucenou hodnotou nebyly v priméru dodrZeny ve vice nez 30% piipadd,
s indikacni hodnotou v necelych 2%, s meznou hodnotou okolo 3% stanoveni, a to jak
v okresnich méstech, tak v celych okresech.

Zdravotné nejvyznamngj$i ukazatelé snejvySsi meznou hodnotou a meznou hodnotou
piijjatelného rizika byly v sidelnich méstech piekroceny v 0,61%, zatimco pii hodnoceni okrest
jako celku tento Udaj dosahuje hodnoty 0,75%. Z upraven, zasobujicich sidelni mésta, byla vétsi
etnost nedodrzeni ukazateld s NMH nebo MHPR v Sumperku (6,3%), Koling (3,7%) a

vvvvv

Vv v

k prekrogeni téchto ukazatell nejéastéji v okresech Krométiz (3,4%), Sumperk (2,9%), Sokolov
2,8%), Kolin (2,2%) a Usti nad Orlici (2%).
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Na obr. 6a - 6d jsou souhrnné zpracovany vysledky kontrol pitné vody opoustéjici upravny
z4sobujici monitorovand meésta za obdobi let 1997 - 1999. Rostouci tendence podilu pozitivnich
nalezi zivych organismii a koliformnich bakterii (fddové v desetindch procenta), zjiSténa
v ptedchozich letech, byla vroce 1999 potvrzena (obr.6a). U ostatnich mikrobiologickych a
biologickych ukazatelli se podil piekroceni limitni hodnoty nalezeny v roce 1999 pohybuje
v hodnotach ziskanych v minulych letech. Obr. 6b doklada trendy vyvoje ukazateld jakosti, které
jsou limitované DH nebo IH. Ve sledovaném obdobi pokraCoval narlst Cetnosti nedodrzeni
doporu¢enych hodnot teploty a sumy vapniku + hot¢iku. Naopak, pokles ¢etnosti nedodrzeni
doporucené hodnoty pro obsah véapniku byl vroce 1999 potvrzen. Obr. 6c¢ znazoriiuje
dodrzovani meznych hodnot ukazatell, které mohou negativné ovlivnit organoleptické vlastnosti
pitné vody. Kromé nedodrzeni predepsaného rozmezi obsahu chloru, které je podrobné
hodnoceno na obr. 9, nejvyssi nedodrZzeni meznych hodnot (témét 28%) bylo pozorovano u
reakce vody. Pokles cetnosti ptekraCovani limitu pro obsah hliniku pokracoval i v roce 1999.
ukazateli s nejvyssi meznou hodnotou a meznou hodnotou pfijatelného rizika. V roce 1999
Cetnost prekroceni limitni hodnoty rtuti poklesla na 3,3% (3 nalezy), zvysil se vSak podil nalezii
ptekro€eni limitu pro nékteré chlorované organické kontaminanty (tetrachlormethan, chloroform,
dichlorbenzeny, trichlorfenol).

Hodnoceni odebranych vzorkii.

Dals$i moznost posouzeni ziskanych udaji o jakosti vyrabéné pitné vody je hodnoceni
dodrzovani limitnich hodnot ukazatell jakosti pitné vody v jednotlivych odebranych vzorcich
jako celku. Tento zptsob hodnoceni je pouzit v tabulkdch ASa,b. V tabulce AS5a jsou shrnuty
vysledky hodnoceni vzorki odebranych na vystupech zvodaren zasobujicich jednotliva
monitorovand sidelni mésta. V. ramci monitoringu bylo v roce 1999 v monitorovanych méstech
hodnoceno 1023 odbéril pitné vody opoustéjici ipravny. Nedodrzeni limitni hodnoty nejméné u
jednoho ukazatele limitovaného NMH nebo MHPR bylo nalezeno ve 30 vzorcich, nedodrzeni
MH bylo zjisténo v 396 odbérech. Obdobné udaje zahrnujici celé okresy jsou uvedeny v tabulce
AS5b. V tomto pfipadé¢ bylo nalezeno nedodrzeni limitni hodnoty nejméné u jednoho ukazatele
limitovaného NMH nebo MHPR v 59 vzorcich (4%), MH v 506 vzorcich z 1455 hodnocenych
odbérii. Z rozdilu udajii v tabulkdch ASa a ASb vyplyva, Ze stejn¢ jako v piedchozich rocich je
jakost pitné vody vyrobené v mens$ich Gpravnach o néco horsi.

Hodnoceni z hlediska zdroji surové vody.

Stejné jako v minulych letech byly udaje o jakosti pitné vody produkované monitorovanymi
vodarnami roztfidény také podle typu zdroje surové vody, tj. zda je upravovdna voda
z podzemniho, povrchového nebo smiSeného zdroje. Podminkou pro zarazeni Upravny do
ptislusné kategorie bylo to, aby pfislusny typ zdroje svou kapacitou presahoval 80 % celkové
produkce. Vysledky jsou uvedeny v tab. A6 - AS.

Pro hodnoceni jakosti pitné vody vyradbéné z podzemni vody bylo ziskdno 5127 udaju (tab. A6),
nedodrzeni NMH nebo MHPR bylo zjisténo ve 13 ptipadech (0,25%). Z povrchovych zdroju
bylo hodnoceno 4626 udaji (tab. A7), limitni hodnoty zdravotné nejvyznamnégjSich ukazatell
nebyly dodrZeny v 11 stanovenich (0,24%); ze smiSenych zdroji pak 3899 udajt (tab. A8)a v 15
ptipadech (0,38%) zjisténo pirekroc¢eni NMH nebo MHPR.

U vSech typt zdroju je Casto nalezano nedodrZeni limitni hodnoty pro ukazatel chlor a teplota.
Z dalSich ukazatelli jakosti nebyly v pitné vodé vyrobené zpodzemnich zdroji nejcastéji
dodrzeny limitni hodnoty pro kyslik rozpustény (15%), tvrdost (13%) a vodivost (12%). U pitné
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vody vyrobené z povrchovych zdroji bylo ve vice nez 70% provedenych stanoveni nalezeno
nedodrzeni doporucené hodnoty sumy Cat+Mg, v 60% kyselinové neutralizacni kapacity a
obsahu vapniku. Nedodrzeni limitni hodnoty bylo také nalezeno ve 13% pro hlinik, 12% pro
berylium a 11% pro chloroform. V piipad¢ pitné vody ziskané ze smiSenych zdroji lze
konstatovat ¢asté nedosazeni doporucenych hodnot sumy Ca+Mg (48%), obsahu vapniku (15%),
kyselinové neutraliza¢ni kapacity (22%) a ptekro¢eni NMH obsahu rtuti (14%).

Na obr. 6e je uvedeno plnéni jednotlivych typl ukazatel jakosti pitné vody vyrobené
z podzemnich, povrchovych a smiSenych zdroji surové vody v letech 1997 - 1999. Stejné jako
v minulosti, jsou doporucené hodnoty ukazateli jakosti nejlépe plnény u vod vyrabénych
z podzemnich zdroji. V pitné vodé vyrobené ze smiSenych zdroji byla nalezena nejmensi
cetnost prekroceni meznych hodnot, ale také nejvyssi Cetnost prekroceni zdravotné zavaznych
ukazateli s NMH nebo MHPR (1,6%).

B. Jakost pitné vody v siti:

Hygienickou sluzbou bylo poskytnuto 98246 udaji o 82 ukazatelich jakosti pitné vody (tab.
Bla). Vzorky byly odebirdny z kohoutkii vodovodni sité, vétSinou v budovach vefejného
charakteru, jako jsou nemocnice, Skoly, Skolky, vyrobny potravinatského primyslu, hotely,
vetejné jidelny a pod. Tabulka je zpracovana obdobnym zplsobem jako tab. Al, tj. zahrnuje celé
monitorované okresy vcetné okresnich meést.

S Cetnosti vétsi nez 3000 stanoveni byly sledovany vSechny obecné mikrobiologické ukazatele
piedepsané CSN 75 7111, chemickéa spotfeba kysliku manganistanem, dusiénany, dusitany,
reakce vody, amonné ionty, barva, chloridy,chlor a zakal. V po¢tu mensim nez 100 analyz byly
sledovéany zdravotné vyznamné ukazatelé 2,4-dichlorfenoxyoctové kyselina, chlorethen a asbest,
prekroceni limitni hodnoty vSak nebylo nalezeno v zadném z provedenych rozbort. K dalsim
ukazateliim, které byly stanovovany v malém poctu, patii sulfan volny (ukazatel limitovany
meznou hodnotou) a chemicka spotieba kysliku dichromanem (ukazatel s indika¢ni hodnotou).

Tabulka B1b uvadi obdobné udaje poskytnuté provozovateli vodarenskych zatizeni, celkem
44007 vysledkt. Z udajii uvedenych v této tabulce je ziejmé, Ze prioritné jsou stanovovany
ukazatele jakosti kraceného a zakladniho rozboru pitné vody. Cetnost stanoveni ukazateli
specidlniho rozboru, stejné jako v piipadé¢ sledovani jakosti vyrobené pitné vody, je limitovana
vybavenim laboratofi provozovateld a finan¢ni naroc¢nosti téchto analyz.

V tabulce B2 je sumarizovdno 75490 udaji o jakosti pitné vody ve vodarenskych sitich
monitorovanych okresnich mést, bez ohledu na to, zda byla ziskana od hygienické sluzby ¢i
provozovateld. Rozdéleni Cetnosti poctu stanoveni jednotlivych ukazatel je obdobné jako
v tabulkdch Bla a B1b. U ukazatelt jakosti pitné vody, které byly stanovovany s nizkou ¢etnosti
(méné nez 100), bylo piekroceni limitni hodnoty nalezeno pouze u 1,1-dichlorethenu (4 nalezy),
celkové objemové aktivity alfa (3 nalezy) a celkové objemové aktivity beta (1 nalez).

Hodnoceni dodrZovani jednotlivych ukazateli jakosti.

K hodnoceni jakosti pitné vody v siti sledovanych okresnich mést slouzi prva ¢ast tabulky B3;
v druhé poloviné tabulky jsou hodnoceny udaje zcelych okresti. Ziskané¢ hodnoty ukazatelt
jakosti byly porovnany s limitnimi hodnotami stanovenymi v CSN 75 7111 a v tabulce jsou
uvedeny jak absolutni, tak relativni pocty vysledkd, které jsou mensi nez desetina limitni
hodnoty, dale kter¢ lezi v intervalu 0,1 - 1,0 nasobku limitu a které¢ nedodrzuji limitni hodnotu.

V distribuéni siti okresnich mést nebyly dodrZeny limitni hodnoty teploty vody v 61% stanoveni,
chloru ve 25%, vapniku + hoi¢iku v 18%, kyselinové neutraliza¢ni kapacity v 16%, vapniku v
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9% a zeleza v 7%. K ptekro¢eni NMH nebo MHPR zdravotn€ vyznamnych chemickych
Skodlivin doslo pouze v ojedinélych piipadech. Nejcastéji byla piekrocena limitni hodnota pro
chloroform (12 ptipadi; 3,7%) a pro 1,1-dichlorethen (4 analyzy; 4,7%). K pozitivnimu nélezu
koliformnich bakterii doSlo ve 48 ptipadech ze 2887 (1,7%), coZ je hodnota srovnatelna s
udajem z roku 1998.

Rozdily udaji v levé a pravé casti tabulky B3 umoziiuji hodnotit kvalitu pitné vody v distribu¢ni
siti ostatnich mést a obci monitorovanych okrest. Obecné Ize konstatovat, Ze v distribu¢nich
sitich mensich mést a obci nalézdme obdobné rozlozeni plnéni jednotlivych ukazatelti jakosti
pitné vody jako v okresnich méstech. Lépe jsou zde plnény limitni hodnoty pro chlor, nedodrzeni
LH bylo nalezeno pouze ve 28% stanoveni. Piekroeni LH obsahu chlorovanych organickych
latek v menSich vodovodech nalezeno nebylo. Naopak, Castéji je v lokalitich mimo okresni
meésto prekraCovana NMH obsahu berylia (28 ptipadd ze 172 - 16%), nalezy koliformnich
bakterii jsou zde rovnéz ¢etnéjsi (179 ndlezl z 2762 rozbort - 6,5%).

Souhrnné hodnoceni jednotlivych ukazateli jakosti pitné vody v distribu¢nich sitich
monitorovanych sidelnich mést v obdobi let 1997 - 1999 je v grafické formé uvedeno na obr. 7a
- 7d. Pokles vyskytu koliformnich bakterii pokracoval i v roce 1999 (obr. 7a), ¢etnost positivnich
nalez( poklesla z 4,5% v roce 1994 na 1,7%. U ukazatelii jakosti, jejichz limitni hodnota ma
charakter DH nebo IH (obr. 7b), jsou vysledky ziskané v roce 1999 srovnatelné s predchozimi
lety. Maly pokles v ¢etnosti nedodrzeni LH Ize pozorovat v pfipadé vapniku a KNK. U ukazateld
ovliviiyjicich smysloveé postizitelné vlastnosti vody (obr. 7c) vzrostla Cetnost nedodrzeni
limitnich obsahd volného chloru o 2%, ptekracovani mezné hodnoty obsahu hliniku a manganu
jevi 1 nadale klesajici tendenci. Plnéni zdravotné vyznamnych ukazateli ve vodovodnich sitich
sledovanych mést dokumentuje obr. 7d. Nalez ptekroceni limitnich hodnot obsahu selenu z roku
1997 (3,1%) klesl v roce 1999 na 0,52%. V ptipad¢ chloroformu byla v roce 1999 ziskéana stejna
hodnota jako v roce 1998 (3,7%). Na rozdil od minulych let, nebylo v roce 1999 nalezeno zadné
piekro¢eni NMH pro koncentraci berylia, k narGstu piekroceni limitnich hodnot doslo u 1,1-
dichlorethenu, dichlorbenzent, fluoridi a latek extrahovatelnych nepolarnich.

Plnéni jednotlivych typtl limitnich hodnot (DH, IH, MH, NMH a MHPR) CSN 75 7111
v distribu¢nich sitich okresnich mést a celych monitorovanych okresi je dokumentovéno v
tabulkdch B4a a B4b. Ukazatelé, jejichz limit mé& charakter doporu¢ené hodnoty, nebyly
v pruméru dodrZzeny v témét 30%, ukazatelé limitované indikacni hodnotou asi ve 2,5%, a to jak
v okresnich méstech, tak v okresech jako celcich. Mezné hodnoty ukazatell jakosti pitné vody
nebyly dodrzeny ve 2,9% (mésta) a ve 3,1% (okresy), nejvyssi mezné hodnoty a mezné hodnoty
prijatelného rizika v 0,6% (mésta) a v 1,2% (okresy). Tyto souhrnné idaje potvrzuji skute¢nost,
ze zejména zdravotné vyznamné ukazatele jsou v pitné vodé v distribucni siti menSich obci
prekraovany o néco Castéji nez v siti okresnich mést. Ve srovnani s obdobnymi idaji za roky
1997 a 1998 pak tyto hodnoty nepiedstavuji vyraznou zménu.

Ve vodarenskych sitich jednotlivych monitorovanych mést (tabulka B4a) byly zdravotné
nejvyznamnéjsi ukazatelé s NMH a MHPR nejcéastéji prekroceny ve Svitavach (v 15 ze 387
stanoveni — 3,9%) Usti nad Labem (3 z 93 - 3,2%), Piibrami (16 ze 685 — 2,3%), Kolin& (4
z 258 - 1,6%), Sumperku (16 z 1028 - 1,6%) a Sokolové (9 z 585 - 1,5%). V 9 méstech nebylo
piekroc¢eni nalezeno (BeneSov, Ceské Budé¢jovice, Hodonin, Hradec Krélové, Jindtichtiv

W v v

Hradec, Krométiz, M¢lnik, Praha a Znojmo).

Ukazatel¢ s MH, jejiz prekroCeni ovlivituje predev§im organoleptické vlastnosti pitné vody,
nebyly dodrZeny ve Svitavach (v 76 z 816 vysledki - 9%), Znojmé (ve 28 ze 444 - 6%), Ceskych
Budéjovicich (ve 48 z 867 — 5,5%) a Hradci Kralové (122 ze 2222 — 5,5%). Stejné jako
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v minulém roce, ve vodarenskych sitich Jindichova Hradce a Sumperku byl podil nedodrzeni
meznych hodnot mensi nez 1%.

Hodnoceni jakosti pitné vody v distribu¢nich sitich monitorovanych mést, vztazené na celkovy
pocet stanoveni bez ohledu na typ limitni hodnoty, za posledni tfi roky (1997 - 1999) je
znazornéno na obr. 7e. Trendy nedodrzeni jednotlivych typt limitnich hodnot v sitich vefejnych
vodovodli monitorovanych meést za celé monitorovaci obdobi (1994-1999) jsou uvedeny
v tabulce C5d.

Hodnotime-li situaci v plnéni limitnich ukazatell jakosti pitné vody v distribucnich sitich okrest
jako celku (tabulka B4b), pak nejvyssi cetnosti piekroc¢eni ukazatelti jakosti s NMH nebo MHPR
byly zjistény v okresech Svitavy (112 ze 2965 stanoveni, tj. 3,8%), Klatovy (14 ze 422 — 3,3%),
Sokolov (34 z 1166 - 2,9%), Décin (18 z 863 - 2,1%) a Jihlava (36 z 1730 - 2,1%). V6
okresech nebylo v monitorovanych vodovodech piekro¢eni NMH nebo MHPR nalezeno
(Benesov, Hodonin, Hradec Kralové, Jindfichtiv Hradec, Praha a Znojmo).

Ukazatelé jakosti s MH nebyly nejcastéji dodrzeny v okresech Pardubice (244 ze 2751 — 8,9%),
Décin (182 ze 2340 - 7,8%), Sokolov (170 ze 2652, - 6,4%), Znojmo (28 ze 444 — 6,3%),Svitavy
(333 z 5900 — 5,6%), Hradec Kralové (130 ze 2349 - 5,5%), Usti nad Orlici (241 ze
4634 -5,2%) a Kladno (17 z 329 - 5,2%). K piekro¢eni MH s ¢etnosti pod 1% doslo v okresech
Jindfichtiv Hradec, Litoméfice a Sumperk.

Stejné jako v minulych letech, i v roce 1999 byla zjisténa vysoka ¢etnost nedodrzeni limitnich
hodnot pro obsah chloru. U tohoto ukazatele jakosti pitné vody je hodnoceno jak nedodrzeni MH
minimalniho obsahu 0,05 mg Cl/l, tak pfekro¢eni DH maximélniho obsahu (0,3 mg CI/1).
Hodnoceni plnéni tohoto ukazatele z hlediska dodrZeni spodniho i horniho limitu, tedy pocet
pripadii nedostatecné chlorace ¢i naopak prechlorovani, v obdobi 1997 - 1999 je uvedeno na
obr. 9. Podil pfechlorované vody na vytoku z vodaren nadale klesal, v roce 1999 dosahl hodnoty
45%, avsak Cetnost nedodrzeni minimalniho obsahu chloru v distribuc¢nich sitich v roce 1999
op¢t piekroc€ila hranici 20%.

Hodnoceni odebranych vzorkii.

V tabulkach B5a a B5b jsou uvedeny vysledky hodnoceni odbért (jako celku) pro vzorky
odebrané ze sité (u spotiebitele). V tabulce B5a jsou shrnuty vysledky hodnoceni vzorki
odebranych ve vodarenskych sitich jednotlivych monitorovanych sidelnich mést. V ramci
monitoringu bylo v roce 1999 ze siti monitorovanych mést odebrano 3086 vzorkl pitné vody.
Nedodrzeni limitni hodnoty nejméné u jednoho ukazatele limitovaného NMH nebo MHPR bylo
nalezeno v 90 vzorcich (2,9%). Obdobné udaje, zahrnujici celé okresy, jsou uvedeny v tabulce
B5b. V tomto ptipadé bylo nalezeno nedodrZeni limitni hodnoty nejmén¢ u jednoho ukazatele
limitovaného NMH nebo MHPR v 329 vzorcich z 6122 hodnocenych odbért (5,4%).

Udaje o jakosti pitné vody v sitich sledovanych mést ziskané hodnocenim provedenych odbéri
jako celku béhem poslednich tii let rutinniho provozu monitoringu, t.j. v letech 1997 - 1999,
jsou porovnany na obr. 8. Ve vétSin€é monitorovanych mést nedoslo ve sledovaném obdobi
k dramatickym zménam. V 9 sidelnich méstech nebyl v roce 1999 zaznamenam Zadny odbér, pfi
jehoz rozboru by bylo nalezeno ptekroceni NMH nebo MHPR. Ve vodarenské siti Kladna bylo
nalezeno piekroceni NMH nebo MHPR ve 4 odbérech ze 16 hodnocenych, avSak ze 422
stanoveni ukazateld NMH nebo MHPR provedenych v téchto odbérech doslo k piekroceni LH
pouze 4x. Statistické hodnoceni trendli odbért s nalezenym piekro¢enim NMH nebo MHPR za
celé obdobi chodu monitoringu (1994 — 1999) je prezentovano v tabulce C3c.

SZU Praha, Ustiedi monitoringu zdravotniho stavu
14



Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

Hodnoceni radiologickych ukazatela

V souvislosti s vydanim Zakona ¢. 18/97 Sb. o mirovém vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho
zafeni byla mezi zastupci SZU, Statniho ufadu pro jadernou bezpeénost (SUJB) a Statniho
Gistavu radiaéni ochrany (SURO) uzaviena dohoda, podle které radiologické rozbory pitné vody
pro potieby monitoringu provadgji regionalni centra SUJB a souhrnnou interpretaci ziskanych
vysledki pobo¢ka SURO v Hradci Kralové.

Hodnoceni radiologické kvality pitné vody za rok 1999 vychazi z vysledk rozboru vzorku
odebranych hygienickou sluzbou ve vodovodni siti; vysledky z udaji provozovatelti jsou
srovnatelné.

Celkova objemova aktivita alfa. Byla zjiStovana u 117 vzorkd. Aritmeticky primér Cini
0,070 Bq/l, geometricky primér 0,040Bg/l, maximalni nalezend hodnota je 0,74 Bg/l. Smérna
hodnota 0,2 Bq/l stanovena vyhlaskou ¢.184/1997 Sb. o pozadavcich na zajisténi radiacni
ochrany byla piekrocena u 5 vzorkl. Za predpokladu, Ze celkova aktivita alfa je zplisobena
jenom piitomnosti pfirodnich izotopt uranu nebo piitomnosti radionuklidu *°Ra ve vodg, je
mozno odhadnout primérné ozatfeni z pouzivani vody (ivazek efektivni davky) v rozmezi 0,002
az 0,008 mSv/r; nejvyssi namétenad hodnota odpovida davee 0,025 az 0,103 mSv/r.

Celkova objemova aktivita beta. Byla zjistovana u 117 vzorkl. Aritmeticky primér Cini
0,090 Bq/l, geometricky prumér 0,070 Bg/l, maximélni nalezend hodnota je 0,90 Bg/l
Ptekroceni smérné hodnoty 0,5 Bg/l stanovené¢ Vyhlaskou ¢€.184/1997 Sb. bylo zjisténo u 1
vzorku. Ozafeni z pouzivani vody nelze odhadnout - neni zndmo zastoupeni jednotlivych
radionuklida beta. Pokud piedpokladame, Ze pievazna cast celkové objemové aktivity beta je
zptisobena pritomnosti radionuklidu *’K, bude piispévek radionuklidii beta k ozafeni mensi nez v
ptipadé radionuklidd alfa.

Objemova aktivita radonu. Byla zjiStovana u 162 vzorkd. Aritmeticky pramér ¢ini 8,0 Bq/l,
geometricky prumér 5,3 Bg/l, maximalni nalezena hodnota je 147 Bg/l. Smérna hodnota 50 Bq/l
stanovend Vyhlaskou ¢.184/1997 Sb. byla ptekrocena u 2 vzorka. Piekroceni mezni hodnoty
300 Bg/l, pti kterém voda nesmi byt doddvdna do vefejnych vodovodl, nebylo prokézano.
Primérné ozafeni z pouzivani vody v disledku pritomnosti “*Rn (efektivni davka z ingesce i
inhalace) je mozno odhadnout na 0,016 mSv/r, nejvyssi nalezend hodnota odpovida davce
0,44 mSv/r.

Souhrnné k vysledkim radiologického rozboru. Pfitomnost pfirodnich radionuklidii ve vodé (u
sledovaného souboru vodovodll) mé za nésledek ozafeni obyvatel v priméru 0,02 mSv/r. Pitna
voda se tedy podili na celkovém ozafeni z ptirodnich zdrojt asi 1 %.

C. Monitoring indikdtorii poSkozeni zdravi a jakost pitné vody.

Informace o vyskytu infekénich onemocnéni prenaSenych kontaminovanou pitnou vodou jsou
ziskavany ze dvou nezavislych zdrojii - epidemiologického informacniho systému EPIDAT a
piimych hlaSeni spolupracujicich hygienickych stanic garantovi subsystému.

V systému EPIDAT byly vyhledany ptipady infekénich onemocnéni s moznym pienosem vodou
(waterborn diseases) hlaSené v monitorovanych okresech. Ostatni pfipady téchto onemocnéni,
hlaSené z oblasti mimo monitorované okresy, nejsou do zpravy zahrnuty. Sledované diagnosy a
evidované poéty onemocnéni jsou uvedeny v tabulce C1. Z 32667 registrovanych ndkaz byla
pouze v 64 ptipadech nalezena jako cesta pienosu voda. Laboratorné nebo epidemiologicky bylo
vSak prokazano, ze ani v jednom piipadé se nejednalo o pitnou vodu ze sledovanych vetejnych
vodovodl. Ve vétsiné ptipadi se jednalo o ndkazy vodou ze soukromych studni nebo pfi
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koupéni, kontakt se zéplavovou vodou, pfipadné konzum zeleniny zalévané uZzitkovou vodou.
V nékolika ptipadech doslo k nakaze v zahranici (Egypt, Indie, Vietnam, Syrie, Pakistan,
Thajsko, Kena). Rovnéz zhlaSeni spolupracujicich hygienickych stanic vyplyva, ze
v monitorovanych okresech nebyl v roce 1999 prokéazan ani jeden piipad ndkazy pitnou vodou z
monitorovaného vetejného vodovodu. Z hlaSeni, které zasilaji hygienické stanice garantovi
Subsystému II, také vyplynulo, Ze ve sledovanych okresech nedoslo k zadné otravé z pitné vody
vetejnych vodovodt v dusledku jeji chemické kontaminace.

Hodnoceni expozice cizorodym latkam

U vybranych kontaminanti, pro které je stanoven expozi¢ni limit, byla hodnocena zatéz
obyvatelstva z pfijmu pitné vody. Pfi hodnoceni se vychazelo z ptredpokladu, ze obCan vypije
v pruméru 11 pitné vody z vefejné vodovodni sité. Tento 0Udaj byl ptfevzat z vysledkl
statistického zpracovani Dotazniku zdravotniho stavu Subsystému 6 Monitoringu. Jako
expozicni limit byla vétSinou pouzita hodnota ptipustného denniho ptivodu ADI podle SZO ,
pouze v pripadech, kdy ADI neni k dispozici (mangan, selen), byl pro vypocet vyuzit expozi¢ni
limit podle U.S. EPA (referen¢ni davka RfD).

Ziskané vysledky pro hodnoty medianu a 90% kvantilu koncentraci hodnocenych latek jsou
shrnuty v tabulce C2, a to jak pro sledovana mésta, tak pro celé monitorované okresy vcetné
sidelnich mést. Stejné¢ jako vcelém minulém obdobi, jednoznacné dominuje expozice
dusi¢nanim, ktera pro monitorovana mésta dosahuje hodnoty 7,7% ADI, resp. 6,75% ADI pro
celé okresy (hodnoty vypoctené z medianu) a presahuje 11% ADI pro 90% kvantil. Expozice
baryu ¢inila 1,4 — 1,8% ADI pro mediany a 2 - 2,9% ADI pro 90% kvantil. Expozi¢ni zatéz
stanovena z hodnot 90% kvantilu mirné presahla 1% ADI také pro chloroform, nikl a olovo.
Koncentrace ostatnich hodnocenych kontaminanti v pitné vod¢ casto nepfesahuji mez
stanovitelnosti pouzité analytické metody. Expozici témto latkdm neni mozno exaktné hodnotit,
s jistotou lze vsak fici, ze je mensi nez 1% expozi¢niho limitu. Na obr. 10 je ilustrovan vyvoj
podilu pitné vody na expozici obyvatelstva monitorovanych sidelnich mést vybranym latkam v
obdobi let 1997 - 1999. Z obrazku je ziejmé Ze pokles expozice dusicnanim pod 8% ADI,
zjistény v roce 1998, se potvrdil. Expozice baryu se trvale pohybuje okolo 1,5 % ADI. Hodnoty
expozice ostatnim hodnocenym latkdm v poslednich dvou letech neptesahly hranici 1% ADI.

V tabulce C3 je uvedeno rozdéleni expozice obyvatel okresnich mést a celych okrest
hodnocenym cizorodym latkdm z pitné vody. V pfipadé dusi¢nanti necelych 15%
monitorovanych obyvatel vycerpalo 10 - 20% ADI piijmem z pitné vody. U ostatnich latek
sttedni zatéZ neptesdhla 10% expozi¢niho limitu v Z4dné z oblasti. Pfimé poSkozeni zdravi
obyvatelstva sledovanymi kontaminanty nebylo zjisténo. Z obr. 11, na kterém je zndzornéno
rozdéleni expozice méstského obyvatelstva v letech 1997 - 1999, lze vycist, ze k vyraznym
zménam v uvedeném obdobi nedoslo.

ZvySeni poctu nadorovych onemocnéni

Pro vypocet piedpovéedi teoretického zvyseni pravdépodobnosti vzniku nadorovych onemocnéni
v disledku chronické expozice cizorodym chemickym latkdm z ptijmu pitné vody byla pouzita
metoda hodnoceni zdravotniho rizika, resp. linedrni bezprahovy model vztahu mezi davkou a
ucinkem. Pfi vypoctu ro¢niho ptispévku odhadu zvyseni rizika se vychazelo ze standardnich
predpokladi, které jsou pouzivany i v dalSich subsystémech monitoringu: expozice po dobu
1 roku, spotieba pitné vody 1l/den, primérna hmotnost ¢lovéka 64 kg, stfedni délka zivota
72 rokt. Jako stfedni koncentrace chemického kontaminantu byl uvazovan median souboru
zjisténych koncentraci. K hodnoceni byly vybrany latky, pro které je k dispozici smérnice
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rakovinového rizika pro pfijem usty (carcinogenic potency slope oral): 1,1,2,2-tetrachlorethen,
1,1,2-trichlorethen, 1,1-dichlorethen, 1,2-dichlorethan, 2,4,6-trichlorfenol, arsen, benzen,
benzo(a)pyren, hexachlorbenzen, chlorethen, chloroform, lindan, p,p-dichlordifenyltrichlorethan,
pentachlorfenol, polychlorované bifenyly, tetrachlormethan. Udaje o schopnosti latky zvySovat
pravdépodobnost vzniku naddorovych onemocnéni (smérnice rakovinného rizika) byly prevzaty
z materidlu U.S.EPA [9]. ProtoZe neexistuje dostatek informaci o uc¢inku sledovanych latek
podavanych ve smési v koncentracich, ve kterych jsou tyto latky nalézany v pitné vod¢, bylo
podle doporuceni U.S.EPA uvazovano prosté sCitani ucinka jednotlivych latek, nikoliv jejich
nasobeni nebo ruseni.

Pro kazd¢ monitorované mésto byl vypocten odhad piispévku zvySeni rizika vzniku nddorového
onemocnéni pro jednotlivé sledované kontaminanty. V piipadé, ze vétSina vysledkd stanoveni
cizorodé¢ latky lezela pod mezi detekce analytické metody, nebyl piispévek této latky do
hodnoceni zahrnut. Celkovy odhad zvySeni rizika vzniku nadorového onemocnéni pro
uvazovanou lokalitu byl pak vypocten jako soucet ptispévki vSech hodnocenych kontaminantt a
z poctu obyvatel zasobovanych z monitorovaného vetejného vodovodu byl vypocten teoreticky
pocet pridatnych piipadi nadorového onemocnéni za 1 rok. Ziskané vysledky jsou uvedeny
v tabulce C4a, ptispévky jednotlivych ukazatelii jsou dolozeny v tabulce C4b. V Litoméficich a
Svitavach se vétSina vysledkli u vSech hodnocenych ukazateld nachazela pod mezi detekce,
takze riziko nebylo hodnoceno. Z tidaji uvedenych v této tabulce lze odhadnout, ze
v monitorovanych méstech vroce 1999 mohla konzumace pitné vody zpusobit celkem 1
pridatny ptipad nadorového onemocnéni. Reprezentuje-li jakost pitné vody v monitorovanych
méstech primérou jakost v celé Ceské republice, pak v populaci 8,88 miliénu obyvatel,
zasobovanych pitnou vodou z vefejnych vodovodii bylo mozno v roce 1999 ocekavat zvyseni o 2
az 3 ptipady nadorovych onemocnéni.

Analvza nejistot provedeného odhadu.

Vypocty expozice a rizika byly provedeny podle standardniho postupu. Nicméné pouzité
proménné, které¢ zahrnuji dulezité faktory urcujici expozici, jsou vzdy zatizeny ur¢itou mirou
nejistoty, kterou je obtizné kvantifikovat. Proto je zde uvedena analyza na urovni slovniho
popisu.

Faktory, které mohly vést k pfecenéni rizika:

a) Frekvence expozice byla pocitdna 365 dni v roce, 1 kdyz vétSina obyvatel travi urcitou Cast
roku (5-10%) mimo bydlisté.

b) Vypocet rizika v této studii predpoklada, ze primérna denni potencionalni davka je zaroven
davkou absorbovanou. Neboli, Ze dojde ke vstiebani 100% pozité¢ davky. I kdyZ vstiebatelnost
fady uvaZovanych latek je relativné vysoka a muze byt 1 vy$s$i nez 80%, tézko lze v praxi
predpokladat 100% vstiebatelnost pii bézném piijmu pitné vody s potravou. Ptesto jde o
,standardni predpoklad® v rdmcei pouzité metody.

¢) Pouzitd primérnd hmotnost ¢lovéka 64 kg se vztahuje k celé populaci, pro ¢eskou dospélou
populaci bude tento tdaj vyssi.

Faktory, které mohly vést k podcenéni rizika:

a) Uvazovana spotieba 1 l/den vychazi sice z dotaznikové studie provedené v monitorovanych
méstech, ale jednad se o vodu poZitou bez tUpravy. S vodou pozitou ve formé teplych napoju,
polévek a jiné stravy bude celkova spotieba pitné vody vyssi, primérné mezi 1 a 2 litry na den.

b) Jak je uvedeno vysSe, pokud vétSina vysledkli stanoveni sledované latky lezela pod mezi
detekce analytické metody, nebyl prispévek této latky do hodnoceni zahrnut - byla tedy
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uvazovana ,,nulovd* koncentrace. ProtoZze se vSak jedné o latky s bezprahovym typem ucinku,
kde kazdé koncentraci odpovida urcité riziko, bylo by opravnéné pouzit i konzervativnéjsi
ptistup a hodnoty pod mezi detekce nahradit bud’ 1/2 hodnoty meze detekce, nebo piimo celou
hodnotou meze detekce metody. Uz pii pouziti 1/2 této hodnoty dostdvame v nékterych
ptipadech riziko o jeden az dva tady vyssi, celkovy odhad ptidatnych ptipadii naddorového
onemocnéni se zvysi asi tfikrat.

¢) Vzhledem k nizkému bodu varu patii nékteré z uvazovanych polutanti mezi té¢kavé organické
latky, prestupuji lehce z vody do ovzdusi a nejvyznamnéjsi expozi¢ni cestu tvoii u nich ne
pozivani vody, ale inhalace (a koZni resorpce) pii koupéni, sprchovani, myti nadobi apod.
Zahrani¢ni studie dokazuji, Ze pfijatd ddvka inhala¢ni a dermdlni cestou je minimalné stejna,
spiSe vSak nékolikandsobné vyssi, jako davka pfi poziti 2 litri vody. Tyto vyznamné cesty
expozice vsak nebyly pii vypoctu expozice v tomto piipadé uvazovany, protoze chybi specifické
udaje o typickém chovani Ceské populace pii1 vyuziti vody v domécnosti.

d) Zde uvazovana primérna hmotnost ¢loveéka (64 kg) neplati po celou stfedni délku Zivota. U
détské populace je pfi stejné koncentraci polutantu ve vode - a to i pii nizsi spotiebé - davka na
jednotku hmotnosti vyssi. Timto zpfesnénym vypoctem lze ziskat primérnou celozivotni denni
davku az o tad vyssi.

e) Protoze ne ze vSech sledovanych mést byly k dispozici udaje o vSech zde vybranych latkach,
nemohly byt tyto tdaje do vypoctu piirozené zahrnuty. U jednotlivych mést pocet latek s
dostupnymi koncentraénimi udaji kolisal, coZ poznameniva jak mozZnost srovnani rizika v
jednotlivych méstech, tak vypocet celkového rizika.

Z vySe diskutovanych faktori vyplyva, Ze uvedené kvantifikované riziko, resp. pocet
pridatnych pripadi nadorovych onemocnéni, predstavuje minimalni odhad.

Hodnoceni trendi ¢asovych irad

Udaje ziskané od roku 1994 v pribéhu rutinniho monitorovani umozituji provést statistické
vyhodnoceni trendi ¢asového vyvoje nékterych monitorovanych parametrii v monitorovanych
okresnich méstech metodou linearni korelace. Pro kazdé mésto a posuzovanou ¢asovou fadu byl
vypocten koeficient korelace a byla testovdna hypotéza nahodného rozdéleni sledovanych
hodnot v ¢ase na 5% hladin€ vyznamnosti). Ziskané vysledky jsou prezentovany v tabelarni
podobgé.

Tabulka C5a uvadi trendy expozice obyvatel monitorovanych mést vybranym kontaminantiim
z ptijmu pitné vody v obdobi let 1994 - 1999. Hodnoceny byly zavazné kontaminanty, pro které
je stanoven expozi¢ni limit a jejichZ expozice v agregaci za vSechna monitorovana meésta
presahla alespont v jednom roce hodnotu 1% expozi¢niho limitu. Z udajl v tabulce je ziejmé, Ze
ve veétsing pripadii korelace nebyla nalezena a hypotéza ndhodného rozdéleni hodnot se
nezamitd. V ptipad¢ barya byl zaznamenan statisticky vyznamny pokles v Hodoniné (opakovana
korelace v poslednich dvou letech). U dusi¢nanti byl nalezen statisticky vyznamny nartst
statisticky vyznamny pokles v BeneSove, Déciné (opakovang), Jihlavé, Mostu (opakované),
Ostravé (opakované), Sokolové (opakované), Sumperku (opakované) a Zd’aru nad Sazavou.
V piipadé dalsich hodnocenych kontaminantii (mangan, nikl, olovo a selen) se vesmés jedna o
nartst €1 pokles na urovni desetin procenta v oblasti do 1% ADI, takze tyto idaje maji snizenou
vypovidaci schopnost.

V tabulce C5b je prezentovano statistické hodnoceni trendl podilu nedodrzeni limitnich hodnot
vybranych ukazatelli jakosti pitné vody v sitich vetfejnych vodovodid monitorovanych meést
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v letech 1994 - 1999. Vybér hodnocenych ukazateli byl proveden s ptihlédnutim k jejich
hygienické zavaznosti a zjist€né frekvenci piekraCovani limitni hodnoty. Statisticky vyznamny
nartst nedodrzeni limitnich hodnot pro koncentraci chloru byl nalezen v Olomouci (ze 4%
v roce 1994 na 18% v roce 1999) a opakovana korelace v Usti nad Orlici (z 0% na 36%), nartist
ptekro¢eni NMH pro obsah chloroformu v Liberci je rovnéz statisticky vyznamny. Ke statisticky
vyznamnému poklesu doslo ve 27 ptipadech, ztoho v 15 ptipadech se opakovala korelace
nalezena v minulém roce. Pii hodnoceni monitorovanych mést jako celku byl nalezen opakovany
pokles podilu piekroceni limitnich hodnot pro enterokoky a pro koliformni bakterie, nové pak
pokles nalezi fekalnich koliformnich bakterii.

Hodnoceni trendii nedodrzeni jednotlivych typt limitnich hodnot v sitich vefejnych vodovoda
monitorovanych sidelnich mést za obdobi rutinniho provozu monitorovani (1994 — 1999) je
prezentovano v tabulce C5c. V piipadé zdravotné nejvyznamnéj$ich ukazateld limitovanych
NMH nebo MHPR statisticky vyznamny nartst nalezen nebyl, k poklesu doslo v 13 méstech. U
ukazatelti limitovanych MH byl statisticky vyznamny nariist nalezen v D&iné a v Usti nad
Orlici, pokles byl zaznamenan ve 13 méstech. Podil nedodrzeni doporucenych nebo indikacnich
hodnot statisticky vyznamné vzrostl v 6 méstech, pokles byl zaznamenén ve 2 méstech.

Tabulka C5d doklada vysledky statistického hodnoceni trendli po¢tu odbérti vzorki pitné vody
ze siti monitorovanych mést, které nevyhovély normé CSN 75 7111 nejméné v jednom ukazateli
jakosti limitovaném NMH, MHPR nebo MH. Statisticky vyznamny narlst podilu odbéri, u
nichz bylo nalezeno piekroéeni MH, byl v Usti nad Orlici, opakovany pak v Dé¢ing a v Kladng;
opakovany pokles byl zaznamenan ve 3 méstech. V 11 méstech a v souhrnném hodnoceni meést
jako celku byl nalezen statisticky vyznamny pokles podilu vzorkli, u nichz nebyly dodrzeny
limity (NMH,MHPR) zdravotné¢ vyznamnych ukazatelll jakosti, z toho v 7 méstech i1 v souhrnu
byla tato korelace nalezena i v minulém roce.

Statistické vyhodnoceni trendli vyvoje vybranych ukazatelti jakosti pitné vody za obdobi
rutinniho chodu monitoringu (1994 — 1999) ukazalo, ze ve vétSing ptipadd hypotézu nahodného
rozdéleni sledovanych hodnot nelze zamitnout. Z této skutecnosti i z dalSich dajii, uvedenych
ve zprave lze konstatovat, zZe ve sledovaném obdobi nedochdzelo k vyraznym zménam v kvalité
pitné vody v distribucnich sitich sledovanych mést.
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D.Studie SZU: Vyskyt vedlejsich produktii desinfekce v pitnych voddch monitorovanych mést.

Vroce 1999 pokradovala studie SZU, provadéna vramci Subsystému II, jejimZ cilem je
sledovani obsahu vybranych produktii desinfekce ve vodovodnich sitich monitorovanych mést.
Sledovany jsou latky navrzené Doporucenimi SZO [7], Smérnice EU [8] a zafazené do
pfipravované vyhlasky Ministerstva zdravotnictvi CR [10]: trihalogenmethany (trichlormethan,
bromdichlormethan, dibromchlormethan a tribrommethan), bromi¢nany a chloritany. Jako
odbérova sit’ bylo zvoleno vzdy po jednom z trvale sledovanych odbérovych mist v kazdém ze
sledovanych sidelnich mést. Odbéry byly provadény podle pfedem stanoveného cEasového
harmonogramu tfikrat rocné (unor, kvéten, fijen). Vzorky byly odebirany ve shod¢ s pokyny pro
vzorkovani, uvedenymi v normé CSN EN ISO 5667-3, pracovniky hygienickych stanic do
specielné osetfenych vzorkovnic a dovezeny na SZU. Dobrovolné spolupracujici OHS Uherské
Hradisté se podilela pouze na prvnim odbéru, poté od spoluprace odstoupila.

Rozbory dodanych vzorkli byly provedeny v laboratoti OS hygieny vody SZU. Analyza
tékavych organickych latek (trihalogenmethani) byla provadéna s vyuzitim metody GC/ECD
v kombinaci s koncentracni jednotkou Tekmar 3000. Pro stanoveni dal$i skupiny vybranych
vedlejsich produktii dezinfekce — rozpusténych anionti (bromi¢nanti, chloritant), byla vyuzita
metoda chromatografie iontl s vodivostni a UV/VIS detekci (IEC/CD + UV/VIS).

Zabezpeceni jakosti analytickych vysledki

Uroveti vysledkil poskytovanych chromatografickou laboratofi hygieny vody SZU lze posoudit
podle vypoctu statistickych charakteristik metody GC/ECD pro stanoveni THM. Nalezené
koncentrace chloroformu testovaného souboru vykézaly pramér 8,29 pg.l' (n = 192). Odhad
hodnoty smérodatné odchylky jednoho stanoveni, zjistény z rozpéti, je + 0,33 pg.I" a odpovida
variaénimu koeficientu opakovatelnosti 4 %. Tyto hodnoty jsou niz8i nez hodnoty uvadéné napf.
v CSN EN ISO 10301:1997 a prokazuji tak hodnovérnost stanoveni.

Ziskavani dat a jejich zpracovani

Vybérové charakteristiky souborit vysledkd jsou zpracovany v tabulce D1. Jsou uvedeny meze
detekce pouzitych metod, celkovy pocet provedenych analyz, aritmeticky a geometricky pramer,
median, 10 % a 90 % kvantily, minimalni a maximalni nalezené hodnoty. Nalezy pod mezi
detekce jsou pii vypoctech charakteristik souborli nahrazovdny polovi¢ni hodnotou meze
detekce. V souborech obsahujicich relativné zna¢ny podil takovychto vysledkl je vypovidaci
schopnost vypoctenych charakteristik snizena a pfi jejich interpretaci je tedy nutno k této
skutecnosti piihlédnout. Piehled vSech hodnot ziskanych v roce 1999 je uveden v tabulce D2,
vyvoj obsahu THM v jednotlivych méstech v obdobi 1998 — 1999 je dokumentovan na obrazku
14.

Chloroform (Trichlormethan)
Vysledky stanoveni chloroformu v pitné vodé monitorovanych méstskych vodovodii v roce 1999
vykézaly pramér 8,3 pgl' (n = 192). Maximélni hodnota vy3e uvedeného souboru vysledki
byla 60,1 pg.l" (primér dvou stanoveni). Celkem 27 hodnot, tj tém& 30 % dosahlo nebo
prekrogilo koncentraci 10 pg.I™.

Bromdichlormethan (BDCM), dibromchlormethan (DBCM) , bromoform (TBM)

Vysledky specifického stanoveni se pohybuji v hodnotach jednotek pgl” s ojedinglym
prekrocenim 5 pgl'. Nalezy se tedy pohybuji pod desetinu piislusnych meznich hodnot
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doporucovanych SZO (60 - 100ug.1™"), takZe nevyzaduji zvlastni hodnoceni. Jejich vyskyt je
hodnocen sumou THM.

Suma THM (Z THM)

Hodnota tohoto ukazatele zavedené¢ho ve Smérnici EU [8] 1 pfipravované vyhlaSce Ministerstva
zdravotnictvi CR [10] je dana soudtem koncentraci chloroformu, bromdichlormethanu,
dibromchlormethanu a bromoformu. Limit mé charakter nejvyssi mezné hodnoty a ¢ini 100 pg.I’
(150 pg.I" do roku 2010).

K hodnoceni sumy THM je k dispozici soubor 98 vysledkii duplikatniho stanoveni specifickych
THM. Ze ziskanych udaji plyne, Ze téméf polovina vSech vysledka (46,5%) piesahla desetinu
limitni hodnoty & THM. Maximalni nalezena hodnota (66,4 pg.I'") byla ziskana analyzou vzorku
odebraného v Mostu, kde 1 v dalSich odbérovych terminech byly nalezeny hodnoty okolo
poloviny limitu. Nalezy nad 10 pg THM.I' ve viech tiech terminech odbéru vzorkd byly
zjistény v dalsich 10 méstech (obr. 14).

V pfevazné vétsing lokalit byly u sledovanych latek zjistény koncentrace métitelné, ale hluboko
pod limitni hodnotou. Ziskané nélezy odivodiuji dalsi sledovani THM, a to specificky, nikoliv
sumarne.

Bromicnany a chloritany

Vysledky stanoveni bromi¢nanti a chloritant nepiekroc¢ily hodnotu meze detekce pouzité metody
0,01 mgl' ani vjednom piipads. Vzhledem k zafazeni t&chto latek do souboru ukazateld
Smérnice EU [8] (bromi¢nany) a navrhu Vyhlasky Ministerstva zdravotnictvi CR [10]
(bromi¢nany a chloritany), je tieba pokracovat v jejich sledovani i nadale.

4. SOUHRN A ZAVERY

Rok 1999 byl Sestym rokem rutinniho provozu ,,Systému monitorovani zdravotniho stavu
obyvatelstva ve vztahu k Zivotnimu prostfedi* (Monitoringu), ktery je realizovan podle Usneseni
vlady Ceské republiky &. 369 zroku 1991. Rovnéz pro Subsystém II ,,Zdravotni disledky a
rizika zneCiSténi pitné vody*, ktery je soucdsti Monitoringu, byl rok 1999 Sestym rokem
standardniho chodu monitorovacich aktivit. Reeni ukold subsystému II v roce 1999 probihalo
ve vSech 30 vybranych okresech, v dobrovolné spolupraci pokracovaly OHS Litométice a OHS
Pardubice.

Sidelni mésta monitorovanych oblasti (okresni mésta, byvala krajskd mésta a hlavni mésto
Praha) zasobuji svymi vodovody okolo 3,5 milionu obyvatel, coz reprezentuje piiblizné tietinu
populace Ceské republiky a vice nez 60% osob Zijicich ve méstech s vice nez 20 000 obyvateli.
Z celkového poctu 8,88 milionu obyvatel, zdsobovanych pitnou vodou z vetejnych vodovoda
(0daj za rok 1998) [6] je monitoringem sidelnich mést okrest pokryto okolo 40%, monitoringem

celych okresti pak ptiblizné 50% obyvatel.

Udaje o jakosti pitné vody ve vefejnych vodovodech pochéazeji jak z rutinniho sledovani jakosti
pitné vody hygienickou sluzbou, tak z rozbori provadénych provozovateli vodarenskych
zafizeni. Hlavni pozornost je zaméiena na jakost pitné vody ve vefejnych vodovodech okresnich
mést, véetné hlavniho mésta Prahy, sledovany jsou vsak i dals$i vyznamné vodovody pfislusnych
okrest.

Kontrolu kvality prace laboratofi uc€astnicich se feSeni ukolu Subsystému II provadi nezavisla
pracovni skupina pro kontrolu zajisténi kvality vysledki pro Monitoring SZU, kterd prubézné
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provéiuje praci laboratofi kontrolou na misté (auditem). VSechny participujici laboratore HS
maji vypracovany Ptirucky kontroly zajisténi jakosti, které ve valné vétSiné ptipadii pokryvaji i
oblast predlaboratorni (odbér a transport vzorkll) a polaboratorni (zépis a predavani dat).
Spolupracujici pracovisté¢ se i nadéale pribézné zucastiuji mezilaboratornich porovnavacich
zkousek organizovanych Akreditaénim pracoviitém SZU nebo ASLAB VUV Praha.

Zavaznym podkladem pro hodnoceni jakosti pitné vody je dosud platna norma CSN 75 7111
,»Pitnd voda“, hodnoceni radiologickych ukazateli bylo provadéno podle Vyhlasky Statniho
ufadu pro jadernou bezpecnost ¢. 184/97 Sb., o pozadavcich na zajisténi radiacni ochrany.
Souhrnné hodnoceni radiologickych dat zajistuje pobotka SURO v Hradci Kralové.

Z celkového poctu 177471 stanovenych hodnot ukazateli jakosti pitné vody byly limity
zdravotn€ vyznamnych ukazateld jakosti (NMH, MHPR) piekroceny ve 486 ptipadech (0,27%).
Mezné hodnoty ukazatelti jakosti charakterizujicich pfedev§im organoleptické vlastnosti pitné
vody nebyly dodrzeny ve 3336 nalezech (1,9%). Celkem bylo zaznamenano 9509 piipada
nedodrzeni limitnich hodnot ukazatelil jakosti (5,4%). Z porovnani hodnot ziskanych v pribéhu
let 1994 az 1999 je ziejmé, ze ve sledovaném obdobi podil piekroceni limitnich hodnot u
ukazateli limitovanych NMH nebo MHPR mirné klesa (z 0.8% na 0,27%), u ostatnich ukazatelt
nedochazelo k vyraznym zménam.

V 1023 vzorcich pitné vody odebranych u vytoku z upraven zasobujicich okresni mésta bylo
celkem stanoveno 23464 hodnot ukazatelii jakosti pitné vody Ve vyrobené pitné vodé nebyl
dodrZen limit pro obsah volného chloru ve 46% analyz, coZz predstavuje urcité zlepSeni proti
situaci v minulych letech (1998 - 49%, 1997 - 65%). Prekroceni limitni hodnoty u ukazatelii
jakosti limitovanych NMH nebo MHPR bylo nalezeno ve 33 ptipadech v 30 vzorcich.

V rédmci monitoringu bylo v roce 1999 odebrano 3086 vzorkl pitné vody z vodovodnich siti
monitorovanych mést. Nedodrzeni limitni hodnoty nejméné u jednoho ukazatele limitovaného
NMH nebo MHPR bylo nalezeno v 90 vzorcich.

K ptekroceni NMH nebo MHPR zdravotné vyznamnych chemickych kontaminantii doslo
nejcastéji u chloroformu (12 ptipadd z 324), latek extrahovatelnych nepolérnich (5 piekroceni
z 271 stanoveni) a 1,1-dichlorethenu (4 analyzy z 86). U biologickych a mikrobiologickych
ukazatelll jakosti pitné vody pak v piipad¢ koliformnich bakterii (48 nalezii ze 2887 stanoveni).
Nalezené vysledky potvrzuji tendenci zjiSténou v roce 1998, t.j. pokles vyskytu koliformnich
bakterii a zastaveni ristu podilu ptfekroceni limitnich hodnot obsahu chloroformu. Ve
vodarenskych sitich jednotlivych monitorovanych mést byly zdravotn€ nejvyznamné;jsi ukazatelé
s NMH a MHPR nej¢astéji piekroteny ve Svitavach (v 15 z 387 stanoveni — 3,9%) Usti nad
Labem (3 z 93 - 3,2%), Piibrami (16 z 685 — 2,3%), Koliné (4 z 258 - 1,6%), Sumperku (16
z 1028 - 1,6%) a Sokolové (9 z 585 - 1,5%). Naopak, v 9 méstech nebylo prekroceni limitnich
hodnot téchto ukazatelti nalezeno viibec.

Stejné jako v minulych letech, i v roce 1999 byla zjisténa vysoka ¢etnost nedodrzeni limitnich
hodnot pro obsah volného chloru. U tohoto ukazatele jakosti pitné vody je hodnoceno jak
nedodrZeni minimalniho obsahu 0,05 mg Cl/1, tak pfekro¢eni maximalniho obsahu 0,3mg Cl/1.
Podil pfechlorované vody na vytoku z vodaren nadale klesal, v roce 1999 dosahl hodnoty 45%,
avsSak Cetnost nedodrzeni minimalniho obsahu chloru v distribu¢nich sitich v roce 1999 opét
piekrocila hranici 20%.

Ptitomnost pfirodnich radionuklidii v pitné vodé (u sledovaného souboru vodovodll) ma za
nasledek ozafeni obyvatel v priméru 0,02 mSv/r. Ingesce pitné vody se podili asi 1 % na
celkovém ozafeni z pfirodnich zdrojt.
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Z 0dajii zaznamenanych vroce 1999 v epidemiologickém informaénim systému EPIDAT
vyplynulo, ze z 32667 ndkaz vodou pfenosnymi infekcemi registrovanych v monitorovanych
okresech, byla pouze v 64 pripadech urcena jako cesta pfenosu voda. Laboratorné nebo
epidemiologicky bylo vSak prokdzéano, ze ani v jednom pfipad¢ se nejednalo o pitnou vodu ze
sledovanych vetejnych vodovoda. Toto bylo potvrzeno i pfimymi hlaSenimi spolupracujicich
hygienickych stanic. Rovnéz v téchto okresech nebyla hlaSena zaddnd otrava v disledku
chemické kontaminace pitné vody vetejnych vodovodi.

V 1dajich o hodnoceni expozi¢ni zatéze obyvatelstva vybranym anorganickym i organickym
latkdm, stejné jako minulych letech, jednozna¢né dominuje expozice dusi¢nanlim, ktera se
pohybuje v rozmezi 6,5 — 7,7% ADI. Expozice baryu vypoctena z medianu cinila 1,4 — 1,8%
ADI. Expozi¢ni zatéz stanovena z hodnot 90% kvantilu piesahla 1% expozi¢niho limitu, kromé
vyse uvedenych latek, také v piipadé chloroformu, niklu a olova. Koncentrace ostatnich
hodnocenych kontaminantl v pitné vodé casto nedosahuji meze stanovitelnosti pouzité
analytické metody. Expozici témto latkam neni mozno pfesné hodnotit, s jistotou lze vSak fici,
ze je mensi nez 1% expozi¢niho limitu.

Pro vypocet piedpovéedi teoretického zvyseni pravdépodobnosti vzniku nadorovych onemocnéni
v dusledku chronické expozice 15 organickym latkdm a sloucenindm arsenu z piijmu pitné vody
byl pouzit linearni bezprahovy model podle metody hodnoceni zdravotniho rizika. Provedené
vypocty ukazaly, Ze konzumace pitné vody mohla ptispét v jednotlivych méstech ke zvySeni
rizika v mezich 1 pfipad rocné na milion az miliardu obyvatel. Ve vSech monitorovanych
meéstech dohromady bylo mozno ocekavat vroce 1999 asi 1 piidatny ptipad nadorového
onemocnéni zptisobeny pitnou vodou vetejného vodovodu. Hodnoceny mohly byt pouze latky
zatazené do CSN 75711, resp. ty z nich, u kterych také zname smérnici rakovinného rizika.

Udaje ziskané od roku 1994 v pribéhu rutinniho monitorovani umozituji provést statistické
vyhodnoceni trendd ¢asového vyvoje nékterych monitorovanych parametri v monitorovanych
okresnich méstech metodou linearni korelace. Pro kazdé mésto a posuzovanou ¢asovou tfadu je
vypocten koeficient korelace a je testovana hypotéza nahodného rozdéleni sledovanych hodnot
v Case na 5% hladin€ vyznamnosti. Vysledky tohoto hodnoceni ukazaly, Ze ve vétSin€ piipada
hypotézu nahodného rozdéleni sledovanych hodnot nelze zamitnout. Z této skutecnosti i
z dalsich udaji, uvedenych ve zpravée, lze konstatovat, ze od roku 1994 nedoslo k vyraznym
zménam v kvalité pitné vody v distribu¢nich sitich sledovanych mést.

Vroce 1999 pokradovala studie SZU, provadéna vramci Subsystému II, jejimZ cilem je
sledovani obsahu vybranych produktti desinfekce ve vodovodnich sitich monitorovanych mést.
Sledovany jsou latky doporu¢ené SZO [7] a zafazené do Smérnice EU [8] a pfipravované
Vyhlasky ~ Ministerstva  zdravotnictvi CR  [10]:  trihalogenmethany  (trichlormethan,
bromdichlormethan, dibromchlormethan a tribrommethan), bromi¢nany a chloritany. Odbéry
byly provadény podle pfedem stanoveného Casového harmonogramu ttikrat ro¢né (Gnor, kvéten,
fijen) pracovniky hygienickych stanic, rozbory dodanych vzorki byly provedeny v laboratoii OS
hygieny vody SZU. Celkem bylo ziskano 98 udaji o vyskytu kazdé ze sledovanych latek v pitné
vod¢ distribuované vodovodnimi sitémi monitorovanych meést. Pozadavkim legislativnich
norem [8,10] vyhovélo 100% odebranych vzorkl. AvSak skute¢nost, Ze tyto kontaminanty byly
nove zatazeny do souboru ukazateli jakosti pitné vody, odtivodiiuje jejich dalsi sledovani.
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5. SUMMARY AND CONCLUSIONS

The year 1999 was the sixth year of the routine operation of the “System of Monitoring
Population Health in Relation to the Environment™ (hereinafter Monitoring) based on Resolution
No 369 of the Government of the Czech Republic of 1991. For Subsystem II "Health
Consequences and Risks Related to Drinking Water Quality" which is part of the Monitoring, the
year 1999 was also the sixth year of standard monitoring activities. The solution of the tasks
formulated in Subsystem II continued in1999 in all 30 districts selected; district public health
services (OHS) of Litoméfice and Pardubice continued their voluntary co-operation.

The central cities of the areas monitored (district cities, former regional cities and city Prague)
supply from their water systems about 3.5 million population, i.e. about one third of the
population of the Czech Republic and over 60 % of the population living in the cities with over
20 000 population. The monitoring of the district cities covers about 40 % of the total of 8.88
million population supplied with drinking water from the public systems (data of 1998) [6], the
monitoring of the whole districts covers about 50 % of this population.

The data on drinking water quality in the public water systems are supplied both by the Public
Health Service that routinely monitors drinking water quality and the operators of the water
supply facilities that perform their analyses. Main attention is paid to drinking water quality in
the public water systems of the district cities, including the city Prague; other important water
systems are also monitored.

The independent working group for control of assurance of quality of the results within the
NIPH Monitoring controls quality of work of the laboratories involved in Subsystem II activities
by audits on site. All participating laboratories have been provided with the Guidelines for
Control of Quality Assurance, which in most cases apply also to the pre-laboratory (SOP for
sampling and sample transport post-laboratory processing) and post-laboratory procedures (SOP
for data recording and transmission). All of the co-operating laboratories continue to take part in
the inter-laboratory comparative tests organized by the NIPH Accreditation Centre or the
ASLAB of the Water Research Institute.

The obligatory basis for the evaluation of drinking water quality is Standard CSN 75 7111
"Drinking Water", still in force. The evaluation of radiological parameters was based on Decree
No 184/97 of the State Office for Nuclear Safety (SUJB) on requirements for radiation
protection assurance. The subsidiary of the National Radiation Protection Institute (SURO) of
Hradec Kralové carries out the overall evaluation of the radiological data.

Out of a total of 177,471 established data on drinking water quality, the limits for the relevant
quality parameters (i.e. maximal limit value (NMH) and limit value of reference risk (MHPR))
were exceeded in 486 cases (0.27%). The limit values of the parameters characterizing mainly
the aesthetic properties of drinking water were not observed in 3,336 findings (1.9%). A total of
9,509 cases of failure to comply with the limit values of the quality parameters (5.4) were
recorded. Comparison of the data from 1994 to 1999 shows that the proportion of exceedances of
the parameters restricted by the NMH and MHPR is slightly decreasing (from 0.8 % to 0.27 %);
the other parameters remain without any marked changes.

A total of 23,464 values of drinking water quality parameters were established in 1023 samples
of drinking water taken at the outlets of the water treatment plants supplying the district cities.
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The limit for the free chlorine content of the water produced was not observed in 46 % of the
samples analysed: this is a certain improvement in comparison with the situation in the past (49
% and 65 % in 1998 and 1997, respectively). In 33 cases related to 30 samples analysed, the
NMH and MHPR were exceeded. Within this Monitoring, 3,086 drinking water samples were
taken from the water supply systems of the cities monitored in 1999. Non-compliance with the
NMH or MHPR for at least one parameter monitored was found in 90 samples analysed.

As for health risk chemical contaminants, the NMH or MHPR were the most frequently
exceeded for chloroform (in 12 out of 324 cases), nonpolar extractable substances (5
exceedances for 271 analyses) and 1,1-dichloroethene (in 4 analyses out of 86). Biological and
microbiological parameters of drinking water quality were the most frequently exceeded for
coliforms (48 findings out of 2,887 analyses). These results are consistent with the trends found
in 1998, i.e. decrease in the incidence of coliforms and no further increase in the proportion of
the limit values exceedances for the water content of chloroform. In the water-supply systems of
the cities monitored, the relevant health risk parameters with the NMH and MHPR were the most
frequently exceeded at Svitavy (in 15 out of 387 analyses — 3.9 %), Usti nad Labem (in 3 out of
93 analyses — 3.2 %), Ptibram (in 16 out of 685 analyses — 2.3 %), Kolin (in 4 out of 258
analyses — 1.6 %), Sumperk (16 out of 1,028 analyses — 1.6 %) and Sokolov (in 9 out of 585
analyses — 1.5 %), while no exceedance of the limit values for these parameters was found in 9
cities.

As in the previous years, a high frequency of non-compliance with the limit values for
concentrations of chlorine was reported in 1999. The minimum concentration to be reached is
0.05 mg Cl/l and the maximum concentration not to be exceeded is 0.3 mg Cl/l. The proportion
of the water samples taken at the outlets of the water treatment plants that had tested
overchlorinated continued to decrease and reached 45 % in 1999, nevertheless, the frequency of
non-compliance with the minimal concentration of chlorine in the distribution networks
exceeded 20 % in 1999 again.

The presence of natural radionuclides in drinking water from the water systems monitored
causes irradiation of population with 0.02 mSv/r on average. Drinking water intake accounts for
about 1% of the total irradiation from natural sources.

From the data recorded in the epidemiological information system EPIDAT, it is evident that
water was identified to be the route of transmission in 64 patients only out of 32,667 cases of
water-borne infections reported in the districts monitored. Nevertheless, no case of infection
caused by drinking water of the public water supplies monitored was detected by the laboratory
or epidemiological methods used. Direct reports of the co-operating public health services
confirmed this finding. Neither was reported any case of poisoning attributable to chemical
contamination of drinking water of the public water systems in the districts monitored.

The assessment of the population exposure burden from selected organic and inorganic
substances showed that, similarly as in the previous years, exposure to nitrates is clearly
dominant, ranging from 6.5 to 7.7 % of the ADI. Exposure to barium calculated from the median
was 1.4 to 1.8 % of the ADI. The exposure burden calculated from the values of a 90 % quantile
exceeded 1 % of the exposure limit not only for the above chemicals but also for chloroform,
nickel and lead. Concentrations of the other contaminants assessed in drinking water frequently
do not reach the detection limits of the analytical method used. Therefore, exposure to these
contaminants is not possible to evaluate with accuracy; nevertheless, it can be said with certainty
to be lower than 1 % of the exposure limit.
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The linear no-threshold dose-response model according to the method of health risk assessment
was used for calculation of the predictive increase in cancer incidence attributable to chronic
exposure to 15 organic contaminants and arsenic compounds from drinking water intake. The
calculations showed that, in particular cities, the consumption of drinking water could contribute
to an increase of the cancer risk in the rangel case per year per 1 million to 1 billion population.
In 1999, less than one additional case of cancer attributable to drinking water of the public water
system was to be expected in the total of all cities monitored. Only those of the contaminants
listed in standard CSN 75711 for which the cancer risk slope is known could be assessed.

The data obtained within six years of the routine monitoring allow statistical assessment of the
trends in time development of population exposure to some contaminants from drinking water
intake in the district cities monitored by the method of linear correlation. A correlation
coefficient is calculated for each city and the time series assessed and the hypothesis of the
random distribution of the values analysed in time at the five per cent significance level is tested.
The results showed that in most cases, this hypothesis cannot be disproved. Based on this fact
and other data given in this report, it is possible to state that there were no marked changes in
drinking water quality in the distribution networks of the cities monitored.

The study of the National Institute of Public Health conducted within Subsystem II with the
objective to monitor the concentrations of selected disinfection byproducts continued. The
substances to be monitored are selected according to the WHO recommendations [7], EU
Directive [8] and Decree of the Ministry of Health of the Czech Republic which is being
prepared [10]: trihalomethanes (trichloromethane, bromdichloromethane, dibromochloromethane
and tribromomethane, bromates and chlorites. The sampling was carried out by the public health
services as planned, i.e. three times per year (February, May, October), the samples supplied
were analysed in the laboratory of the group for water hygiene of the National Institute of Public
Health. A total of 98 data was obtained on the presence of each of the contaminants studied in
drinking water distributed in the water systems of the cities monitored. The standards set by
legislation [8, 10] were met in 100 % of the samples analysed. Nevertheless, the fact that these
contaminants were newly included among the drinking water quality parameters justifies their
further monitoring.
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Obr. 1. Piekroceni limitni hodnoty

Fig. 1. Exceeded general limit values
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Obr. 2. Piekroc¢eni MH, NMH, MHPR
Fig. 2. Exceeded limit value (MH), maximal limit value (NMH), limit value of reference risk (MHPR)
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Obr. 3. Pirekro¢eni NMH, MHPR
Fig. 3. Exceeded maximal limit value (NMH), limit value of reference risk (MHPR)
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Obr. 4. Prekroceni limitni hodnoty

Fig. 4. Exceeded limit
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Obr. 5. Jakost pitné vody v monitorovanych méstech - 1997 - 1999
Fig. 5. Drinking water quality in monitored cities - 1997 - 1999
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Obr. 6a. Mikrobiologické a biologické ukazatelé jakosti pitné vody (mésta - vodarna) 1997-1999
Fig. 6a. Microbiological and biological indicators of drinking water quality (cities - treatment plant) 1997-1999
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Zdravotni disledky a rizika zneciSténi pitné vody

Obr. 6b. Ukazatelé jakosti pitné vody s DH nebo IH (mésta - vodarna) 1997 - 1999

Fig. 6b. Indicators of drinking water quality with recommended or orientation value (cities - treatment plant) 1997-1999
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Zdravotni disledky a rizika zneciSténi pitné vody

Obr. 6¢c. Ukazatelé jakosti pitné vody s MH (mésta - vodarna) 1997 - 1999
Fig. 6¢c. Indicators of drinking water quality with limit value -(cities - treatment plant) 1997-1999

Zelezo El]

zinek

zékal H

tenzidy aniont. 1997
+ m 1998

sulfan volny  [TTTTIT] | 1999

sirany

reakce vody

pach

méd

mangan

lat. rozpusténé

CHSK (Mn)

chloridy

chlor aktivni

huminové latky

horé&ik

hlinik

dusitany

dusi¢nany

barva

amonné ionty

0 10 20 30 40 50 60 70

prekroceni limitni hodnoty % (excessed limit value %)

SZU Praha, Usti‘'edi monitoringu zdravotniho stavu
34



Zdravotni disledky a rizika zneciSténi pitné vody

Obr. 6d. Ukazatelé jakosti pitné vody s NMH nebo MHPR (mésta - vodarna) 1997 - 1999

Fig. 6d. Indicators of drinking water quality with maximal limit value or limit value of reference risk (cities - treatment plant) 1997-1999
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Zdravotni disledky a rizika zneciSténi pitné vody

Obr. 6e. Hodnoceni jakosti pitné vody z hlediska zdroji surové vody 1997 - 1999

Fig. 6¢e. Evaluation of drinking water quality from the standpoint of raw water sources 1997 - 1999
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Zdravotni disledky a rizika zneciSténi pitné vody

Obr. 7b. Ukazatelé jakosti pitné vody s DH nebo IH (mésta - sit’) 1997 - 1999

Fig. 7b. Indicators of drinking water quality with recommended or orientation value (cities - supply network) 1997-
1999
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Zdravotni disledky a rizika zneciSténi pitné vody

Obr. 7c. Ukazatelé jakosti pitné vody s MH (mésta - sit’) 1997 - 1999
Fig. 7c. Indicators of drinking water quality with limit value (cities - supply network) 1997-1999
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Zdravotni disledky a rizika zneciSténi pitné vody

Obr. 7d. Ukazatelé jakosti pitné vody s NMH nebo MHPR (mésta - sit’) 1997 - 1999

Fig. 7d. Indicators of drinking water quality with maximal limit value or limit value of reference risk (cities - supply

network) 1997-1999
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Zdravotni disledky a rizika zneciSténi pitné vody

Obr. 7e. Hodnoceni jakosti pitné vody v siti monitorovanych mést podle typu LH. 1997 - 1999
Fig. 7e. Evaluation of drinking water quality in the supply network of monitored cities according to type of LV. 1997

-1999
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Zdravotni disledky a rizika zneciSténi pitné vody

Obr. 7e. Hodnoceni jakosti pitné vody v siti monitorovanych mést podle typu LH. 1997 - 1999 (pokracovani)
Fig. 7e. Evaluation of drinking water quality in the supply network of monitored cities according to type of LV. 1997
-1999
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Zdravotni disledky a rizika zneciSténi pitné vody

Obr. 8. Hodnoceni jakosti pitné vody v siti monitorovanych mést podle odbéri. 1997 - 1999

Fig.8. Evaluation of drinking water quality in the supply network of monitored cities according to sampling. 1997 -
1999
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Zdravotni disledky a rizika zneciSténi pitné vody

Obr. 9. Chlorace pitné vody 1997 - 1999
Fig. 9. Chlorination of drinking water 1997-1999
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Obr. 10. Podil pitné vody na expozici méstského obyvatelstva vybranym latkim (% expozi¢niho limitu). 1997 -
1999

Fig. 10. Daily intake of selected pollutants from drinking water in monitored cities (%ADI, or RfD). 1997 - 1999
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Zdravotni disledky a rizika zneciSténi p

itné vody

Obr. 11. Rozdéleni expozice méstského obyvatelstva vybranym latkam z pitné vody. 1997-1999

Fig. 11. Distribution of urban population exposure to selected contaminants from drinking water. 1997 - 1999
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Zdravotni disledky a rizika zneciSténi pitné vody

Obr. 12. Teoreticky odhad pravdépodobnosti zvySeni poftu nadorovych onemocnéni z pfijmu pitné vody.
1997-1999
Fig. 12. The theoretical excess of relative cancer risks from the uptake of drinking water. 1997 — 1999
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Zdravotni disledky a rizika zneciSténi pitné vody

Obr. 13. Teoreticky odhad poctu pridatnych piipadi nadorovych onemocnéni z prijmu pitné vody. 1997 -
1999

Fig. 13. The theoretical valuation of the number of cancers from the uptake of drinking water. 1997 - 1999
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Zdravotni disledky a rizika zneciSténi pitné vody

Obr. 14. Vyskyt THM v pitnych vodiach monitorovanych mést . 1998 - 1999
Fig. 14. THMs in drinking water of monitored cities. 1998 - 1999
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Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

Tab. Ala. Jakost vyrobené pitné vody. Rok 1999 (vystup z vodarny - vysledky HS)

Tab. Ala. Quality of processed drinking water - 1999 (treatment plant - results of the public health service)

Ukazatel rozmer minim maxim |arit.p. geom.p. median  |kvantil <MS |>LH |[pocet |Indicator

Unit val. val. avera. geom.m Me kv 10% kv 90% |<LOQ |[>LV |[number
1,1,2,2-tetrachlorethen ng/l < 0,001 = 57 0,359355 0,18511 0,25 0,05 0,66 100 0 107 1,1,2,2-tetrachlorethene
1,1,2-trichlorethen ng/l < 0,001 = 20 0,806084 0,326103 0,45 0,1 1,5 92 0 107 1,1,2-trichlorethene
1,1-dichlorethen ng/l <10 < 250 56,186047  39,123517 25 15 155 37 0 43 1,1-dichlorethene
1,2-dichlorethan mg/1 < 0,0001 = 0,009 0,000962 0,00041 0,0005 0,00005 0,0028 67 0 75 1,2-dichlorethane
2,4,5-trichlorfenol pg/l < 0,001 =2 0,132302 0,025401 0,0125 0,005 0,5 55 1 63 2,4,5-trichlorophenol
2,4,6-trichlorfenol ng/l < 0,001 <1 0,136721 0,040924 0,05 0,005 0,5 74 0 77 2,4,6-trichlorophenol
2,4-dichlorfenoxyoctova kysel.  |mg/1 < 2E-06 < 0,02 0,004226 0,000971 0,005 0,000001 0,0065 42 0 42 2,4-D
abioseston-tripton % =0 =10 2,504065 1,831509 3 1 4 0 0 246 Abiosestone
absorbance < 0,004 = 023 0,023831 0,018613 0,02 0,005 0,04 10 1 144 Absorbance
amoniak volny mg/1 < 0,0003 = 0,008 0,001899 0,001444 0,002 0,0005 0,0032 18 0 43 Ammonia
amonné ionty mg/1 < 0,003 =15 0,053473 0,027444 0,025 0,005 0,123 162 2 292 Ammonium ions
arsen mg/1 < 0,0002 = 0,015 0,001573 0,000882 0,001 0,00025 0,00276 83 0 111 Arsenic
barva mg/1 <1 = 17 4,06992 2,965821 3 1 8 105 0 251 Colour
baryum mg/1 <0,003 < 0,2 0,05019 0,036313 0,034 0,01 0,11 46 0 99 Barium
benzen pg/l < 0,1 <5 0,418878 0,28247 0,5 0,1 0,95 93 0 98 Benzene
benzo(a)pyren ng/l < 0,05 = 22 0,838625 0,554209 0,5 0,25 1 104 1 120 Benzo(a)pyrene
berylium ng/l <02 = 1412  47,029082 13,267966 12,5 0,75 89 67 2 98 Beryllium
bezbarvi bicikovci jedinci/ml |= 0 =3 0,025381 0 0 0 0 0 0 197 Colourless Flag
celkova objemova aktivita alfa Bq/l < 0,01 = 0,333 0,063653 0,04381 0,0485 0,01465 0,162 15 1 36 Gross alpha activity
celkova objemova aktivita beta  |Bq/l <0,014 = 0,28 0,083486 0,069291 0,066 0,026 0,1764 9 0 36 Gross beta activity
chem.sp. kysliku dichromanem |mg/l = 0,6 = 8,87 3,155667 2,195508 1,4 0,6 8,87 0 0 9 COD-Cr
chem.sp. kysliku manganistanem [mg/l <0,19 = 5,6 1,18 0,935433 1,03 0,3 2,2 24 6 297 COD-Mn
chlor volny mg/1 < 0,01 = 1,13 0,382182 0,266236 0,305 0,05 0,722 9 121 220 Chlorine res.
chlorbenzen pg/l < 0,01 = 0,8 0,141782 0,119024 0,125 0,05 0,25 84 0 87 Chlorbenzene
chlorethen ng/l < 0,01 < 20 3,345 0,135721 0,025 -1 -1 2 0 3 Chlorethene
chloridy mg/1 <1 = 149 19,554774  13,786554 17,6 3,2 41,8 3 1 287 Chloride
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Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

Ukazatel rozmér minim maxim |arit.p. geom.p. median  |kvantil <MS [>LH |pocet [Indicator

Unit val. val. avera. geom.m Me kv 10% |kv90% |<LOQ |>LV |number
chloroform mg/1 < 0,0001 = 0,045 0,008317 0,002435 0,0036 0,00013 0,02146 37 8 103 Chloroform
chrom mg/1 < 0,0001 = 0,033 0,002417 0,001091 0,001 0,00025 0,005 100 0 126 Chromium
chut’ stupent <0 =2 0,190476 0,000001 0 0 0,4 2 0 21 Taste
dichlorbenzeny ng/l <15 = 980 92,425676  57,399074 75 15 125 69 1 74 Dichlorbenzenes
dichlorfenoly pg/l < 0,01 = 0,8 0,103097 0,04565 0,05 0,01 0,25 60 0 67 Dichlorphenoles
dusitany mg/1 < 0,001 = 0,19 0,00861 0,005755 0,005 0,0025 0,01 190 2 291 Nitrite
dusi¢nany mg/1 < 0,2 = 66,8 14,301164 9,187128 11,05 2,47 31,06 7 5 292 Nitrate
enterokoky KTJ/100ml |= =8 0,024845 0 0 0 0 0 1 322 Faecal streptococci
fekalni koliformni bakterie KTJ/100ml |= 0 = 120 0,392857 0 0 0 0 0 2 308 Faecal colif. bact.
fenoly mg/1 < 0,0009 < 0,05 0,006665 0,003996 0,0075 0,00046 0,0145 90 0 97 Phenols
fluoranthen ng/l < 0,1 = 30,6 3,256699 1,61701 2 0,25 8,08 58 0 103 Fluoranthene
fluoridy mg/1 < 0,01 =1 0,13671 0,093954 0,1 0,025 0,25 74 0 145 Fluoride
heptachlor ng/l < 0,1 < 12 2,998315 1,78484 2,5 0,05 5 88 0 89 Heptachlor
hexachlorbenzen ng/l < 0,08 < 6 0,83902 0,517825 0,5 0,04 2,5 100 0 102 Hexachlorbenzene
hlinik mg/1 < 0,0002 = 0,74  0,049215 0,022489 0,025 0,006 0,1348 69 6 197 Aluminium
hoi¢ik mg/1 <0,5 = 438 8,99277 7,009951 7,9 2,4 16,35 4 0 213 Magnesium
huminové latky mg/1 < 0,1 = 1,7 0,472282 0,396355 0,5 0,125 0,6746 58 0 78 Humic acids
kadmium pg/l <005 <5 0,499868 0,277693 0,25 0,1 1 130 0 190 Cadmium
koliformni bakterie KTJ/100ml |= 0 = 230 0,82243 0 0 0 0 0 7 321 Coliform. bact.
kyanidy mg/1 < 0,001 < 0,01 0,001772 0,001525 0,002 0,0005 0,0025 106 0 116 Cyanide
kysel.neutral.kapac. do pH=4.5 |mmol/l < 0,19 =175 1,85881 1,315844 1,2 0,4 4,331 1 50 210 Acidity to pH 4.5
kyslik rozpustény % nasyceni |= 1,6 = 142,83 83,343265 71,106498 88,1 54 114,85 0 4 49 Oxygen diss.
lindan (Gama-HCH) pg/l < 0,0001 < 1 0,036724 0,004084 0,0025 0,00008 0,15 100 0 103 Lindane
latky extrahovatelné nepolarni mg/1 < 0,002 < 0,05 0,01274 0,008966 0,01 0,0025 0,0289 57 0 108 Crude oil product
latky rozpusténé mg/1 <5 = 738 248,519753 192,641934 165 99,2 495,2 1 0 81 Dissolved solids
mangan mg/1 < 0,001 = 0,249 0,024506 0,015961 0,018 0,005 0,05 118 3 231 Manganese
methoxychlor pg/l < 0,0003 < 3 0,373805 0,021463 0,0075 0,00015 1,5 87 0 88 Methoxychlor
mezofilni bakterie KTJ/ml =0 > 500 4,024691 0,000125 0 0 4 0 6 324 Total plate count 37
mrtvé organismy jedinci/ml |= 0 = 240 2,589641 0,000001 0 0 0 0 2 251 Dead algae
meéd’ mg/1 < 0,001 = 0,075 0,003853 0,002356 0,002 0,001 0,006 105 0 186 Copper
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Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

Ukazatel rozmér minim maxim |arit.p. geom.p. median  |kvantil <MS [>LH |pocet [Indicator

Unit val. val. avera. geom.m Me kv 10% |kv90% |<LOQ |>LV |number
nikl mg/l < 0,0005 = 0,05 0,005453 0,003048 0,00275  0,0005 0,011 85 0 121 Nickel
objemova aktivita radonu 222 Bg/l <1 = 55 7,963889 5,858065 5 3 15,1 23 1 36 222 Rn
olovo mg/1 < 0,0005 = 0,049 0,003852 0,001952 0,002 0,0005 0,01 123 0 189 Lead
p,p-dichlordifenyl-trichloret. pg/l <0,001 <1 0,03149 0,009232 0,005 0,0005 0,05 95 0 101 DDT
pach stupent =0 = 4 0,758216 0,000131 0,000001 0 2 31 13 213 Odour
pentachlorfenol pg/l <0,001 =3 0,21673 0,057986 0,05 0,005 0,5 66 0 76 Pentachlorphenol
polychlorované bifenyly ng/l < 0,2 = 28 4,822936 3,688252 5 1,25 10 106 0 109 PCB
psychrofilni bakterie KTJ/ml =0 = 1150 6,160494 0,000045 0 0 4 0 1 324 Total plate count 20
reakce vody =57 = 9,1 7,469004 7,453554 7,52 6,898 7,926 0 21 271 pH
rtut’ ug/l < 0,01 = 3,1 0,248601 0,131025 0,1 0,05 0,64 103 4 143 Mercury
selen mg/1 < 0,0005 = 0,008 0,001201 0,000911 0,001 0,00025 0,0025 103 0 111 Selenium
stiibro mg/1 < 0,0003 < 0,01 0,001493 0,000969 0,001 0,00025 0,003 89 0 106 Silver
sulfan volny mg/1 < 0,001 = 0,01 0,00325 0,002568 0,0025 0,00065 0,01 12 0 16 Hydrogen sulfide
sirany mg/1 <1 = 181 62,084083 48,887156 53,755 19,706 131,04 5 0 218 Sulfate
tenzidy aniontové mg/l < 0,01 = 0,2 0,036529 0,028883 0,025 0,0127 0,0666 89 0 105 Anion active detergents
teplota °C = 3,7 = 18,7 10,927132 10,346411 10,9 6 15,5 0 63 129 Temperature
tetrachlormethan pg/l < 0,0001 = 54 0,267098 0,113998 0,15 0,05 0,5 100 1 103 Tetrachlormethane
vanad mg/1 < 0,001 < 0,05 0,007607 0,004184 0,005 0,0005 0,015 79 0 89 Vanad
vodivost mS/m =45 = 112,05 36,074764 30,158015 29,8 13,14 69,878 0 2 191 Conductivity
vapnik mg/1 =6 = 2425 52,320825 40,868657 36,1 16,36 106,14 0 26 206 Calcium
vapnik a hofik mmoll | 0,19 = 495 1736364 1411365 13 0688 35 0 42 242  |Hardness
zinek mg/1 < 0,001 < 0,2 0,038628 0,022591 0,025 0,0025 0,0864 80 0 180 Zinc
zakal ZF <0,1 =95 0,904963 0,747939 1 0,5 1,5 178 1 268 Turbidity
zelezo mg/1 < 0,005 = 0,67 0,066073 0,041737 0,04 0,015 0,12 106 6 268 Iron
zivé organismy jedinci/ml _ |= = 24 0,230469 0 0 0 0 0 8 256 Live algae
Celkem pocet stanoveni 12145 N total
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Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

Tab. Alb. Jakost vyrobené pitné vody. Rok 1999 (vystup z vodarny - vysledky provozovatelii)

Tab. Alb. Quality of processed drinking water - 1999 (treatment plant - results of the water suppliers)

Ukazatel rozmer minim maxim |arit.p. geom.p. median  |kvantil <MS |>LH |[pocet |Indicator

Unit val. val. avera. geom.m Me kv 10% kv 90% |<LOQ |[>LV |[number
1,1,2,2-tetrachlorethen ng/l <005 <35 0,341667 0,175625 0,25 0,05 1,09 33 0 36 1,1,2,2-tetrachlorethene
1,1,2-trichlorethen pg/l < 0,05 <5 0,445833 0,221801 0,25 0,05 1,035 35 0 36 1,1,2-trichlorethene
1,1-dichlorethen ng/l <50 < 200 100,555556 82,116569 70 25 200 13 0 18 1,1-dichlorethene
1,2-dichlorethan mg/1 < 0,00005 < 0,003 0,000429 0,00031 0,0005 0,00005 0,00075 31 0 37 1,2-dichlorethane
2,4,5-trichlorfenol ng/l < 0,001 < 04 0,035553 0,011831 0,005 0,005 0,2 19 0 19 2,4,5-trichlorophenol
2.,4,6-trichlorfenol ng/l < 0,001 < 0,4 0,0555 0,018215 0,01 0,005 0,2 19 0 21 2,4,6-trichlorophenol
2,4-dichlorfenoxyoctova kysel.  |mg/1 < 2E-06 < 0,01 0,001084 0,000008 0,000001 0,000001 0,005 12 0 12 2,4-D
abioseston-tripton % =0 =12 1,903427 1,560088 1 1 3 0 1 642 Abiosestone
absorbance < 0,001 = 0,16 0,026673 0,023277 0,025 0,013 0,0421 6 3 330 Absorbance
amoniak volny mg/1 < 0,0001 = 0,013 0,000946 0,000167 0,00005 0,00005 0,0031 42 1 51 Ammonia
amonné ionty mg/1 < 0,005 = 1,21 0,053131 0,038063 0,05 0,01 0,11 447 1 873 Ammonium ions
arsen mg/1 < 0,0005 = 0,011 0,003887 0,001948 0,0013 0,0005 0,01 19 0 35 Arsenic
barva mg/1 <0,5 = 38 4,640262 2,879917 3 0,5 10 224 8 878 Colour
baryum mg/1 < 0,001 = 0,27 0,082063 0,050732 0,06 0,005 0,15 12 0 32 Barium
benzen pg/l < 0,05 < 10 0,592051 0,256804 0,5 0,05 1 33 0 39 Benzene
benzo(a)pyren ng/l <04 =9 0,948684 0,651206 0,5 0,25 1,5 31 0 38 Benzo(a)pyrene
berylium ng/l <10 = 2010 210,071429 76,223531 100 10 1579,7 9 2 28 Beryllium
bezbarvi bicikovci jedinci/ml  |= 0 = 124 0,423664 0 0 0 0 0 2 524 Colourless Flag
celkova objemova aktivita alfa Bq/l < 0,01 = 0,31 0,068643 0,046099 0,06 0,015 0,114 6 1 21 Gross alpha activity
celkova objemova aktivita beta  |Bq/l < 0,06 = 0,31 0,115095 0,099528 0,1 0,05 0,208 4 0 21 Gross beta activity
chem.sp. kysliku dichromanem |mg/l <2 = 11,99 5,094118 4,151708 33 1,2 11,66 4 2 17 COD-Cr
chem.sp. kysliku manganistanem [mg/l < 0,05 = 6,93 1,600199 1,35778 1,5 0,653 2,598 14 16 1028 COD-Mn
chlor volny mg/1 < 0,03 = 1,5 0,415976 0,313988 0,3 0,1 0,91 12 377 835 Chlorine res.
chlorbenzen pg/l < 0,01 <1 0,196714 0,125424 0,125 0,05 0,5 30 0 35 Chlorbenzene
chlorethen ng/l <005 <05 0,065909 0,037998 0,025 0,025 0,25 11 0 11 Chlorethene
chloridy mg/1 <035 = 1163 16,186503 10,449253 16,2 2 37,2 46 1 692 Chloride
chloroform mg/1 < 0,0002 = 0,0248 0,006486 0,003208 0,00315  0,0005 0,01715 13 0 40 Chloroform
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Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

Ukazatel rozmér minim maxim |arit.p. geom.p. median  |kvantil <MS [>LH |pocet [Indicator

Unit val. val. avera. geom.m Me kv 10% |kv90% |<LOQ |>LV |number
chrom mg/1 < 0,0002 < 0,02 0,004841 0,002602 0,003 0,0002 0,01 22 0 34 Chromium
dichlorbenzeny ng/l < 15 = 710 113,416667 45,22945 75 7,5 179 22 3 30 Dichlorbenzenes
dichlorfenoly ng/l < 0,02 <2 0,215476 0,130191 0,195 0,05 0,36 20 0 21 Dichlorphenoles
dusitany mg/1 < 0,001 = 027 0,012209 0,005898 0,005 0,0025 0,02 629 18 895 Nitrite
dusi¢nany mg/1 < 0,1 = 51,6 13,575242  6,492701 10,2 1 32,6 82 3 681 Nitrate
enterokoky KTJ/100ml |= 0 =10 0,022487 0 0 0 0 0 6 756 Faecal streptococci
fekalni koliformni bakterie KTJ/100ml |= 0 =0 0 0 0 0 0 0 0 744 Faecal colif. bact.
fenoly mg/1 < 0,0009 < 0,05 0,00623 0,004268 0,005 0,00045 0,01 29 0 49 Phenols
fluoranthen ng/l < 0,2 = 57 5,0505 1,195851 1,21 0,1 7,41 23 2 40 Fluoranthene
fluoridy mg/1 <0,02 = 0495 0,138152 0,105668 0,12 0,025 0,286 34 0 165 Fluoride
heptachlor ng/l <1 < 10 1,793103 1,381635 1,5 0,5 2.5 28 0 29 Heptachlor
hexachlorbenzen ng/l <1 < 10 1,177419 0,792083 0,5 0,5 2,5 31 0 31 Hexachlorbenzene
hlinik mg/1 < 0,01 = 0,38 0,098531 0,064913 0,07 0,01 0,2 122 55 606 Aluminium
hoi¢ik mg/1 < 0,01 = 60,8 9,665151 5,572107 7,3 0,864 23,1 6 0 595 Magnesium
huminové latky mg/1 <025 =5 0,550607 0,327817 0,15 0,15 1 95 4 140 Humic acids
kadmium pg/l <004 =10 0,876111 0,411716 0,5 0,025 2,05 25 1 36 Cadmium
koliformni bakterie KTJ/100ml |= 0 =5 0,028571 0 0 0 0 0 11 770 Coliform. bact.
kyanidy mg/1 < 0,001 < 0,01 0,002361 0,001689 0,0025 0,0005 0,005 37 49 Cyanide
kysel.neutral kapac. do pH=4.5 |mmol/l <005 = 84 1,712231 1,168553 1,08 0,5 4,75 3 285 968 Acidity to pH 4.5
kyslik rozpustény % nasyceni [= 9,27 = 123,3 93,029518 86,918655 98 51,32 115,58 0 7 83 Oxygen diss.
lindan (Gama-HCH) pg/l < 0,001 < 0,015 0,003333 0,002101 0,0025 0,0005 0,0075 28 0 36 Lindane
latky extrahovatelné nepolarni mg/1 < 0,003 < 0,05 0,018 0,011171 0,01 0,0025 0,05 29 0 48 Crude oil product
latky rozpusténé mg/1 = 88 = 1030 400,472581 326,593171 394 104,97 672,61 0 1 62 Dissolved solids
mangan mg/1 < 0,001 = 0,74 0,023344 0,0147 0,02 0,005 0,05 483 6 733 Manganese
methoxychlor ng/l < 0,001 < 0,15 0,032466 0,01538 0,01 0,0005 0,075 29 0 29 Methoxychlor
mezofilni bakterie KTJ/ml =0 = 68 1,077025 0,000007 0 0 3 0 2 753 Total plate count 37
mrtvé organismy jedinci/ml |= 0 = 88 4,804954 0,000011 0 0 13,7 0 12 646 Dead algae
méd’ mg/1 < 0,00011= 0,062 0,00638 0,00264 0,004 0,0001 0,016 23 0 35 Copper
nikl mg/1 < 0,0006 = 0,03 0,004532 0,002883 0,004 0,0005 0,008 23 0 34 Nickel
objemova aktivita radonu 222 Bq/l <2 = 35 6,76925 4,998532 4,34 2 10,12 6 0 20 222 Rn
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Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

Ukazatel rozmér minim maxim |arit.p. geom.p. median  |kvantil <MS [>LH |pocet [Indicator

Unit val. val. avera. geom.m Me kv 10% |kv90% |<LOQ |>LV |number
olovo mg/1 < 0,0005 = 0,011 0,002963 0,002273 0,0025 0,00036 0,005 33 0 46 Lead
p,p-dichlordifenyl-trichloret. pg/l < 0,001 < 0,05 0,010935 0,005792 0,005 0,0021 0,025 31 0 31 DDT
pach stupen = =0 0 0 0 0 0 0 0 61 Odour
pentachlorfenol pg/l < 0,001 < 0,6 0,062325 0,016315 0,00875 0,005 0,21 19 0 20 Pentachlorphenol
polychlorované bifenyly ng/l < 2,5 < 50 5,729167 4,096118 5 1,25 10 30 0 36 PCB
psychrofilni bakterie KTJ/ml = = 160 1,618759 0,000004 0 0 2 0 0 661 Total plate count 20
reakce vody =64 = 9,7 7,697633 7,682523 7,68 7,15 8,382 0 249 1035 |pH
rtut’ ng/l < 0,01 <1 0,192603 0,117073 0,16 0,044 0,4 23 0 34 Mercury
selen mg/1 < 0,001 < 0,01 0,003047 0,00217 0,0025 0,0005 0,005 22 0 32 Selenium
stiibro mg/1 < 0,0005 < 0,05 0,0066 0,003509 0,005 0,0005 0,0155 19 0 30 Silver
sulfan volny mg/1 < 0,001 < 0,01 0,005686 0,003673 0,005 0,0005 0,01 11 0 21 Hydrogen sulfide
sirany mg/1 <2 = 235 47,609093  36,532843 41 16,98 82,6 8 0 375 Sulfate
tenzidy aniontové mg/1 < 0,02 = 0,089 0,026481 0,023588 0,025 0,01 0,04 39 0 54 Anion active detergents
teplota °C =1 = 21 9,595257 8,266503 9 3,6 17 0 562 738 Temperature
tetrachlormethan pg/l < 0,05 =14 0,489655 0,261527 0,5 0,05 1,4 24 0 29 Tetrachlormethane
vanad mg/1 < 0,0005 < 0,05 0,008009 0,004837 0,005 0,001 0,025 15 0 27 Vanad
vodivost mS/m = 6,5 = 241 32,423325 27,534788 25,9 13,3 59,6 0 14 797 Conductivity
vapnik mg/1 <1 = 200 59,045308  41,327196 36,1 14 146 4 94 633 Calcium
vapnik a hof¢ik mmol/l <0,05 = 1824 1,904526 1,365785 1,25 0,5 4,6 2 215 648 Hardness
zinek mg/1 < 0,007 = 0,66 0,047115 0,016138 0,0105 0,005 0,091 12 0 26 Zinc
zakal ZF < 0,1 = 47 0,448592 0,370598 0,3 0,25 0,6 558 0 753 Turbidity
zelezo mg/1 <001 =45 0,056946 0,031925 0,025 0,012 0,1 362 14 874 Iron
zivé organismy jedinci/ml  |= 0 = 124 0,229457 0 0 0 0 0 9 645 Live algae
Celkem pocet stanoveni 23073 N total
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Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

Tab. A2. Jakost pitné vody vyrobené v monitorovanych méstech. Rok 1999 (vystup z vodarny )

Tab. A2. Quality of processed drinking water in monitored cities - 1999 (treatment plant)

Ukazatel rozmeér minim maxim |arit.p. geom.p. |median |kvantil <MS [>LH |pocet |Indicator

Unit val. val. avera. geom.m  |Me kv 10% kv 90% |[<LOQ|>LV |number
1,1,2,2-tetrachlorethen ng/l < 0,001 =2, 0,321247 0,217775 0,25 0,08 0,5 65 0 73 1,1,2,2-tetrachlorethene
1,1,2-trichlorethen ng/l < 0,001 =20 0,706178 0,292699 0,4 0,08 1,08 65 0 73 1,1,2-trichlorethene
1,1-dichlorethen ng/l < 10 < 250 55,380952 39,730241 50 15 107,5 37 0 42 1,1-dichlorethene
1,2-dichlorethan mg/1 < 0,00005 = 0,009 0,000893 0,000332 0,000375 0,00005 0,003 50 0 60 1,2-dichlorethane
2,4,5-trichlorfenol ng/l < 0,001 =2 0,169733 0,026522 0,05 0,0007 0,56 37 1 45 2,4,5-trichlorophenol
2,4,6-trichlorfenol ng/l < 0,001 <1 0,129655 0,039415 0,05 0,005 0,5 53 0 55 2,4,6-trichlorophenol
2,4-dichlorfenoxyoctova kysel. |mg/l < 0,000002 < 0,02 0,001876 0,000019 0,000001 0,000001 0,0055 20 0 20 2,4-D
abioseston-tripton % =0 =12 2,056319 1,597705 2 1 3 0 1 728 Abiosestone
absorbance < 0,001 = 0,23 0,025305 0,02185 0,024 0,011 0,039 6 2 338 Absorbance
amoniak volny mg/1 < 0,0001 = 0,013 0,001113 0,000293 0,00045 0,00005 0,0025 46 1 70 Ammonia
amonné ionty mg/1 < 0,003 = 1,21 0,050247 0,03537 0,04 0,01 0,11 422 1 768 Ammonium ions
arsen mg/1 < 0,0002 < 0,01 0,00114 0,000655 0,0005 0,0001 0,0025 48 0 65 Arsenic
barva mg/1 < 0,5 = 58 4,508979 2,677807 3 0,5 10,3 217 8 852 Colour
baryum mg/1 < 0,001 < 0,2 0,053613 0,038535 0,04 0,02 0,1163 25 0 60 Barium
benzen pg/l < 0,05 < 10 0,514559 0,310507 0,5 0,05 0,536 63 0 68 Benzene
benzo(a)pyren ng/l < 0,11 <5 0,695526  0,598541 0,5 0,25 1 62 0 76 Benzo(a)pyrene
berylium ng/l < 0,2 = 160  32,268966 18,546853 12,5 5 78 43 0 58 Beryllium
bezbarvi bicikovci jedinci/ml = 0 = 48 0,159292 0 0 0 0 0 1 565 Colourless Flag
celkova objemova aktivita alfa  [Bq/l < 0,01 = 0,12 0,045609 0,033634 0,035 0,0146 0,104 9 0 23 Gross alpha activity
celkova objemova aktivita beta  [Bq/l < 0,02 < 0,192 0,0895 0,078879 0,0835 0,05 0,1692 9 0 23 Gross beta activity
chem.sp. kysliku dichromanem |mg/l < 1,1 = 11,99 4,601938 3,545481 4,01 1,13 11,495 1 2 16 COD-Cr
chem.sp. kysliku manganistanem |mg/1 < 0,05 = 6,93 1,670495 1,406669 1,68 0,64 2,68 24 19 929 COD-Mn
chlor volny mg/1 < 0,01 = 1,5 0,431515 0,324388 0,3 0,1 0,96 6 329 716 Chlorine res.
chlorbenzen pg/l < 0,01 = 0,8 0,149113 0,112522 0,125 0,05 0,25 58 0 62 Chlorbenzene
chlorethen pg/l < 0,01 < 0,5 0,05125 0,02973 0,025 -1 -1 7 0 8 Chlorethene
chloridy mg/1 <1 = 149 15,274895 9,993571 16,1 1,8 24,8 44 2 619 Chloride

SZU Praha, Ustiedi monitoringu zdravotniho stavu

54




Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

Ukazatel rozmeér minim maxim |arit.p. geom.p. median |kvantil <MS [>LH |pocet |Indicator

Unit val. val.  |avera. geom.m  |Me kv 10% |kv 90% [<LOQ|>LV |number
chloroform mg/1 < 0,0001 = 0,043 0,008735 0,003099 0,00355 0,00025 0,02114 27 4 71 Chloroform
chrom mg/1 < 0,0001 = 0,033 0,00235  0,000858 0,001 0,0001 0,005 56 0 74 Chromium
chut stupeni <0 =2 0,266667 0,000001 0 0 2 2 0 15 Taste
dichlorbenzeny ng/l < 15 = 980 105,857143 37,049067 25 7,5 300 40 4 49 Dichlorbenzenes
dichlorfenoly ng/l < 0,01 = 0,8 0,143542 0,083641 0,1 0,01 0,295 42 0 48 Dichlorphenoles
dusitany mg/1 < 0,001 = 0,27 0,013762 0,007408 0,005 0,004 0,0204 478 18 793 Nitrite
dusi¢nany mg/1 < 0,1 = 51,6 14,822533 7,671251 14,1 1,8 32,6 51 3 600 Nitrate
enterokoky KTJ/100ml |= 0 =10 0,018651 0 0 0 0 0 4 697 Faecal streptococci
fekalni koliformni bakterie KTJ/100ml |= 0 =0 0 0 0 0 0 0 0 681 Faecal colif. bact.
fenoly mg/1 < 0,0009 < 0,05 0,006745 0,00417 0,005 0,00045 0,01075 63 0 82 Phenols
fluoranthen ng/l < 0,2 = 18,7 3,149846 1,407065 2 0,1 10,5 36 0 65 Fluoranthene
fluoridy mg/1 < 0,01 =097 0,131094 0,094995 0,1 0,025 0,28 68 0 213 Fluoride
heptachlor ng/l < 0,1 < 12 2,594355 1,174515 2,5 0,05 5 61 0 62 Heptachlor
hexachlorbenzen ng/l < 0,08 <6 0,758286 0,425462 0,5 0,04 2,5 68 0 70 Hexachlorbenzene
hlinik mg/1 < 0,002 = 0,6 0,086733 0,051911 0,05 0,01 0,2 128 45 615 Aluminium
hoi¢ik mg/1 < 0,01 = 60,8 6,866951 4,425058 6,1 0,84 13 5 0 487 Magnesium
huminové latky mg/1 < 0,1 =35 0,49055  0,312095 0,245 0,15 1 114 3 160 Humic acids
kadmium ng/l < 0,05 <5 0,410433 0,247141 0,35 0,05 0,5 80 0 127 Cadmium
koliformni bakterie KTJ/100ml |= 0 =35 0,021583 0 0 0 0 0 6 695 Coliform. bact.
kyanidy mg/1 < 0,001 < 0,01 0,001799 0,001476 0,0015 0,0005 0,0025 72 0 83 Cyanide
kysel.neutral kapac. do pH=4.5 |mmol/l < 0,05 =438 1,295814 1,057938 1,03 0,55 2.9 3 235 829 Acidity to pH 4.5
kyslik rozpustény % nasyceni |= 9,27 = 142,83 96,422308 90,230681 105,45 60,027 117,428 0 4 78 Oxygen diss.
lindan (Gama-HCH) ug/l < 0,0001 <1 0,043712  0,003983 0,005 0,00005 0,15 63 0 69 Lindane
latky extrahovatelné nepolarni mg/1 < 0,002 < 0,05 0,013795 0,009203 0,01 0,0025 0,0303 45 0 82 Crude oil product
latky rozpusténé mg/1 <35 = 700 291,803846 226,628342 250 104,7 548,12 1 0 52 Dissolved solids
mangan mg/1 < 0,001 = 0,249 0,022915 0,016671 0,02 0,005 0,04 443 8 719 Manganese
methoxychlor pg/l < 0,0003 <3 0,433602 0,024731 0,0625 0,00015 1,5 61 0 62 Methoxychlor
mezofilni bakterie KTJ/ml =0 =70 1,426513 0,000032 0 0 4 0 4 694 Total plate count 37
mrtvé organismy jedinci/ml |= 0 = 240  3,111268 0,000002 0 0 4 0 8 710 Dead algae
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Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

Ukazatel rozmeér minim maxim |arit.p. geom.p. median |kvantil <MS [>LH |pocet |Indicator

Unit val. val.  |avera. geom.m  |Me kv 10% |kv 90% [<LOQ|>LV |number
meéd mg/1 < 0,0002 = 0,075 0,003462 0,002049 0,002 0,001 0,0058 66 0 127 Copper
nikl mg/1 < 0,0005 = 0,05 0,005807 0,002771 0,00275 0,0005 0,01999 47 0 68 Nickel
objemova aktivita radonu 222 Bq/l <2 < 20 5,646304 5,043494 5 3 9,64 12 0 23 222 Rn
olovo mg/1 < 0,0005 < 0,026 0,00234  0,001685 0,0025 0,0005 0,004 84 0 137 Lead
p,p-dichlordifenyl-trichloret. pg/l < 0,001 <1 0,029169 0,008762 0,025 0,0005 0,05 66 0 7 DDT
pach stupen =0 =4 0,815625 0,000147 0 0 2 17 10 160 Odour
pentachlorfenol pg/l < 0,001 =3 0,234708 0,049308 0,05 0,005 0,5 44 0 53 Pentachlorphenol
polychlorované bifenyly ng/l < 0,2 < 24 4,031333  3,003605 2,5 1,25 10 71 0 75 PCB
psychrofilni bakterie KTJ/ml =0 = 160  1,742984 0,000007 0 0 2 0 0 677 Total plate count 20
reakce vody = 6,4 =97 7,805827  7,793302 7,79 7,27 8,4 0 253 913 pH
rtut’ ng/l < 0,01 = 1,7 0,238896 0,115003 0,1 0,0354 0,8 68 3 91 Mercury
selen mg/1 < 0,0005 < 0,01 0,001324 0,000931 0,001 0,00025 0,0025 60 0 65 Selenium
stiibro mg/1 < 0,0005 = 0,02 0,00203 0,001318 0,0015 0,0005 0,005 51 0 66 Silver
sulfan volny mg/1 < 0,001 < 0,01 0,0031 0,002415 0,0025 0,0005 0,0075 12 0 14 Hydrogen sulfide
sirany mg/l < 38 = 177,1 48,74938 40,769489 45,9 17,9 83,752 2 0 403 Sulfate
tenzidy aniontové mg/1 < 0,01 = 0,131 0,028253 0,023961 0,025 0,012 0,0306 69 0 81 Anion active detergents
teplota °C =1 = 21 9,94276  8,604363 9,5 3,7 17,2 0 553 732 Temperature
tetrachlormethan pg/l < 0,001 =54 0,338726  0,153909 0,15 0,05 0,5 59 1 62 Tetrachlormethane
vanad mg/l < 0,001 < 0,05 0,00553  0,002877 0,005 0,0005 0,01 36 0 50 Vanad
vodivost mS/m =55 = 97,5 29,702106 27,109144 26,85 15,951 41,5 0 0 736 Conductivity
vapnik mg/l <1 = 235,5 42,832585 36,265064 35,9 22 94,2 2 37 499 Calcium
vapnik a hoi¢ik mmol/l < 0,05 = 18,24 1,431822 1,199738 1,2 0,61 2,855 2 132 534 Hardness
zinek mg/l < 0,001 = 0,66 0,044479 0,023419 0,025 0,0025 0,1003 48 0 120 Zinc
zakal ZF < 0,1 =95 0,520731 0,412165 0,39 0,25 1 587 1 834 Turbidity
zelezo mg/1 < 0,005 = 2,09 0,058227 0,036358 0,03 0,01 0,1091 243 13 766 Iron
zivé organismy jedinci/ml |= 0 =24 0,099579 0 0 0 0 0 9 713 Live algae
Celkem pocet stanoveni 23464 N total
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Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

Tab. A3. Hodnoceni jakosti vyrobené pitné vody. Rok 1999 (vystup z vodarny)
Tab. A3. Evaluation of the quality of processed drinking water - 1999 (treatment plant)

Ukazatel sidelni mésta (district towns) celé okresy (all districts)
<=0,1 LH 0,1-1,0LH >1,0 LH <=0,1 LH 0,1-1,0LH >1,0LH

Indicator N % N | % N | % N % N | % N %
abioseston-tripton 343 47,11 384 52,74 1 0,13 418 47,07 469 52,81 1 0,11
bezbarvi bic¢ikovcei 559 98,93 5 0,88 1 0,17 712 98,75 7 0,97 2 0,27
enterokoky 693 99,42 0 0,00 4 0,57 1071 99,35 0 0,00 7 0,64
fekalni koliformni bakterie 681 100,00 0 0,00 0 0,00 1050 99,80 0 0,00 2 0,19
koliformni bakterie 689 99,13 0 0,00 6 0,86 1073 98,35 0 0,00 18 1,64
mezofilni bakterie 584 84,14 106 15,27 4 0,57 934 86,72 135 12,53 8 0,74
mrtvé organismy 645 90,84 57 8,02 8 1,12 794 88,51 89 9,92 14 1,56
psychrofilni bakterie 668 98,67 9 1,32 0 0,00 967 98,17 17 1,72 1 0,10
zivé organismy 704 98,73 0 0,00 9 1,26 884 98,11 0 0,00 17 1,88
1,1,2,2-tetrachlorethen 70 95,89 3 4,10 0 0,00 132 92,30 11 7,69 0 0,00
1,1,2-trichlorethen 72 98,63 1 1,36 0 0,00 135 94,40 8 5,59 0 0,00
1,1-dichlorethen 11 26,19 31 73,80 0 0,00 11 18,03 50 81,96 0 0,00
1,2-dichlorethan 50 83,33 10 16,66 0 0,00 82 73,21 30 26,78 0 0,00
2,4,5-trichlorfenol 33 73,33 11 24,44 1 2,22 66 80,48 15 18,29 1 1,21
2,4,6-trichlorfenol 55 100,00 0 0,00 0 0,00 98 100,00 0 0,00 0 0,00
2,4-dichlorfenoxyoctova kysel. 18 90,00 2 10,00 0 0,00 50 92,59 4 7,40 0 0,00
absorbance 8 2,36 328 97,04 2 0,59 16 3,37 454 95,78 4 0,84
amoniak volny 52 74,28 17 2428 1 1,42 64 68,08 29 30,85 1 1,06
amonné ionty 411 53,51 356 46,35 1 0,13 634 54,42 528 45,32 3 0,25
arsen 63 96,92 2 3,07 0 0,00 131 89,72 15 10,27 0 0,00
barva 321 37,67 523 61,38 8 0,93 337 29,84 784 69,44 8 0,70
baryum 49 81,66 11 18,33 0 0,00 104 79,38 27 20,61 0 0,00
benzen 63 92,64 5 7,35 0 0,00 124 90,51 13 9,48 0 0,00
benzo(a)pyren 49 64,47 27 35,52 0 0,00 110 69,62 47 29,74 1 0,63
berylium 26 44,82 32 55,17 0 0,00 55 43,65 67 53,17 4 3,17
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Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

Ukazatel sidelni mésta (district towns) celé okresy (all districts)
<=0,1 LH 0,1 -1,0 LH >1,0 LH <=0,1 LH 0,1 -1,0LH >1,0 LH

Indicator N % N | % N | % N % N | % N %
chem.sp. kysliku dichromanem 0 0,00 14 87,50 2 12,50 1 3,84 23 88,46 2 7,69
chem.sp. kysliku manganistanem 15 1,61 895 96,34 19 2,04 41 3,09 1262 95,24 22 1,66
chlor volny 0 0,00 387 54,05 329 45,94 0 0,00 557 52,79 498 47,20
chlorbenzen 51 82,25 11 17,74 0 0,00 93 76,22 29 23,77 0 0,00
chlorethen 8 100,00 0 0,00 0 0,00 13 92,85 1 7,14 0 0,00
chloridy 226 36,51 391 63,16 2 0,32 370 37,79 607 62,00 2 0,20
chloroform 33 46,47 34 47,88 4 5,63 64 44,75 71 49,65 8 5,59
chrom 61 82,43 13 17,56 0 0,00 115 71,87 45 28,12 0 0,00
chut’ 13 86,66 2 13,33 0 0,00 19 90,47 2 9,52 0 0,00
dichlorbenzeny 22 44,89 23 46,93 4 8,16 26 25,00 74 71,15 4 3,84
dichlorfenoly 28 58,33 20 41,66 0 0,00 58 65,90 30 34,09 0 0,00
dusitany 579 73,01 196 24,71 18 2,26 880 74,19 286 24,11 20 1,68
dusi¢nany 166 27,66 431 71,83 3 0,50 320 32,88 645 66,28 8 0,82
fenoly 32 39,02 50 60,97 0 0,00 50 34,24 96 65,75 0 0,00
fluoranthen 40 61,53 25 38,46 0 0,00 97 67,83 44 30,76 2 1,39
fluoridy 146 68,54 67 31,45 0 0,00 193 62,25 117 37,74 0 0,00
heptachlor 60 96,77 2 3,22 0 0,00 114 96,61 4 3,38 0 0,00
hexachlorbenzen 55 78,57 15 21,42 0 0,00 97 72,93 36 27,06 0 0,00
hlinik 122 19,83 448 72,84 45 7,31 165 20,54 577 71,85 61 7,59
hot¢ik 435 89,32 52 10,67 0 0,00 628 77,72 180 22,27 0 0,00
huminové latky 9 5,62 148 92,50 3 1,87 14 6,42 200 91,74 4 1,83
kadmium 98 77,16 29 22,83 0,00 148 65,48 77 34,07 1 0,44
kyanidy 14 16,86 69 83,13 0,00 31 18,78 134 81,21 0 0,00
kysel.neutral kapac. do pH=4.5 0 0,00 594 71,65 235 28,34 0 0,00 843 71,56 335 28,43
kyslik rozpustény 0 0,00 74 94,87 4 5,12 0 0,00 121 91,66 11 8,33
lindan (Gama-HCH) 68 98,55 1 1,44 0 0,00 138 99,28 1 0,71 0 0,00
latky extrahovatelné nepolarni 14 17,07 68 82,92 0 0,00 30 19,23 126 80,76 0 0,00
latky rozpusténé 4 7,69 48 92,30 0 0,00 11 7,69 131 91,60 1 0,69
mangan 179 24,89 532 73,99 8 1,11 269 27,90 686 71,16 9 0,93
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Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

Ukazatel sidelni mésta (district towns) celé okresy (all districts)

<=0,1 LH 0,1 -1,0 LH >1,0LH <=0,1 LH 0,1 -1,0LH >1,0 LH
Indicator N % N | % N | % N % N | % N %
methoxychlor 62 100,00 0 0,00 0 0,00 117 100,00 0 0,00 0 0,00
méd’ 121 95,27 6 4,72 0 0,00 204 92,30 17 7,69 0 0,00
nikl 58 85,29 10 14,70 0 0,00 129 83,22 26 16,77 0 0,00
olovo 127 92,70 10 7,29 0 0,00 190 80,85 45 19,14 0 0,00
p,p-dichlordifenyl-trichloret. 69 97,18 2 2,81 0 0,00 128 96,96 4 3,03 0 0,00
pach 91 56,87 59 36,87 10 6,25 184 67,15 77 28,10 13 4,74
pentachlorfenol 52 98,11 1 1,88 0 0,00 95 98,95 1 1,04 0 0,00
polychlorované bifenyly 40 53,33 35 46,66 0 0,00 54 37,24 91 62,75 0 0,00
reakce vody 0 0,00 660 72,28 253 27,71 0 0,00 1036 79,32 270 20,67
rtut’ 41 45,05 47 51,64 3 3,29 66 37,28 107 60,45 4 2,25
selen 28 43,07 37 56,92 0 0,00 48 33,56 95 66,43 0 0,00
stiibro 60 90,90 6 9,09 0 0,00 115 84,55 21 15,44 0 0,00
sulfan volny 2 14,28 12 85,71 0 0,00 6 16,21 31 83,78 0 0,00
sirany 110 27,29 293 72,70 0 0,00 158 26,64 435 73,35 0 0,00
tenzidy aniontové 10 12,34 71 87,65 0 0,00 20 12,57 139 87,42 0 0,00
teplota 0 0,00 179 24,45 553 75,54 0 0,00 242 27,91 625 72,08
tetrachlormethan 38 61,29 23 37,09 1 1,61 81 61,36 50 37,87 1 0,75
vanad 39 78,00 11 22,00 0,00 76 65,51 40 34,48 0 0,00
vodivost 14 1,90 722 98,09 0 0,00 36 3,64 936 94,73 16 1,61
vapnik 0 0,00 462 92,58 37 7,41 0 0,00 719 85,69 120 14,30
vapnik a hoi¢ik 0 0,00 402 75,28 132 24,71 0 0,00 633 71,12 257 28,87
zinek 119 99,16 1 0,83 0 0,00 205 99,51 1 0,48 0 0,00
zékal 428 51,31 405 48,56 1 0,11 437 42,80 583 57,10 1 0,09
zelezo 237 30,93 516 67,36 13 1,69 410 35,90 712 62,34 20 1,75
celkova objemova aktivita alfa 3 13,04 20 86,95 0 0,00 6 10,52 49 85,96 2 3,50
celkova objemova aktivita beta 1 4,34 22 95,65 0,00 7 12,28 50 87,71 0 0,00
objemova aktivita radonu 222 3 13,04 20 86,95 0 0,00 10 17,85 45 80,35 1 1,78
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Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

Tab. A4a. Hodnoceni jakosti pitné vody vyrobené v jednotlivych monitorovanych méstech podle typu LH. Rok 1999 (vystup z vodarny)

Tab. Ada. Evaluation of the quality of drinking water processed in each monitored city according to type of LV - 1999 (treatment plant)

Okres DH H MH NMH,MHPR
>NMH,MHP
Total >DH Total >IH Total >MH Total R

Locality Celkem N % Celkem N % Celkem N % Celkem N %
Ceské Budgjovice 77 3 3,89 63 0 0 290 13 4,48 137 0 0
Havli¢kuv Brod 144 51 35,41 144 1 0,69 468 8 1,7 144 0 0
Hodonin 48 15 31,25 39 1 2,56 133 6 4,51 64 0 0
Hradec Kralové 92 25 27,17 86 8 9,3 256 12 4,68 176 0 0
Jablonec nad Nisou 292 129 44,17 302 4 1,32 984 37 3,76 327 4 1,22
Jihlava 23 8 34,78 25 0 0 68 1 1,47 75 1 1,33
Jindfichtiv Hradec 5 2 40 10 1 10 24 3 12,5 51 0 0
Karvina 93 29 31,18 84 0 0 278 7 2,51 180 0 0
Kolin 34 7 20,58 27 1 3,7 115 4 3,47 108 4 3,7
Kroméiiz 22 3 13,63 38 1 2,63 101 4 3,96 109 2 1,83
Liberec 448 106 23,66 384 2 0,52 1458 9 0,61 455 6 1,31
Most 160 26 16,25 129 1 0,77 487 13 2,66 229 2 0,87
Olomouc 33 4 12,12 47 0 0 132 0 0 33 0 0
Pardubice 45 14 31,11 53 2 3,77 178 3 1,68 147 0 0
Plzen 885 274 30,96 636 2 031 2492 0,32 670 0 0
Praha 128 36 28,12 157 14 8,91 713 29 4,06 959 1 0,1
Ptibram 121 42 34,71 126 4 3,17 436 18 4,12 505 5 0,99
Sokolov 5 3 60 6 0 0 16 0 0 4 0 0
Sumperk 139 70 50,35 116 1 0,86 402 6 1,49 127 8 6,29
Usti nad Orlici 56 11 19,64 51 0 0 218 7 3,21 91 0 0
Znojmo 66 29 43,93 78 1 1,28 260 14 538 78 0 0
Zdar nad Sazavou 1421 676 47,57 1568 24 1,53 4673 267 5,71 769 0 0
celkem Total 4337 1563 | 36,04 4169 68 | 1,63 14182 469 ‘ 3,31 5438 33 | 0,61

SZU Praha, Ustiedi monitoringu zdravotniho stavu

60




Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

Tab. A4b. Hodnoceni jakosti pitné vody vyrobené v jednotlivych monitorovanych okresech podle typu LH. Rok 1999 (vystup z vodarny)
Tab. A4b. Evaluation of the quality of drinking water processed in each monitored district according to type of LV- 1999 (treatment plant)

Okres DH IH MH NMH,MHPR
Total >DH Total >IH Total >MH Total |>NMH,MHPR
Locality Celkem N % Celkem N % Celkem N % | Celkem | N I %
Ceské Budgjovice 157 22 14,01 127 3 2,36 514 21 4,08 272 |0 0
Havli¢kuv Brod 144 51 35,41 144 1 0,69 468 8 1,7 144 |0 0
Hodonin 132 29 21,96 106 3 2,83 360 10 2,77 182 |0 0
Hradec Kralové 117 32 27,35 115 8 6,95 334 19 5,68 261 |3 1,14
Jablonec nad Nisou 310 135 43,54 320 4 1,25 1043 37 3,54 345 |5 1,44
Jihlava 56 16 28,57 61 0 0 167 2 1,19 159 |1 0,62
Jindtichtiv Hradec 16 4 25 30 3 10 60 4 6,66 82 0 0
Karvina 223 62 27,8 211 0 0 687 13 1,89 390 |0 0
Kolin 58 14 24,13 61 3 4,91 214 7 3,27 178 | 4 2,24
Kroméfiz 108 23 21,29 168 3 1,78 500 19 3,8 441 |15 3,4
Liberec 509 144 28,29 429 3 0,69 1734 20 1,15 660 |10 1,51
Litoméfice 643 119 18,5 232 12 5,17 1488 1 0,06 387 10 0
Mélnik 10 0 0 10 1 10 36 2 5,55 21 0 0
Most 561 223 39,75 404 4 0,99 1654 33 1,99 699 |3 0,42
Olomouc 63 15 23,8 89 0 0 252 1 0,39 63 0 0
Ostrava 136 35 25,73 161 2 1,24 483 28 5,79 759 |2 0,26
Pardubice 66 22 33,33 75 3 4 262 7 2,67 245 |0 0
Plzeni 885 274 30,96 636 2 0,31 2492 8 0,32 670 |0 0
Praha 128 36 28,12 157 14 8,91 713 29 4,06 959 |1 0,1
Piibram 157 54 34,39 165 10 6,06 548 23 4,19 685 |6 0,87
Sokolov 172 121 70,34 162 2 1,23 549 12 2,18 250 |7 2,8
Svitavy 31 5 16,12 24 0 0 75 0 0 39 0 0
Sumperk 179 75 41,89 162 1 0,61 532 6 1,12 314 |9 2,86
Usti nad Orlici 81 17 20,98 89 0 0 327 9 2,75 150 |3 2
Znojmo 66 29 43,93 78 1 1,28 260 14 5,38 78 0 0
Zdar nad Sazavou 1421 676 47,57 1568 24 1,53 4673 267 5,71 769 |0 0
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Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

celkem Total 6429 | 2233 | 3473 | 5784 | 107 | 185 | 20425 | 600 | 2,94 | 9202 [69] 0,75
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Tab.

Zdravotni disledky a rizika zneciSténi pitné vody

analyzovanych vzorki. Rok 1999 (vystup z vodarny)

Tab. ASa. Evaluation of the quality of drinking water processed in each monitored city according to sampling - 1999

(treatment plant)

AS5a. Hodnoceni jakosti pitné vody vyrobené v jednotlivych monitorovanych méstech podle

Okres Odbéra |Typ Mikrob.a biol.rozb. Fyz. a chem.rozb. Odbéry
celkem |LH Celkem >LH Celkem >LH >LH
Praha 51 NMH,MHPR 47 0 28 1 1
MH 47 0 28 27 27
Ceské Budgjovice 23 NMH,MHPR |23 0 3 0 0
MH 23 2 23 10 12
Havlickav Brod 36 NMH,MHPR |32 0 32 0 0
MH 32 0 36 8 8
Hradec Kralové 18 NMH,MHPR |15 0 5 0 0
MH 15 0 16 11 11
Hodonin 7 NMH,MHPR |7 0 3 0 0
MH 7 0 7 3 3
Jindfichuv Hradec 2 NMH,MHPR |1 0 2 0 0
MH 1 0 2 2 2
Jihlava 3 NMH,MHPR |3 0 3 1 1
MH 3 0 3 1 1
Jablonec nad Nisou 53 NMH,MHPR |53 2 46 2 4
MH 53 0 53 33 33
Karvina 20 NMH,MHPR |18 0 4 0 0
MH 18 0 18 5 5
Krométiz 4 NMH,MHPR |4 1 4 0 1
MH 4 0 4 4 4
Kolin 8 NMH,MHPR |6 0 4 4
MH 1 2 3
Liberec 86 NMH,MHPR |79 3 74 3 6
MH 79 0 83 9 9
Most 31 NMH,MHPR |29 0 10 2 2
MH 26 4 30 9 10
Olomouc 11 NMH,MHPR |11 0 0 0 0
MH 11 0 11 0 0
Piibram 36 NMH,MHPR |30 4 23 1 5
MH 30 4 26 11 15
Plzen 132 NMH,MHPR |132 0 41 0 0
MH 132 0 132 7 7
Pardubice 12 NMH,MHPR |12 0 5 0 0
MH 12 1 12 2 3
Sokolov 1 NMH,MHPR |1 0 1 0 0
MH 1 0 1 0 0
Sumperk 24 NMH,MHPR |24 6 7 0 6
MH 24 0 24 6 6
Usti nad Orlici 11 NMH,MHPR |11 0 11 0 0
MH 11 1 11 6 6
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Zdravotni disledky a rizika zneciSténi pitné vody

Okres Odbéra |Typ Mikrob.a biol.rozb. Fyz. a chem.rozb. Odbéry
celkem |LH Celkem >LH Celkem >LH >LH
Znojmo 14 NMH,MHPR |14 0 14 0 0
MH 14 0 14 12 12
7d’ar nad Sazavou 440 NMH,MHPR |272 0 2 0 0
MH 272 1 440 219 219
Ceska republika 1023 NMH,MHPR 824 16 326 14 30
MH 821 14 980 387 396
Tab. AS5b. Hodnoceni jakosti pitné vody vyrobené v jednotlivych monitorovanych okresech podle

analyzovanych vzorki. Rok 1999 (vystup z vodarny)

Tab. AS5b. Evaluation of the quality of drinking water processed in each monitored district according to sampling -
1999 (treatment plant)

Okres Odbért |Typ Mikrob.a biol.rozb. Fyz. a chem.rozb. Odbéry
celkem |LH Celkem >LH Celkem >LH >LH
Praha 51 NMH,MHPR |47 0 28 1 1
MH 47 0 28 27 27
Ceské Budgjovice 40 NMH,MHPR |36 0 7 0 0
MH 36 2 38 18 20
Havlickav Brod 36 NMH,MHPR |32 0 32 0
MH 32 0 36 8 8
Hradec Kralové 22 NMH,MHPR |19 1 7 0 1
MH 19 1 20 15 15
Hodonin 19 NMH,MHPR |19 0 8 0 0
MH 19 0 19 7 7
Jindfichtiv Hradec 5 NMH,MHPR |3 0 3 0 0
MH 0 5 3 3
Jihlava 8 NMH,MHPR 0 7 1 1
MH 0 8 2 2
Jablonec nad Nisou 58 NMH,MHPR |57 3 48 2 5
MH 57 0 56 33 33
Karvina 50 NMH,MHPR |46 0 8 0 0
MH 46 1 46 10 11
Kroméfiz 22 NMH,MHPR |22 11 22 1 11
MH 22 1 22 16 17
Kolin 14 NMH,MHPR |12 0 10 4 4
MH 11 1 12 4 5
Liberec 106 NMH,MHPR (95 3 90 6 9
MH 95 1 102 18 19
Litoméfice 132 NMH,MHPR |129 0 0 0 0
MH 129 0 131 1 1
M¢lnik 2 NMH,MHPR |2 0 1 0 0
MH 2 0 2 2 2
Most 106 NMH,MHPR |100 0 25 3 3
MH 89 10 103 22 29
Olomouc 21 NMH,MHPR |21 0 0 0 0
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Zdravotni disledky a rizika zneciSténi pitné vody

Okres Odbéra |Typ Mikrob.a biol.rozb. Fyz. a chem.rozb. Odbéry
celkem |LH Celkem >LH Celkem >LH >LH
MH 21 0 21 1 1
Ostrava 23 NMH,MHPR |20 1 22 1 2
MH 20 0 21 20 20
Pribram 45 NMH,MHPR |36 4 31 2 6
MH 36 4 34 16 20
Plzen 132 NMH,MHPR |132 0 41 0 0
MH 132 0 132 7 7
Pardubice 18 NMH,MHPR |18 0 8 0 0
MH 18 1 18 4 5
Sokolov 34 NMH,MHPR |32 4 12 3 6
MH 32 0 33 9 9
Sumperk 31 NMH,MHPR |31 7 12 0 7
MH 31 0 29 6 6
Svitavy 8 NMH,MHPR |5 0 2 0 0
MH 5 0 5 0 0
Usti nad Orlici 18 NMH,MHPR |17 3 13 0 3
MH 17 2 16 7 8
Znojmo 14 NMH,MHPR |14 0 14 0 0
MH 14 0 14 12 12
7d’ar nad Sazavou 440 NMH,MHPR |272 0 2 0 0
MH 272 1 440 219 219
Ceska republika 1455 NMH,MHPR |1225 37 453 24 59
MH 1213 25 1391 487 506
Tab. A6. Hodnoceni jakosti pitné vody vyrobené z podzemnich zdroji. Rok 1999
Tab. A6. Evaluation of the quality of drinking water processed from underground sources - 1999
Ukazatel <=0,1 LH 0,1 -1,0LH >1,0LH
Indicator N % N % N %
abioseston-tripton 25 52,08 23 4791 0 0,00
bezbarvi bi¢ikovcei 45 97,82 0 0,00 1 2,17
enterokoky 200 99,00 0 0,00 2 0,99
fekalni koliformni bakterie 202 99,01 0 0,00 2 0,98
koliformni bakterie 202 97,58 0 0,00 5 2,41
mezofilni bakterie 193 93,68 9 4,36 4 1,94
mrtvé organismy 50 100,00 0 0,00 0 0,00
psychrofilni bakterie 167 97,66 3 1,75 1 0,58
Zivé organismy 47 94,00 0 0,00 3 6,00
1,1,2,2-tetrachlorethen 26 92,85 2 7,14 0 0,00
1,1,2-trichlorethen 27 96,42 1 3,57 0 0,00
1,1-dichlorethen 0 0,00 12 100,00 0 0,00
1,2-dichlorethan 20 95,23 1 4,76 0 0,00
2,4,5-trichlorfenol 13 81,25 3 18,75 0 0,00
2.4,6-trichlorfenol 21 100,00 0 0,00 0 0,00
2,4-dichlorfenoxyoctova kysel. 13 86,66 2 13,33 0 0,00
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Zdravotni disledky a rizika zneciSténi pitné vody

Ukazatel <=0,1 LH 0,1 -1,0LH >1,0LH

Indicator N ‘ % N ‘ % N ‘ %

absorbance 4 11,11 32 88,88 0 0,00
amoniak volny 12 85,71 2 14,28 0 0,00
amonné ionty 117 57,07 86 41,95 2 0,97
arsen 22 100,00 0 0,00 0 0,00
barva 14 13,08 93 86,91 0 0,00
baryum 14 71,77 4 22,22 0 0,00
benzen 24 96,00 1 4,00 0 0,00
benzo(a)pyren 17 60,71 10 35,71 1 3,57
berylium 8 57,14 6 42,85 0 0,00
chem.sp. kysliku dichromanem 16,66 5 83,33 0 0,00
chem.sp. kysliku manganistanem 11 5,44 189 93,56 2 0,99
chlor volny 0 0,00 118 60,51 77 39,48
chlorbenzen 15 65,21 8 34,78 0 0,00
chlorethen 5 83,33 1 16,66 0 0,00
chloridy 20 10,41 172 89,58 0 0,00
chloroform 14 58,33 10 41,66 0 0,00
chrom 14 58,33 10 41,66 0 0,00
chut’ 5 100,00 0 0,00 0 0,00
dichlorbenzeny 22,22 14 77,77 0 0,00
dichlorfenoly 8 47,05 9 52,94 0 0,00
dusitany 169 84,50 30 15,00 1 0,50
dusi¢nany 91 4527 110 54,72 0 0,00
fenoly 7 41,17 10 58,82 0 0,00
fluoranthen 15 68,18 7 31,81 0 0,00
fluoridy 15 45,45 18 54,54 0 0,00
heptachlor 17 100,00 0 0,00 0 0,00
hexachlorbenzen 12 50,00 12 50,00 0 0,00
hlinik 15 51,72 14 48,27 0 0,00
hoicik 71 39,88 107 60,11 0 0,00
huminové latky 5 23,80 16 76,19 0 0,00
kadmium 14 50,00 14 50,00 0 0,00
kyanidy 11 39,28 17 60,71 0 0,00
kysel.neutral kapac. do pH=4.5 0 0,00 179 99,44 1 0,55
kyslik rozpustény 0 0,00 17 85,00 3 15,00
lindan (Gama-HCH) 27 100,00 0 0,00 0 0,00
latky extrahovatelné nepolarni 8 28,57 20 71,42 0 0,00
latky rozpusténé 0,00 32 96,96 1 3,03
mangan 31 44,92 38 55,07 0 0,00
methoxychlor 16 100,00 0 0,00 0 0,00
méd’ 22 78,57 6 21,42 0 0,00
nikl 23 92,00 2 8,00 0 0,00
olovo 21 75,00 7 25,00 0 0,00
p,p-dichlordifenyl-trichloret. 22 91,66 2 8,33 0 0,00
pach 24 70,58 7 20,58 3 8,82
pentachlorfenol 21 100,00 0 0,00 0 0,00
polychlorované bifenyly 10 37,03 17 62,96 0 0,00
reakce vody 0 0,00 201 99,50 1 0,49
rtut’ 6 28,57 15 71,42 0 0,00
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Zdravotni disledky a rizika zneciSténi pitné vody

Ukazatel <=0,1 LH 0,1 -1,0LH >1,0LH
Indicator N ‘ % N ‘ % N ‘ %
selen 4 19,04 17 80,95 0 0,00
stiibro 12 66,66 6 33,33 0 0,00
sulfan volny 3 42.85 4 57,14 0 0,00
sirany 16 25,80 46 74,19 0 0,00
tenzidy aniontové 1 4,16 23 95,83 0 0,00
teplota 0 0,00 42 72,41 16 27,58
tetrachlormethan 12 46,15 14 53,84 0,00
vanad 8 50,00 8 50,00 0 0,00
vodivost 0 0,00 89 88,11 12 11,88
vapnik 0 0,00 170 97,70 4 2,29
vapnik a hoi¢ik 0 0,00 161 87,02 24 12,97
zinek 27 100,00 0 0,00 0 0,00
zakal 3 3,40 85 96,59 0 0,00
zelezo 147 76,56 45 23,43 0 0,00
celkova objemova aktivita alfa 3 21,42 10 71,42 1 7,14
celkova objemova aktivita beta 4 28,57 10 71,42 0 0,00
objemov4 aktivita radonu 222 0 0,00 12 92,30 1 7,69
Tab. A7.Hodnoceni jakosti pitné vody vyrobené z povrchovych zdroji. Rok 1999

Tab. A7. Evaluation of the quality of drinking water processed from surface sources - 1999

Ukazatel <=0,1 LH 0,1 -1,0LH >1,0LH
Indicator N % N ‘ % N %
abioseston-tripton 45 50,56 44 49,43 0 0,00
bezbarvi bi¢ikovcei 85 97,70 2 2,29 0 0,00
enterokoky 138 100,00 0 0,00 0 0,00
fekalni koliformni bakterie 127 100,00 0 0,00 0 0,00
koliformni bakterie 141 100,00 0 0,00 0 0,00
mezofilni bakterie 123 94,61 7 5,38 0 0,00
mrtvé organismy 74 66,07 32 28,57 6 5,35
psychrofilni bakterie 92 98,92 1 1,07 0 0,00
zivé organismy 109 96,46 0 0,00 4 3,53
1,1,2,2-tetrachlorethen 25 92,59 2 7,40 0 0,00
1,1,2-trichlorethen 25 92,59 2 7,40 0 0,00
1,1-dichlorethen 0 0,00 2 100,00 0 0,00
1,2-dichlorethan 4 25,00 12 75,00 0 0,00
2,4,5-trichlorfenol 15 100,00 0 0,00 0 0,00
2,4,6-trichlorfenol 15 100,00 0 0,00 0 0,00
2,4-dichlorfenoxyoctova kysel. 13 100,00 0 0,00 0 0,00
absorbance 0 0,00 72 98,63 1 1,36
amoniak volny 0 0,00 7 100,00 0 0,00
amonné ionty 76 53,14 67 46,85 0 0,00
arsen 32 96,96 1 3,03 0 0,00
barva 2 1,55 127 98,44 0 0,00
baryum 27 90,00 3 10,00 0 0,00
benzen 24 92,30 2 7,69 0 0,00
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Zdravotni disledky a rizika zneciSténi pitné vody

Ukazatel <=0,1 LH 0,1 -1,0LH >1,0LH

Indicator N ‘ % N ‘ % N ‘ %

benzo(a)pyren 29 90,62 3 9,37 0 0,00
berylium 13 39,39 16 48,48 4 12,12
chem.sp. kysliku dichromanem 0 0,00 | 100,00 0 0,00
chem.sp. kysliku manganistanem 1 0,69 142 98,61 1 0,69
chlor volny 0 0,00 36 30,50 82 69,49
chlorbenzen 19 79,16 5 20,83 0 0,00
chloridy 106 89,83 12 10,16 0 0,00
chloroform 7 25,92 17 62,96 3 11,11
chrom 24 75,00 8 25,00 0 0,00
dichlorbenzeny 0 0,00 23 100,00 0 0,00
dichlorfenoly 15 100,00 0 0,00 0 0,00
dusitany 97 67,83 46 32,16 0 0,00
dusi¢nany 50 39,68 76 60,31 0 0,00
fenoly 8 30,76 18 69,23 0 0,00
fluoranthen 29 87,87 4 12,12 0 0,00
fluoridy 16 47,05 18 52,94 0 0,00
heptachlor 23 92,00 2 8,00 0 0,00
hexachlorbenzen 20 80,00 5 20,00 0 0,00
hlinik 12 9,44 99 77,95 16 12,59
hoi¢ik 97 93,26 7 6,73 0 0,00
huminové latky 0 0,00 15 93,75 1 6,25
kadmium 22 59,45 15 40,54 0 0,00
kyanidy 2 7,69 24 92,30 0 0,00
kysel.neutral .kapac. do pH=4.5 0 0,00 53 38,12 86 61,87
kyslik rozpustény 0 0,00 25 96,15 1 3,84
lindan (Gama-HCH) 25 100,00 0 0,00 0 0,00
latky extrahovatelné nepolarni 6 20,00 24 80,00 0 0,00
latky rozpusténé 6 14,63 35 85,36 0 0,00
mangan 57 43,51 74 56,48 0 0,00
methoxychlor 25 100,00 0 0,00 0 0,00
méd’ 32 91,42 3 8,57 0 0,00
nikl 25 78,12 7 21,87 0 0,00
olovo 25 67,56 12 32,43 0 0,00
p,p-dichlordifenyl-trichloret. 24 100,00 0 0,00 0 0,00
pach 46 86,79 7 13,20 0 0,00
pentachlorfenol 15 100,00 0 0,00 0 0,00
polychlorované bifenyly 0 0,00 25 100,00 0 0,00
reakce vody 0 0,00 136 94,44 8 5,55
rtut’ 13 35,13 24 64,86 0 0,00
selen 12 36,36 21 63,63 0 0,00
stiibro 25 86,20 4 13,79 0 0,00
sulfan volny 0 0,00 1 100,00 0 0,00
sirany 18 20,45 70 79,54 0 0,00
tenzidy aniontové 6 19,35 25 80,64 0 0,00
teplota 0 0,00 14 23,33 46 76,66
tetrachlormethan 20 83,33 4 16,66 0 0,00
vanad 14 51,85 13 48,14 0 0,00
vodivost 21 18,26 92 80,00 2 1,73
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Zdravotni disledky a rizika zneciSténi pitné vody

Ukazatel <=0,1 LH 0,1 -1,0LH >1,0LH

Indicator N ‘ % N ‘ % N ‘ %

vapnik 0 0,00 49 39,20 76 60,80
vapnik a hoi¢ik 0 0,00 34 26,98 92 73,01
zinek 35 100,00 0 0,00 0 0,00
zakal 3 5,08 56 94,91 0 0,00
zelezo 18 12,85 119 85,00 3 2,14
celkova objemova aktivita alfa 0 0,00 12 92,30 1 7,69
celkova objemova aktivita beta 2 15,38 11 84,61 0 0,00
objemova aktivita radonu 222 4 30,76 9 69,23 0 0,00

Tab. A8. Hodnoceni jakosti pitné vody vyrobené ze smiSenych zdroji. Rok 1999

Tab. A8. Evaluation of the quality of drinking water processed from combined (underground-surface) sources-1999

Ukazatel <=0,1 LH 0,1 -1,0LH >1,0 LH

Indicator N % N | % N | %

abioseston-tripton 65 59,63 44 40,36 0 0,00
bezbarvi bi¢ikovci 92 100,00 0 0,00 0 0,00
enterokoky 122 97,60 0 0,00 3 2,40
fekalni koliformni bakterie 123 100,00 0 0,00 0 0,00
koliformni bakterie 127 96,94 0 0,00 4 3,05
mezofilni bakterie 110 83,96 20 15,26 1 0,76
mrtvé organismy 92 100,00 0 0,00 0 0,00
psychrofilni bakterie 129 98,47 2 1,52 0 0,00
Zivé organismy 88 95,65 0 0,00 4 4,34
1,1,2,2-tetrachlorethen 13 100,00 0 0,00 0 0,00
1,1,2-trichlorethen 13 100,00 0 0,00 0 0,00
1,1-dichlorethen 0 0,00 4 100,00 0 0,00
1,2-dichlorethan 9 100,00 0 0,00 0 0,00
2,4,5-trichlorfenol 3 75,00 1 25,00 0 0,00
2,4,6-trichlorfenol 6 100,00 0 0,00 0 0,00
2,4-dichlorfenoxyoctova kysel. 1 100,00 0 0,00 0 0,00
absorbance 6 7,14 78 92,85 0 0,00
amoniak volny 0 0,00 1 100,00 0 0,00
amonné ionty 124 95,38 5 3,84 1 0,76
arsen 11 100,00 0,00 0 0,00
barva 22 29,33 53 70,66 0 0,00
baryum 7 100,00 0 0,00 0 0,00
benzen 12 100,00 0 0,00 0 0,00
benzo(a)pyren 5 41,66 7 58,33 0 0,00
berylium 1 20,00 4 80,00 0 0,00
chem.sp. kysliku dichromanem 0 0,00 1 100,00 0 0,00
chem.sp. kysliku manganistanem 11 8,52 117 90,69 1 0,77
chlor volny 0 0,00 19 39,58 29 60,41
chlorbenzen 9 90,00 1 10,00 0 0,00
chloridy 84 65,11 45 34,88 0 0,00
chloroform 4 33,33 66,66 0 0,00
chrom 7 70,00 3 30,00 0 0,00
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Zdravotni disledky a rizika zneciSténi pitné vody

Ukazatel <=0,1 LH 0,1 -1,0LH >1,0LH

Indicator N ‘ % N ‘ % N ‘ %

chut’ 9 100,00 0 0,00 0 0,00
dichlorbenzeny 0 0,00 10 100,00 0 0,00
dichlorfenoly 6 85,71 1 14,28 0 0,00
dusitany 128 97,70 3 2,29 0 0,00
dusi¢nany 67 51,93 57 44,18 5 3,87
fenoly 0 0,00 4 100,00 0 0,00
fluoranthen 5 62,50 3 37,50 0 0,00
fluoridy 60 69,76 26 30,23 0 0,00
heptachlor 8 100,00 0 0,00 0 0,00
hexachlorbenzen 6 60,00 4 40,00 0 0,00
hlinik 39 37,86 62 60,19 2 1,94
hoi¢ik 112 96,55 4 3,44 0 0,00
huminové latky 0 0,00 48 96,00 2 4,00
kadmium 21 72,41 8 27,58 0 0,00
kyanidy 0 0,00 13 100,00 0 0,00
kysel.neutral kapac. do pH=4.5 0 0,00 94 78,33 26 21,66
kyslik rozpustény 0 0,00 2 100,00 0 0,00
lindan (Gama-HCH) 11 100,00 0 0,00 0 0,00
latky extrahovatelné nepolarni 6 54,54 5 45,45 0 0,00
latky rozpusténé 2 50,00 2 50,00 0 0,00
mangan 67 52,34 61 47,65 0 0,00
methoxychlor 8 100,00 0 0,00 0 0,00
méd’ 27 93,10 2 6,89 0 0,00
nikl 8 72,72 3 27,27 0 0,00
olovo 25 89,28 3 10,71 0 0,00
p,p-dichlordifenyl-trichloret. 9 100,00 0 0,00 0 0,00
pach 18 66,66 9 33,33 0 0,00
pentachlorfenol 7 100,00 0 0,00 0 0,00
polychlorované bifenyly 0 0,00 10 100,00 0 0,00
reakce vody 0 0,00 119 90,83 12 9,16
rtut’ 1 3,44 24 82,75 4 13,79
selen 6 54,54 5 45,45 0 0,00
stiibro 6 66,66 3 33,33 0 0,00
sulfan volny 0 0,00 4 100,00 0 0,00
sirany 65 63,10 38 36,89 0 0,00
tenzidy aniontové 1 9,09 10 90,90 0 0,00
teplota 0 0,00 39 44,82 48 55,17
tetrachlormethan 6 66,66 3 33,33 0 0,00
vanad 2 33,33 4 66,66 0 0,00
vodivost 14 14,00 85 85,00 1 1,00
vapnik 0 0,00 99 84,61 18 15,38
vapnik a hoi¢ik 0 0,00 64 51,61 60 48,38
zinek 27 100,00 0 0,00 0 0,00
zékal 1 0,84 117 99,15 0 0,00
zelezo 2 1,56 124 96,87 2 1,56
celkova objemova aktivita alfa 0 0,00 5 100,00 0 0,00
celkové objemova aktivita beta 0 0,00 5 100,00 0 0,00
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Zdravotni disledky a rizika zneciSténi pitné vody

Ukazatel <=0,1 LH 0,1-1,0LH > 1,0 LH
Indicator N ‘ % ‘ % N ‘ %
objemov4 aktivita radonu 222 2 40,00 3 60,00 0 0,00
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Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

Tab. Bla. Jakost pitné vody v siti veFejnych vodovodi. Rok 1999 (vysledky HS)

Tab. Bla. Quality of drinking water in the supply distribution network - 1999 (results of the public health service)

Ukazatel rozmeér minim maxim |arit.p. geom.p. |median |kvantil <MS [>LH |pocet |Indicator

Unit val. val. avera. geom.m  |Me kv 10% kv 90% |[<LOQ|>LV |number
1,1,2,2-tetrachlorethen pg/l < 0,000001 = 6,6 0,316063 0,157788 0,25 0,05 0,5 504 0 555 1,1,2,2-tetrachlorethene
1,1,2-trichlorethen ng/l < 0,1 = 36,2 0,634544 0,232943 0,25 0,05 1 507 1 548 1,1,2-trichlorethene
1.1-dichlorethen ng/l <1 = 7680 263,47368441,372708 50 15 200 102 4 114 1,1-dichlorethene
1,2-dichlorethan mg/1 < 0,0001 = 0,007 0,000792 0,000436 0,0005 0,00005 0,00175 266 0O 276 1,2-dichlorethane
2,4,5-trichlorfenol ng/l < 0,001 <1 0,10254 0,0401 0,05 0,01 0,25 130 O 137 2,4,5-trichlorophenol
2,4,6-trichlorfenol ng/l < 0,01 =5 0,236064 0,086882 0,05 0,0125 0,5 182 0 187 2,4,6-trichlorophenol
2,4-dichlorfenoxyoctova kysel.  |mg/1 < 0,000002 < 0,02  0,00483 0,003086 0,005 0,0025 0,01 94 0 94 2,4-D
abioseston-tripton % <0 =20 2,567292 1,516747 2 1 5 12 13 2400 |Abiosestone
absorbance < 0,001 =0,3 0,028614 0,02283 0,027 0,01 0,048 60 15 1064 |Absorbance
amoniak volny mg/1 < 0,0002 = 0,03 0,002466 0,001819 0,0025 0,0005 0,004 388 1 504 Ammonia
amonné ionty mg/1 < 0,003 =12 0,034144 0,023281 0,025 0,005 0,07 2475 4 3363 |Ammonium ions
arsen mg/1 < 0,0002 = 0,015 0,001993 0,001028 0,001 0,00025 0,004 321 O 395 Arsenic
asbest vlakna/l =0 =0 0 0 0 -1 -1 0 0 4 Asbestos
barva mg/1 < 0,6 =219 6,121624 3,983966 5 1 13 1575 98 3325 |Colour
baryum mg/1 < 0,001 =1 0,057799 0,035323 0,03 0,013 0,108 91 0 252 Barium
benzen ng/l < 0,1 <5 0,375452  0,264291 0,25 0,1 0,5 439 0 442 Benzene
benzo(a)pyren ng/l < 0,001 <5 0,701162 0,48375 0,5 0,1 1,5 435 0 492 Benzo(a)pyrene
berylium ng/l < 0,2 = 3015 91,603249 17,687238 10 2,5 145,6 180 15 277 Beryllium
bezbarvi bicikovci jedinci/ml = 0 = 124  0,065304 O 0 0 0 0 | 2251 |Colourless Flag
celkova objemova aktivita alfa  |Bq/l < 0,008 = 0,74 0,065231 0,03855 0,036 0,015 0,15 56 5 117 Gross alpha activity
celkova objemova aktivita beta  [Bq/l < 0,016 =09 0,094162 0,07077 0,067 0,0366 0,1788 31 1 117 Gross beta activity
chem.sp. kysliku dichromanem |mg/l < 0,5 = 8,06 3,42069 2,544391 3,5 1 6,889 25 58 COD-Cr
chem.sp. kysliku manganistanem |[mg/1 < 0,016 = 26,88 0,931588 0,749502 0,8 0,3 1,8 240 13 3562 |COD-Mn
chlor volny mg/1 < 0,01 = 4,634 0,099426 0,05991 0,06 0,02 0,2124 700 959 3227 |Chlorine res.
chlorbenzen pg/l < 0,1 <1 0,194397 0,155393 0,15 0,05 0,3 300 O 307 Chlorbenzene
chlorethen pg/l < 0,05 < 20 3,21875 0,643726 0,5 0,0375 10 21 0 24 Chlorethene
chloridy mg/1 <1 = 141 19,10201 14,958301 18 5,3 34,7 47 9 3243  |Chloride
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Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

Ukazatel rozmeér minim maxim |arit.p. geom.p. median |kvantil <MS [>LH |pocet |Indicator

Unit val. val.  |avera. geom.m  |Me kv 10% |kv 90% [<LOQ|>LV |number
chloroform mg/1 < 0,0001 = 0,044 0,006174 0,002448 0,0033 0,00025 0,016 184 9 615 Chloroform
chrom mg/1 < 0,0001 = 0,042 0,002768 0,001661 0,0021 0,00045 0,005 422 0 492 Chromium
chut stupenl <0 =1 0,03252 0 0 0 0 4 0 246 Taste
dichlorbenzeny ng/l <1 = 810  76,780534 53,715994 75 15 125 252 2 262 Dichlorbenzenes
dichlorfenoly ng/l < 0,01 <1 0,127814  0,062569 0,05 0,0125 0,285 143 0 156 Dichlorphenoles
dusitany mg/1 < 0,001 = 1,97 0,011158 0,006063 0,0065 0,002 0,011 2785 22 3528 [|Nitrite
dusi¢nany mg/1 < 0,5 = 132,3 18,335075 12,692855 15 3,6 35,4 67 52 3553 |Nitrate
enterokoky KTJ/100ml |= 0 = 54 0,056255 0 0 0 0 0 31 3733 |Faecal streptococci
fekalni koliformni bakterie KTJ/100ml = 0 = 56 0,084654 0 0 0 0 0 36 3154 |Faecal colif. bact.
fenoly mg/1 < 0,0009 < 0,05 0,006901 0,004674 0,005 0,0005 0,015 248 0 265 Phenols
fluoranthen ng/l < 0,000001 = 786  7,370423 2,80411 3,2 0,5 11 238 10 449 Fluoranthene
fluoridy mg/1 < 0,02 = 4,6 0,169563 0,115581 0,13 0,03 0,36 376 1 1119  |Fluoride
heptachlor ng/l < 0,1 = 50 4,722193  2,542376 2,5 0,5 6 182 0 187 Heptachlor
hexachlorbenzen ng/l < 0,08 <6 0,983859 0,610253 0,5 0,05 2,5 237 0 241 Hexachlorbenzene
hlinik mg/1 < 0,0002 = 1,62 0,043953 0,023063 0,025 0,005 0,1 402 16 983 Aluminium
hoi¢ik mg/1 < 0,1 = 120  7,540575 5980699 5,1 2,77 13,406 20 0 1512 |Magnesium
huminové latky mg/1 < 0,1 =26 0,458198 0,384903 0,5 0,15 0,5 292 1 358 Humic acids
kadmium ng/l < 0,05 = 6,2 0,403157 0,238791 0,25 0,05 0,5 503 1 651 Cadmium
koliformni bakterie KTJ/100ml |= 0 = 150 0,333601 O 0 0 0 0 123 3741 |Coliform. bact.
kyanidy mg/1 < 0,001 = 0,024 0,001748 0,001552 0,0015 0,001 0,0025 497 1 508 Cyanide
kysel.neutral kapac. do pH=4.5 |mmol/l = 0,1 = 7,6 2,508638 1,82766 2,6 0,54 4.7 0 388 2136 |Acidity to pH 4.5
kyslik rozpustény % nasyceni |= 4,4 = 115,14 84,039852 80,135826 88,3 61,26 99,7 0 13 271 Oxygen diss.
lindan (Gama-HCH) ug/l < 0,0001 = 2,7 0,066083 0,007261 0,005 0,00055 0,15 230 0 238 Lindane
latky extrahovatelné nepolarni mg/1 < 0,003 = 0,322 0,013486 0,00944 0,01 0,0025 0,026 352 5 553 Crude oil product
latky rozpusténé mg/1 <35 = 857  265,390061 214,920657 230 88,84 4836 1 0 493 Dissolved solids
mangan mg/1 < 0,001 = 0,465 0,021721 0,015504 0,02 0,005 0,04 1103 18 1917 |Manganese
methoxychlor pg/l < 0,0003 < 30 0,735938 0,02721 0,0075 0,0005 1,5 175 0 176 Methoxychlor
mezofilni bakterie KTJ/ml =0 = 322 2,764565 0,000097 0 0 5 0 61 3759 |Total plate count 37
mrtvé organismy jedinci/ml |= 0 = 48 0,248092 0 0 0 0 0 0 2358 |Dead algae
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Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

Ukazatel rozmeér minim maxim |arit.p. geom.p. median |kvantil <MS [>LH |pocet |Indicator

Unit val. val.  |avera. geom.m  |Me kv 10% |kv 90% [<LOQ|>LV |number
meéd mg/1 < 0,00036 = 0,06 0,005087 0,003277 0,0035 0,001 0,01 352 0 644 Copper
nikl mg/l < 0,0005 = 0,06 0,004061 0,002136 0,0025 0,0003 0,01 397 0 477 Nickel
objemova aktivita radonu 222 Bq/l <1 = 147  8,020988 5,319032 4 2,5 14,3 1 2 162 222 Rn
olovo mg/l < 0,0005 = 0,047 0,003366 0,001718 0,002 0,0005 0,008 438 0 670 Lead
p,p-dichlordifenyl-trichloret. pg/l < 0,001 <1 0,046399 0,011196 0,005 0,0025 0,05 233 0 237 DDT
pach stupen =0 =5 0,326699  0,000006 0 0 1 350 78 2663 |Odour
pentachlorfenol pg/l < 0,01 =4 0,297062 0,118724 0,05 0,025 0,5 162 0 177 Pentachlorphenol
polychlorované bifenyly ng/l < 0,01 =35 5,419926 4,215132 5 2,5 10 261 0 269 PCB
psychrofilni bakterie KTJ/ml =0 > 2000 6,674728 0,000202 0 0 10 0 17 3763 |Total plate count 20
reakce vody <42 = 9,6 7,351171  7,333142 74 6,9 7,8 1 167 3476 |pH
rtut’ ng/l < 0,01 = 8,1 0,290908 0,177251 0,2 0,05 0,6 312 6 597 Mercury
selen mg/1 < 0,0004 = 0,015 0,001386 0,000885 0,001 0,00025 0,0025 334 1 365 Selenium
stiibro mg/l < 0,0002 < 0,01 0,001708 0,001081 0,0015 0,00025 0,0025 225 0 253 Silver
sulfan volny mg/1 < 0,001 < 0,01 0,004343 0,003462 0,005 0,00185 0,0073 58 0 70 Hydrogen sulfide
sirany mg/l <2 = 310  65,435611 51,573416 48 25 134,16 22 6 647 Sulfate
tenzidy aniontové mg/1 < 0,01 = 0,27 0,031047 0,023854 0,025 0,01 0,05 295 2 340 Anion active detergents
teplota °C =1,1 = 26,1 11,808023 11,228726 11,5 7,3 16,7 0 1382 2504  [Temperature
tetrachlormethan ng/l < 0,01 < 2,6 0,193383 0,105008 0,1 0,05 0,5 426 O 436 Tetrachlormethane
vanad mg/l < 0,001 < 0,05 0,006477 0,0033 0,005 0,0005 0,015 212 0 238 Vanad
vodivost mS/m < 1,45 =160  33,239816 27,906422 30 11,7 60 2 7 1844  |Conductivity
vapnik mg/l <5 = 211,5 59,289088 44,995389 44 15,7 106 1 312 1688 |Calcium
vapnik a hoi¢ik mmol/l < 0,15 = 22,6 2,070149 1,675654 2,15 0,61 3,5 1 678 2947 |Hardness
zinek mg/l < 0,001 2 0,068998 0,036764 0,03 0,008 0,1396 159 0 497 Zinc
zakal ZF <02 = 27 0,85305  0,650926 0,5 0,35 1,785 2372 21 3056 |Turbidity
zelezo mg/1 < 0,01 =7 0,129334 0,07309 0,07 0,025 0,27 784 228 2861 |Iron
zivé organismy jedinci/ml |= 0 = 40 0,046296 0 0 0 0 0 15 2376 |Live algae
Celkem pocet stanoveni 98246 N total

SZU Praha, Ustiedi monitoringu zdravotniho stavu

74




Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

Tab. B1b. Jakost pitné vody v siti vefejnych vodovodii. Rok 1999 (vysledky provozovatelelu)

Tab. B1b. Quality of drinking water in the supply distribution network — 1999 (results of the water suppliers)

Ukazatel rozmér minim maxim |arit.p. geom.p. median |kvantil <MS [>LH |pocet |Indicator

Unit val. val.  |avera. geom.m  |Me kv 10% |kv 90% [<LOQ|>LV |number
1,1,2,2-tetrachlorethen pg/l < 0,05 =25 0,12961 0,062043 0,05 0,025 0,25 68 0 77 1,1,2,2-tetrachlorethene
1,1,2-trichlorethen ng/l < 0,05 <13 0,182674 0,098012 0,05 0,05 0,65 76 0 86 1,1,2-trichlorethene
1,1-dichlorethen ng/l < 50 < 200  76,666667 60,716587 70 25 200 18 0 21 1,1-dichlorethene
1,2-dichlorethan mg/1 < 0,00005 < 0,0018 0,000284 0,000159 0,00025 0,000025 0,0009 54 0 57 1,2-dichlorethane
2,4,5-trichlorfenol ug/l < 0,001 <04 0,025424  0,010361 0,005 0,0015 0,05 46 0 46 2,4,5-trichlorophenol
2,4,6-trichlorfenol ng/l < 0,003 <04 0,028652 0,013991 0,005 0,005 0,05 46 0 46 2,4,6-trichlorophenol
2,4-dichlorfenoxyoctova kysel.  |mg/1 < 0,000002 < 2E-06 0,000001 0,000001 0,000001 -1 -1 8 0 8 2,4-D
abioseston-tripton % =0 = 40 2,229193  1,001446 1 1 5 0 1 781 Abiosestone
absorbance < 0,001 = 0,12 0,037632 0,03403 0,038 0,02 0,053 2 7 526 Absorbance
amoniak volny mg/1 < 0,0001 = 0,03 0,00107 0,000145 0,00005 0,00005 0,0035 81 1 89 Ammonia
amonné ionty mg/1 < 0,005 = 3,46 0,049069 0,025959 0,025 0,0055 0,11 828 3 1780 |Ammonium ions
arsen mg/l < 0,001 = 0,011 0,002288 0,001122 0,0005 0,0005 0,01 41 0 56 Arsenic
asbest vlakna/l =0 =0 0 0 0 0 0 0 0 11 Asbestos
barva mg/1 < 0,5 =107 4,773877  3,517086 3 1,5 8 534 25 1394 |Colour
baryum mg/1 < 0,00005 = 0,187 0,049796 0,022582 0,025 0,006 0,14 19 0 39 Barium
benzen ng/l < 0,05 <1 0,225636 0,136355 0,12 0,025 0,5 35 0 55 Benzene
benzo(a)pyren ng/l < 0,1 <5 0,397619 0,191984 0,2 0,05 1 47 0 63 Benzo(a)pyrene
berylium ng/l < 10 = 4660 497,293103 62,338019 54 10 2733,1 24 13 58 Beryllium
bezbarvi bicikovci jedinci/ml |= 0 > 200 0481061 O 0 0 0 0 1 528 Colourless Flag
celkova objemova aktivita alfa  (Bg/l < 0,02 = 0,35 0,0966 0,071469 0,085 0,025 0,181 8 1 30 Gross alpha activity
celkova objemova aktivita beta |Bq/l < 0,043 =04 0,107883  0,09202 0,115 0,05 0,15 7 0 30 Gross beta activity
chem.sp. kysliku dichromanem |mg/l < 0,8 = 11,34 4,393889 3,660136 4,7 1,246 7,88 6 1 36 COD-Cr
chem.sp. kysliku manganistanem |mg/1 < 0,02 =323 1,071676 0,818758 1 0,24 1,9 46 2 1786 |COD-Mn
chlor volny mg/1 < 0,01 =187 0,11565 0,077938 0,09 0,0245 0,241 198 369 1800 |Chlorine res.
chlorbenzen pg/l < 0,01 <1 0,124123 0,041321 0,05 0,005 0,5 54 0 57 Chlorbenzene
chlorethen pg/l < 0,05 <1 0,077778 0,034874 0,025 0,025 0,5 9 0 9 Chlorethene
chloridy mg/1 <1 = 79,7 21,415937 16,909146 19,83 6,776 37,42 34 0 1403  |Chloride
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Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

Ukazatel rozmer minim maxim |arit.p. geom.p. median |kvantil <MS [|>LH |pocet [Indicator

Unit val. val. avera. geom.m |Me kv 10% |kv 90% |[<LOQ[>LV [number
chloroform mg/1 < 0,0001 = 0,0506 0,006036 0,001723 0,0015 0,00015 0,0214 25 3 107 Chloroform
chrom mg/l < 0,001 = 0,011 0,002831 0,001474 0,00125 0,0005 0,009 33 0 44 Chromium
chut’ stupeni =0 =2 0,184874 0,000001 0 0 1 0 0 119 Taste
dichlorbenzeny ng/l < 15 = 750 62,068966 29,263854 50 7,5 150 50 1 58 Dichlorbenzenes
dichlorfenoly ng/l < 0,06 <2 0,145417 0,097978 0,1 0,05 0,195 23 0 24 Dichlorphenoles
dusitany mg/l < 0,001 = 0,27 0,010592 0,005779 0,005 0,002 0,02 1162 14 1840 |Nitrite
dusi¢nany mg/1 < 0,1 = 92,7 17,649604 11,97893 13,6 3,7 37 33 67 1792 |Nitrate
enterokoky KTJ/100ml |= 0 =200 0,149503 0 0 0 0 0 25 1913  |Faecal streptococci
fekalni koliformni bakterie KTJ/100ml |= 0 =3 0,006743 0 0 0 0 0 10 1928  |Faecal colif. bact.
fenoly mg/l < 0,0009 = 0,028 0,006 0,003849 0,005 0,00045 0,01 33 0 53 Phenols
fluoranthen ng/l < 0,2 = 50 3,53967 1,795768 1,8 0,38 7.4 31 1 91 Fluoranthene
fluoridy mg/1 < 0,05 =085 0,169631 0,128436 0,15 0,05 0,3 47 0 198 Fluoride
heptachlor ng/l <1 <12 2,397059 1,675361 2 0,5 6 41 0 51 Heptachlor
hexachlorbenzen ng/l < 0,5 < 10 0,867647 0,566327 0,5 0,25 3 49 0 51 Hexachlorbenzene
hlinik mg/1 < 0,001 = 0,62 0,055421 0,038856 0,05 0,01 0,11 215 19 870 Aluminium
hoi¢ik mg/1 < 0,1 = 93,7 10,445539 6,849074 7,6 1,8 23,1 33 0 1410 |Magnesium
huminové latky mg/1 < 0,1 =3 0,623735 0,470323 0,5 0,125 1,28 53 1 83 Humic acids
kadmium ng/l < 0,05 <5 0,460614 0,229933 0,25 0,025 1 49 0 57 Cadmium
koliformni bakterie KTJ/100ml |= 0 =170 0,436583 0 0 0 0 0 104 1908 |Coliform. bact.
kyanidy mg/1 < 0,0008 < 0,01 0,002224 0,001808 0,0025 0,00082 0,00496 53 0 68 Cyanide
kysel.neutral kapac. do pH=4.5 |mmol/l = 0,09 =179 2,342087 1,739887 1,9 0,6 5 0 316 1888 |Acidity to pH 4.5
kyslik rozpustény % nasyceni |= 37 = 138  82,997964 81,191595 87 58,912 98 0 4 167 Oxygen diss.
lindan (Gama-HCH) ng/l < 0,0005 <03 0,011382 0,001715 0,0005 0,0005 0,0075 48 0 53 Lindane
latky extrahovatelné nepolarni mg/1 < 0,001 = 0,051 0,01144 0,006737 0,005 0,0025 0,025 69 1 92 Crude oil product
latky rozpusténé mg/1 = 35 =770  291,797425269,278485 272 172 463,6 0 0 233 Dissolved solids
mangan mg/l < 0,001 = 0,26 0,020101 0,010458 0,015 0,0005 0,0423 769 8 1272 |Manganese
methoxychlor ng/l < 0,001 < 30 0,901706  0,00951 0,006 0,001 0,075 51 0 51 Methoxychlor
mezofilni bakterie KTJ/ml =0 = 324 1,359509 0,000018 0 0 3 0 11 1872 |Total plate count 37
mrtvé organismy jedinci/ml = 0 = 36 0,454297 0 0 0 0 0 0 733 Dead algae
meéd’ mg/1 < 0,001 < 0,03 0,004772 0,003335 0,004 0,0006 0,01 25 0 57 Copper
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Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

Ukazatel rozmer minim maxim |arit.p. geom.p. median |kvantil <MS [|>LH |pocet [Indicator

Unit val. val. avera. geom.m |Me kv 10% |kv 90% |[<LOQ[>LV [number
nikl mg/1 < 0,0009 < 0,03 0,00508  0,004523 0,005 0,0025 0,006 37 0 50 Nickel
objemova aktivita radonu 222 Bq/l <2 = 54 11,635165 10,280822 12 5 12,1 69 1 91 222 Rn
olovo mg/1 < 0,001 = 0,04 0,003953 0,002952 0,0025 0,0025 0,005 95 0 117 Lead
p,p-dichlordifenyl-trichloret. pg/l < 0,001 <1 0,042521 0,004964 0,0025 0,0005 0,05 46 0 49 DDT
pach stupen =0 =3 0,305085 0,000002 0O 0 2 0 5 295 Odour
pentachlorfenol pg/l < 0,003 <35 0,350141 0,030715 0,01 0,005 2,5 46 0 46 Pentachlorphenol
polychlorované bifenyly ng/l <25 < 50 5,508434  4,699104 5 2 11,64 76 0 83 PCB
psychrofilni bakterie KTJ/ml =0 = 185  2,061737 0,000014 0 0 2 0 0 1474  |Total plate count 20
reakce vody =355 = 899 7,532213 7,523801 7,54 7,169 7,93 0 106 1830 |pH
rtut’ ng/l < 0,01 <1 0,137636  0,041178 0,05 0,005 0,5 46 0 55 Mercury
selen mg/1 < 0,000001 < 0,01 0,00213  0,000891 0,0008 0,0005 0,005 28 0 41 Selenium
stiibro mg/1 < 0,0006 < 0,05 0,003098 0,001537 0,001 0,0005 0,0058 35 0 47 Silver
sulfan volny mg/1 < 0,001 < 0,01 0,005633 0,004412 0,005 0,0005 0,01 16 0o 27 Hydrogen sulfide
sirany mg/1 <1 =202  60,996233 51,324838 50 30,32 136,1 4 0 515 Sulfate
tenzidy aniontové mg/l < 0,01 = 0,07 0,022575 0,020279 0,025 0,01 0,025 49 0 67 Anion active detergents
teplota °C =3 =247 10,240406 9,454273 10 5,24 15,5 0 650 985 Temperature
tetrachlormethan png/l < 0,01 < 2,6 0,245506  0,068303 0,05 0,005 1,3 56 0 79 Tetrachlormethane
vanad mg/1 < 0,001 < 0,05 0,005882 0,004541 0,005 0,0015 0,01 19 0 34 Vanad
vodivost mS/m <3 = 234  38,620618 32,051305 34,2 12 68,09 1 10 1392 |Conductivity
vapnik mg/1 <1 = 247,69 69,491805 54,590468 60 24,94 130,3 8 116 1435 |Calcium
vapnik a hotcik mmol/l = 0,09 =177 2,19145 1,758416 1,75 0,8 42 0 237 1545 |Hardness
zinek mg/1 < 0,007 = 1,06 0,08518  0,032802 0,03 0,007 0,1925 7 0 50 Zinc
zakal ZF < 0,1 =16 0,751121 0,565596 0,5 0,3 1,221 756 7 1160  |Turbidity
zelezo mg/1 < 0,002 = 6,46 0,108248 0,057664 0,06 0,012 0,24 554 100 1852 (Iron
zivé organismy jedinci/ml |= 0 > 300 046794 0 0 0 0 0 7 733 Live algae
Celkem pocet stanoveni 44007 N total
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Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

Tab. B2. Jakost pitné vody v siti vefejnych vodovodi monitorovanych mést. Rok 1999

Tab. B2. Quality of drinking water in the supply distribution network of monitored cities - 1999

Ukazatel rozmér minim maxim |arit.p. geom.p. median |kvantil <MS [>LH |pocet |Indicator

Unit val. val.  |avera. geom.m  |Me kv 10% |kv 90% [<LOQ|>LV |number
1,1,2,2-tetrachlorethen ng/l < 0,000001 < 5 0,265759 0,146184 0,25 0,05 0,5 261 0 290 1,1,2,2-tetrachlorethene
1,1,2-trichlorethen ng/l < 0,05 = 36,2 0,809723 0,229381 0,25 0,05 0,8 264 1 289 1,1,2-trichlorethene
1,1-dichlorethen ng/l <1 = 7680 331,319767 53,667403 50 15 177,5 78 4 86 1,1-dichlorethene
1,2-dichlorethan mg/1 < 0,00005 = 0,007 0,000618 0,000296 0,00025 0,00005 0,00175 179 0 185 1,2-dichlorethane
2,4,5-trichlorfenol ug/l < 0,001 <1 0,078131 0,023323 0,0125 0,005 0,25 102 0 107 2,4,5-trichlorophenol
2,4,6-trichlorfenol ng/l < 0,003 =35 0,164147 0,046031 0,05 0,005 0,5 137 0 139 2,4,6-trichlorophenol
2,4-dichlorfenoxyoctova kysel.  |mg/1 < 0,000002 < 0,02 0,004105 0,001318 0,005 0,000001 0,005 62 0 62 2,4-D
abioseston-tripton % <0 = 40 2,636579 1,602968 2 1 5 10 8 1900 |Abiosestone
absorbance < 0,001 = 0,24 0,031392 0,027078 0,03 0,011 0,049 8 9 848 Absorbance
amoniak volny mg/1 < 0,0001 < 0,01 0,002159 0,000999 0,002 0,00005 0,005 258 0 353 Ammonia
amonné ionty mg/1 < 0,003 = 0,62 0,037695 0,023464 0,025 0,005 0,09 1572 2 2625 |Ammonium ions
arsen mg/l < 0,0002 = 0,015 0,00235  0,001124 0,001 0,00025 0,007 168 0 225 Arsenic
asbest vlakna/l =0 =0 0 0 0 0 0 0 0 15 Asbestos
barva mg/1 < 0,5 =219  6,098389 4455466 5 1,61 12,49 1010 53 2498 |Colour
baryum mg/1 < 0,001 =1 0,048143 0,031838 0,025 0,01 0,1 77 0 156 Barium
benzen ng/l < 0,05 <5 0,340653 0,211333 0,25 0,05 0,5 239 0 245 Benzene
benzo(a)pyren ng/l < 0,001 <5 0,78409  0,548251 0,5 0,25 1,5 215 0 240 Benzo(a)pyrene
berylium ng/l < 0,2 < 200  25,841104 10,595624 10 0,75 70 119 0 163 Beryllium
bezbarvi bicikovci jedinci/ml |= 0 > 200 0,138762 0 0 0 0 0 1 1535 |Colourless Flag
celkova objemova aktivita alfa  (Bg/l < 0,012 = 0,429 0,067559 0,042643 0,04 0,015 0,168 35 3 68 Gross alpha activity
celkova objemova aktivita beta |Bq/l < 0,018 =0,9 0,102963 0,072279 0,075 0,01125 0,1889 20 1 68 Gross beta activity
chem.sp. kysliku dichromanem |mg/l <1 = 9,1 2,753488 2,098376 2 1 6,262 24 0 43 COD-Cr
chem.sp. kysliku manganistanem |mg/1 < 0,02 = 26,88 1,019252 0,831857 0,88 0,3 1,84 230 6 2809 |COD-Mn
chlor volny mg/1 < 0,01 = 4,634 0,110416 0,073458 0,09 0,02 0,23 258 639 2578 |Chlorine res.
chlorbenzen pg/l < 0,01 <1 0,170469 0,114043 0,1 0,05 0,5 190 0 192 Chlorbenzene
chlorethen pg/l < 0,05 < 20 0,7775 0,159888 0,5 0,025 0,53 19 0 20 Chlorethene
chloridy mg/1 <1 = 114  19,430288 15,587344 19,5 5,7 32,3 34 1 2395  |Chloride
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Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

Ukazatel rozmer minim maxim |arit.p. geom.p. median |kvantil <MS [|>LH |pocet [Indicator

Unit val. val. avera. geom.m |Me kv 10% |kv 90% |[<LOQ[>LV [number
chloroform mg/1 < 0,0001 = 0,0506 0,009184 0,004361 0,007 0,0005 0,0203 62 12 324 Chloroform
chrom mg/l < 0,0001 = 0,042 0,002235 0,001144 0,001 0,00025 0,005 197 O 254 Chromium
chut’ stupeni <0 =2 0,032129 0 0 0 0 2 0 249 Taste
dichlorbenzeny ng/l <1 = 810 78,1875  47,062268 50 7,5 125 161 3 168 Dichlorbenzenes
dichlorfenoly ng/l < 0,01 <2 0,103121 0,048033 0,05 0,0125 0,25 98 0 107 Dichlorphenoles
dusitany mg/l < 0,001 = 1,97 0,011463 0,006924 0,0075 0,0025 0,02 1995 14 2844  |Nitrite
dusi¢nany mg/1 < 0,1 = 86,7 19,026556 13,699018 17,9 3,9 35 30 43 2811 |Nitrate
enterokoky KTJ/100ml |= 0 =9 0,012056 0 0 0 0 0 9 2903 [|Faecal streptococci
fekalni koliformni bakterie KTJ/100ml |= 0 =3 0,002954 0 0 0 0 0 5 2370  |Faecal colif. bact.
fenoly mg/l < 0,0009 < 0,05 0,006647 0,004604 0,005 0,0015 0,0125 171 O 190 Phenols
fluoranthen ng/l < 0,000001 = 80 4836909 2,372588 2,61 0,25 9,63 96 3 220 Fluoranthene
fluoridy mg/1 < 0,02 = 4,6 0,170227 0,119266 0,13 0,05 0,3276 182 1 576 Fluoride
heptachlor ng/l < 0,1 = 50 4,090476 1,977042 2,5 0,09 5 140 O 147 Heptachlor
hexachlorbenzen ng/l < 0,08 < 10 0,80092 0,502083 0,5 0,05 2,5 172 0 174 Hexachlorbenzene
hlinik mg/1 < 0,0002 = 1,62 0,04591 0,026789 0,025 0,01 0,1 324 15 1054 |Aluminium
hoi¢ik mg/1 < 0,1 = 93,7 17,331725 5,55563 53 2,4 13,4 34 0 1826  |Magnesium
huminové latky mg/1 < 0,1 = 2,6 0,472152 0,404731 0,5 0,15 0,5 202 1 230 Humic acids
kadmium ng/l < 0,05 <5 0,42396  0,263659 0,35 0,05 0,5 252 0 375 Cadmium
koliformni bakterie KTJ/100ml |= 0 = 50 0,088327 0 0 0 0 0 48 2887 |Coliform. bact.
kyanidy mg/1 < 0,001 < 0,01 0,001834 0,001657 0,0019 0,001 0,0025 245 0 255 Cyanide
kysel.neutral kapac. do pH=4.5 |mmol/l = 0,1 = 17,6 2,228469 1,689471 1,38 0,65 3,9 0 331 2116 |Acidity to pH 4.5
kyslik rozpustény % nasyceni |= 8,9 = 137,25 83,7695 81,212609 87,25 61,9 100 0 4 200 Oxygen diss.
lindan (Gama-HCH) ng/l < 0,0001 =27 0,057311 0,005025 0,0025 0,0005 0,15 162 0 168 Lindane
latky extrahovatelné nepolarni mg/1 < 0,001 = 0,322 0,015303 0,010121 0,01 0,0025 0,0312 176 5 271 Crude oil product
latky rozpusténé mg/1 <5 = 730  247,593353209,36707 216 93,4 446 1 0 331 Dissolved solids
mangan mg/l < 0,001 = 0,465 0,023071 0,016705 0,02 0,005 0,04 1216 17 1958 |Manganese
methoxychlor ng/l < 0,0003 < 30 1,043303 0,023295 0,0075 0,00022 1,5 146 0 147 Methoxychlor
mezofilni bakterie KTJ/ml =0 = 208  2,025009 0,000069 0 0 4 0 26 2879 |Total plate count 37
mrtvé organismy jedinci/ml = 0 = 48 0,428415 0 0 0 0 0 0 1823  |Dead algae
meéd’ mg/1 < 0,00036 = 0,06 0,004902 0,003044 0,003 0,001 0,01 175 0 369 Copper
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Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

Ukazatel rozmer minim maxim |arit.p. geom.p. median |kvantil <MS [|>LH |pocet [Indicator

Unit val. val. avera. geom.m |Me kv 10% |kv 90% |[<LOQ[>LV [number
nikl mg/1 < 0,0005 = 0,042 0,003873 0,002081 0,002 0,00042 0,01 184 0 243 Nickel
objemova aktivita radonu 222 Bq/l <1 = 54 8,208671 6,46868 8 2,5 12 137 1 173 222 Rn
olovo mg/1 < 0,0005 = 0,047 0,004162 0,00236  0,0026 0,0005 0,011 211 0 415 Lead
p,p-dichlordifenyl-trichloret. pg/l < 0,001 <1 0,056716  0,009413 0,005 0,0005 0,05 166 0 169 DDT
pach stupen =0 =4 0,447614 0,000015 0 0 2 143 71 1718 |Odour
pentachlorfenol pg/l < 0,01 <35 0,209767 0,065054 0,05 0,01 0,5 118 0 129 Pentachlorphenol
polychlorované bifenyly ng/l < 0,01 < 50 4,733118 3,731085 5 1,25 7,5 180 O 186 PCB
psychrofilni bakterie KTJ/ml =0 = 830 4,263422 0,000106 0 0 6 0 6 2794  |Total plate count 20
reakce vody < 4,61 = 8,99 7,498332 7,489384 7.5 7,14 7,9 1 133 2817 |pH
rtut’ ng/l < 0,01 = 1,6 0,235762  0,152613 0,2 0,05 0,5 179 1 269 Mercury
selen mg/1 < 0,000005 = 0,015 0,001527 0,001008 0,001 0,00025 0,0025 172 1 193 Selenium
stiibro mg/1 < 0,0002 < 0,05 0,001851 0,001082 0,0015 0,00025 0,005 149 0 165 Silver
sulfan volny mg/1 < 0,001 < 0,01 0,00374  0,003084 0,0042 0,0005 0,005 51 0 57 Hydrogen sulfide
sirany mg/1 <2 = 310  57,958391 48,80823 49 25 95,098 16 5 721 Sulfate
tenzidy aniontové mg/1 < 0,01 = 0,27 0,030841 0,024351 0,025 0,01 0,05 188 1 208 Anion active detergents
teplota °C = 1,1 = 26,1 11,72563 11,015401 11,5 6,5 17 0 1126 1849  |[Temperature
tetrachlormethan png/l < 0,03 < 2,6 0,16148 0,09865 0,05 0,05 0,5 243 0 250 Tetrachlormethane
vanad mg/1 < 0,001 < 0,05 0,006878 0,00344 0,005 0,0005 0,015 126 0 147 Vanad
vodivost mS/m < 1,45 = 234  33,136991 27,539228 28,3 11,5 62,3 2 5 1409  |Conductivity
vapnik mg/1 = 5,6 = 247,69 62,152353 49,600704 40 20,5 106 0 165 1857 |Calcium
vapnik a hoi¢ik mmol/1 < 0,09 =175 1,915923 1,581173 1,45 0,7 3,16 1 413 2281 |Hardness
zinek mg/1 < 0,001 2 0,069215 0,034946 0,031 0,007 0,1373 77 0 332 Zinc
zakal ZF < 0,1 =15 0,873418 0,660532 0,5 0,35 1,9 1523 18 2326  |Turbidity
zelezo mg/1 < 0,008 =37 0,125747 0,073523 0,08 0,025 0,2676 680 184 2585 [Iron
Zivé organismy jedinci/ml |= 0 > 300 0,196516 0 0 0 0 0 13 1837 |Live algae
Celkem pocet stanoveni 75490 N total
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Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

Tab. B3. Hodnoceni jakosti pitné vody v siti vefejnych vodovodi. Rok 1999
Tab. B3. Evaluation of the quality of drinking water in the supply distribution network - 1999

Ukazatel sidelni mésta (district towns) celé okresy (all districts)
<=0,1 LH 0,1-10LH >1,0 LH <=0,1 LH 0,1-1,0LH >1,0 LH

Indicator N % N | % N | % N % N | % N | %
abioseston-tripton 796 41,89 1096 57,68 8 0,42 1468 46,14 1699 53,41 14 0,44
bezbarvi bi¢ikovci 1531 99,73 3 0,19 1 0,06 2768 99,60 9 0,32 2 0,07
enterokoky 2894 99,68 0 0,00 9 0,31 5590 99,00 0 0,00 56 0,99
fekalni koliformni bakterie 2365 99,78 0 0,00 5 0,21 5036 99,09 0 0,00 46 0,90
koliformni bakterie 2839 98,33 0 0,00 48 1,66 5422 95,98 0 0,00 227 4,01
mezofilni bakterie 2435 84,57 418 14,51 26 0,90 4775 84,79 784 13,92 72 1,27
mrtvé organismy 1780 97,64 43 2,35 0 0,00 3042 98,41 49 1,58 0 0,00
psychrofilni bakterie 2693 96,38 95 3,40 6 0,21 5008 95,62 212 4,04 17 0,32
zivé organismy 1824 99,29 0 0,00 13 0,70 3087 99,29 0 0,00 22 0,70
1,1,2,2-tetrachlorethen 280 96,55 10 3,44 0 0,00 602 95,25 30 4,74 0 0,00
1,1,2-trichlorethen 277 95,84 11 3,80 1 0,34 613 96,68 20 3,15 1 0,15
1,1-dichlorethen 13 15,11 69 80,23 4 4,65 24 17,77 107 79,25 4 2,96
1,2-dichlorethan 130 70,27 55 29,72 0 0,00 190 57,05 143 42,94 0 0,00
2,4,5-trichlorfenol 91 85,04 16 14,95 0 0,00 148 80,87 35 19,12 0 0,00
2,4,6-trichlorfenol 138 99,28 1 0,71 0 0,00 232 99,57 1 0,42 0 0,00
2,4-dichlorfenoxyoctova kysel. 59 95,16 3 4,83 0 0,00 87 85,29 15 14,70 0 0,00
absorbance 24 2,83 815 96,10 9 1,06 49 3,08 1519 95,53 22 1,38
amoniak volny 168 47,59 185 52,40 0 0,00 236 39,79 355 59,86 2 0,33
amonné ionty 1935 73,71 688 26,20 2 0,07 3713 72,19 1423 27,66 7 0,13
arsen 197 87,55 28 12,44 0 0,00 411 91,13 40 8,86 0 0,00
asbest 15 100,00 0 0,00 0 0,00 15 100,00 0 0,00 0 0,00
barva 233 9,32 2212 88,55 53 2,12 559 11,84 4037 85,54 123 2,60
baryum 143 91,66 13 8,33 0 0,00 253 86,94 38 13,05 0 0,00
benzen 235 95,91 10 4,08 0 0,00 477 95,97 20 4,02 0 0,00
benzo(a)pyren 162 67,50 78 32,50 0 0,00 411 74,05 144 25,94 0 0,00
berylium 110 67,48 53 32,51 0 0,00 185 55,22 122 36,41 28 8,35

SZU Praha, Ustiedi monitoringu zdravotniho stavu
81




Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

Ukazatel sidelni mésta (district towns) celé okresy (all districts)

<=0,1 LH 0,1-1,0 LH >1,0 LH <=0,1 LH 0,1 -1,0LH >1,0 LH
Indicator N % N | % N | % N % N | % N %
chem.sp. kysliku dichromanem 2 4,65 41 95,34 0 0,00 5 5,31 88 93,61 1 1,06
chem.sp. kysliku manganistanem 111 3,95 2692 95,83 6 0,21 534 9,98 4799 89,73 15 0,28
chlor volny 0 0,00 1939 75,21 639 24,78 0 0,00 3699 73,58 1328 26,41
chlorbenzen 139 72,39 53 27,60 0 0,00 205 56,31 159 43,68 0 0,00
chlorethen 19 95,00 1 5,00 0 0,00 25 75,75 8 24,24 0 0,00
chloridy 521 21,75 1873 78,20 1 0,04 1125 2421 3512 75,59 9 0,19
chloroform 100 30,86 212 65,43 12 3,70 357 49,44 353 48,89 12 1,66
chrom 201 79,13 53 20,86 0 0,00 352 65,67 184 34,32 0 0,00
chut’ 242 97,18 7 2,81 0 0,00 342 93,69 23 6,30 0 0,00
dichlorbenzeny 36 21,42 129 76,78 3 1,78 57 17,81 260 81,25 3 0,93
dichlorfenoly 88 82,24 19 17,75 0 0,00 138 76,66 42 23,33 0 0,00
dusitany 1641 57,70 1189 41,80 14 0,49 3197 59,55 2135 39,77 36 0,67
dusi¢nany 449 15,97 2319 82,49 43 1,52 1031 19,28 4195 78,48 119 2,22
fenoly 68 35,78 122 64,21 0 0,00 112 35,22 206 64,77 0 0,00
fluoranthen 126 57,27 91 41,36 3 1,36 300 55,55 229 42,40 11 2,03
fluoridy 321 55,72 254 44,09 1 0,17 717 54,44 599 45,48 1 0,07
heptachlor 138 93,87 9 6,12 0 0,00 206 86,55 32 13,44 0 0,00
hexachlorbenzen 133 76,43 41 23,56 0 0,00 199 68,15 93 31,84 0 0,00
hlinik 364 34,53 675 64,04 15 1,42 517 27,90 1301 70,21 35 1,88
hot¢ik 1619 88,66 207 11,33 0 0,00 2309 79,02 613 20,97 0 0,00
huminové latky 17 7,39 212 92,17 1 0,43 30 6,80 409 92,74 2 0,45
kadmium 283 75,46 92 24,53 0 0,00 509 71,89 198 27,96 1 0,14
kyanidy 8 3,13 247 96,86 0 0,00 26 4,51 549 95,31 1 0,17
kysel.neutral.kapac. do pH=4.5 0 0,00 1785 84,35 331 15,64 0 0,00 3320 82,50 704 17,49
kyslik rozpustény 0 0,00 196 98,00 4 2,00 0 0,00 421 96,11 17 3,88
lindan (Gama-HCH) 165 98,21 3 1,78 0 0,00 283 97,25 8 2,74 0 0,00
latky extrahovatelné nepolarni 40 14,76 226 83,39 5 1,84 134 20,77 505 78,29 6 0,93
latky rozpusténé 39 11,78 292 88,21 0 0,00 67 9,22 659 90,77 0 0,00
mangan 323 16,49 1618 82,63 17 0,86 842 26,40 2321 72,78 26 0,81
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Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

Ukazatel sidelni mésta (district towns) celé okresy (all districts)

<=0,1 LH 0,1-1,0 LH >1,0 LH <=0,1 LH 0,1 -1,0LH >1,0 LH
Indicator N % N | % N % N % N | % N %
methoxychlor 138 93,87 9 6,12 0 0,00 218 96,03 9 3,96 0 0,00
méd’ 321 86,99 48 13,00 0 0,00 610 87,01 91 12,98 0 0,00
nikl 213 87,65 30 12,34 0 0,00 457 86,71 70 13,28 0 0,00
olovo 313 75,42 102 24,57 0 0,00 636 80,81 151 19,18 0 0,00
p,p-dichlordifenyl-trichloret. 153 90,53 16 9,46 0 0,00 268 93,70 18 6,29 0 0,00
pach 1202 69,96 445 25,90 71 4,13 2247 75,96 628 21,23 83 2,80
pentachlorfenol 127 98,44 2 1,55 0 0,00 215 96,41 8 3,58 0 0,00
polychlorované bifenyly 49 26,34 137 73,65 0 0,00 86 24,43 266 75,56 0 0,00
reakce vody 0 0,00 2684 95,27 133 4,72 0 0,00 5033 94,85 273 5,14
rtut’ 67 24,90 201 74,72 1 0,37 170 26,07 476 73,00 6 0,92
selen 73 37,82 119 61,65 1 0,51 188 46,30 217 53,44 1 0,24
stiibro 145 87,87 20 12,12 0 0,00 270 90,00 30 10,00 0 0,00
sulfan volny 6 10,52 51 89,47 0 0,00 10 10,30 87 89,69 0 0,00
sirany 66 9,15 650 90,15 5 0,69 105 9,03 1051 90,44 6 0,51
tenzidy aniontové 30 14,42 177 85,09 1 0,48 67 16,46 338 83,04 2 0,49
teplota 0 0,00 723 39,10 1126 60,89 0 0,00 1457 41,75 2032 58,24
tetrachlormethan 180 72,00 70 28,00 0 0,00 377 73,20 138 26,79 0 0,00
vanad 102 69,38 45 30,61 0 0,00 207 76,10 65 23,89 0 0,00
vodivost 94 6,67 1310 92,97 5 0,35 146 4,51 3073 94,96 17 0,52
vapnik 0 0,00 1692 91,11 165 8,88 0 0,00 2695 86,29 428 13,70
vapnik a hoi¢ik 0 0,00 1868 81,89 413 18,10 0 0,00 3577 79,63 915 20,36
zinek 330 99,39 2 0,60 0 0,00 541 98,90 6 1,09 0 0,00
zékal 181 7,78 2127 91,44 18 0,77 270 6,40 3918 92,93 28 0,66
zelezo 243 9,40 2158 83,48 184 7,11 668 14,17 3717 78,86 328 6,95
celkova objemova aktivita alfa 5 7,35 60 88,23 3 4,41 10 6,80 131 89,11 6 4,08
celkova objemova aktivita beta 9 13,23 58 85,29 1 1,47 24 16,32 122 82,99 0,68
objemova aktivita radonu 222 36 20,80 136 78,61 1 0,57 45 17,78 205 81,02 3 1,18
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Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

Tab.B4a. Hodnoceni jakosti pitné vody v siti veFejnych vodovodi monitorovanych mést podle typu LH. Rok 1999
Tab. B4a. Evaluation of the quality of drinking water in the supply distribution network of each monitored city according to type of LV- 1999

Okres DH H MH NMH,MHPR
Total >DH Total >IH Total >MH Total >NMH,MHPR

Locality Celkem N % Celkem N % Celkem N % Celkem N %
Benesov 218 39 17,88 206 4 1,94 690 17 2,46 437 0 0
Brno 2880 813 2822 1984 27 1,36 8656 137 1,58 1803 1 0,05
Ceské Budgjovice 309 1 0,32 162 1 0,61 867 48 5,53 343 0 0
Dééin 183 95 51,91 139 8 5,75 602 49 8,13 285 1 0,35
Havli¢kav Brod 585 153 26,15 708 4 0,56 2072 29 1,39 770 3 0,38
Hodonin 173 39 22,54 130 0 0 466 13 2,78 196 0 0
Hradec Kralové 590 323 54,74 742 71 9,56 2222 122 5,49 776 0 0
Jablonec nad Nisou 262 107 40,83 280 3 1,07 1304 27 2,07 631 1 0,15
Jihlava 461 151 32,75 420 6 1,42 1303 40 3,06 354 1 0,28
Jindtichtiv Hradec 216 20 9,25 298 4 1,34 681 6 0,88 216 0 0
Karvina 445 141 31,68 421 3 0,71 1264 18 1,42 525 2 0,38
Kladno 95 13 13,68 110 5 4,54 329 17 5,16 422 4 0,94
Klatovy 92 11 11,95 119 0 0 318 3 0,94 198 1 0,5
Kolin 97 23 23,71 92 4 4,34 376 11 2,92 258 4 1,55
Krométiz 28 2 7,14 37 1 2,7 124 6 4,83 133 0 0
Liberec 281 77 27,4 201 0 0 1136 29 2,55 573 3 0,52
Litométice 694 40 5,76 566 1 0,17 2006 12 0,59 652 6 0,92
Mélnik 63 7 11,11 80 0 0 255 8 3,13 248 0 0
Most 476 43 9,03 314 7 2,22 1171 21 1,79 396 2 0,5
Olomouc 315 75 23,8 240 6 2,5 896 15 1,67 423 3 0,7
Ostrava 655 121 1847 531 11 2,07 1708 49 2,86 1833 2 0,1
Pardubice 544 379 69,66 757 79 10,43 2400 215 8,95 828 2 0,24
Plzen 1953 479 24,52 1427 15 1,05 5701 114 1,99 1720 1 0,05
Praha 138 22 15,94 132 2 1,51 536 22 4,1 634 0 0
Ptibram 278 97 34,89 289 12 4,15 1275 62 4,86 685 16 2,33
Sokolov 499 188 37,67 503 15 2,98 1471 70 4,75 585 9 1,53
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Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

Okres DH H MH NMH,MHPR

Total >DH Total >IH Total >MH Total >NMH,MHPR
Locality Celkem N % Celkem N % Celkem N % Celkem N %
Svitavy 316 119 37,65 249 1 0,4 816 76 9,31 387 15 3,87
Sumperk 757 358 47,29 712 0 0 2573 21 0,81 1028 16 1,55
Usti nad Labem 89 22 24,71 116 14 12,06 376 8 2,12 93 3 3,22
Usti nad Orlici 252 90 35,71 225 0 0 795 22 2,76 252 3 1,19
Znojmo 72 46 63,88 125 4 3,2 444 28 6,3 150 0 0
Zdar nad Sazavou 596 189 31,71 415 11 2,65 1827 35 1,91 521 3 0,57
celkem Total 14612 4283 | 29,31 12730 319 | 2,51 46660 1350 | 2,89 18355 102 | 0,56
Tab. B4b. Hodnoceni jakosti pitné vody v siti vefejnych vodovodii jednotlivych okrest podle typu LH. Rok 1999
Tab. B4b. Evaluation of the quality of drinking water in the supply distribution network of each district according to type of LV. - 1999
Okres DH IH MH NMH,MHPR

Total >DH Total >IH Total >MH Total >NMH,MHPR
Locality Celkem N % Celkem N % Celkem N % Celkem N | %
Benesov 351 61 17,37 326 6 1,84 1094 22 2,01 595 0 0
Brno 2880 813 28,22 1984 27 1,36 8656 137 1,58 1803 1 0,05
Ceské Budgjovice 504 27 5,35 336 3 0,89 1565 73 4,66 730 1 0,13
Décin 719 373 51,87 497 18 3,62 2340 182 7,77 863 18 2,08
Havlicktv Brod 585 153 26,15 708 4 0,56 2072 29 1,39 770 3 0,38
Hodonin 789 115 14,57 570 6 1,05 1995 41 2,05 559 0 0
Hradec Kralové 625 349 5584 782 72 9,2 2349 130 5,53 815 0 0
Jablonec nad Nisou 345 154 44,63 380 4 1,05 1683 36 2,13 843 2 0,23
Jihlava 1375 501 36,43 1417 15 1,05 4070 140 3,43 1730 36 2,08
Jindfichiv Hradec 236 23 9,74 324 6 1,85 741 7 0,94 224 0 0
Karvina 2258 733 32,46 2120 12 0,56 6251 81 1,29 2777 8 0,28
Kladno 95 13 13,68 110 5 4,54 329 17 5,16 422 4 0,94
Klatovy 197 45 22,84 253 12 4,74 682 20 2,93 422 14 3,31
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Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

Okres DH H MH NMH,MHPR
Total >DH Total >[H Total >MH Total >NMH,MHPR

Locality Celkem N % Celkem N % Celkem N % Celkem N %
Kolin 121 23 19 127 4 3,14 483 13 2,69 334 4 1,19
Kroméfiz 91 14 15,38 130 1 0,76 416 18 4,32 399 5 1,25
Liberec 340 118 34,7 222 0 0 1537 60 3,9 820 10 1,21
Litoméfice 2531 332 13,11 1930 12 0,62 7367 67 0,9 2660 18 0,67
Meélnik 963 132 13,7 814 25 3,07 3360 123 3,66 1675 25 1,49
Most 1014 228 2248 686 7 1,02 2597 36 1,38 930 4 0,43
Olomouc 928 283 30,49 651 9 1,38 2588 51 1,97 1127 13 1,15
Ostrava 655 121 18,47 531 11 2,07 1708 49 2,86 1833 2 0,1
Pardubice 629 416 66,13 879 81 9,21 2751 244 8,86 1116 4 0,35
Plzen 1953 479 24,52 1427 15 1,05 5701 114 1,99 1720 1 0,05
Praha 138 22 15,94 132 2 1,51 536 22 4,1 634 0 0
Piibram 327 116 3547 349 15 4,29 1490 67 4,49 870 16 1,83
Sokolov 875 340 38,85 938 47 5,01 2652 170 6,41 1166 34 291
Svitavy 2385 723 30,31 1800 29 1,61 5900 333 5,64 2965 112 3,77
Sumperk 1368 479 35,01 1254 0 0 4543 34 0,74 2110 41 1,94
Usti nad Labem 274 96 35,03 450 46 10,22 1273 38 2,98 666 12 1,8
Usti nad Orlici 1432 670 46,78 1458 9 0,61 4634 241 52 1582 25 1,58
Znojmo 72 46 63,88 125 4 3,2 444 28 6,3 150 0 0
7dar nad Sazavou 596 189 31,71 415 11 2,65 1827 35 1,91 521 3 0,57
celkem Total 27651 8187 | 29,61 24125 518 | 2,15 85634 2658 | 3,10 35831 416 | 1,16
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Tab.

Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

BSa. Hodnoceni jakosti pitné vody

analyzovanych vzorki. Rok 1999

Tab. B5a. Evaluation of the quality of drinking water in the supply distribution network of each monitored city

according to sampling - 1999

vsiti vefejnych vodovodd monitorovanych mést podle

Okres Odbéra |Typ Mikrob.a biol.rozb. Fyz. a chem.rozb. Odbéry
celkem |LH Celkem >LH Celkem >LH >LH
Praha 29 NMH,MHPR |29 0 21 0 0
MH 29 0 25 21 21
BenesSov 37 NMH,MHPR |37 0 9 0 0
MH 37 0 37 13 13
Brno 486 NMH,MHPR |478 1 16 0 1
MH 478 5 486 119 122
Ceské Budgjovice 77 NMH,MHPR |76 0 6 0 0
MH 76 1 77 42 42
Décin 45 NMH,MHPR |37 1 25 0 1
MH 37 0 41 33 33
Havlickav Brod 108 NMH,MHPR |103 2 103 0 2
MH 103 1 107 25 25
Hradec Kralové 191 NMH,MHPR |186 0 21 0 0
MH 186 0 186 102 102
Hodonin 25 NMH,MHPR |25 0 8 0 0
MH 25 2 25 11 11
Jindfichuv Hradec 46 NMH,MHPR (44 0 6 0
MH 44 0 44 5
Jihlava 75 NMH,MHPR |75 1 28 1
MH 75 1 75 33 34
Jablonec nad Nisou 91 NMH,MHPR |88 0 30 1 1
MH 88 2 91 22 23
Karvina 85 NMH,MHPR (82 1 36 1 2
MH 82 0 82 14 14
Kladno 16 NMH,MHPR |16 0 11 4 4
MH 16 0 16 12 12
Krométiz 5 NMH,MHPR |5 0 0 0
MH 1 5 5
Kolin 30 NMH,MHPR |22 1 17 3 4
MH 22 1 24 7 8
Klatovy 25 NMH,MHPR |25 0 17 1 1
MH 25 0 25 3 3
Liberec 106 NMH,MHPR |100 1 44 2 3
MH 100 1 79 25 26
Litoméfice 151 NMH,MHPR |145 4 48 0 4
MH 145 0 149 11 11
M¢lnik 13 NMH,MHPR |13 0 8 0
MH 13 0 11 7 7
Most 90 NMH,MHPR |90 0 6 2 2
MH 78 0 90 19 19
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Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

Okres Odbéra |Typ Mikrob.a biol.rozb. Fyz. a chem.rozb. Odbéry
celkem |LH Celkem >LH Celkem >LH >LH
Olomouc 81 NMH,MHPR |81 3 5 0 3
MH 81 0 80 15 15
Ostrava 135 NMH,MHPR |127 0 70 2 2
MH 64 0 129 40 40
Pribram 93 NMH,MHPR |90 9 73 6 14
MH 90 0 77 44 44
Plzen 302 NMH,MHPR {300 0 123 1 1
MH 300 1 300 96 96
Pardubice 203 NMH,MHPR |201 2 15 0 2
MH 201 13 201 172 173
Sokolov 89 NMH,MHPR |85 6 87 3 9
MH 85 1 88 46 47
Sumperk 150 NMH,MHPR [150 14 99 0 14
MH 150 2 147 18 20
Svitavy 81 NMH,MHPR |78 14 13 0 14
MH 78 4 78 46 46
Usti nad Labem 30 NMH,MHPR |1 1 26
MH 25 1 30 7 8
Usti nad Orlici 57 NMH,MHPR |55 2 23 0
MH 55 1 55 20 21
Znojmo 25 NMH,MHPR |25 0 25 0 0
MH 25 0 25 22 22
7d'4ar nad Sazavou 109 NMH,MHPR (98 1 14 0 1
MH 98 0 109 23 23
Ceska republika 3086 NMH,MHPR [2967 64 1038 27 90
MH 2916 38 2994 1078 1091
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Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

Tab. B5b. Hodnoceni jakosti pitné vody v siti veiejnych vodovodi jednotlivych okresi podle analyzovanych
vzorki. Rok 1999

Tab. B5b. Evaluation of the quality of drinking water in the supply distribution network of each district according to
sampling — 1999

Okres Odbéra |Typ Mikrob.a biol.rozb. Fyz. a chem.rozb. Odbéry
celkem |LH Celkem >LH Celkem >LH >LH
Praha 29 NMH,MHPR |29 0 21 0 0
MH 29 0 25 21 21
Benesov 59 NMH,MHPR |59 0 15 0 0
MH 59 0 59 17 17
Brno 486 NMH,MHPR 478 1 16 0 1
MH 478 5 486 119 122
Ceské Budgjovice 134 NMH,MHPR |133 0 15 1 1
MH 133 2 134 63 63
Décin 167 NMH,MHPR [153 13 86 2 15
MH 153 5 159 134 134
Havlicktv Brod 108 NMH,MHPR |103 2 103 0 2
MH 103 1 107 25 25
Hradec Kralové 204 NMH,MHPR [199 0 21 0 0
MH 199 0 199 108 108
Hodonin 113 NMH,MHPR |112 0 39 0 0
MH 112 2 113 38 38
Jindiichtiv Hradec 50 NMH,MHPR |48 0 6 0 0
MH 48 0 48 6 6
Jihlava 233 NMH,MHPR |228 13 142 7 20
MH 228 12 229 101 105
Jablonec nad Nisou 122 NMH,MHPR [113 1 37 1 2
MH 113 2 121 29 30
Karvina 412 NMH,MHPR (395 4 203 3 7
MH 395 2 397 68 69
Kladno 16 NMH,MHPR |16 0 11 4 4
MH 16 0 16 12 12
Kroméfiz 18 NMH,MHPR |18 3 18 1 3
MH 18 1 18 14 14
Kolin 39 NMH,MHPR |31 1 19 3 4
MH 31 1 30 9 10
Klatovy 57 NMH,MHPR |57 6 38 1 7
MH 57 0 54 14 14
Liberec 160 NMH,MHPR |154 7 51 3 10
MH 154 2 112 50 51
Litomeétice 539 NMH,MHPR 528 15 197 0 15
MH 528 1 534 62 62
M¢lnik 217 NMH,MHPR |210 19 43 2 20
MH 210 12 201 82 92
Most 195 NMH,MHPR |195 1 17 2 3
MH 165 0 194 33 33
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Okres Odbéra |Typ Mikrob.a biol.rozb. Fyz. a chem.rozb. Odbéry
celkem |LH Celkem >LH Celkem >LH >LH
Olomouc 245 NMH,MHPR |241 12 13 0 12
MH 241 0 243 49 49
Ostrava 135 NMH,MHPR |127 0 70 2 2
MH 64 0 129 40 40
Pribram 108 NMH,MHPR |102 9 88 6 14
MH 102 0 92 49 49
Plzen 302 NMH,MHPR {300 0 123 1 1
MH 300 1 300 96 96
Pardubice 228 NMH,MHPR |226 3 23 0 3
MH 226 13 225 191 192
Sokolov 153 NMH,MHPR |147 10 149 23 31
MH 147 1 152 95 96
Sumperk 250 NMH,MHPR |250 30 198 0 30
MH 250 6 246 26 30
Svitavy 765 NMH,MHPR [610 90 111 1 91
MH 603 13 598 243 248
Usti nad Labem 94 NMH,MHPR |8 8 89 2 10
MH 69 6 93 24 28
Usti nad Orlici 350 NMH,MHPR |343 20 82 0 20
MH 343 5 341 199 200
Znojmo 25 NMH,MHPR |25 0 25 0 0
MH 25 0 25 22 22
7d'4ar nad Sazavou 109 NMH,MHPR (98 1 14 0 1
MH 98 0 109 23 23
Ceska republika 6122 NMH,MHPR |5736 269 2083 65 329
MH 5697 93 5789 2062 2099
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Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

Tab. C1. Pocet vodou prenosnych infekénich onemocnéni evidovanych v monitorovanych okresech. Rok
1999.

Tab. C1. Number of infectious diseases (possible waterborne) registered in the monitored districts - 1999

NAZEV Pocet pripadl (No. of cases)

Celkem [pfenos-voda |vefejny vodovod

(total)  |(waterborne) |(public supply)
AMOEBIASIS 9 0 0
ANCYLOSTOMIASIS 5 0 0
ENTERITIS AGENS NS 663 5 0
ENTERITIS J.BAKT.AGE 7536 41 0
ENTERITIS VIROVA 506 0 0
GIARDIASIS 95 0 0
LEPTOSPIROZA 16 5 0
MENINGITIS ENTEROVIROVA 1 0 0
PARATYFUS A | 0 0
PARATYFUS B 1 0 0
SALMONELLOSIS 22831 7 0
SHIGELOZA 310 2 0
TULAREMIE 135 0 0
TYPHUS ABDOMINALIS 1 1 0
VIROVA HEPATITIS A 551 3 0
Celkem (Total) 32667 64 0

Tab. C2 Podil pitné vody na expozici obyvatelstva vybranym $kodlivinam. Rok 1999

Tab. C2 Exposure of population to selected contaminants from drinking water ingestion. 1999

% exp. lim. sidelni mésta (district towns) |% exp. lim. celé okresy (all districts)

ukazatel median kvantil 90 median kvantil 90
baryum 1.40 2.04 1.78 2.93
dusi¢nany 7.71 11.06 6.75 11.6
dusitany <1 <1 <1 <1
hexachlorbenzen <1 <1 <1 <1

hlinik <1 <1 <1 <1
chloroform <1 1.33 <1 1.30
kadmium <1 <1 <1 <1
mangan <1 <1 <1 <1

méd’ <1 <1 <1 <1

nikl <1 2.93 <1 2.39
olovo <1 2.21 <1 2.04

rtut’ <1 <1 <1 <1

selen <1 <1 <1 <1
tetrachlormethan <1 <1 <1 <1

zinek <1 <1 <1 <1

zelezo <1 <1 <1 <1
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Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

Tab. C3. Rozdéleni expozice obyvatelstva vybranym latkam z pitné vody. Rok 1999

Tab. C3. Distribution of population exposure to selected contaminants from drinking water - 1999

sidelni mésta (district towns) celé okresy (all districts)

% exp. limitu —> <1 1-10 ] 10-20 ] 20-30 <1 1-10 ] 10-20 ] 20-30
ukazatel % obyv. | % obyv. | % obyv. | % obyv. | % obyv. | % obyv.] % obyv. | % obyv.
baryum 73,6 25,2 0,0 0,0 67,1 30,8 0,0 0,0

chloroform 87,7 12,3 0,0 0,0 89,7 10,3 0,0 0,0
dusitany 100,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0
dusi¢nany 0,0 85,6 13,9 0,5 0,0 85,9 14,1 0,0
hexachlorbenzen | 100,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0
hlinik 100,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0
kadmium 88,6 11,4 0,0 0,0 89,3 10,7 0,0 0,0
mangan 100,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0
meéd’ 100,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0

nikl 90,9 9,1 0,0 0,0 83,1 16,9 0,0 0,0

olovo 77,1 22,9 0,0 0,0 70,2 29,8 0,0 0,0

Rtut 92,8 7,2 0,0 0,0 94,3 5,7 0,0 0,0
Selen 98,9 1,1 0,0 0,0 96,0 4,0 0,0 0,0
tetrachlormethan | 93,9 6,1 0,0 0,0 87,6 12,4 0,0 0,0
Zinek 100,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0
zelezo 100,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0

Tab. C4a. Odhad zvySeni rizika a po¢tu nadorovych onemocnéni z prijmu pitné vody. Rok 1999

Tab. C4a. Estimate of an increased cancer risk from drinking water ingestion. 1999

Mesto Zvyseni Ptidatnych Me¢sto Zvyseni Pridatnych
rizika ptipadi rizika ptipadd
za rok za rok za rok za rok

Benesov 5,3E-07 0,008428 Litomé&fice PMS PMS

Brno 4,15E-09 0,001619 Mélnik 4,96E-10 9,72E-06

Ceské Budgjovice 2,3E-08 0,002294 Most 5,82E-08 0,004147

Décin 1,64E-07 0,00885 Olomouc 1,19E-09 0,000126

Havlicktv Brod 2,25E-09 5,51E-05 Ostrava 2,29E-06 0,745561

Hodonin 7,55E-09 0,000215 Pardubice 1,11E-08 0,00129

Hradec Kralové 1,36E-08 0,001373 Plzen 4,14E-07 0,07113

Jablonec nad Nisou 3,14E-08 0,001456 Praha 1,66E-08 0,020185

Jihlava 2,89E-08 0,001527 Piibram 3,09E-08 0,001144

Jindfichtiv Hradec 3,88E-07 0,008841 Sokolov 1,98E-07 0,005102

Karvina 1,37E-08 0,000923 Svitavy PMS PMS

Kladno 3,12E-07 0,022461 Sumperk 6,74E-07 0,020559

Klatovy 3,93E-07 0,009207 Usti nad Labem 2,38E-08 0,002316

Kolin 4,96E-08 0,001568 Usti nad Orlici 4,23E-09 6,47E-05

Krométiz 9,53E-07 0,02867 Znojmo 5,26E-07 0,019576

Liberec 3E-08 0,003021 Zd’ar nad Sazavou 5,63E-09 0,000137
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Zdravotni disledky a rizika zneciSténi pitné vody

Tab. C4b. Odhad zvyseni rizika z prijmu pitné vody za rok 1999 - jednotlivé ukazatele.

Tab. C4b. Estimate of an increased cancer risk from drinking water ingestion. 1999 - individual parameters.

Ukazatel BeneSov Brno C. Budgjovice Décin Havl. Brod Hodonin Hr. Kralové Jablonec Jihlava J. Hradec Karvina
1,1,2,2-tetrachlorethen PMS 2,26E-09 PMS PMS PMS PMS 1,24E-08 PMS PMS PMS
1,1,2-trichlorethen PMS 2,39E-10 PMS PMS PMS PMS 5,97E-10 PMS PMS PMS
1,1-dichlorethen PMS PMS PMS PMS PMS

1,2-dichlorethan 3,9497E-08 PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS

2,4,6-trichlorfenol PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS
arsen 4,74718E-07 PMS PMS 1,61E-07 PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS
benzen PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS
benzo(a)pyren PMS PMS PMS 1,19E-09 PMS PMS PMS PMS PMS PMS
hexachlorbenzen PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS
chlorethen PMS

chloroform 1,3238E-08 1,66E-09 2,16E-08 9,93E-10 2,25E-09 7,55E-09 6,24E-10 3,14E-08 2,89E-08 6,82E-09 1,37E-08
lindan (Gama-HCH) PMS PMS 1,41E-09 PMS PMS PMS PMS PMS PMS 3,81E-07 PMS
DDT PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS
pentachlorfenol 2,604E-09 PMS PMS PMS PMS PMS PMS
polychlorované bifenyly PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS
tetrachlormethan PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS
Celkem 5,30057E-07 4,15E-09 2,30E-08 1,64E-07 2,25E-09 7,55E-09 1,36E-08 3,14E-08 2,89E-08 3,88E-07 1,37E-08
Ukazatel Kladno Klatovy Kolin Krométiz Liberec Litométice Meélnik Most Olomouc Ostrava Pardubice
1,1,2,2-tetrachlorethen PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS
1,1,2-trichlorethen PMS PMS 3,58E-10 PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS
1,1-dichlorethen 3,11523E-07 2,60E-08 PMS PMS PMS PMS PMS
1,2-dichlorethan PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS
2,4,6-trichlorfenol PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS
arsen PMS 3,80E-07 PMS 9,49E-07 PMS PMS PMS PMS PMS 2,28E-06 PMS
benzen PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS
benzo(a)pyren PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS
hexachlorbenzen PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS
chlorethen PMS

chloroform PMS 1,37E-08 9,27E-09 2,71E-09 2,65E-08 PMS 4,96E-10 5,82E-08 1,19E-09 1,05E-08 1,11E-08
lindan (Gama-HCH) PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS
DDT PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS
pentachlorfenol PMS 1,43E-08 PMS PMS PMS PMS PMS
polychlorované bifenyly PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS
tetrachlormethan PMS PMS PMS PMS 3,53E-09 PMS PMS PMS PMS PMS PMS
Celkem 3,11523E-07 3,93E-07 4,96E-08 9,53E-07 3,00E-08 PMS 4,96E-10 5,82E-08 1,19E-09 2,29E-06 1,11E-08
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Zdravotni disledky a rizika zneciSténi pitné vody

Ukazatel Praha Piibram Plzen Sokolov |Svitavy  |Sumperk |Usti nad L. [Usti nad O. |Znojmo Zd%r nad S.
1,1,2,2-tetrachlorethen PMS PMS 1,1E-11 PMS PMS PMS 4,23E-09 |3,39E-08 |PMS
1,1,2-trichlorethen PMS PMS 2E-12 PMS PMS PMS PMS 2,39E-08 |PMS
1,1-dichlorethen PMS PMS 1,302E-09 PMS PMS PMS

1,2-dichlorethan PMS PMS 1,975E-09 PMS PMS PMS PMS PMS PMS
2,4,6-trichlorfenol PMS PMS 2E-12 PMS PMS PMS PMS

arsen PMS PMS 3,7977E-07 [PMS PMS 6,65E-07 |PMS PMS 3,80E-07 |PMS

|benzen PMS PMS 9,44E-10 PMS PMS PMS PMS PMS

|benzo(a)pyren 9,98E-10 PMS 7,92E-10 PMS PMS PMS PMS PMS 7,92E-10
hexachlorbenzen PMS PMS 3,47E-10 PMS PMS PMS PMS 1,74E-09

chlorethen PMS 4,123E-09 1,75E-07 PMS

chloroform 1,56E-08 3,091E-08 |2,2703E-08 [2,25E-08 [PMS 9,47E-09 |2,38E-08 |PMS 1,83E-08  [5,63E-09
lindan (Gama-HCH) PMS PMS 2,82E-10 PMS PMS PMS PMS 2,82E-09

DDT PMS PMS 7,4E-11 PMS PMS PMS PMS 3,69E-08
entachlorfenol PMS PMS 2,6E-11 PMS PMS PMS PMS

r;olychlorované bifenyly PMS PMS 1,671E-09 PMS PMS PMS PMS 1,70E-11  [PMS
tetrachlormethan PMS PMS 2,8E-11 PMS PMS PMS PMS PMS 2,82E-08  [PMS

|Celkem 1,66E-08 3,091E-08 |4,14E-07 1,98E-07 |PMS 6,74E-07 |2,38E-08 |4,23E-09 |5,26E-07  [5,63E-09

PMS — vétsina vysledki stanoveni pod mezi detekce pouzité analytické metody — nehodnoceno

(most results below the limit of quantitation — not evaluated)
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Zdravotni disledky a rizika zneciSténi pitné vody

Tab. C5a Trendy podilu pitné vody na expozici obyvatelstva vybranym latkam. (1994 - 1999)

Tab. C5a Trends of exposure of population to selected contaminants from drinking water ingestion. (1994 - 1999)

Mésto denni ptivod [% exp. limitu]

baryum | dusi¢nany | mangan nikl olovo selen

BenesSov

Brno

Z|Z|:

Ceské Budgjovice

Décin

Zz|z|z|Zz|2
Z|Z|:

Havlickav Brod

z(+|2|2|Z2|2

Hodonin

Hradec Kralové

Jablonec nad Nisou

Z|Z|+ |+

Z\|z|Z|2z|2|Z|2|2|Z

Z|z|Z|

Jihlava

Jindfichuv Hradec

Karvina

Kladno

Z|Z|:

Klatovy

Kolin

Kroméfiz

Z|Z|:

Liberec

Litoméfice

+(2|2|+|+|2|2|2|2]|:

Z |

Meélnik

Most

Z |
Z |
Z |

Olomouc

Z\|\z|z|z|z|Z2|2z|2|2|2|2|Z|2|2|Z|"

Ostrava

Pardubice

z\|Z\|\2|2z2|Z\|2|2|Z|2|2|Z|2|+|Z|+|2Z]|!
Z |

Plzen

Praha

Zz|z|Z|z|"
Z|Z|:

Piibram

Sokolov

Z |
Z |

Svitavy

Sumperk

Usti nad Labem

Z|Z|:

Z|Z|:

Usti nad Orlici

Z|z|Z|

Znojmo

Z |
Z\|\Z\|2|2\|Z|2|Z\|Z2|2|Z|\2|2|Z|2|2|Z|2|2|Z|+|2|Z]|"

z|Z|+|2|Z|Zz|2|:

z
z

Zdar nad Sazavou

Zz\Z|2|z2|Z2|2|2|Z2|2|2|Z

CR

Z
Z

“+“ statisticky vyznamny vzrist (statistically significant increase)

statisticky vyznamny pokles (statistically significant decrease)

“N “ korelace nenalezena (correlation not found)
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Zdravotni disledky a rizika zneciSténi pitné vody

Tab. C5b Trendy prekroceni limitnich hodnot vybranych ukazateli jakosti v siti veFejnych vodovodi
monitorovanych mést (1994-1999).

Tab. C5b Trends of exceeded limit values of selected indicators of drinking water quality in the supply distribution
network of each monitored city (1994 - 1999)

Meésto % prekroceni limitni hodnoty
enterokoky |fek.kol.b. |koli.b. |zivé org. |Chlor akt. |CHCI3 |Al

=
l¢]

N

Z

BenesSov

Brno

Zlo|lo

Ceské Budgjovice

zl
Z0lo|Zz|o

Décin

z|z|z|Z|z

Havlickav Brod

z|Z|z|Z|z|=
z|z|

Hodonin

olo|lo|lo|lzZz|o|o

Hradec Kralové

Z|
z|z|"

Jablonec nad Nisou

Jihlava

Jindfichuv Hradec

Karvina

z|Zz|z|Z]|

Kladno

Klatovy

Kolin

Kroméfiz

z|z|z|
z|z|z|Z|Z]|"

Liberec

Litoméfice

z|Zz|z|e|z|Z|Zz|Z|=]

Meélnik

z

Most

z|Z|o|Z|z|Z|z|Z|z|Zz|z|Zz|z|Zz|Z2|Z|Z|Z]|"

ol|lz|o|lo|+|o|Z|Z|loZo|Z]

[«N ]

Olomouc

Ostrava

Pardubice

Plzen

z|Zz|lo|Zz|o|Z|lo|lo|Z|lolo|Z|lo|Z|lolo|Z|Z|o|Z|Zolo|lo

Praha

Piibram

Sokolov

Svitavy

Sumperk

Usti nad Labem

o|Z|lo|o|Z|ZzlZz|Z|<o|!

Usti nad Orlici

Znojmo

z|Z|z|z|Z|z|z|Z|o|(zZz|o|z|o|o|z|Z|Z2|Z2|o|Z2|o|o|e|z2|Z| 22| Z] !

z|Z|z|Z|z|Z|z|z|z|z|Z]| "
z|\z|z|Z|z|z|z|Z|Z|z|z|Z|Z|=| !

Zdar nad Sazavou

zlz|o|zlo|Z|o|z|Z|z|Z|o|z|o|Z|o|o|Z2|o|Z|Z2|o|o|o|z2|Z| 2o

z|z|Zz|+|z|Z2|Z|z|z|Zz|Z|z|z]|+
z|z|e|z|Z|Zz|=e|z] !
z|\z|Z|z|Z|z|z|z|Zz|Z]| "

Zlz

Ceska republika

“+ statisticky vyznamny vzrist (statistically significant increase)
“-“ statisticky vyznamny pokles (statistically significant decrease)
“N “ korelace nenalezena (correlation not found)

“0“ wve sledovaném obdobi piekroceni limitni hodnoty nenalezeno (limit value not exceeded
within the period monitored)
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Zdravotni disledky a rizika zneciSténi pitné vody

Tab. C5¢ Trendy nedodrZeni jednotlivych typi limitnich hodnot v sitich vefejnych vodovodi monitorovanych
mést (1994-1999).

Tab. C5c Trends of exceeded individual types of limit values the supply distribution network of each monitored city
(1994 - 1999)

IMésto % nedodrzeni LH M¢sto % nedodrZeni LH
NMH,MHPR |MH | DH,IH NMH,MHPR |MH | DH,IH

Benesov - - N |Litoméfice - - +
Brno - - N M¢Elnik N N N
|Ceské Budgjovice N N - Most N N -
DECin - + +  |Olomouc N - N
Havli¢kav Brod N - N IOstrava N N N
Hodonin - - N Pardubice N N N
Hradec Kralové - N + Plzen N - N
Jablonec nad Nisou - - N Praha - N N
Jihlava N N N  |Ptibram N N N
Jindfichtiv Hradec N - N Sokolov N - N
Karvina N - N  [Svitavy N N N
Kladno N N N Sumperk - - N
Klatovy - N N |Usti nad Labem N N +
Kolin N N |+ |Ustinad orlici - + | +
Krométiz N N N |Znojmo - N N
Liberec - N N 7d%4r nad Sézavou N - N

“+ statisticky vyznamny vzrist (statistically significant increase)

statisticky vyznamny pokles (statistically significant decrease)

“N “ korelace nenalezena (correlation not found)
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Zdravotni disledky a rizika zneciSténi pitné vody

Tab. C5d Trendy poctu odbéri s nalezenym prekroenim NMH nebo MH ukazateli jakosti v siti veFejnych
vodovodi monitorovanych mést (1994-1999).

Tab. C5d Trends of the number of samples with exceeded maximal limit value (NMH) or limit value (MH) in the
supply distribution network of each monitored city (1994 - 1999)

Mésto odbéry s pirekrocenim |[Mésto odbéry s pi‘ekrocenim
NMH MH NMH MH

Benesov N N M¢Inik N N
Brno - N Most N N
Ceské Budgjovice N N Olomouc N N
DéCin - + Ostrava - -
Havli¢kdv Brod N N Pardubice N N
Hodonin - N Plzen N N
Hradec Kralové - N Praha - N
Jablonec nad Nisou - N Pribram N N
Jihlava N N Sokolov N N
Jindfichtiv Hradec N - Svitavy N N
Karvina N N Sumperk - N
Kladno N + Usti nad Labem N N
Klatovy - N Usti nad Orlici N +
Kolin N N Znojmo - N
Kroméfiz N N 7d'4r nad Sézavou N N
Liberec N N Ceska republika - N
Litom¢rice - -

“+ statisticky vyznamny vzrist (statistically significant increase)
“-“ statisticky vyznamny pokles (statistically significant decrease)
“N “ korelace nenalezena (correlation not found)

Tab. D1. Vyskyt vybranych vedlejsich produkti desinfekce v pitnych vodach monitorovanych mést CR v roce
1999. (Souhrn)

Tab. D1. Selected disinfectant by-products in drinking water of monitored cities.1999. (Summary)

Chloroform |[Bromdichlormethan |Dibromchlormethan |[Bromoform |Bromi¢nany | THM

pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l
Mez detekce 0,1 0,1 0,1 0,1 10,0 0.4
Pocet vzorkl 98 98 98 98 98 98
Prameér 8,3 2,6 1,8 1,0 5,0 13,5
Median 4,3 2,3 1,6 0,9 5,0 10,1
Geom. prumér 3,8 2.3 1,7 1,4 5,0 10,4
Kvantil 10 0,5 1,2 1,0 0,1 5,0 4,2
Kvantil 90 18,6 4,8 2,7 1,8 5,0 24,6
Min.hodnota 0,1 0,5 0,1 0,1 5,0 1,6
Max.hodnota 60,1 5,4 4,4 3,0 5,0 66,4

Poznamka: Hodnoty pod mezi detekce byly nahrazeny polovinou meze detekce
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Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

Tab. D2. Vyskyt vybranych vedlej§ich produktii desinfekce [ug/l] v pitnych vodach monitorovanych mést CR v roce1999. (Jednotlivé vysledky)

Tab. D2. Selected disinfectant by-products [ug/l1] in drinking water of monitored cities.1999.(Individual results )

Mésto Chloroform Bromdichlormethan Dibromchlormethan Bromoform Bromi¢nany Suma THM
11.1999 [V.1999 [X.1999 [11.1999 [V.1999 |X.1999 [11.1999 [V.1999 [X.1999 |I1.1999 |[V.1999 [X.1999 |11.1999 [V.1999 |X.1999 [11.1999 [V.1999 |X.1999

Benesov 6,7 12,9 8,3 3,5 5.4 4,3 1,9 1,9 2,4 0,9 0,5 0,6 5,0 5,0 5,0 13,0 | 20,7 | 15,6
Brno 0,8 0,7 1,3 1,6 1,5 2,2 1,8 1,6 2,4 1,2 1,0 1,6 5,0 5,0 5,0 54 4,8 7.4
Ceské Budgjovice 6,3 12,5 8,5 1,6 2,0 2,3 1,0 1,0 1.4 0,1 0,1 0,5 5,0 5,0 5,0 9,0 15,6 | 12,7
Décin 0,5 0,5 1,0 1,2 1,1 1,6 1,4 1,2 1,4 1,2 1,1 0,7 5,0 5,0 5,0 43 3.9 4,7
Havli¢ktiv Brod 2,5 2,3 2,0 2,6 2,8 2,7 2,1 2,9 2,9 0,9 1,5 1,4 5,0 5,0 5,0 8,1 9,5 9,0
Hodonin 5,7 4,8 5,8 5,1 5,0 5,2 3,6 3,7 4,3 1,3 1.4 1,6 5,0 5,0 5,0 15,7 | 149 | 16,9
Hradec Kralové 1,1 1,6 2,3 2,0 2,9 2,9 2,4 3,6 3,2 1,7 2,2 1,9 5,0 5,0 5,0 7,2 10,3 | 10,3
Jablonec n. Nisou 17,8 | 284 | 184 1,4 1,5 2,0 0,9 0,9 1,3 0,1 0,1 0,4 5,0 5,0 5,0 20,2 | 30,9 | 22,1
Jihlava 142 | 204 | 19,0 4,1 5,0 4,8 1,4 1,6 1,7 0,1 04 0,5 5,0 5,0 5,0 19,8 | 274 | 26,0
JindtichGv Hradec 0,9 3.4 2,3 1,2 1,9 1,9 1,3 2,0 2,0 1,6 1,9 2,0 5,0 5,0 5,0 5,0 9,2 8,1
Karvina 11,4 7,7 8,8 2,3 2,1 2,7 1,1 1,1 1,6 0,1 04 0,5 5,0 5,0 5,0 149 | 11,3 | 134
Kladno 0,8 1,0 1.4 1,6 1,8 2,2 1,8 2,1 2,6 1,4 1,8 2,2 5,0 5,0 5,0 5,6 6,7 8,4
Klatovy 11,1 7.9 12,6 2,8 2,5 3.3 1,1 1,1 1,6 0,1 04 04 5,0 5,0 5,0 15,1 | 11,9 | 18,0
Kolin 0,3 04 8,5 1,1 1,1 3,8 1,1 1,1 1,8 0,9 1,0 0,6 5,0 5,0 5,0 34 3,6 14,6
Kroméfiz 2,8 1,8 1,9 3,2 2,0 4,4 1,2 3,0 5,0 5,0 5,0 7,9 12,4
Liberec 35,7 2,6 1,6 2,6 1,7 2,1 1,0 1,5 2,0 0,1 0,7 0,9 5,0 5,0 5,0 39,4 6,5 6,5
Litoméfice 0,5 0,5 0,9 1,3 1,3 1,7 1,2 1,2 1,5 0,6 0,6 0,7 5,0 5,0 5,0 3,6 3,6 4,8
M¢lnik 0,7 0,5 1,2 1,7 1,5 2,2 2,0 2,0 2,6 1,5 2,4 1,8 5,0 5,0 5,0 59 6,4 7,8
Most 40,4 | 60,1 | 504 3,5 4,8 4,5 1,0 1,1 1,5 0,1 04 04 5,0 5,0 5,0 45,0 | 664 | 56,8
Olomouc 0,4 1,3 1,6 1,1 1,6 1,9 1,1 1.4 1,8 0,9 1,0 1,3 5,0 5,0 5,0 3,5 5,3 6,7
Ostrava 2,5 2,6 2,7 2,8 2,4 3.3 2,5 2,1 3,8 1,5 1,2 2,7 5,0 5,0 5,0 9,3 8,3 12,5
Pardubice 4,9 6,9 10,5 2,9 4,1 4,7 1,5 1,9 2,6 0,6 0,7 0,8 5,0 5,0 5,0 9,9 13,6 | 18,6
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Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

Mésto Chloroform Bromdichlormethan Dibromchlormethan Bromoform Bromi¢nany Suma THM
11.1999 [V.1999 [X.1999 [11.1999 [V.1999 |X.1999 [11.1999 [V.1999 [X.1999 |[1.1999 |[V.1999 [X.1999 |11.1999 [V.1999 |X.1999 [11.1999 [V.1999 |X.1999
Plzen 11,1 | 11,8 8,1 4,9 4,7 4,1 2,1 1,9 2,7 0,5 0,5 0,6 5,0 5,0 5,0 18,6 | 189 | 15,5
Praha 5,8 5,7 8,0 2,2 0,5 2,5 1,1 1,4 1,6 0,5 0,5 0,5 5,0 5,0 5,0 9,6 8,1 12,5
Piibram 8,5 148 | 144 2,1 2,9 4,0 1,0 1,1 1,8 0,1 0,1 0,5 5,0 5,0 5,0 11,7 | 18,9 | 20,6
Sokolov 30,0 | 25,7 | 17,2 5,0 5.4 4,5 1,3 1.4 1,8 0,1 0,5 0,5 5,0 5,0 5,0 36,4 | 33,0 | 240
Stredo¢.kraj 8,5 4,3 2,7 2,1 3,7 3,2 1,2 2,2 2,8 0,5 0,8 1,1 5,0 5,0 5,0 12,3 | 11,0 9,7
Svitavy 0,1 0,3 0,7 0,5 1,0 1,5 0,9 0,9 1,3 0,4 04 0,5 5,0 5,0 5,0 1,9 2,6 3.9
Sumperk 2,2 9,2 8,2 1,2 1,2 1,9 0,9 0,9 1,3 0,1 0,1 0,4 5,0 5,0 5,0 4,4 11,4 | 11,9
Uherské Hradisté 0,8 1,8 2,6 2,0 5,0 5,0 5,0 7,2
Usti nad Labem 3,1 32,2 2,5 2,3 3,9 2,6 1,6 2,1 2,4 0,7 1,3 1,4 5,0 5,0 5,0 7,7 39,5 8,9
Usti nad Orlici 0,6 0,8 1,0 1,5 1,7 1,7 1,7 2,0 2,1 1,4 1,5 1,5 5,0 5,0 5,0 52 6,0 6,3
Znojmo 17,6 | 12,8 | 17,2 52 3,7 3,9 1,1 1,2 1,5 0,1 04 0,5 5,0 5,0 5,0 24,0 | 18,1 | 23,1
Zd’ar n. Sazavou 0.4 3,0 1,0 1,8 0,1 1,2 0,1 0,5 5,0 5,0 5,0 1,6 6,5

Poznédmka: Hodnoty pod mezi detekce byly nahrazeny polovinou meze detekce
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