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Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

SEZNAM POUZITYCH POJMU A ZKRATEK
(Abbreviations)

ADI - acceptable daily intake (pfipustny denni pfijem), srovnatelny s TDI - tolerable daily
intake (tolerovatelny denni piijem).

ADI [%] - podil z ADI v procentech pfijimany pitnou vodou (part of ADI in %)

ASLAB - Akreditacni stfedisko pro hydroanalytické laboratofe (Accreditation centre for
hydroanalytical laboratories)

DH - doporucend hodnota (recommended value)

Expozi¢ni limity - (exposure limit) - expozi¢ni davka, kterd pfi kazdodennim piijmu po dobu
predpokladaného zivota clovéka nebude mit statisticky prikazné Skodlivé ucinky. Jsou
definovany komisi JECFA FAO/WHO jako ADI, (pfipustny denni ptijem), PTWI (provizorni
tolerovatelny tydenni piijem), PMTDI (provizorni maximalni tolerovatelny denni piijem) nebo
organizaci U.S. EPA jako RfD (referen¢ni davka).

HS - hygienicka sluzba (public health service)
KHS - Krajské hygienicka stanice (regional public health institute)

Kvantil (p-procentni) - hodnota, pro kterou je kumulativni distribu¢ni funkce souboru rovna
pravé p % (50%ni kvantil = median).

LH - limitni hodnota (general limit value)

Median - viz Kvantil. Obvykle je to hodnota prostiedniho prvku souboru uspotadaného podle
velikosti.

MH - mezni hodnota (limit value)

MHRR - mezni hodnota referen¢niho rizika (limit value of reference risk)

MS - mez stanovitelnosti (LOQ - limit of quantitation)

MPZ - mezilaboratorni porovnavaci zkouska (interlaboratory comparison test)
N - celkovy pocet stanoveni (100%) (total number of analyses)

NMH - nejvyssi mezni hodnota (maximal limit value)

Systém QA/QC - systém planovanych a systematicky provadénych cCinnosti zabezpecujici
uspokojeni poZadavki na jakost (Quality Assurance/Quality Control)

SZO - Svétova zdravotnicka organizace, Zeneva (WHO - World Health Organization)
SZU - Statni zdravotni ustav (National Institute of Public Health)

V tabulkach (in the tables)

-1 nedostatek udajii (deficiency of data)

PMS — vétSina vysledkl stanoveni pod mezi stanovitelnosti, nehodnoceno (most results below
the limit of quantitation — not evaluated)

-+ méné nebo rovno
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SEZNAM UKAZATELU JAKOSTI PITNE VODY

UKAZATEL

INDICATOR

Typ LH (type of limit

1,2-dichloretan
1,2-dichloreten
akrylamid

amonné ionty

antimon

arsen

barva

benzen

benzo(a)pyren (bap)
berylium

bor

bromicnany

celkovy organ. uhlik
Clostridium perfringens
dichlormetan
dusi¢nany

dusitany

enterokoky
epichlorhydrin
Escherichia coli
etylbenzen

fluoridy

formaldehyd

hlinik

hoi¢ik

chem. spoti. kysl. (Mn)
chlor volny
chlorbenzen

chloreten (vinylchlorid)
chloridy

chloritany

chrom

chut

kadmium
koliformni bakterie
kyanidy

lat. extr. nepolarni
mangan

méd’

mikr. obr.: zivé org.
mikr.obr.: mrtvé org.
nikl

olovo

ozon

pach

pesticidni latky

PL celkem
polycykl.
psychrofilni bakterie

aromat.

1,2-dichloroethane
1,2-dichlorethene
Acrylamide
Ammonium ions
Antimony

Arsenic

Colour

Benzene
Benzo(a)pyrene
Beryllium

Boron

Bromate

Total organic carbon
Clostridium perfringens
Dichloromethane
Nitrate

Nitrite

Enterococci
Epichlorhydrin
Escherichia coli
Ethylbenzene

Fluoride

formaldehyde
Aluminium

Magnesium

COD (Mn)

Chlorine res.
Chlorbenzene
Chlorethene (vinyl chloride)
Chloride
Chlorite
Chromium
Taste
Cadmium
Coliform. bact.
Cyanide

Crude oil products
Manganese
Copper

Live algae
Dead algae
Nickel

Lead

Ozone

Odour
Pesticides
Pesticides - Total
Polycyclic
Colony count 20°C

aromatic

MHRR
NMH
NMH
MH
NMH
NMH
MH
MHRR
NMH
NMH
NMH
MHRR
MH
MH
NMH
MH
NMH
NMH
MHRR
NMH
MH
NMH
NMH
MH
MH
MH
MH
MH
MHRR
MH
MH
NMH
MH
NMH
MH
NMH
NMH
MH
NMH
MH
MH
NMH
NMH
MH
MH
NMH
NMH
MHRR
MH
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Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

UKAZATEL INDICATOR Typ LH (type of limit
reakce vody pH MH
rozpusténé latky Total dissolved solids (TDS) MH
rtut’ Mercury NMH
selen Selenium NMH
sirany Sulfate MH
sodik Sodium MH
stiibro Silver NMH
styren Styrene NMH
tetrachloreten (PCE) Tetrachlorethene NMH
tetrachlormetan Tetrachloromethane NMH
toluen Toluene MH
trihalometany Trihalomethanes - Total NMH
trichloreten (TCE) Trichlorethene NMH
vapnik Calcium MH
vapnik a hoicik Hardness DH
vodivost Conductivity MH
xyleny Xylene MH
zakal Turbidity MH
zelezo Iron MH
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Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

1. UVOD

Rok 2003 byl jiz desatym rokem rutinniho provozu ,,Systému monitorovani zdravotniho stavu
obyvatelstva ve vztahu k Zivotnimu prostfedi* (Monitoringu), ktery je realizovan podle Usneseni
vlady Ceské republiky ¢. 369 zroku 1991. Rovnéz pro Subsystém II ,,Zdravotni disledky a
rizika znecCisténi pitné vody*, ktery je soucdsti Monitoringu, byl rok 2003 desatym rokem
standardniho chodu monitorovacich aktivit. Vytvofeny uceleny otevieny systém sbéru dat
umozinuje zpracovani a hodnoceni informaci o jakosti pitné vody a o zatézi a poSkozeni zdravi
obyvatelstva ve vztahu k zdsobovani pitnou vodou. Soucasné jsou ziskavany informace o
trendech vyvoje ukazatelii jakosti pitné vody a zakladni poznatky o ukazatelich jakosti noveé
zatfazovanych do legislativnich piedpist.

Odborna zpréava shrnuje vysledky feseni ukoli subsystému II, ziskané vSemi spolupracujicimi
pracovisti v obdobi roku 2003 a prezentuje je v agregované form¢. Zprava navazuje na piedchozi
zpravy z let 1994 az 2002 [1 - 9]. Snahou autorii bylo, aby zpiisob a forma prezentace vysledkl
navazovaly na piedchozi zpravy a tim byla zajisténa snadnd orientace Ctenare..

2. METODICKA CAST

Monitorované oblasti

Reseni ukoltl subsystému II v roce 2003 probihalo ve viech vybranych lokalitach. Na feseni se
podilely HS Hl.m.Prahy, krajské hygienické stanice a zdravotni ustavy Stredoceského kraje,
Jihoeského kraje, Plzeiiského kraje, Karlovarského kraje, Usteckého kraje, Libereckého
kraje, Kralovéhradeckého kraje, Pardubického kraje, kraje Vysocina, Jihomoravského kraje,
Olomouckého kraje, Zlinského kraje, Moravskoslezského kraje a jejich izemni pracoviste.

Monitorovana mésta (BeneSov, Brno, Ceské Budéjovice, DéCin, Havlickiv Brod, Hodonin,
Hradec Kralové, Jablonec nad Nisou, Jihlava, Jindfichiv Hradec, Karvina, Kladno, Klatovy,
Kolin, Kroméiiz, Liberec, Litomé&fice, M¢lnik, Most, Olomouc, Ostrava, Pardubice, Plzen,
Praha, Pfibram, Sokolov, Svitavy, gumperk, Usti nad Labem, Usti nad Orlici, Znojmo, Zd’ar nad
Sazavou) zasobuji svymi vodovody okolo 3,5 milionu obyvatel, coz reprezentuje pfiblizné
tietinu populace Ceské republiky a vice nez 60 % osob Zijicich ve méstech s vice nez 20 000
obyvateli. Z celkového poctu 9,16 milionu obyvatel, zasobovanych pitnou vodou z vetejnych
vodovodil (0daj za rok 2002) [10], je monitoringem sidelnich mést okresii pokryto okolo 40 %

obyvatel.

I kdyZ tento projekt Systému monitorovani je zaméfen na sledovani a hodnoceni kvality vody,
resp. jejich nepiiznivych zdravotnich Uc¢inkt, zajimava je téz doplikova informace o celkové
spotfebé vody v domacnosti. Tento tdaj orientacné naznacuje troven hygienického zabezpeceni
domacnosti, vétsi vyznam vSak mize mit pfi hodnoceni rizika z t€kavych latek v domacnosti,
které se uvolnuji z pitné vody.

V disledku rostouci ceny vody po roce 1989 spotieba vody v CR klesa, i kdyz v poslednich
letech mizeme hovoftit o zpomaleni poklesu. Zatimco v roce 1989 ¢inilo specifické mnozstvi
vody fakturované pro domdacnost 171 l/osobu/den, v letech 2000, 2001 resp. 2002 to bylo, 107,
104 resp. 103 1/osobu/den.

Na zéklad¢ vysledkl dotaznikového Setfeni provedené¢ho v ramci Subsystému VI Monitoringu
vroce 1994 byl jako standardni piedpoklad zvolen denni piijem 1 1 pitné vody z vodovodu.
V ramci studie Helen byly v letech 1998 — 2002 ziskany tdaje od 14 241 osob ve veku 45 - 54
let z27 mést CR. Na otazku, zda pouZivaji pitnou vodu z vefejného vodovodu odpovédélo
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Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

kladné€ 11 638 osob (84,13 %). Z odpovédi na otdzku o podilu pitné vody z vodovodu na dennim
pfijmu tekutin byly tyto tdaje: rozpéti 0 — 6 1, median = 1 1, aritmeticky primér = 1,44 1,
smérodatnd odchylka = 0,81 1.

Ziskavani dat a jgich zpracovani

Udaje o jakosti pitné vody ve vefejnych vodovodech pochazeji jak z rutinniho sledovani jakosti
pitné vody HS, tak z pfedepsanych rozbord provadénych provozovateli vodarenskych zatizeni.
Vzorky se odebiraly ve vybranych, trvale sledovanych odbérovych mistech a to jak u vystupu
z Upraven, tak u spotiebitele, tj. v monitorovanych distribucnich sitich. Vybér odbérovych mist
byl proveden podle pozadavkti CSN 75 7211 ,,Pitna voda. Kontrola pii dopravé, akumulaci a
distribuci” a to tak, aby byly splnény podminky jak ndhodného vybéru, tak stabilnich stanovist
charakterizujicich kriticka mista vodovodni sit€. Metodika provadéni odbéri vychazela
z piislusnych CSN-ISO norem. Kazda ze spolupracujicich hygienickych stanic méla predepsan
minimalni pocet komplexnich rozbora pitné vody (8 - 20) a minimalni soubor stanovovanych
ukazateld. Soubor stanovovanych ukazatelii jakosti pitné vody je pro vSechny stanice stejny,
minimalni pocet komplexnich rozbort pitné vody, limitovany finanénimi moznostmi, byl
stanoven pro kazdou stanici individudlné s pfihlédnutim k poctu obyvatel monitorovaného
mésta, ktefi jsou zdsobovani pitnou vodou z vefejného vodovodu.

Ziskana data jsou sbirdna a zpracovavana pomoci pocitacového programu Vydra, ktery maji
k dispozici vSechny spolupracujici stanice. Program, ktery byl na zaklad¢ ziskavanych
zkuSenosti prubézné¢ modifikovan, umoznuje archivaci individualnich vysledkii na celostatni
urovni, takze v pfipad¢ novych pozadavki je mozné retrospektivni zpracovani dat.

Z udaji ziskanych ze vSech monitorovacich mist je sestavena zékladni ro¢ni databaze, do niz
jsou zafazeny vysledky stanoveni ukazatell jakosti pitné vody z trvale sledovanych odbérovych
mist, které charakterizuji bézny stav monitorované vodovodni sité. Vysledky z obdobi
pripadnych havarii jsou jiZ v monitorovacich mistech oznaceny jako ,havarie* a do zédkladniho
zpracovani zafazeny nejsou. V piipadé potfeby mohou byt tato data zpracovavana zvlast’. V roce
2003 bylo jako ,havarie® oznaceno 7 odbérti, ani jeden z nich vSak nebyl z vefejného vodovodu
monitorovaného mésta. V takto pfipravené databazi je provedena unifikace jednotek, kontrola a
sjednoceni stupné diilezitosti odbérového mista a piislusné distribucni sité¢ a kontrola hodnot
jednotlivych ukazatell a jejich vazeb na moznosti pouzit¢ metody. Nevérohodné zaznamy jsou
exportovany do zvlastni databaze a jejich spravnost je ovéfovdna na monitorovacich mistech.
Vzhledem k tomu, ze pii vyvoji programu byla trvald pozornost vénovana odhalovani a opravé
chyb, které¢ pii velikém objemu zpracovdvanych dat mohou vznikat jejich vkladanim a
pfenosem, lze ziskané tidaje povazovat za vérohodné.

Zavaznym podkladem pro hodnoceni jakosti pitné vody je Vyhlaska Ministerstva zdravotnictvi
Ceské republiky &. 376/2000 Sb., ktera respektuje doporudeni SZO zroku 1993 [11] a je jiz
castecné harmonizovana s evropskou Smérnici Rady 98/83/EC o jakosti vody urcené pro
lidskou spottebu [12]. Podkladem pro hodnoceni radiologickych ukazateli byla vyhlaska
Statniho ufadu pro jadernou bezpe€nost ¢. 307/2002 Sb. o radiani ochrané. Hodnoceno je
dodrzovani smérnych hodnot objemové aktivity.

V uvedenych legislativnich pfedpisech jsou stanoveny zdvazné ukazatele jakosti pitné vody a
jejich limitni hodnoty. Podle svého zdravotniho vyznamu maji jednotlivé ukazatele limitni
hodnoty rtizného typu:

Doporucend hodnota (DH) - hodnota ukazatele jakosti pitné vody, kterd znamend dosazeni
optimalni koncentrace dan¢ latky nebo soucasti z hlediska biologické hodnoty pitné vody.
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Mezni hodnota (MH) - limitni hodnota ukazatele jakosti pitné vody, jejimz piekroCenim ztraci
pitna voda vyhovujici jakost v ukazateli, jehoz hodnota byla ptekrocena; pfi jeho prekroceni je
nutno piijmout prislusna opatieni.

Nejvyssi mezni hodnota (NMH) - limitni hodnota ukazatele jakosti vody s prahovym ucinkem,
jejiz prekrocCeni vylucuje uziti vody jako pitné.

Mezni hodnota referen¢niho rizika (MHRR) - limitni hodnota ukazatele jakosti pitné vody
s bezprahovym Uc¢inkem, zpravidla pozdnich toxickych ucinkii (karcinogen, mutagen);
prekroc¢eni mezni hodnoty referenéniho rizika vylucuje uziti vody jako pitné.

Smérnd hodnota — kriterium, jenz je voditkem pro posouzeni opatieni v radiacni ochrané, jeho
nesplnéni indikuje podezieni, Ze radiacni ochrana neni optimalizovéna.

Do zpracovani byly zatazeny ziskané vysledky stanoveni vSech ukazatelti jakosti pitné vody
podle vyhlasky ¢. 376/2000 Sb. V piipadé¢ ukazatele vapnik a ukazatele hoicik nebylo
hodnoceno dodrzeni limitni hodnoty (minimalni koncentrace). Podle metodického nédvodu
Hlavniho hygienika CR se dodrzeni limitu vyZaduje jen u vod, u kterych je pii upravé uméle
snizovan obsah vapniku nebo hoi¢iku; limit se nevztahuje na vody s pfirodné¢ nizkym obsahem
vapniku, pokud tyto vody nejsou agresivni k potrubi.

Souctové ukazatele jakosti pitné vody vyhlasky ¢. 376/2000 Sb. — polycyklické aromatické
uhlovodiky (PAU), trihalometany (THM) a pesticidni latky celkem (PLC) jsou zpracovavany
podle téchto zasad:

» dodané vysledky analyzy vzorku jsou otestovany na ptitomnost souctového ukazatele
(celkem) a pfitomnost dil¢ich ukazatell (¢asti) tohoto ukazatele

= jestlize ukazatel celkem je uveden a ukazatele Casti nejsou uvedeny, je ukazatel celkem
akceptovan

= jestlize ukazatel celkem je uveden a ukazatele Casti jsou také uvedeny, pak je dodany
ukazatel celkem Skrtnut a ukazatel celkem je nové spocten podle zdsad sumace

= jestlize ukazatel celkem neni uveden a ukazatele Casti jsou uvedeny, pak je ukazatel
celkem spocten podle zdsad sumace

= jestlize ukazatel celkem neni uveden a ukazatele Casti nejsou uvedeny, pak se sumace
neprovadi

Zasady sumace

e pfislusny souctovy ukazatel je spocten, jestlize
e jsou uvedeny vysledky vSech ukazatelti zahrnutych do ukazatele PAU nebo THM, nebo
e alespon jeden vysledek stanoveni pesticidni latky, nebo

e soucet dodanych (i neuplnych) vysledkii piekracuje limit ptislusného soucétového
ukazatele

pii sumaci hodnot ukazatelli Casti se piihlizi k operatoru interpretace hodnoty; je-li operator
interpretace roven =, hodnota se pficte, je—li méné nez (<, stanoveni pod mezi detekce, resp.
mezi stanovitelnosti), pficte se nula.

Vybérové charakteristiky soubort vysledka ziskanych v roce 2003 jsou zpracovany do tabulek.
V tabulkach jsou uvedeny parametrické (aritmeticky a geometricky prameér) i neparametrické
(median, 10 % a 90 % kvantily) charakteristiky souborii, minimalni a maximdlni nalezené
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hodnoty, celkovy pocet provedenych analyz, pocet vysledkii pod mezi stanovitelnosti (<MS) a
pocet stanoveni nevyhovujicich limitni hodnoté ptislusného ukazatele (>LH). Nalezy pod mezi
stanovitelnosti jsou pfi vypoctech charakteristik souborii nahrazovany polovi¢ni hodnotou meze
stanovitelnosti. V souborech obsahujicich relativné znacny podil takovychto vysledka je
vypovidaci schopnost vypoctenych charakteristik snizena a pfi jejich interpretaci je tedy nutno
k této skutecnosti ptihlédnout. V dalSich tabulkach jsou nalezené hodnoty ukazatelti jakosti pitné
vody porovnavany s limitnimi hodnotami uvedenymi ve vyhlasce ¢. 376/2000 Sb.

V tabulkach, ve kterych neni rozliSen typ limitni hodnoty, se v pfipad¢ ukazateld limitovanych
vice typy limitnich hodnot, stejn¢ jako v piedchozich letech, porovnavani provadi pouze se
zdravotn€ nejvyznamnéj$im limitem. U ukazatele chlor volny je jako nedodrZeni limitni hodnoty
hodnoceno jak prekro¢eni MH 0,3 mg/l, tak podkroceni minimdlni hodnoty pozadované
vyhlaskou, tj. 0,05 mg/1 .

Naproti tomu ve vystupech, ve kterych jsou typy limitnich hodnot rozliSeny, je vyhodnocovéano
piekroceni vSech typt limitnich hodnot dané¢ho ukazatele.

Casovy vyvoj sledovanych charakteristik jakosti pitné vody za posledni tfi roky (2001 — 2003) je
prezentovan v grafické podobé. Pro statistické vyhodnoceni trendli ¢asového vyvoje nékterych
monitorovanych parametrti v monitorovanych okresnich méstech v obdobi poslednich péti let
(1999 — 2003) byla zvolena metoda linearni korelace.

Na zékladé dohody mezi SZU, Statnim Gstavem radiaéni ochrany (SURO) a Statnim tifadem
pro jadernou bezpecnost (SUJB) provadéji stanoveni radiologickych ukazatelt jakosti pitné vody
regiondlni centra SUJB. Souhrnné hodnoceni vysledkl zajistuje pobocka SURO v Hradci
Kralové.

System QA/QC

Kontrolu kvality prace laboratofi ucastnicich se feSeni tkolu Subsystému II provadéla nezavisla
pracovni skupina pro kontrolu zaji§téni kvality vysledkt pro Monitoring SZU, ktera prabé&zné
provétovala praci laboratofi kontrolou na mist¢ (auditem). Vysledky a prace vSech
kontrolovanych laboratofi byly shledany pro Monitoring Subsystému II dostatecné vyhovujici.
VSechny participujici laboratofe HS vypracovaly Priruc¢ky kontroly zajisténi jakosti, které
pokryvaji i oblast predlaboratorni (odbér a transport vzorkil) a polaboratorni (zapis a piredavani
dat).

Vsechna spolupracujici pracovisté se prubézné zucastnuji mezilaboratornich porovnavacich
zkousek organizovanych Akreditaénim pracovistém SZU nebo ASLAB VUV Praha. Do t&chto
zkousek je ro¢né zatazeno asi 60 ukazatell jakosti pitné vody. Na zékladé¢ uzavienych smluv
spolupracujici laboratofe zasilaji garantovi kopie ziskanych osvéd¢eni. Spolupracujici laboratoie
zdravotnich tUstavli maji v priméru vice nez 50 osvédCenych ukazatelii a jsou vétSinou
akreditovany.

3. VYSLEDKY A JEJICH DISKUSE

V roce 2003 bylo do zpracovani zafazeno vice nez 48 500 idaji o hodnotach ukazatelii jakosti
pitné vody z monitorovanych vetejnych vodovodu vsech sledovanych mést. Sumarni vysledky
jsou zpracovany formou kruhovych grafi na obr. 1 a 2. V téchto obrazcich bylo pouzito
kumulativni zpracovani. Nedodrzeni limitnich hodnot je vztaZzeno k celkovému poctu stanoveni
(N) ukazatelt jakosti pitné vody bez ohledu na typ limitni hodnoty.

SZU Praha, Ustiedi monitoringu zdravotniho stavu
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Obr. 1 ilustruje sumarni vysledky hygienické sluzby i provozovatell, ziskané pii kontrole pitné
vody pfti vystupu z vodarny. Z celkového poctu 3645 vysledkii bylo nalezeno nedodrzeni mezni
hodnoty ve 40 ptipadech, nejvyssi mezni hodnota byla piekrocena celkem dvakrat. Obr. 2 udava
procento piekroceni limitnich hodnot ukazatelti jakosti pitné vody nalezené pii kontrolach
provadénych v siti u spotiebitele. Z celkového poctu 44 908 stanovenych hodnot ukazatelt
jakosti pitné vody byly limity zdravotné¢ vyznamnych ukazatelti jakosti (NMH, MHRR)
piekro¢eny ve 27 ptipadech. Mezni hodnoty ukazatelli jakosti charakterizujicich predevsim
organoleptické vlastnosti pitné vody nebyly dodrzeny v 980 nalezech. Celkem bylo
zaznamenano 1076 ptipadi nedodrzeni limitnich hodnot ukazateli jakosti. Z porovnani hodnot
ziskanych v pribéhu let 1994 az 2003 je zfejmé, ze ve sledovaném obdobi podil piekroceni
limitnich hodnot u ukazateld limitovanych NMH nebo MHRR mirné klesa (z 0,8 % pod 0,1 %),
u ostatnich ukazatel nedochazelo k vyraznym zménam.

Na obr. 3 je zndzornén vyvoj jakosti pitné vody v monitorovanych méstech v poslednich tiech
letech. Na rozdil od obr. 1 a 2, je na tomto obrdzku, stejné tak jako na dalSich, procento
nedodrzeni vztazeno k celkovému poctu stanoveni pifislusného typu limitni hodnoty. Vysledky
prezentované na obr. 3 dokumentuji, Ze v uvedeném obdobi (2001 — 2003) Cetnost prekroceni
NMH a MHRR zdravotné vyznamnych ukazatell jakosti v distribu¢ni siti i u vytoku z vodarny
se pohybuje v hodnotach pod 0,3 %.

A. Jakost pitné vody produkované vodarnami

V roce 2003 bylo ziskdno 3645 udaji o 68 ukazatelich jakosti vody sledovanych u vystupu
z vodarny. Souhrn vysledkl ze vSech monitorovanych mést je uveden v tab. Al. S nejvyssi
cetnosti byly sledovany ptedepsané ukazatele mikrobiologické kvality; z fyzikalné chemickych
ukazateli pak udaje o koncentraci dusi¢nanti, dusitand, amonnych iontd, chloridi a hodnoty
ukazatelti reakce vody, zékal, barva a vodivost.

Ve vzorcich pitné vody opoustéjici pravny zasobujici okresni mésta bylo nalezeno piekroceni
limitu pro obsah volného chloru ve 20 % analyz. U ostatnich ukazatelti dochazelo k piekroceni
limitu pouze v ojedinélych ptipadech.

V tabulce A2 jsou shrnuty vysledky hodnoceni vzorkil jako celku z odbéri na vystupech
z vodaren. V rdmci monitoringu bylo v roce 2003 v monitorovanych méstech hodnoceno 132
odbéri pitné vody opoustéjici upravny. Nedodrzeni limitni hodnoty nejméné u jednoho ukazatele
limitovaného NMH nebo MHRR bylo nalezeno ve 2 vzorcich, nedodrzeni MH bylo zjisténo
ve 35 odbérech.

Stejné¢ jako v minulych letech, byly tdaje o jakosti pitné vody ve vodovodnich sitich
monitorovanych mést roztiidény také podle typu zdroje surové vody, tj. zda je upravovana voda
z podzemniho, povrchového nebo smiSeného zdroje. Podminkou pro zafazeni Upravny do
piislusné kategorie bylo to, aby pfislusny typ zdroje svou kapacitou presahoval 80 % celkove
produkce. Na obr. 4 je uvedeno plnéni jednotlivych typt ukazatell jakosti pitné vody vyrobené
z podzemnich, povrchovych a smiSenych zdroji surové vody v letech 2001 - 2003. Nejvétsi
¢etnost prekroceni meznich hodnot byla nalezena v pitné vod¢ vyrobené z povrchovych zdroji,
piekroCeni zdravotné zavaznych ukazateli s NMH nebo MHRR bylo vroce 2003 nalezeno
pouze ojedinéle.

SZU Praha, Ustiedi monitoringu zdravotniho stavu
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B. Jakost pitné vody v siti

Hodnoceni dodrZovani jednotlivych ukazatelu jakosti.

V tabulce Bla je sumarizovano 44 908 udaji o jakosti pitné vody ve vodarenskych sitich
monitorovanych meést, bez ohledu na to, zda byla ziskana hygienickou sluzbou ¢i provozovateli.
Rozdéleni cCetnosti poctu stanoveni jednotlivych ukazatell je obdobné jako v tabulce Al.
V distribu¢nich sitich monitorovanych mést nebyly dodrzeny limitni hodnoty chloru v témét
40 % stanoveni. DH ukazatele vapnik + hoicik nebyla splnéna v 10 % analyz, MH pro Zelezo v
9 %. Ptekroceni NMH bylo nalezeno pouze v ojedinélych piipadech, z mikrobiologickych
ukazatelii byla nejcastéji pfekroc¢ena MH pro koliformni bakterie (53 nalezii z 1883). Vysledky
stanoveni jednotlivych latek, které tvofi souctové ukazatele jakosti pitné vody (polycyklické
aromatické uhlovodiky, trihalometany a PL celkem), vsitich vefejnych vodovodi
monitorovanych mést jsou uvedeny v tabulce B1b. PtekroCeni limitni hodnoty bylo nalezeno
pouze v jednom piipadé¢ u PAU, dvou pifipadl atrazinu a dvou nélezli nespecifikovaného
pesticidu..

Souhrnné hodnoceni jednotlivych ukazateld jakosti pitné vody v distribucnich sitich
monitorovanych sidelnich mést v obdobi let 2000 - 2003 je v grafické form¢ uvedeno na obr.5a —
Sc. Narust Cetnosti nalezti ukazatelti koliformni bakterie, Clostridium perfringens, Escherichia
coli a enterokoky nalezeny vroce 2002 se vroce 2003 nepotvrdil (obr. 5a). Rovnéz rlst
nedodrzeni limitnich hodnot obsahu volného chloru zjistény v pfedchozich letech se zastavil
(obr. 5b). U ukazateli jakosti, jejichz limitni hodnota méa charakter NMH (obr. 5c), doslo
k ptekroCeni limitnich hodnot pouze ojedinéle. Uvedené Cetnosti prekroceni limitnich hodnot
reprezentuji u vétSiny ukazatelll pouze jeden nalez, v ptipad€ olova a rtuti dva a NEL ctyfi
nalezy prekroceni limitu.

Plnéni jednotlivych typt limitnich hodnot (MH, NMH a MHRR) v distribu¢nich sitich
monitorovanych mést je dokumentovano v tabulce B2. Ukazatele, jejichz limit méa charakter
mezni hodnoty, nebyly v priméru dodrZeny ve 3,3 % stanoveni, nejvyssi mezni hodnoty a mezni
hodnoty pfijatelného rizika v 0,16 %. Zdravotné nejvyznamnéjsi ukazatele s NMH a MHRR
byly nejcetnéji piekroceny v Pardubicich (2 ndlezy E. coli, 1 ndlez enterokokii ze 169 stanoveni
ukazateli limitovanych NMH nebo MHRR ), Sumperku (1 nalez enterokokii ze 107), Koling (1
nalez enterokoki, 1 piekroceni NMH benzo(a)pyrenu z 238) a Olomouci (2 nalezy enterokokt
ze 432). V 16 méstech nebylo piekrofeni nalezeno. Limity ukazatelli s MH nebyly nejcetnégji
dodrzeny v Klatovech (ve 44 ptipadech z 530 vysledkd) a Usti nad Orlici (12 ze 158). Ve
vodarenské siti Jihlavy v roce 2003 nebylo nedodrzeni meznich hodnot zaznamenano.

Hodnoceni jakosti pitné vody v distribu¢nich sitich monitorovanych mést, vztazené na celkovy
pocet stanoveni bez ohledu na typ limitni hodnoty, za posledni tfi roky (2001 - 2003) je
znazornéno na obr. 6. Trendy nedodrzeni jednotlivych typt limitnich hodnot v sitich vetejnych
vodovodil monitorovanych meést za poslednich 5 let (1999-2003) jsou uvedeny v tabulce C5c.

Stejn¢ jako v minulych letech, i v roce 2003 byla zjisténa vysoké cetnost nedodrzeni limitnich
hodnot pro obsah chloru. U tohoto ukazatele jakosti pitné vody je hodnoceno jak ptekroceni MH
maximalniho obsahu (0,3 mg Cl/I), tak nedodrzeni minimalniho obsahu 0,05 mg Cl/l. Hodnoceni
plnéni tohoto ukazatele z hlediska dodrzeni spodniho i1 horniho limitu, tedy pocet ptipada
nedostate¢né chlorace ¢i naopak ptechlorovani, v obdobi let 2001 - 2003 je uvedeno na obr. 8.
Podil ptechlorované vody na vytoku z vodaren poklesl v roce 2003 k 20 %, cetnost nedodrzeni
minimalniho obsahu chloru v distribu¢nich sitich klesla pod hranici 40 %. Zavaznost nedodrZeni
limitnich hodnot pro chlor by vSak neméla byt posuzovana samostatné, bez vazby na ostatni
souvisejici ukazatele. Pokud je mikrobialni kvalita, obsah vedlejSich produktti chlorace, pach a
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chut vody v potadku, nelze znedodrzeni piedepsaného obsahu chloru vyvozovat zadné
negativni zavéry, protoze ani hodnoty chloru okolo 4 mg/l nepfedstavuji podle soucasnych
poznatkd zadné ptimé zdravotni riziko. Nutno pfiznat, Ze udrzeni predepsaného obsahu volného
chloru v pomérné tzkych mezich (0,05 — 0,3 mg/l) vcelé distribu¢ni siti vodovodu neni
z objektivnich diivodl vzdy redlné.

Hodnoceni odebranych vzorkii.

V tabulce B3 jsou shrnuty vysledky hodnoceni vzorki odebranych u spottebitelti v jednotlivych
monitorovanych sidelnich méstech. V rdmci monitoringu bylo vroce 2003 ze siti
monitorovanych mést odebrano 2068 vzorki pitné vody. Nedodrzeni limitni hodnoty nejméné u
jednoho ukazatele limitovaného NMH nebo MHRR bylo nalezeno v 25 vzorcich.

Udaje o jakosti pitné vody v sitich sledovanych mést ziskané hodnocenim provedenych odbéri
jako celku béhem poslednich tfi let rutinniho provozu monitoringu, tj. v letech 2001 - 2003, jsou
porovnany na obr.7. Ve vétSiné monitorovanych meést nedoslo ve sledovaném obdobi
k dramatickym zménam, hodnota 6 % odbérti s nalezenym nedodrzenim NMH nebo MHRR byla
piekro¢ena pouze v Jablonci nad Nisou (1 odbér z 15) a Pardubicich (2 odbéry z 32); tyto
vysledky vSak mohou byt ovlivnény nizkym poc¢tem rozborti vlozenych do databaze. V 16
sidelnich méstech nebyl vroce 2003 zaznamenan zadny odbér, pii jehoz rozboru by bylo
nalezeno prekroceni NMH nebo MHRR. Statistické hodnoceni trendii odbérl s nalezenym
prekro¢enim NMH nebo MHRR za obdobi poslednich péti let (1999 — 2003) je prezentovano
v tabulce C5d.

V zadném z vyse uvedenych piipadi neslo o trvalé prekracovani nékterého z ukazatelli jakosti
pitné vody nebo o soustavné nedodrzovani jakosti pitné vody distribuované monitorovanym
vodovodem.

Hodnoceni radiologickych ukazatela

Celkové objemova aktivita alfa. Byla zjitovana u 137 vzorkl. Aritmeticky primér ¢ini 0,044
Bqg/l, geometricky primér 0,032 Bg/l, maximalni nalezend hodnota je 0,36 Bg/l. Piekroceni
smémné hodnoty 0,2 Bg/l stanovené vyhlaskou SUJB &.307/2002 Sb. o radiaéni ochrand bylo
zjisténo u 1 vzorku. Za ptedpokladu, ze celkova aktivita alfa je zplisobena jenom piitomnosti

ptirodnich izotopil uranu nebo pritomnosti radionuklidu 226Ra ve vodg, je mozno odhadnout
prumérné ozafeni z pouzivani vody (uvazek efektivni davky) v rozmezi 0,001 az 0,006
mSv/rok; nejvys$si namétena hodnota odpovida davee 0,010 az 0,052 mSv/rok.

Celkové objemova aktivita beta. Byla zjiStovana u 131 vzorkd. Aritmeticky priamér ¢ini 0,057

Bg/l, geometricky primér 0,049 Bq/l, maximalni nalezend hodnota je 0,26 Bg/l. Piekroceni
smérné hodnoty 0,5 Bg/l stanovené vyhlagkou SUJB ¢.307/2002 Sb. nebylo prokazano. Ozateni
z pouzivani vody nelze odhadnout - neni znamo zastoupeni jednotlivych radionuklidi beta.
Pokud ptredpoklddame, Ze ptevaznd cast celkové objemové aktivity beta je zplsobena
ptitomnosti radionuklidu K-40, bude pfispévek radionuklidi beta k ozafeni mensi nez v ptipadé
radionuklidu alfa.

Objemova aktivita radonu. Byla zjistovana u 123 vzorki. Aritmeticky pramér ¢ini 11,2 Bq/l,
geometricky pramér 4,4 Bg/l, maximalni nalezena hodnota je 120 Bg/l. Piekroceni smérné
hodnoty 50 Bq/l bylo zjisténo u 4 vzorki, ptekro¢eni mezni hodnoty 300 Bg/l, pii kterém voda
nesmi byt dodédvana do vetejnych vodovodi, nebylo prokdzano. Primérné ozareni z pouZzivani
SZU Praha, Ustiedi monitoringu zdravotniho stavu
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vody v disledku pritomnosti 222Rn (efektivni davka z ingesce i inhalace) je mozno odhadnout
na 0,03 mSv/rok, nejvyssi nalezena hodnota odpovida davce 0,36 mSv/rok.

Souhrnné k vysledkim radiologického rozboru. Pfitomnost piirodnich radionuklidii ve vodé (u
sledovaného souboru vodovodll) ma za nasledek ozareni obyvatel v priméru 0,03 mSv/r. Voda
se tedy podili na celkovém ozéfeni z ptirodnich zdroji asi 1 %.

C. Monitoring indikdtorii poSkozeni zdravi a jakost pitné vody.

Informace o vyskytu infekénich onemocnéni prenaSenych kontaminovanou pitnou vodou jsou
ziskavany ze dvou nezavislych zdrojii - epidemiologického informacniho systému EPIDAT a
piimych hlaSeni spolupracujicich hygienickych stanic garantovi subsystému.

V systému EPIDAT byly vyhledany ptipady infekénich onemocnéni s moznym pienosem vodou
(waterborne diseases) hlaSené v monitorovanych okresech. Ostatni piipady téchto onemocnéni,
hlaSené z oblasti mimo monitorované okresy, nejsou do zpravy zahrnuty. Sledované diagnosy a
evidované pocty onemocnéni jsou uvedeny v tabulce C1. Ze 30291 registrovanych nakaz byla
pouze v 109 piipadech oznaCena voda jako cesta pfenosu. Laboratorné¢ nebo epidemiologicky
bylo vSak prokazano, ze ani v jednom piipadé¢ se nejednalo o pitnou vodu ze sledovanych
vetfejnych vodovodl. Rovnéz z hlaSeni spolupracujicich hygienickych stanic vyplyva, Ze
v monitorovanych okresech nebyl v roce 2003 prokazan ani jeden pripad nakazy pitnou vodou z
monitorovaného vefejného vodovodu. Z hlaseni, které zasilaji hygienické stanice garantovi
Subsystému II, také vyplynulo, Ze ve sledovanych okresech nedoSlo k Zadné otravé pitnou vodou
z vefejnych vodovodu v disledku jeji chemické kontaminace.

Hodnoceni expozice cizorodym latkam

U vybranych kontaminantd, pro které je stanoven expozi¢ni limit, byla hodnocena zatéz
obyvatelstva z pfijmu pitné vody. Vybér hodnocenych latek byl prizptisoben ukazatelim
vyhlasky ¢. 376/2000 Sb. Pii hodnoceni se vychazelo z ptredpokladu, Ze ob¢an vypije v praméru
1 litr pitné vody z vetejné vodovodni site¢. Tento udaj byl prevzat z vysledki statistického
zpracovani Dotazniku zdravotniho stavu Subsystému 6 Monitoringu z roku 1994. Jako expozi¢ni
limit byla vétSinou pouzita hodnota ptipustného denniho piijmu ADI podle SZO, pouze
v ptipadech, kdy ADI neni k dispozici, byl pro vypocet vyuzit expozi¢ni limit podle U.S. EPA
(referencni davka RfD).

Ziskané vysledky pro hodnoty medidnu a 90 % kvantilu koncentraci hodnocenych latek je
shrnut v tabulce C2. Stejn¢ jako v celém minulém obdobi, jednozna¢né dominuje expozice
dusi¢nanim, kterd pro monitorovand mésta dosahuje hodnoty 8 % ADI (hodnota vypoctena
z medianu) a piiblizn€ 11 % ADI (pro 90 % kvantil). Hodnotu 1 % expozi¢niho limitu pfesdhla
také expozi¢ni zat€Zz pro chloroform, v ptipadé hodnot stanovenych z 90 % kvantilu také pro
chlor volny a selen. Koncentrace ostatnich hodnocenych kontaminanti v pitné vodé casto
nepiesahuji mez stanovitelnosti pouzité analytické metody. Expozici t€émto latkdim neni mozno
exaktné hodnotit, s jistotou lze vSak fici, Ze je mensi neZ 1 % expozicniho limitu. Na obr. 9 je
ilustrovan vyvoj podilu pitné vody na expozici obyvatelstva monitorovanych sidelnich mést
vybranym latkdm v obdobi let 2001 - 2003. Z obrazku je zfejmé, Ze expozice dusi¢naniim a
chloroformu v uvedeném obdobi mirn¢ stoupa. Hodnoty expozice ostatnim hodnocenym latkam
nedosahuji hranice 1 % expozi¢niho limitu..

V tabulce C3 je uvedeno rozdéleni expozice obyvatel monitorovanych mést (vypoctené z hodnot
mediantl) hodnocenym cizorodym latkdm z pitné vody. V pifipadé dusi¢nanii 42 % obyvatel
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monitorovanych mést vycerpalo vice nez 10 % ADI pfijmem zpitné vody. U ostatnich
hodnocenych latek zatéz nepiesahla 10 % expozi¢niho limitu. Akutni poSkozeni zdravi
obyvatelstva sledovanymi kontaminanty zjisténo nebylo. Rozdéleni expozice meéstského
obyvatelstva v roce 2003 v grafické podobé je uvedeno na obr. 10.

ZvySeni poctu nadorovych onemocnéni

Pro vypocet piedpovéedi teoretického zvyseni pravdépodobnosti vzniku nadorovych onemocnéni
v disledku chronické expozice cizorodym chemickym latkdm z ptijmu pitné vody byla pouzita
metoda hodnoceni zdravotniho rizika, resp. linedrni bezprahovy model vztahu mezi davkou a
ucinkem. Pfi vypoctu ro¢niho ptispévku odhadu zvyseni rizika se vychazelo ze standardnich
ptedpokladi, které jsou pouzivany i v dal§ich subsystémech monitoringu: primérna hmotnost
Clovéka 64 kg, stfedni délka zivota 72 rokul, expozice po dobu 1 roku a stiedni spotieba pitné
vody 1 I/den. Jako stfedni koncentrace chemického kontaminantu byl uvazovan medidn souboru
zjiSténych koncentraci. Z ukazateli jakosti pitné vody vyhlaSky ¢. 376/2000 Sb. byly k
hodnoceni vybrany latky, pro které je k dispozici smérnice rakovinného rizika pro piijem usty
(carcinogenic potency slope oral): 1,2-dichloretan, arsen, benzen, benzo(a)pyren (bap),
benzo(b)fluoranten, benzo(k)fluoranten, bromdichlormetan, bromoform, dibromchlormetan,
chloreten (vinylchlorid), chloroform, indeno(1,2,3-cd)pyren, rtut’, tetrachloreten (PCE),
tetrachlormetan, trichloreten (TCE). Udaje o schopnosti latky zvySovat pravdépodobnost vzniku
nadorovych onemocnéni (smérnice rakovinného rizika) byly pfevzaty z materialu U.S.EPA [13].
Protoze neexistuje dostatek informaci o ucinku sledovanych latek podavanych ve smési v
koncentracich, ve kterych jsou tyto latky nalézany v pitné vodé&, bylo podle doporuceni U.S.EPA
uvazovano prosté s¢itani u€inkt jednotlivych latek, nikoliv jejich nasobeni nebo ruseni.

Pro kazdé monitorované mésto byl vypocten odhad ptispévku zvyseni rizika vzniku nadorového
onemocnéni pro jednotlivé sledované kontaminanty. V ptipadé, Ze vétSina vysledkd stanoveni
cizorodé¢ latky lezela pod mezi stanovitelnosti analytické metody, nebyl ptispévek této latky do
hodnoceni zahrnut. Celkovy odhad zvySeni rizika vzniku néadorového onemocnéni pro
uvazovanou lokalitu byl pak vypocten jako soucet prispévki vsech hodnocenych kontaminantti a
z poctu obyvatel zasobovanych z monitorovaného vetejného vodovodu byl vypocten teoreticky
pocet ptidatnych ptipadl nddorového onemocnéni za 1 rok. Ziskané vysledky jsou uvedeny
v tabulce C4a, piispévky jednotlivych ukazatelli jsou dolozeny v tabulce C4b. V Hodoniné,
Jindtichové Hradci, Litoméficich, Piibrami, Svitavach a Sumperku se vétsina vysledki u viech
hodnocenych ukazateli nachazela pod mezi stanovitelnosti, takze riziko nebylo hodnoceno.
Z udaji uvedenych v této tabulce lze odhadnout, ze konzumace pitné vody v monitorovanych
méstech vroce 2003 mohla zplsobit celkem nejméné 0,3 ptridatného piipadu nédorového
onemocnéni za rok. Reprezentuje-li jakost pitné vody v monitorovanych méstech primérnou
jakost v celé Ceské republice, pak v populaci 9 miliéni obyvatel zasobovanych pitnou vodou
z vetejnych vodovodi bylo mozno vroce 2003 ocekavat zvySeni o 1 piipad nadorovych
onemocnéni. Na obr. 11 je znadzornén odhad teoretického rizika zvySeni poctu nadorovych
onemocnéni z piijmu pitné vody v jednotlivych monitorovanych méstech, na obr. 12 pak odhad
poctu ptidatnych pfipadi nadorovych onemocnéni za obdobi let 2001 — 2003.

Analvyza nejistot provedeného odhadu.
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Vypocty expozice a rizika byly provedeny podle standardniho postupu. Nicméné pouzité
proménné, které zahrnuji dilezité faktory urcujici expozici, jsou vzdy zatizeny urcitou mirou
nejistoty, kterou je obtizné kvantifikovat. Proto je zde uvedena analyza na urovni slovniho
popisu.

Faktory, které mohly vést k pfecenéni rizika:

a) Frekvence expozice byla pocitana 365 dni v roce, 1 kdyz vétSina obyvatel travi urcitou cast
roku (5-10 %) mimo bydliste.

b) Vypocet rizika v této studii predpoklada, Ze primérna denni potencionalni déavka je zaroven
davkou absorbovanou, neboli Ze dojde ke vstiebani 100 % pozité davky. I kdyZ vsttebatelnost
fady uvazovanych latek je relativné vysokd a muize byt i vyssi nez 80 %, tézko lze v praxi
pfedpokladat 100 % vstiebatelnost pii béZném piijmu pitné vody s potravou. Piesto jde o
»standardni ptedpoklad® v rdmcei pouZzité metody.

¢) Pouzitd primérnd hmotnost ¢lovéka 64 kg se vztahuje k celé populaci, pro ¢eskou dospélou
populaci bude tento tidaj vyssi.

Faktory, které mohly vést k podcenéni rizika:

a) Uvazovana spotieba 1 1/den vychdzi sice z dotaznikové studie provedené v monitorovanych
meéstech, ale jedna se o vodu pozitou bez upravy. S vodou pozitou ve formé teplych napoju,
polévek a jiné stravy bude celkova spotieba pitné vody vyssi, primérné mezi 1 - 2 litry na den.

b) Jak je uvedeno vySe, pokud vétSina vysledka stanoveni sledované latky lezela pod mezi
stanovitelnosti analytické metody, nebyl pfispévek této latky do hodnoceni zahrnut - byla tedy
uvazovana ,,nulovd* koncentrace. Protoze se vSak jednd o latky s bezprahovym typem ucinku,
kde kazdé koncentraci odpovida urcité riziko, bylo by opravnéné pouzit i konzervativngjsi
pristup a hodnoty pod mezi stanovitelnosti nahradit bud’ 1/2 hodnoty meze stanovitelnosti, nebo
pfimo celou hodnotou meze stanovitelnosti metody. UZ pii pouziti 1/2 této hodnoty dostavame
v nékterych ptipadech riziko o jeden az dva tady vyss$i, celkovy odhad ptidatnych ptipada
nadorového onemocnéni se zvysi asi tiikrat.

¢) Vzhledem k nizkému bodu varu patii nékteré z uvazovanych polutantli mezi tékavé organické
latky, prestupuji lehce z vody do ovzdu$i a nejvyznamnéjsi expozicni cestou neni u nich
pozivani vody, ale inhalace (a kozni resorpce) pii koupani, sprchovani, myti nadobi apod.
Zahrani¢ni studie dokazuji, Ze pfijata davka inhala¢ni a dermalni cestou je minimaln¢ stejna,
spiSe vSak nékolikandsobné vyssi, nez davka pii poziti 2 litri vody. Tyto vyznamné cesty
expozice vsak nebyly pii vypoctu expozice v tomto ptipad¢ uvazovany, protoze chybi specifické
udaje o typickém chovéni ¢eské populace pii vyuziti vody v domdacnosti.

d) Zde uvazovand primérna hmotnost ¢lovéka (64 kg) neplati po celou stiedni délku zivota. U
détské populace je pfi stejné koncentraci polutantu ve vod¢ - a to i pii nizsi spotiebé - davka na
jednotku hmotnosti vyssi. Timto zpfesnénym vypoctem lze ziskat primérnou celozivotni denni
davku az o fad vyssi.

e) ProtoZe ne ze vSech sledovanych mést byly k dispozici udaje o vSech zde vybranych latkach,
nemohly byt tyto udaje do vypoctu zahrnuty. U jednotlivych mést pocet latek s dostupnymi
koncentraénimi udaji kolisal, coZ poznamenava jak mozZnost srovnani rizika v jednotlivych
méstech, tak vypocet celkového rizika.

f) Ze skupiny latek oznacovanych jako vedlejsi produkty desinfekce vody byly do vypoctu
zahrnuty jen Ctyfi latky (trihalogenmethany), které se pravidelné sleduji a o jejichz vyskytu
v pitné vod¢ byly k dispozici konkrétni udaje, ale jen skupina vedlejSich produkti chlorace

SZU Praha, Ustiedi monitoringu zdravotniho stavu
14



Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

obsahuje nejméné nekolik desitek rtiznych dalSich latek, jejichz mutagenni a toxickd potence
muze byt srovnatelna s trihalogenmethany.

Hodnoceni trendii ¢asovych rad

Udaje ziskané v pribéhu rutinniho monitorovani umoziiuji provést statistické vyhodnoceni
trendli ¢asového vyvoje nekterych monitorovanych parametri v monitorovanych okresnich
meéstech metodou linearni korelace. Jako obdobi, ve kterém je trend hodnocen, bylo zvoleno
poslednich pét let. Pro kazdé mésto a posuzovanou casovou fadu byl vypocten koeficient
korelace a byla testovana hypotéza ndhodného rozdéleni sledovanych hodnot v ¢ase na 5 %
hladiné vyznamnosti. Ziskané vysledky jsou prezentovany v tabelarni podob¢.

Tabulka C5a uvadi trendy expozice obyvatel monitorovanych mést vybranym kontaminantim
z ptijmu pitné vody v obdobi let 1999 - 2003. Hodnoceny byly zdvazné kontaminanty, pro které
je stanoven expozi¢ni limit a jejichz expozice v agregaci za vSechna monitorovand meésta se
blizila alespoil v jednom roce hodnoté 1 % expozi¢niho limitu. Z udajl v tabulce je zfejmé, Ze ve
vétSing piipadi korelace nalezena nebyla a hypotéza ndhodného rozdéleni hodnot se nezamita. V
piipad¢ dusi¢nanti byl nalezen statisticky vyznamny pokles v Hodoning, Jindfichové Hradci, a
Mosté. V piipad¢ dalSich hodnocenych kontaminantii se vesmés jednd o narlst ¢i pokles na
urovni desetin procenta v oblasti okolo 1% ADI a méné, takze tyto Udaje maji snizenou
vypovidaci schopnost.

V tabulce C5b je prezentovano statistické hodnoceni trendt podilu nedodrzeni limitnich hodnot
vybranych ukazatelti jakosti pitné vody v sitich vefejnych vodovodi monitorovanych mést
v letech 1999 - 2003. Vybér hodnocenych ukazateli byl proveden s ptihlédnutim k jejich
hygienické zavaznosti a zjisténé frekvenci piekraCovani limitni hodnoty. Statisticky vyznamny
nartst nebo pokles podilu nedodrzeni limitnich hodnot byl nalezen pouze ojedinéle a pfi
hodnoceni vSech monitorovanych meést jako celku ke statisticky vyznamnému narGstu nebo
poklesu nedoslo u zddného z hodnocenych ukazatelti.

Hodnoceni trendii nedodrzeni jednotlivych typt limitnich hodnot v sitich vefejnych vodovoda
monitorovanych sidelnich mést za obdobi péti let (1999 — 2003) je prezentovano v tabulce C5c.
V ptipad¢ zdravotné nejvyznamnéjsich ukazatelti limitovanych NMH nebo MHRR statisticky
vyznamny narist byl nalezen v Brng, k poklesu doslo v Usti nad Orlici. U ukazateld
limitovanych MH byl nalezen nartist v Olomouci a Plzni.

Tabulka C5d doklada vysledky statistického hodnoceni trendll poctu odbért vzorkl pitné vody
ze siti monitorovanych mést za obdobi péti let (1999 — 2003), které nevyhovély legislativnimu
predpisu nejméné v jednom ukazateli jakosti limitovaném NMH, MHRR nebo MH. Statisticky
vyznamny narast podilu odbéri, u nichz bylo nalezeno ptekroc¢eni MH byl nalezen ve 2 méstech,
pokles byl zaznamenén ve 3 méstech. V Brn¢ byl nalezen statisticky vyznamny vzrast podilu
vzorkl,, u nichZ nebyly dodrzeny limity (NMH,MHRR) zdravotn¢ vyznamnych ukazatel
jakosti.

Statistické vyhodnoceni trendd vyvoje vybranych ukazateli jakosti pitné vody za obdobi
poslednich péti let monitoringu (1999 — 2003) ukazalo, ze ve vétSin¢ ptipadi hypotézu
nahodného rozdéleni sledovanych hodnot nelze zamitnout. Rovnéz zmény limitnich hodnot a
zavedeni novych ukazateld jakosti ve vyhlasce ¢. 376/2000 Sb. se mohlo projevit pouze u
nékterych ukazatelli na lokalni Grovni, ale nijak vyrazné neovlivnilo celkovy pohled na jakost
dodavané pitné vody. Z téchto skuteCnosti, i z dalSich udaji uvedenych ve zprave, lze
konstatovat, ze ve sledovaném obdobi (1999 — 2003) nedochazelo k vyraznym zménam v kvalité

pitné vody v distribu¢nich sitich sledovanych mést.
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4. SOUHRN A ZAVERY

Rok 2003 byl jiz desatym rokem rutinniho provozu ,,Systému monitorovani zdravotniho stavu
obyvatelstva ve vztahu k Zivotnimu prostfedi* (Monitoringu), ktery je realizovan podle Usneseni
vlady Ceské republiky ¢. 369 zroku 1991. Rovnéz pro Subsystém II ,,Zdravotni disledky a
rizika znecCisténi pitné vody*, ktery je soucdsti Monitoringu, byl rok 2003 desatym rokem
standardniho chodu monitorovacich aktivit. Reseni tikolti subsystému II v roce 2003 probihalo
ve 32 okresech, jejichz ptehled je uveden v kap. 2.

Monitorovand mésta (okresni mésta a krajskd mésta a hlavni mésto Praha) zasobuji svymi
vodovody okolo 3,5 milionu obyvatel, coZ reprezentuje piiblizn& tietinu populace Ceské
republiky a vice nez 60 % osob zijicich ve méstech s vice nez 20 000 obyvateli. Z celkového
poctu 9,16 milionu obyvatel, zdsobovanych pitnou vodou z vefejnych vodovoda (tdaj za rok
2002), je monitoringem sidelnich mé&st okresii pokryto okolo 40 % obyvatel. Udaje o jakosti
pitné vody ve vetejnych vodovodech pochdzeji jak z rutinniho sledovani jakosti pitné vody
hygienickou sluzbou, tak z predepsanych rozbori provadénych provozovateli vodarenskych
zafizeni.

Kontrolu kvality prace laboratofi ticastnicich se feseni tikolu Subsystému II provadéla nezavisla
pracovni skupina pro kontrolu zajisténi kvality vysledkii pro Monitoring SZU, ktera pribézné
provétovala praci laboratoii kontrolou na misté (auditem). Vysledky a prace vSech
kontrolovanych laboratofi byly shledany pro Monitoring Subsystému II dostate¢né vyhovujici.
Vsechny participujici laboratoie HS vypracovaly Prirucky kontroly zajisténi jakosti, které
pokryvaji i oblast ptedlaboratorni (odbér a transport vzorkll) a polaboratorni (zépis a pfeddvani
dat). Spolupracujici pracovisté se 1 nadale pribézné zucastnuji mezilaboratornich porovnavacich
zkousek organizovanych Akreditaénim pracoviitém SZU nebo ASLAB VUV Praha.

Zavaznym podkladem pro hodnoceni jakosti pitné vody byla v roce 2003 Vyhlaska Ministerstva
zdravotnictvi Ceské republiky &. 376/2000 Sb., ktera respektuje doporuceni SZO z roku 1993 a
je jiz z vétsi ¢asti harmonizovana se smérnici Rady EU 98/83/EC o jakosti vody urcené pro
lidskou spotiebu.

Ze 132 odbérii pitné vody opoustéjici upravny bylo ziskano témét 3 650 udaji o 68 ukazatelich
jakosti vody sledovanych u vystupu z vodarny. Nedodrzeni limitni hodnoty nejméné u jednoho
ukazatele limitovaného NMH nebo MHRR bylo nalezeno ve 2 vzorcich, nedodrzeni MH bylo
zjisténo v 35 odbérech.

V ramci monitoringu bylo v roce 2003 ze siti monitorovanych mést odebrano 2 068 vzorka
pitné vody a jejich rozborem ziskdno 44 908 udaji o jakosti pitné vody ve sledovanych
vodarenskych sitich. Nedodrzeni limitni hodnoty nejméné u jednoho ukazatele limitovaného
NMH nebo MHRR bylo nalezeno ve 35 vzorcich. Zdravotné nejvyznamnéjsi ukazatele s NMH a
MHRR byly nejéetnéji prekrogeny v Pardubicich (3 nalezy ze 169 stanoveni ), Sumperku (1 ze
107), Kolin¢ (2 z238) a Olomouci (2 ze 432). Ve vétsiné piipadl se jednalo o pirekroceni
limitnich hodnot mikrobiologickych ukazateli (5x enterokoky, 2x Escherichia coli), v jednom
piipad¢ nebyla dodrzena limitni hodnota benzo(a)pyrenu. V 16 méstech nebylo piekroceni
nalezeno.

Stejné jako v minulych letech, 1 v roce 2003 byla zjiSt€na vysoka cetnost nedodrzeni limitnich
hodnot pro obsah chloru. U tohoto ukazatele jakosti pitné vody je hodnoceno jak ptekroc¢eni MH
maximalniho obsahu (0,3 mg Cl/l), tak nedodrzeni minimalniho obsahu 0,05 mg Cl/l. Podil
pfechlorované vody na vytoku z vodaren poklesl vroce 2003 k 20 %, cetnost nedodrzeni
minimalniho obsahu chloru v distribu¢nich sitich klesla pod hranici 40 %. ZavaZznost nedodrZeni
limitnich hodnot pro chlor by vSak neméla byt posuzovana samostatn¢, bez vazby na ostatni
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souvisejici ukazatele. Pokud je mikrobidlni kvalita, obsah vedlejSich produktt chlorace, pach a
chut vody v potadku, nelze znedodrzeni piedepsaného obsahu chloru vyvozovat zadné
negativni zaveéry, protoze ani nalézané maximalni hodnoty chloru (okolo 4 mg/l) neptedstavuji
podle soucasnych poznatki zddné piimé zdravotni riziko.

V zadném z vySe uvedenych ptipada neslo o trvalé prekracovani nékterého z ukazatela jakosti
pitné vody nebo o soustavné nedodrzovani jakosti pitné vody distribuované monitorovanym
vodovodem.

Pfitomnost piirodnich radionuklidd ve vodé (u sledovaného souboru vodovodi) ma za nasledek
ozateni obyvatel v priméru 0,03 mSv/r. Voda se tedy podili na celkovém ozafeni z ptirodnich
zdrojt asi 1 %.

Z udaji zaznamenanych vroce 2003 v epidemiologickém informacnim systému EPIDAT
vyplynulo, Ze z 30 291 registrovanych nékaz byla pouze v 109 ptipadech oznacena voda jako
cesta prenosu. Laboratorné nebo epidemiologicky nebylo vSak ani v jednom ptipadé prokazano,
ze se jednalo o pitnou vodu ze sledovanych vefejnych vodovodi. Toto bylo potvrzeno i pfimymi
hlasenimi spolupracujicich hygienickych stanic. Rovnéz v téchto okresech nebyla hldSena zadna
otrava v disledku chemické kontaminace pitné vody vetejnych vodovodii.

V 1udajich o hodnoceni expozicni zatéze obyvatelstva vybranym anorganickym i organickym
latkam, stejné jako v celém minulém obdobi, jednozna¢né dominuje expozice dusi¢naniim, ktera
pro monitorovand mésta dosahuje hodnoty 8 % ADI (hodnota vypoctend z medianu), resp.
piiblizné 11 % ADI (pro 90 % kvantil). Hodnotu 1 % expozi¢niho limitu ptesdhla také expozicni
zatéZ vypoctend z medianu pro chloroform, v pfipad€ hodnot stanovenych z 90 % kvantilu také
pro chlor volny a selen. Koncentrace ostatnich hodnocenych kontaminantl v pitné vodé¢ casto
nepiesahuji mez stanovitelnosti pouzité analytické metody. Expozici t€émto latkdim neni mozno
exaktné hodnotit, s jistotou lze vSak fici, Ze je mensi nez 1 % expozi¢niho limitu.

Pro vypocet piedpovédi teoretického zvySeni pravdépodobnosti vzniku nadorovych onemocnéni
v disledku chronické expozice 15 organickym latkdm a sloucenindm arsenu z piijmu pitné vody
byl pouzit linearni bezprahovy model podle metody hodnoceni zdravotniho rizika. Provedené
vypocty ukazaly, ze konzumace pitné vody mohla ptispét v jednotlivych méstech ke zvyseni
rizika v mezich 1 pfipad rocné¢ na milion az miliardu obyvatel. Ve vSech monitorovanych
méstech dohromady bylo moZzno ocekavat v roce 2003 nejméné asi 0,3 ptidatného ptipadu
nadorového onemocnéni zpiisobeného pitnou vodou z vefejného vodovodu. Reprezentuje-li
jakost pitné vody v monitorovanych méstech primérou jakost v celé Ceské republice, pak
v populaci 9 miliont obyvatel zdsobovanych pitnou vodou z vefejnych vodovodii bylo mozno
v roce 2003 ocekavat zvySeni asi o 1 pfipad nadorovych onemocnéni v disledku distribuované
pitné vody.

Udaje ziskané v priibéhu rutinniho monitorovani umoziuji provést statistické vyhodnoceni
trendli ¢asového vyvoje nckterych monitorovanych parametri v monitorovanych okresnich
meéstech metodou linearni korelace. Na zaklad¢ provedeného hodnoceni 1ze konstatovat, ze ve
sledovaném obdobi (1999 — 2003) nedochazelo k vyraznym zménam v kvalité pitné vody
v distribucnich sitich sledovanych mést, pficemz tuto kvalitu nutno obecné hodnotit jako velmi
dobrou.

5. SUMMARY AND CONCLUSIONS

The year 2003 was the tenth year of the routine operation of the “System of Monitoring
Population Health in Relation to the Environment” (hereinafter Monitoring), based on
Resolution No.369 of the Government of the Czech Republic of 1991. Subsystem II “Health
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Consequences and Risks from Drinking Water Quality” is part of this Monitoring from the very
beginning. In 2003, 32 districts listed in chapter 2 took part in Subsystem II activities.

The capital cities of the areas monitored (district and regional capitals, and the Capital City
Prague) supply drinking water to a population of about 3.5 million, i.e. about one third of the
whole population of the Czech Republic and over 60% of the population living in the cities with
populations of over 20,000. The monitoring of district capitals covers about 40% of the 9.16
million population supplied with drinking water from the public systems (data of 2002).

Data on drinking water quality in the public water supply systems come from the routine
monitoring of drinking water quality by the public health service, as well as from analyses
required from the operators of water supply facilities.

The independent working group for the control of quality assurance of the results within the
NIPH Monitoring supervises the quality of work of the laboratories involved in Subsystem II by
audits on site. All audited laboratories achieved satisfactory results and met the Subsystem II
requirements. All participating laboratories of the public health service have been provided with
the QC/QA guidelines applying also to pre-laboratory (sampling and sample transport) and post-
laboratory (data recording and transmission) activities. All of the co-operating laboratories
continue to take part in inter-laboratory comparative tests organized by the NIPH Accreditation
Centre or ASLAB of the Water Research Institute in Prague.

The legally binding instrument for drinking water quality assessment in 2003 was Decree No.
376/2000 of the MoH of the Czech Republic, based on the WHO recommendations of 1993 [9]
and harmonized to a great extent with the EU Council Directive 98/83/EC on quality of water
intended for human consumption.

Analyses of 132 drinking water samples taken at the outlets of the water treatment plants yielded
almost 3,650 data on 68 water quality indicators. Non-compliance with the maximum limit value
(NMH) or the limit value of reference risk (MHRR) for at least one indicator was found in two
samples and the limit values (MH) were exceeded in 35 samples.

As many as 2,068 drinking water samples were analyzed in 2003 to obtain 44,908 data on water
quality in the water supply systems monitored. Non-compliance with the NMH and MHRR
values for at least one indicator was recorded in 35 samples. The indicators of highest
significance for health with NMH or MHRR values were most frequently exceeded in Pardubice
(in 3 out of 169 samples analyzed), Sumperk (in 1 out of 107 samples analyzed), Kolin (2 out of
238 samples analyzed) and Olomouc (2 out of 432 samples analyzed). In most cases, limits for
microbiological indicators were exceeded (5 times that for enterococci and twice that for
Escherichia coli) and once failure to comply with the limit value for benzo(a)pyrene was
reported. Any NMH/MHRR exceedance was not reported in 16 cities monitored.

In 2003, as in previous years, a high incidence of failure to comply with the limit for chlorine
content was recorded. For this indicator, both the exceedance of the maximum chlorine content
(0.3 mg CI/L) and failure to achieve the minimum chlorine content (0.05 mg CI/L) are
monitored. The percentage of overchlorinated samples at the outlets of water treatment plants
decreased to about 20% in 2003, the percentage of failure to achieve the minimum chlorine
content at the consumer’s tap was lower than 40%. However, the assessment of how serious the
non-compliance with the limit values for chlorine is, should not be considered separately from
other related indicators. As far as the water shows adequate microbiological quality, content of
chlorination by-products, taste and smell, no negative conclusions are to be drawn from the non-
compliance with the recommended chlorine levels; even the highest chlorine levels found (about
4 mg/L) do not pose any direct health risk according to the current knowledge.
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In none of the above-mentioned cases, the exceedance of or failure to comply with the prescribed
limit for any drinking water quality indicator was permanent in nature.

The presence of natural radionuclides in drinking water from the water supply systems
monitored causes irradiation of the population with 0.03 mSv/yr on average. Drinking water
intake accounts for about 1% of the total irradiation from natural sources.

From the data recorded in the epidemiological information system EPIDAT, it is evident that
water was identified to be the route of transmission in only 109 out of 30,291 cases of water-
borne infections reported in 2002. Nevertheless, neither laboratory nor epidemiological evidence
was suggestive of possible involvement of drinking water from the public water supply systems
monitored in any of these infections. This was also confirmed by direct reports of the co-
operating public health centres. In the collaborating districts, no poisoning due to possible
chemical contamination of drinking water in the public water supply systems was reported
either.

The assessment of the population exposure burden from selected organic and inorganic
substances revealed that, similarly as in previous years, exposure to nitrates clearly
predominates, reaching 8% of the ADI (calculated from the median) in the cities monitored, and
about 11% of the ADI for the 90% quantile. The exposure burden exceeded 1 % of the ADI for
chloroform when calculated from the median and also of those for free chlorine and selenium
when calculated from values of the 90% quantile. Concentrations of the other contaminants
determined in drinking water frequently do not reach the detection limits of the respective
analytical methods used. Therefore, it is not possible to evaluate exposure to such contaminants
with accuracy; nevertheless, it can be said with certainty that it is lower than 1% of the exposure
limit.

The linear no-threshold dose-response model according to the method of health risk assessment
was used for calculating the predictive increase in cancer incidence attributable to chronic
exposure to 15 organic contaminants and arsenic compounds from the intake of drinking water.
The calculations revealed that in particular cities, the intake of drinking water could have
contributed to an increase of the cancer risk in the range of 1 case per 1 million to 1 thousand
million of population. In 2003, about 0.3 additional case of cancer attributable to drinking water
intake from the public water supply system was to be expected in the total of the cities
monitored. If the drinking water quality in the cities monitored is representative of the Czech
Republic as a whole, then in 2003, about one additional case of cancer could be expected for the
9 million population supplied with drinking water from the public systems.

Data obtained in the course of the routine monitoring allow statistical analysis of the time trends
in some parameters monitored in the participating district capital cities by the method of linear
correlation. Based on the assessment performed, it can be stated that in the period monitored
(1999 — 2003) no marked changes have been observed in drinking water quality in the water
supply systems of the cities monitored and that the drinking water quality can be considered in
general as very good.
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Obr. 1. Prekroceni limitni hodnoty - vodirna

Fig. 1. Exceeded limit — treatment plant
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Obr. 2. Prekroceni limitni hodnoty - sit’

Fig. 2. Exceeded limit — supply network
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Obr. 3. Jakost pitné vody v monitorovanych méstech - 2001 - 2003
Fig. 3. Drinking water quality in monitored cities - 2001 - 2003
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Obr. 4. Hodnoceni jakosti pitné vody z hlediska zdroju surové vody 2001 - 2003

Fig. 4. Evaluation of drinking water quality from the standpoint of raw water sources 2001 - 2003
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Obr. 5a. Mikrobiologické a biologické ukazatele jakosti pitné vody (mésta - sit’) 2001 - 2003

Fig. Sa. Microbiological and biological indicators of drinking water quality (cities - supply network) 2001-2003
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Obr. 5b. Chemické a fyzikalni ukazatele jakosti pitné vody s MH (mésta - sit’) 2001 - 2003
Fig. 5b. Indicators of drinking water quality with limit value (cities - supply network) 2001-2003
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Obr. 5c. Chemické a fyzikalni ukazatele jakosti pitné vody s NMH nebo MHRR (mésta - sit’) 2001 - 2003

Fig. 5c. Indicators of drinking water quality with maximal limit value or limit value of reference risk (cities - supply
network) 2001-2003
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Obr. 6. Hodnoceni jakosti pitné vody v siti monitorovanych mést podle typu LH. 2001 - 2003

Fig. 6. Evaluation of drinking water quality in the supply network of monitored cities according to type of LV. 2001 -
2003
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Obr. 6. Hodnoceni jakosti pitné vody v siti monitorovanych mést podle typu LH. 2001 — 2003 (pokracovani)

Fig. 6. Evaluation of drinking water quality in the supply network of monitored cities according to type of LV. 2001 -
2003
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Obr. 7. Hodnoceni jakosti pitné vody v siti monitorovanych mést podle odbéri. 2001 - 2003

Fig.7. Evaluation of drinking water quality in the supply network of monitored cities according to sampling. 2001-
2003
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Obr. 8. Chlorace pitné vody 2001 - 2003
Fig. 8. Chlorination of drinking water 2001-2003
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Obr. 9. Podil pitné vody na expozici méstského obyvatelstva vybranym latkam ( % expozi¢niho limitu). 2001 -
2003

Fig. 9. Daily intake of selected pollutants from drinking water in monitored cities (% ADI, or RfD). 2001 - 2003
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Obr. 10. Rozdéleni expozice méstského obyvatelstva vybranym latkam z pitné vody. Rok 2003

Fig. 10. Distribution of urban population exposure to selected contaminants from drinking water. 2003
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Obr. 11. Teoreticky odhad pravdépodobnosti zvySeni poctu nadorovych onemocnéni z prijmu pitné vody. Rok
2003

Fig. 11. The theoretical excess of relative cancer risks from the uptake of drinking water. 2003
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Obr. 12. Teoreticky odhad poc¢tu pridatnych pripadi nadorovych onemocnéni z prijmu pitné vody. 2000 -
2003

Fig. 12. The theoretical estimation of the additional number of cancers from the uptake of drinking water. 2000 —
2003
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Tab. Al. Jakost pitné vody vyrobené v monitorovanych méstech. Rok 2003 (vystup z vodarny)

Tab. Al. Quality of processed drinking water in monitored cities - 2003 (treatment plant)

Ukazatel rozmér minim. maxim. (arit.p. geom.p. median  |kvantil <MS [PLH |pocet [Indicator
Unit val. val. avera. geom.m. Me kv 10% kv 90% |<LOQ [>LV |number

1,2-dichloretan pg/l < 0.02 < 2.001 0.3079 0.162848 0.25 0.025 0.880002 45 0 45 1,2-dichlorethane
1,2-dichloreten pg/l < 0.0001 = 252 4464027  0.277543 0.25 0.014 17.204 31 0 41 1,2-dichlorethene
amonng ionty mg/1 < 0.009 = 043  0.054802 0.036371 0.03 0.015 0.137 41 0 96 Ammonium ions
antimon mg/1 =+ 0.00014 < 0.005 0.000566  0.000424  0.00025 0.00025 0.00125 39 0 42 Antimony
arsen mg/1 <+ 0.0004 < 0.01 0.000928 0.000677  0.0005 0.0005 0.0025 41 0 45 Arsenic
barva mg/1 < 1 =15 4.238835 2.763281 2.500001 0.5 10 55 0 103 Colour
benzen pg/l < 0.02 < 0.9 0.120357  0.080426  0.075 0.025 0.31 42 0 42 Benzene
benzo(a)pyren (bap) pg/l < 0.00004 < 0.01 0.000746  0.000295 0.0004  0.00002 0.001375 36 0 40 Benzo(a)pyrene
berylium mg/l < 0.00001 < 0.001 0.000062 0.000029  0.000022 0.00001 0.000105 38 0 41 Beryllium
bor mg/1 = 0.005 = 0.2 0.052222 0.041857 0.05 0.025 0.118 35 0 45 Boron
bromi¢nany mg/1 < 0.001 < 0.02 0.002097 0.001624  0.00125  0.0005 0.003 31 0 31 Bromate
celkova objemova aktivita alfa  |Bg/l < 0.013 < 0.014 0.00675 0.006745 0.00675 -1 -1 2 0 2 Gross alpha activity
celkova objemova aktivita beta  |Bg/l = 0.081 = 0.107 0.094 0.093097 0.094 -1 -1 0 0 2 Gross beta activity
celkovy organicky uhlik mg/1 < 0.3 = 33 1.575 1.318593 1.4 0.56 2.55 2 0 34 TOC

Clostridium
Clostridium perfringens KTJ/100ml = 0 =0 0 0 0 0 0 0 0 69 perfringens
dichlormetan pg/l < 0.1 <5 0.639565 0.301889 0.5 0.05 1.4 22 0 23 Dichlormethane
dusi¢nany mg/1 + 0.4 = 36 21.026804 16.464578  20.1 6.6 34 2 0 97 Nitrate
dusitany mg/1 < 0.001 < 0.05 0.008117 0.005139  0.005 0.001 0.025 86 0 107 Nitrite
enterokoky KTJ/100ml = 0 =0 0 0 0 0 0 0 0 106 Enterococci
epichlorhydrin ng/l < 0.02 < 0.02 0.01 0.01 0.01 -1 -1 2 0 2 Epichlorhydrin
Escherichia coli KTJ/100ml = 0 =0 0 0 0 0 0 0 0 110 Escherichia coli
etylbenzen pg/l < 0.02 <5 1.001818 0.285299  0.15 0.04 2.5 33 0 33 Ethylbenzene
fluoridy mg/1 =+ 0.07 = 035 0.132786  0.109912 0.1 0.05 0.253 17 0 42 Fluoride
formaldehyd mg/1 < 0.01 < 0.1 0.0325 0.023644  0.0375 -1 -1 4 0 4 Formaldehyde
hlinik mg/1 < 0.003 = 0.13 0.034793 0.025131 0.025 0.005 0.07 19 0 59 Aluminium
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Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

Ukazatel rozmér minim. maxim. (arit.p. geom.p. median  |kvantil <MS [|PLH [pocet |Indicator

Unit val. val. avera. geom.m. Me kv 10% kv 90% |<LOQ [*LV |number
hot¢ik mg/1 = 1 = 98 9.474815 6.486995 7.75 2 12.375 2 0 54 Magnesium
chem.spott.kysl. manganistanem |mg/l < 0.5 = 2.64  1.386905 1.273384 1.4 0.665 2.08 2 0 84 COD-Mn
chlor volny mg/1 < 0.02 = 0.82 0.191628  0.130752  0.15 0.04 0.38 5 26 86 Chlorine res.
chlorbenzen pg/l < 0.03 <25 0.289063 0.17225 0.15 0.05 0.5 31 0 32 Chlorbenzene
chloreten (vinylchlorid) pg/l < 0.02 <02 0.051579  0.041074  0.0625 0.01 0.1 18 0 19 Chlorethene
chloridy mg/1 -+ 2.8 = 44 20.907263 18.193128 214 8 36.84 1 0 95 Chloride
chloritany mg/l < 0.001 = 0.55 0.099109  0.010841 0.01 0.0005 0.464 17 5 23 Chlorite
chrom mg/1 + 0.0001 < 0.007 0.001403 0.00106 0.0015 0.0005 0.0025 41 0 44 Chromium
chut’ =0 =1 0.214286  0.000003 0 0 1 0 0 28 Taste
kadmium mg/1 + 0.00002 < 0.005 0.000335 0.000233 0.00025  0.0001 0.0005 39 0 43 Cadmium
koliformni bakterie KTJ/100ml = 0 =0 0 0 0 0 0 0 0 128 Coliform. bact.
kyanidy mg/1 < 0.001 < 0.005 0.002049  0.001839  0.0025 0.001 0.0025 41 0 43 Cyanide
latky extrahovatelné nepolarni mg/1 < 0.004 < 005 0.0127 0.009008 0.00875  0.0049 0.0255 27 0 40 Crude oil product
mangan mg/1 < 0.003 = 0.12 0.021838  0.016477  0.02 0.01 0.04 30 0 71 Manganese
med’ mg/1 < 0.001 < 0.1 0.00976 0.004938  0.005 0.00128 0.0291 32 0 42 Copper
mikroskop. obraz: mrtvé org. jedinci/ml = 0 =4 0.314286  0.000001 0 0 1.1 0 0 70 Dead algae
mikroskop. obraz: zivé org. jedinci/ml = 0 =0 0 0 0 0 0 0 0 78 Live algae
nikl mg/1 < 0.001 = 0.014 0.002425 0.001668  0.0015 0.00085 0.00514 25 0 42 Nickel
objemova aktivita radonu 222 Bq/l <5 = 8.6 5.55 4.636809 5.55 -1 -1 1 0 2 222 Rn
olovo mg/1 < 0.0005 < 0.016 0.001471 0.000975 0.001 0.0005 0.0033 39 0 43 Lead
pach stupeii = 0 =3 0.541935 0.000138 0 0 2 7 5 93 Odour
PL celkem pg/l =0 = 0.228 0.005571 0 0 0 0 0 0 42 Pesticides total
polycykl. aromat. uhlovodiky pg/l = = 0.05 0.001452 0.000001 0 0 0.001004 0 0 40 PAH
psychrofilni bakterie KTJ/ml =0 = 36 1.561798  0.000287 0 0 4 0 0 89 Colony count 20°C
reakce vody = 6.5 = 9.04  7.706455 7.691033 7.6 7.239 8554 0 0 110 pH
rozpusténé latky mg/1 = 90 = 541 260.202632 231.35665 236.25 110 4724 0 0 38 TDS
rtut’ mg/1 < 0.00005 = 0.0008 0.000151 0.000118  0.0001 0.00005 0.0003 35 0 45 Mercury
selen mg/1 + 0.0003 < 0.01 0.00112 0.000796  0.0005  0.0005 0.00265 37 0 42 Selenium
sirany mg/1 = 17.6 = 141.66 71.002273 64.77269  64.9 32 1158 0 0 88 Sulfate
sodik mg/1 + 2.3 = 28 10.666176  9.558916 10.425 5.05 16.75 1 0 34 Sodium
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Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

Ukazatel rozmér minim. maxim. (arit.p. geom.p. median  |kvantil <MS [|PLH [pocet |Indicator

Unit val. val. avera. geom.m. Me kv 10% kv 90% |<LOQ [*LV |number
stiibro mg/1 < 0.001 < 0.01 0.001731 0.001465 0.0015 0.0005 0.0025 25 0 26 Silver
styren pg/l < 0.02 <5 0.394474  0.143272  0.15 0.01 1 19 0 19 Styrene
tetrachloreten (PCE) pg/l < 0.02 < 25 0.43314 0.097826 0.05 0.02 2.2 33 0 43 Tetrachlorethene
tetrachlormetan ng/l <0014 <2 0.099571 0.040146 0.05 0.01 0.25 39 0 42 Tetrachlormethane
toluen ng/l < 0.02 < 125 1.961618 0.494779  0.75 0.0375 5 34 0 34 Toluene
trihalometany mg/1 =0 =03 0.031856  0.002794  0.016166 O 0044 O 2 39 THM
trichloreten (TCE) pg/l < 0.02 <25 0.278171 0.123655 0.1 0.025 1 35 0 41 Trichlorethene
vapnik mg/1 = 23 = 1457 62.838113 53.96331 41.8 31.2 12138 O 0 53 Calcium
vapnik a hot¢ik mmol/l = 0.8 =41 2.072769 1.879832  2.21 1 3.6 0 3 65 Hardness
vodivost mS/m = 13.19 = 86.6 45.105784 41.527466 42.35 24.5 71.46 0 0 102 Conductivity
xyleny ng/l < 0.02 < 25 2.008636  0.380744  0.15 0.034 5 32 0 33 Xylene
zakal NTU < 0.5 =4 0.671286  0.55391 0.5 0.45 1 89 0 105 Turbidity
zelezo mg/l + 0.01 = 0.775 0.062766  0.042643 0.04 0.0175 0.125 25 2 94 Iron
Celkem pocet stanoveni 3645 N total
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Zdravotni disledky a rizika zneciSténi pitné vody

Tab. A2. Hodnoceni jakosti pitné vody vyrobené v jednotlivych monitorovanych méstech podle analyzovanych
vzorki. Rok 2003 (vystup z vodarny)

Tab. A2. Evaluation of the quality of drinking water processed in each monitored city according to sampling — 2003
(treatment plant)

Okres Odbéra MB rozbor FCH rozbor Odbéry nad
celkem |NMH, MHRR |MH NMH, MHRR |MH NMH, (MH
Celkem|>LH |Celkem|>LH |Celkem|>LH |[Celkem|>LH |MHRR
Ceské Budgjovice 13 13 0 13 0 13 0 13 3 0 3
Havli¢kav Brod 21 21 0 21 0 21 0 21 0 0 0
Hradec Kralové 13 13 0 13 0 12 0 13 7 0 7
Jablonec nad Nisou |2 2 0 2 0 2 0 2 2 0 2
Jihlava 2 2 0 2 0 2 0 2 0 0 0
Kolin 4 4 0 4 0 4 0 4 1 0 1
Kroméiiz 9 9 0 9 0 9 0 9 2 0 2
Liberec 6 6 0 6 0 6 0 6 3 0 3
Most 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1
Olomouc 6 6 0 6 0 6 0 6 3 0 3
Plzen 1 1 0 1 0 1 0 1 1 0 1
Praha 46 42 0 42 0 25 2 25 4 2 4
Piibram 2 2 0 2 0 2 0 2 2 0 2
Zd’4r nad Sazavou 6 6 0 6 0 6 0 6 6 0 6
Ceska republika 132 128 0 128 0 110 2 111 35 2 35
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Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

Tab. Bla. Jakost pitné vody v siti vefejnych vodovodii monitorovanych mést. Rok 2003

Tab. Bla. Quality of drinking water in the supply distribution network of monitored cities — 2003

Ukazatel rozmer minim. maxim. |arit.p. geom.p. median kvantil <MS [>LH |pocet Indicator

Unit val. val. avera. geom.m. Me kv 10% kv <LOQ [>LV |number
1,2-dichloretan pg/l <0.002 = 437 0.442833 0.224195 0.375 0.05 1 309 0 317 1,2-dichlorethane
1,2-dichloreten pg/l < 0.0001 = 16.74 1.235941 0.28824 0.5 0.05 2.5 198 0 218 1,2-dichlorethene
akrylamid pg/l < 0.05 < 0.1 0.027273 0.026626 0.025 0.025 0.03 11 0 11 Acrylamide
amonné ionty mg/1 + 0.001 = 0.341 0.030279 0.02307 0.025 0.01 0.05 1361 0 1617 Ammonium ions
antimon mg/l < 0.00001 = 0.006 0.000406 0.000278 0.00025  0.0001 0 276 1 338 Antimony
arsen mg/l + 0.00009 < 0.005 0.000775 0.000597 0.0005 0.0003 0 295 0 365 Arsenic
barva mg/l < 0.1 = 60 4.587649 3.367511 4.4 1 9 922 20 1863 Colour
benzen pg/l < 0.02 <1 0.099497 0.077424 0.075 0.05 025 346 0 353 Benzene
benzo(a)pyren (bap) pg/l < 0.00004 = 0.014 0.000683 0.000459 0.0005 0.0002 0 319 1 338 Benzo(a)pyrene
berylium mg/l < SE-06 < 0.001 0.000048 0.000028 0.000025 0.000008 0 274 0 366 Beryllium
bor mg/1 < 0.001 = 0.67 0.040358 0.02736 0.04 0.005 006 216 O 332 Boron
bromi¢nany mg/1 < 0.001 < 0.02 0.002529 0.002108 0.0025 0.00125 0.01 197 O 204 Bromate
celkova objemova aktivita alfa Bq/l <0.012 = 0.16 0.039633 0.028414 0.025 0.0066 0.13 12 0 15 Gross alpha activity
celkova objemova aktivita beta Bq/l < 0.083 = 0.153 0.087038 0.077438 0.097 0.0433 0.15 6 0 13 Gross beta activity
celkovy organicky uhlik mg/l <03 = 438 1.728593 1.496584 1.5 0.8 3.02 11 0 270 TOC
Clostridium perfringens KTJ/100ml [= 0 =1 0.001209 0 0 0 0 0 1 827 Clostridium perfringens
dichlormetan ng/l < 0.0005 < 5 0.808458 0.33333 0.5 0.05 2.5 132 0 136 Dichlormethane
dusicnany mg/l < 0.1 = 137 20.320948  15.429331 1795 4 36 63 12 1704 Nitrate
dusitany mg/1 <0.001 = 038 0.009776 0.00642 0.005 0.0025 002 1547 0 1889 Nitrite
enterokoky KTJ/100ml [= 0 = 12 0.012353 0 0 0 0 0 7 1700 Enterococci
epichlorhydrin pg/l < 0.02 < 0.1 0.031053 0.023328 0.05 0.01 0.05 19 0 19 Epichlorhydrin
Escherichia coli KTJ/100ml |= =6 0.013976 0 0 0 0 0 5 1431 Escherichia coli
etylbenzen pg/l <0011 <5 0.629855 0.192795 0.1 0.0375 2.5 200 0 204 Ethylbenzene
fluoridy mg/1 + 0.02 = 5.6 0.148468 0.098052 0.1 0.043 025 200 1 346 Fluoride
formaldehyd mg/l < 0.01 < 0.9 0.042074 0.02397 0.025 0.005 012 72 0 94 Formaldehyde
hlinik mg/1 < 0.001 = 0.73 0.030095 0.017447 0.02 0.005 0.07 407 o6 891 Aluminium
hotcik mg/1 < 0.6 = 525 8.474688 6.961752 7.6 3.75 13.6 4 0 544 Magnesium
chem.spoti.kysl. manganistanem  |mg/I +0.071 =17 0.897399 0.763164 0.8 0.4 1.6 83 2 1522 COD-Mn
chlor volny mg/1 < 0.01 = 1.7 0.112239 0.063054 0.06 0.015 025 420 653 1774 Chlorine res.
chlorbenzen ng/l <0.017 = 9.19 0.379241 0.179644 0.15 0.05 1 187 0 193 Chlorbenzene
chloreten (vinylchlorid) pg/l < 0.02 < 0.2 0.070771 0.060703 0.0625 0.025 0.1 102 0 107 Chlorethene
chloridy mg/l < 0.5 = 127 19.872652  16.487006 20 53 309 49 0 1580 Chloride
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Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

Ukazatel rozmeér minim. maxim. (arit.p. geom.p. median kvantil <MS |>LH [pocet Indicator

Unit val. val. avera. geom.m. Me kv 10% kv <LOQ [>LV [number
chloritany mg/l < 0.001 = 044 0.057163 0.013043 0.01 0.0025 024 89 15 129 Chlorite
chrom mg/l < 0.0001 < 0.05 0.001563 0.000822 0.001 0.0002 0 3120 367 Chromium
chut +0 <2 0.695857 0.007524 1 0 1 10 0 531 Taste
kadmium mg/l < 0.00001 = 0.0082 0.000261 0.000141 0.00025  0.00002 0 338 1 403 Cadmium
koliformni bakterie KTJ/100ml |= 0 = 42 0.13436 0 0 0 0 0 53 1883 Coliform. bact.
kyanidy mg/l < 0.001 = 0.037 0.002069 0.001621 0.0015 0.001 0 194 0 209 Cyanide
latky extrahovatelné nepolarni mg/1 < 0.0001 = 0.07 0.014669 0.010393 0.01 0.005 0.03 115 4 178 Crude oil product
mangan mg/1 < 0.00005 = 0.33 0.019428 0.013079 0.015 0.005 0.04 406 O 753 Manganese
méd’ mg/1 +0.0003 < 0.15 0.006808 0.003728 0.00355  0.001 002 229 0 362 Copper
mikroskop. obraz: mrtvé org. jedinci/ml  |= 0 = 42 0.554649 0.000001 0 0 0 0 0 613 Dead algae
mikroskop. obraz: zivé org. jedinci/ml  [= 0 =10 0.063472 0 0 0 0 0 10 772 Live algae
nikl mg/1 +0.0002 = 0.022 0.002067 0.001369 0.0012 0.0005 0 267 1 363 Nickel
objemova aktivita radonu 222 Bq/l <35 = 120 22.663889  9.171999 6.25 2.025 119 11 3 18 222 Rn
olovo mg/1 + 0.00004 = 0.035 0.001619 0.00079 0.001 0.00012 0 312 2 403 Lead
pach stupeti +0 =3 0.283023 0.000009 0 0 1 157 16 1555 Odour
PL celkem ng/l =0 = 0.32 0.009137 0.000001 0 0 003 0 0 176 Pesticides total
polycykl. aromat. uhlovodiky ng/l = = 0.13 0.001063 0 0 0 0 0 1 221 PAH
psychrofilni bakterie KTJ/ml = = 300 7.034331 0.001075 1 0 14 0 2 1136 Colony count 20°C
reakce vody + 5.51 = 8.83 7.569813 7.558562 7.52 7.15 8.05 1 29 1948 pH
rozpusténé latky mg/l =0.19 = 870 286.975864 230.772569 275 93.1 465 0 0 162 TDS
rtut’ mg/1 < 0.00001 = 0.002 0.000143 0.000103 0.0001 0.00003 0 260 2 359 Mercury
selen mg/1 + 0.00009 = 0.01 0.001127 0.000765 0.0005 0.00035 0 291 0 349 Selenium
sirany mg/l + 3.3 = 458 64.299359  55.381681 56 25.84 111 21 1 1405 Sulfate
sodik mg/1 +0.85 = 177 13.240164  9.453746 11 2.64 23.6 10 0 304 Sodium
stiibro mg/1 < 3E-06 < 0.01 0.001748 0.000796 0.002 0.00005 0 86 0 107 Silver
styren pg/l < 0.02 < 51 0.544656 0.208494 0.15 0.0425 1 195 0 202 Styrene
tetrachloreten (PCE) ng/l < 0.02 = 9.54 0.380564 0.182628 0.25 0.05 1 299 0 346 Tetrachlorethene
tetrachlormetan ng/l < 0.0001 = 244 0.120663 0.059211 0.05 0.01 025 212 1 228 Tetrachlormethane
toluen pg/l + 0.01 < 125 1.112732 0.280287 0.25 0.025 5 182 0 194 Toluene
trihalometany mg/1 =0 = 0.1273 0.018192 0.002532 0.015125 0 004 0 0 214 THM
trichloreten (TCE) ng/l < 0.001 =29 0.372041 0.19993 0.5 0.05 1 301 0 331 Trichlorethene
vapnik mg/l = 6.2 = 208 60.918508  53.040666  44.7 30.28 109 0 0 563 Calcium
vapnik a hof¢ik mmol/l =04 = 248 2.023553 1.756147 1.57 0.9 34 0 93 88l Hardness
vodivost mS/m 0.56 = 129.2 43.74808 39.178857 41.5 18.02 69 1 0 1837 Conductivity
xyleny pg/l < 0.02 < 25 1.68974 0.343028 0.25 0.025 5 168 0 177 Xylene
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Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

Ukazatel rozmeér minim. maxim. (arit.p. geom.p. median kvantil <MS |>LH [pocet Indicator
Unit val. val. avera. geom.m. Me kv 10% kv <LOQ [>LV [number

zakal NTU + 0.03 = 143 0.720868 0.55679 0.5 0.25 1.2 1245 10 1906 Turbidity

zelezo mg/l + 0.0021 = 4.34 0.098375 0.060225 0.06 0.02 0.18 302 123 1742 Iron

Celkem pocet stanoveni 44908 |N total

Tab. B1b. Polycyklické aromatické uhlovodiky, trihalometany a pesticidy v siti vefejnych vodovodi monitorovanych mést. Rok 2003

Tab. Blb. Polycyclic aromatic hydrocarbons, trihalometanes a pesticides in the supply distribution network of monitored cities — 2003

Ukazatel rozmér | minim. maxim. |arit.p. geom.p.  |median kvantil <MS |>LH [po¢et |Indicator

Unit val. val. avera. geom.m. |Me kv 10% |kv 90% <LOQ |>LV |number
benzo(b)fluoranten pg/l |~ 0.00004 = 0.03 0.001441 0.000569 0.0005 0.00015 0.005 107 0 128 Benzo(b)fluoranthene
benzo(ghi)perylen pg/l  |< 0.0002 = 0.02 0.001195 0.000565 0.0005 0.0001  0.005 133 0 138 Benzo(ghi)perylene
benzo(k)fluoranten pg/l |+ 0.000023 < 0.01 0.001092 0.000458 0.0005 0.00007 0.005 130 0 139 Benzo(k)fluoranthene
indeno(1,2,3-cd)pyren pg/l - |< 0.00007 = 0.07 0.001798 0.000524 0.0005 0.000035 0.005 134 0 138 Indeno(1,2,3-cd)pyrene
polycykl. aromat. uhlovodiky [ug/l (= 0 = 0.13 0.001063 0 0 0 0.000226 0 1 221 PAH
chloroform pg/l  |< 0.02 = 81 14.948138 6.921788 12 0.85 38.6 19 0 145 Chloroform
bromdichlormetan pg/l  |< 0.01 =12 4.627552 2.681599 4.33 0.298 8.62 36 0 145 Bromdichlormethane
dibromchlormetan pg/l  |< 0.01 =913 3.039504 1467684 2.5 0.25 5 40 0 141 Dibromchlormethane
bromoform pg/l  |< 0.01 < 10 1.336007 0.695589 1 0.05 3 92 0 139 Bromoform
trihalometany mg/l [= 0 = 0.1273 0.018192 0.002532 0.015125 0 0.0375 0 0 214 THM
2,4-DDD pg/l [< 0.025 < 0.025 0.0125 0.0125 0.0125 -1 -1 5 0 5 2,4-DDD
2,4-DDE pg/l  |< 0.025 < 0.025 0.0125 0.0125 0.0125 -1 -1 5 0 5 2,4-DDE
2,4-DDT pg/l  |< 0.025 < 0.025 0.0125 0.0125 0.0125 -1 -1 5 0 5 2,4-DDT
2,4-dichlorfenoxyoctova kysel. [ug/l |< 0.025 < 0.1 0.023438 0.019843 0.0125 0.0125  0.05 24 0 24 2,4-D
4,4-DDD pg/l  |< 0.0002 < 0.025 0.004189 0.001759 0.001 0.0005  0.0125 18 0 19 4,4-DDD
4,4-DDE pg/l  |< 0.0002 < 0.025 0.002108 0.000848 0.001 0.00015 0.0125 42 0 43 4,4'-DDE
4,4-DDT pg/l  |< 0.0002 < 0.05 0.007431 0.002975 0.003 0.00034 0.0175 12 0 13 4,4-DDT
aldrin pg/l  |< 0.0002 < 0.025 0.003059 0.000847 0.001 0.0001  0.0125 40 0 41 Aldrin
alfa-endosulfan pg/l - |< 0.001 < 0.025  0.0031 0.001602  0.001 0.001 0.0125 40 0 40 alfa-endosulfane
alfa-HCH pg/l  |< 0.025 < 0.025 0.0125 0.0125 0.0125 -1 -1 5 0 5 alfa-HCH
atrazin pg/l  |< 0.02 = 0.15 0.027122  0.019689 0.0125 0.01 0.0506 27 2 41 Atrazine
bentazon pg/l  |< 0.05 < 0.05 0.025 0.025 0.025 -1 -1 5 0 5 Bentazone
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Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

Ukazatel rozmér | minim. maxim. |arit.p. geom.p. |median kvantil <MS |>LH [po¢et |Indicator

Unit val. val. avera. geom.m. |Me kv 10% |kv 90% <LOQ |>LV |number
beta-endosulfan pg/l < 0.025 < 0.025 0.0125 0.0125 0.0125 -1 -1 5 0 5 beta-endosulfane
beta-HCH pg/l - [< 0.025 < 0.025 0.0125 0.0125 0.0125 -1 -1 5 0 5 beta-HCH
cis-heptachlorepoxid pg/l  |< 0.025 < 0.025 0.0125 0.0125 0.0125 -1 -1 5 0 5 cis-heptachlor epoxide
cis-chlordan pg/l  |< 0.025 < 0.025 0.0125 0.0125 0.0125 -1 -1 5 0 5 cis-chlordane
cyanazin pg/l  |< 0.025 < 0.025 0.0125 0.0125 0.0125 -1 -1 5 0 5 Cyanazine
delta-HCH pg/l - [< 0.025 < 0.025 0.0125 0.0125 0.0125 -1 -1 5 0 5 delta-HCH
dieldrin pg/l < 0.0002 < 0.025 0.002835 0.000745 0.001 0.0001  0.0125 37 0 37 Dieldrin
dichlorprop pug/l < 0.05 < 0.1 0.0375 0.035355 0.0375 0.025 0.05 10 0 10 Dichlorprop
endrin pg/l < 0.002 < 0.025  0.004524 0.002532 0.0025 0.001 0.0125 21 0 21 Endrin
epsilon-HCH pg/l  |< 0.025 < 0.025 0.0125 0.0125 0.0125 -1 -1 5 0 5 epsilon-HCH
heptachlor pg/l < 0.0002 < 0.025 0.002556 0.001596 0.0015 0.00035 0.005 85 0 87 Heptachlor
heptachlorepoxid pg/l - |< 0.0001 < 0.025 0.001176 0.000327 0.001 0.00005 0.0015 38 0 39 Heptachlor epoxide
hexachlorbenzen ug/l  |< 0 < 0.025  0.002444 0.000611 0.001 0.00005 0.004 97 0 99 Hexachlorbenzene
chlortoluron pg/l  |< 0.025 < 0.025 0.0125 0.0125 0.0125 -1 -1 5 0 5 Chlortolurone
isodrin pg/l  |< 0.025 < 0.025 0.0125 0.0125 0.0125 -1 -1 5 0 5 Isodrine
isoproturon pg/l  |< 0.025 < 0.025 0.0125 0.0125 0.0125 -1 -1 5 0 5 Isoproturone
lindan (Gama-HCH) pg/l - |< 0.0002 < 0.05 0.003511 0.001423 0.002 0.0001  0.0125 71 0 81 Lindane
MCPA pg/l < 0.05 < 0.05 0.025 0.025 0.025 -1 -1 5 0 5 MCPA
mecoprop ug/l - |< 0.05 < 0.1 0.036364 0.034259 0.025 0.025 0.05 11 0 11 Mecoprop
metazachlor pg/l < 0.025 < 0.025 0.0125 0.0125 0.0125 -1 -1 5 0 5 Matazachlor
methoxychlor pg/l - |< 0.0001 < 0.05 0.005933 0.002491 0.00375  0.00015 0.0125 78 0 78 Methoxychlor
metobromuron pg/l  |< 0.025 < 0.025 0.0125 0.0125 0.0125 -1 -1 5 0 5 Metobromurone
metoxuron pg/l  |< 0.025 < 0.025 0.0125 0.0125 0.0125 -1 -1 5 0 5 Metoxurone
mirex pg/l - [< 0.025 < 0.025 0.0125 0.0125 0.0125 -1 -1 5 0 5 Mirex
oxy-chlordan pg/l  |< 0.025 < 0.025 0.0125 0.0125 0.0125 -1 -1 5 0 5 Oxy-chlordane
p,p-dichlordifenyl-trichloret. pg/l - |< 0.0001 < 0.025 0.00632  0.002366 0.005 0.0001  0.0125 64 0 64 DDT
pentachlorfenol pg/l - |< 0.005 < 0.01 0.0045 0.004353  0.005 -1 -1 5 0 5 Pentachlorphenol
pesticidni latky pg/l - |< 0.0001 = 0.17 0.01857  0.006221 0.01 0.00035 0.0371 39 2 52 Pesticides
polychlorované bifenyly pg/l - [< 0.001 < 0.025  0.0039 0.002127  0.001 0.001 0.0125 20 0 20 PCB
sebutylazin pg/l < 0.025 < 0.025 0.0125 0.0125 0.0125 -1 -1 5 0 5 Sebuthylazine
simazin pg/l - [< 0.02 < 0.05 0.016037 0.014928 0.0125 0.0105  0.025 25 0 27 Simazine
terbutylazin pg/l < 0.025 < 0.025 0.0125 0.0125 0.0125 -1 -1 5 0 5 Terbuthylazin
trans-heptachlorepoxid pg/l  |< 0.025 < 0.025 0.0125 0.0125 0.0125 -1 -1 5 0 5 Trans-heptachlor epoxide
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Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

Ukazatel

rozmér | minim. maxim. |arit.p. geom.p.  |median kvantil <MS |>LH [pocet |Indicator

Unit val. val. avera. geom.m. |Me kv 10% |kv 90% <LOQ |>LV |number
trans-chlordan ng/l 0.025 < 0.025 0.0125 0.0125 0.0125 -1 -1 5 0 5 Trans-chlordane
PL celkem pg/l 0 = 0.32 0.009137  0.000001 0 0 0.0276 0 0 176 Pesticides total
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Zdravotni disledky a rizika zneciSténi pitné vody

Tab. B2. Hodnoceni jakosti pitné vody v siti vefejnych vodovodi monitorovanych mést podle typu LH. Rok
2003

Tab. B2. Evaluation of the quality of drinking water in the supply distribution network of each monitored city
according to type of LV - 2003

Okres MH NMH,MHPR

Total >MH Total >NMH,MHPR
Locality Celkem [N % Celkem [N %
Benesov 142 2 1.41 155 0 0
Brno 5859 168 2.87 1988 4 0.2
Ceské Budgjovice 857 27 3.15 428 1 0.23
Décin 1683 72 4.28 1166 1 0.09
Havli¢kav Brod 734 1 0.14 498 1 0.2
Hodonin 375 14 3.73 340 0 0
Hradec Kralové 991 48 4.84 422 1 0.24
Jablonec nad Nisou 282 6 2.13 219 1 0.46
Jihlava 155 0 0 79 0 0
Jindfichuiv Hradec 334 8 2.4 210 0 0
Karvina 508 9 1.77 446 1 0.22
Kladno 281 1 0.36 299 1 0.33
Klatovy 530 44 8.3 493 1 0.2
Kolin 266 4 1.5 228 2 0.88
Kroméfiz 528 22 4.17 388 0 0
Liberec 772 20 2.59 513 1 0.19
Litoméfice 616 12 1.95 236 0 0
Meélnik 381 2 0.52 246 0 0
Most 1309 34 2.6 834 0 0
Olomouc 700 48 6.86 432 2 0.46
Ostrava 255 9 3.53 377 0 0
Pardubice 455 18 3.96 169 3 1.78
Plzen 6000 309 5.15 3064 4 0.13
Praha 2137 6 0.28 1170 0 0
Piibram 263 4 1.52 188 0 0
Sokolov 160 5 3.13 63 0 0
Svitavy 258 17 6.59 193 0 0
Sumperk 261 11 421 107 1 0.93
Usti nad Labem 1786 36 2.02 1093 2 0.18
Usti nad Orlici 158 12 7.59 103 0 0
Znojmo 74 4 541 83 0 0
Zd’4r nad Sazavou 382 8 2.09 253 0 0
celkem Total 29492 (981 3.33 16483 (27 0.16
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Zdravotni disledky a rizika zneciSténi pitné vody

Tab. B3. Hodnoceni jakosti pitné vody v siti vefejnych vodovodi monitorovanych mést podle analyzovanych
vzorku. Rok 2003

Tab. B3. Evaluation of the quality of drinking water in the supply distribution network of each monitored city
according to sampling - 2003

Okres Odbéra MB rozbor FCH rozbor Odbéry nad
celkem [NMH, MHRR MH NMH, MHRR MH NMH, |MH
Celkem|>LH |Celkem|>LH |Celkem|>LH [Celkem|>LH |MHRR

Benesov 7 7 0 7 0 7 0 7 1 0 1
Brno 405 384 2 384 5 403 2 403 153 4 155
Ceské Budgjovice 65 65 1 65 3 31 0 65 23 1 25
Décin 121 115 0 115 0 119 1 117 45 1 45
Havlickav Brod 46 38 0 38 0 41 1 44 1 1 1
Hodonin 23 23 0 20 0 20 0 23 14 0 14
Hradec Kralové 77 76 1 76 0 75 0 77 40 1 40
Jablonec nad Nisou 15 15 0 15 2 15 1 15 4 1 6
Jihlava 12 12 0 12 0 12 0 12 0 0 0
Jindfichiv Hradec 19 18 0 18 0 19 0 19 7 0 7
Karvina 27 27 0 27 0 27 1 27 9 1 9
Kladno 28 28 1 28 0 27 0 27 1 1 1
Klatovy 70 19 0 62 5 61 1 46 29 1 29
Kolin 21 20 0 20 1 15 1 20 3 1 4
Krométiz 35 34 0 34 0 35 0 35 19 0 19
Liberec 62 60 0 60 1 60 1 61 17 1 17
Litoméfice 45 41 0 41 0 40 0 42 8 0 8
Me¢lnik 22 22 0 22 0 22 0 22 0 2
Most 92 90 0 90 2 88 0 89 29 0 30
Olomouc 69 69 2 69 2 66 0 69 45 2 46
Ostrava 10 10 0 10 0 10 0 10 7 0 7
Pardubice 32 31 2 31 2 30 0 32 15 2 16
Plzen 393 382 1 388 33 380 3 390 246 4 255
Praha 148 147 0 148 0 130 0 132 6 0 6
Ptibram 13 13 0 13 0 13 0 13 4 0 4
Sokolov 12 12 0 12 1 12 0 12 4 0 5
Svitavy 17 17 0 17 3 16 0 17 9 0 11
Sumperk 25 24 1 24 2 24 0 24 9 1 11
Usti nad Labem 115 109 0 109 1 114 2 112 28 2 28
Usti nad Orlici 15 15 0 15 0 12 0 15 11 0 11
Znojmo 4 4 0 4 0 4 0 4 2 0 2
Zd’ar nad Sazavou 23 23 0 23 0 23 0 23 8 0 8
Celkem 2068] 1950 111 1997 63| 1951 14] 2004 799 25 823
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Zdravotni disledky a rizika zneciSténi pitné vody

Tab. C1. Pocet vodou pienosnych infekénich onemocnéni evidovanych v monitorovanych okresech. Rok 2003.

Tab. C1. Number of infectious diseases (possible waterborne) registered in the monitored districts - 2003

NAZEV DIAGNOZY Pocet ptipadti (No. of cases)
Celkem pfenos-voda vefejny vodovod
(total) (waterbor?e (public supply)
proved)

Améboza 7 0 0
Ankylostoméza 1 0 0
Enterovirova meningitida 16 0 0
Gastroenteritida vs. infek¢ni 890 26 0
Kampylobakterioza 12193 7 0
Giardioza 41 0 0
Jiné bakter. stfevni infekce 1347 55 0
Legioneloza 5 0 0
Leptospir6za 4 2 0
Salmonel6zy 14088 10 0
Shigel6za 230 3 0
Tularémie 40 0 0
Virové stfevni infekce 1347 2 0
Virova hepatitida A 80 2 0
Bfisni tyf 2 2 0
Celkem 30291 109 0

" nejedna se pouze o pitnou vodu (not only drinking water involved)

Tab. C2. Podil pitné vody na expozici obyvatelstva vybranym $kodlivinam. Rok 2003

Tab. C2. Exposure of population to selected contaminants from drinking water ingestion. 2003

% expozi¢niho limitu
ukazatel median kvantil 90
arsen <1 <1
chlor volny <1 1.68
chloreten (vinylchlorid) <1 <l
chloroform 1.14 2.02
dusitany <1 <1
dusi¢nany 7.99 10.97
hlinik <1 <1
kadmium <1 <1
mangan <1 <1
méd’ <l <1
nikl <1 <1
olovo <1 <1
rtut’ <1 <1
selen <1 1.19
tetrachlormetan <1 <1
zelezo <1 <1
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Zdravotni disledky a rizika zneciSténi pitné vody

Tab. C3. Rozdéleni expozice obyvatelstva vybranym liatkam z pitné vody. Rok 2003

Tab. C3. Distribution of population exposure to selected contaminants from drinking water 2003

Tab. C4a. Odhad zvySeni rizika a po¢tu nadorovych onemocnéni z prijmu pitné vody. Rok 2003

Tab. C4a. Estimate of an increased cancer risk from drinking water ingestion. 2003

% exp. limitu — <1 1-10 10-20 >20
ukazatel % obyv. | % obyv. | % obyv. | % obyv.
arsen 87.6 12.4 0.0 0.0
chlor volny 94.1 5.9 0.0 0.0
chloreten (vinylchlorid)| 100.0 0.0 0.0 0.0
chloroform 40.7 59.3 0.0 0.0
dusitany 89.1 10.9 0.0 0.0
dusi¢nany 1.2 56.8 41.6 0.4
hlinik 100.0 0.0 0.0 0.0
kadmium 96.5 3.5 0.0 0.0
mangan 100.0 0.0 0.0 0.0
med’ 100.0 0.0 0.0 0.0
nikl 90.6 9.4 0.0 0.0
olovo 93.1 6.9 0.0 0.0
rtut’ 100.0 0.0 0.0 0.0
selen 66.9 33.1 0.0 0.0
tetrachlormetan 98.9 1.1 0.0 0.0
zelezo 100.0 0.0 0.0 0.0

Mg¢sto Zvyseni Pridatnych Meésto Zvyseni Ptidatnych
rizika za rok ptipadi za rok rizika za rok ptipadi za rok

Benesov 1.30E-11 1.85E-07 Litoméfice PMS PMS

Brno 4.03E-09 9.76E-04 Me¢lnik 1.48E-07 2.67E-03
Ceské Budé&jovice 3.23E-08 3.14E-03 Most 1.00E-12 7.00E-08
Décin 1.08E-07 4.97E-03 Olomouc 2.75E-08 2.97E-03
Havli¢ktiv Brod 4.61E-08 1.15E-03 Ostrava 1.43E-07 4.59E-02
Hodonin PMS PMS Pardubice 2.60E-07 1.42E-04
Hradec Kralové 1.25E-07 1.19E-02 Plzen 1.68E-07 3.17E-02
Jablonec nad Nisou 6.55E-08 2.99E-03 Praha 4.87E-07 1.24E-01
Jihlava 3.00E-12 1.53E-07 Piibram PMS PMS
Jindfichiv Hradec PMS PMS Sokolov 1.66E-07 4.97E-03
Karvind 1.75E-07 1.14E-02 Svitavy PMS PMS
Kladno 6.00E-12 4.29E-07 Sumperk PMS PMS
Klatovy 3.16E-07 6.78E-03 Usti nad Labem 1.69E-07 1.70E-02
Kolin 5.55E-09 1.94E-04 Usti nad Orlici 6.55E-09 1.08E-04
Kroméfiz 3.18E-09 2.50E-05 Znojmo 3503E-07 1.25E-02
Liberec 9.45E-08 8.92E-03 Zdar nad Sazavou 1.85E-08 3.70E-04
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Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

Tab. C4b. Odhad zvyseni rizika z prijmu pitné vody za rok 2003 - jednotlivé ukazatele.

Tab. C4b. Estimate of an increased cancer risk from drinking water ingestion. 2003 - individual parameters.

Ukazatel Ceské Havlickav Hradec Jablonec nad Jindfichuv

Benesov Brno Budéjovice [Dé&Cin Brod Hodonin Kralové Nisou Jihlava Hradec Karvina
1.2-dichloretan PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS
arsen PMS PMS PMS 5.59E-08 PMS PMS PMS PMS PMS PMS 1.30E-07
benzen PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS
benzo(a)pvren (bap) PMS PMS PMS 2.00E-12 PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS
benzo(b)fluoranten PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS
benzo(k)fluoranten PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS
bromdichlormetan PMS 2.49E-08 2.72E-08 2.69E-09 3.67E-08 4.84E-08 3.23E-08
bromoform PMS PMS 1.03E-09 2.93E-09 PMS
dibromchlormetan PMS 7.41E-09 4.38E-09 4.01E-08 5.72E-08 9.11E-10 PMS
chloreten (vinvlchlorid) PMS PMS PMS PMS PMS 7.81E-09 PMS
chloroform 1.30E-11 1.84E-08 1.85E-09 2.26E-09 8.34E-09 1.23E-08
indeno(1.2.3-cd)pvren PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS
rtut’ PMS PMS PMS PMS 4.00E-12 PMS 2.00E-12 PMS 3.00E-12 PMS PMS
tetrachloreten (PCE) PMS 3.79E-09 PMS PMS 4.51E-10 PMS 2.49E-08 PMS PMS PMS
tetrachlormetan PMS PMS PMS 1.95E-09 PMS PMS PMS PMS PMS PMS
trichloreten (TCE) PMS 2.39E-10 PMS 2.00E-12 PMS PMS 7.16E-10 PMS PMS PMS PMS
Ukazatel Kladno Klatovy Kolin Krométiz  |Liberec Litoméfice |Mélnik Most Olomouc Ostrava Pardubice
1.2-dichloretan PMS PMS PMS PMS PMS 136E-08 [PMS PMS PMS PMS
arsen PMS 3.16E-07 PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS 9.77E-08 PMS
benzen PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS
benzo(a)pvren (bap) PMS PMS 3.96E-09 PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS
benzo(b)fluoranten PMS 7.92E-10 PMS PMS PMS 6.30E-11
benzo(k)fluoranten PMS PMS PMS PMS PMS PMS
bromdichlormetan PMS 3.63E-08 2.69E-08 8.19E-09 1.59E-08 1.28E-07
bromoform PMS 3.43E-09 PMS PMS 1.89E-09
dibromchlormetan PMS 1.06E-09 7.29E-08 1.82E-08 2.73E-08 1.15E-07
chloreten (vinvlchlorid) PMS PMS PMS PMS PMS PMS 3.13E-08 PMS
chloroform PMS 3.18E-09 5.71E-08 PMS 1.07E-09 2.25E-09 1.59E-08
indeno(1.2.3-cd)pvren PMS 7.92E-10 PMS PMS PMS PMS
rtut’ 6.00E-12 4.00E-12 PMS 2.00E-12 PMS PMS 6.00E-12 1.00E-12 PMS 1.00E-12 PMS
tetrachloreten (PCE) PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS
tetrachlormetan PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS
trichloreten (TCE) PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS
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Zdravotni diisledky a rizika zneciSténi pitné vody

Ukazatel Usti nad Usti nad Zdar nad
Plzen Praha Piibram Sokolov Svitavy Sumperk Labem Orlici Znojmo Sazavou

1.2-dichloretan PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS 1.98E-09 PMS

arsen PMS PMS PMS 1.63E-07 PMS PMS 1.62E-07 PMS 3.26E-07 PMS

benzen PMS PMS PMS 2.98E-09 PMS PMS PMS PMS 1.19E-09 PMS

benzo(a)pvren (bap) PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS 1.58E-09 PMS

benzo(b)fluoranten PMS 2.20E-11 PMS

benzo(k)fluoranten PMS PMS PMS

bromdichlormetan 9.02E-08 7.56E-08 PMS PMS

bromoform PMS 1.55E-10 4.29E-09 PMS

dibromchlormetan 5.29E-08 3.01E-08 PMS

chloreten (vinvlchlorid) PMS PMS PMS PMS 1.56E-08

chloroform 2.52E-08 1.81E-08 2.65E-09 4.10E-09

indeno(1.2.3-cd)pvren PMS PMS PMS

rtut’ PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS 4.00E-12 PMS

tetrachloreten (PCE) PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS 6.55E-09 1.13E-09 PMS

tetrachlormetan PMS PMS PMS PMS PMS PMS 2.82E-09 1.44E-08

trichloreten (TCE) PMS PMS PMS PMS PMS PMS PMS 2.39E-10 PMS

PMS — vétsina vysledki stanoveni pod mezi stanovitelnosti pouzité analytické metody — nehodnoceno

(most results below the limit of quantitation — not evaluated)

nevyplnéno — data nedodana (blank — no data)
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Zdravotni disledky a rizika zneciSténi pitné vody

Tab. C5a. Trendy podilu pitné vody na expozici obyvatelstva vybranym latkam. (1999 - 2003)

Tab. C5a. Trends of exposure of population to selected contaminants from drinking water ingestion. (1999 - 2003)

Mésto denni privod [% exp. limitu]

chlor dusicnany | mangan nikl olovo selen CHCl,

Benesov

Brno

Ceské Budgjovice

z|z|z2|2

Décin

z|z|z|Z2 |z
z|z|z|Z2 |z
z|z|z|Z2 |z

Havli¢kuv Brod

Hodonin

Hradec Kralové

z|Z|

Jablonec nad Nisou

Zz|2|Z|:

Jihlava

z|z|z|z|Z|

Jindfichuv Hradec

Karvina

Kladno

Klatovy

Kolin

Kromériz

Liberec

Litoméfice

z\|\z|z|z|Zz|z|Z2|Zz|:

Meélnik

Most

Olomouc

Ostrava

Pardubice

z|z|z\|z2|2|2|2|2|2|Z2|2|Z|2|Z|2|+|2|2|Z2|2|Z2|2|Z

Plzen

Praha

Pfibram

Sokolov

Svitavy

Sumperk

Usti nad Labem

Usti nad Orlici

Znojmo

z|\z|z|z|Z2|+|Z2|Z|:

Zdar nad Sazavou

Zz\z|z|Z2|z|Z2|+|Z2|2|Z|2|Z2|2|Z2|2|Z2|2|2|2|=|2|=|2|2|2|2|2|2|2|2|2|2|Z
+12|Z2|2|+|+|Z2|2|2|+|2|Z2|2|Z2|2|Z2|2|Z2|+|2|2|2|2|2|2|Z2|2|Z2|2|2|Z2|2|Z

Z|\Z|e|Z2|2|+|2|Z2|2|Z2|2|Z2|2|Z2|2|2|2|2|2|2|2|=|2|2|2|Z2|2Z|"
+|Z|+|2|2|Z2|c|c|o(+|+|2|2Z2|2|2|2|c|2|2|(2|2|2|2|2|!

Zz\z\|z|Z2|z|Z2|z|Z2|z|Z|2|Z2|2|Z2|2|Z2|2|2|2|Z2|2|Z|"

z\z|z|Z|z|Z2|z|Z|z|Z2|2|2|2|Z|"

CR

“+ statisticky vyznamny vzrist (statistically significant increase)
“-* statisticky vyznamny pokles (statistically significant decrease)
“N “ korelace nenalezena (correlation not found)

“0* ve sledovaném obdobi ptekroceni limitni hodnoty nenalezeno (limit value not exceeded
within the period monitored)
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Zdravotni disledky a rizika zneciSténi pitné vody

Tab. C5b. Trendy prekroceni limitnich hodnot vybranych ukazateli jakosti v siti vefejnych vodovodi
monitorovanych mést (1999 - 2003).

Tab. C5b. Trends of exceeded limit values of selected indicators of drinking water quality in the supply distribution
network of each monitored city (1999 - 2003)

Mésto enterokoky E.coli |koli.b| zivé org. | chlor | Al Fe
Benesov N 0 N N N 0 N
Brno N N N N N 0 N
Ceské Budgjovice N 0 N 0 N 0 N
Décin N N N 0 - N N
Havli¢kav Brod N 0 N 0 N N N
Hodonin 0 0 0 0 + 0 0
Hradec Kralové N 0 0 0 N 0 N
Jablonec nad Nisou N 0 N + N N N
Jihlava 0 0 N 0 N 0 N
Jindfichuiv Hradec 0 0 N 0 N 0 N
Karvina 0 0 N 0 0 0 N
Kladno 0 N 0 0 N 0 N
Klatovy 0 N N N N N N
Kolin N N N 0 N 0 N
Kromé&iiz 0 0 0 0 N N N
Liberec N N N N N N N
Litoméfice N 0 - 0 N 0 N
Meélnik N 0 N 0 N 0 N
Most 0 0 N 0 N N N
Olomouc N 0 N 0 N 0 N
Ostrava N 0 N N + 0 N
Pardubice N N + 0 N 0 N
Plzen 0 N + N + N N
Praha 0 0 0 N N 0 N
Piibram N 0 N N N N N
Sokolov 0 0 N N N 0 N
Svitavy 0 0 N 0 N 0 +
Sumperk + N N N + 0 N
Usti nad Labem N 0 N 0 N N N
Usti nad Orlici 0 0 N N N 0 N
Znojmo N 0 N N N 0 N
Zdar nad Sazavou N 0 N 0 0 N [ N
Ceska republika N N N N N N N

“+ statisticky vyznamny vzrist (statistically significant increase)
“- statisticky vyznamny pokles (statistically significant decrease)
“N “ korelace nenalezena (correlation not found)

“0*“  ve sledovaném obdobi ptekroceni limitni hodnoty nenalezeno (limit value not
exceeded within the period monitored)
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Zdravotni disledky a rizika zneciSténi pitné vody

Tab. C5c. Trendy nedodrZeni jednotlivych typiu limitnich hodnet v sitich vefejnych vodovodi monitorovanych
mést (1999-2003).

Tab. C5c. Trends of exceeded individual types of limit values the supply distribution network of each monitored city
(1999 - 2003)

Meésto prekroceni LH Meésto prekroceni LH
NMH, MHRR (MH NMH, MHRR (MH

BeneSov N N Litométice N N
Brno + N M¢lnik N N
Ceské Budgjovice N N Most N N
Décin N N Olomouc N +
Havlicktv Brod N N Ostrava N N
Hodonin 0 N Pardubice N N
Hradec Kralové N N Plzen N +
Jablonec nad Nisou N N Praha N N
Jihlava N N Ptibram N N
Jindfichtiv Hradec N N Sokolov N N
Karvina N N Svitavy N N
Kladno N N Sumperk N N
Klatovy N N Usti nad Labem N N
Kolin N N Usti nad Orlici - N
Krométiz N N Znojmo N N
Liberec N N Zdar nad Sazavou N N

“+ statisticky vyznamny vzrist (statistically significant increase)
“-“ statisticky vyznamny pokles (statistically significant decrease)
“N “ korelace nenalezena (correlation not found)

“0“ ve sledovaném obdobi piekroceni limitni hodnoty nenalezeno (limit value not exceeded
within the period monitored)
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Tab. C5d. Trendy poc¢tu odbéru s nalezenym piekro¢enim NMH nebo MH ukazatelt jakosti v siti veFejnych
vodovodi monitorovanych mést (1999-2003).

Tab. C5d. Trends of the number of samples with exceeded maximal limit value (NMH) or limit value (MH) in the
supply distribution network of each monitored city (1999 - 2003)

Meésto odbéry s prekrocenim |Mésto odbéry s piekrocenim
NMH MH NMH MH
Benesov N N M¢lnik N N
Brno + N Most N N
Ceské Budgjovice N N Olomouc N N
Décin N N Ostrava N +
Havlickav Brod N - Pardubice N N
Hodonin 0 N Plzen N N
Hradec Kralové N N Praha N -
Jablonec nad Nisou N N Ptibram N N
Jihlava N N Sokolov N N
Jindfichtiv Hradec N N Svitavy N N
Karvina N N Sumperk N +
Kladno N - Usti nad Labem N N
Klatovy N N Usti nad Orlici N N
Kolin N N Znojmo N N
Kroméfiz N N Zd’4r nad Sazavou N N
t‘tk; erfgﬁce E E Ceské republika N N

“+ statisticky vyznamny vzrist (statistically significant increase)
“-* statisticky vyznamny pokles (statistically significant decrease)
“N “ korelace nenalezena (correlation not found)

“0“ ve sledovaném obdobi piekroceni limitni hodnoty nenalezeno (limit value not exceeded
within the period monitored)
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V ramci piiprav Ceské republiky na vstup do Evropské unie byl pokynem hlavniho hygienika
Ceské republiky &j. HEM-324-19.11.01/31/754 ziizen celostatni monitoring jakosti vod (CMJV).
Ukolem CMJV je sbirat, zpracovavat, hodnotit a archivovat data o jakosti pitné vody ve vefejnych
vodovodech, vefejnych studnich oznaCenych jako zdroj pitné vody, studnich vyuzivanych
vetejnosti nebo k podnikatelské Cinnosti, kterd vyzaduje uziti pitné vody, a vody pro koupani
z uzemi Ceské republiky.

Jakost pitné vody ve verejnych vodovodech

V roce 2003 pokracoval sbér dat charakterizujicich jakost pitné vody ve vetejnych vodovodech
v Ceské republice. Udaje o jakosti pitné vody pochazeji jak z rutinniho sledovani hygienickou
sluzbou, tak z ptedepsanych rozborti provadénych provozovateli vodarenskych zatizeni. V ramci
CMIJV byly shromézdény udaje o analyzach vice nez 13 000 vzorki pitné vody odebranych jak
na vystupu z Upraven, tak v distribu¢ni siti u spotiebitele. Bylo ziskano vice nez 261 000 hodnot
ukazatelll jakosti pitné vody. Pfehled poctu distribuci z nichz byly v roce 2003 do CMJV dodany
udaje, celkového poctu jimi zdsobovanych obyvatel, spolu s poctem odebranych vzorkd a
ziskanych dat, opét rozdéleny na malé (zasobujici do 5 000 obyvatel) a vétsi distribuce, je uveden
nize:

Distribuce zasobuje Celkem

obyvatel distribuci |obyvatel odbértt  |hodnot

do 5 000 2790 1626691 9012 176 057
nad 5 000 226 6015611 4 345 95716

V roce 2003 byla do CMIJV ziskana data z 3 016 distribuci zasobujicich pitnou vodou celkem vice
nez 7640 000 obyvatel, coz predstavuje asi tii Gtvrtiny obyvatel Ceské republiky a 83,5 %
obyvatel zasobovanych pitnou vodou z vefejnych vodovodu. Celkem bylo ziskdno 8 858 udajli o
hodnotach ukazatell jakosti pitné vody na vytoku z Gpraven a 252 408 udaji ze siti vefejnych
vodovodu. Sumarni vysledky jsou zpracovany formou kruhovych grafii na obr. 1 a 2. V téchto
obrazcich bylo pouzito kumulativni zpracovani, které je bézné ve vodarenské praxi. Nedodrzeni
limitnich hodnot je vztazeno k celkovému poctu stanoveni (N) ukazateli jakosti pitné vody bez
ohledu na typ limitni hodnoty. Obr. 1 udava ptekroceni jednotlivych kategorii limitnich hodnot,
nalezené pii kontrole pitné vody pfi vystupu z vodarny, obr. 2 procento prekroceni limitnich
hodnot ukazatell jakosti pitné vody nalezené pti kontrolach provadénych v siti u spotiebitele.

Na obr. 3 je zndzornéno rozloZeni celkového poctu zdsobovanych obyvatel, poctu provedenych
odbért a poctu hodnot ukazateli jakosti pitné vody ziskanych v roce 2003 v zavislosti na poctu
obyvatel, zdsobovanych jednotlivou distribuci (velikosti vodovodu). Z obrazku je patrné, ze témet
dv¢ tretiny dat ziskanych v roce 2003 se vztahuji k mensim distribucim, které zasobuji do 5 000
spotiebiteld.

Na obr. 4 je zndzornén podil nalezli s nedodrzenim mezni hodnoty (MH) nebo nejvyssi mezni
hodnoty (NMH) ve vodovodni siti v zavislosti na po¢tu zadsobovanych obyvatel. Na rozdil od
obr.1 a 2 je na tomto obrazku, stejn¢ tak jako na dalSich, procento nedodrzeni vztazeno k
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celkovému poctu stanoveni piislusného typu limitni hodnoty. Vysledky prezentované na obr. 4
dokumentuji, Ze podil néalezli s nedodrzenim limitni hodnoty v siti ve vétsin¢ piipadi klesa
s rostoucim poc¢tem zasobovanych obyvatel.

Souhrnné hodnoceni jednotlivych ukazatell jakosti pitné vody v distribu¢nich sitich zasobujicich
do a nad 5 000 spotiebitelii je v grafické form¢ uvedeno na obr.5a — 5c. Z mikrobiologickych a
biologickych ukazatelli (obr. 5a) jsou nejcetnéji nalézany prekro¢eni MH koliformnich bakterii a
NMH enterokoktl, zejména u mensich vodovodi. U ukazatell jakosti, jejichz limitni hodnota ma
charakter MH (obr. 5b), bylo ve vice nez 30 % stanoveni (u mensich vodovodl ve vice nez 40 %)
nalezeno nedodrzeni limitnich hodnot obsahu volného chloru. Plnéni zdravotné vyznamnych
ukazateli limitovanych NMH v monitorovanych vodovodnich sitich dokumentuje obr. 5c.
Vzhledem k malému poctu stanoveni akrylamidu nejsou cetnosti pfekroceni NMH  tohoto
ukazatele (jeden nalez z 15 rozborti ve vétSich vodovodech, resp. 3 nalezy z 19 analyz v pripadé
vodovodu zasobujicich do 5 000 obyvatel) do obrazku zahrnuty.

Obr. 6 dokumentuje dodrzovani limitnich hodnot pro obsah chloru. U tohoto ukazatele jakosti
pitné vody je hodnoceno jak pfekroceni MH maximalniho obsahu (0,3 mg Cl/1), tak nedodrZeni
minimalniho obsahu 0,05 mg Cl/1. Pfesto, Ze na vytoku z vodaren je voda Casto piechlorovana,
¢etnost nedodrzeni minimalniho obsahu chloru v distribu¢nich sitich malych vodovoda dosahuje
50 %. Zavaznost nedodrZeni limitnich hodnot pro chlor by vSak neméla byt posuzovana
samostatné, bez vazby na ostatni souvisejici ukazatele. Pokud je mikrobidlni kvalita, obsah
vedlejSich produktd chlorace, pach a chut vody v potfaddku, nelze znedodrzeni ptedepsaného
obsahu chloru vyvozovat zadné negativni zavéry, protoze ani nalézané¢ maximalni hodnoty chloru
(okolo 4 mg/l) neptedstavuji podle soucasnych poznatkli zadné¢ pfimé zdravotni riziko. Nutno
pfiznat, ze udrzeni pfedepsaného obsahu volného chloru v pomérné tzkych mezich (0,05 — 0,3
mg/l) v celé distribucni siti vodovodu neni z objektivnich divodi vzdy realné.

Udaje o jakosti pitné vody produkované monitorovanymi vodarnami byly roztiidény také podle
typu zdroje surové vody, tj. zda je upravovana voda z podzemniho, povrchového nebo smisené¢ho
zdroje. Podminkou pro zatrazeni Gipravny do ptislusné kategorie bylo to, aby pfislusny typ zdroje
svou kapacitou pfesahoval 80 % celkové produkce. Na obr. 7 je uvedeno plnéni jednotlivych
typll ukazatelli jakosti pitné vody vyrobené z podzemnich, povrchovych a smiSenych zdroji
surové vody. Nalezy prekroceni zdravotné zavaznych ukazatelti s NMH nebo MHRR se ve vsech
piipadech pohybuji v fadu desetin procenta.

Souhrnné zpracovani 8 858 udaji o 68 ukazatelich jakosti vody sledovanych u vystupu z vodarny
je prezentovano v tabulce 1. Jsou zde uvedeny parametrické (aritmeticky a geometricky prameér) i
neparametrické (median, 10 % a 90 % kvantily) charakteristiky souboru hodnocenych vysledki,
minimdlni a maximalni nalezené hodnoty, celkovy pocet provedenych analyz, pocet vysledki pod
mezi stanovitelnosti (KMS) a pocet stanoveni presahujicich limitni hodnotu pfisluSného ukazatele
(>LH). Nélezy pod mezi stanovitelnosti jsou pii vypoctech charakteristik souborti nahrazovany
poloviéni hodnotou meze stanovitelnosti. V souborech obsahujicich relativné znacny podil
takovychto vysledkll je vypovidaci schopnost vypocétenych charakteristik snizena a pfi jejich
interpretaci je tedy nutno k této skutecnosti ptfihlédnout. V tabulce 2a je obdobné zpracovano
252 408 hodnot ukazatelli jakosti pitné vody, ziskanych rozborem vzorkii odebranych v siti u
spotiebitele. Vysledky stanoveni jednotlivych latek, které tvoii souctové ukazatele jakosti pitné
vody (polycyklické aromatické uhlovodiky, trihalometany a pesticidni latky celkem), v sitich
vefejnych vodovodit monitorovanych mést jsou uvedeny v tabulce 2b.

Jakost pitné vody ve verejnych a komercnich studnich
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Souhrnné zpracovani 34 282 udaji o 65 ukazatelich jakosti pitné vody ziskané rozborem 1 765
vzorki z vefejnych a komeréné vyuzivanych studni je uvedeno v tabulce 3. Pfehledné hodnoceni
jednotlivych ukazateld jakosti pitné vody v monitorovanych studnich, u kterych bylo nalezeno
nedodrzeni limitni hodnoty s Cetnosti nad 1%, je v grafick¢ form€ uvedeno na obr. 8. Kromé
nedodrzeni limit pro obsah chloru ve studnich, kde se provadi chlorace, bylo s ¢etnosti vetsi nez
30% nalezeno nedodrzZeni doporucené hodnoty pro tvrdost vody (vapnik a hoi¢ik), mezni hodnoty
reakce vody a celkového organického uhliku. Z ukazatelt jakosti pitné vody limitovanych
nejvyss$i mezni hodnotou byly nejcetné;si nalezy mikrobiologickych ukazatelii enterokoky (13%)
a Escherichia coli (8%).

SZU Praha, Usti‘'edi monitoringu zdravotniho stavu
54



Zdravotni disledky a rizika zneciSténi pitné vody

Obr. 1. Prekroceni limitni hodnoty - vodiarna

Fig. 1. Exceeded limit — treatment plant
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M > limitni hodnota O < limitni hodnota 4)

1) All types of limit value (LH)
2) Limit value (MH), maximal limit value (NMH), limit value of reference risk (MHRR)

3) Maximal limit value (NMH), limit value of reference risk (MHRR)
4) Limit

Obr. 2. Prekroceni limitni hodnoty - sit’

Fig. 2. Exceeded limit — supply network
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Obr. 3. RozloZeni celkového poctu zasobovanych obyvatel, po¢tu provedenych odbéru a poctu ziskanych
hodnot ukazateli jakosti pitné vody podle velikosti vodovodu
Fig. 3. Distribution of figure of supply inhabitants, sampling and obtained results on the greatness of water supply
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hodnot ukazatel
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R 25 000-100 000 m nad 100 000

Obr. 4. Jakost pitné vody podle velikosti vodovodu. 2002 - 2003
Fig. 4. Drinking water quality from the standpoint of number serving persons. 2002 - 2003
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Obr. 5a. Mikrobiologické a biologické ukazatele jakosti pitné vody (sit’). 2003
Fig. Sa. Microbiological and biological indicators of drinking water quality (supply network). 2003

Clostridium
perfringens

Escherichia coli

enterokoky

koliformni bakterie

mikroskop. obraz:
mrtvé org.

do 5000 obyvatel
nad 5000 obyvatel

mikroskop. obraz: Zivé
org.

psychrofilni bakterie

u
o
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

prekroceni limitni hodnoty % (excessed limit value %)

Obr. 5b. Chemické a fyzikalni ukazatele jakosti pitné vody s MH (sit’). 2003
Fig. 5b. Indicators of drinking water quality with limit value (supply network). 2003
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Obr. 5c. Chemické a fyzikalni ukazatele jakosti pitné vody s NMH nebo MHRR (sit’). 2003
Fig. 5c. Indicators of drinking water quality with maximal limit value or limit value of reference risk (supply
network). 2003

1,2-dichloretan

1,2-dichloreten

antimon _——|

arsen

benzen
benzo(a)pyren (bap) ——
berylium E

bor
bromi¢nany
dichlormetan
dusitany E
epichlorhydrin
etylbenzen
fluoridy —
formaldehyd

chlorbenzen

chloreten (vinylchlorid) | —
chloridy

chrom

kadmium

kyanidy

latky extrahovatelné nepolarni 1

mangan

med

nikl
olovo

PL celkem

polycykl. aromat. uhlovodiky —
rtut ?:I
selen

stfibro

N W do 5000 obyvatel
N O nad 5000 obyvatel

styren
tetrachloreten (PCE)

1
tetrachlormetan -

toluen

trihalometany &I

trichloreten (TCE) |

xyleny

0 0,5 1 1,5 2 2,5

prekroéeni limitni hodnoty % (excessed limit value %)

SZU Praha, Usti‘'edi monitoringu zdravotniho stavu
58



Zdravotni disledky a rizika zneciSténi pitné vody

Obr. 6. Chlorace pitné vody. 2003
Fig. 6. Chlorination of drinking water. 2003
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Obr. 7. Hodnoceni jakosti pitné vody z hlediska zdroja surové vody. 2002 - 2003

Fig. 7. Evaluation of drinking water quality from the standpoint of raw water sources. 2002 - 2003
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Obr. 8. Hodnoceni jakosti pitné vody ve vefejnych a komer¢nich studnich

Fig. 8. Evaluation of drinking water quality from in public and commercial wells
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Tab. 1. Jakost vyrobené pitné vody (vystup z vodarny). Rok 2003

Tab. 1. Quality of processed drinking water - 2003 (treatment plant)

Ukazatel rozmer minim. maxim. arit.p. geom.p. median kvantil <MS |[>LH| pocet |Indicator

Unit val. val. avera. geom.m. Me kv 10% | kv 90% | <LOQ | >LV | number
1,2-dichloretan ng/l < 0.02 < 2.5 0.418638 0.223187 0.375 0.025 1 98 0 98|1,2-dichlorethane
1,2-dichloreten pg/l < 0.0001 = 25.2 2.614682 0.218995 0.25 0.01 13975 68 0 78|1,2-dichlorethene
amonné ionty mg/1 < 0.003 = 0.43 0.039673 0.02758 0.025 0.015 0.11 140 0 223|Ammonium ions
antimon mg/l + 0.0001 <  0.005 0.000572 0.000415  0.00025  0.00025 0.00125 87 0 97| Antimony
arsen mg/1 < 0.0001 < 0.01 0.001052 0.000723 0.0005  0.00045  0.0025 95 0 104|Arsenic
barva mg/1 < 0.5= 35 3.926895 2.694376 2.5 1 8.16 162 2 277|Colour
benzen pg/l < 0.02 < 0.9 0.102 0.078392 0.1 0.025 0.15 95 0 95|Benzene
benzo(a)pyren (bap) pg/l < 0.00004 < 0.01 0.001149 0.00053 0.0005 0.000035  0.0028 87 0 95(Benzo(a)pyrene
berylium mg/1 < 0.00001 < 0.001 0.00007 0.000036 0.000033  0.00001 0.00015 83 0 90|Beryllium
bor mg/l + 0.002 = 0.28 0.053917 0.041705 0.05 0.025 0.1 79 0 103|Boron
bromi¢nany mg/l < 0.001 < 0.02 0.003033 0.002301 0.0025  0.00125 0.005 60 0 61|Bromate
celkova objemova aktivita alfa Bq/l < 0.013< 0.2 0.031769 0.022369 0.025 0.0065 0.067 11 0 13|Gross alpha activity
celkova objemova aktivita beta Bq/l < 0.05 = 0.23 0.111167 0.091174 0.0965 0.032 0.216 2 0 12|Gross beta activity
celkovy organicky uhlik mg/l < 03 = 5.6 1.628364 1.284851 1.4 0.4 2.76 2 1 55|TOC
Clostridium perfringens KTJ/100ml |= 0= 5 0.050725 0 0 0 0 0 2 138|Clostridium perfringens
dichlormetan pg/l < 0.1< 5 0.908214 0.554046 1 0.05 2 55 0 56|Dichlormethane
dusi¢nany mg/l + 0.28 = 99.4  15.770376 9.151472 12.93 1.215 34 15 4 266|Nitrate
dusitany mg/l < 0.001 = 0.24 0.007893 0.005054 0.005 0.002 0.015 230 0 275 |Nitrite
enterokoky KTJ/100ml |= = 5 0.044068 0 0 0 0 0 5 295|Enterococci
epichlorhydrin ng/l < 0.02 < 0.02 0.01 0.01 0.01 -1 -1 4 0 4|Epichlorhydrin
Escherichia coli KTJ/100ml |= 0= 0 0 0 0 0 0 0 0 255|Escherichia coli
etylbenzen pg/l < 0.02 < 5 0.746855 0.228597 0.15 0.05 2.5 62 0 62|Ethylbenzene
fluoridy mg/1 < 0.01 = 1.3 0.16976 0.119907 0.145 0.03 0.321 36 0 96|Fluoride
formaldehyd mg/l < 0.01 < 0.2 0.06 0.040097 0.05 0.007 0.154 13 0 15|Formaldehyde
hlinik mg/1 < 0.0001 = 0.29 0.037667 0.024491 0.025 0.00821 0.0751 81 2 152|Aluminium
hot¢ik mg/l + 1= 98 14.00089 9.851798 10.97 3.09 29.36 2 0 146|Magnesium
chem.spotf.kysl. manganistanem  |mg/l + 0.11 = 3.5 1.203459 0.990435 1.2 0.4 2.1 23 2 255|COD-Mn
chlor volny mg/l < 0.001 = 1 0.221492 0.127563 0.16 0.025 0.561 29 90 240|Chlorine res.
chlorbenzen pg/l < 0.03 < 4 0.369314 0.197447 0.15 0.05 1 50 0 51|Chlorbenzene
chloreten (vinylchlorid) pg/l < 0.02 < 0.2 0.063281 0.049579 0.0625 0.01 0.1 31 0 32|Chlorethene
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Zdravotni disledky a rizika zneciSténi pitné vody

Ukazatel rozmer minim. maxim. arit.p. geom.p. median kvantil <MS |>LH| pocet [Indicator

Unit val. val. avera. geom.m. Me kv 10% | kv 90% | <LOQ | >LV | number
chloridy mg/1 + 2= 62  21.142846  16.606463 21.255 5 38.12 4 0 260|Chloride
chloritany mg/1 < 0.001 = 0.55 0.095842 0.016113 0.01 0.0005 0.452 27 7 38|Chlorite
chrom mg/l < 0.0001 <  0.011 0.002095 0.001348 0.002 0.0005 0.005 97 0 104|Chromium
chut’ + 0< 2 0.425 0.000237 0 0 1 17 0 80(Taste
kadmium mg/l + 0.00002 < 0.005 0.000355 0.000217  0.00025 0.0001 0.000748 95 0 102|Cadmium
koliformni bakterie KTJ/100ml |= 0= 7 0.042208 0 0 0 0 0 3 308|Coliform. bact.
kyanidy mg/1 < 0.0005=0.0092 0.002156 0.001852 0.0025 0.001  0.0025 82 0 88|Cyanide
latky extrahovatelné nepolarni mg/1 < 0.004 < 0.05 0.01361 0.010316 0.01 0.005  0.0288 52 0 73|Crude oil product
mangan mg/l < 0.0001 = 0.22 0.021624 0.01422 0.015 0.005 0.038 115 0 199|Manganese
méd’ mg/l + 0.0004 < 0.1 0.012338 0.005863 0.005 0.001 0.034 78 0 99(Copper
mikroskop. obraz: mrtvé org. jedinci/ml 0= 30 0.850746 0.000001 0 0 2 0 0 134|Dead algae
mikroskop. obraz: zZivé org. jedinci/ml  |= = 1 0.006289 0 0 0 0 0 1 159|Live algae
nikl mg/1 + 0.0009=  0.028 0.003695 0.002279 0.0024  0.00096  0.0094 63 2 103|Nickel
objemova aktivita radonu 222 Bq/l < 1.5= 17.4 5.603846 3.905957 5 0.75 13.32 7 0 13|222 Rn
olovo mg/1 < 0.00005 = 0.024 0.001758 0.001021 0.001 0.0003  0.0049 89 0 97|Lead
pach stupen + 0= 3 0.573934 0.000458 0.1 0 1 31 6 211|Odour
PL celkem pg/l 0= 0.228 0.003175 0 0 0 0.0001 0 0 80|Pesticides total
polycykl. aromat. uhlovodiky ng/l = = 0.09 0.001943 0.000001 0 0  0.0005 0 0 79|PAH
psychrofilni bakterie KTJ/ml = 0= 150 3.260684 0.000079 0 0 6 0 0 234{Colony count 20°C
reakce vody = 52= 9.04 7.569406 7.551887 7.54 7.072 8.124 0 8 303|pH
rozpusténé latky mg/1 = 30= 728 290.637662 233.800529 255.5 90.2 547.8 0 0 77(TDS
rtut’ mg/l < 0.00005 = 0.0012 0.00015 0.000108 0.0001  0.00005  0.0003 80 1 104|Mercury
selen mg/l + 0.0001 < 0.01 0.001243 0.00079 0.0005 0.0005  0.0029 88 0 97(Selenium
sirany mg/1 < 5= 224 74.083865 60.0601 65.2 22.8 132.76 11 0 251|Sulfate
sodik mg/l + 23= 69  14.858125  11.663022 10.66 445 31 8 0 80[Sodium
sttibro mg/l < 0.0005 < 0.01 0.001858 0.001478 0.0015 0.0005  0.0045 36 0 37|Silver
styren pg/l < 0.02 < 5 0.471279 0.195806 0.25 0.019 1 43 0 43|Styrene
tetrachloreten (PCE) pg/l < 0.02 = 354 0.840783 0.196306 0.25 0.02 2.2 94 1 115|Tetrachlorethene
tetrachlormetan ng/l < 0014 < 2 0.115974 0.060551 0.05 0.01  0.2365 73 0 76|Tetrachlormethane
toluen pg/l < 0.02 < 12.5 1.536385 0.484286 1 0.05 5 64 0 65|Toluene
trihalometany mg/1 = 0= 0.3 0.020724 0.000494 0.0098 0 0.036238 0 2 81|THM
trichloreten (TCE) pg/l < 0.02 = 2.8 0.458467 0.22778 0.25 0.03 1 97 0 107|Trichlorethene
vapnik mg/l = 72=  178.6 68.47585  54.507398 57.6 18.2 125 0 0 147|Calcium
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Zdravotni disledky a rizika zneciSténi pitné vody

Ukazatel rozmér minim. maxim. arit.p. geom.p. median kvantil <MS |>LH| pocet |Indicator

Unit val. val. avera. geom.m. Me kv 10% | kv 90% | <LOQ | >LV | number
vapnik a hoi¢ik mmol/l = 0.23 = 6.3 2.338526 1.957152 2.43 0.776 4.112 0 26 171|Hardness
vodivost mS/m = 5= 127  47.896466  40.474203 44.9 17.16 81.5 0 0 283|Conductivity
xyleny ng/l < 0.02 < 25 1.312422 0.317339 0.25 0.04 5 62 0 64| Xylene
zakal NTU < 0.007 = 52 0.697516 0.541105 0.5 0.25 1.2 217 1 280|Turbidity
zelezo mg/l < 0.0001 = 0.775 0.05666 0.031723 0.03 0.01 0.118 109 10 277|Iron
Celkem pocet stanoveni 8858(N total
Tab. 2a. Jakost pitné vody v siti veFejnych vodovodu. Rok 2003
Tab. 2a. Quality of drinking water in the supply distribution network — 2003
Ukazatel rozmeér minim. maxim. arit.p. geom.p. median kvantil <MS |>LH| pocet |Indicator

Unit val. val. avera. geom.m. Me kv 10% | kv 90% | <LOQ | >LV | number
1,2-dichloretan ng/l < 0.002 = 9 0.408394 0.20456 0.25 0.05 1 1806 0 1894]1,2-dichlorethane
1,2-dichloreten ng/l < 0.0001 = 30 0.646276 0.170892 0.1 0.05 1 734 0 817|1,2-dichlorethene
akrylamid pg/l < 0.05 = 0.5 0.074265 0.036801 0.025 0.025 0.35 30 4 34|Acrylamide
amonné ionty mg/1 < 0.001 = 1.75 0.033368 0.022006 0.025 0.01 0.05 5438 18 7309 Ammonium ions
antimon mg/1 < 0.00001 = 0.0392 0.000493 0.000342  0.00025  0.00025 0.0007 2059 13 2376|Antimony
arsen mg/1 < 0.00005 = 0.044 0.001027 0.00067 0.0005 0.0005  0.0025 2021 13 2491 |Arsenic
barva mg/1 + 0.05 = 157 4.341075 2.97285 2.5 1 10 5335 105 10451|Colour
benzen pg/l < 0.00025 < 1 0.097658 0.073708 0.05 0.025 0.25 2294 0 2435(Benzene
benzo(a)pyren (bap) pg/l < 1E-06=  0.017 0.000786 0.000581 0.0005  0.00025 0.001745 1951 2 2048(Benzo(a)pyrene
berylium mg/l < 1E-06 = 0.1 0.000113 0.000028 0.000031 0.000003 0.000125 1794 6 2281 (Beryllium
bor mg/l < 0.001 < 1 0.046296 0.03093 0.05 0.005 0.09 1765 0 2400({Boron
bromi¢nany mg/1 < 0.0001 <  0.025 0.003073 0.002548 0.0025  0.00125 0.005 1071 0 1150(Bromate
celkova objemova aktivita alfa Bqg/l < 0012= 0.42 0.05574 0.039565 0.0305 0.0225 0.134 84 2 129|Gross alpha activity
celkova objemova aktivita beta Bqg/l < 0.038= 0.79 0.0806 0.059559 0.05 0.025 0.15 67 2 125|Gross beta activity
celkovy organicky uhlik mg/1 + 0.13= 4333 1.781258 1.427649 1.5 0.5 3.08 146 21 1479|TOC
Clostridium perfringens KTJ/100ml |= 0= 14 0.017085 0 0 0 0 0 18 3746|Clostridium perfringens
dichlormetan pg/l < 0.0005 = 8.8 0.60327 0.322439 0.5 0.05 1 615 0 682|Dichlormethane
dusi¢nany mg/1 < 0.09 = 420  18.352949  11.252134 14.1 2.5 38.1 578 389  10179|Nitrate
dusitany mg/l < 0.0001 = 5 0.011216 0.006055 0.005 0.002  0.0195 8388 7 10735|Nitrite
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Zdravotni disledky a rizika zneciSténi pitné vody

Ukazatel rozmer minim. maxim. arit.p. geom.p. median kvantil <MS |>LH| pocet [Indicator

Unit val. val. avera. geom.m. Me kv 10% | kv 90% | <LOQ | >LV | number
enterokoky KTJ/100ml |= 0= 200 0.259929 0 0 0 0 0 294 10364|Enterococci
epichlorhydrin ng/l < 0.02 < 0.1 0.0225 0.018675 0.025 0.01 0.05 72 0 72|Epichlorhydrin
Escherichia coli KTJ/100ml |= = 209 0.116349 0 0 0 0 0 95 7022|Escherichia coli
etylbenzen pg/l < 0.01 < 100 0.399651 0.126763 0.1 0.05 1 705 0 773|Ethylbenzene
fluoridy mg/1 < 0.001 = 14.2 0.162015 0.111071 0.1 0.05 03 1061 2 2386|Fluoride
formaldehyd mg/l < 0.01 < 0.9 0.030113 0.019417 0.02 0.01 0.05 236 0 310|Formaldehyde
hlinik mg/1 < 0.001 = 2.03 0.034897 0.017081 0.015 0.005 0.0791 2010 65 3680|Aluminium
hot¢ik mg/l + 02= 137 12.202254 8.67445 8.6 3 24 23 0 2050|Magnesium
chem.spotf.kysl. manganistanem  |mg/l < 0.01 = 22 0.864445 0.653652 0.7 0.25 1.7 1231 37 9155|COD-Mn
chlor volny mg/1 < 1E-06 = 9.4 0.09507 0.04658 0.05 0.01 0.21 3037 4279  10127|Chlorine res.
chlorbenzen pg/l + 0.01 = 9.19 0.239369 0.118993 0.085 0.05 0.5 621 0 687|Chlorbenzene
chloreten (vinylchlorid) pg/l < 0.00017 = 1.8 0.094242 0.071626  0.05625 0.05 0.2 465 2 524|Chlorethene
chloridy mg/1 + 0.07 = 241  19.524069  13.905776 17 4 38.49 524 0 9828|Chloride
chloritany mg/l < 0.001 = 0.44 0.041008 0.011388 0.0075 0.0025  0.1485 276 19 398|Chlorite
chrom mg/l < 0.0001 = 0.5 0.01009 0.001285 0.0015  0.00025 0.005 1957 37 2324|Chromium
chut’ < 0= 3 0.405967 0.000065 0 0 1 75 3 3184|Taste
kadmium mg/l < 1E-06 = 0.1 0.001004 0.000168  0.00025  0.00004 0.0005 2038 35 2515|Cadmium
koliformni bakterie KTJ/100ml |= 0= 200 0.605083 0 0 0 0 0 668  10939|Coliform. bact.
kyanidy mg/l < 0.001= 0.037 0.002285 0.001796 0.0015 0.001  0.0037 1135 0 1208|Cyanide
latky extrahovatelné nepolarni mg/1 < 0.0001 = 0.17 0.014782 0.011024 0.01 0.005 0.025 381 7 553|Crude oil product
mangan mg/1 < 0.00005 = 4.1 0.026193 0.01361 0.015 0.005 0.045 2795 10 4504 (Manganese
méd’ mg/l < 0.00001 =  0.201 0.009515 0.003967 0.005 0.000775 0.025 1334 0 2324|Copper
mikroskop. obraz: mrtvé org. jedinci/ml 0= 200 1.001307 0.000001 0 0 0 0 1 3061|Dead algae
mikroskop. obraz: zZivé org. jedinci/ml  |= 0= 55 0.061584 0 0 0 0 0 30 3345|Live algae
nikl mg/l < 1E-06 = 0.9 0.00853 0.001397 0.0015 0.0005 0.006 1590 40 2311|Nickel
objemova aktivita radonu 222 Bg/l + 04 = 144 14.324526 6.514616 5.2 1.42 41.8 30 12 137|222 Rn
olovo mg/1 < 2E-06 = 0.5 0.005346 0.000844 0.001  0.00015 0.005 1934 24 2516|Lead
pach stupen < 0= 4 0.332288 0.000026 0 0 1 1157 38 8479(0Odour
PL celkem pg/l 0= 1.114 0.032445 0.000017 0 0 0.097 0 7 948|Pesticides total
polycykl. aromat. uhlovodiky ng/l = 0= 0.13 0.000766 0 0 0 0.000163 0 1 1059|PAH
psychrofilni bakterie KTJ/ml = 0= 1200  13.002485 0.000779 0 0 28 0 75 6841|Colony count 20°C
reakce vody + 433 = 9.63 7.348902 7.328376 7.4 6.65 7.94 3 792 11084|pH
rozpusténé latky mg/l = 0.19= 1322 313.105395 255.123993 273 107 570.8 0 2 721|TDS
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Zdravotni disledky a rizika zneciSténi pitné vody

Ukazatel rozmér minim. maxim. arit.p. geom.p. median kvantil <MS |>LH| pocet |Indicator

Unit val. val. avera. geom.m. Me kv 10% | kv 90% | <LOQ | >LV | number
rtut’ mg/l < 0= 0.007 0.000135 0.000082 0.0001 0.000025 0.00025 1897 9 2447 |Mercury
selen mg/1 + 0.00001 = 0.02 0.001087 0.000737 0.0005 0.0004  0.0025 2173 1 2448(Selenium
sirany mg/1 < 1= 458  65.846729  49.477166 53.9 18 125 459 90 9289(Sulfate
sodik mg/l < 0.001 = 253 12.691288 8.524064 10 2.5 24.05 80 2 1954({Sodium
sttibro mg/l <  3E-06 < 0.01 0.002253 0.001346 0.0025  0.00025 0.005 275 0 342|Silver
styren pg/l < 0.005= 14.21 0.364932 0.146582 0.1 0.05 1 672 0 752|Styrene
tetrachloreten (PCE) pg/l < 0.0001 = 25.61 0.351004 0.186082 0.25 0.05 0.500001 2017 1 2200(Tetrachlorethene
tetrachlormetan pg/l < 0.0001 = 2.44 0.11701 0.080262 0.1 0.05 0.25 896 1 990|Tetrachlormethane
toluen pg/l + 0.01 < 100 0.582367 0.183603 0.1 0.05 1 685 0 788|Toluene
trihalometany mg/1 = 0= 1 0.011682 0.000385 0.0042 0 0.030619 0 2 1100{THM
trichloreten (TCE) pg/l < 0.0001 = 5.7 0.353891 0.199636 0.25 0.05 0.5 1906 0 2077|Trichlorethene
vapnik mg/1 + 25= 252 64.664323  52.602598 53.5 22 116 1 0 2223|Calcium
vépnik a hotéik mmol/l + 0.04 = 90.4 2.166538 1.737743 1.9 0.7 3.78 4 837 4298|Hardness
vodivost mS/m < 0.5= 458  44.352144  36.981862 40.3 154 76.43 21 1 11122|Conductivity
xyleny ng/l < 0.005< 100 0.70623 0.173538 0.1 0.05 2 605 0 712|Xylene
zakal NTU = 0.001 = 32 0.879151 0.582523 0.5 0.25 1.7 6529 137  10828|Turbidity
zelezo mg/l < 0.0001 = 16.9 0.114043 0.060618 0.06 0.02 0.23 2835 1221  10648|Iron
Celkem pocet stanoveni 252408|N total
Tab. 2b. Polycyklické aromatické uhlovodiky, trihalometany a pesticidy v siti vefejnych vodovodii. Rok 2003
Tab. 2b. Polycyclic aromatic hydrocarbons, trihalometanes a pesticides in the supply distribution network — 2003
Ukazatel rozmer minim. maxim. arit.p. geom.p. median kvantil <MS |>LH| pocet [Indicator

Unit val. val. avera. geom.m. Me kv 10% | kv 90% | <LOQ [>LV | number
benzo(b)fluoranten pg/l < 0.00004 = 0.03 0.001615 0.000775 0.0005  0.00015  0.0045 338 0 371|Benzo(b)fluoranthene
benzo(ghi)perylen pg/l < 0.0002 = 0.02 0.001525 0.000801 0.0005 0.0002 0.005 369 0 379|Benzo(ghi)perylene
benzo(k)fluoranten pg/l + 2.3E-05< 0.01 0.001387 0.000604 0.0005 0.0001  0.0045 359 0 378|Benzo(k)fluoranthene
indeno(1,2,3-cd)pyren pg/l < 0.00007 = 0.07 0.001901 0.000816 0.0005 0.0001 0.005 366 0 375|Indeno(1,2,3-cd)pyrene
polycykl. aromat. uhlovodiky pg/l = 0= 0.13 0.000766 0 0 0 0.00016 0 1 1059(PAH
chloroform ng/l < 0.01 < 100 8.737509 2.565948 2.1 0.5 24744 192 0 471|Chloroform
dibromchlormetan pg/l < 0.01 = 91.3 2.353036 1.089944 1.8 0.05 5 183 0 415|Dibromchlormethane
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Zdravotni disledky a rizika zneciSténi pitné vody

Ukazatel rozmér minim. maxim. arit.p. geom.p. median kvantil <MS |>LH| pocet |Indicator

Unit val. val. avera. geom.m. Me kv 10% | kv 90% | <LOQ | >LV | number
bromdichlormetan ng/l < 0.01 < 100 3.245575 1.658116 2.3 0.25 7.3 172 0 438|Bromdichlormethane
bromoform ng/l + 0.0021 < 10 1.41593 0.712575 1 0.05 3 291 0 400|Bromoform
trihalometany mg/1 = 0= 1 0.011682 0.000385 0.0042 0 0.03062 0 2 1100|THM
2,4-DDD ng/l < 0.025< 0.025 0.0125 0.0125 0.0125 -1 -1 5 0 5(2,4'-DDD
2,4-DDE ng/l < 0.025<  0.025 0.0125 0.0125 0.0125 -1 -1 5 0 5(2,4'-DDE
2,4-DDT ng/l < 0.01< 0.025 0.010357 0.009621 0.0125 -1 -1 7 0 7(2,4'-DDT
2,4-dichlorfenoxyoctova kysel. pg/l < 0.025< 0.1 0.023594 0.018373 0.0125 0.0125  0.0506 80 0 90(2,4-D
4,4'-DDD ng/l < 0.0002<  0.025 0.003243 0.001005 0.001 0.0001  0.0125 28 0 30|4,4-DDD
4,4-DDE ng/l < 0.0002<  0.025 0.001821 0.000736 0.001 0.0001 0.005 65 0 70|4,4'-DDE
4,4-DDT ng/l < 0.0002 < 0.05 0.004629 0.00188 0.0025 0.0001  0.0125 43 0 4514,4'-DDT
aldrin pg/l < 0.0002 <  0.025 0.004782 0.002098 0.0025 0.0001  0.0125 156 0 157|Aldrin
alfa-endosulfan pg/l < 0.001 < 0.025 0.004692 0.002256 0.001 0.0005 0.0125 91 0 91|alfa-endosulfane
alfa-HCH pg/l < 0.01 <  0.025 0.01125 0.01073 0.0125 -1 -1 6 0 6|alfa-HCH
atrazin pg/l = 0.018= 0.4 0.035975 0.020602 0.0125 0.01 0.082 66 7 99|Atrazine
bentazon pg/l < 0.05 < 0.05 0.025 0.025 0.025 -1 -1 5 0 5|Bentazone
beta-endosulfan pg/l < 0.025< 0.025 0.0125 0.0125 0.0125 -1 -1 5 0 5|beta-endosulfane
beta-HCH ng/l < 0.025<  0.025 0.0125 0.0125 0.0125 -1 -1 5 0 5[beta-HCH
cis-heptachlorepoxid pg/l < 0.025<  0.025 0.0125 0.0125 0.0125 -1 -1 5 0 5|cis-heptachlor epoxide
cis-chlordan pg/l < 0.025<  0.025 0.0125 0.0125 0.0125 -1 -1 5 0 5|cis-chlordane
cyanazin ng/l < 0.025< 0.025 0.0125 0.0125 0.0125 -1 -1 5 0 5|Cyanazine
delta-HCH ng/l < 0.025<  0.025 0.0125 0.0125 0.0125 -1 -1 5 0 5{delta-HCH
dieldrin pg/l < 0.0002 <  0.025 0.005545 0.002703 0.005 0.0001  0.0125 136 0 138|Dieldrin
dichlorprop ng/l < 0.05 < 0.1 0.0375 0.035355 0.0375 0.025 0.05 10 0 10|Dichlorprop
endrin pg/l < 0.002<  0.025 0.005893 0.00357 0.0025 0.001  0.0125 28 0 28|Endrin
epsilon-HCH ng/l < 0.025< 0.025 0.0125 0.0125 0.0125 -1 -1 5 0 S|epsilon-HCH
heptachlor pg/l < 0.0002 <  0.025 0.003617 0.002205 0.0025 0.0005  0.0125 246 0 250(Heptachlor
heptachlorepoxid pg/l < 0.0001 <  0.025 0.005285 0.002027 0.005 0.00005 0.0125 119 0 121|Heptachlor epoxide
herbicidy ng/l < 0.02 < 0.02 0.0125 0.011892 0.01 -1 -1 3 0 4
hexachlorbenzen pg/l < 0< 0.025 0.002176 0.000682 0.001  0.00008 0.005 220 0 243|Hexachlorbenzene
chlortoluron ng/l < 0.025<  0.025 0.0125 0.0125 0.0125 -1 -1 5 0 5|Chlortolurone
isodrin ng/l < 0.025<  0.025 0.0125 0.0125 0.0125 -1 -1 5 0 5|Isodrine
isoproturon ng/l < 0.025<  0.025 0.0125 0.0125 0.0125 -1 -1 5 0 5|Isoproturone
lindan (Gama-HCH) pg/l < 0.0002 = 0.48 0.007519 0.002155 0.0025 0.0005  0.0125 228 2 253|Lindane
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Zdravotni disledky a rizika zneciSténi pitné vody

Ukazatel rozmér minim. maxim. arit.p. geom.p. median kvantil <MS |>LH| pocet |Indicator

Unit val. val. avera. geom.m. Me kv 10% | kv 90% | <LOQ | >LV | number
MCPA ng/l < 0.025< 0.05 0.020313 0.019278 0.025 -1 -1 8 0 8|IMCPA
mecoprop pg/l < 0.05 < 0.1 0.030603 0.02938 0.025 0.025 0.05 29 0 29|Mecoprop
metazachlor pg/l < 0.025<  0.025 0.0125 0.0125 0.0125 -1 -1 5 0 5|Matazachlor
methoxychlor pg/l < 0.0001 < 0.1 0.008158 0.004124 0.01  0.00015 0.0125 196 0 197|Methoxychlor
metobromuron ng/l < 0.025<  0.025 0.0125 0.0125 0.0125 -1 -1 5 0 5|Metobromurone
metoxuron ng/l < 0.025<  0.025 0.0125 0.0125 0.0125 -1 -1 5 0 5|Metoxurone
mirex ng/l < 0.025<  0.025 0.0125 0.0125 0.0125 -1 -1 5 0 5{Mirex
oxy-chlordan ng/l < 0.025<  0.025 0.0125 0.0125 0.0125 -1 -1 5 0 5|Oxy-chlordane
p,p-dichlordifenyl-trichloret. pg/l < 0.0001 < 0.1 0.006988 0.00324 0.005 0.0001  0.0125 122 0 124|DDT
pentachlorfenol pg/l < 0.005< 0.01 0.003152 0.002996 0.0025 0.0025 0.005 23 0 23|Pentachlorphenol
pesticidni latky pg/l < 0.0001 = 1 0.039016 0.006963 0.005 0.0005 0.097 322 53 636|Pesticides
polychlorované bifenyly pg/l < 0.0001 <  0.025 0.003664 0.001829 0.001 0.0005  0.0125 44 0 49|PCB
prometryn ng/l < 0.025<  0.025 0.0125 0.0125 0.0125 0.0125  0.0125 9 0 9|Prometryne
sebutylazin pg/l < 0.025<  0.025 0.0125 0.0125 0.0125 -1 -1 5 0 5|Sebuthylazine
simazin pg/l < 0.02 = 0.88 0.047482 0.019331 0.0125 0.0125  0.0535 65 7 84|Simazine
terbutryn ng/l < 0.025<  0.025 0.0125 0.0125 0.0125 -1 -1 7 0 7|Terbutryn
terbutylazin pg/l < 0.025<  0.025 0.0125 0.0125 0.0125 0.0125  0.0125 13 0 13| Terbuthylazin
trans-heptachlorepoxid pg/l <  0.025<  0.025 0.0125 0.0125 0.0125 -1 -1 5 0 5|Trans-heptachlor epoxide
trans-chlordan pg/l < 0.025<  0.025 0.0125 0.0125 0.0125 -1 -1 5 0 5|Trans-chlordane
PL celkem ng/l = 0= 1.114 0.032445 0.000017 0 0 0.097 0 7 948|Pesticides total
Tab. 3. Jakost pitné vody ve verejnych a komercnich studnich. Rok 2003
Tab. 3. Quality of drinking water in public and commercial wells — 2003
Ukazatel rozmer minim. maxim. arit.p. geom.p. median kvantil <MS |>LH| pocet |Indicator

Unit val. val. avera. geom.m. Me kv 10% | kv 90% | <LOQ | >LV | number
1,2-dichloretan pg/l < 0.05 = 12 1.154167 0.847273 1 0.5 2 537 1 594(1,2-dichlorethane
amonné ionty mg/1 < 0001 = 34 0.117131 0.038808 0.025 0.025 0.17 558 32 753|Ammonium ions
antimon mg/l + 0.00008 =  0.007 0.000383 0.000326  0.00025  0.00025  0.0005 596 1 622|Antimony
arsen mg/1 + 0.0004=  0.054 0.002369 0.001568 0.0012 0.0005  0.0033 524 18 617|Arsenic
barva mg/l < 0.5= 86 5.6633 3.275957 5 0.5 11.62 762 38 1203|Colour
benzen pg/l < 0.05 < 0.5 0.077778 0.065587 0.05 0.05 0.125 275 0 279|Benzene
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Ukazatel rozmer minim. maxim. arit.p. geom.p. median kvantil <MS |>LH| pocet [Indicator

Unit val. val. avera. geom.m. Me kv 10% | kv 90% | <LOQ | >LV | number
benzo(a)pyren (bap) pg/l < 0.0002=  0.006 0.000684 0.000558 0.0005  0.00025 0.001 507 0 511|Benzo(a)pyrene
berylium mg/1 < S5E-06 <  0.001 0.000046 0.000019  0.00001  0.00001 0.000125 251 0 268|Beryllium
bor mg/l +  0.005= 3.2 0.137226 0.07046 0.05 0.025 0.31 388 6 609|Boron
bromdichlormetan ng/l < 2< 2 1 1 1 -1 -1 1 0 1|Bromdichlormethane
bromiénany mg/l < 0.0025<  0.025 0.001999 0.001656  0.00125  0.00125  0.0025 47 0 48|Bromate
bromoform ng/l < 5< 5 2.5 2.5 2.5 -1 -1 1 0 1|Bromoform
celkovy organicky uhlik mg/l + 0.7 = 28.1 6.695714 3.534597 2.955 0.84 20.1 3 13 42|TOC
Clostridium perfringens KTJ/100ml |= 0= 48 0.84 0.000001 0 0 1 0 9 75|Clostridium perfringens
dibromchlormetan ng/l < 2< 2 1 1 1 -1 -1 1 0 1|Dibromchlormethane
dichlormetan pg/l < 1.5< 2 0.998276 0.998018 1 1 1 145 0 145|Dichlormethane
dusi¢nany mg/l < 0.1= 360  18.859137 7.387788 5.93 1.5 49.72 249 143 1472 |Nitrate
dusitany mg/l < 0.001= 0.71 0.013966 0.006572 0.005 0.0035 0.02 1263 2 1490|Nitrite
enterokoky KTJ/100ml |= 0> 300 2.723077 0.000001 0 0 2 0 212 1625|Enterococci
Escherichia coli KTJ/100ml |= 0= 100 0.897311 0 0 0 0 0 68 818|Escherichia coli
etylbenzen pg/l < 0.2< 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 143 0 143|Ethylbenzene
fluoridy mg/1 < 0.005= 1.6 0.2535 0.185421 0.2 0.07 0.5 313 2 644|Fluoride
hlinik mg/l + 0.001 = 1.71 0.048107 0.021038 0.015 0.005 0.1 346 22 449|Aluminium
hot¢ik mg/l < 5= 1812 32.57619  27.231723 26.8 13.4 61.76 1 0 147|Magnesium
chem.spoti.kysl. manganistanem  |mg/l + 0.05 = 21 1.058492 0.71439 0.45 0.4 2.4 723 81 1480|/COD-Mn
chlor volny mg/1 < 0.01 = 6.1 0.161685 0.059189 0.05 0.015 0.3 268 160 647|Chlorine res.
chlorbenzen pg/l < 0.1 < 0.5 0.116667 0.085499 0.05 -1 -1 3 0 3|Chlorbenzene
chloreten (vinylchlorid) pg/l < 0.1 < 0.1 0.05 0.05 0.05 -1 -1 1 0 1{Chlorethene
chloridy mg/l < 0.5= 401  24.272145 7.723105 5.9 1.5 69.75 586 2 1464 (Chloride
chloroform ng/l < 1= 83 9.630769 3.324275 5 0.5 23.4 21 0 65|Chloroform
chrom mg/l + 0.0001 < 0.05 0.003276 0.002649 0.002 0.002 0.005 482 0 494|Chromium
chut’ = 0= 2 0.192308 0.000002 0 0 1 0 0 182|Taste
kadmium mg/l < 0.00001 = 0.0048 0.000366 0.000311  0.00025  0.00025  0.0005 486 0 498|Cadmium
koliformni bakterie KTJ/100ml |= 0= 140 4.162626 0.000015 0 0 10 0 277 990|Coliform. bact.
kyanidy mg/1 <  0.002<  0.005 0.002235 0.002127 0.0025 0.001  0.0025 17 0 17|Cyanide
latky extrahovatelné nepolarni mg/1 < 0.02 < 0.02 0.01 0.01 0.01 -1 -1 2 0 2|Crude oil product
lindan (Gama-HCH) pg/l < 0.00l= 0.002 0.0009 0.000812 0.001 0.0005  0.0011 8 0 20|Lindane
mangan mg/1 + 0.0013 = 1 0.041879 0.020245 0.012 0.011 0.08 492 8 659|Manganese
méd’ mg/l + 0.0005 = 0.57 0.013175 0.007759 0.007 0.005 0.02 506 0 614|Copper
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Ukazatel rozmér minim. maxim. arit.p. geom.p. median kvantil <MS |>LH| pocet |Indicator

Unit val. val. avera. geom.m. Me kv 10% | kv 90% | <LOQ | >LV | number
mikroskop. obraz: mrtvé org. jedinci/ml  |= 0= 32 0.37931 0 0 0 0 0 0 232|Dead algae
mikroskop. obraz: zZivé org. jedinci/ml  |= 0> 500 1.420613 0 0 0 0 0 3 359|Live algae
nikl mg/l < 0.001 = 0.33 0.004483 0.002979 0.0025 0.0025 0.008 467 10 620|Nickel
olovo mg/1 + 0.00072 = 0.036 0.002334 0.001848 0.0015 0.0005 0.003 467 1 498|Lead
pach stupeti < 0= 4 0.152361 0.000001 0 0 1 66 9 932|0Odour
pesticidni latky pg/l < 0.001 < 0.001 0.0005 0.0005 0.0005 -1 -1 2 0 2|Pesticides
PL celkem pg/l = 0= 0.002 0.000615 0.000015 0.001 0 0.0014 0 0 13|Pesticides total
polycykl. aromat. uhlovodiky ng/l = 0= 0.005 0.000263 0 0 0 0 0 0 19(PAH
psychrofilni bakterie KTJ/ml = 0> 2000  53.914322 0.041885 6 0 151.5 0 60 782|Colony count 20°C
reakce vody = 42 = 9.26 6.594961 6.554249 6.65 5.6 7.42 0 577 1497|pH
rtut’ mg/1 < 0.00005 = 0.0012 0.000089 0.000072  0.00006  0.00005 0.00018 416 1 494 Mercury
selen mg/1 + 0.0008=  0.013 0.001576 0.001216 0.0023 0.0005  0.0023 608 1 623|Selenium
sirany mg/1 + 2.1= 1410 72.45953 31.1495 22 10 221.9 629 106 1448 (Sulfate
sodik mg/l < 03= 580  25.984815 8.25156 8.6 1.3 60 22 13 621|Sodium
styren pg/l < 1< 1 0.5 0.5 0.5 -1 -1 1 0 1|Styrene
tetrachloreten (PCE) pg/l < 0.005= 4 0.450118 0.396489 0.5 0.25 0.5 596 0 622 |Tetrachlorethene
tetrachlormetan pg/l < 0.2 < 0.2 0.1 0.1 0.1 -1 -1 1 0 1|Tetrachlormethane
toluen pg/l < 0.5< 0.5 0.25 0.25 0.25 -1 -1 1 0 1|Toluene
trihalometany mg/1 = 0= 0.2377 0.006685 0.001673  0.002435 0.002 0.011473 0 1 160(THM
trichloreten (TCE) pg/l < 0.002 = 19 0.941415 0.515541 0.5 0.25 2 541 4 626|Trichlorethene
vapnik mg/l = 20 = 344 170.389655 153.931525 170 80.8 256 0 0 145|Calcium
vépnik a hotéik mmol/l < 0.08 = 14.85 2.262839 1.059603 1.08 0.19 5.84 5 46l 708|Hardness
vodivost mS/m + 1.07 = 329 46.25951  24.757411 24.35 5.2 118.1 1 4 1490(Conductivity
xyleny pg/l < 1< 1 0.5 0.5 0.5 -1 -1 1 0 1|Xylene
zakal NTU < 0.01 = 30 1.517548 0.805653 0.53 0.3 2.73 882 56 1205|Turbidity
zelezo mg/l < 0.007 = 9.6 0.188592 0.061905 0.05 0.015 0.371 523 260 1490(Iron
Celkem pocet stanoveni 34283 (N total
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