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Souhrn a zavéry

Rok 2007 byl jiz ¢trnactym rokem rutinniho provozu ,,Systému monitorovani zdravotniho stavu
obyvatelstva ve vztahu k Zivotnimu prostfedi® (Monitoringu), ktery je realizovan podle Usneseni
vlady Ceské republiky &. 369 z roku 1991. RovnéZ pro Subsystém II ,,Zdravotni disledky a rizika
znecisténi pitné vody*, ktery je soucasti Monitoringu, byl rok 2007 ¢trnactym rokem standardniho
chodu monitorovacich aktivit. Zdrojem dat pro tuto zpravu je informacni systém PiVo (IS PiVo)
provozovany Ministerstvem zdravotnictvi CR. Diky znéni zakona o ochrané vefejného zdravi,
podle kterého vysledky vSech rozbort pitné vody provedenych podle tohoto zdkona musi byt
vloZzeny do IS PiVo, jsou ve zpravé zpracovany tidaje popisujici jakost pitné vody v celé Ceské
republice. Snahou autorti bylo, aby zpiisob a forma prezentace vysledkli navazovaly na piedchozi
zpravy z let 2004 — 2006 a tim byla zajisténa snadné orientace pravidelného Ctenare.

Od roku 2004 jsou vétSinovym zdrojem dat pro celostatni zpravu o jakosti pitné vody rozbory
zajiStované provozovateli, jejichZ provedeni v pfedepsané Cetnosti a rozsahu je provozovatelim
ulozeno platnou legislativou. Ziskané udaje jsou provozovatelé povinni prevést do predepsané
elektronické podoby a neprodlen¢ je predat organu ochrany vetejného zdravi, respektive je vlozit
ptimo do IS PiVo. Stejnd povinnost je uloZena zdravotnim Gstaviim pii provadéni rozborl v ramci
hygienického dozoru.

Podle zakona €. 258/2000 Sb. o ochrané vetejného zdravi v platném znéni mohou byt do IS PiVo
vlozeny vysledky rozbort vzorkl pouze v tom piipad¢, Ze jejich analyza byla provedena

v laboratofi, ktera ma platné osvédceni o akreditaci, autorizaci nebo o spravné €innosti laboratote.
Pribéznou kontrolu zajisténi systému QAQC v téchto laboratofich provadi organ vydavajici
osvédéeni (CIA, SZU, ASLAB). Organ ochrany vefejného zdravi (izemni pracovisté KHS)
ovetuje, zda laboratof mé predepsané platné osvédceni.

Zavaznym podkladem pro hodnoceni jakosti pitné vody je vyhldika Ministerstva zdravotnictvi CR
¢. 252/2004 Sb. v platném znéni, kteréd je harmonizovéana s evropskou smérnici Rady 98/83/EC o
jakosti vody urcené pro lidskou spotiebu. Podkladem pro hodnoceni radiologickych ukazatell je
vyhlaska Stéatniho Gtfadu pro jadernou bezpecnost o radiacni ochrané ¢. 307/2002 Sb. ve znéni
vyhlasky ¢. 499/2005 Sb.

Zakladni jednotkou pro posuzovani jakosti pitné vody ve vefejném vodovodu je zdsobovana oblast
(supply zone) definovana vyhlaskou 252/2004 Sb. nasledovné: ur¢ené iizemi vice, jednoho nebo
¢asti katastralniho tzemi, ve kterém je lokalizovana rozvodna sit’, ve které pitnd voda pochazi z
jednoho nebo vice zdroju a jeji jakost je mozno povaZzovat za piiblizn€ stejnou. Voda v této
rozvodné siti je dodavana jednim provozovatelem, popiipad¢ vlastnikem vodovodu pro vefejnou
potiebu.

Ze siti vetejnych vodovoda 4 034 zasobovanych oblasti, které zasobuji pitnou vodou vice nez 9,5
milionu obyvatel, bylo v roce 2007 odebrano 35 734 vzorkd, jejich rozborem ziskano a do
databéaze IS PiVo vlozeno vice nez 821 000 hodnot ukazatelt jakosti pitné vody. Limity zdravotné
vyznamnych ukazatell jakosti limitovanych NMH byly ptekroceny ve 2 135 ptipadech. Mezni
hodnoty ukazatell jakosti charakterizujicich pfedevsim organoleptické vlastnosti pitné vody
nebyly dodrzeny v 14 674 nalezech. Cetnost nedodrzeni limitnich hodnot klesa s rostoucim
poctem zasobovanych obyvatel. V ptipadé NMH z 1,38 % v nejmensich oblastech zésobujicich do
1 000 obyvatel na 0,03 % v oblastech zasobujicich vice nez 100 000 obyvatel, ¢etnost prekroceni
MH obdobné klesa z 3,8 % na 1 %.

Témét 7,4 milionu obyvatel (78 %) bylo zdsobovano pitnou vodou z distribu¢nich siti, v nichz v
roce 2007 nebylo nalezeno ptfekroceni limitu zddného z ukazateli limitovanych NMH. Proti tomu
ve 203 prevazné nejmensich vodovodech zasobujicich dohromady vice nez 43 000 obyvatel

(0,45 %) bylo nejméné u jednoho ukazatele nalezeno piekroceni NMH uvedené ve vyhlasce
252/2004 Sb. ve vsech provedenych stanovenich. Z toho 83 vodovoda zasobujicich 26 000
obyvatel mé pro dany ukazatel schvéalenu platnou do¢asnou vyjimku.

Podle ziskanych udajii bylo v roce 2007 v Ceské republice 42 % (4 miliony) obyvatel zisobovano
pitnou vodou vyrobenou z podzemnich zdroji, 32 % (3 miliony) z povrchovych zdroji a 26 %
(2,5 milionu) ze smiSenych zdroju.
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Obsah radionuklidi ptitomnych v pitné vod¢ zptsobi efektivni davku v priméru ptiblizné
0,05 mSv/rok. Pfijmem pitné vody je tedy Cerpano 5% obecného limitu (1 mSv/rok) daného
vyhlaskou 307/2002 Sb. o radiacni ochrang.

Z ptimych hlaSeni pracovnikil odboru hygieny komunalni krajskych hygienickych stanic o
ptipadné zaznamenanych nakazach, otravach ¢i jinych onemocnénich, ke kterym doslo v
souvislosti s jakosti a uzivanim pitné vody ze sledovanych vodovodi a vetejnych (popt. pro
zasobovani vefejnosti pouzivanych) studni vyplynulo, ze v roce 2007 nebylo zadné takové
onemocnéni zaznamenano a hlaseno.

V udajich o hodnoceni pfispévku pitné vody k expozicni zatézi obyvatelstva vybranym Skodlivym
latkdm stejné jako v minulych letech jednozna¢né dominuje expozice dusi¢nantim, ktera dosahuje
hodnoty 5,8 % expozi¢niho limitu' pro v&tsi (zasobujici nad 5 000 obyvatel) a 6,6 % pro mensi
zasobované oblasti (hodnoty vypoctené z medidnu). Pti pouziti 90 % kvantilu byly ziskany
hodnoty 7,5 % pro vétsi, respektive 8 % pro mensi zasobované oblasti. Hodnotu 1 % expozi¢niho
limitu piesahla také expozi¢ni zatéz pro trichlormethan ve vétsich zdsobovanych oblastech.
Koncentrace ostatnich hodnocenych kontaminantii v pitné vod¢ ¢asto nepiesahuji mez
stanovitelnosti pouzité analytické metody. Expozici témto latkdm neni mozno exaktné hodnotit, s
jistotou lze vsak fici, Ze je mensi nez 1 % expozi¢niho limitu. Akutni poSkozeni zdravi
obyvatelstva sledovanymi kontaminanty zjiS§téno nebylo.

Pro vypocet predpovédi teoretického zvyseni pravdépodobnosti vzniku nddorovych onemocnéni

v disledku chronické expozice 12 organickym latkdm z pfijmu pitné vody byl pouZit linearni
bezprahovy model podle metody hodnoceni zdravotniho rizika. Provedené vypocty ukazaly, ze
konzumace pitné vody teoreticky mtiZze prispet k ro€nimu zvySeni pravdépodobnosti vzniku
nadorovych onemocnéni hodnotou piiblizné 2x107, coZ znamena 2 dodate¢né pripady nadorovych
onemocnéni na 10 miliont obyvatel.

Z udajt ziskanych v rdmci standardniho chodu celostatniho monitoringu jakosti vod v letech 2004
az 2007 lze konstatovat, ze v tomto obdobi nedoslo k vyraznym zménam v jakosti pitné vody
distribuované vetejnymi vodovody.

Do IS PiVo byly rovnéz vlozeny vysledky rozborti 5 658 vzorkt pitné vody odebranych v roce
2007 ze 2 490 vetejnych a komeréné vyuzivanych studni. Z celkového poctu vice nez 124 000
stanovenych hodnot ukazatelll jakosti pitné vody byly limity zdravotné vyznamnych ukazateld
jakosti limitovanych NMH piekroceny v 846 ptipadech (0,7 %, resp. 1,84 % z poctu stanoveni
ukazateli limitovanych NMH). Celkem bylo zaznamendno 6 772 ptipadi (5,45 %) nedodrzeni
limitnich hodnot ukazatelii jakosti.

V ramci specializované studie, zaméfené na screeningovy monitoring latek, které nejsou zarazeny
do legislativy pitné vody a proto nejsou predmetem rutinnich rozbord, byla sledovéna skupina péti
halogenoctovych kyselin (kyseliny chloroctova, dichloroctova, trichloroctova, bromoctova a
dibromoctovd) jako soucast smési vedlejSich produktt dezinfekce. V letech 2006-2007 bylo
odebrano a analyzovano celkem 197 vzorki pitné vody z 94 vodovodi celé CR. Asi v 1/3 vzorkt
nebyly Zadné halogenoctové kyseliny (nad mezi detekce) zjistény, v ostatnich ptipadech se
zjisténé nalezy jednotlivych kyselin v priméru pohybuji do 10 pg/l, suma vSech péti kyselin okolo
13 pg/l. Ve vztahu k jedinému zndmému limitu (U.S.EPA; 60 pg/l) jde o nalezy relativné velmi
pfiznivé.

SUMMARY AND CONCLUSIONS

The year 2007 was the fourteenth year of the routine operation of the “Environmental Health
Monitoring System” (hereinafter Monitoring), based on Resolution No. 369 of the Government of
the Czech Republic of 1991. Subsystem II “Health Consequences and Risks from Drinking Water

! Expozi¢nim limitem se zde rozumi hodnota tolerovatelného denniho piijmu (TDI) nebo piipustného denniho piijmu
(ADI), coz je coz je denni davka dané latky, kterou jeSté mlze organismus dlouhodobé piijimat (dohromady ze vSech
zdroju: z pitné vody, z potravy ¢i z ovzdusi) bez ohrozeni zdravi.
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Quality” is part of this Monitoring from the very beginning. The information system PiVo (IS
PiVo) run by the Ministry of Health of the Czech Republic was used as the data source for this
report. As all results of drinking water analyses carried out pursuant to the law on public health
protection are to be entered in the IS PiVo, the data on drinking water quality collected all over the
Czech Republic were available for the purposes of the present report. The authors did their best to
provide a document that would be friendly to regular readers, allowing easy comparison of the
most recent data with those from 2004 to 2006 thanks to the same manner and form of data
presentation.

Since 2004, the main source of drinking water quality data for the nationwide monitoring report
have been the water supply plant operators who are required by law to perform such analyses with
the specified scope and frequency. The operators are liable to submit their data in electronic form
to the respective public health authority, i.e. to enter the data into the central IS PiVo database.
The same is required from the public health institutes when conducting analyses within the public
health surveillance.

According to Act 258/2000 as last amended, results of analyses can only be entered into the IS
PiVo if the samples were analysed by an accredited, authorized or good laboratory practice
certified laboratory. Adherence to the QAQC system in these laboratories is supervised on an
ongoing basis by the certifying authorities, i.e. the Czech Accreditation Institute, National Institute
of Public Health and ASLAB, the centre for assessment of adherence to good laboratory practice.
The public health protection authority (local centre of the Regional Public Health Service) checks
whether the laboratory is duly certified.

The legally binding instrument for drinking water quality assessment is Decree No. 252/2004 of
the MoH of the Czech Republic as last amended, fully harmonized with the EU Council Directive
98/83/EC on the quality of water intended for human consumption. The instrument for the
assessment of radiological indicators is Decree No. 307/2002 on radiation protection of the State
Office for Nuclear Safety as last amended by Decree 499/2005.

The basic unit used in the assessment of drinking water quality in the public water supply system
is the supply zone defined by Decree No 252/2004 as a zone including either several cadastral
areas, one cadastral area or its part where a distribution system is located, supplying drinking
water that originates from one or more sources and can be considered of approximately the same
quality. Water in such a distribution system is supplied by a single water supply system operator
or owner for the public use.

As many as 35,734 drinking water samples from the public water supply systems in 4,034 water
supply zones serving a total population of more than 9,500,000 were analyzed in 2007 and more
than 821,000 pieces of data on drinking water quality indicators were entered into the IS PiVo
database. Non-compliance with the maximum limit values for drinking water quality indicators
with significance for health was recorded in 2,135 instances. About 14,674 results failed to
comply with the limit values for sensorial quality indicators. The incidence of failure to comply
with the limits decreases with the increasing population supplied, i.e. from 1.38 % in the smallest
water supply zones serving a population of 1,000 or fewer to 0.03 % in those serving a population
of more than 100,000, for the maximum limit values, and from 3.8 % to 1 %, respectively, for the
limit values.

Almost 7.4 million (78 %) population were supplied with water from the distribution systems in
which no exceedance of any maximum limit value was recorded in 2007. On the other hand, at
least one of the maximum limit values listed in Decree 252/2004 was exceeded in all samples
analyzed for the given indicator in 203 mostly smallest distribution systems supplying altogether
more than 43,000 (0.45 %) population. Of these, 83 distribution systems supplying 26,000
population have a temporary exemption granted for the given indicator.

In 2007, 42 % (4 million), 32 % (3 million), and 26 % (2.5 million) of the population of the Czech
Republic were supplied with drinking water produced from underground, surface and mixed
sources, respectively.
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The presence of natural radionuclides in drinking water results in an effective dose of 0.05 mSv/yr
on average. The intake of drinking water thus accounts for 5 % of the general limit (1 mSv/yr)
specified in Decree 307/2002 on radiation protection.

From direct reports of professionals from the department of community public health of the
regional public health institutes it follows that no case of infection, intoxication or other disease
associated with the quality and use of drinking water from the monitored water supply systems
and public wells (or wells used to supply the public) was observed and reported.

The assessment of the body burden of selected contaminants revealed that, similarly as in previous
years, exposure to nitrates clearly predominates, reaching 5.8 % and 6.6 % of the exposure limit*
(calculated from the median) for larger (serving a population of more than 5,000) and smaller
water supply zones, respectively, and 7.5 % and 8 % of the exposure limit for the 90% quantile,
respectively. The body burden of trichloromethane exceeded 1% of the exposure limit in larger
water supply zones. Concentrations of the other contaminants in drinking water often do not reach
the detection limits of the respective analytical methods used. Therefore, it is not possible to
evaluate exposure to such contaminants with accuracy; nevertheless, it can be said with certainty
that it is lower than 1% of the exposure limit. Acute damage to health from the monitored
contaminants was not observed.

The linear no-threshold dose-response model according to the method for health risk assessment
was used for calculating the theoretical incremental cancer risk from chronic exposure to 12
organic contaminants from drinking water intake. The calculations revealed that the drinking
water intake might theoretically result in an annual incremental cancer risk of about 2 x 107, i.e. 2
incremental cancer cases per 10 million population.

Based on the data obtained within the nationwide water quality monitoring in 2004-2007, it can be
stated that no marked changes have been observed in the quality of drinking water supplied by the
public distribution systems.

Furthermore, results of analysis of 5,658 drinking water samples collected from 2,490 public and
commercial use wells in 2007 were also entered into the IS PiVo. Among almost 124,000 pieces
of data determined for indicators with significance for health, the maximum limit values were
exceeded in 846 instances (0.7 %). Altogether 6,772 (5.45 %) instances of failure to comply with
the limit values for drinking water quality indicators were recorded.

In a study, drinking water was also screened for substances not listed in drinking water regulations
and thus escaping routine analyses, in particular five halogenoacetic acids (chloroacetic,
dichloroacetic, trichloroacetic, bromoacetic and dibromoacetic acids) as part of disinfection
byproducts. In 2006-2007, as many as 197 drinking water samples from 94 water supply systems
all over the Czech Republic were collected and analyzed. Halogenoacetic acids in quantities above
the limit of detection were not found in about 1/3 of samples and in the other samples, the findings
were under 10 pg/l for individual acids and about 13 pg/lI for the sum of all five acids. In relation
to the only known limit, i.e. 60 pg/l (US EPA), the results can be considered as relatively
favourable.

* The exposure limit here means either TDI (tolerable daily intake) or ADI (acceptable daily intake), i.e. the daily
intake of a substance from all sources, i.e. drinking water, food or air, that poses no risk to human health.
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1. UVOD

Rok 2007 byl jiz ¢trnactym rokem rutinniho provozu ,,Systému monitorovani zdravotniho stavu
obyvatelstva ve vztahu k Zivotnimu prostfedi® (Monitoringu), ktery je realizovan podle Usneseni
vlady Ceské republiky &. 369 z roku 1991. RovnéZ pro Subsystém II ,,Zdravotni disledky a rizika
znecisténi pitné vody*, ktery je soucasti Monitoringu, byl rok 2007 ¢trnactym rokem standardniho
chodu monitorovacich aktivit. Zdrojem dat pro tuto zpravu je informacni systém PiVo (IS PiVo)
provozovany Ministerstvem zdravotnictvi CR. Diky znéni zakona o ochrané vefejného zdravi,
podle kterého vysledky vSech rozbort pitné vody provedenych podle tohoto zdkona musi byt
vloZzeny do IS PiVo, jsou ve zpravé zpracovany tdaje popisujici jakost pitné vody v celé Ceské
republice.

Snahou autort bylo, aby zptlisob a forma prezentace vysledkl navazovaly na pfedchozi zpravy

z let 2004 az 2006 [1,2,3] a tim byla zajiSténa snadné orientace pravidelného ¢tenate.

2. METODICKA CAST

I kdyz tento projekt Systému monitorovani je zaméfen na sledovani a hodnoceni kvality vody,
zajimava je téz doplitkova informace o celkové spotiebé vody v domacnosti. Tento udaj

orientacné naznacuje uroven hygienického zabezpeceni domacnosti, vétsi vyznam vsak mize mit
pti hodnoceni rizika z tékavych latek v domécnosti, které se uvoliluji z pitné vody.

V roce 2006 v CR bylo pitnou vodou z vefejného vodovodu zasobovano 9,48 milionu obyvatel,

tj. 92,4 % z celkového poctu obyvatel [4]. V dasledku rostouci ceny vody po roce 1989 spotieba
vody v CR klesala, v letech 2002 a 2003 se pokles zastavil, potom spotieba opét mirné klesala.
Zatimco v roce 1989 ¢inilo specifické mnozstvi vody fakturované pro domacnost 171 l/osobu/den,
v letech 2002 a 2003 to bylo 103 l/osobu/den, v roce 2004 102 I/osobu/den, v roce 2005

98,9 l/osobu/den a v roce 2006 97,5 1/osobu/den [4].

Na zaklad€ vysledkli dotaznikového Setfeni provedeného v radmci Subsystému VI Monitoringu
vroce 1994 byl jako standardni ptedpoklad zvolen denni pfijem 1 I pitné vody z vodovodu.
V ramci lL.etapy studie HELEN (Health, Life Style and Environment) [5] byly v letech 1998 —
2002 ziskany udaje od 14 241 osob ve véku 45 - 54 let z 27 mést CR. Na otazku, zda pouZivaji
pitnou vodu z vefejného vodovodu odpovédelo kladné 11 638 osob (84,13 %). Z odpovédi na
otazku o podilu pitné vody z vodovodu na dennim piijmu tekutin byly ziskény tyto Gdaje: rozpéti
0 — 6 1, median = 1 I, aritmeticky primér = 1,44 1, smérodatna odchylka = 0,81 1. Obdobné
vysledky byly ziskany i v Il.etapé studie HELEN v letech 2004-2005 [6]. Z odpovédi 9141 osob
byl vypocten priimérny denni piijem vody z vodovodu 1,35 | se smérodatnou odchylkou 0,8 1.
V této zpravé je i nadale pouzivan denni piijem 1 1 vody z vodovodu.

Monitorované oblasti

Od roku 2004 jsou v Odborné zpravé zpracovavany a v agregované podob¢ prezentovany udaje
ziskané v ramci celostatniho monitoringu z vefejnych vodovodi celé Ceské republiky.

Zakladni jednotkou pro posuzovani jakosti pitné vody ve vefejném vodovodu je zdsobovana oblast
definovand vyhlaskou 252/2004 Sb.: urcené izemi vice, jednoho nebo ¢asti katastralniho tizemi,
ve kterém je lokalizovdna rozvodna sit’, ve které pitna voda pochézi z jednoho nebo vice zdroju a
jeji jakost je moZno povazovat za piiblizné stejnou. Voda v této rozvodné siti je doddvana jednim
provozovatelem, poptipadé¢ vlastnikem vodovodu pro vefejnou potiebu.

V souladu s vyhlaskou 252/2004 Sb. musi byt vzorky pitné vody pro kontrolu odebirany tak, aby
byly reprezentativni pro jakost pitné vody spotiebovavané béhem celého roku a pro celou
vodovodni sit’. Odbér se provadi v mistech, kde maji byt splnény pozadavky na jakost vody, tj.
tam, kde pitna voda vytéka z kohoutkili ur¢enych k odbéru pro lidskou spotiebu. Pouze pro
stanoveni ukazateld taxativné vyjmenovanych ve vyhlasce 252/2004 Sb., u nichz se
nepiedpoklada, ze by se jejich koncentrace mohla béhem distribuce mezi upravnou a mistem
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spotieby zvySovat, mohou byt vzorky pitné vody odebirany alternativné na vystupu z Gpravny
nebo na vhodnych mistech vodovodni sité, naptiklad na vodojemu, pokud tim prokazatelné
nevznikaji zmény u namétené hodnoty daného ukazatele.

Ziskavani dat a jejich zpracovani

Od roku 2004 jsou vétSinovym zdrojem dat pro celostatni monitoring rozbory zajistované
provozovateli, jejichZ provedeni v pfedepsané Cetnosti a rozsahu je provozovatellim uloZzeno
platnou legislativou. Ziskané udaje jsou provozovatelé povinni pevést do predepsané elektronické
podoby a neprodlené je predat organu ochrany veiejného zdravi, respektive je vlozit ptimo do IS
PiVo. Stejnd povinnost je uloZena zdravotnim Ustaviim pii provadéni rozborl v ramci
hygienického dozoru.

IS PiVo je nevetejna webova aplikace, opravnéni uzivatelé k ni maji ptistup prostfednictvim
bé&zného internetového prohlizege. Spravcem IS je Ministerstvo zdravotnictvi CR, provozovan je
Koordina¢nim stfediskem pro rezortni zdravotnické informacni systémy (KSRZIS).

Z 1daji shromazdénych v IS PiVo je sestavena zékladni ro¢ni databaze, do niz jsou zatazeny
vysledky stanoveni ukazatell jakosti pitné vody, které charakterizuji bézny stav monitorované
vodovodni sité. Vysledky z obdobi ptipadnych havarii jsou jiz plivodcem dat oznaceny jako
,havarie* a do zédkladniho zpracovani zafazeny nejsou. V roce 2007 bylo takto oznaceno

39 odbért (celkem 461 hodnot ukazateli). V téchto vzorcich bylo zjisténo 33 nedodrzeni limitnich
hodnot v 6 zasobovanych oblastech. Nej€astéji se jednalo o ukazatele Zelezo (7 prekroceni limitu),
mangan (5 prekroceni limitu), pocty kolonii pti 36°C, pH a tetrachlorethen (po 3 prekroceni
limitu), Escherichia coli, koliformni bakterie, barva, hlinik, MO - zivé organismy a pocty kolonii
pti 22°C (po 2 nedodrzeni limitu).

V takto pfipravené databézi je provedena unifikace jednotek a kontrola hodnot jednotlivych
ukazatell a jejich vazeb na moZnosti pouzité metody. Nevérohodné zdznamy jsou exportovany do
zvlastni databaze a jejich spravnost je ovéfovana na monitorovacich mistech. Vzhledem k tomu,
ze ke kontrole je vyuzivana kontrolni jednotka programu Vydra vyvinutd na zakladé€ desetileté
zkuSenosti a Ze 1 pfi vyvoji IS PiVo je vénovana trvald pozornost odhalovani a opravé chyb, které
pfi velikém objemu zpracovavanych dat mohou vznikat, 1ze ziskané udaje povazovat za
vérohodné.

Zavaznym podkladem pro hodnoceni jakosti pitné vody je VyhlaSka Ministerstva zdravotnictvi
Ceské republiky &. 252/2004 Sb. kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu
a ¢etnost a rozsah kontroly pitné vody v platném znéni, kterd je jiz pIn€ harmonizovana

s evropskou smérnici Rady 98/83/EC o jakosti vody urcené pro lidskou spotiebu [7]. Podkladem
pro hodnoceni radiologickych ukazatell je vyhlaSka Statniho ufadu pro jadernou bezpec¢nost €.
307/2002 Sb. o radia¢ni ochrané v platném znéni. Hodnoceno je dodrZzovani smérnych hodnot
objemové aktivity.

V uvedenych legislativnich ptedpisech jsou stanoveny zavazné ukazatele jakosti pitné vody a
jejich limitni hodnoty. Podle svého zdravotniho vyznamu maji jednotlivé ukazatele limitni
hodnoty riizného typu:

Doporucend hodnota (DH) - nezdvazna hodnota ukazatele jakosti pitné vody, ktera stanovi
minimalni Zddouci nebo pfijatelnou koncentraci dané latky, nebo optimalni rozmezi
koncentrace dané latky.

Mezni hodnota (MH) - hodnota organoleptického ukazatele jakosti pitné vody, jejich ptirozenych
soucasti nebo provoznich parametri, jejiz ptekroceni obvykle neptedstavuje akutni zdravotni
riziko. Neni-1i u ukazatele uvedeno jinak, jedna se o horni hranici rozmezi pfipustnych hodnot.
Nejvyssi mezni hodnota (NMH) - hodnota zdravotné zavazného ukazatele jakosti pitné vody, v
disledku jejihoz piekroceni je vylouceno pouziti vody jako pitné, neurci-li organ ochrany
vefejného zdravi na zédklad¢ zdkona jinak.

Smérnd hodnota — kriterium, jenz je voditkem pro posouzeni opatieni v radiacni ochrané; jeho
nesplnéni indikuje podezieni, Ze radia¢ni ochrana neni optimalizovana.

SZU Praha, Usttedi monitoringu zdravotniho stavu

8



Do zpracovani byly zatfazeny vysledky stanoveni v§ech ukazateld jakosti pitné vody podle
vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. ziskané rozborem vzorkili odebranych v roce 2007, které byly vlozeny
do IS PiVo do 4.2.2008.
Pro ukazatel vapnik a ukazatel hof¢ik nebylo hodnoceno dodrZeni limitnich hodnot, nebot’
vyhlaska 252/2004 u téchto ukazatelli vyzaduje dodrZzeni minimalniho obsahu jen u vod, u kterych
je pfitpravé uméle snizovan obsah vapniku nebo hotc¢iku; limit se nevztahuje na vody s piirodné
nizkym obsahem vépniku, pokud tyto vody nejsou agresivni k potrubi.
Souctové ukazatele jakosti pitné vody ve vyhlasce ¢. 252/2004 Sb. — polycyklické aromatické
uhlovodiky (PAU), trihalomethany (THM) a pesticidni latky celkem (PLC), jsou zpracovavany
podle téchto zasad:
» dodan¢ vysledky analyzy vzorku jsou otestovany na pritomnost souctového ukazatele
(celkem) a pfitomnost dil¢ich ukazateli (¢asti) tohoto ukazatele
= jestlize ukazatel celkem je uveden a ukazatele ¢asti nejsou uvedeny, je ukazatel celkem
akceptovan
= jestlize ukazatel celkem je uveden a ukazatele Casti jsou také uvedeny, pak je dodany
ukazatel celkem Skrtnut a ukazatel celkem je nové spocten podle zdsad sumace
= jestlize ukazatel celkem neni uveden a ukazatele ¢asti jsou uvedeny, pak je ukazatel
celkem spocten podle zasad sumace
= jestlize ukazatel celkem neni uveden a ukazatele ¢asti nejsou uvedeny, pak se sumace
neprovadi.

Zasady sumace:
Ptislusny souctovy ukazatel je spocten, jestlize
e jsou uvedeny vysledky vsech ukazatelli zahrnutych do ukazatele PAU nebo THM, nebo
e alespon jeden vysledek stanoveni pesticidni latky, nebo
e soucet dodanych (i netplnych) wvysledki piekracuje limit ptislusného souctového
ukazatele.

Pfi sumaci hodnot ukazatelii ¢asti se s¢itaji pouze nalezy s hodnotou nad mezi stanovitelnosti
pouzité analytické metody; je-1i ndlez pod mezi stanovitelnosti, pticte se nula.

Vybérové charakteristiky soubort vysledkil ziskanych v roce 2007 jsou zpracovany do tabulek.
V tabulkach jsou uvedeny parametrické (aritmeticky a geometricky primér) i neparametrické
(medidn, 10 % a 90 % kvantily) charakteristiky souborli, minimalni a maximalni nalezené
hodnoty, celkovy pocet provedenych analyz, pocet vysledkli pod mezi stanovitelnosti (<MS) a
pocet stanoveni nevyhovujicich limitni hodnoté ptislusSného ukazatele (>LH). Nalezy pod mezi
stanovitelnosti jsou pii vypoctech charakteristik souborti nahrazovany polovi¢ni hodnotou meze
stanovitelnosti. V souborech obsahujicich relativné zna¢ny podil takovychto vysledk je
vypovidaci schopnost vypoctenych charakteristik sniZzena a pfi jejich interpretaci je tedy nutno
k této skutecnosti ptihlédnout.

Casovy vyvoj sledovanych charakteristik jakosti pitné vody zpravidla za posledni tii roky (2005 -
2007), porovnani charakteristik vétsich (zdsobujicich nad 5 000 obyvatel) a mensich
(zasobujicich do 5 000 obyvatel) zdsobovanych oblasti a nékteré dalsi zavislosti jsou pro
prehlednost prezentovany v grafické podobé.

Shromazd’ovani hodnot radiologickych ukazatell jakosti pitné vody spada do kompetence
Statniho tifadu pro jadernou bezpeé¢nost (SUJB), ktery provedl i souhrnné hodnoceni téchto
vysledkd.

Systéem QA/QC

Podle zékona 258/2000 Sb. v platném znéni je provozovatel vefejného vodovodu povinen zajistit
provedeni ptfedepsanych rozborit dodavané pitné vody u drzitele osvédceni o akreditaci, drzitele
osvédeni o spravné ¢innosti laboratofe nebo u drZitele autorizace. Pribéznou kontrolu zajiSténi
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systému QAQC v takovychto laboratofich provadi organ, ktery osvédéeni vydal (CIA, ASLAB,
SZU). Organ ochrany veiejného zdravi (izemni pracovisté KHS) ovéiuje, zda laboratot ma platné
osveédceni v rozsahu vyzadovaném platnymi piedpisy. IS PiVo pfijima pouze data pochazejici

z laboratofi s ovéfenym platnym osvédcenim.
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3. VYSLEDKY A JEJICH DISKUSE

Piehled poctu zdsobovanych oblasti, z nichz byly ziskany a do IS PiVo vloZeny tdaje (data za rok
2007 do 4.2.2008), celkového poctu jimi zasobovanych obyvatel spolu s poctem odebranych
vzorki a ziskanych dat, rozdéleny na vétsi (zasobujici vice nez 5 000 obyvatel) a mensi oblasti, za
obdobi poslednich péti let (2003 —2007) je uveden nize:

Oblast
Rok [zasobuje Monitorovano

obyvatel oblasti obyvatel odbéril hodnot
2007 |nad 5 000 281 7579 282 13974 323 883
2007 |do 5 000 3753 1941 210 21760 497 671
2007 | Celkem 4034 9 520 492 35734 821554
2006 | nad 5 000 282 7 590 205 14 162 324 340
2006 | do 5 000 3795 1 967 743 21982 512938
2006 | Celkem 4077 9 557 948 36 144 837278
2005 | nad 5 000 279 7 559 204 14 342 332415
2005 | do 5 000 3758 1927 130 21444 513 688
2005 | Celkem 4 037 9 486 334 35786 846 103
2004 | nad 5 000 266 7304 874 14 086 323373
2004 | do 5 000 3525 1 847 847 16 794 390 812
2004 | Celkem 3791 9152721 30 880 714 185
2003 | nad 5 000 265 7370727 11293 227 890
2003 | do 5 000 2 766 1 616 685 11520 225 648
2003 | Celkem 3031 8987 412 22 813 453 538

Podrobnéjsi rozloZeni celkového poctu zasobovanych obyvatel, poctu provedenych odbérti a poctu
hodnot ukazatelt jakosti pitné vody ziskanych v roce 2007 v zavislosti na poctu obyvatel
zasobované oblasti (velikosti vodovodu) je uvedeno na obr. 1.

Z celkového poctu vice nez 4 000 monitorovanych zdsobovanych oblasti je vice nez 3 200
nejmensich oblasti zasobujicich do 1 000 obyvatel. Ackoliv tyto oblasti zdsobuji pouze necelych
9 % obyvatel, bylo v nich odebrano 46 % vzorkii. 79 % obyvatel odebirajicich pitnou vodu

z vetejného vodovodu je ptipojeno k vétsim oblastem, z nichz kazda zasobuje vice nez 5 000
obyvatel. Celkovy pocet obyvatel zdsobovanych pitnou vodou z oblasti monitorovanych v roce
2007 (vice nez 9,5 milionu) prokazuje, ze byla ziskana data z pfevazné vétSiny vetejnych
vodovodti v Ceské republice.

Z celkového poctu vice nez 821 000 udaji o hodnotach ukazatelii jakosti pitné vody 88 %

(725 451) bylo dodéano provozovateli vetfejnych vodovodd, 12 % (95 978) pochazi z rozbort
provedenych hygienickou sluzbou.

A. Jakost pitné vody v siti veiejnych vodovodii

Sumarni zpracovani ziskanych dat o jakosti pitné vody v siti vefejnych vodovodil ve formé
kruhovych grafli je na obr. 2 a 3. V téchto obrdzcich bylo pouzito kumulativni zpracovani.
Nedodrzeni limitnich hodnot je vztaZzeno k celkovému poctu stanoveni (N) ukazateld jakosti pitné
vody bez ohledu na typ limitni hodnoty.

Obr. 2 uvadi procento nalezii s prekro¢enim limitnich hodnot v oblastech zasobujicich vice nez

5 000 spottebitelll. Z celkového poctu témér 324 000 stanovenych hodnot ukazatelti jakosti pitné
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vody byly limity zdravotné vyznamnych ukazatel jakosti limitovanych NMH piekroceny ve 111
ptipadech. Mezni hodnoty ukazatell jakosti charakterizujicich pfedevsim organoleptické
vlastnosti pitné vody nebyly dodrzeny v 2 449 nalezech. Celkem bylo zaznamenéano 5 334 piipadi
nedodrZeni limitnich hodnot ukazatelii jakosti. Obdobné udaje pro mensi oblasti zasobujici do

5 000 obyvatel jsou zndzornény na obr. 3. Z vice nez 497 000 zpracovanych vysledkii bylo

ve 2 024 ptipadech nalezeno piekro¢eni NMH, piekro¢eni MH bylo 10 090, nélezl s ptekrocenim
libovolného typu limitni hodnoty bylo vice nez 17 000.

Na obr. 4 je znazornén vyvoj jakosti pitné vody dodavané vefejnymi vodovody v poslednich tfech
letech. Na rozdil od obr. 2 a 3 je na tomto obrazku, stejné tak jako na dalSich, procento
nedodrzeni vztazeno k celkovému poctu stanoveni ptisluSného typu limitni hodnoty. Oddé¢lené
jsou hodnoceny oblasti zdsobujici nad 5 000 a do 5 000 obyvatel. Vysledky prezentované na obr. 4
dokumentuji, ze v uvedeném obdobi (2005 — 2007) ¢etnost prekroceni NMH zdravotné
vyznamnych ukazateld jakosti v distribu¢ni siti vétSich oblasti se pohybuje v rozmezi 0,1 — 0,2 %,
¢etnost nedodrzeni MH klesla z 1,34 % v roce 2005 na 1,12 % v roce 2007. V menSich oblastech
cetnosti nalezli pfekro¢eni NMH mirné kolisaly kolem hodnoty 1,2 %, ¢etnost nedodrzeni MH
klesla z 3,6 % v roce 2005 na 3,37 % v roce 2007.

Na obr. 5 je zavislost jakosti pitné vody na velikosti oblasti. Cetnost nedodrZeni limitnich hodnot
klesa s rostoucim poctem zasobovanych obyvatel. V ptipadé NMH z 1,38 % v nejmensSich
oblastech zasobujicich do 1 000 obyvatel na 0,03 % v oblastech zasobujicich vice nez 100 000
obyvatel, Cetnost piekro¢eni MH obdobné klesa z 3,77 % na hodnoty kolem 1 % v oblastech
zasobujicich vice nez 25 000 obyvatel.

Obr. 6. uvadi rozdéleni obyvatelstva podle maximalniho pomérného poctu nalezl prekroceni
limitni hodnoty stejného ukazatele v roce 2007. 7,4 milionu obyvatel (78 %) bylo zasobovano
pitnou vodou z distribuc¢nich siti, v nichZ nebylo nalezeno piekroceni limitu Zadného z ukazateli
limitovanych NMH. Proti tomu ve 203 pfevazné nejmensich vodovodech zasobujicich dohromady
43 000 obyvatel (0,45 %) bylo nejméné u jednoho ukazatele nalezeno ptekroceni NMH uvedené
ve vyhlasce 252/2004 Sb. ve vSech provedenych stanovenich. Z toho 83 vodovodl zdsobujicich
26 000 obyvatel mé pro dany ukazatel v IS PiVo evidovanou platnou do¢asnou vyjimku.

PInéni jednotlivych typh ukazatelti jakosti pitné vody vyrobené z podzemnich, povrchovych a
smisenych zdroji surové vody v letech 2005 — 2007 rozdélené na oblasti zdsobujici nad 5 000 a do
5 000 obyvatel ukazuje obr. 7. Nejvyssi ¢etnost pfekroceni NMH byla nalezena vzdy u pitné vody
vyrobené z podzemnich zdroja, ¢etnost nedodrzeni NMH i MH u pitné vody vyrobené ze stejného
typu zdroje je v menSich oblastech vzdy n€kolikandsobné vétsi.

Obr. 8 doklada, ze v Ceské republice je 42 % (4 miliony) obyvatel zasobovano pitnou vodou
vyrobenou z podzemnich zdrojt, 32 % (3 miliony) z povrchovych zdroji a 26 % (2,5 milionu) ze
smisenych zdroju.

Hodnoceni dodrZovani jednotlivych ukazateli jakosti.

V tabulce Al je sumarizovano témét 324 000 vysledki stanoveni ukazatell jakosti pitné vody
ziskanych rozborem vzorkl odebranych v roce 2007 z vétSich oblasti zasobujicich vice nez 5 000
obyvatel. Kromé nedodrzeni doporuc¢eného rozmezi tvrdosti vody (Ca+Mg), které bylo nalezeno
ve vice nez poloving stanoveni, byla nejcetnéji prekracovana MH Zeleza (6 %), trichlormethanu
(2,3 %) a manganu (1,5 %). Z mikrobiologickych ukazatelli jakosti bylo s nejvétsi Cetnosti
nalezeno prekro¢eni MH poctu kolonii pii 36°C (4,2 %) a poctu kolonii pti 22°C (2,1 %).
Prekroc¢eni limitni hodnoty typu NMH (zdravotné nejvyznamné;jsi ukazatelé) nepiesdhlo hodnotu
0,75 % u zadného ukazatele.

Obdobné zpracovani témét 498 000 dat z menSich oblasti zdsobujicich do 5 000 obyvatel je
prezentovano v tabulce A2. Doporucené rozmezi tvrdosti vody (Ca+Mg) nebylo dodrzeno v 73 %
analyz, Casté piekroceni MH bylo nalezeno u ukazatelli pH (15 %), zelezo (8,7 %) a mangan

(7,4 %), z mikrobiologickych ukazateli v ptipadé koliformnich bakterii (6,5 %) a poctu kolonii pfi
36°C (6,2 %). K ptekro¢eni NMH zdravotné vyznamnych ukazatelli dosSlo nejcetnéji u ukazatele
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dusi¢nany (5,7 %), pesticidli Desethylatrazin (9,4 %) a Atrazin (3,3 %) a mikrobiologickych
ukazatelti enterokoky (3 %) a Escherichia coli (2,4 %).

Souhrnné hodnoceni vSech 822 000 udajii hodnot ukazatelti jakosti pitné vody ziskanych v roce
2007 je shrnuto v tabulce A3. V tomto hodnoceni doporuc¢ena hodnota rozmezi tvrdosti vody
(CatMg) nebyla dodrzena v 65,3 % naleztli, nedodrZeni limitnich hodnot ve vice nez 5 %
stanoveni bylo nalezeno také u ukazatelli pH, zelezo (v 1,8 % stanoveni byla piekrocena i zvySena
hodnota limitu 0,5 mg/l), Desethylatrazin a pocet kolonii pti 36°.

Porovnani dodrzovani limitnich hodnot jednotlivych ukazateli jakosti pitné vody v mensich a
vétsich zdsobovanych oblastech je v grafické formé€ uvedeno na obr. 9. Ze srovnani vyplynulo, ze
stejné jako v minulych letech, ve vétsich oblastech zasobujicich nad 5 000 spotiebitelii jsou
cetnéjsi nalezy prekroceni MH chloroformu, nalezy piekro€eni limitni hodnoty ostatnich
ukazateld jakosti pitné vody jsou vétSinou Cetnéjsi v mensich oblastech.

Pritomnost optimalnich koncentraci vapniku a hot¢iku v pitné vodé mé nesporny zdravotni
vyznam [8,9]. Proto jsou do zpravy samostatn¢ zatazeny udaje o obsahu véapniku a hot¢iku v pitné
vodé dodavané verejnymi vodovody v roce 2007. Na obr. 10 je zndzornéno rozdéleni poctu
obyvatel zasobovanych pitnou vodou z vetejného vodovodu podle medidnu koncentrace hot¢iku,
vapniku a tvrdosti v dodavané pitné vodé. Pouze 5 % obyvatel je zasobovano pitnou vodou

s optimalni doporucenou koncentraci hot¢iku (20 — 30 mg/1), 3 % dostévaji vodu s vyssi
koncentraci. Voda dodavana 71 % obyvatel zdsobovanych z vefejnych vodovodii obsahuje hot¢ik
v koncentraci niz$i nez 10 mg/l. Vodu obsahujici optimalni mnozstvi vapniku (40 — 80 mg/1)
dodavaji vodovody zasobujici 20 % obyvatel, 24 % spotiebitelii dostava vodu s vyssim obsahem
tohoto prvku a 33 % obyvatel ma ve svém vodovodu vodu s obsahem vapniku pod 30 mg/I.
Vodou s optimalni tvrdosti (2 — 3,5 mmol/l) je zasobovéano 28 % obyvatel, mekci voda je
distribuovana 63 %, tvrdsi 9 % obyvatel.

Z hlediska zdravotniho rizika se jako nejproblematictéjsi jevi ukazatele dusi¢nany a
trichlormethan. U téchto ukazatel byla proto provedena podrobnéjsi analyza dodanych dat.
Obsah trichlormethanu byl v roce 2007 stanoven ve vzorcich pitné vody ze 3 197 oblasti, ziskdno
bylo 5 372 hodnot, z toho v 90 ptipadech bylo nalezeno piekroceni MH (30 pg/l). V 19 oblastech
zasobujicich celkem 40 000 obyvatel nebyla stfedni hodnota (medidn) stanovené koncentrace
mensi neZ MH. V této skupiné je 1 oblast zasobujici vice nez 5 000 obyvatel a 5 oblasti
zasobujicich vice nez 1 000 obyvatel.

Obsah dusi¢nanti v pitné vod¢ byl v roce 2007 stanoven ve 4 028 oblastech, ziskdno bylo 30 821
hodnot. Piekro¢eni NMH (50 mg/1) bylo zjisténo v 1 107 nadlezech. Ve 179 oblastech se nalezena
sttedni hodnota (median) koncentrace pohybovala v rozmezi 50 — 131 mg/l, tj. doséahla ¢i
prevysila NMH tohoto ukazatele, 103 z nich ma platnou vyjimku (limit 60 — 95 mg/I). Téchto 179
oblasti zasobuje celkem 58 500 obyvatel, pouze 2 z nich vSak zasobuji vice nez 5 000 spotiebiteli.

Vyjimky a zakazy.

V IS PiVo bylo evidovano 305 zasobovanych oblasti, pro které v roce 2007 platila vyjimka
schvalena orgdnem ochrany vetejné¢ho zdravi. Mirngjsi hygienicky limit nez stanovi vyhlaska ¢.
252/2004 Sb. byl nejcasteji urcen pro ukazatel dusi¢nany (163 oblasti zasobujici celkem 53 500
obyvatel). Povolend limitni hodnota se pohybovala v rozmezi 57 — 100 mg/1. Dale pak pro
ukazatele Zelezo (50 oblasti, 236 000 obyvatel, limit 0,3 — 3,5 mg/I), pH (40 oblasti, 40 000
obyvatel, limit 4,7 - 9,5), mangan (34 oblasti, 55 000 obyvatel, limit 0,1 — 1,3 mg/l), sirany (17
oblasti, 9 700 obyvatel, limit 280 — 600 mg/1), hlinik (16 oblasti, 15 000 obyvatel, limit 0,4 — 1,2
mg/1), Atrazin (14 oblasti, 45 000 obyvatel, limit 0,2 — 1,7 pg/l), Desethylatrazin (12 oblasti,

4 000 obyvatel, limit 0,2 — 1,7 pg/l), chloridy (9 oblasti, 4 500 obyvatel, limit 145 — 400 mg/1),
konduktivita (7 oblasti, 5 700 obyvatel, limit 130 — 200 mS/m), berylium (6 oblasti, 3 400
obyvatel limit 2,5 — 4,5 pg/l), arsen (5 oblasti, 6 500 obyvatel, limit 20 — 30 png/l), Terbutylazin (3
oblasti, 38 000 obyvatel, limit 0,2 — 0,5 pg/l), amonné ionty (3 oblasti, 7 100 obyvatel, limit 0,8 —
1,5 mg/l), fluoridy (3 oblast, 2 200 obyvatel, limit 1,8 - 2 mg/l), vapnik a hoic¢ik (3 oblasti, 314
obyvatel, limit 3,5 — 6,5 mmol/l), Simazin (2 oblasti, 2 200 obyvatel, limit 0,2 -0,4 pg/l), antimon
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(2 oblasti, 360 obyvatel, limit 12 - 21 pg/l), pesticidni latky celkem (2 oblasti, 1 470 obyvatel,
limit 0,7 - 1 pg/l), dusitany (1 oblast, 3 518 obyvatel, limit 0,8 mg/l), nikl (1 oblast, 40 obyvatel,
limit 35 pg/l) a sodik (1 oblast, 315 obyvatel, limit 305 mg/l).

V 239 oblastech byla udélena vyjimka pro 1 ukazatel jakosti pitné vody, ve 46 oblastech platila
vyjimka pro 2 ukazatele, ve 13 pro 3 ukazatele a ve zbyvajicich 7 oblastech pro 4 ukazatele.
Podle zaznamt v IS PiVo platil v 76 zasobovanych oblastech zasobujicich 43 000 obyvatel
alesponi po ¢ast roku 2007 Gplny ¢i omezeny zékaz uzivani vody jako vody pitné.

Hodnoceni radiologickych ukazateli

(vypracoval SUJB)

Komentaf vychazi z vysledkil systematického méfeni obsahu ptirodnich radionuklida, které
zajistuji dodavatelé vody, a z vysledkl ziskanych v ramci statniho dozoru. Zpracovany soubor dat
neni uplny, vroce 2007 byl planovan pfechod na nové databaze, ktery se vSak neuskutecnil, a v
nékterych regionech jiz vypocetni technika neumoznovala zadavani dat do databaze stavajici.
Predpokladame, Ze z hlediska hodnoceni celkové radioaktivity pitné vody je soubor dostatecné
velky a statistické hodnoceni je reprezentativni. Hodnoceni je provadéno podle vyhlasky ¢.
307/2002 Sb., ve znéni vyhlasky ¢. 499/2005 Sb. (dale jen vyhlaska).

Celkova objemova aktivita alfa:

Smérna hodnota podle vyhlasky: 0,2 Bq/l
Aritmeticky pramér: 0,096 Bq/l
Geometricky pramér: 0,052 Bg/l

Ptekroceni smérné hodnoty bylo zjisténo u 133 vzorkd, tj. 8,2 %, nejvyssi zjisténd hodnota je 2,3
Bq/l. Pfekroceni smérné hodnoty se tyka spiSe mensich vodovodii. Aktivita alfa je zptisobena
pfevazné ptitomnosti izotopl uranu a radia. Podle jejich pomérného zastoupeni je mozné
odhadnout primérné ozafeni z pouzivani vody (avazek efektivni davky) na uzemi CR v rozmezi
0,001 az 0,005 mSv/rok.

Celkova objemova aktivita beta:

Smérna hodnota podle vyhlasky: 0,5 Bq/l po odecteni prispévku K-40
Aritmeticky priamér: 0,099 Bq/l
Geometricky primér: 0,068 Bg/l

Piekroceni smérné hodnoty bylo zjisténo u 2 vodovodii, nejvyssi zjisténa hodnota je 0,53 Bg/l.
Ozéteni z pouzivané vody nelze odhadnout, protoze neni zndmo zastoupeni jednotlivych
radionuklidi emitujicich zafeni beta. Vyznamné;jsi ozatfeni miize zplsobit pfitomnost Ra-228 nebo
Pb-210. Pokud ptedpokladame, ze pievazna Cast celkové objemové aktivity beta je zpiisobena
ptitomnosti radionuklidu K-40, bude ptispévek radionuklidi emitujicich zafeni beta k ozareni z

vvvvv

celkovou objemovou aktivitu beta jsou az na vyjimky u vodovodi v CR splnény.

Objemova aktivita radonu:

Smérna hodnota podle vyhlasky: 50 Bq/l
Mezni hodnota podle vyhlasky: 300 Bq/l
Aritmeticky prameér: 28,3 Bq/l
Geometricky prameér: 10,8 Bq/l

Piekroceni smérné hodnoty bylo zjisténo u 196 vodovodd, tj. asi 12 %, mezni hodnota u 20
vodovodil, nejvyssi zjisténd hodnota je 1240 Bg/l. Piekroceni mezni hodnoty se tyka vétSinou
vodovodil s nizkym poctem zadsobovanych osob a je postupné feSeno. Piekroceni smérnych hodnot
je feSeno posuzovanim optimalizace radiacni ochrany. Primérné ozéateni z vody v disledku
ptitomnosti Rn-222 (efektivni davka z ingesce i inhalace) je moZno odhadnout na 0,04 mSv/rok.
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Obsah radionuklidi ptitomnych v pitné vod¢ zptsobi efektivni davku v priméru ptiblizné

0,05 mSv/rok.

Primérné hodnoty odpovidaji v ramci statistické chyby dlouhodobym vysledkiim. Zvyseny pocet
zjisténych pripadl prekroceni smérné hodnoty je ddn zamétenim kontrolni ¢innosti Gfadu na
vodovody problematické z hlediska radia¢ni ochrany.

Ptehled vysledkt radiologickych rozborti vzorki pitné vody odebranych z vetejnych vodovodi

v roce 2007 zpracovany SUJB je uveden v tabulce A4.
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B. Monitoring indikdtorii poSkozeni zdravi a jakost pitné vody.

Plvodnim umyslem Systému monitorovani bylo a je pfinaset nejen informace o jakosti doddvané
pitné vody, ale také o piipadném poskozeni zdravi zpiisobeném touto vodou. V prvnich cca deseti
letech provozu Systému monitorovani bylo pro tento ucel vyuzivano kazdoro¢ni hlasSeni
pracovnikl krajskych hygienickych stanic, zda u sledovanych vodovodii byl zaznamenéan néjaky
ptipad poskozeni zdravi (otrava, infekéni onemocnéni), a zaroven dat o vyskytu infekénich
onemocnéni piendSenych kontaminovanou pitnou vodou (waterborne diseases) z
epidemiologického informa¢niho systému EPIDAT. V poslednich letech pak uz pouze informace
z EPIDATu. I kdyZ bylo kazdym rokem takovych ptipadt vloZzeno do EPIDATu fadové stovky,
ani v jednom ptipadé se nepodaftilo prokézat, ze by hlaSené onemocnéni bylo opravdu zptsobeno
vodou ze sledovanych zplsobii zdsobovani pitnou vodou. V naprosté vétSin€ piipadi se jednalo o
sporadické a ¢asteCné ze zahrani¢i importované piipady onemocnéni, kde vérohodny
epidemiologicky ditkaz o tom, Ze voda byla skute¢né zdrojem nakazy, prakticky neexistuje.
Vyjimkou bylo né¢kolik epidemickych vyskyti, které byly (za obdobi let 1995-2005) zmapovany a
souborn¢ popsany ve zprave za rok 2006.

Protoze uvadéni sporadickych ptipadl bez jakéhokoli epidemiologického dikazu pro vodu jako
cestu pfenosu nepovazujeme pro ucely této zpravy za relevantni, vraci se autofi zpravy opét k
systému ptimého hlaSeni pracovnikti odboru hygieny komunalni krajskych hygienickych stanic o
ptipadné zaznamenanych nakazach, otravach ¢i jinych onemocnénich, ke kterym doslo v
souvislosti s jakosti a uzivanim pitné vody ze sledovanych vodovodt a vetfejnych (popft. pro
zasobovani vefejnosti pouzivanych) studni. V roce 2007 nebylo zadné takové onemocnéni
zaznamenano a hlaSeno.

Hodnoceni expozice cizorodym latkam

U vybranych kontaminantii (arsen, chlorethen, dusitany, dusi¢nany, hlinik, kadmium, mangan,
méd’, nikl, olovo, rtut’, selen, trichlormethan), pro které je stanoven expozi¢ni limit, byla
hodnocena zatéz obyvatelstva z piijmu pitné vody. Vybér hodnocenych latek byl pfizplisoben
ukazateliim vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. Pii hodnoceni se vychazelo z predpokladu, Ze ob¢an vypije
v priméru 1 litr pitné vody z vetejné vodovodni sité. Tento udaj byl prevzat z vysledki
statistického zpracovani Dotazniku zdravotniho stavu Subsystému 6 Monitoringu z roku 1994 a
studie HELEN z let 1998 — 2002 a byl potvrzen ve studii individudlni spotieby potravin z let
2003 - 2004. Jako expozicni limit byla vétSinou pouZzita hodnota tolerovatelného denniho pi{jmu
(TDI) nebo ptipustného denniho piijmu (ADI) podle SZO, pouze v ptipadech, kdy tyto hodnoty
nejsou k dispozici, byl pro vypocet vyuzit expozi¢ni limit podle U.S. EPA (referenc¢ni davka RfD).
TDI, ADI ¢i RfD znamena prakticky totéZ a to denni davku dané latky, kterou jesté miize
organismus dlouhodobé pfijimat (dohromady ze vSech zdroju: z pitné vody, z potravy ¢i z
ovzdusi) bez ohrozeni zdravi.

Pro vypocet byly pouZity sttedni hodnota — median a hodnota 90 % kvantilu stanovenych
koncentraci sledovaného kontaminantu v kazdé oblasti. Z vypoctenych expozic obyvatel
jednotlivych oblasti byl pak vypocten aritmeticky primér vaZzeny poctem obyvatel oblasti.
Ziskané vysledky pro hodnoty medianu a 90 % kvantilu koncentraci hodnocenych latek jsou
shrnuty v tabulce B1. Stejné jako v celém minulém obdobi, jednozna¢né dominuje expozice
dusi¢nantm, kterd dosahuje hodnoty 5,8 % expozi¢niho limitu pro vétsia 6,6 % pro mensi
zasobované oblasti (hodnoty vypoctené z medidnu). Pti pouziti 90 % kvantilu byla ziskdna
hodnota 7,5 % pro vétsia 8,0 % pro mensi zdsobované oblasti. Hodnotu 1 % expozi¢niho limitu
presahla také expozicni zatéZ pro trichlormethan ve vétSich zdsobovanych oblastech. Koncentrace
ostatnich hodnocenych kontaminantii v pitné vodé €asto nepiesahuji mez stanovitelnosti pouzité
analytické metody. Expozici témto latkdm neni moZno exaktné hodnotit, s jistotou lze vSak fici,
ze je mensi nez 1 % expozi€niho limitu.
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Na obr. 11 je ilustrovan vyvoj podilu pitné vody na expozici obyvatelstva dusicnaniim a
trichlormethanu v obdobi let 2005 - 2007. Z obrazku je zfejmé, ze expozice dusicnaniim

v uvedeném obdobi kolisa okolo hodnoty 6 %, expozice trichlormethanu okolo 1 % expozi¢niho
limitu.

V tabulce B2 je uvedeno rozdéleni expozice obyvatel vétSich a mensich zasobovanych oblasti
(vypoctené z hodnot medidnil) hodnocenym cizorodym latkdm z pitné vody. V ptipadé dusi¢nanii
23 % obyvatel oblasti zdsobujicich vice nez 5 000 obyvatel vycerpalo piijmem z pitné vody

10 % - 20 % expozi¢niho limitu, 0,2 % obyvatel ¢erpalo nad 20 % expozi¢niho limitu. V oblastech
zasobujicich do 5 000 obyvatel 10 % - 20 % expozi¢niho limitu ¢erpalo 23,2 % obyvatel, nad

20 % pak 3,3 % spotiebiteld. U selenu zatéze vice nez 10 % expozicniho limitu dosahly desetiny
procenta obyvatel. U ostatnich hodnocenych latek zatéz podstatného podilu obyvatel nepiesahuje
1 %, zbyvajici ¢ast obyvatel ¢erpala do 10 % expozicniho limitu. Akutni poskozeni zdravi
obyvatelstva sledovanymi kontaminanty zjiS§téno nebylo.

Rozd¢leni expozice obyvatelstva v roce 2007 v grafické podobé¢ je uvedeno na obr. 12. Vice nez
10 % expozi¢niho limitu dusi¢nanii Cerpa téméi 24% obyvatel zdsobovanych pitnou vodou

z vefejného vodovodu, u ostatnich kontaminantti erpani piesahuje 10 % pouze u selenu (0,2 %
obyvatel), ktery je zaroven esencidlnim prvkem a nejvyssi zjisténa davka z pitné vody predstavuje
mén¢ nez 20 % doporucené denni davky.

ZvysSeni poctu nadorovych onemocnéni

Pro vypocet predpovédi teoretického zvyseni pravdépodobnosti vzniku nddorovych onemocnéni

v disledku chronické expozice cizorodym chemickym latkam z pfijmu pitné vody byla pouzita
metoda hodnoceni zdravotniho rizika, resp. linearni bezprahovy model vztahu mezi davkou a
ucinkem. Pfi vypoctu ro¢niho ptispévku odhadu zvySeni rizika se vychézelo ze standardnich
predpokladd, které jsou pouzivany i v dalSich subsystémech monitoringu: priimérnd hmotnost
cloveka 64 kg, sttedni délka Zivota 72 rokt, expozice po dobu 1 roku a stfedni spotieba pitné vody

1 I/den. Jako stfedni koncentrace chemického kontaminantu byl uvazovan median souboru
zjiSténych koncentraci. Z ukazatell jakosti pitné vody vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. byly k hodnoceni
vybrany latky, které jsou znamymi ¢i potencidlnimi karcinogeny a pro které je k dispozici
smérnice rakovinného rizika pro piijem Usty (carcinogenic potency slope oral): 1,2-dichlorethan,
benzen, benzo(a)pyren, benzo(b)fluoranthen, benzo(k)fluoranthen, bromdichlormethan,
bromoform, chlorethen (vinylchlorid), dibromchlormethan, indeno(1,2,3-cd)pyren,
tetrachlorethen, trichlorethen. Smérnice rakovinného rizika byly pievzaty z materialu U.S.EPA
[10]. ProtoZe neexistuje dostatek informaci o u¢inku sledovanych latek podavanych ve smési v
koncentracich, ve kterych jsou tyto latky nalézany v pitné vod¢, bylo podle doporuceni U.S.EPA
uvazovano prosté s¢itani u¢inkl jednotlivych latek, nikoliv jejich nasobeni nebo ruseni.

Pro kazdou zésobovanou oblast byly vypocteny dvé hodnoty odhadu ptispévku zvyseni rizika
vzniku naddorového onemocnéni pro jednotlivé sledované kontaminanty liSici se interpretaci
nalezl s hodnotou pod mezi stanovitelnosti:

a) minimalni Rmin — hodnoty pod mezi stanovitelnosti byly nahrazeny nulou, v ptipadé, Ze
vétsina vysledki stanoveni cizorodé latky leZela pod mezi stanovitelnosti analytické metody,
nebyl tedy ptispévek této latky do hodnoceni zahrnut
b) maximalni Rmax — hodnoty pod mezi stanovitelnosti byly nahrazeny hodnotou meze
stanovitelnosti, v ptipadé, ze vétsina vysledkl stanoveni cizorodé latky leZela pod mezi
stanovitelnosti analytické metody, byla pro vypocet pouzita hodnota meze stanovitelnosti.

V ptipadé, Ze vice neZ polovina vysledkl stanoveni cizorodé latky lezela nad mezi stanovitelnosti
analytické metody, pak hodnota Rmin=Rmax byla vypoctena z medianu ptisluSného souboru
stanovenych koncentraci. Celkovy odhad zvySeni rizika vzniku nddorového onemocnéni pro
uvazovanou oblast Rmin a Rmax byl pak vypocten jako soucet piispévkl vSech hodnocenych
kontaminanta.

Rozpéti stiednich hodnot Rmin a Rmax, ziskanych jako aritmeticky primér hodnot Rmin, resp.
Rmax z jednotlivych oblasti, vaZeny poctem obyvatel ptislusné oblasti, pro hodnocené ukazatele
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je na obr. 13. U Zadné z hodnocenych latek ro¢ni ptispévek k teoretickému zvyseni
pravdépodobnosti vzniku nddorovych onemocnéni v disledku chronické expozice z piijmu pitné
vody nedosahuje hodnoty 10”7, Rmax dosahuje hodnot fadu 10 pro bromdichlormethan,
chlorethen (vinylchlorid), dibromchlormethan, tetrachlorethan a trichlorethen. Pravdépodobnost
rizika vzniku onemocnéni v ¥adu 10 znamena, Ze pokud by takovou vodu pilo 10® (&ili sto
milidontll) osob, existuje riziko, ze v disledku pozivani této vody onemocni nadorovym
onemocnénim méné nez deset z nich.

Analyza nejistot provedené¢ho odhadu.

Vypocty expozice a rizika byly provedeny podle standardniho postupu. Nicméné pouzité
proménné, které zahrnuji dalezité faktory urcujici expozici, jsou vzdy zatiZzeny urcitou mirou
nejistoty, kterou je obtizné kvantifikovat. Proto je zde uvedena analyza na tGrovni slovniho popisu.
Faktory, které mohly vést k precenéni rizika:

a) Frekvence expozice byla pocitana 365 dni v roce, 1 kdyz vétSina obyvatel travi ur€itou ¢ast roku
(5-10 %) mimo bydlisté.

b) Vypocet rizika v této studii pfedpoklada, Ze primérna denni potenciondlni davka je zaroven
davkou absorbovanou, neboli ze dojde ke vsttebani 100 % pozité davky. I kdyz vstiebatelnost
fady uvazovanych latek je relativné vysoka a miize byt i vyssi nez 80 %, tézko lze v praxi
predpokladat 100 % vstfebatelnost pfi bézném ptijmu pitné vody s potravou. Ptesto jde o
,standardni predpoklad* v rdmei pouzité metody.

c¢) Pouzita primérna hmotnost cloveéka 64 kg se vztahuje k celé populaci, pro ceskou dospélou
populaci bude tento udaj vyssi.

Faktory, které mohly vést k podcenéni rizika:

a) Uvazovand spotieba 1 l/den vychazi sice z dotaznikové studie provedené v méstech
monitorovanych v Systému monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva ve vztahu k Zivotnimu
prostiedi, ale jedna se o vodu pozitou bez tpravy. S vodou pozitou ve forme teplych napoja,
polévek a jiné stravy bude celkova spotieba pitné vody vyssi, primérné mezi 1 - 2 litry na den.
b) Vzhledem k nizkému bodu varu patii n¢které z uvazovanych polutanti mezi tékavé organické
latky ptestupujici lehce z vody do ovzdusi a nejvyznamné;jsi expozi¢ni cestou neni u nich
pozivani vody, ale inhalace (a koZni resorpce) pii koupani, sprchovani, myti naddobi apod.
Zahrani¢ni studie dokazuji, Ze pfijatd davka inhala¢ni a dermalni cestou je minimalné stejnd, spise
vSak ne¢kolikandsobné vyssi, nez davka pti poziti 2 litrti vody. Tyto vyznamné cesty expozice vSak
nebyly pii vypoctu expozice v tomto pfipad¢é uvazovany, protoze chybi specifické udaje o
typickém chovani ¢eské populace pii vyuZziti vody v domacnosti (napt. délka sprchovani, vétrani
koupelen atd.).

¢) Zde uvazovana primérnd hmotnost ¢loveéka (64 kg) neplati po celou stiedni délku zivota. U
détské populace je pii stejné koncentraci polutantu ve vode - a to i pfi nizsi spotiebé - davka na
jednotku hmotnosti vy$$i. Timto zpfesnénym vypoctem lze ziskat primérnou celozivotni denni
davku az o tad vyssi.

d) ProtoZe ne ze vSech zasobovanych oblasti byly k dispozici udaje o vSech zde vybranych
latkach, nemohly byt tyto idaje do vypoctu zahrnuty. U jednotlivych oblasti pocet latek s
dostupnymi koncentra¢nimi udaji kolisal, coz poznamendva jak moznost srovnani rizika v
jednotlivych oblastech, tak vypocet celkového rizika.

e) Ze skupiny latek oznacovanych jako vedlejsi produkty desinfekce vody byly do vypoctu
zahrnuty jen Ctyfi latky (trihalomethany), které se pravidelné sleduji a o jejichz vyskytu v pitné
vode byly k dispozici konkrétni udaje, ale jen skupina vedlejSich produktii chlorace obsahuje
nejméné n€kolik desitek riznych dalSich latek, jejichz mutagenni a toxicka potence miize byt
srovnatelna s trihalomethany, ale jejich koncentrace bude mnohem niZzsi.

Vybrané charakteristiky jakosti pitné vody.

V tabulce B3 je uveden ptehled hodnot vybranych charakteristik jakosti pitné vody v letech
2003 - 2007 rozdéleny na vétsi oblasti (zasobujici vice nez 5 000 obyvatel) a mensi oblasti
(z&sobujici do 5 000 obyvatel). Jedna se o Cetnost prekroceni limitni hodnoty (LH) pro ukazatele
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Clostridium perfringens, enterokoky, Escherichia coli, koliformni bakterie, MO - abioseston, MO
- pocet organismill, MO - Zivé organismy, pocCty kolonii pii 22°C, pocty kolonii pti 36°C, chut’,
pach, fyzikalni, chemické a organoleptické ukazatele limitované MH, fyzikalni, chemické a
organoleptické ukazatele limitované NMH, ¢etnost odbért s nalezem ptekroceni MH, cetnost
odbérti s ndlezem prekro¢eni NMH, denni pfivod v % exp. limitu dusi¢nany, denni ptivod v %
exp. limitu trichlormethan, odhad zvySeni rizika Rmin, odhad zvySeni rizika Rmax.

Porovnani udajii pro vétsi (tab. B3a) a mensi (tab. B3b) oblasti ukazuje, Ze poznatek uvedeny v
ptedchozich zpravach [1,2,3], ze v menSich oblastech jsou nalezy piekroceni limitni hodnoty
ukazateld jakosti pitné vody (s vyjimkou chloroformu) ¢asto né€kolikanasobné ¢etnéjsi, byl
potvrzen i v roce 2007.
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C. Jakost pitné vody ve veiejnych a komercéné vyuZivanych studnich.

V ramci celostatniho monitoringu jakosti vod jsou v IS PiVo rovnéz sbirany udaje o jakosti pitné
vody pochazejici z vetejnych studni a individudlnich zdroji vyuzivanych k podnikatelské
¢innosti, pro jejiz vykon musi byt pouzivana pitnd voda (komerc¢ni studny). Pfehled téchto dat
ziskanych v poslednich péti letech (2003 — 2007) uvadi nasledujici tabulka:

Rok [Studna Monitorovano
studni odbéra hodnot

2007 | vetejna 348 805 17496
2007 | komercni 2143 4853 106801
2007 | Celkem 2 491 5 658 124 297
2006 | vetejna 333 741 15365
2006 | komeréni 1934 4306 95 583
2006 | Celkem 2267 5047 110 948
2005 | vetejna 313 673 14 471
2005 | komeréni 1737 3640 79 793
2005 | Celkem 2 050 4313 94 264
2004 | vetejna 220 424 9704
2004 | komer¢ni 1024 2176 47 819
2004 | Celkem 1244 2600 57 523
2003 | vetejna 93 210 4016
2003 | komer¢ni 671 1492 26 917
2003 | Celkem 764 1702 30933

Souhrnné zpracovani 124 297 idaji o hodnotach ukazateld jakosti pitné vody ziskanych rozborem
5 658 vzorkli odebranych ze sledovanych studni v roce 2007 je uvedeno v tabulce C1. Pomérné
cetné byly nalezy nedodrZeni limitnich hodnot v§ech mikrobiologickych ukazatell jakosti pitné
vody: Clostridium perfringens (3,4 %), enterokoky (9 %), Escherichia coli (5,3 %), koliformni
bakterie (16,4 %), pocty kolonii pti 22°C (10,1 %), pocty kolonii pii 36°C (13,6 %). Z dalSich pak
byly nejcetnéji nedodrzeny limitni hodnoty ukazatelt pH (18 %), mangan (15 %), zelezo (14,5 %),
dusi¢nany (7,3 %), chloru (6,6 %), chloridu (5,1 %) a doporucend hodnota tvrdosti vody (79,6 %).
Kumulativni zpracovani nedodrzeni limitnich hodnot vztazené k celkovému poctu stanoveni (N)
ukazateli jakosti pitné vody bez ohledu na typ limitni hodnoty je uvedeno na obr. 14. Z celkového
poctu vice nez 124 000 stanovenych hodnot ukazateli jakosti pitné vody byly limity zdravotné
vyznamnych ukazateld jakosti limitovanych NMH piekroceny v 846 ptipadech. Celkem bylo
zaznamenano 6 772 ptipadli nedodrZeni limitnich hodnot ukazatell jakosti.

Na obr. 15 je zndzornén vyvoj jakosti pitné vody ve vefejnych a komeréné vyuzivanych studnich
v obdobi let 2003 —2007. Na tomto obrazku je nedodrzeni limitu vztaZeno k celkovému poctu
stanoveni ptislusného typu limitni hodnoty. Nedodrzeni NMH kleslo z 3 % v roce 2003 na 1,8 %
v roce 2007. Obdobné nedodrzeni MH kleslo z 8,7 % v roce 2002 na 6,8 % v roce 2007.
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SEZNAM POUZITYCH POJMU A ZKRATEK

(Abbreviations)

ADI - acceptable daily intake (pfipustny denni pfijem)

ADI [ %] - podil z ADI v procentech pfijimany pitnou vodou (part of ADI in %)

ASLAB - Akredita¢ni stfedisko pro hydroanalytické laboratote (Accreditation centre for
hydroanalytical laboratories)

DH - doporucend hodnota (recommended value)

Expozi¢ni limity - (exposure limit) - expozi¢ni davka, ktera pfi kazdodennim piijmu po dobu
predpokladaného zivota ¢lov€ka nebude mit statisticky prikazné skodlivé G€inky. Jsou definovany
WHO a komisi JECFA FAO/WHO jako ADI (piipustny denni ptijem), TDI (tolerovatelny denni
ptijem, PTWI (provizorni tolerovatelny tydenni ptijem), PMTDI (provizorni maximalni
tolerovatelny denni pfijem) nebo organizaci U.S. EPA jako RfD (referencni davka).

KHS - Krajska hygienicka stanice (regional public health authority)

Kvantil (p-procentni) - hodnota, pro kterou je kumulativni distribu¢ni funkce souboru rovna
pravé p % (50 %ni kvantil = medidn)

LH - limitni hodnota (general limit value)

Median - viz Kvantil - obvykle je to hodnota prostiedniho prvku souboru usporadaného podle
velikosti.

MH - mezni hodnota (limit value)

MS - mez stanovitelnosti (LOQ - limit of quantification)

MPZ - mezilaboratorni porovnavaci zkouska (interlaboratory comparison test)
N - celkovy pocet stanoveni (100 %) (total number of analyses)

NMH - nejvys$si mezni hodnota (maximal limit value)

SUJB - Statni tifad pro jadernou bezpeénost (State Office for Nuclear Safety)

Systém QA/QC - systém planovanych a systematicky provadénych ¢innosti zabezpecujici
uspokojeni pozadavkl na jakost (Quality Assurance/Quality Control)

SZO - Svétova zdravotnicka organizace (World Health Organization)
SZU - Statni zdravotni Gistav (National Institute of Public Health, Czech Republic)
TDI - tolerable daily intake (tolerovatelny denni pitijem).

V tabulkach (in the tables)
-1 nedostatek tdajii (deficiency of data)

PMS — vétsina vysledkt stanoveni pod mezi stanovitelnosti, nehodnoceno (most results below the
limit of quantitation — not evaluated)

+ méné€ nebo rovno (less than or equal to)
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SEZNAM UKAZATELU JAKOSTI PITNE VODY

(podle vyhlagky 252/2004 Sb.)
& UKAZATEL INDICATOR Typ LH (type of limit value)
1 Clostridium perfringens Clostridium perfringens | MH
2 enterokoky Enterococci NMH
3 Escherichia coli Escherichia coli NMH
4 koliformni bakterie Coliform. bact. MH
5 mikr. obr.: abioseston Abiosestone MH
6 mikr.obr.: pocet org. Total algae MH
7 mikr. obr.: Zivé org. Live algae MH
8 pocty kolonii pti 22°C Colony count 22°C MH
9 | pocty kolonii pti 36°C Colony count 36°C MH
11 | 1,2-dichlorethan 1,2-dichloroethane NMH
12 |akrylamid Acrylamide NMH
13 | amonné ionty Ammonium ions MH
14 |antimon Antimony NMH
15 |arsen Arsenic NMH
16 |barva Colour MH
17 |benzen Benzene NMH
18 | benzo(a)pyren Benzo(a)pyrene NMH
19 |beryllium Beryllium NMH
20 |bor Boron NMH
21 |bromicnany Bromate NMH
22 | celkovy organ. uhlik Total organic carbon MH
23 | dusi¢nany Nitrate NMH
24 | dusitany Nitrite NMH
25 | epichlorhydrin Epichlorhydrin NMH
26 |fluoridy Fluoride NMH
27 | hlinik Aluminium MH
28 | hoicik Magnesium MH, DH
29 | CHSK-Mn COD-Mn MH
30 |chlor volny Chlorine residual MH
31 |chlorethen (vinylchlorid) Chlorethene NMH
32 | chloridy Chloride MH
33 | chloritany Chlorite MH
34 |chrom Chromium NMH
35 |chut Taste MH
36 |kadmium Cadmium NMH
37 | konduktivita Conductivity MH
38 |kyanidy celkové Cyanide NMH
39 |mangan Manganese MH
40 |meéd Copper NMH
41 |microcystin-LR Microcystine-LR NMH
42 |nikl Nickel NMH
43 |olovo Lead NMH
44 |ozon Ozone MH
45 |pach Odour MH
46 |pesticidni latky Pesticides NMH
47 | PL celkem Pesticides - Total NMH
48 |pH pH MH
49 | polycykl. aromat. uhlovodiky | PAH NMH
50 |rtut Mercury NMH
51 |[selen Selenium NMH
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& UKAZATEL INDICATOR Typ LH (type of limit value)
52 |sirany Sulfate MH

53 |sodik Sodium MH

54 |stiibro Silver NMH

55 [tetrachlorethen Tetrachlorethene NMH
56 |trihalomethany THM NMH
57 |trichlorethen Trichlorethene NMH

58 | trichlormethan Chloroform MH

59 | vapnik Calcium MH, DH
60 | vapnik a hotéik Hardness DH

61 |zékal Turbidity MH

62 |zelezo Iron MH

SZU Praha, Usttedi monitoringu zdravotniho stavu

24




4. PRILOHOVA CAST (OBRAZKY A TABULKY)

Obr. 1. RozloZeni celkového poctu zisobovanych obyvatel, poctu provedenych odbéri a
poctu ziskanych hodnot ukazateli jakosti pitné vody podle velikosti zaisobované oblasti.

ROK 2007 ouuueiiiniriiinenissnnecssnnecssanecssnsessssseessssesssssnssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssns 27
Obr. 2. Prekroceni limitni hodnoty — oblasti zasobujici vice nezZ 5000 osob. Rok 2007 ...... 27
Obr. 3. Prekroceni limitni hodnoty — oblasti zasobujici do 5000 osob. Rok 2007 ............... 28
Obr. 4. Jakost pitné vody v monitorovanych oblastech rozdélenych podle poctu

Zas0bovanych 050b. 2005 - 2007.....vuerrriiiceissssssnnerereccssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 28
Obr. 5. Zavislost jakosti pitné vody na velikosti zasobované oblasti. Rok 2007................ 29

Obr. 6. Rozdéleni obyvatelstva podle maximalniho relativniho poctu piekroceni limitni

hodnoty ( %) stejného ukazatele. ROK 2007 ........cccccorvvvvvnnrrriiccisssssssnnernecccssssssnnsssensscces 29
Obr. 7. Hodnoceni jakosti pitné vody z hlediska zdroji surové vody. 2005 - 2007............. 30
Obr. 8. Rozdéleni obyvatel zasobovanych vefejnymi vodovody podle zdroji surové vody.

ROK 2007 ouuueiiiueiiinneiisnnicssnnecssnnecssnnecsssseessssessssessssssssssnssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssasssssns 31
Obr. 9a. Mikrobiologické a biologické ukazatele jakosti pitné vody. Rok 2007 ................. 31
Obr. 9b. Chemické a fyzikalni ukazatele jakosti pitné vody s MH. Rok 2007 .................... 32
Obr. 9c. Chemické a fyzikalni ukazatele jakosti pitné vody s NMH. Rok 2007................... 33

Obr. 10. Rozdéleni obyvatelstva podle koncentrace Mg, Ca a tvrdosti v dodavané pitné vodé.
ROK 2007 c.uuueiiienirensnneisneninensanesssnssssesssnesssnssssessssesssssssssssssessssssssasssssssassssasssssesssssssasssssassns 34

Obr. 11. Podil pitné vody na expozici obyvatelstva vybranym latkam ( % expozi¢niho
HMitu). 2005 - 2007 ..cccueiiiieniiinnenireninnensneninessnesssessssesssessssssssessssessassssssssssesssssssssssssassns 35

Obr. 12. Rozdéleni obyvatelstva podle expozice vybranym litkam z pitné vody. Rok 200735

Obr. 13. Teoreticky odhad pravdépodobnosti zvySeni poftu nadorovych onemocnéni

z prijmu pitné vody Rmin - Rmax, jednotlivé ukazatele. Rok 2007..........cccecuveeruneecnnne 36
Obr. 14. Prekroceni limitni hodnoty — vefejné a komeréni studny. Rok 2007 .................... 36
Obr. 15. Jakost pitné vody ve vefejnych a komeré¢nich studnich. 2003 - 2007................... 37
Tab. Al. Jakost pitné vody (oblasti zasobujici vice nez 5 000 osob). Rok 2007.................... 38
Tab. A2. Jakost pitné vody v siti veFejnych vodovodu (oblasti zasobujici do 5 000 osob). Rok

2007 ccieiureeiseeiisreiisstessssnecssanicssanesssssessssstesssstesssstssssstsssstsesstessssttessastesssstessttessatessanessnas 42
Tab. A3. Jakost pitné vody (vSechny oblasti). ROK 2007 ........ccccceeerrvnerieissnniicsssneencsssnnseecsaes 46

Tab. A4. Jakost pitné vody (radiologické ukazatele). Rok 2007 (vypracoval SUJB) ..50

25



Tab. B1. Podil pitné vody na expozici obyvatelstva vybranym $kodlivinam. Rok 2007 ...... 52

Tab. B2. Rozdéleni expozice obyvatelstva vybranym latkam z pitné vody. Rok 2007......... 52
Tab. B3. Vybrané charakteristiky jakosti pitné vody. 2003 - 2007.......cccccervvvvnmerrerccccsssnnns 53
Tab. C1. Jakost pitné vody ve vefejnych a komerc¢nich studnich. Rok 2007 .............ccu.... 54

26



Obr. 1. RozloZeni celkového poctu zasobovanych obyvatel, poétu provedenych odbéri a poétu
ziskanych hodnot ukazatelii jakosti pitné vody podle velikosti zisobované oblasti. Rok 2007

Fig. 1. Distribution of the numbers of supplied inhabitants, samples and obtained results of single parameters
according to the size of supply zone. 2007
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Obr. 2. Prekroceni limitni hodnoty — oblasti zasobujici vice nez 5000 osob. Rok 2007

Fig. 2. Exceeded limit — supply zones serving more than 5 000 persons. 2007
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Obr. 3. Prekroceni limitni hodnoty — oblasti zasobujici do 5000 osob. Rok 2007
Fig. 3. Exceeded limit — supply zones serving up to 5 000 persons. 2007
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Obr. 4. Jakost pitné vody v monitorovanych oblastech rozdélenych podle poctu
zasobovanych osob. 2005 - 2007

Fig. 4. Drinking water quality in monitored zones according to population supplied. 2005 - 2007
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Obr. 5. Zavislost jakosti pitné vody na velikosti zasobované oblasti. Rok 2007
Fig. 5. Dependence of drinking water quality on the size of supply zone. 2007
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Obr. 6. Rozdéleni obyvatelstva podle maximalniho relativniho poctu piekroceni limitni
hodnoty ( %) stejného ukazatele. Rok 2007

Fig. 6. Distribution of population according to maximal relative number of analyses exceeding LV. 2007
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Obr. 7. Hodnoceni jakosti pitné vody z hlediska zdroji surové vody. 2005 - 2007

Fig. 7. Evaluation of drinking water quality from the raw water sources point of view. 2005 — 2007
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Obr. 8. Rozdéleni obyvatel zasobovanych vefejnymi vodovody podle zdroji surové vody.
Rok 2007

Fig. 8. Distribution of population supplied from public water supplies according raw water sources. 2007
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Obr. 9a. Mikrobiologické a biologické ukazatele jakosti pitné vody. Rok 2007

Fig. 9a. Microbiological and biological parameters of drinking water quality. 2007
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Obr. 9b. Chemické a fyzikalni ukazatele jakosti pitné vody s MH. Rok 2007
Fig. 9b. Parameters of drinking water quality with limit value. 2007
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Obr. 9c. Chemické a fyzikalni ukazatele jakosti pitné vody s NMH. Rok 2007

Fig. 9c. Parameters of drinking water quality with maximal limit value. 2007
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Obr. 10. Rozdéleni obyvatelstva podle koncentrace Mg, Ca a tvrdosti v doddavané pitné vodé.
Rok 2007

Fig. 10. Distribution of population according to concentration of Ca, Mg and hardness of distributed drinking water. 2007
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Obr. 11. Podil pitné vody na expozici obyvatelstva vybranym litkam ( % expozi¢niho limitu).
2005 - 2007

Fig. 9. Daily intake of selected pollutants from drinking water ( % of exposure limit). 2005 — 2007
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Obr. 12. Rozdéleni obyvatelstva podle expozice vybranym liatkam z pitné vody. Rok 2007

Fig. 12. Distribution of population exposure to selected contaminants from drinking water. 2007
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Obr. 13. Teoreticky odhad pravdépodobnosti zvySeni poctu nadorovych onemocnéni z prijmu

pitné vody Rmin - Rmax, jednotlivé ukazatele. Rok 2007
Fig. 13. The theoretical excess of relative cancer risks from the uptake of drinking water Rmin — Rmax for individual
parameters. 2007
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Obr. 14. Piekroceni limitni hodnoty — verejné a komer¢ni studny. Rok 2007

Figl4. Exceeded limit — public and commercial wells. 2007
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Obr. 15. Jakost pitné vody ve vefejnych a komerc¢nich studnich. 2003 - 2007
Fig. 15. Drinking water quality in public and commercial wells. 2003 — 2007
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Tab. Al. Jakost pitné vody (oblasti zasobujici vice nez 5 000 osob). Rok 2007
Tab. Al. Quality of drinking water in the supply distribution network (zones serving more than 5 000 persons). 2007

Ukazatel rozmeér minim. maxim. | arit.p. geom.p. median kvantil <MS |>LH |pocet |Indicator

Unit val. val. avera. geom.m. Me kv 10% kv 90% <LOQ |>LV | number
1,2-dichlorethan ng/l < 0,03 < 2 0,1456 0,078524 0,05 0,025 0,5 1324 |0 1339 1,2-dichlorethane
2,4,5-T pg/l < 0,01 < 0,02 0,006667 | 0,0063 0,005 -1 -1 3 0 3 2,4,5-T
2,4-D pg/l < 0,01 < 0,05 0,01338 0,011002 0,01 0,005 0,025 54 0 54 2,4-D
2,4-DDD pg/l < 0,0005 < 0,025 |0,006175 ]0,004448 |0,005 0,0005 0,0125 114 0 115 2,4-DDD
2,4-DDE pg/l < 0,0001 < 0,025 |0,006123 ]0,004447 0,005 0,0005 0,0125 123 0 123 2,4-DDE
2,4-DDT pg/l < 0,0001 < 0,025 |0,005004 |0,003751 |0,005 0,002 0,0125 183 0 184 2,4-DDT
4,4-DDD pg/l < 0,001 < 0,025 |0,004823 ]0,002319 |0,005 0,0005 0,0125 234 0 237 4,4-DDD
4,4-DDE pg/l < 0,00016 |< 0,025 ]0,002499 |0,00154 0,0015 0,0005 0,005 740 0 745 4,4-DDE
4,4-DDT ng/l < 0,00036 |< 0,03 0,002932 | 0,001953 |0,0015 0,001 0,0072 736 0 745 4,4-DDT
Acetochlor pg/l < 0,005 < 0,025 |0,005613 ]0,005359 |0,005 0,005 0,005 233 0 250 Acetochlor
akrylamid pg/l < 0,015 < 0,05 0,020625 |0,018502 |0,025 -1 -1 4 0 4 Acrylamide
Alachlor pg/l < 0,005 = 0,0469 |0,005501 |0,005188 |0,005 0,005 0,005 494 0 507 Alachlor
Aldicarb pg/l < 0,03 < 0,03 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 15 0 15 Aldicarb
Aldrin pg/l < 0,0003 < 0,025 |0,002506 |0,001526 |0,0015 0,0005 0,005 762 0 774 Aldrin
alfa-Endosulfan pg/l < 0,00022 |< 0,039 ]0,006871 |0,003507 |0,005 0,0005 0,0125 120 0 122 alfa-Endosulfane
alfa-HCH pg/l < 0,001 < 0,025 |0,007145 ]0,005433 |0,005 0,0005 0,0125 166 0 166 alfa-HCH
Ametryn pg/l < 0,005 < 0,025 |0,009762 |0,008719 |0,0125 0,005 0,0125 42 0 42 Ametryn
amonn¢ ionty mg/l < 0,001 = 0,62 0,027891 0,021477 0,025 0,01 0,05 10577 | 1 12305 | Ammonium ions
antimon pg/l < 0,05 <5 0,59877 0,51609 0,5 0,25 1 1252 |0 1304 | Antimony
arsen pg/l < 0,1 = 19,7 0,930272 |0,614597 |0,5 0,25 2,5 1133 |10 1340 | Arsenic
Atrazin pg/l < 0,002 = 0,1262 |0,010035 |0,006782 |0,005 0,005 0,0125 633 1 718 Atrazine
barva mg/l Pt =0 = 62 4,196278 |3,067622 |2,8 1,5 8 5358 |62 12349 | Colour
Bentazon ng/l < 0,01 < 0,01 0,005 0,005 0,005 -1 -1 2 0 2 Bentazone
benzen pg/l < 0,02 = 1,1 0,060754 10,047776 | 0,05 0,025 0,1 1368 |1 1380 | Benzene
benzo(a)pyren pg/l < 0,000001 |= 0,0083 |0,000681 |0,000407 |0,00025 |0,00025 |0,0025 1248 |0 1273 | Benzo(a)pyrene
benzo(b)fluoranthen pg/l < 0,00001 = 0,0125 |0,000936 |0,000445 |0,00025 |0,00025 0,00335 | 696 0 736 Benzo(b)fluoranthene
benzo(ghi)perylen ng/l < 0,00001 |< 0,015 [0,001059 ]0,000471 |0,00025 |0,00025 |0,0025 712 0 724 Benzo(ghi)perylene
benzo(k)fluoranthen ug/l < 0,00001 < 0,01 0,000831 0,000354 | 0,00025 |0,0001 0,0025 714 0 736 Benzo(k)fluoranthene
beryllium pg/l < 0,005 = 1,77 0,081963 |0,054916 | 0,05 0,025 0,228 940 0 987 Beryllium
beta-Endosulfan ng/l < 0,0004 < 0,057 10,008372 ]0,004129 |[0,0125 0,0002 0,0125 96 0 96 beta-Endosulfane
beta-HCH pg/l < 0,001 < 0,025 |0,009541 ]0,007811 |0,0125 0,0025 0,0125 85 0 85 beta-HCH
bor mg/1 < 0,005 =1 0,044905 ]0,033971 |0,025 0,02 0,075 1061 |0 1297 | Boron
bromdichlormethan ug/l < 0,05 = 17 4,389363 |2,823393 |48 0,5 7,295 71 0 754 Bromdichlormethane
bromicnany ug/l < 0,01 = 23,5 2,198207 1,440114 |2 0,5 5 1144 |0 1241 Bromate
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Ukazatel rozmeér minim. maxim. | arit.p. geom.p. median kvantil <MS |>LH |pocet |Indicator

Unit val. val. avera. geom.m. Me kv10% |kv90% |<LOQ|>LV |number
bromoform ng/l < 0,05 = 16,7 0,475324 {0,181355 |0,15 0,025 1 358 0 737 Bromoform
celkovy organicky uhlik mg/l < 0,1 = 19,21 |1,976566 |1,790891 |2,065 1 2,77 123 2 2416 | TOC
cis-Chlordan pg/l < 0,025 < 0,025 |0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 27 0 27 cis-Chlordane
Clostridium perfringens KTJ/100ml |= 0 = 120 0,020443 |0 0 0 0 0 14 7533 | Clostridium perfringens
Cyanazin pg/l < 0,01 < 0,04 0,00615 0,005716 | 0,005 0,005 0,0125 586 0 587 Cyanazine
delta-HCH pg/l < 0,001 < 0,025 [0,009188 |0,00588 0,0125 0,0005 0,0125 85 0 85 delta-HCH
Desethylatrazin ug/l < 0,005 = 0,183 |0,01184 0,009487 10,0115 0,005 0,01914 | 269 1 601 Desethylatrazine
Diazinon pg/l < 0,02 < 0,025 |0,012315 |0,012295 ]0,0125 0,0105 0,0125 27 0 27 Diazinon
dibromchlormethan ug/l < 0,05 = 10 1,612626 |0,934944 1,49 0,12 3,7 174 0 756 Dibromchlormethane
Dieldrin pg/l < 0,0001 < 0,025 ]0,002601 |0,001632 |0,0015 0,0005 0,005 733 0 745 Dieldrin
Dichlorprop ng/l < 0,01 = 0,052 10,0236 0,021089 0,025 0,0095 0,025 19 0 20 Dichlorprop
Dimethoat pg/l < 0,025 < 0,05 0,013426 |0,013159 ]0,0125 0,0125 0,0225 27 0 27 Dimethoat
Diuron ug/l < 0,02 < 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 12 0 12 Diuron
dusi¢nany mg/1 < 0,1 = 101 14,966541 |9,704913 11 2,4 32 504 55 12288 | Nitrate
dusitany mg/1 < 0,001 = 0,601 |0,01299 0,006486 | 0,005 0,002 0,025 10025 | 1 12246 | Nitrite
Endosulfan sulfat ug/l < 0,001 < 0,025 10,008256 |0,004046 |0,0125 0,0005 0,0125 43 0 43 Endosulfan sulfate
Endrin pg/l < 0,0004 < 0,036 [0,005392 |0,00243 0,0025 0,0002 0,0125 168 0 169 Endrin
enterokoky KTJ/100ml = 0 > 100 0,048934 |0 0 0 0 0 13 4128 | Enterococci
epichlorhydrin ng/l < 0,02 < 0,1 0,04 0,033437 0,05 -1 -1 4 0 4 Epichlorhydrin
epsilon-HCH pg/l < 0,025 < 0,025 |0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 27 0 27 epsilon-HCH
Escherichia coli KTJ/100ml = 0 = 552 0,053382 |0 0 0 0 2 21 12476 | Escherichia coli
Fenitrothion pg/l < 0,025 < 0,025 |0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 25 0 25 Fenitrothion
fluoridy mg/1 < 0,01 = 1,7 0,132543 |0,106738 |0,1 0,05 0,25 526 1 1656 | Fluoride
Heptachlor pg/l < 0,0001 < 0,025 0,002674 |0,001754 ]0,0015 0,0005 0,005 903 0 915 Heptachlor
Heptachlorepoxid ug/l < 0,001 = 0,1368 |0,002784 |0,001937 |0,0015 0,0015 0,005 581 1 582 Heptachlor epoxide
Heptachlorepoxid A ug/l < 0,025 < 0,025 10,0125 0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 27 0 27 Heptachlor epoxide A
Heptachlorepoxid B pg/l < 0,025 < 0,025 |0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 27 0 27 Heptachlor epoxide B
hexachlorbenzen ug/l < 0,0001 < 0,025 10,002696 |0,001584 |[0,0015 0,0005 0,005 910 0 911 Hexachlorbenzene
Hexazinon ng/l < 0,01 = 0,0477 10,006016 |0,005606 |0,005 0,005 0,01 552 0 566 Hexazinone
hlinik mg/1 < 0,001 = 0,8 0,028257 10,020939 0,023 0,01 0,058 2741 |24 5940 | Aluminium
hoi¢ik mg/1 < 0,33 = 72 10,036263 |7,369423 |8 2,5 19,1678 |59 0 3587 | Magnesium
Chlofenvinfos ng/l < 0,005 < 0,005 10,0025 0,0025 0,0025 -1 -1 2 0 2 Chlofenvinfos
chlor volny mg/1 < 0,001 = 22 0,064977 ]0,0398 0,04 0,015 0,15 4315 | 195 12626 | Chlorine res.
chlorethen (vinylchlorid) pg/l < 0,02 < 0,4 0,062632 |0,052045 |0,05 0,025 0,1 378 378 Chlorethene
chloridy mg/l <1 = 132 23,322071 |19,526971 |20,1 8,751 39,1 115 19 4448 | Chloride
chloritany mg/1 < 0,001 = 0,2792 [0,050434 ]0,031533 |0,04 0,005 0,111 396 0 1213 Chlorite
Chlorpyrifos pg/l < 0,005 < 0,05 0,00817 0,005802 | 0,0075 0,0025 0,0125 56 0 56 Chlorpyrifos
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Ukazatel rozmeér minim. maxim. | arit.p. geom.p. median kvantil <MS |>LH |pocet |Indicator

Unit val. val. avera. geom.m. Me kv 10% kv 90% <LOQ|>LV | number
Chlortoluron ng/l < 0,02 < 0,03 0,012582 10,012342 |0,0125 0,01 0,015 61 0 61 Chlortolurone
chrom pg/l < 0,11 < 30 2,080519 | 1,07089 0,5 0,5 5 1225 |0 1309 | Chromium
CHSK-Mn mg/1 < 0,06 = 44 0,942215 ]0,715342 |0,8 0,25 1,86 1684 |5 10459 | COD-Mn
chut’ st =0 = 3,5 0,561934 |0,031415 |0,5 0 1 759 15 10487 | Taste
indeno(1,2,3-cd)pyren ng/l < 0,00001 < 0,5 0,008587 | 0,0006 0,00025 |0,00025 0,005 702 0 712 Indeno(1,2,3-cd)pyrene
Isodrin pg/l < 0,005 < 0,025 |0,010308 |0,008784 |0,0125 0,0025 0,0125 73 0 73 Isodrine
Isoproturon ug/l < 0,02 < 0,035 1]0,012813 0,012522 0,01375 0,01 0,015 72 0 72 Isoproturone
kadmium pg/l < 0,0002 <5 0,29013 0,202159 0,25 0,05 0,5 1204 |0 1310 | Cadmium
koliformni bakterie KTJ/100ml |[= 0 + 1840 0,261193 |0 0 0 0 0 99 12508 | Coliform. bact.
konduktivita mS/m < 0,5 = 142 42,079749 |36,389848 |37,7 17,7 73 3 16 12239 | Conductivity
kyanidy celkové mg/1 < 0,001 = 0,026 [0,002112 ]0,001725 |0,002 0,001 0,0025 1263 |0 1303 Cyanide
Lindan (gama-HCH) pg/l < 0,0003 < 0,025 ]0,002895 |0,001725 ]0,0015 0,0005 0,005 881 0 905 Lindane
Linuron pg/l < 0,02 = 0,07 0,013047 ]0,011598 0,01 0,01 0,0175 31 0 32 Linuron
mangan mg/1 < 0,001 = 1,3 0,01691 0,013292 {0,015 0,005 0,025 5479 | 123 7689 | Manganese
MCPA pg/l < 0,01 < 0,05 0,014932 |0,011495 ]0,0125 0,005 0,025 37 0 37 MCPA
MCPB pg/l < 0,01 < 0,02 0,005833 | 0,005612 {0,005 -1 -1 6 0 6 MCPB
Mecoprop (MCPP) pg/l < 0,01 = 0,063 [0,024895 ]0,022156 |0,025 0,005 0,025 18 0 19 Mecoprop
méd pg/l <1 = 916 11,287385 |7,179218 |10 2,5 15 1107 |0 1300 | Copper
Metazachlor pg/l < 0,005 < 0,025 |0,006142 |0,005735 |0,005 0,005 0,0125 563 0 578 Metazachlor
Methabenzthiurazon ng/l < 0,02 < 0,1 0,0194 0,017598 10,0175 0,01 0,025 25 0 25 Methabenzthiurazon
Methoxychlor pg/l < 0,001 < 0,1 0,00393 0,002705 |0,0025 0,001 0,0125 835 0 835 Methoxychlor
Metobromuron ug/l < 0,02 < 0,04 0,015836 [0,015414 0,015 0,01 0,02 57 0 58 Metobromurone
Metolachlor pg/l < 0,005 < 0,02 0,005 0,004986 | 0,005 0,005 0,005 248 0 248 Metolachlor
Metoxuron ng/l < 0,02 < 0,035 ]0,01444 0,014277 0,015 0,01 0,0175 58 0 58 Metoxurone
microcystin-LR ug/l < 0,1 = 0,22 0,089048 [ 0,084558 |0,08 0,05 0,1 19 0 21 microcystin-LR
Mirex pg/l < 0,025 < 0,025 |0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 57 0 57 Mirex
MO - abioseston % =0 + 25 1,500308 1,149795 1 0,5 3 1410 |7 8109 Abiosestone
MO - pocet organismi jedinci/ml |= 0 = 114 1,005191 ]0,000002 |0 0 2 0 10 9439 | Total algae
MO - zivé organismy jedinci/ml |= 0 = 28 0,034974 |0 0 0 0 0 71 8349 | Live algae
Monolinuron pg/l < 0,02 < 0,05 0,0184 0,017117 10,0175 0,01 0,025 25 0 25 Monolinuron
nikl pg/l < 0,1 = 31,7 2,410271 1,6064 1 1 5 1073 |3 1328 | Nickel
olovo ng/l < 0,15 = 18,9 1,177883 |0,801097 0,5 0,5 2,5 1173 |0 1313 Lead
oxid chloricity pg/l < 12 = 400 43,63563 | 38,134086 |50 15 50 871 0 1103 Chlordioxide
oxy-Chlordan ug/l < 0,025 < 0,025 10,0125 0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 57 0 57 Oxy-chlordane
ozon pg/l <5 < 20 7,166667 |6,446852 |17,5 2,5 10 30 0 30 Ozone
pach st =0 = 4 0,584159 ]0,033173 |0,5 0 1 808 40 11710 | Odour
PCB pg/l < 0,001 < 0,03 0,009103 |0,005529 0,01 0,0005 0,015 58 0 58 PCB
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Ukazatel rozmeér minim. maxim. | arit.p. geom.p. median kvantil <MS |>LH |pocet |Indicator

Unit val. val. avera. geom.m. Me kv10% |kv90% |<LOQ|>LV |number
pentachlorbenzen pg/l < 0,001 < 0,001 |0,0005 0,0005 0,0005 -1 -1 2 2 Pentachlorbenzene
pH = 5,38 = 94 7,63952 7,628199 | 7,64 7,15 8,11 0 108 | 12298 |pH
Phosalon pg/l < 0,025 < 0,025 |0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 25 0 25 Phosalon
PL celkem pg/l =0 = 0,261 |0,017926 ]0,000026 |0 0 0,05195 |0 0 1104 | Pesticides total
pocty kolonii pti 22°C KTJ/ml =0 + 3600 |23,173251 |0,005003 |2 0 38 0 272 | 12733 | Colony count 22°C
pocty kolonii pti 36°C KTJ/ml =0 + 2460 |7,366633 |0,000999 |1 0 13 0 540 | 12923 | Colony count 36°C
polycykl. aromat. uhlovodiky | pg/l =0 = 0,0273 |0,00008 0 0 0 0 0 0 1273 | PAH
Prometon pg/l < 0,025 < 0,025 |0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 27 0 27 4,4-DDE
Prometryn pg/l < 0,005 < 0,05 0,006041 |0,005675 | 0,005 0,005 0,01 391 0 392 Prometryne
Propazin pg/l < 0,005 < 0,05 0,005405 ]0,005236 | 0,005 0,005 0,005 549 |0 549 Propazin
rtut’ pg/l < 0,04 = 245 0,129359 10,113069 |0,1 0,05 0,25 1229 |1 1310 | Mercury
Sebutylazin pg/l < 0,005 < 0,025 ]0,011723 ]0,011328 ]0,0125 0,01 0,0125 74 0 74 Sebuthylazine
selen mg/l < 0,000035 |= 0,0135 [0,001001 ]0,000659 |0,0005 0,00025 |0,0025 1203 |1 1312 | Selenium
Simazin pg/l < 0,005 < 0,05 0,006108 |0,005741 | 0,005 0,005 0,012 655 |0 659 Simazine
Simetryn pg/l < 0,025 < 0,025 |0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 27 0 27 Simetryn
sirany mg/l <1 = 292 78,964721 | 65,237124 | 62,8 30,5 144,09 37 3 3233 | Sulfate
sodik mg/l < 0,13 = 191 11,247259 |8,514139 |10,5 2,5 20,84 52 0 1356 | Sodium
stiibro mg/l < 0,0003 < 0,02 0,001321 ]0,000765 |0,0005 0,0005 0,005 520 |0 537 Silver
Terbutryn pg/l < 0,005 < 0,025 ]0,009402 ]0,008381 |0,0125 0,005 0,0125 46 0 46 Terbutryn
Terbutylazin pg/l < 0,005 = 0,074 |0,017296 ]0,012748 ]0,0125 0,005 0,03384 | 341 0 656 Terbuthylazin
tetrachlorethen ng/l < 0,019 = 6,82 0,251384 |0,091153 0,05 0,025 0,5 1241 |0 1434 Tetrachlorethene
trans-Chlordan pg/l < 0,025 < 0,025 10,0125 0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 27 0 27 Trans-chlordane
Triadimefon pg/l < 0,025 < 0,025 10,0125 0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 25 0 25 Triadimefon
Trifluralin pg/l < 0,0001 < 0,025 ]0,003052 |0,001721 10,0015 0,0005 0,0125 112 |0 115 Trifluralin
trihalomethany mg/l =0 = 0,0628 |0,018667 |0,008844 |0,01965 |0,002824 |0,031094 |0 0 745 THM
trichlorethen pg/l < 0,004 = 11,1 0,174064 ]0,077565 0,05 0,025 0,5 1348 |1 1435 | Trichlorethene
trichlormethan pg/l < 0,1 = 55,5 10,392195 [4,300117 |9,1 0,25 23,6596 |238 |33 1423 | Chloroform
vapnik mg/l <3 = 235 61,422926 |49,697755 |47,3 23,4 115,1 3 0 3589 | Calcium
vapnik a hot¢ik mmol/l = 0,05 = 7,92 2,179218 |1,838445 |2,35 0,79 3,57 0 2774 |4940 | Hardness
zakal ZF < 0,02 = 16,9 0,444114 ]0,348903 |0,25 0,25 0,66 6337 |23 12388 | Turbidity
zelezo mg/l < 0,005 = 6,3 0,09029 0,056592 0,05 0,015 0,18 3126 | 767 |12639 |Iron
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Tab. A2. Jakost pitné vody v siti vefejnych vodovodii (oblasti zisobujici do 5 000 osob). Rok 2007
Tab. A2. Quality of drinking water in the supply distribution network (zones serving less than 5 000 persons). 2007

Ukazatel rozmeér minim. maxim. | arit.p. geom.p. median kvantil <MS |>LH |pocet Indicator

Unit val. val. avera. geom.m. Me kv10% |kv90% |<LOQ|>LV |number
1,2-dichlorethan pg/l < 0,03 < 2 0,243969  0,152182 0,15 0,05 0,5 3941 0 3956 1,2-dichlorethane
2,4,5-T pg/l < 0,01 < 0,02 0,005833  0,005612 0,005 0,005 0,01 36 0 36 2,4,5-T
2,4-D pg/l < 0,01 < 0,05 0,013409  0,010606  0,0125 0,005 0,025 143 0 143 2,4-D
2,4-DDD pg/l < 0,00009 < 0,025 0,003392 0,001899 0,005 0,0003 0,005 187 0 187 2,4-DDD
2,4-DDE pg/l < 0,00006 < 0,025 0,004112  0,002617 0,005 0,0005 0,005 209 0 209 2,4-DDE
2,4-DDT pg/l < 0,0001 < 0,025 0,003329  0,002527  0,0025 0,0005 0,005 475 0 479 2,4-DDT
4,4-DDD pg/l < 0,0001 < 0,025 0,00305 0,001364  0,0005 0,0005 0,0125 730 0 746 4,4-DDD
4,4-DDE pg/l < 0,00006 < 0,03 0,00267 0,001345 0,001 0,0005 0,005 1105 0 1133 4,4-DDE
4,4-DDT pg/l < 0,0001 < 0,05 0,003796  0,002522  0,0025 0,001 0,0125 1116 0 1146 4,4-DDT
Acetochlor pg/l < 0,005 < 0,025 0,005498  0,005047 0,005 0,0025 0,0125 226 0 226 Acetochlor
akrylamid pg/l < 0,015 < 0,05 0,013333  0,011204  0,0075 0,0075 0,025 24 0 24 Acrylamide
Alachlor pg/l < 0,005 < 0,025 0,005181  0,00499 0,005 0,005 0,005 577 0 578 Alachlor
Aldicarb pg/l < 0,03 < 0,03 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 25 0 25 Aldicarb
Aldrin pg/l < 0,0001 < 0,025 0,002691  0,001247  0,0005 0,0005 0,005 1041 O 1070 Aldrin
alfa-Endosulfan pg/l < 0,0001 < 0,039 0,006356  0,003491 0,005 0,00111 0,0125 246 0 254 alfa-Endosulfane
alfa-HCH pg/l < 0,0001 < 0,025 0,006267  0,004217 0,005 0,0005 0,0125 357 0 357 alfa-HCH
Ametryn pg/l < 0,005 < 0,025 0,005045 0,003883  0,0025 0,0025 0,0125 56 0 56 Ametryn
amonné ionty mg/1 < 0,001 = 1,26 0,032423  0,024736 0,025 0,01 0,05 14933 23 18148 | Ammonium ions
antimon pg/l < 0,0001 = 24,5 0,670232  0,458442 0,5 0,25 1 3753 20 4072 Antimony
arsen pg/l < 0,005 = 3184 1,410783 0,716256 0,5 0,25 2,5 3157 47 4142 Arsenic
Atrazin pg/l < 0,002 = 5,1 0,027266  0,00927 0,005 0,005 0,03982 816 34 1041 Atrazine
barva mg/l Pt =0 = 168 4,262175  2,047516 2,5 1 9,58 9338 198 18235 |Colour
Bentazon pg/l < 0,01 < 0,05 0,006765  0,005763 0,005 0,005 0,015 34 0 34 Bentazone
benzen pg/l < 0,02 = 1,7 0,091163  0,072859 0,05 0,05 0,15 4042 2 4079 Benzene
benzo(a)pyren pg/l < 0,000001 = 0,0553 0,000744  0,000505  0,0005 0,00025 0,002 3875 3 3953 Benzo(a)pyrene
benzo(b)fluoranthen pg/l < 0,00001 = 0,043 0,001208  0,00071 0,0005 0,00025 0,0025 1112 0 1165 Benzo(b)fluoranthene
benzo(ghi)perylen pg/l < 0,00001 = 0,0517 0,001496 0,000913 0,001 0,00025  0,00318 1103 O 1142 Benzo(ghi)perylene
benzo(k)fluoranthen pg/l < 0,00001 = 0,059 0,001047  0,000428  0,0005 0,0001 0,0025 1112 0 1165 Benzo(k)fluoranthene
beryllium pg/l < 0,0003 = 4,49 0,14276 0,056594 0,05 0,0122 0,25 2256 19 2625 Beryllium
beta-Endosulfan pg/l < 0,0004 < 0,057 0,008056  0,004835 0,005 0,00077  0,0125 198 0 200 beta-Endosulfane
beta-HCH pg/l < 0,00013 < 0,025 0,007318  0,003863 0,005 0,0005 0,0125 198 0 198 beta-HCH
bor mg/1 < 0,0009 = 1,1 0,056299  0,039864 0,05 0,02 0,1 3117 1 4035 Boron
bromdichlormethan pg/l < 0,05 =15 1,312753  0,515305 0,5 0,05 3,5 510 0 1087 Bromdichlormethane
bromic¢nany pg/l < 0,005 = 104 3,428875  2,678385 2,5 1,1 5 2906 10 3282 Bromate
bromoform pg/l < 0,05 = 9,3 0,745947  0,350213 0,5 0,05 1,5 671 0 940 Bromoform
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Ukazatel rozmeér minim. maxim. | arit.p. geom.p. median kvantil <MS |>LH |pocet Indicator

Unit val. val. avera. geom.m. Me kv10% |kv90% |<LOQ|>LV |number
celkovy organicky uhlik mg/l < 0,1 = 56,3 1,428796  1,12823 1,16 0,5 2,608 965 31 3413 TOC
cis-Chlordan pg/l < 0,00009 < 0,025 0,000911  0,000109  0,000095 0,000047 0,007556 15 0 15 cis-Chlordane
Clostridium perfringens KTJ/100ml |= 0 = 11 0,032809 0 0 0 0 0 46 4450 Clostridium perfringens
Cyanazin pg/l < 0,01 < 0,04 0,006451  0,005987 0,005 0,005 0,0125 700 0 701 Cyanazine
delta-HCH pg/l < 0,00013 < 0,025 0,007595 0,004151 0,01 0,0005 0,0125 189 0 189 delta-HCH
Desethylatrazin pg/l < 0,005 = 0,7104 0,033288  0,010496 0,005 0,005 0,0919 554 75 799 Desethylatrazine
Diazinon pg/l < 0,02 < 0,025 0,010294  0,010266 0,01 0,01 0,0125 34 0 34 Diazinon
dibromchlormethan pg/l < 0,05 = 14,89 0,970745 0426152 0,5 0,05 2,4 551 0 1059 Dibromchlormethane
Dieldrin pg/l < 0,0001 < 0,025 0,002812 0,001418  0,0015 0,0005 0,005 990 0 1024 Dieldrin
Dichlorprop pg/l < 0,01 < 0,05 0,016647  0,01303 0,025 0,005 0,025 85 0 85 Dichlorprop
Dimethoat pg/l < 0,025 < 0,05 0,024853  0,024466 0,025 0,025 0,025 32 0 34 Dimethoat
Diuron pg/l < 0,02 < 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 91 0 91 Diuron
dusi¢nany mg/1 < 0,02 = 209 19,388157 11,305882 14 2,2 44 1336 1054 18561 |Nitrate
dusitany mg/1 < 0,001 = 2,5 0,011135  0,006213 0,005 0,002 0,025 15920 10 18159 | Nitrite
Endosulfan sulfat pg/l < 0,001 < 0,02 0,006833  0,003684 0,01 0,0005 0,01 9 0 9 Endosulfan sulfate
Endrin pg/l < 0,0001 < 0,036 0,004742  0,002472  0,0015 0,0002 0,0125 384 0 386 Endrin
enterokoky KTJ/100ml |= 0 > 300 0,322746 0 0 0 0 0 190 6234 Enterococci
epichlorhydrin pg/l < 0,02 < 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 17 0 17 Epichlorhydrin
epsilon-HCH pg/l < 0,025 < 0,025 0,0125 0,0125 0,0125 -1 -1 1 0 1 epsilon-HCH
Escherichia coli KTJ/100ml =0 + 1200 0,452792 0 0 0 0 0 459 19022 Escherichia coli
Fenitrothion pg/l < 0,025 < 0,1 0,025 0,019843 0,0125 -1 -1 6 0 6 Fenitrothion
fluoridy mg/1 < 0,01 = 3,1 0,151166  0,106085 0,1 0,045 0,3 1950 10 4252 Fluoride
Heptachlor pg/l <0 = 0,055 0,002907 0,001662  0,0015 0,0005 0,005 1466 1 1497 Heptachlor
Heptachlorepoxid pg/l < 0,025 < 0,025 0,004941 0,003396 0,005 0,0015 0,0125 462 0 464 Heptachlor epoxide
Heptachlorepoxid A pg/l < 0,025 < 0,025 0,0125 0,0125 0,0125 -1 -1 1 0 1 Heptachlor epoxide A
Heptachlorepoxid B pg/l < 0,025 < 0,025 0,0125 0,0125 0,0125 -1 -1 1 0 1 Heptachlor epoxide B
hexachlorbenzen pg/l < 0,0001 < 0,025 0,003182  0,001455  0,0015 0,0005 0,0125 1487 0 1489 Hexachlorbenzene
Hexazinon pg/l < 0,01 = 0,2385 0,009497  0,006457 0,005 0,005 0,01068 606 7 663 Hexazinone
hlinik mg/1 < 0,000246 = 1,232 0,032797 0,016811 0,011 0,007 0,0561 3748 126 5880 Aluminium
hotéik mg/1 < 0,1 = 123 12,503717 8,084537 8,73 2,328 26,8 189 0 5941 Magnesium
Chlofenvinfos pg/l < 0,005 < 0,01 0,002656  0,002611  0,0025 0,0025 0,0025 32 0 32 Chlofenvinfos
chlor volny mg/1 < 0,005 + 13 0,080547  0,040823 0,04 0,01 0,2 6330 552 18002 | Chlorine res.
chlorethen (vinylchlorid) pg/l < 0,02 < 04 0,080425  0,073281 0,085 0,05 0,1 1075 0 1077 Chlorethene
chloridy mg/1 <1 = 4034 19,492101 11,941418 13,1 2,5 41 525 92 6090 Chloride
chloritany mg/1 < 0,00005 = 0,209 0,012051  0,006285 0,005 0,0025 0,025 834 0 890 Chlorite
Chlorpyrifos pg/l < 0,005 < 0,05 0,004175  0,003083  0,0025 0,0025 0,00575 100 0 100 Chlorpyrifos
Chlortoluron pg/l < 0,016 < 0,03 0,012141  0,011891 0,01 0,01 0,015 206 0 206 Chlortolurone
chrom pg/l < 0,02 = 620 2,478035 1,342968 1,2 0,5 5 3597 1 4053 Chromium
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Ukazatel rozmeér minim. maxim. | arit.p. geom.p. median kvantil <MS |>LH |pocet Indicator

Unit val. val. avera. geom.m. Me kv10% |kv90% |<LOQ|>LV |number
CHSK-Mn mg/1 < 0,01 = 46 0,765026  0,559332 0,6 0,2 1,6 3995 75 15410 |COD-Mn
chut’ st =0 = 3,5 0,452484  0,019818 0,5 0 0,5 256 40 14595 | Taste
indeno(1,2,3-cd)pyren pg/l < 0,00001 = 1,1 0,02255 0,001807 0,001 0,0005 0,005 1037 0 1047 Indeno(1,2,3-cd)pyrene
Isodrin pg/l < 0,005 < 0,025 0,009516  0,007837  0,0125 0,0025 0,0125 129 0 129 Isodrine
Isoproturon pg/l < 0,012 < 0,03 0,012061  0,011801 0,01 0,01 0,015 212 0 212 Isoproturone
kadmium pg/l < 0,0002 = 22 0,298214  0,18846 0,25 0,05 0,5 3682 3 4100 Cadmium
koliformni bakterie KTJ/100ml =0 + 2300 1,413757 0 0 0 0 0 1260 19277 | Coliform. bact.
konduktivita mS/m < 1,7 = 197,1 39,550469 31,496811 33,1 11,9 77,1 12 143 18113 | Conductivity
kyanidy celkové mg/1 < 0,001 = 0,052 0,00301 0,002335  0,0025 0,001 0,005 3928 1 4034 Cyanide
Lindan (gama-HCH) pg/l <0 = 0,041 0,003572 0,001662  0,0015 0,0005 0,0125 1381 O 1449 Lindane
Linuron pg/l < 0,02 < 0,025 0,01005 0,010044 0,01 0,01 0,01 101 0 101 Linuron
mangan mg/1 < 0,00026 = 1,62 0,026614  0,013904 0,015 0,005 0,04 6277 753 10123 | Manganese
MCPA pg/l < 0,01 < 0,05 0,013457  0,010615  0,0125 0,005 0,025 141 0 141 MCPA
MCPB pg/l < 0,01 < 0,025 0,005798  0,00557 0,005 0,005 0,01 47 0 47 MCPB
Mecoprop (MCPP) pg/l < 0,01 < 0,05 0,017152  0,013294 0,025 0,005 0,025 79 0 79 Mecoprop
méd’ pg/l < 0,01 = 600 10,785413 6,778696 6 2,348 25 2784 0 4051 Copper
Metazachlor pg/l < 0,005 < 0,025 0,006527  0,005933 0,005 0,005 0,0125 716 0 718 Metazachlor
Methabenzthiurazon pg/l < 0,02 < 0,1 0,026319  0,024952 0,025 0,025 0,03 91 0 91 Methabenzthiurazon
Methoxychlor pg/l <0 < 0,1 0,004544  0,002825  0,0025 0,001 0,0125 1337 0 1340 Methoxychlor
Metobromuron pg/l < 0,014 < 0,04 0,016983  0,01667 0,015 0,015 0,02 181 0 181 Metobromurone
Metolachlor pg/l < 0,005 < 0,02 0,004825  0,004636 0,005 0,0025 0,005 206 0 207 Metolachlor
Metoxuron pg/l < 0,009 = 0,05 0,014884  0,014669 0,015 0,015 0,015 180 0 181 Metoxurone
microcystin-LR pg/l < 0,1 < 0,2 0,087143  0,084978 0,1 -1 -1 5 0 7 microcystin-LR
Mirex pg/l < 0,025 < 0,025 0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 89 0 89 Mirex
MO - abioseston % <0 + 20 1,576802 1,11236 1 0,5 3 891 15 7311 Abiosestone
MO - pocet organismi jedinci/ml =0 = 9600  2,479799 O 0 0 0 0 17 7549 Total algae
MO - zivé organismy jedinci/ml =0 = 9600 1,895363 0 0 0 0 0 72 7139 Live algae
Monolinuron pg/l < 0,02 < 0,05 0,023736  0,023168 0,025 0,025 0,025 91 0 91 Monolinuron
nikl pg/l < 0,01 = 280 2,973347  1,859762 2 0,5 5,5 2825 22 4067 Nickel
olovo pg/l < 0,005 = 2210 1,964959  0,931282 1 0,5 2,5 3473 6 4122 Lead
oxid chloricity pg/l < 20 = 490 43,448276 24,993631 25 10 99 46 0 58 Chlordioxide
oxy-Chlordan pg/l < 0,025 < 0,025 0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 89 0 89 Oxy-chlordane
ozon pg/l < 20 < 20 10 10 10 -1 -1 4 0 4 Ozone
pach st <0 =35 0,487679  0,016798 0,5 0 1 459 137 17450 | Odour
PCB pg/l < 0,001 < 0,03 0,009188  0,003898 0,015 0,0005 0,015 144 0 144 PCB
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Ukazatel rozmeér minim. maxim. | arit.p. geom.p. median kvantil <MS |>LH |pocet Indicator

Unit val. val. avera. geom.m. Me kv10% |kv90% |<LOQ|>LV |number
pentachlorbenzen pg/l < 0,001 < 0,01 0,001294  0,000751 0,0005 0,0005 0,005 34 0 34 Pentachlorbenzene
Pentachlorfenol pg/l < 0,005 < 0,005 0,0025 0,0025 0,0025 -1 -1 1 0 1 Pentachlorphenol
pH = 4,46 = 10,15 7,145057 7,118172 723 6,3 7,84 0 2776 18234 |pH
Phosalon pg/l < 0,025 < 0,05 0,016667  0,015749  0,0125 -1 -1 6 0 6 Phosalon
PL celkem pg/l =0 = 1,3569 0,018393  0,000001 0O 0 0,02391 0 20 2540 Pesticides total
pocty kolonii pii 22°C KTJ/ml 0 + 30000 36,804747 0,013957 3 0 75 0 664 19235 | Colony count 22°C
pocty kolonii pii 36°C KTJ/ml 0 > 3000 10,631249 0,00167 1 0 18 0 1207 19423 | Colony count 36°C
polycykl. aromat. uhlovodiky | pg/l =0 = 0,232 0,000167 O 0 0 0 0 | 3757 PAH
Prometon pg/l < 0,025 < 0,025 0,0125 0,0125 0,0125 -1 -1 8 0 8 4,4-DDE
Prometryn pg/l < 0,005 = 0,057 0,00642 0,005777 0,005 0,005 0,01 468 0 472 Prometryne
Propazin pg/l < 0,005 = 0,0731 0,005977  0,005354 0,005 0,005 0,0075 620 0 634 Propazin
rtut’ pg/l < 0,0003 = 374 0,144988  0,105337 0,1 0,05 0,25 3576 7 4068 Mercury
Sebutylazin pg/l < 0,005 = 0,034 0,009848  0,008453  0,0125 0,0025 0,0125 186 0 187 Sebuthylazine
selen mg/l < 0,000001 = 0,02 0,001314  0,00077 0,0005 0,00025 0,003 3514 5 4067 Selenium
Simazin pg/l < 0,005 = 0,45 0,009988  0,006618 0,005 0,005 0,0125 937 12 976 Simazine
Simetryn pg/l < 0,025 < 0,025 0,0125 0,0125 0,0125 -1 -1 8 0 8 Simetryn
sirany mg/1 <1 = 730,2 54,639321 39,506227 44,2 12,9 102 290 61 5594 Sulfate
sodik mg/1 < 0,1 = 364,5 12,510545 8,598441 89 2,994 23 100 5 4091 Sodium
stéibro mg/1 < 0,00002 < 0,02 0,002213  0,001141  0,0016 0,00025 0,005 534 0 555 Silver
Terbutryn pg/l < 0,005 < 0,025 0,006208  0,005175 0,005 0,0025 0,0125 118 0 118 Terbutryn
Terbutylazin pg/l < 0,005 = 0,0582 0,006761  0,006061 0,005 0,005 0,0125 942 0 948 Terbuthylazin
tetrachlorethen pg/l < 0,003 = 8,8 0,224613  0,1124 0,1 0,025 0,5 3745 0 4077 Tetrachlorethene
trans-Chlordan pg/l < 0,0001 < 0,025 0,000911 0,000111 0,000095 0,00005  0,007556 15 0 15 Trans-chlordane
Triadimefon pg/l < 0,025 < 0,025 10,0125 0,0125 0,0125 -1 -1 4 0 4 Triadimefon
Trifluralin pg/l < 0,0001 < 0,03 0,003736  0,002183  0,0015 0,0005 0,0125 380 0 382 Trifluralin
trihalomethany mg/1 =0 = 0,3445 0,006595 0,000155  0,0022 0 0,017772 0 3 1067 THM
trichlorethen pg/l < 0,004 = 944 0,226572  0,111417 0,1 0,05 0,5 4005 1 4078 Trichlorethene
trichlormethan pg/l < 0,002 = 170,21 3,308956 0,841735 0,8 0,1 9,12 1882 57 3951 Chloroform
vapnik mg/1 <1 = 312,3 54,220391 38,459692 42,4 11,2 116 20 0 5947 Calcium
vapnik a hot¢ik mmol/l < 0,06 = 26 1,868566  1,39304 1,54 0,44 3,8 12 5294 7233 Hardness
zakal ZF < 0,02 + 67 0,516737  0,37139 0,4 0,25 0,8 8950 88 18223 | Turbidity
zelezo mg/1 < 0,0001 + 7,1 0,096219  0,049609 0,05 0,01 0,2 6659 1652 18897 |Iron
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Tab. A3. Jakost pitné vody (vSechny oblasti). Rok 2007

Tab. A3. Quality of drinking water in the supply distribution network (all zones). 2007

Ukazatel rozmeér minim. maxim. | arit.p. geom.p. median kvantil <MS |>LH |pocet Indicator

Unit val. val. avera. geom.m. Me kv 10% | kv 90% <LOQ |>LV | number
1,2-dichlorethan pg/l < 0,03 < 2 0,219093 |0,128734 0,15 0,025 0,5 5265 |0 5295 1,2-dichlorethane
2,4,5-T pg/l < 0,01 < 0,02 0,005897 |0,005662 |0,005 0,005 0,01 39 0 39 2,4,5-T
2,4-D pg/l < 0,01 < 0,05 0,013401 |0,010713 0,01 0,005 0,025 197 0 197 2,4-D
2,4-DDD pg/l < 0,00009 |< 0,025 [0,004452 ]0,002626 |0,005 0,0005 0,005 301 0 302 2,4-DDD
2,4-DDE pg/l < 0,00006 |< 0,025 |[0,004857 |0,003185 |0,005 0,0005 0,005 332 0 332 2,4-DDE
2,4-DDT pg/l < 0,0001 < 0,025 [0,003794 |0,00282 0,005 0,0005 0,005 658 0 663 2,4-DDT
4,4-DDD pg/l < 0,0001 < 0,025 (0,003477 ]0,00155 0,0005 0,0005 0,0125 964 0 983 4,4-DDD
4,4-DDE pg/l < 0,00006 |< 0,03 0,002602 |0,001419 ]0,0015 0,0005 0,005 1845 |0 1878 4,4-DDE
4,4-DDT pg/l < 0,0001 < 0,05 0,003456 |0,00228 0,0025 0,001 0,0125 1852 |0 1891 4,4-DDT
Acetochlor pg/l < 0,005 < 0,025 [0,005558 |0,005209 |0,005 0,005 0,005 459 0 476 Acetochlor
akrylamid pg/l < 0,015 < 0,05 0,014375 |0,012036 |0,0075 0,0075 0,025 28 0 28 Acrylamide
Alachlor pg/l < 0,005 = 0,0469 |0,00533 0,005081 | 0,005 0,005 0,005 1071 |0 1085 Alachlor
Aldicarb pg/l < 0,03 < 0,03 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 40 0 40 Aldicarb
Aldrin pg/l < 0,0001 < 0,025 0,002614 |0,001357 ]0,0015 0,0005 0,005 1803 |0 1844 Aldrin
alfa-Endosulfan ug/l < 0,0001 < 0,039 ]0,006523 |0,003496 |0,005 0,0005 0,0125 366 0 376 alfa-Endosulfane
alfa-HCH pg/l < 0,0001 < 0,025 [0,006545 |0,00457 0,005 0,0005 0,0125 523 0 523 alfa-HCH
Ametryn pg/l < 0,005 < 0,025 [0,007066 |0,005492 |0,005 0,0025 0,0125 98 0 98 Ametryn
amonn¢ ionty mg/l < 0,001 = 1,26 0,030592 [0,023363 0,025 0,01 0,05 25510 |24 30453 Ammonium ions
antimon pg/l < 0,0001 = 24,5 0,652898 |0,471805 0,5 0,25 1 5005 |20 5376 Antimony
arsen pg/l < 0,005 = 3184 [1,293329 ]0,689952 0,5 0,25 2,5 4290 |57 5482 Arsenic
Atrazin pg/l < 0,002 = 5,1 0,020232 | 0,00816 0,005 0,005 0,0275 1449 |35 1759 Atrazine
barva mg/l Pt =0 = 168 4,235568 |2,410569 |2,5 1 8,8 14696 | 260 |[30584 | Colour
Bentazon pg/l < 0,01 < 0,05 0,006667 |0,005718 |0,005 0,005 0,019 36 0 36 Bentazone
benzen pg/l < 0,02 = 1,7 0,083475 |0,065487 |0,05 0,025 0,15 5410 |3 5459 Benzene
benzo(a)pyren ug/l < 0,000001 |= 0,0553 |0,000729 |0,000479 |0,0005 0,00025 0,002 5123 |3 5226 Benzo(a)pyrene
benzo(b)fluoranthen pg/l < 0,00001 = 0,043 10,001103 |0,000592 |0,0005 0,00025 0,0025 1808 |0 1901 Benzo(b)fluoranthene
benzo(ghi)perylen ng/l < 0,00001 |= 0,0517 [0,001326 |0,000706 |0,00075 |0,00025 |0,0025 1815 |0 1866 Benzo(ghi)perylene
benzo(k)fluoranthen ug/l < 0,00001 = 0,059 ]0,000963 |0,000398 |0,00025 0,0001 0,0025 1826 |0 1901 Benzo(k)fluoranthene
beryllium pg/l < 0,0003 = 449 0,126147 ]0,05613 0,05 0,018 0,25 3196 |19 3612 Beryllium
beta-Endosulfan ng/l < 0,0004 < 0,057 ]0,008158 ]0,004594 [0,0125 0,0005 0,0125 294 0 296 beta-Endosulfane
beta-HCH pg/l < 0,00013 |< 0,025 [0,007986 |0,004773 |0,0125 0,0005 0,0125 283 0 283 beta-HCH
bor mg/1 < 0,0009 = 1,1 0,053528 |0,038343 |0,05 0,02 0,1 4178 |1 5332 Boron
bromdichlormethan ug/l < 0,05 = 17 2,57281 1,034211 1,4 0,05 6,712 581 0 1841 Bromdichlormethane
bromic¢nany pg/l < 0,005 = 104 3,09121 2,259099 |2,5 0,5 5 4050 |10 4523 Bromate
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Ukazatel rozmeér minim. maxim. | arit.p. geom.p. median kvantil <MS |>LH |pocet Indicator

Unit val. val. avera. geom.m. Me kv 10% | kv 90% <LOQ |>LV | number
bromoform pg/l < 0,05 = 16,7 0,627015 ]0,262258 0,48 0,025 1,196 1029 |0 1677 Bromoform
celkovy organicky uhlik mg/l < 0,1 = 56,3 1,655835 |1,366381 |1,52 0,5 2,73 1088 |33 5829 TOC
cis-Chlordan pg/l < 0,00009 |< 0,025 |[0,008361 ]0,002301 ]0,0125 0,000055 |0,0125 42 0 42 cis-Chlordane
Clostridium perfringens KTJ/100ml |= 0 = 120 0,025035 |0 0 0 0 0 60 11983 | Clostridium perfringens
Cyanazin pg/l < 0,01 < 0,04 0,006314 ]0,005862 |0,005 0,005 0,0125 1286 |0 1288 Cyanazine
delta-HCH pg/l < 0,00013 |< 0,025 |[0,008089 |0,004624 |0,0125 0,0005 0,0125 274 0 274 delta-HCH
Desethylatrazin ng/l < 0,005 = 0,7104 |0,024081 0,01005 0,005 0,005 0,03272 823 76 1400 Desethylatrazine
Diazinon pg/l < 0,02 < 0,025 |0,011189 |0,011119 0,01 0,01 0,0125 61 0 61 Diazinon
dibromchlormethan pg/l < 0,05 = 14,89 |1,238107 |0,591143 0,7 0,05 3,1 725 0 1815 Dibromchlormethane
Dieldrin pg/l < 0,01 < 0,025 ]0,002723 |0,001505 ]0,0015 0,0005 0,005 1723 |0 1769 Dieldrin
Dichlorprop pg/l < 0,01 = 0,052 ]0,017971 |0,014281 0,025 0,005 0,025 104 0 105 Dichlorprop
Dimethoat pg/l < 0,025 < 0,05 0,019795 10,018593 0,025 0,0125 0,025 59 0 61 Dimethoat
Diuron pg/l < 0,02 < 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 103 0 103 Diuron
dusi¢nany mg/l < 0,02 = 209 17,626906 |10,638741 |12,9 2,3 39 1840 | 1109 | 30849 | Nitrate
dusitany mg/l < 0,001 = 25 0,011882 |0,006322 |0,005 0,002 0,025 25945 |11 30405 | Nitrite
Endosulfan sulfat ng/l < 0,001 < 0,025 ]0,00801 0,003981 0,0125 0,0005 0,0125 52 0 52 Endosulfan sulfate
Endrin pg/l < 0,001 < 0,036 |0,00494 0,002459 |0,0015 0,0002 0,0125 552 0 555 Endrin
enterokoky KTJ/100ml |= 0 > 300 0,213665 |0 0 0 0 0 203 | 10362 | Enterococci
epichlorhydrin pg/l < 0,02 < 0,1 0,015714 |0,012585 0,01 0,01 0,05 21 0 21 Epichlorhydrin
epsilon-HCH pg/l < 0,025 < 0,025 ]0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 28 0 28 epsilon-HCH
Escherichia coli KTJ/100ml |< 0 + 1200 |0,29459 0 0 0 0 2 480 |31498 | Escherichia coli
Fenitrothion pg/l < 0,025 < 0,1 0,014919 |0,013669 ]0,0125 0,0125 0,0125 31 0 31 Fenitrothion
fluoridy mg/l < 0,01 = 3,1 0,145946 |0,106268 | 0,1 0,05 0,29 2476 |11 5908 Fluoride
Heptachlor pg/l < 0,001 = 0,055 |0,002818 |0,001696 |0,0015 0,0005 0,005 2369 |1 2412 Heptachlor
Heptachlorepoxid ug/l < 0,001 = 0,1368 |0,003741 0,002485 [0,0015 0,0015 0,0125 1043 1 1046 Heptachlor epoxide
Heptachlorepoxid A pg/l < 0,025 < 0,025 |0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 28 0 28 Heptachlor epoxide A
Heptachlorepoxid B pg/l < 0,025 < 0,025 |0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 28 0 28 Heptachlor epoxide B
hexachlorbenzen ug/l < 0,001 < 0,025 10,002998 |0,001503 [0,0015 0,0005 0,0125 2397 |0 2400 Hexachlorbenzene
Hexazinon pg/l < 0,01 = 0,2385 |0,007894 |0,00605 0,005 0,005 0,01 1158 |7 1229 Hexazinone
hlinik mg/l < 0,000246 |= 1,232 ]0,030515 |0,018772 0,02 0,01 0,058 6489 150 |11820 | Aluminium
hotéik mg/l < 0,1 = 123 11,574796 |7,807517 |8.,5 2.4 24,2 248 0 9528 Magnesium
Chlofenvinfos pg/l < 0,005 < 0,01 0,002647 ]0,002604 |0,0025 0,0025 0,0025 34 0 34 Chlofenvinfos
chlor volny mg/l < 0,001 + 13 0,074128 |0,040398 |0,04 0,01 0,17 10645 | 747 |30628 | Chlorine res.
chlorethen (vinylchlorid) pg/l < 0,02 < 04 0,075802 ]0,067048 |0,05 0,05 0,1 1453 |0 1455 Chlorethene
chloridy mg/l <1 = 403,44 |21,108699 |14,696225 |17,7 3,5 40 640 111 | 10538 | Chloride
chloritany mg/l < 0,00005 |= 0,2792 [0,03419 0,015934 0,02 0,0025 0,095 1230 |0 2103 Chlorite
Chlorpyrifos pg/l < 0,005 < 0,05 0,005609 ]0,003868 |0,0025 0,0025 0,0125 156 0 156 Chlorpyrifos
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Ukazatel rozmeér minim. maxim. | arit.p. geom.p. median kvantil <MS |>LH |pocet Indicator

Unit val. val. avera. geom.m. Me kv 10% | kv 90% <LOQ |>LV | number
Chlortoluron pg/l < 0,016 < 0,03 0,012242 ]0,011993 0,01 0,01 0,015 267 0 267 Chlortolurone
chrom pg/l < 0,02 = 620 2,380991 1,270759 1 0,5 5 4822 |1 5362 Chromium
CHSK-Mn mg/1 < 0,01 = 46 0,836665 |0,617828 |0,7 0,24 1,7 5679 |80 25869 | COD-Mn
chut’ st =0 = 3,5 0,498246 |0,024028 |0,5 0 1 1015 |55 25082 | Taste
indeno(1,2,3-cd)pyren ng/l < 0,00001 = 1,1 0,016898 |0,001157 10,001 0,00025 0,005 1739 |0 1759 Indeno(1,2,3-cd)pyrene
Isodrin pg/l < 0,005 < 0,025 10,009802 |0,008167 |0,0125 0,0025 0,0125 202 0 202 Isodrine
Isoproturon ng/l < 0,012 < 0,035 |0,012252 0,01198 0,01 0,01 0,015 284 0 284 Isoproturone
kadmium pg/l < 0,0002 = 22 0,296257 |0,191689 0,25 0,05 0,5 4886 |3 5410 Cadmium
koliformni bakterie KTJ/100ml [= 0 + 2300 0,960201 |0 0 0 0 0 1359 | 31785 | Coliform. bact.
konduktivita mS/m < 0,5 = 197,1 |40,570364 |33,385275 |34,6 13,2 74,7 15 159 |30352 | Conductivity
kyanidy celkové mg/1 < 0,001 = 0,052 |0,002791 |0,002168 |0,0025 0,001 0,005 5191 1 5337 Cyanide
Lindan (gama-HCH) pg/l < 0,00001 |= 0,041 |[0,003312 |0,001686 |0,0015 0,0005 0,0125 2262 |0 2354 Lindane
Linuron pg/l < 0,02 = 0,07 0,010771 ]0,010398 |0,01 0,01 0,01 132 0 133 Linuron
mangan mg/1 < 0,00026 |= 1,62 0,022425 0,013637 |0,015 0,005 0,035 11756 | 876 |17812 | Manganese
MCPA pg/l < 0,01 < 0,05 0,013764 |0,010792 ]0,0125 0,005 0,025 178 0 178 MCPA
MCPB pg/l < 0,01 < 0,025 [0,005802 |[0,005575 |0,005 0,005 0,01 53 0 53 MCPB
Mecoprop (MCPP) pg/l < 0,01 = 0,063 |[0,018653 |[0,014678 0,025 0,005 0,025 97 0 98 Mecoprop
méd pg/l < 0,01 = 916 10,907364 |6,873897 |7 2,5 25 3891 |0 5351 Copper
Metazachlor pg/l < 0,005 < 0,025 [0,006355 |0,005844 |0,005 0,005 0,0125 1279 |0 1296 Metazachlor
Methabenzthiurazon ng/l < 0,02 < 0,1 0,024828 |0,023143 |0,025 0,01 0,025 116 0 116 Methabenzthiurazon
Methoxychlor pg/l < 0,00001 |< 0,1 0,004308 |0,002778 |0,0025 0,001 0,0125 2172 |0 2175 Methoxychlor
Metobromuron ug/l < 0,014 < 0,04 0,016705 [0,016356 |0,015 0,015 0,02 238 0 239 Metobromurone
Metolachlor pg/l < 0,005 < 0,02 0,00492 0,004824 | 0,005 0,005 0,005 454 0 455 Metolachlor
Metoxuron ng/l < 0,009 = 0,05 0,014776 |0,014573 0,015 0,015 0,015 238 0 239 Metoxurone
microcystin-LR ug/l < 0,1 = 0,22 0,088571 0,084663 0,08 0,05 0,1 24 0 28 microcystin-LR
Mirex pg/l < 0,025 < 0,025 |0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 146 0 146 Mirex
MO - abioseston % =0 + 25 1,536576 1,131891 1 0,5 3 2301 |22 15420 | Abiosestone
MO - pocet organismi jedinci/ml |= 0 = 9600 1,660466 |0,000001 |0 0 2 0 27 16988 | Total algae
MO - zivé organismy jedinci/ml |= 0 = 9600 0,892497 |0 0 0 0 0 143 | 15488 | Live algae
Monolinuron pg/l < 0,02 < 0,05 0,022586 [0,021705 0,025 0,01 0,025 116 0 116 Monolinuron
nikl pg/l < 0,01 = 280 2,834744 | 1,793911 1,5 0,6 5,2 3898 |25 5395 Nickel
olovo ng/l < 0,005 = 2210 1,774815 |0,898013 |0,75 0,5 2,5 4646 |6 5435 Lead
oxid chloricity pg/l < 12 = 490 43,62627 |37,337655 |50 15 50 917 0 1161 Chlordioxide
oxy-Chlordan ug/l < 0,025 < 0,025 |0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 146 0 146 Oxy-chlordane
ozon ng/l <5 < 20 7,5 6,788555 10 2,5 10 34 0 34 Ozone
pach st =0 =35 0,526423 ]0,022077 |0,5 0 1 1267 | 177 [29160 | Odour
PCB ug/l < 0,001 < 0,03 0,009163 | 0,00431 0,015 0,0005 0,015 202 0 202 PCB
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Ukazatel rozmeér minim. maxim. | arit.p. geom.p. median kvantil <MS |>LH |pocet Indicator

Unit val. val. avera. geom.m. Me kv 10% | kv 90% <LOQ |>LV | number
pentachlorbenzen ng/l < 0,001 < 0,01 0,00125 0,000734 | 0,0005 0,0005 0,005 36 0 36 Pentachlorbenzene
Pentachlorfenol pg/l < 0,005 < 0,005 |0,0025 0,0025 0,0025 -1 -1 1 0 1 Pentachlorphenol
pH = 446 = 10,15 |7,344222 |7,319371 |7,44 6,5 8 0 2884 130532 |pH
Phosalon ng/l < 0,025 < 0,05 0,013306 |0,013072 |0,0125 0,0125 0,0125 31 0 31 Phosalon
PL celkem pg/l 0 = 1,3569 |0,018251 ]0,000003 |0 0 0,0451 0 20 3644 Pesticides total
pocty kolonii pii 22°C KTJ/ml =0 + 30000 |31,37526 ]0,009276 |2 0 60 0 936 |31968 | Colony count 22°C
pocty kolonii pii 36°C KTJ/ml =0 > 3000 |9,326957 |0,00136 1 0 16 0 1747 | 32346 | Colony count 36°C
polycykl. aromat. uhlovodiky | pg/l =0 = 0,232 (0,000145 |0 0 0 0 0 1 5030 PAH
Prometon pg/l < 0,025 < 0,025 0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 35 0 35 4,4-DDE
Prometryn ug/l < 0,005 = 0,057 10,006248 ]0,005731 |0,005 0,005 0,01 859 0 864 Prometryne
Propazin ng/l < 0,005 = 0,0731 [0,005712 ]0,005299 |0,005 0,005 0,005 1169 |0 1183 Propazin
rtut’ pg/l < 0,0003 = 374 0,141181 |0,10717 0,1 0,05 0,25 4805 |8 5378 Mercury
Sebutylazin ug/l < 0,005 = 0,034 10,010379 |0,009185 ]0,0125 0,0025 0,0125 260 0 261 Sebuthylazine
selen mg/l < 0,000001 |= 0,02 0,001238 | 0,000742 | 0,0005 0,00025 {0,003 4717 |6 5379 Selenium
Simazin pg/l < 0,005 = 0,45 0,008424 | 0,006249 | 0,005 0,005 0,0125 1592 |12 1635 Simazine
Simetryn pg/l < 0,025 < 0,025 |0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 35 0 35 Simetryn
sirany mg/1 <1 = 730,2 |63,548805 |47,473173 |51 16 126 327 64 8827 Sulfate
sodik mg/l < 0,1 = 364,5 |12,196057 |8,577376 |9,3 2,9 22,1 152 5 5447 Sodium
stiibro mg/l < 0,00002 |< 0,02 0,001774 | 0,000937 |0,0005 0,00025 | 0,005 1054 |0 1092 Silver
Terbutryn ng/l < 0,005 < 0,025 (0,007104 ]0,005924 |0,005 0,0025 0,0125 164 0 164 Terbutryn
Terbutylazin pg/l < 0,005 = 0,074 |0,01107 0,008215 | 0,005 0,005 0,029 1283 |0 1604 Terbuthylazin
tetrachlorethen ug/l < 0,003 = 8,8 0,231579 0,106436 0,1 0,025 0,5 4986 |0 5511 Tetrachlorethene
trans-Chlordan ug/l < 0,0001 < 0,025 ]0,008361 0,002313 [0,0125 0,000062 |0,0125 42 0 42 Trans-chlordane
Triadimefon pg/l < 0,025 < 0,025 |0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 29 0 29 Triadimefon
Trifluralin pg/l < 0,005 < 0,03 0,003578 |0,002066 |0,0015 0,0005 0,0125 492 0 497 Trifluralin
trihalomethany mg/1 =0 = 0,3445 |0,011559 ]0,000818 |0,00722 |0 0,027229 |0 3 1812 THM
trichlorethen pg/l < 0,004 = 944 0,212905 |0,101394 | 0,055 0,025 0,5 5353 |2 5513 Trichlorethene
trichlormethan pg/l < 0,002 = 170,21 |5,184551 1,296372 |1 0,1 17,3 2120 |90 5374 Chloroform
vapnik mg/1 <1 = 312,3 |56,931161 |42,355195 |43,8 13,3 115,5 23 0 9536 Calcium
vapnik a hot¢ik mmol/l < 0,05 = 26 1,994634 | 1,559047 |1,76 0,54 3,64 12 8068 | 12173 | Hardness
zakal ZF < 0,02 + 67 0,487347 10,36212 0,3 0,25 0,71 15287 | 111 | 30611 | Turbidity
zelezo mg/l < 0,0001 + 7,1 0,093843 |0,052298 |0,05 0,015 0,19 9785 | 2419 [31536 |Iron
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Tab. A4. Jakost pitné vody (radiologické ukazatele). Rok 2007 (vypracoval SUJB) .
Tab. A4. Quality of drinking water in the supply distribution network (radiological indicators). 2007 (prepared by SUJB)

a) vysledky méteni celkové objemové aktivity alfa v pitné vode (a-activity)

oznaceni pocet aritmeticky geometricky vybérova nejvyssi vodovodi

kraje (region) vzorkl prameér prameér standardni hodnota nad smérnou
(N (average) (geom. mean) | odchylka (max..) hodnotu
samples) |[Bq/l] [Bg/1] (std.dev.) [Bg/1] (N supplies >GL*)

Praha hl,m, 0

StredoCesky 0

Budéjovicky 222 0,127 0,053 3,24 2,30 29

Plzensky 3 0,105 0,035 7,51 0,28 1

Karlovarsky 0

Ustecky 333 0,142 0,064 3,11 1,57 40

Liberecky 179 0,080 0,055 2,41 0,50 7

Kralovéhradecky 192 0,082 0,058 2,25 0,72 8

Pardubicky 118 0,052 0,040 1,85 0,56 3

Vysocina 215 0,040 0,030 1,94 0,49 3

Jihomoravsky 180 0,118 0,070 2,72 0,91 26

Zlinsky 64 0,040 0,033 1,84 0,21 1

Olomoucky 77 0,117 0,068 2,72 0,48 15

Moravskoslezsky 27 0,039 0,029 2,17 0,11 0

celkem CR 1610 0,096 0,052 2,69 2,30 133

b) vysledky méteni celkové objemové aktivity beta v pitné vodé (B-activity)

oznaceni pocet aritmeticky geometricky vybérova nejvyssi vodovodi

kraje (region) vzorkl pramér prameér standardni hodnota nad smérnou
(N (average) (geom. mean) | odchylka (max..) hodnotu
samples) |[Bq/l] [Bg/1] (std.dev.) [Bg/1] (N supplies >GL*)

Praha hl.m. 0

Stredocesky 0

Budéjovicky 222 0,117 0,090 2,06 0,50 0

Plzensky 3 0,185 0,144 2,35 0,37 0

Karlovarsky 0

Ustecky 323 0,111 0,084 2,04 0,49 0

Liberecky 178 0,081 0,062 2,12 0,49 0

Kralovéhradecky 192 0,078 0,057 2,23 0,38 0

Pardubicky 118 0,100 0,044 2,19 5,66 1
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oznaceni pocet aritmeticky geometricky vybérova nejvyssi vodovodi
kraje (region) vzorki prameér pramér standardni hodnota nad smérnou
(N (average) (geom. mean) | odchylka (max..) hodnotu
samples) |[Bq/l] [Bg/1] (std.dev.) [Bg/1] (N supplies >GL*)

Vysocina 214 0,127 0,068 1,81 11,0 1

Jihomoravsky 180 0,089 0,075 1,74 0,36 0

Zlinsky 64 0,070 0,054 2,06 0,21 0

Olomoucky 75 0,086 0,063 2,16 0,35 0

Moravskoslezsky 27 0,042 0,035 1,93 0,15 0

celkem CR 1596 0,099 0,068 2,10 11,0 2

¢) vysledky méteni objemové aktivity radonu v pitné vod¢ (radon)
oznaceni pocet aritmeticky geometricky vybérova nejvyssi vodovodi vodovodi
kraje (region) vzorkl prameér pramér standardni hodnota nad smérnou nad mezni
(N (average) (geom. mean) | odchylka (max..) hodnotu hodnotu
samples) |[Bqg/l] [Ba/1] (std.dev.) [Ba/1] (N supplies >GL*) (N sup*Elies
>MPL )

Praha hl.m. 0 0 0 0
StredoCesky 0 0 0 0
Bud¢jovicky 222 51,9 20,3 4,11 561 51 9
Plzensky 3 40,8 13,0 6,76 113 1 0
Karlovarsky 0 0 0 0
Ustecky 338 24,7 9,3 4,39 317 39 3
Liberecky 180 34,6 9,8 4,66 1205 26 4
Kralovéhradecky 190 26,6 12,2 3,50 263 29 0
Pardubicky 120 19,2 5,3 3,83 732 3 2
Vysocina 215 25,7 11,4 2,79 1240 20 2
Jihomoravsky 178 19,0 12,6 2,47 109 12 0
Zlinsky 59 7,4 5,2 2,34 29 0 0
Olomoucky 76 23,6 10,8 4,16 126 9 0
Moravskoslezsky 26 31,0 6,2 6,72 160 6 0
celkem CR 1607 28,3 10,8 3,91 1240 196 20

guidance level: a-activity 0,2 Bg/l; B-activity 0,5 Bq/l; Rn 50Bq/1

Kk

maximum permitted level: Rn 300 Bq/l
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Tab. B1. Podil pitné vody na expozici obyvatelstva vybranym $kodlivinam. Rok 2007

Tab. B1. Exposure of population to selected contaminants from drinking water ingestion. 2007

% expozi¢niho limitu

nad 5000 obyvatel do 5000 obyvatel
ukazatel median | kvantil 90 | median | kvantil 90
arsen <1 <1 <1 <1
chlorethen (vinylchlorid) |<1 <1 <1 <1
dusitany <1 <1 <1 <1
dusi¢nany 5,79 7,50 6,60 8,03
hlinik <1 <1 <1 <1
kadmium <1 <1 <1 <1
mangan <1 <1 <1 <1
med’ <1 <1 <1 <1
nikl <1 <1 <1 <1
olovo <1 <1 <1 <1
rtut <1 <1 <1 <1
selen <1 <1 <1 <1
trichlormethan 1,15 1,78 <1 <1

Tab. B2. Rozdéleni expozice obyvatelstva vybranym latkam z pitné vody. Rok 2007

Tab. B2. Distribution of population exposure to selected contaminants from drinking water 2007

nad 5000 obyvatel do 5000 obyvatel
% exp. limitu — <1 1-10 10 - 20 >20 <1 1-10 10-20 |>20
ukazatel % obyv. | % obyv. |% obyv. |% obyv. |% obyv. |% obyv. |% obyv. |% obyv.
arsen 91,1 8,9 0,0 0,0 81,3 18,7 0,0 0,0
chlorethen (vinylchlorid) | 100,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0
dusitany 95,2 4,8 0,0 0,0 98,4 1,6 0,0 0,0
dusi¢nany 6,8 70,0 23,0 0,2 14,0 59,5 23,2 3,3
hlinik 100,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0
kadmium 97,6 2,4 0,0 0,0 97,6 2,4 0,0 0,0
mangan 100,0 0,0 0,0 0,0 98,0 2,0 0,0 0,0
meéd’ 100,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0
nikl 100,0 0,0 0,0 0,0 99,4 0,6 0,0 0,0
olovo 79,2 20,8 0,0 0,0 80,0 20,0 0,0 0,0
rtut’ 100,0 0,0 0,0 0,0 99,3 0,7 0,0 0,0
selen 64,6 35,2 0,2 0,0 63,6 36,3 0,1 0,0
trichlormethan 56,1 43,9 0,0 0,0 87,7 12,3 0,0 0,0
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Tab. B3. Vybrané charakteristiky jakosti pitné vody. 2003 - 2007
Tab. B3. Selected characteristics of drinking water quality 2003 - 2007

a) oblasti zasobujici vice nez 5 000 osob (serving more than 5 000 persons)

Charakteristika 2003 2004 2005 2006 2007
Cetnost prekroceni LH (%) - Clostridium perfringens | 0,20 0,21 0,13 0,29 0,19
Cetnost prekroceni LH (%) - enterokoky 0,80 0,48 0,45 0,49 0,31
Cetnost piekroeni LH (%) - Escherichia coli 0,47 0,16 0,26 0,29 0,17
Cetnost prekroceni LH (%) - koliformni bakterie 1,64 1,43 1,48 1,22 0,79
Cetnost prekroceni LH (%) - MO - abioseston 0,22 0,19 0,12 0,16 0,09
Cetnost piekroeni LH (%) - MO - pocet organismil 1,64 0,17 0,28 0,05 0,11
Cetnost piekroeni LH (%) - MO - Zivé organismy 0,62 0,67 1,08 0,86 0,85
Cetnost prekrodeni LH (%) - pocty kolonii pii 22°C 0,81 1,80 1,41 1,56 2,14
Cetnost prekrogeni LH (%) - pocty kolonii pii 36°C 2,21 5,81 4,42 3,43 4,18
Cetnost prekroceni MH (%) - chut’ 0,27 0,14 0,33 0,23 0,14
Cetnost prekroceni MH (%) - pach 0,12 0,27 0,33 0,35 0,34
Cetnost prekroceni MH (%) - FCH ukazatele 1,93 1,41 1,26 1,25 0,98
Cetnost prekroceni NMH (%) - FCH ukazatele 0,55 0,39 0,14 0,19 0,14
Cetnost odbéri s nalezem piekrodeni MH (%) 17,86 17,89 16,61 15,78 14,12
Cetnost odbéri s nalezem piekrodeni NMH (%) 3,11 2,20 1,14 1,14 0,77
Denni piivod (%exp. limitu) dusicnany 6,15 6,02 5,87 6,07 5,79
Denni piivod (%exp. limitu) trichlormethan 1,92 1,64 1,14 1,10 1,15
Odhad zvyseni rizika Rmin (1/rok) 7,1E-08 | 8,7E-08 |8,4E-08 | 8,2E-08 | 7,6E-08
Odhad zvyseni rizika Rmax (1/rok) 2,1E-07 | 1,8E-07 | 1,9E-07 | 1,8E-07 | 1,7E-07
b) oblasti zasobujici do 5 000 osob (serving less than 5 000 persons)

Charakteristika 2003 2004 2005 2006 2007
Cetnost prekroceni LH (%) - Clostridium perfringens | 1,53 0,93 1,01 1,69 1,03
Cetnost prekroceni LH (%) - enterokoky 5,43 3,98 3,67 3,43 3,05
Cetnost piekroceni LH (%) - Escherichia coli 3,79 3,13 2,93 2,60 2,41
Cetnost prekroceni LH (%) - koliformni bakterie 10,00 10,34 8,10 8,53 6,54
Cetnost piekroeni LH (%) - MO - abioseston 0,53 0,38 0,35 0,31 0,21
Cetnost piekroeni LH (%) - MO - pocet organismil 0,13 0,40 0,20 0,15 0,23
Cetnost prekroeni LH (%) - MO - Zivé organismy 0,94 1,08 1,04 1,14 1,01
Cetnost prekrogeni LH (%) - pocty kolonii pii 22°C 2,40 3,89 3,13 3,52 3,45
Cetnost piekroceni LH (%) - poéty kolonii pti 36°C 5,04 10,17 7,22 6,60 6,21
Cetnost piekro¢eni MH (%) - chut 0,19 0,58 0,47 0,30 0,27
Cetnost prekroceni MH (%) - pach 0,22 0,54 0,73 0,51 0,79
Cetnost prekroceni MH (%) - FCH ukazatele 3,20 3,44 3,31 3,20 3,16
Cetnost prekroceni NMH (%) - FCH ukazatele 1,21 1,03 1,02 1,03 1,03
Cetnost odbéri s nalezem prekroceni MH (%) 31,13 37,29 34,57 34,05 32,07
Cetnost odbéri s nalezem piekrodeni NMH (%) 11,27 10,07 9,28 8,91 8,28
Denni piivod (%exp. limitu) dusicnany 7,08 6,72 6,62 6,62 6,60
Denni privod (%exp. limitu) trichlormethan 0,68 0,36 0,34 0,40 0,38
Odhad zvyseni rizika Rmin (1/rok) 5,9E-08 | 3,5E-08 |3,5E-08 |4,3E-08 |3,6E-08
Odhad zvyseni rizika Rmax (1/rok) 2,3E-07 | 1,7E-07 | 1,7E-07 |1,7E-07 | 1,6E-07

MO....... mikrobiologicky obraz

FCH ukazatele .....fyzikalni, chemické a organoleptické ukazatele
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Tab. C1. Jakost pitné vody ve vefejnych a komerc¢nich studnich. Rok 2007

Tab. 1. Quality of drinking water in the public and commercial wells. 2007

Ukazatel rozmeér minim. maxim. | arit.p. geom.p. median kvantil <MS |>LH |pocet Indicator

Unit val. val. avera. geom.m. Me kv 10% | kv 90% <LOQ |>LV | number
1,2-dichlorethan pg/l < 0,03 <3 0,306517  0,219592 0,15 0,05 0,5 1228 0 1233 1,2-dichlorethane
2,4,5-T pg/l < 0,01 < 0,02 0,008 0,007579 0,01 -1 -1 5 0 5 2,4,5-T
2,4-D pg/l < 0,01 < 0,05 0,0137 0,012412  0,0125 0,005 0,025 25 0 25 2,4-D
2,4-DDD pg/l < 0,0001 < 0,025 0,003523  0,000753  0,0005 0,000062 0,0125 23 0 23 2,4-DDD
2,4-DDE pg/l < 0,0001 < 0,025 0,002962  0,000376  0,000125 0,00005 0,0125 27 0 27 2,4-DDE
2,4-DDT pg/l < 0,0001 < 0,025 0,00373 0,002125 0,005 0,0001 0,005 96 0 96 2,4-DDT
4,4-DDD pg/l < 0,00011 < 0,025 0,005354  0,002953 0,005 0,0005 0,0125 160 0 161 4,4-DDD
4,4-DDE pg/l < 0,0001 < 0,025 0,004738  0,002933 0,005 0,0005 0,0125 258 0 261 4,4-DDE
4,4-DDT pg/l < 0,00017 < 0,03 0,00572 0,003671 0,005 0,001 0,0125 277 0 279 4,4-DDT
Acetochlor pg/l < 0,005 = 0,03 0,01 0,008109  0,0125 0,0025 0,02475 15 0 16 Acetochlor
Alachlor pg/l < 0,005 < 0,025 0,006016  0,004954 0,005 0,0025 0,0125 32 0 32 Alachlor
Aldicarb pg/l < 0,03 < 0,03 0,015 0,015 0,015 -1 -1 7 0 7 Aldicarb
Aldrin pg/l < 0,00013 < 0,025 0,005008 0,002761 0,005 0,0005 0,0125 179 0 181 Aldrin
Ametryn pg/l < 0,005 < 0,025 0,008788  0,006915  0,0125 0,0025 0,0125 33 0 33 Ametryn
Atrazin pg/l < 0,002 = 0,293 0,018946 0,011166  0,0125 0,005 0,04 121 4 145 Atrazine
Bentazon pg/l < 0,01 < 0,05 0,017 0,013133 0,025 -1 -1 5 0 5 Bentazone
CHSK-Mn mg/1 < 0,05 = 40 0,909859  0,6407 0,64 0,25 1,92 859 63 3470 COD-Mn
Chlofenvinfos pg/l < 0,005 < 0,005 0,0025 0,0025 0,0025 -1 -1 2 0 2 Chlofenvinfos
Chlorpyrifos pg/l < 0,005 < 0,025 0,0075 0,00559 0,0075 -1 -1 8 0 8 Chlorpyrifos
Chlortoluron pg/l < 0,016 < 0,03 0,013441  0,013172 0,015 0,008 0,015 51 0 51 Chlortolurone
Clostridium perfringens KTJ/100ml |= 0 = 100 0,28599 0 0 0 0 0 35 1035 Clostridium perfringens
Cyanazin pg/l < 0,01 < 0,1 0,011376  0,009446  0,0125 0,005 0,0125 85 0 85 Cyanazine
Desethylatrazin pg/l < 0,005 = 0,232 0,019834  0,009045 0,005 0,0025 0,0684 51 3 65 Desethylatrazine
Diazinon pg/l < 0,02 < 0,025 0,011667 0,011604 0,0125 -1 -1 6 0 6 Diazinon
Dichlorprop pg/l < 0,01 < 0,05 0,01675 0,014075  0,01875 0,005 0,025 10 0 10 Dichlorprop
Dieldrin pg/l < 0,0003 < 0,025 0,005397 0,003681 0,005 0,001 0,0125 165 0 167 Dieldrin
Dimethoat pg/l < 0,025 < 0,05 0,016667  0,015749  0,0125 -1 -1 6 0 6 Dimethoat
Diuron pg/l < 0,02 < 0,02 0,01 0,01 0,01 -1 -1 2 0 2 Diuron
Endosulfan sulfat pg/l < 0,001 < 0,001  0,0005 0,0005 0,0005 -1 -1 2 0 2 Endosulfan sulfate
Endrin pg/l < 0,0004 < 0,025 0,007746  0,004886  0,0125 0,0015 0,0125 68 0 68 Endrin
Escherichia coli KTJ/100ml |= 0 + 600 1,332889 0 0 0 0 0 259 4871 Escherichia coli
Fenitrothion pg/l < 0,025 < 0,025 0,0125 0,0125 0,0125 -1 -1 4 0 4 Fenitrothion
Heptachlor pg/l < 0,00017 < 0,025 0,004438 0,002994 0,005 0,0005 0,0125 287 0 289 Heptachlor
Heptachlorepoxid pg/l < 0,001 < 0,025 0,006071 0,004725 0,005 0,0015 0,0125 134 0 134 Heptachlor epoxide
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Ukazatel rozmeér minim. maxim. | arit.p. geom.p. median kvantil <MS |>LH |pocet Indicator

Unit val. val. avera. geom.m. | Me kv10% |kv90% |<LOQ [>LV | number
Heptachlorepoxid A pg/l < 0,025 < 0,025 0,0125 0,0125 0,0125 -1 -1 5 0 5 Heptachlor epoxide A
Heptachlorepoxid B pg/l < 0,025 < 0,025 0,0125 0,0125 0,0125 -1 -1 5 0 5 Heptachlor epoxide B
Hexazinon pg/l < 0,01 = 0,0916 0,00876 0,006625 0,005 0,005 0,015 41 0 43 Hexazinone
Isodrin pg/l < 0,005 < 0,025 0,011829 0,011301  0,0125 0,0125 0,0125 41 0 41 Isodrine
Isoproturon pg/l < 0,012 < 0,03 0,013157 0,012678 0,015 0,006 0,015 51 0 51 Isoproturone
Lindan (gama-HCH) pg/l < 0,00015 < 0,025 0,005365  0,003408 0,005 0,0005 0,0125 281 0 288 Lindane
Linuron pg/l < 0,02 < 0,025 0,01125 0,01118 0,01125 -1 -1 6 0 6 Linuron
MCPA pg/l < 0,01 < 0,05 0,013854  0,012525  0,0125 0,005 0,025 24 0 24 MCPA
MCPB pg/l < 0,01 < 0,02 0,0075 0,007071  0,0075 -1 -1 6 0 6 MCPB
MO - abioseston % <0 + 40 1,987552 1,079075 1 1 3 129 17 1928 Abiosestone
MO - pocet organismi jedinci/ml  |= 0 + 1688  3,959817  0,000001 O 0 4 0 11 1966 Total algae
MO - zivé organismy jedinci/ml |= 0 + 1688 1,619565 0 0 0 0 0 43 1932 Live algae
Mecoprop (MCPP) pg/l < 0,01 < 0,05 0,01675 0,014075  0,01875 0,005 0,025 10 0 10 Mecoprop
Metazachlor pg/l < 0,005 < 0,025 0,010119 0,008882  0,0125 0,0025 0,0125 84 0 84 Metazachlor
Methabenzthiurazon pg/l < 0,05 < 0,05 0,025 0,025 0,025 -1 -1 2 0 2 Methabenzthiurazon
Methoxychlor pg/l < 0,0001 < 0,1 0,007516  0,003762 0,005 0,0005 0,0125 218 0 218 Methoxychlor
Metobromuron pg/l < 0,014 = 0,05 0,014663  0,013839 0,015 0,007 0,015 45 0 46 Metobromurone
Metolachlor pg/l < 0,005 < 0,02 0,005 0,004585 0,005 -1 -1 8 0 8 Metolachlor
Metoxuron pg/l < 0,009 = 0,054 0,014207 0,012923 0,015 0,0045 0,015 45 0 46 Metoxurone
Mirex pg/l < 0,025 < 0,025 0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 38 0 38 Mirex
Monolinuron pg/l < 0,05 < 0,05 0,025 0,025 0,025 -1 -1 2 0 2 Monolinuron
PCB pg/l < 0,001 < 0,03 0,009445  0,004363 0,015 0,0005 0,015 55 0 55 PCB
PL celkem pg/l =0 = 0,525 0,005313 0 0 0 0 0 | 643 Pesticides total
Pentachlorfenol pg/l < 0,01 < 0,01 0,005 0,005 0,005 -1 -1 1 0 1 Pentachlorphenol
Phosalon pg/l < 0,025 < 0,025 0,0125 0,0125 0,0125 -1 -1 4 0 4 Phosalon
Prometon pg/l < 0,025 < 0,025 0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 20 0 20 4,4-DDE
Prometryn pg/l < 0,005 < 0,05 0,009038  0,00747 0,01 0,0025 0,0125 78 0 79 Prometryne
Propazin pg/l < 0,005 < 0,025 0,007627  0,006425 0,005 0,0025 0,0125 59 0 59 Propazin
Sebutylazin pg/l < 0,005 < 0,025 0,010672  0,009338  0,0125 0,0025 0,0125 67 0 67 Sebuthylazine
Simazin pg/l < 0,005 = 0,129 0,011845 0,008796  0,0125 0,003 0,0125 135 2 139 Simazine
Simetryn pg/l < 0,025 < 0,025 0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 20 0 20 Simetryn
Terbutryn pg/l < 0,005 < 0,025 0,00877 0,007319  0,0125 0,0025 0,0125 61 0 61 Terbutryn
Terbutylazin pg/l < 0,005 < 0,025 0,008924  0,007644  0,0125 0,0025 0,0125 125 0 125 Terbuthylazin
Triadimefon pg/l < 0,025 < 0,025 0,0125 0,0125 0,0125 -1 -1 4 0 4 Triadimefon
Trifluralin pg/l < 0,0002 < 0,025 0,00362 0,002499  0,0025 0,0014 0,005 30 0 30 Trifluralin
akrylamid pg/l < 0,015 = 0,1 0,027961  0,024835 0,025 0,00925  0,0475 35 0 38 Acrylamide
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Ukazatel rozmeér minim. maxim. | arit.p. geom.p. median kvantil <MS |>LH |pocet Indicator
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alfa-Endosulfan pg/l < 0,001 < 0,025 0,009419  0,007522  0,0125 0,0015 0,0125 58 0 58 alfa-Endosulfane
alfa-HCH pg/l < 0,0001 < 0,025 0,006071  0,003573 0,005 0,00026  0,0125 147 0 147 alfa-HCH
amonné ionty mg/l < 0,001 + 12,85 0,065956  0,0282 0,025 0,01 0,065 3628 75 4468 Ammonium ions
antimon pg/l < 0,002 = 11 0,718996  0,457488 0,5 0,25 1,3 1107 5 1267 Antimony
arsen pg/l < 0,002 = 68 1,64721 0,820271 0,5 0,276 2,5 958 30 1293 Arsenic
barva mg/l Pt + 0 = 148,3 4,782341 1,119555 2,5 0,5 10 2331 106 4415 Colour
benzen pg/l < 0,02 <1 0,108251  0,093284 0,1 0,05 0,15 1267 0 1270 Benzene
benzo(a)pyren pg/l <0 = 0,068 0,001081  0,000775 0,001 0,00025  0,0025 1226 3 1255 Benzo(a)pyrene
benzo(b)fluoranthen pg/l < 0,000001 = 0,068 0,002164 0,001185 0,001 0,0004 0,005 288 0 307 Benzo(b)fluoranthene
benzo(ghi)perylen pg/l < 0,0005 = 0,048 0,002211  0,001406 0,001 0,0004 0,005 289 0 303 Benzo(ghi)perylene
benzo(k)fluoranthen pg/l =0 = 0,035 0,001769  0,00083 0,001 0,0001 0,005 293 0 307 Benzo(k)fluoranthene
beryllium pg/l + 0,0015 = 8 0,148965  0,056253 0,065 0,01 0,25 706 4 827 Beryllium
beta-Endosulfan pg/l < 0,0004 < 0,025 0,009241 0,00699 0,0125 0,0015 0,0125 59 0 59 beta-Endosulfane
beta-HCH pg/l < 0,00012 < 0,025 0,007423  0,002753  0,0125 0,000168 0,0125 67 0 67 beta-HCH
bor mg/1 < 0,0009 = 1,593 0,077858 0,050546 0,05 0,02 0,15 902 4 1258 Boron
bromdichlormethan pg/l < 0,05 = 37,1 1,850401 0,640132 0,5 0,05 5,74 167 0 277 Bromdichlormethane
bromi¢nany pg/l + 0,012 = 312 3,615908  2,711792 2,5 1,25 5 891 5 933 Bromate
bromoform pg/l < 0,05 = 9,6 0,711353 0,410626 0,5 0,07 1,5 215 0 269 Bromoform
celkovy organicky uhlik mg/l < 0,1 = 196,1 2,125152  1,289776 1,3 0,5 3,3 290 28 1014 TOC
chlor volny mg/1 < 0,01 + 44 0,161683  0,055281 0,05 0,01 0,3 1232 244 3716 Chlorine res.
chlorethen (vinylchlorid) pg/l < 0,1 < 0,5 0,090544  0,07925 0,0625 0,05 0,2 337 0 340 Chlorethene
chloridy mg/1 + 0,51 = 430 30,4939 13,994874 17 1,9 66,58 210 75 1463 Chloride
chloritany mg/1 < 0,005 = 0,41 0,013389  0,007029 0,005 0,0025 0,025 304 1 312 Chlorite
chrom pg/l < 0,005 = 27 2,754081 1,910025 2,5 0,5 5 1083 0 1258 Chromium
chut’ st + 0 = 3,5 0,49442 0,057267 0,5 0 0,5 47 46 2778 Taste
cis-Chlordan pg/l < 0,0001 < 0,025 0,004853  0,000504  0,000085 0,00005 0,0125 13 0 13 cis-Chlordane
delta-HCH pg/l < 0,00011 < 0,025 0,009341 0,004615 0,0125 0,000144 0,0125 52 0 52 delta-HCH
dibromchlormethan pg/l < 0,05 =19 1,229576  0,558102 0,5 0,06 3 181 0 276 Dibromchlormethane
dusitany mg/1 < 0,001 =35 0,017139  0,007381 0,005 0,003 0,025 3679 12 4407 Nitrite
dusi¢nany mg/1 + 0,08 = 310 18,507078 8,947435 10,1 1,5 46,21 621 329 4510 Nitrate
enterokoky KTJ/100ml |= 0 + 520 2,51353 0,000001 0 0 0 0 149 1663 Enterococci
epichlorhydrin pg/l < 0,02 < 0,02 0,01 0,01 0,01 -1 -1 3 0 3 Epichlorhydrin
epsilon-HCH pg/l < 0,005 < 0,025 0,010833  0,009559  0,0125 -1 -1 6 0 6 epsilon-HCH
fluoridy mg/1 < 0,011 =29 0,166361  0,119506 0,1 0,05 0,31 640 5 1267 Fluoride
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hexachlorbenzen pg/l < 0,0001 < 0,025 0,004922  0,002907 0,005 0,0005 0,0125 279 0 279 Hexachlorbenzene
hlinik mg/1 <0 = 1,4 0,029703  0,014993 0,01 0,005 0,0589 943 18 1408 Aluminium
hotéik mg/1 < 0,1 = 158,08 12251626 7,741802 8.7 1,96 27 23 0 1261 Magnesium
indeno(1,2,3-cd)pyren pg/l < 0,0005 < 0,5 0,005241 0,001784 0,002 0,00075 0,005 283 0 300 Indeno(1,2,3-cd)pyrene
kadmium pg/l < 0,0005 = 3,6 0,275779  0,195907 0,25 0,09 0,5 1160 0 1266 Cadmium
koliformni bakterie KTJ/100ml [= 0 + 1740 7,026489  0,000002 O 0 6 0 821 5021 Coliform. bact.
konduktivita mS/m + 1,8 = 259 46,026111 32,469579 36,6 8,7 96,1 1 146 4405 Conductivity
kyanidy celkové mg/1 < 0,0002 < 0,05 0,003296  0,00258 0,0025 0,001 0,005 1233 0 1257 Cyanide
mangan mg/1 + 0,0004 = 2,95 0,055383  0,014846 0,012 0,0025 0,1 1126 312 2073 Manganese
méd’ pg/l < 0,01 = 265 14,718805 8,384293 7 2,5 28,1 843 0 1270 Copper
nikl pg/l + 0,005 = 60 2,900205 1,867969 1,75 0,625 5 875 9 1271 Nickel
olovo pg/l < 0,003 = 80 1,621939  0,986054 1 0,382 2,5 1074 4 1268 Lead
oxy-Chlordan pg/l < 0,025 < 0,025 0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 0,0125 38 0 38 Oxy-chlordane
pH = 4,23 = 10 6,993386  6,966304 7,05 6,2 7,7 0 779 4339 pH
pach st <0 =35 0,589214  0,055564 0,5 0 1 126 139 4237 Odour
pentachlorbenzen pg/l < 0,001 < 0,01 0,002 0,001077  0,0005 -1 -1 3 0 3 Pentachlorbenzene
polycykl. aromat. uhlovodiky | pg/l =0 = 0,215 0,000433 0 0 0 0 0 | 1162 PAH
pocty kolonii pii 22°C KTJ/ml =0 + 8900 86,352469 0,023086 5 0 209,2 0 496 4921 Colony count 22°C
pocty kolonii pii 36°C KTJ/ml =0 + 5100  24,651705 0,002348 1 0 39 0 664 4868 Colony count 36°C
rtut’ pg/l + 0,00033 = 33 0,122591  0,092922 0,1 0,05 0,25 1044 4 1267 Mercury
selen mg/1 < 0,000001 = 0,0148 0,001248  0,000834  0,0005 0,00025  0,0025 1033 1 1261 Selenium
sodik mg/l < 0,1 = 649 21,651978 11,201817 11 2,8 41 57 16 1241 Sodium
stiibro mg/1 < 0,0001 = 0,023 0,002195 0,001456  0,0025 0,00029  0,00342 349 0 365 Silver
sirany mg/1 <1 = 865 59,157481 36,799303 39 10 1324 163 24 1313 Sulfate
tetrachlorethen pg/l < 0,01 = 45 0,447688  0,201811 0,25 0,05 1 1126 3 1261 Tetrachlorethene
trans-Chlordan pg/l < 0,0001 < 0,025 0,004854  0,000513  0,000095 0,00005 0,0125 13 0 13 Trans-chlordane
trichlorethen pg/l < 0,004 = 25 0,370908  0,187283 0,25 0,05 0,518 1206 3 1261 Trichlorethene
trichlormethan pg/l < 0,002 = 271 4,644642  1,063007 1 0,125 11,916 692 36 1223 Chloroform
trihalomethany mg/1 =0 = 0,271 0,008636  0,00004 0,0006 0 0,022422 0 6 316 THM
vapnik mg/1 <1 = 248 59,065949 36,337746 42 7,494 140 19 0 1272 Calcium
vapnik a hot¢ik mmol/l < 0,05 = 9,31 1,988468  1,320301 1,5 0,3 4,45 7 1028 1291 Hardness
zakal ZF < 0,02 = 48,6 0,689798  0,403168 0,5 0,25 0,9 2297 64 4398 Turbidity
zelezo mg/1 < 0,0005 = 17,7 0,155937  0,053871 0,05 0,01 0,3 1554 639 4412 Iron
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5. SPECIALIZOVANA STUDIE

HALOGENOCTOVE KYSELINY V PITNE VODE V CESKE REPUBLICE

Autofi: Ing. Ivana Pomykacova, Mgr. Jan Runstuk, MUDr. Frantisek KoziSek, CSc., Veronika
Svobodova, Ing. Vaclav Cadek, Ing. Daniel W. Gari, PhD.

Uvod

V pitné vod¢ se mohou vyskytnout i jiné nebezpecné latky nez je okruh nékolika desitek ukazatelti
zahrnutych do pfislusné legislativy, které odléhaji pravidelnému monitorovacimu programu.
Zatimco u tisicli nejriiznéjSich latek pouzivanych ¢lovékem a uvoliovanych do Zivotniho prostfedi
jde o ptedpoklad spise hypoteticky, v pfipadé smési latek oznaCovanych jako vedlejsi produkty
dezinfekce vime, ze se tyto latky v piipadé€ aplikace chemické dezinfekce v pitné vod¢ vyskytuji, a
je jen otazka, v jakém sloZeni a v jakém mnozstvi. V posledni dobé¢ se napft. ¢asto diskutuje
otazka, zda rutinn¢ sledovany zastupce této smési — trihalogenmethany (THM) — je schopen byt
ucinnym indikatorem pro ostatni latky, které¢ se mohou v této smési vyskytnout ve vyznamném
mnozstvi. V této souvislosti se hovoti zejména o halogenoctovych kyselinach.

Halogenoctové kyseliny (dale jen HAA — z anglického haloacetic acids) jsou skupinou
organickych latek odvozenych od kyseliny octové (CH3COOH), ve které je minimaln¢ jeden atom
vodiku, vdzany na uhlik, nahrazen atomem ¢i atomy halogenu (fluor, chlor, brom, j6d). V pitnych
vodach vznikaji jako vedlejsi produkt dezinfekce, pfedevsim pii dezinfekci chlorem a jinymi
silnymi oxida¢nimi Cinidly jejich reakci s organickymi latkami pfirozené ptitomnymi v surovych
vodach. Jsou-li v surové vod¢ pfitomny i bromidy, mohou vznikat i bromované HAA. Spektrum
vedlejSich produktti dezinfekce je velmi riznorodé a mistné specifické. Pti pouziti chloru jako
vedlejsi produkty desinfekce s nejvyssi koncentraci vznikaji obvykle trihalogenmethany (THM),
koncentrace vzniklych HAA ale mohou byt ¢asto srovnatelné, v nékterych ptipadech mize byt
pomér i opacny [1]. V takovém piipadé¢ by THM nemusely plnit svou indikatorovou funkci. Z
publikovanych udaji vyplyva, ze koncentrace HAA v pitné vodé se nejcastéji pohybuji v rozmezi
jednotek az desitek pg/l. Udaje o obsahu téchto latek v pitné vodé distribuované vefejnymi
vodovody v Ceské republice nebyly zatim k dispozici.

Povinné sledovani HAA vcetné limitni hodnoty bylo zatim zavedeno pravdépodobné jen v USA,
pro tzv. HAAS (suma kyselin monochloroctové, dichloroctové, trichloroctové, monobromoctové
a dibromoctové) ve vysi 60 pg/l.

Z tohoto diivodu byl v rdmci Systému monitorovani zdravotniho stavu ve vztahu k zivotnimu
prostiedi (Subprojekt II — Pitnd voda) proveden screeningovy monitoring vyskytu
halogenoctovych kyselin v pitnych vodach Ceské republiky jako zéklad pro vyhodnoceni jejich
zdravotniho rizika a doporuceni, zda maji ¢i nemaji byt zafazeny mezi rutinn€ a povinné
sledované ukazatele.

Metodika

Monitoring provedl Statni zdravotni ustav (SZU) ve spolupréci se Zdravotnimi ustavy (ZU) celé
CR. Ve t¥inacti krajich (mimo Prahu) bylo vybrano osm riiznych odbérovych mist. Konkrétni
mista vybirali pracovnici ZU. Bylo pozadovano, aby odbéry byly provedeny pokud mozno

z raznych vodovodii. Nebylo-1i osm vodovodu k dispozici, odebiraly se dva ¢i vice vzorkl

z jednoho (nejvétsiho) vodovodu z riznych, pokud mozno vzajemné vzdalenych mist sité.
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Bylo-li k dispozici vice nez osm vodovodil, byly vybrany ty, které zasobuji nejveétsi mnozstvi
obyvatel. Dals$im pozadavkem bylo dodrzeni poméru zdrojii vod podzemni : povrchova 3:5.
Timto bylo dosazeno co nejrozmanitéjsiho zastoupeni vzorkli vody. Vzorky z vybranych mist byly
odebirdny v roce 2006 a 2007. V ojedinélych ptipadech bylo vybrano jiné¢ odbérové misto nez

v predeslém roce, pripadné u stejného odberového mista bylo uvedeno pouziti jiného zptisobu
desinfekce, jiného koagulantu apod.

Odbér vzorki

Odbér vzorkl vody pro stanoveni HAA byl provadén v obou letech stejnym zpiisobem do 250 ml
sklenénych vzorkovnic se zabrusem, do kterych byl ptidan chlorid amonny (20 mg) pro stabilizaci
analytli. Vzorkovnice byly obalovany do hlinikovych f6lii pro omezeni pfimého slune¢niho svétla.
Spolecné s témito vzorky vody byly ze stejnych odbérovych mist odebirany také vzorky pro
stanoveni tékavych organickych latek do dvou EPA vzorkovnic a na misté bylo provedeno
stanoveni volného chloru a teploty vody.

Vzorkati provedli zapis do pfipravenych formuldit, kde zaznamenavali identifika¢ni udaje

o odbérovém misté, data a ¢asu odbéru, namétenych hodnotach volného chloru a teploty vody a
udaje o zdroji a typu desinfekéni Upravy odebirané vody (napt. povrchova voda, plynny chlor).
Vzorky byly ptepravovany v chladicich boxech a do doby stanoveni uchovavany v chladnicce.
Chlorid amonny, EPA vzorkovnice pro t¢kavé organické latky a vzorkovnice pro HAA byly
dodany ze SZU (piipadné vraceny vyménou), kde bylo provedeno vlastni stanoveni HAA a THM..

Metody stanoveni HAA a THM

Ze skupiny halogenoctovych kyselin byly stanovovany kyseliny chloroctova (CAA),
dichloroctova (DCAA), trichloroctova (TCAA), bromoctova (BAA) a dibromoctova (DBAA).

V roce 2007 byla pro stanoveni HAA pouzita jind metoda neZ v roce 2006. V prvnim roce
vychéazela metoda stanoveni z postupu standardni metody EPA 552.1 [6], dale rozvedené Yuefeng
Xie [7]. V druhém roce metoda popsana v CSN EN ISO 23631 [8]. V obou piipadech se HAA
nejprve vyextrahuji z vody pomoci MTBE a nésledné pfevadi na methylestery, které jsou poté
stanovovany metodou GC/MS. Jednotlivé metody se 1iSi v pouziti derivatizacniho ¢inidla, v prvém
ptipad¢ je pouzit methanol v druhém piipad€ diazomethan.

Mez detekce (MD) metody byla v roce 2006 pro vSechny analyty 1,0 pg/l a rozSifena nejistota
25 %. V roce 2007 se Upravou metody dosahlo meze detekce 0,2 png/l, rozSifena nejistota zlstala
25 %.

Trihalogenmethany (trichlormethan CHCls, bromdichlormethan CHBrCl,, dibromchlormethan
CHBr,Cl, tribrommethan CHBr3) byly stanovovany v obou letech akreditovanou metodou
GC/ECD, GC/FID se zakoncentrovaci technikou Purge&Trap.

Trihalogenmethany jsou ze vzorku vody izolovany extrakci plynem, zachyceny na pevném
sorbentu Carbopack B/Carboxen 1000 & 1001 a poté tepelné desorbovany piimo na kapilarni
kolonu plynového chromatografu s detekei FID + ECD.

Mez detekce metody byla pro vSechny analyty 0,1 pg/l a rozsifend nejistota 15 %.

Vysledky

Bylo odebrano 99 vzorkl v kazdém roce; celkem tedy 198 vzorkd, ale z technickych divodu bylo
na stanoveni HAA analyzovano jen 197 vzorkl a na stanoveni THM jen 159 vzorki. V tabulce 1
jsou shrnuty zékladni Gdaje o odbérovych mistech co do typu zdroje a pouzité Gpravy vody;

v tabulkdch 2 a 3 pak naméfené hodnoty THM a HAA.
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Tabulka 1. Zakladni idaje o odbérovych mistech a ipravé vody

zdroj pocet volny chlor pocet desinfekce pocet koagulace pocet

2006/07 2006/07 2006/07 2006/07

podzemni 43 | 45 | <0.05 64 | 59 | plynny chlor | 63 | 71 | ano 40 | 37

povrchova 42 | 38 | 0.05<c<0.10 19 | 17 | chlornan 17 | 13 | bez 44 | 52

smiSena 14 | 12 ] 0.10<c<0.20 10 | 15 | chlordioxid 14 | 7 neuvedeno 15 1 10
> 0.20 6 8 dalsi 5 5

Tabulka 2. Vysledky stanoveni trihalogenmethanii v letech 2006 a 2007

THM pocet vzorkl | pocet méfenych | pocet nalezd | primér z nalez(i| maximalni
celkem vzorkU nad MD nad MD (ug/l) | hodnota (ug/l)
2006 | 2007 | 2006 | 2007 | 2006 | 2007 | 2006 | 2007 | 2006 | 2007
CHCIs 99 99 77 82 71 78 9,3 8,9 53,7 | 421
CHBrCl, 99 99 77 82 66 73 3,0 3,1 17,8 | 11,6
CHBr2Cl 99 99 77 82 56 58 1,6 1,4 535 | 4,2
CHBr3 99 99 77 82 34 38 0,7 1,3 3,05 | 49
suma THM 99 99 77 82 75 79 13,2 13,3 | 70,7 | 48

Tabulka 3. Vysledky stanoveni halogenoctovych kyselin v letech 2006 a 2007

HAA pocet vzorkl | pocet méfenych | pocet nalezi | primér z nalez(i| maximalni

celkem vzorkU nad MD nad MD (ug/l) | hodnota (ug/l)

2006 | 2007 | 2006 | 2007 | 2006 | 2007 | 2006 | 2007 | 2006 | 2007

CAA 99 99 99 98 61 71 7,9 6,8 252 | 22,5
DCAA 99 99 99 98 56 66 3,7 2,8 17,0 | 8,9
TCAA 99 99 99 98 44 55 25 1,3 7,8 3,4
BAA 99 99 99 98 27 35 3,5 1,6 8,2 4,2
DBAA 99 99 99 98 17 23 2,4 1,2 5,6 2,5
suma HAA 99 99 99 98 63 71 14,9 116 | 41,2 | 304

Z vysledkt vyplyva, ze pocet nalezii HAA nad mezi detekce (MD) je nejvyssi u CAA (cca 2/3
nalezl) a klesa v pofadi DCAA — TCAA — BAA — DBAA az po cca 1/5 nalezi u DBAA.
Primérné hodnoty z nalezi nad MD se pohybuji v fadu jednotek pg/l, s vyjimkou CAA byla jen

v jednom ptipadé (u DCAA) piekrocena hodnota 10 pg/l. U CAA bylo 37 nalezii (18,7 %) vyssich
nez 10 pg/l, nicméné i zde se primérna hodnota pohybuje okolo 7 pg/l.

Nejvyssi hodnoty CAA byly nalezeny u vzorkt povrchové vody, kde se pouziva k desinfekei
plynny chlor. V roce 2006 to bylo ve vodovodu P. (25,2 pg/l), v roce 2007 ve vodovodu S. (22,5
pg/l). Vysledky ostatnich ukazatelli u téchto vodovodu jsou uvedeny v tabulce 4.

Tabulka 4. Vysledky u vzorki s maximalni hodnotou CAA v jednotlivych letech (hodnoty v
g/l, volny chlor — mg/l)

Clz | CHCI3 | CHBrCl, | CHBr,Cl | CHBrs | CAA | DCAA | TCAA | BAA | DBAA
yoovodP- 1007|4395 | 50 03 | <01 | 252 | 89 | 18 | <10 | <10
\Z/Sggvod P 1005]| 203 2,8 <01 | <01 | 147 5,9 16 | <02 | <022
\Z’SggVOd S 0 | 299 | 455 0,3 <01 | 138 | 48 67 | <10 | <10
\2lgg$vod S. 005| 421 5.0 0,4 <01 22,5 2,5 21 <0,2 <0,2

Porovname-li ¢etnost naleziit nad MD mezi THM a HAA, pak zjistujeme, ze THM se nachézeji
mnohem castéji (v 97 % oproti 68 % u HAA), ale kdyz uz porovname primérné koncentrace sum
THM a HAA z nalez nad MD, panuje zde vzacna shoda (13,25 pg/l). To je dost ptekvapive,
nicméné ve vztahu k limitnim hodnotdm jde o vysledek dost ptiznivy.

Zajimavé¢ je srovnani ndlezi THM a HAA ve vztahu ke slozeni vody a vzajemny pomér
HAA/THM. Dle ocekévani jsou koncentrace i vyskyt THM a HAA nejvyssi u zdrojit povrchové
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vody, nasledované zdroji smiSenymi a podzemnimi. Piekvapivé jsou vSak nékteré relativné velmi
vysoké nalezy u pitné vody vyrobené z vody podzemni. Viz obrazek 1 a 2.
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Obrazek 1. Nalezy sumy THM v letech 2006 a 2007 podle zdroje surové vody.
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Obrazek 2. Nalezy sumy HAA v letech 2006 a 2007 podle zdroje surové vody.
Procento zastoupeni sumy HAA v sumé THM (u jednotlivych vzorki) se lisilo v letech 2006

(obrazek 3) a 2007 (obrazek 4). Zatimco v roce 2006 byla u poloviny (hodnocenych) vzorka
(celkem 48) suma HAA vyss$i nez suma THM, v roce 2007 to byla jen ¢tvrtina. Obecné neni
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mozné vysledovat trend, Ze u né¢kterého typu zdroji byla situace vyrazné odlisna. Nékteré
vyjime¢né vzorky, kde napi. suma HAA byla 3-4 x vy$si nez suma THM, si zaslouzi podrobnéjsi
zhodnoceni pouzitych zplisobti upravy, popt. podrobnéjsi charakteristiku surové vody.
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Obriazek 3. % zastoupeni sumy HAA v sumé THM - 2006
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Obriazek 4. % zastoupeni sumy HAA v sumé THM - 2007

Zajimavé je rovnéz porovnani % zastoupeni chloroformu v sumé THM (obrazek 5 a 6). Zatimco
vody vyrobené z povrchovych zdroji poskytuji celkem homogenni obraz (okolo 80 %), u zdroji
podzemnich a smiSenych existuje vyrazna variabilita od < 10 % do témé&t 100 %.

Ptehled vysledkti stanoveni halogemoctovych kyselin ve vzorcich z roku 2006 a 2007 je

v grafické podob¢ uveden na konci studie.
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Obrazek 6. % zastoupeni sumy CHCl; v sumé THM - 2006

Zdravotni rizika HAA

S ohledem na soucasné znalosti mize mit dlouhodoba konzumace pitné vody s vyssi koncentraci
HAA negativni vliv na reprodukci, zvysit riziko vyskytu rakoviny a vyvojovych vad. Podle
metodiky TARC je kyselina dichloroctova (DCAA) zafazena do skupiny 2B (pravdépodobny
lidsky karcinogen), protoze existuji ditkazy karcinogenity na laboratorni zvitata, ale zatim nejsou
zadna spolehliva data o karcinogenité u lidi, a do skupiny 3 (neklasifikovan jako lidsky
karcinogen) jsou zatazeny kyselina monochloroctova (MCAA) a trichloroctova (TCAA). Vliv na
reprodukci (snizeni poctu spermii) u zvitat byl pozorovan pii expozici chlorovanymi a
bromovanymi HAA. Imunotoxicita byla pozorovana u mysi exponovanych bromovanym HAA.

Podobné jako u jinych tékavych organickych latek také u HAA je z hlediska expozice rizikova

nejen ingesce (poziti), ale i inhalace a kozni absorpce béhem myti, sprchovani a jiném domacim
uziti vody. Kozni absorpce HAA je nasStésti mnohem nizsi (cca 20x) nez u THM [5].
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Pro vyhodnoceni zdravotnich rizik z pitné vody s obsahem péti riznych halogenoctovych kyselin
(HAA) byly pouzity &tyfi hodnoty TDI? podle WHO [2]. Pro kyselinu chloroctovou (CAA) —

3,5 pg/kg télesné hmotnosti/den, kyselinu dichloroctovou (DCAA) — 7,6 png/kg/den, kyselinu
trichloroctovou (TCAA) — 32,5 pg/kg/den a kyselinu dibromoctovou (DBAA) — 20 pg/kg/den.

V monitoringové studii byla téz sledovana bromoctova kyselina (BAA), ale pro tu neexistuje

v soucasné dobé ptislusna hodnota TDI. Pro dalsi vyhodnoceni byla proto hodnota TDI pro
DBAA 20 pg/kg télesné hmotnosti brana pro sumu BAA a DBAA. (Pro porovnani lze uvést
stanovené referencni davky (RfD — obdoba TDI) podle americké U.S.EPA: pro CAA 2 pg/kg/den
[3], DCAA 4 pg/kg/den a pro TCAA 30 ng/kg/den [4].)

Z celkem 198 méfeni bylo u 135 z nich alespon jedna sledovana latka nad mezi detekce. Z téchto
135 méfeni bylo spocteno procentudlni zastoupeni CAA, DCAA, TCAA a suma BAA a DBAA.
Zpramérovanim téchto hodnot bylo ziskano relativni zastoupeni jednotlivych slozek ve
sledovanych lokalitach. Pro CAA — 53,7%, pro DCAA —21,9%, pro TCAA — 10% a pro
BAA+DBAA — 14,4%. Tyto hodnoty byly pouZity pro orienta¢ni vypocet rizika, resp. pro vypocet
sumarni TDI pro vSechny sledované halogenoctové kyseliny. Pomoci vaZzeného priméru dle
zastoupeni jednotlivych slozek byla vypoctena hodnota TDI 9,7 pg/kg télesné hmotnosti/den.

Maximalni koncentrace sumy sledovanych kyselin byla 41,2 ng/l. Vypoctenim zdravotnich rizik
dle standardni® metodiky hodnoceni zdravotnich rizik podle U.S.EPA byly ziskany hodnoty
koeficientu nebezpe&nosti (HQ”) 0,12 (dospéli) az 0,63 (kojenci do 3 mésici). TudiZ ani
maximalni hodnota nepfedstavovala zvySené zdravotni riziko pro spotiebitele. Primérna
koncentrace pro sumu HAA byla 9 pg/l a k ni pfislusny HQ se pohyboval v rozmezi 0,3 — 0,14.
Nejvyssich koncentraci dosahovala CAA, pro kterou je i nejneptiznivejsi hodnota TDI (3,5 pg/kg
télesné hmotnosti/den). Z maximalni koncentrace 25,2 pg/l vychazi HQ 0,2 — 1,07. U této jediné
kyseliny pii nejvyssi koncentraci a pouze pro kojence bylo dosazeno HQ vyssiho nez 1.
Koncentrace DCAA ve vodé 70 pg/l se podle U.S.EPA poji s rizikem rakoviny ve vysi 107 [4],
coz by oviem znamenalo, Ze pokud bychom chtéli aplikovat hladinu rizika piisngjsi (10 — coz je
hodnota u nés oficidln€ povazovana za ptijatelnou), znamenalo by to limit pro DCAA 0,7 pg/l!
Primérné zjisténé hodnoty DCAA v pitné vodé CR (okolo 3 pg/l) by viak znamenaly expozici
spojenou s karcinogennim rizikem ve vysi n€kolika pfipadi na milion exponovanych obyvatel,
tedy stale jesté riziko v ptijatelném tadu.

Zavér

V ramci Systému monitorovani zdravotniho stavu ve vztahu k Zivotnimu prostiedi byl proveden
screeningovy monitoring halogenoctovych kyselin (HAA) v pitnych vodach 94 vodovodii Ceské
republiky. Asi v 1/3 vzorkl nebyly zaddné¢ HAA (nad mezi detekce) zjiStény, v ostatnich ptipadech
se zjisténé nalezy jednotlivych HAA v priméru pohybuji do 10 pg/l, suma péti HAA okolo

? Tolerable daily intake (tolerovatelny denni p¥ijem) je denni ddvka dané latky, kterou jesté miize organismus
dlouhodobé¢ ptijimat (dohromady ze vSech zdroju: z pitné vody, z potravy ¢i z ovzdusi) bez ohrozeni zdravi (vyjadiuje
se jako mg dané latky na kg télesné hmotnosti za den).

* Pouzity expoziéni scénai: Télesnd hmotnost dosp&lych 70 kg, idaje o t&lesné hmotnosti déti prevzaty z publikace
Vignerové J. a kol. (6. Celostatni antropologicky vyzkum déti a mladeze 2001 Ceska republika, PFF UK Praha a SZU, Praha
2006). Mnozstvi pozité vody: kojenec 0,64 1/den, dité (1-10 let) 1 I/den, dospély 2 1/den. Frekvence expozice 350 dni/rok (kojenci
365 dni/rok).

> Miru rizika systémového, toxického wginku (nekarcinogenni riziko) uréité latky ziskame vypoétem hodnoty
koeficientu nebezpecnosti (hazard quotient = HQ) a to vydélenim vypoctené expozice (denni primérné davky) této
latce jeste bezpecnou davkou, kterd pravdépodobné ani pii celozivotnim piijmu nevyvold neptiznivé zdravotni ucinky
(TDI, RfDo, ADI apod.). Pokud HQ dosahuje hodnoty mensi nez 1, neocekava se riziko toxickych ucinkt.
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13 pg/l. Ve vztahu k limitu U.S.EPA (60 pg/l) nebo predbézného navrhu pro revizi evropské
smérnice 98/83/ES (80 ng/1[9]) jde o nalezy relativné velmi ptiznivé.

Zdravotni riziko toxického ucinku nalezenych koncentraci HAA nebylo zjisténo. Koeficienty
nebezpecnosti se pro vetsinu latek v jejich primérnych koncentracich pohybovaly na tirovni
vyrazné€ nizsi nez 1. Pouze v jediném piipadé€ (nejvyssi nalezend koncentrace CAA, expozice
kojence) dosahla hodnota HQ hrani¢ni hodnoty 1. Teoretické karcinogenni riziko z expozice
DCAA pro priimérné nalezené koncentrace této halooctové kyseling je v ptijatelném fadu.

Mén¢ jasna je interpretace nalezit HAA ve vztahu k THM jako pouzivanému indikéatoru skupiny
vedlejSich produktti dezinfekce. I kdyz se HAA vyskytuji v méné vzorcich nez THM, v ptipadé¢
pozitivnich nalezl u cca 25-50 % vzorkt je obsah (suma) HAA vyssi nez THM. Bude nutno
analyzovat pficiny/faktory urcujici vyssi tvorbu HAA a ptipadné u téchto typd vod ¢i uprav
doporucit sledovani HAA jako nového ukazatele. I pies zanedbatelné zdravotni riziko, které se

k naleztim poji, plati nadale obecna zésada, vyjadiena jak v evropské smérnici i Ceské vyhlasce, ze
obsah vedlejsich produktt dezinfekce by mél byt pomoci vhodnych opatfeni minimalizovan pti
zachovani mikrobiologické kvality pitné vody.
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Piehled vysledkii stanoveni halogenoctovych kyselin ve vzorcich z roku 2006 a 2007
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6. DODATEK: KVALITA PITNE VODY VE VEREJNYCH VODOVODECH CR KONCEM
20. STOLETI

Uvod

Od roku 1994 jsou tdaje o kvalit& pitné vody distribuované vefejnymi vodovody v Ceské
republice systematicky sbirdny, zpracovavany, hodnoceny a archivovany v ramci Subsystému 11
Systému monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva ve vztahu k Zivotnimu prostfedi
(Monitoringu). V obdobi prvnich deseti let (1994 — 2003) byly do tohoto monitoringu zahrnuty
vybrané vétsi vodovody z 30 okresil, které dohromady zasobovaly ptiblizné 50% z celkového
poctu obyvatel zasobovanych pitnou vodou z vetejného vodovodu. Od roku 2004 je v rutinnim
provozu informaéni systém Ministerstva zdravotnictvi CR IS PiVo, ktery shromazd’uje data o
kvalité pitné vody v sitich vSech vetejnych vodovodl a pro monitoring jsou vyuzivany tyto
udaje. Vyhodnoceni ziskanych dat o kvalité pitné vody je v agregované podobé kazdorocné
zvefejiilovano v odborné zpravé Subsystému II. Zpravy jsou dostupné na www strankach Statniho
zdravotniho ustavu (http://www.szu.cz/).

Kvalita pitné vody ve vefejnych vodovodech byla samoziejmé sledovana a kontrolovana i pied
rokem 1994. Ziskan¢ vysledky vSak nebyly systematicky centralné sbirany a zpracovavany,

k dispozici jsou pouze udaje z jednordzovych casové omezenych akei. Jisté je vSak zajimavé se na
dveé akce z 80. [1] a pocatku 90. let [2] minulého stoleti podivat.

Hlavni tikol hygienické sluzby 1.3. PInéni poZadavki CSN 83 0611 Pitna voda v zivaznych
fyzikalnich a chemickych ukazatelich (1980 — 1984)

Cilem tkolu bylo ziskat a zpracovat informace o stavu chemického sloZeni pitnych vod Ceské
republiky (tidaje ze Slovenska nejsou do zpracovani zahrnuty). V zavérecné zprave jsou shrnuty
vysledky rozbort provedenych hygienickou sluzbou pievazné v obdobi let 1980 — 1984, kdy bylo
pitnou vodou z vefejnych vodovodi zasobovano 7,6 — 8,1 milionu obyvatel Ceské republiky.
Kvalita vody byla hodnocena podle normy CSN 83 0611, ktera platila od 1.1.1975 do 31.12.1990.
Ziskané vysledky jsou sumarizovéany v tabulce:

Ukazatel . Limit Pocet nélezp .
jednotka | hodnota | celkem | nad limit
rtut pg/l 1 2276 35
selen pg/l 10 2280 1
kadmium pg/l 10 2628 2
vanad pg/l 10 2402 43
chrom (VI) pg/l 50 2610 0
arsen pg/l 50 2464 7
stfibro ug/l 50 2456 11
olovo pg/l 50 2632 27
baryum mg/| 1,5 2005 0
kyanidy pg/l 10 1847 11
fenoly pg/l 50 1973 57
ropné latky pg/l 10 878 165
med pg/l 50 2178 27
zinek mg/I 5 2168 0
mangan mg/l 0,1 1578 143
hlinik mg/I 0,3 2110 41

Zhodnoceni kvality upravované vody dodavané do verejnych vodovodii (1990 — 1991)

Ukol pro Ceské ministerstvo zeméd&lstvi realizoval Hydroprojekt Praha ve spolupraci

s Vyzkumnym ustavem vodohospodaiskym. Kriteriem pro hodnoceni kvality pitné vody bylo
plnéni normy CSN 75 7111 ,,Pitna voda*, ktera platila od 1.1.1991 do 31.12.2000. Udaje o kvalit&
pochazeji ze zpracovani dotaznikt, které byly rozeslany jednotlivym provozovatelim vodovodu.
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Byly shromazdény a zpracovany vysledky kontroly kvality vyrobené pitné vody provadéné v roce
1990 a prvé poloving roku 1991. Tyto vodovody zasobovaly 5,91 milionu spottebiteld.

Podil objemu vody (v %) ktera nevyhovéla normé CSN 75 7111 ,,Pitna voda“ v jednotlivych
ukazatelich vztazeny k celkovému objemu vyrobené vody je uveden v tabulce:

a) ukazatelé s limitem typu NMH

Ukazatel % vyrobené vody
nevyhovujici limitu
chloroform 1,84
dichlorbenzeny 0,91
benzo(a)pyren 0,67
latky nepolarni
extrahovatelné 0,65
MO - Zivé organismy 0,50
koliformni bakterie 0,43
olovo 0,34
enterokoky 0,3
amoniak volny 0,03
fluoranthen 0,02
fekalni koliformni bakterie 0,02
arzen 0,01

b) ukazatel¢ s limitem typu MH

Ukazatel % vyrobené vody

nevyhovujici limitu
MO - mrtvé organismy 7,92
chlor 5,77
mangan 4,55
huminové latky 3,99
CHSK-Mn 3,75
hlinik 3,17
amonné ionty 2,72
pH 1,55
sirany 1,11
Zelezo 1,01
dusitany 0,63
mezofilni bakterie 0,59
dusi¢nany 04
MO - abioseston 0,34
chloridy 0,3
pach 0,27
barva 0,18
chut 0,13
psychrofilni bakterie 0,02
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Ostatni ukazatele nevyhovovaly v méné nez setiné procenta, nebo vyhovovaly na sto procent.

Ze shromazdénych vysledki bylo vycisleno, ze 77 % obyvatel odebiralo vodu trvale vyhovujici ve
vsech ukazatelich s limitem typu NMH (nebo MHPR) a 1,9 % naopak vodu, ve které néktery

z téchto ukazateli nebyl trvale dodrzovan. Pti hodnoceni ukazateli s limitem typu NMH a MH
dohromady bylo zjisténo, ze vodou trvale vyhovujici ve vSech téchto ukazatelich je zdsobovano
21,8 % obyvatel, trvale nevyhovujici vodou pak 11,6 % obyvatel. Pro srovnani se sou¢asnym
stavem jsou tyto vysledky spolu s obdobnymi udaji za obdobi 1994 — 2007 ziskanymi v ramci
Subsystému II Monitoringu znédzornény na obrazku:

Trvale vyhovujici

% zasobovanych obyvatel
(&)}
o

—+—NMH = MH+ NMH

Trvale nevyhovujici

25

20 n

15 -

% zasobovanych obyvatel
| ]

—+—NMH = MH + NMH

Z obrazku je patrné, ze zejména u trvale vyhovujicich vodovodi udaj ze studie Hydroprojektu

z obdobi 1990 — 91 nenavazuje na pozd¢jsi data ziskana v Subsystému II. I kdyz se hodnoceny
soubor dat z obdobi 1990 — 91 1isi od soubort hodnocenych v subsystému II jak rozsahem tak 1
metodou sbéru dat, nelze jednoznacné fici, Ze toto je hlavni pfi¢inou rozdilu. O té je mozno pouze
spekulovat, prokazatelng ji nalézt se nam nepodatilo.
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