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Virus zapadonilské horecky (linie 2) zjistén v komarech Culex modestus

na Trebonsku

West Nile virus (lineage 2) detected in mosquitoes Culex modestus in the Trebor area (South Bohemia)
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— Souhrn * Summary

V roce 2018 jsme poprvé detekovali neuroinvazivni linii 2 viru West Nile (WNV-2) v komarech Culex modestus
v oblasti rybnikii Velky Tisy u Lomnice nad Luznici v jiznich Cechéich. Celkem bylo vySetfeno 5816 komarii
Cx. modestus ve 116 smésich. RNA viru West Nile byla detekovéana v jedné z nich. Zachyceny virus je geneticky
shodny s kmeny WNV, které v soucasnosti cirkuluji na jiZzni Moravé, a rovnéz s kmeny tohoto viru zpisobujicimi
epidemie ve stfedni a jizni Evropé€. Vysledky naznacuji nezbytnost entomologické surveillance patogennich arbo-
virtl i v lokalitidch, kde dosud nebyl WNV prokazan. JihoCesky region se tak po jizni Moravée stava dalsi oblasti
s moznym rizikem autochtonniho vyskytu onemocnéni zapadonilskou horeckou.

Here we report the first detection of lineage 2 of West Nile virus (WNV-2) from Culex modestus mosquitoes collected
in the fishpond area situated in the Trebori Basin in South Bohemia during mosquito season 2018. A total of
5816 mosquito females in 116 pools were investigated, and WNV RNA was detected in one pool. The WNV strain
shares genetic homology with other WNV strains isolated in South Moravia as well as with viral strains causing
outbreaks in southern and central Europe. The results highlight the need for entomological surveillance of WNV even
in areas not yet affected (WNV-free areas). The South Bohemian Region, similarly to South Moravia, is becoming
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a potential risk zone for an autochthonous occurrence of West Nile fever in the Czech Republic.
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UVOD

Pivodné africky arbovirus West Nile (WNV; Flavivirus,
Flaviviridae) je v sou€asnosti jiz kosmopolitné rozsifeny.
V pfirodé cirkuluje mezi ptiky (hostiteli) a ornitofilnimi
komaéry, v Evropé jde pfedev§im o druhy Culex pipiens
a Cx. modestus. Lidé a koné jsou kone¢nymi hostiteli viru,
ktery u nich zplsobuje tzv. zapadonilskou horecku. U lidi
infekce timto virem probiha asi v 80 % pfipadl asymptoma-
ticky, ve 20—40 % ptipadi je vSak charakterizovana horec-
natym onemocnénim doprovidzenym bolestmi hlavy, svali,
kloubti, nauzeou, faryngitidou, lymfadenitidou a nékdy
vyrazkou (10 % ptipadil), v 1-2 % ptipadii se miZe vyvinout
dokonce neuroinvazivni onemocnéni provazené meningiti-
dou, encefalitidou nebo paralyzami [1, 5].

Od roku 2004 se predevsim jiZni a stfedni Evropou
§ifi nebezpeénd neuroinvazivni linie 2 viru (WNV-2)
[2]. V Ceské republice byla poprvé po povodnich v roce
1997 na Bfeclavsku izolovana z komart Cx. pipiens méné

virulentni linie viru 3 (WNV-3; Rabensburg), soucasné zde
bylo zaznamenano nékolik autochtonnich infekci zapado-
nilské horecky u lidi, pravdépodobné zplisobené linii 1
(WNV-1), ktera v tomto obdobi cirkulovala v Evropé [3,4].
Pfelomovym nalezem byl zachyt WNV-2 v roce 2013 u ko-
mart Cx. modestus narybnicich Lednicko-valtického aredlu
[5] a také nasledny zachyt WNV u komart Cx. pipiens,
ktery z hlediska prenosu predstavuje vyssi riziko pfevazné
v urbannim biotopu. V zafi a fijnu 2018 byly zaznamenany
prvni autochtonni lidské pfipady zapadonilské horecky
v jihomoravském regionu. Ceska republika se tak piifazuje
k zemim s endemickym vyskytem tohoto dfive exotického
onemocnéni [6, 7].

ProtoZe jihoCesky a jihomoravsky region jsou svymi
geograficko-klimatickymi podminkami velmi podobné,
véetné hojného vyskytu komari, bylo cilem nasi studie
provést monitoring komart a vird jimi pfenaSenych v severni
casti Treboniské panve, a posoudit tak mozné riziko pfenosu
WNV i v tomto regionu Ceské republiky.

MATERIAL A METODY

Studijni plochy

Samice komart byly v roce 2018 odchytavany v litoral-
nich biotopech s porosty rdkosu (Phragmites australis)
rybnikl Velky a Maly Tisy, SluZebny, Velky Dubovec,

64



INFORMACE Z NRL A ODBORNYCH PRACOVIST SzU

Tabulka 1: Pocty druhil komar(i odchycenych v rakosinach rybnikd na Treborisku roku 2018

Druh cerven cervenec srpen zafi celkem
Culex modestus 1210 14578 6477 2477 24742
Cx. pipiens/torrentium 879 659 206 5 1749
Anopheles maculipennis s. |. 292 141 210 3 646
Anopheles. hyrcanus 1 0 6 0 7
Culiseta annulata 11 24 10 1 46
Coqueillettidia richiardii 112 162 3 4 281
Uranotaenia unguiculata 1 3 11 2 17
Aedes spp. 1356 302 67 2 1727
Celkem odchyceno 3862 15869 6990 2494 29215
Koclifov a Cerniény nalézajicich se jizné od Lomnice =~ VYSLEDKY A DISKUSE

nad LuZnici. Oblast leZi ve vyznamné néarodni pfirodni
rezervaci (NPR) Velky a Maly Tisy na zdpadnim okraji
CHKO Tteboiisko. Jde o vyznamnou ptaci rezervaci, ktera
slouZi jako hnizdi$t€ mnoha druhil ptakd i shromazdisté
migrujicich druh.

Sbér a determinace komaru

Samice komari byly odchyceny pomoci elektricky
pohanénych EVS pasti s CO, jako atraktantem. Pasti byly
exponovany v pravidelnych intervalech od 12. Cervna
do 21. zafi 2018 a v nasem skriningu jsme se zamérili
na odchyt druhu Cx. modestus. Tento druh se hojné vy-
skytuje se v rakosinach. V evropskych podminkach je
idedlnim vektorem WNV — saje na ptacich i lidech [5].
Pasti byly zavéSeny na dfevénych trojnozkach ve vysce
50-70 cm nad hladinou vody. Zachycené samice komara
byly odebirany po 4 hodinach pii expozici pasti ve dne
(od 8.00 do 20.00) a po 12 hodinach pfi expozici v noci
(20.00-8.00). Pro molekularni analyzy byly selektova-
ny vzorky ze srpna a zafi 2018, tedy z obdobi nejvyssi
incidence lidskych ptipadd. Odchyceni komafti byli na
misté zchlazeni a transportovani do laboratoie, kde byli
uchovani v hluboko mrazicim boxu (—60 °C) do dalsiho
zpracovani. Poté byli pomoci stercolupy identifikovani
do druht, roztfidéni do smési obsahujicich 1-50 jedinct
(odpovidajici datu, lokalité, druhu komaru), homogenizo-
vani v PBS (pH 7,4) doplnénym 0,4% hovézim sérovym
albuminem (BSA) a centrifugovani. Supernatant byl
vyuzit pro nasledné molekularni analyzy [5].

Extrakce virové RNA a molekularni identifikace WNV

QIAamp Viral RNA Mini Kit. Konvenéni PCR byla
provedena s vyuzitim kitu One-step RT-PCR kitu a se
specifickymi primery zacilenymi do oblasti genu pro oba-
lovy protein WNV. Pozitivni vzorky byly sekvenovany dle
Sangera a sekvence poté vyhodnoceny pomoci bioinforma-
tickych nastroja [5].

V roce 2018 bylo odchyceno celkem 29215 samic
komart. Culex modestus byl zastoupen v 84,7 % sbéri,
Cx. pipiens v 6,0 % sbérd a Anopheles maculipennis s.1.
v 2,2 % sbéru (tabulka 1). Dosud bylo celkem molekularné
vySetieno 5816 komard druhu Cx. modestus/torrentium ve
116 smésich samic komart odchycenych v dobé od 13. srp-
na do 21. zafi 2018. Pouze jedind smés obsahovala RNA
WNV-2 (pozitivni lokalita: Velky Tisy-vychod [N 49°4°4,7”
E 14°42°25,2”], sbér: 12. zari 2018; 50 samic ve smési,
tabulka 2). Minimalni prevalence WNV tedy byla 0,02 %
v celém sbéru ze vSech lokalit. Sekvenaci bylo potvrzeno,
Ze se jedna o WNV-2 kmen totozny s kmeny cirkulujicimi
v jithomoravském regionu i s kmeny, které v soucasnosti
zpusobuji epidemicky vyskyt ve stfedni ¢i jizni Evropé.
Nevysetfené vzorky odchycenych dalSich druhd komard,
moZnych prenaSecl viru a to Cx. pipiens a Coqueillettidia
richardii, budou vySetfeny v nejblizsi dobé.

Tabulka 2: Prevalence WNV v komarech Culex modestus na
studijnich plochach (pozitivni plocha je zvyraznéna tucné)

- . . Pocet vysSetienych komard/
| g(':lli‘: ('\:a;?]‘lfkl)c’ =l Pocet vysetienych poolt/
y y Pocet pozitivnich poolil
1 Velky Tisy-zapad 2203/44/0
2 Velky Tisy-vychod 1786/36/1
3 Sluzebny 790/16/0
4 Velky Dubovec 582/12/0
5 Koclifov 240/4/0
6 Maly Tisy 125/2/0

Zapadonilska horecka je dnes z pohledu vefejného
zdravi nejdiileZitéj$im komary pfendSenym onemocnénim
v Evropé. V roce 2018 byl ECDC zaznamenan dosud
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nejvyssi pocet piipadi zdpadonilské horecky v Evropé,
bylo hldSeno celkem 2083 autochtonnich pfipadiiz 11 zemi
EU: nejvice z Itélie (576 pripadil) a z Recka (311), Celkova
suma autochtonnich infekci v roce 2018 je vyssi nez soucet
poctu infekci zaznamenanych za poslednich 7 let a statis-
ticky jde az o 7,2ndsobny nardst v poctu klinickych pripadt
ve srovnani s rokem 2017 [6]. Navic byly poprvé popsany
klinické pfipady zapadonilské horecky zpisobené WNV-2
lini{ u lidi na naSem tzemi, v€etné hldsSeni jednoho dmrti.
Vsechny autochtonni infekce u nas mély dosud svij ptivod
v jihomoravském regionu.

Komati v Ceské republice jiZ tedy nepfedstavuji pou-
ze tzv. ,obtizny hmyz*, ktery v obdobi kalamitnich stava
pusobi nadmérné napadani obyvatelstva a zvére, ale to, Ze
kromé viru Tahytia zptisobujiciho valtickou hore¢ku mohou
prenaset vysoce virulentni linii 2 WNYV, proti které neni
v soucasnosti dostupné o¢kovani ani cilena antivirova 1écba.
Soucasné je nezbytné upozoriiovat infektology a praktické
1ékafe v oblastech mozného vyskytu WNV, aby pfi dife-
rencidlni diagnostice nejasnych letnich horeénatych stavii
a meningitid brali v dvahu i moZnou ndkazu timto pro nas
dosud exotickym virem [8].

V na$i studii jsme potvrdili vyskyt WNV v komarech
v oblasti jiznich Cech a tim i zvySené riziko ndkazy za-
padonilskou horeckou v nadchézejicich sezénach. Jizni
Cechy (podobné jako jizni Morava) piedstavuji vyznamnou
rekreacni a pamétkovou oblast a tudiZ tu v letnich mésicich
Ize predpokladat zvySenou navstévnost turistd spojenou
se zvySenym kontaktem s mistni populaci komard. Studie
nabadd ke zvySené entomologické surveillanci WNV
i v dalSich oblastech s vyskytem komari v letnich mésicich
zvlaste v téch oblastech, kde dochazi ke zvySenému kontaktu
komart (pfenaSecu viru) a divokych (migrujicich) vodnich
ptékd, rezervoarat WNV.

ZAJIMAVE NALEZY PRO FAUNU KOMARU CR

Béhem sezony 2018 byly na Trebofisku zachyceny
dva druhy komari nové pro Cechy. Jedn4 se o termofilni,
plvodné sttedomotské komary Uranotaenia unguiculata

a Anopheles hyrcanus (pseudopictus). V ptipad€ An. hyrca-
nus se jedna pravdépodobné o nejsevernéjsi vyskyt dosud
zjiStény v Evropé.

Prdce byla podporena internim grantem SZU (MH CZ-
DRO, NIPH, 75010330)
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