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Uvod

Pted zhruba dvéma roky feSilo zastupitelstvo malé jihocCeské obce Sobénov (www.sobenov.cz)
otazku, ktera by citelné zasahla rozpocet obce. Jednalo se o oblast zajiSténi pitné vody, ktera
vyzadovala zasadni rozhodnuti. Pivodni koncept, pifedloZzeny provozovatelem vodovodu, vyzadoval
vybudovani elektrického vedeni k vodojemu, ve kterém byl davkovan chlornan sodny. Délka
uvazované pripojky by Cinila skoro 1,5 km a vedla by v dosti obtizném terénu. Davkovani chlornanu
probihalo bez zavislosti na pritoku pitné vody a bylo zavislé na napajeni z baterie. Kvalita dodavané
pitné vody v tomto mistnim vodovodu byla spotiebiteli ob¢as kritizovana, protoze koncentrace chloru
se pohybovaly v dosti Sirokém rozmezi a stavalo se, Ze voda byla zna¢n¢ prechlorovana.

Po zvazeni vSech okolnosti bylo zastupitelstvu obce navrzeno alternativni feSeni, které by jednak
nevyzadovalo zbudovani velmi nakladného elektrického vedeni, a které by zaroven pro spotiebitele
uchovalo vynikajici kvalitu vody v mistnim podzemnim zdroji a pracovalo tudiz bez stalé chlorace.
Toto dosud u nas netradi¢ni feSeni spocivalo v instalaci desinfekce UV vybojkou na hranici zastavby
obce. Dosavadni chlorace bude ponechana jen jako zalozni metoda desinfekce, ktera bude vyuZzivana
jen pro piipadné kratkodobé nachlorovani site.

Vzhledem k velmi dobré kvalité vody ve zdroji surové vody, ktery se naléza pod vrchem Kohout (855
m n.m.), byla pfi pfipravé rekonstrukce zasobovani obce Sob&nov navrzena a je dale zdivodnéna
moderni alternativa k desinfekci zaloZzené na bazi davkovani chloru — desinfekce UV zafenim.

Zdroj surové vody

Hlavnim zdrojem surové vody jsou studny, které jsou ve vySce asi 715 m n.m. Z nich je voda vedena
do odkyselovaci stanice a horniho vodojemu o objemu 150 m’, ktery je 662 m n. m. Z horniho
vodojemu je voda vedena do spodniho vodojemu o objemu 9 m’, ktery je ve vySce 655 m n. m.
V tomto vodojemu je mozné do volné hladiny davkovat roztok chlornanu sodného. Do tohoto
vodojemu jsou také pfimo zavedeny dalsi blizké zdroje, které slouzi k posileni a celoro¢nimu
zabezpeceni mnozstvi vody pro obec. Primérna potieba pitné vody je 0,5 I/s.

Zhodnoceni kvality surové vody

Kvalita vody vSech zdroju, které jsou vyuzivany pro zasobovani obce, je obecné velmi dobra. Lze fici,
ze vodu velmi podobného sloZeni stac¢i asi 15 km od obce jedna dosti znama firma jako vodu balenou.
Voda ve zdrojich obce Sobénov neobsahuje zadné mikroznecisténi, coz dokazuji pravidelné odbéry
provadéné provozovatelem. Z téchto rozborti pro informaci uvadime jen dilezité vybrané hodnoty a
jejich zaznamenany rozsah v poslednich Cctyfech letech. Jednotlivé studny se v jednotlivych
ukazatelich mirn¢ li§i. V tomto prispévku vS8ak neni dilezité blize rozebirat slozeni vody
v jednotlivych studnich.
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Voda ma ve vétSiné studni hodnoty pH niz$i nez 6 a obsahuje az okolo 15 mg/l agresivniho oxidu
uhli¢itého. Proto prochazi ptes odkyselovaci filtr, ktery upravuje pH na hodnoty nad 6,5 a zvySuje také
obsah vapniku ze zhruba 5 — 10 mg/l na hodnoty kolem 20 mg/1.

Tabulka 1. Zakladni ukazatele kvality surové vody

Dusi¢nany 1.2 — 4.0 mg/l
Dusitany 0.020 — 0.030 mg/1
Amonné ionty a amoniak 0.09 - 0.12 mg/l
Absorbance pfi 254 nm 0.013 —0.023 (cm™)
Chemicka spotieba kysliku 0.8 — 1.5 mg/l
Zelezo 0.07 — 0.14 mg/1
Mangan <0.01 - 0.02 mg/1
Zakal 0.02-0.04 NTU
Vodivost 6 — 13 mS/m

Z mikrobiologickych ukazatelli byly nenulové hodnoty v surové vodé ojedinéle nalezeny jen u
koliformnich bakterii (20 KTJ/100 ml) a psychrofilnich bakterii (55 KTJ/ml).

Technologicky navrh a realizace rekonstrukce hygienického zabezpeceni

Cilem navrhu bylo, aby se zasobovani vodou v Sobénové pii chystané rekonstrukci piiblizilo praxi
provozu moderni distribucni sit€ zcela bez chemického desinfekéniho Cinidla, jak je tomu v fadé€ i
velmi rozsahlych vodarenskych systémt v nékterych rozvinutych zemich, z nichz mizeme jmenovat
napiiklad Némecko (napt. Berlin) ¢i Holandsko [1, 2].

Surova voda ve zdrojich obce je natolik kvalitni, Ze pii posouzeni ze vSech moznych hledisek bylo pro
rekonstrukci zasobovani obce navrzeno zdravotni zabezpeceni pouze UV zafenim s tim, ze bude
odstaveno kontinualni davkovani chlornanu sodného. Davkovaci zafizeni chlornanu vsSak zlstane
zachovano v soucasném stavu jako rezerva a bude poskytovat moznost provést periodicky narazové
nachlorovani distribu¢ni sité. Potfeby frekvence chlorovani sit¢ budou ovéieny v priabéhu zkusebniho
provozu.

Néavrh [3] vychazel z poznatkli zahrani¢ni odborné literatury z nedavné doby. Desinfekce UV zatfenim
byla v poslednich letech pfedmétem mnoha velmi podrobnych a rozsahlych zahrani¢nich studii,
protoze se mj. ukazala vysoka U¢innost UV zafeni jak na viry (zejména na druhy velmi odolné
chemické desinfekci), tak na prvoky Cryptosporidium a Giardia [4-11]. I na zéklad¢ téchto vysledkt
mizeme odvodit, ze vysoky stupenn ochrany nejen pfed kryptosporidiemi a giardiemi, ale pred
naprostou vétSinou vodou Sifitelnych patogenti v pitné vodé lze v 21. stoleti spolehlivé zajistit
pouzitim jediného dezinfekcniho prostiedku, a to UV zafeni.

U nas a na Slovensku byly publikovany jiz také prvni a mozno fici pionyrské zkusSenosti s pouzitim
UV zafeni na Upravnach vody [12,13] a jeho pouziti zapada také do jedné z moznych koncepci
omezovani vedlejSich produktl desinfekce [14].

Desinfekce UV zafenim je umisténa na samém okraji obce v nové zbudované Sachté umisténé na
pfivodnim fadu do obce. V této Sachté je umisténo zatizeni pro desinfekci UV zafenim. Vybojka ma
zivotnost kolem 10 000 hodin (Cili zhruba néco vice nez jeden rok). Jeji vykon, a tim i desinfekéni
ucinnost, postupné klesa a je potieba ji periodicky nahrazovat vzdy novou.

Névrh vybojky vychazi z pozadavkli na minimalni davku UV zafeni, ktera v soucasnosti pozaduje
"ozatovani ultrafialovym zafenim o vlnové délce 250 - 270 nm a minimalni davce 400 J/m® v celém
objemu vody s tim, ze 85 % radiaéniho vykonu musi byt pfi vinové délce 253,7 nm (monochromatické




nizkotlaké lampy), nebo o vlnové délce v rozmezi 200 - 400 nm a minimalni déavce 400 J/m’
(polychromatické stiedotlaké lampy)". Z toho také vychazel navrh instalovaného UV zafie pro
upravu vody pro obci Sobénov.

Druhym dulezitym faktorem je pritok vody UV zafiem. Je tieba tento stupenn dimenzovat na takovy
pritok, ktery zaruci i ve $pi¢kach odbéru vody dostate¢nou davku UV zéfeni.

Dlouhodoby roéni odbér vody ve vodovodu obce Sob&nov je 15 000 m*/rok. To odpovida dennimu
odbéru 41 m’/den, resp. 0,48 1/s. Z toho mtizeme odvodit maximalni hodinovou potiebu nasobenim
koeficientem denni nerovnomérnosti 1,8. Vychazi pak maximalni hodinova potieba ve vysi 3,1 m’/h,
resp. 0,86 1/s. Tyto vypoctené hodnoty byly jesté porovnany s hydraulickymi moznostmi distribu¢ni
sité, ktera muze prevést v misté umisténi UV vybojky za danych tlakovych podminek maximalné
pratok odpovidajici 7,2 m*/h, resp. 2 I/s.

Z podkladt ke zvolenému UV zafizeni, které bylo navrzeno pro Sobénov vyplyva, Ze by bylo mozné
pouzit i jen jednu vybojku s piikonem 75 W, avSak pro dosaZzeni v&ét$i bezpeCnosti a zajiSténi
dostatecné davky i v kratkodobych odbérovych Spickach byly pouzity vybojky dve, Cili 2 x 75W
ptikonu. Ty zarucuji, Ze zafizeni bezpecné¢ spliiuje pozadavky nové legislativy v této oblasti i pfi
maximalnim odbéru vody.

Soucinnost pri planovani a realizaci rekonstrukce s KHS

Navrh pouziti UV desinfekce pro konkrétni vodovodni systém uvedené obce mél pochopitelné oporu
také ve vSech legislativnich predpisech, které se k problematice zasobovani pitnou vodou vztahuji. Jak
je uvedeno v publikaci [15], ze Zakona ¢. 258/2000 Sb. (§4) vyplyva, Ze kazda individualni zména v
technologii Gpravny pitné vody (tedy i instalace UV zafizeni) podléha navic schvaleni mistniho organu
ochrany vetejného zdravi (OHS, resp. KHS). Ve stejném pramenu se také uvadi, ze stimulem pro
pouzivani UV zéafeni by mél byt v prvni fadé odborny i profesni zdjem dodavat pitnou vodu co
nejvyssi mozné kvality. Dalsim stimulem muiize byt “Akcni plan zdravi a Zivotniho prostiedi Ceské
republiky ”, schvaleny vladou, ktery predpoklada zavadéni novych technologii Gpravy pitné vody, jez
by minimalizovaly riziko toxickych vedlejSich produkti dezinfekce. Konecné totéz pozaduje téz
evropska smérnice 98/83/EC (o kvalité¢ vody uréené pro lidskou spotiebu) v ¢lanku 7 této smérnice.

I kdyz se casto tradovalo svym zplisobem dogma, ze voda ve vefejném vodovodu musi byt
chlorovana, nemélo to zadnou legislativni oporu. Ani Zakon ¢. 20/1966 Sb. (o péci o zdravi lidu), ani
Vyhlagka MZ ¢&. 45/1966 Sb. (o vytvaieni a ochrané zdravych Zivotnich podminek), ani CSN 75 7111
(pitna voda) povinné chlorovani nevyzadovaly! Voda musela ,,pouze” vyhovovat stanovenym
hygienickym pozadavkim na kvalitu. Stejna byla situace také od 1. 1. 2001 po vydani novych
piedpist. Zakon ¢. 258/2000 Sb. (o ochrané vefejného zdravi) a Vyhlaska MZ ¢. 376/2000 Sb.
(pozadavky na pitnou vodu a rozsah a Cetnost jeji kontroly) ani novad Vyhlaska ¢. 252/2004 Sb.
nenaftizuji povinné chlorové (chemické) zabezpeceni pitné vody a nijak nebrani pouziti UV zafeni jako
jediného zpasobu dezinfekce. Rozhodujici je kvalita vody u spotiebitele. Vyhlaska MZ ¢. 37/2001 Sb.
(o hygienickych pozadavcich na vyrobky pfichazejici do primého styku s vodou a na tpravu vody)
uvadi UV zareni mezi schvalenymi technologiemi ipravy pitné vody.

Diivody, které vedly KHS Kk podpore predloZeného navrhu na instalaci UV vybojky v tomto
konkrétnim piipadé je moZno uvést v nékolika bodech:
1. Vodovod je fadné provozovan odbornou firmou (VaK J¢, a.s.).

2. 'V souladu s pravnimi ptfedpisy, tj. zakony o vodach, o vodovodech a kanalizacich a o ochrané
vetfejného zdravi je provadéna kontrola surové, vyrobené a pitné vody, rozbory pitné vody
jsou piredavany KHS do informacéniho systému Pitna voda.

3. Vodovod ma zdroj s dobrou a vyrovnanou kvalitou surové vody.



4. Je vyhlaseno, zfizeno a udrzovano ochranné pasmo zdroje 1. a 2. stupné.

5. Od zacatku roku 2003 do doby predlozeni navrhu, tedy do fijna r. 2005 nebyly v rozborech
pitné vody provedenych provozovatelem nebo v ramci statniho zdravotniho dozoru (celkem 2
uplné a 9 kracenych rozborll) zaznamenavany kvalitativni zavady s vyjimkou niz§iho pH a
dvou mirnych ptekroCeni limith pro pocty kolonii pii 36 °C. Tato piekroceni lze s vysokou
davkou pravdépodobnosti povazovat za nasledek stagnace vody v malo pouzivané ptipojce
v dobé pfed odbérem vzorku — odbérové misto prodejna potravin. Opakovanymi rozbory
provedenymi v souladu s § 9 Vyhlasky €. 252/2004 Sb. nebyly tyto zavady potvrzeny.

6. Navrzena vybojka spliiuje pozadavky vyhlasky o hygienickych pozadavcich na vyrobky
prichazejici do prfimého styku s vodou a na upravu vody (vyhlasek ¢. 37/2001 Sb. a 409/2005
Sb.). Zajisti dostatecné davky i v kratkodobych odbérovych $pickach.

KHS m¢la tedy o vodovodu dostatek informaci, na zakladé kterych mohla navrh odborné posoudit.
Mohlo by se zdat, ze tato skutecnost je zcela samoziejma, a Ze je zde zmifiovana zbyte¢né, nicméné
KHS J¢ kraje ma mnohé zkuSenosti, které svéd¢i o tom, Ze malé vodovody obci Casto nemaji zajisténo
provozovani v souladu se zdkonem o vodovodech a kanalizacich, nejsou vyhlaSena ani zfizena
ochranna pasma zdroju a je zanedbavana kontrola kvality surové, piipadné vyrobené vody. V piipade
takto problematického vodovodu/zdroje by pravdépodobné KHS J¢ kraje s podporou navrhu na
dezinfekci pitné vody jen samotnym UV zafenim vahala.

Instalace UV vybojky nepodléha povinné schvaleni organem ochrany vetejného zdravi, nebot’ splituje
pozadavky odst. 7 § 5 Zakona o ochran¢ vetejného zdravi a vyhlasek ¢. 37/2001 Sb. a 409/2005 Sb.
MuzZe byt tedy instalovana bez pfedchoziho povoleni organem ochrany vefejného zdravi. KHS J¢ kraje
nicméné byl vySe uvedeny zamér predlozen majitelem vodovodu ke schvaleni a KHS J¢ kraje hodnoti
kladng, Ze s ni byl navrh a zejména rozsah a Cetnost ovéfeni mikrobiologické nezavadnosti pitné vody
projednan.

Jako ptiklad opacného postupu mizeme uvést, ze v 1ét¢ roku 2006 byla dezinfekce pitné vody UV
zafenim instalovana na jiném vodovodu, zasobujicim cca 1 500 obyvatel, zakladni $kolu, matefskou
Skolku a fadu provozoven, které zajist'uji tzv. Cinnosti epidemiologicky zavazné. Instalaci zajistila
obec jako majitel vodovodu, a to dokonce zcela bez predchoziho projednani s provozovatelem
vodovodu. Zastupci provozovatele vodovodu i KHS J¢ kraje sdileji shodné urcitou obavu, zda bude
zajiténa trvale mikrobiologicka nezavadnost pitné vody i ve vSech koncovych ¢astech vodovodniho
fadu, ktery neni ve vSech Castech ve zcela dobrém technickém stavu. Provozovatel vodovodu po
zjisténi, ze UV vybojka je nainstalovana, pozadal KHS Jihoceského kraje o upravu rozsahu a Cetnosti
kontroly kvality pitné vody z divodu zmény technologie. Projednan byl novy rezim kontroly kvality
pitné vody (dle § 4 odst. 4 Zakona ¢.258/2000 Sb.), ktery posili kontrolu mikrobiologické
nezévadnosti vody. Na 2 roky je sniZena Cetnost provadéni Uplnych rozbord a rozSifena kontrola
mikrobiologickych ukazatelti s tim, ze pro mikrobiologické rozbory jsou mista kontroly v koncovych
¢astech fadu stanovena jako trvala.

Pro zkuSebni provoz instalace UV vybojky v Sobénové byl k ovéieni u¢innosti a plnéni pozadavkll
na zdravotni nezavadnost pitné vody stanovenych Zakonem ¢. 258/2000 Sb., o ochrané¢ veifejného
zdravi, v platném znéni a Vyhlaskou ¢.252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky
na pitnou ateplou vodu a Cetnost a rozsah kontroly pitné vody, v platném znéni, projednany
a stanoveny tyto podminky:

» Pro provoz dezinfekce pitné vody UV zafenim se stanovi zkuSebni provoz v délce trvani
minimalné 3 mésice od zahajeni provozu.

» V prubéhu zkuSebniho provozu budou provedeny 3 rozbory pitné vody v ukazatelich
Escherichia coli, koliformni bakterie, enterokoky, po¢ty kolonii pii 22 °C a 36 °C, které
dolozi, ze jsou plnény pozadavky na mikrobiologickou nezavadnost pitné vody
pro vetejné zasobovani.



» Vyhodnoceni zku$ebniho provozu bude po jeho ukonéeni ptedlozeno k projednani

na KHS J¢ kraje.

Vysledky a dosavadni provoz UV desinfekce

Desinfekce vody jen UV zafenim byla uvedena do zku$ebniho provozu 24. 10. 2005. Od této doby
byla odstavena chlorace chlornanem sodnym a hygienické zabezpeceni vodovodu obce bylo UV
zafenim. Prvni nachlorovani celé sit¢ bylo provedeno az za vice nez rok, dne 6. 11. 2006. Vysledky
sledovani kvality pitné vody v obci jsou uvedeny v tabulce 2. V tabulce pro prehlednost neuvadime
vysledky stanoveni klostridii a enterokoku, které byly u vSech odebranych vzorkd negativni. Je vidét,

ze kvalita pitné vody je i po mikrobiologické strance naprosto vynikajici.

Tabulka 2. Mikrobiologicka kvalita pitné vody

Datum Odbér a Typ Pocty Pocty Koliformni | Escherichia
analyza desinfekce | kolonii pii | kolonii pfi bakterie coli
22°C 36°C KTJ/100ml | KTJ/100ml
KTJ/ml KTJ/ml
28.5.2003 | VaK J¢ NaClO - - 0 -
20.11.2003 | VaK J¢ NaClO - - 0 0
3.8.2004 | KHS NaClO 3 12 0 0
6.10.2004 | KHS NaClO 25 0 0 0
5.5.2005 | VaK J¢ NaClO 14 17 0 0
10.5.2005 KHS NaClO 120 135 0 0
15.6.2005 | VaK J¢ NaClO 7 4 0 0
12.9.2005 | VaK J¢ NaClO 62 40 0 0
19.10.2005 KHS (NaClO + 5 0 0 0
Uuv)

2.11.2005 | VaK J¢ uv 18 6 0 0
13.12.2005 VaK J¢ uv 10 3 0 0
15.5.2006 | VaK J¢ uv 2 2 0 0
24.5.2006 | KHS uv 20 0 0 0
11.10.2006 | KHS uv 0 0 0 0

Ke dni 16. 6. 2006 byl na zakladé dosaZenych vysledki schvalen pro vodovod Sobénov novy
provozni iad, ktery zajist'uje, ze davkovani chlornanu sodného zlstalo nainstalovano jako rezerva pro
zajisténi chlorace v piipadé potieby (vypadek, oprava, nedostate¢na G¢innost UV lamp pfi zhorSené
kvalité vody apod.). KHS J¢ kraje tedy souhlasila s uvedenim zatizeni do trvalého provozu. Pro trvaly
provoz byly projednany a stanoveny tyto podminky:

» Zarizeni pro dezinfekci pitné vody UV zafenim bude provozovano v souladu s pokyny

vyrobce.

> Udrzba vodovodniho fadu bude provadéna v souladu se schvalenym provoznim fadem
s diirazem zejména na dodrzovani termint pravidelného odkalovani vodovodniho fadu.

» V cetnosti 2x za kalendaini rok bude provedena dezinfekce vodovodniho fadu zvysenou
davkou chlornanu sodného. O provadéni této preventivni dezinfekce budou spotiebitelé

pfedem informovani.

» Vyse uvedené povinnosti budou zapracovany do dodatku provozniho fadu, se kterym budou
seznameni pracovnici obsluhy.

K dosazenym vysledkim jist¢ také patii, Ze obyvatelé obce jsou s kvalitou pitné vody v obci velmi
spokojeni. Za cenu 0,01 K¢&/litr jim teCe z kohoutku voda v kvalité jinak prodavané jako balena voda

za cenu zhruba 450 x vysSi.




Zavéry
Zhodnoceni prvniho roku provozu UV desinfekce v obci Sobénov je po vSech strankach kladné.

1. provoz fungoval zcela bez mikrobiologickych zavad bez provedeni chlorace cely rok, nebylo
zaznamenano ohrozeni mikrobiologické nezavadnosti pitné vody

nezmeénila se kvalita pitné vody ve fyzikalné — chemickych ukazatelich

3. do pitné vody se nevnaseji cizorodé chemické latky a je odstranéno riziko vzniku vedlejsich
produktti chlorace

spotiebitelé jsou spokojeni, zlepsily se chut'ové a pachové vlastnosti pitné vody
5. KHS kromé vyse uvedeného kladn¢ hodnoti i tyto skute¢nosti:

e je odstranéno riziko stiZznosti obyvatel na chutové a pachové zavady souvisejici s chloraci
pitné vody, které jsou dle zkuSenosti KHS J¢ kraje relativné Casté

e vneposledni fad¢ ziskala KHS zkuSenosti se zavadénim dezinfekce pitné vody UV
zafenim do provozu; Sobénov je v Jiznich Cechach prvni piipad, kdy byl tento zptisob
dezinfekce instalovan pro vodovod pro veiejnou potiebu.

Takto navrzeny zpusob zajisténi mikrobiologické a biologické nezavadnosti pitné vody beze zbytku
odpovida pozadavkim § 14 Vyhlasky Ministerstva zdravotnictvi ¢. 409/2005 Sb., o hygienickych
pozadavcich na vyrobky pfichazejici do piimého styku s vodou anaipravu vody, ktery fika, ze
»technologicky postup upravy vody musi odpovidat jakosti vody anesmi byt pfi¢inou vneseni
cizorodych, zdravi Skodlivych latek do pitné vody. Musi co nejvice respektovat piirodni slozeni vody
a zachovavat biologickou hodnotu pitné vody*.
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