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UvoD

V roce 2005 se obec Sobénov (okr. Cesky Krumlov) rozhodla nahradit dosavadni
zplsob dezinfekce pitné vody chlorovanim metodou ultrafialového zafeni. Hlavnim
motivem byla nepriliS dobra zkusenost s obtizné kontrolovanym davkovanim chloru ve
vzdaleném vodojemu gravitacniho zasobniho systému. Pripravovana nakladna investice
do modernizace souboru davkovani chlornanu sodného ve vodojemu, zahrnujici mimo
jiné realizaci elektrické pripojky, byla zménéna. Na pfivodnim zasobnim fadu na okraji
obce byla zrekonstruovana Sachta a vybavena UV zéfiCi. Prfi volbé nového zplsobu
dezinfekce vody byly zvazovany nasledujici okolnosti:

e legislativni pozadavky

e mistni prirodni podminky
o technické reseni

e provozni zabezpeceni

e ekonomika provozu

UV ZARENI V NASI LEGISLATIVE

Upravy na systému zasobovani pitnou vodou obce Sobénov, spodivajici v instalaci
zarizeni pro dezinfekci UV zarenim, povolila Krajska hygienicka stanice Jihoceského
kraje v zari 2005. Podkladem Zzadosti Obecniho Uradu v Sobénové byl technologicky
navrh rekonstrukce Upravarenskych zarizeni [1], ktery fteSil dezinfekci vody
nizkotlakymi UV vybojkami v kombinaci s aplikaci periodické sanacni davky chlornanu
sodného do akumulace vodojemu.

Navrzeny zplsob odpovida pozadavkdm ¢&. 409/2005 Sb. o hygienickych poZadavcich
na vyrobky prichazejici do pfimého styku s vodou a na Upravu vody (§14). Kladné
rozhodnuti organu ochrany verejného zdravi bylo vazano na provedeni a vyhodnoceni
zkuSebniho provozu, zajiSténi fadného provozovani zafizeni s odbornym dohledem a
respektovani rezimu hospodareni ve vyhlasenych ochrannych pasmech vodnich zdroj.
Po ukonceni zkusSebniho provozu schvalila KHS v ¢ervnu 2006 aktualizaci provozniho
fadu vodovodu, do které se zmény souvisejici s novym zplsobem hygienického
zabezpeceni promitly. Pro dalSi provoz vodovodu zlstala podminka rezervniho zajisténi
chlorace v pripadé vypadku Ci odstaveni UV zaficli, anebo zhorsené kvality vody.



ZDROJE SUROVE VODY PRO VODOVOD

Voda pro verejny vodovod v Sobénové pritéka ze zalesnéného zapadniho Uboci vrchu
Kohout (869 m n.m.) ze dvou samostatnych pramenist, historicky budovanych a
postupné rozSifovanych v 50.-80. letech minulého stoleti. Jedna se o podpovrchové
zdroje sbirajici vodu z puklinovych kolektorl vytvofenych ve zvétralinach podlozniho
krystalinika a filtrovanou pres mélké vrstvy kvarterniho pokryvu [2]. Voda je slabé
kyseld, malo mineralizovana s nizkym obsahem vapniku a hofciku a obsahuje také
radon v koncentracich prevysujicich smérnou hodnotu dle Vyhl. SUJB ¢. 307/2002 o
radiacni ochrané.

Podil pfivadéné surové vody ze studni je odkyselovan na filtru s vapencovou drti, ktery
je umistén v aredlu VD] 150 m>. V nize poloZzeném vodojemu 9 m?, do kterého jsou
privedeny vody i z druhého pramenisté se zarezy, dochazi k odradonovani smési vod
stanici tvorenou jednoduchou kaskadou bez nuceného pfivodu vzduchu (obr.1.).

Laboratornimi rozbory je prokazovano bézné mikrobiologické znecisténi odpovidajici
pfirozené chranénému Uzemi, bez negativniho vlivu lidské cinnosti. Nalezy poctu
koliformnich bakterii a kolonii pri 36°C a 22°C se pohybuji v rozmezi jednotek az
desitek. Ostatni ukazatele z{stavaji, az na ojedinélé vyjimky (intestindlni enterokoky),
nulové.
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Obr. 1. Blokové schéma vodovodu



TECHNICKE RESENI DEZINFEKCE

Chlorace vody je dosud nejbéznéjsSim zplsobem dezinfekce, ktery je u nas uplatfiovan
a to bez ohledu na velikost vodovodu. U béZnych technicky jednoduchych systém{ bez
Upravy, kde je voda cerpana ze zdroje do akumulace (vodojemu) a nasledné do
rozvodné sité, je podle mistnich podminek zpravidla davkovan roztok chlornanu
sodného (prfipadné prosttedku SAVO) na vstupu do akumulace v zavislosti na
okamzitém prdtoku vody ¢i chodu Cerpadla. Obsluha takového zafizeni se soustred’uje
na periodickou kontrolu chodu davkovaciho Cerpadla, doplfiovani zasobniho roztoku a
provozni kontrolu obsahu chloru ve vodé.

V pripadé, Ze neni objekt napajen elektrickym proudem a voda protéka zasobnim
systémem gravitacné (vodovod Sobénov), je davka dezinfekéniho prostredku zpravidla
volena s ohledem na odhadovanou dobu zdrzeni vody v akumulaci. Nejcastéji se
provadi intervalova jednorazova aplikace odméreného mnozstvi roztoku na hladinu,
nebo se pouziva davkovacich Cerpadel s Casové stavitelnym chodem, pohanénych
nezavislym zdrojem (monoclanky, autobaterie). Zatimco ,fizené" davkovani prinasi
uspokojivé vysledky, u popsaného jednodussiho zpdsobu, kdy se spoléhame pouze na
vlastni zkuSenost ¢i odhad, je riziko prechlorovani vody nebo naopak nedostatecné
dezinfekce podstatné vétsi.

LepsSi provozni kontrola a snadnéjsi dostupnost pri obsluhovani hygienického
zabezpeceni vody byly ddvody, pro¢ bylo misto provadéné dezinfekce v Sobénové
presunuto blize k obci. Velmi dobra kvalita surové vody v obecnich zdrojich a
perspektiva zlepsSeni chut'ovych a pachovych vlastnosti pitné vody dale rozhodly o tom,
Ze zastupitelstvo obce souhlasilo stehdy netradi¢nim zplsobem hygienického
zabezpeceni - UV zarenim.

Do zrekonstruované a rozsirené technologické Sachty na okraji obce bylo na privodnim
fadu LT 100 nainstalovano v fijnu 2005 zafizeni DESUVA UV-N 50. Soubor obsahuje
dva paralelni reaktory s nizkotlakymi zafi¢i o celkovém prikonu 2 x 75 W, ulozené
v horizontalni poloze. Vykon zaficd umoziuje spolehlivé zabezpecit dezinfekci
veskerého protékaného mnozstvi vody i pfi navrzeném maximalnim pritoku 2 I/s
(7,2 m*/hod). Pocet zasobovanych obyvatel je v Sob&nové 300. Dlouhodoby prlimérny
odbér pitné vody v obci je 47,2 m*/d. Vypoctend maximalni spotfeba vody je 70,8
m?/d (k¢ 1,5). S pFihlédnutim k hodinové nerovnomérnosti (ks 1,8) vychazi okamzity
maximalni pratok 5,3 m*/h (1,5 I/s).

Sachta je standardné vystrojena trubnimi rozvody s uzavéry pro moznost obtoku
zaricd, odbérovymi kohouty, potfebnou elektroinstalaci a osvétlenim. Z venku je Sachta
radné oznaCena a opatfena uzamykatelnym poklopem proti vniknuti nepovolanych
osob.

ZAJISTENI PROVOZU

Vodohospodarskou infrastrukturu v Sobénove  zajistuje spoleCnost CEVAK, a.s.
V souladu s najemni smlouvou se CEVAK stara o provoz a technickou Udrzbu vSech
soucasti verejného vodovodu, tj. pramenist, vodojemd, technologickych zafizeni
(odkyselovaci filtr, odradonovaci stanice, hygienické zabezpeceni), pfivodnich fadd a
rozvodné sité. S ohledem na specifika zplsobu dezinfekce organizuje provozovatel



odbornou kontrolu UV reaktord a servisni zasahy, zpravidla spojené s vyménou
vybojek. V praxi to probiha tak, Ze s terminem potfebné vymény vybojek je zastupcem
provozovatele kontaktovan starosta obce, ktery vystavi objednavku na provedeni
servisnich praci dodavatelskou firmou. Provedené Ukony a spotfebovany material jsou
nasledné uhrazeny z obecniho rozpo¢tu mimo standardni rezim vodného. Vyrobcem
uvadeéna Zivotnost vybojek je zhruba 10 000 hodin (14 mésici), jejich fyzicka vyména
probiha zhruba s jednorocnim intervalem.

Obr. 2. UV zaFice DESUVAUV-N50 2x75 W

PROVOZNI NAKLADY

Zména mista dezinfekce a zplsobu jejiho zabezpeCeni znamenala investici do
vodohospodarského dila, které je stavebni a technologické povahy. Vybudovani Sachty
v tésné blizkosti spotrebisté bylo nutnou podminkou bez ohledu na to, ktera metoda by
byla nakonec zvolena a jaky typ zafizeni by byl do Sachty instalovan. V tUvahu logicky
pfipadala i varianta davkovani chlornanu sodného elektronickym davkovacim
Cerpadlem ovladanym od okamzitych pulzli vodoméru. Jedna se o feSeni bézné v
automatickych Cerpacich stanicich, kdy se do distribucni sité cerpa promeénlivé mnoZzstvi
vody zavislé na okamZitém tlaku vody. Urcitou nevyhodou tohoto zplisobu je fakt, ze
si zpravidla stéZuji na silnéjsi zapach chléru ve vodé. I tyto argumenty byly brany do
Gvahy pfi konecném rozhodnuti o nahradé chlorace UV zarenim. Rozhodujici naklady
na provoz zaricl jsou spojeny s vyménou vybojek a spotfebou elektrické energie.
Naklady na servis zaricd, ktery zahrnuje vyménu 2 ks vybojek a vyménu sad tésnéni,



se vsouCasné dobé pohybuji kolem 11 tisic KC roné. Dohled a bézna Udrzba
zajiStovana obsluhou CEVAK je hrazena ve vysi 4,5 tis. K¢ za rok. Za spotfebovanou
elektrickou energii pro napajeni reaktorl zaplati obecni Ufad rocné 6-7 tis. KC.
Dlouhodoby odbé&r pitné vody v Sob&nové je priblizné 17.200 m?/rok. Tomu odpovida
mérnd nakladovost na dezinfekci cca 1,30 K&/m®. Pokud bychom realizovali ve stejnych
podminkach dezinfekci Fizenym davkovanim chlornanu sodného, pak v obdobné
strukture nakladd (tj. uUdrzba, elektrickd energie, chemikalie) vychazi hygienické
zabezpedeni priblizné na 0,42 K&/m”.

VYSLEDKY MIKROBIOLOGICKYCH ROZBORU

V tabulce 1. jsou uvedeny vysledky rozborl vzork( odebranych ve vodovodni siti obce
Sobénov, kterymi se prokazuje zdravotni nezavadnost dodavané vody. AZ do fijna 2005
byla dezinfekce zajisténa chlornanem sodnym. Po instalaci UV lamp a ovéfeni jejich
Gcinku ve zkusebnim provozu, pokracovalo sledovani vodovodu i za Gcasti KHS do
listopadu nasledujiciho roku [3]. Rezim pozdé&jsiho monitorovani odpovida standardni
kontrole podle Vyhl. 252/2004 Sb, kterou provadi provozovatel podle schvaleného
programu kontroly. Je prokazatelné, Ze v uvedenych ukazatelich jsou spolehlivé
dodrzovany predepsané limitni hodnoty. To se tyka i klostridii a enterokokd, které vysly
vzdy nulové. Za celou dobu byly zjistény pouze dva pripady prekroceni poctli kolonii do
36 °C., jejichz ndlezy Sly s vysokou pravdépodobnosti na vrub opozdéné vymény
dozivajicich vybojek.

Tabulka 1. Mikrobiologicka kvalita pitné vody

poét,yv poc”:’Eyv )

obaopi | 0P | potet | statist. | (P KO PN KL B
(KT1/100 | (KTJ1/100 | (KTJ/iml) | (KT3/1 ml)
ml) ml

05/2003 primér* 33,7 51,0

az NaClo 9 min 3 0

10/2005 max. 120 135 0 0

11/2005 prdmér* 15,4 4,3

az uv 6 min 0 0

10/2006 max. 27 6 0 0

11/2006 primér* 34,7 12,8

az uv 24 min 0 0

03/2012 max. 150 58 0 0

vyhlaska 252/2004 Sb. 200 20 0 0

*/ pouze mimo zjisténych 0 KTJ




ZAVERY

Pitna voda je v Sobénové dezinfikovana UV zarenim sedmym rokem. Nova metoda
nahradila dfivéjsi nespolehlivou chloraci, ktera v podminkach gravitacné protékaného
vodovodu a bez moznosti ucinné kontroly davek chlornanu sodného, predstavovala
riziko jak senzorickych, tak i mikrobiologickych zavad.

Plsobenim UV zafeni se neméni fyzikalné-chemicky charakter vody, pravidelnymi
analyzami vzorkl je u spottebiteld dlouhodobé prokazovana jeji mikrobiologicka
nezavadnost.

Pfi soubéhu priznivych podminek (kvalitni zdroj vody) a profesionalnim pristupu pfi
zajisténi obsluhy vodovodu, kontroly a servisu UV reaktor(, Ize dosahnout stabilniho a
efektivniho zplsobu hygienického zabezpeceni, ktery je spotrebiteli pozitivné vniman.
Z namatkového prizkumu lIze fici, Ze obyvatelé obce jsou na kvalitu dodavané pitné
vody pysni a rozhodné by se nechtéli vracet k jakékoli chemické desinfekci jejich pitné
vody.

Ve shodé s vedenim obce Ize konstatovat, 7e finantni naklady ve vysi 1,30 K&/m?
nepredstavuji zasadni problém pfi rozhodovani o porizeni zafizeni na UV dezinfekci a
jeho provozovani.
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