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UvVOoD

Odbornd zprdva o monitorovdni zdravotniho stavu obyvatelstva ve vztahu
k venkovnimu a vnitfnimu ovzdusi obsahuje zpracovani a vyhodnoceni vysledk
ziskanych v ramci tohoto subsystému v roce 2019 v sidlech Ceské republiky.

Sbér dat o kvalité venkovniho a vnitfniho ovzdusi, jejich ukladéani, zpracovani
a vyhodnoceni je vysledkem spolupréce pracovnikti zdravotnich astava, krajskych
hygienickych stanic a pracovnikt Statniho zdravotniho Gstavu v Praze.

Meéfici stanice provozované hygienickou sluzbou, zapojené do monitorovéani
zdravotniho stavu obyvatelstva ve vztahu kovzdusi, jsou také soucasti
Informaéniho systému kvality ovzdusi Ceského hydrometeorologického tstavu.
Z této databaze jsou reciproéné prebirdna a zahrnuta do zpracovani data
z vybranych, prevazné méstskych, stanic Statni imisni sité provozované CHMU.

Predkladana zprdva obsahuje vysledky za dvacaty Sesty rok monitorovani.
Je clenéna tak, aby byla pifedlozena vzdy komplexni informace o kazdém
sledovaném ukazateli. Obsahuje text a grafické vystupy souhrnné pro vsechna
monitorovand sidla jako republikovy pfehled. Snahou autori byla maximalni
pfehlednost a snadné orientace ve vysledcich.

Vysledky zahrnuji kompletni rozsah sledovanych parametrti kvality ovzdusi.
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I. CILE MONITORINGU

Cilem tohoto subsystému monitoringu je ziskdni informaci vyuzitelnych pro ¢tyfi
nosné ucely:

1. Charakteristika kvality venkovniho ovzdusi.

Popis je ziskdvan integrovanym systémem sbéru dat. Vysledna informace
popisného charakteru je uréena pro Ministerstvo zdravotnictvi, vladu Ceské
republiky a vefejnost. Na zakladé zjisténych skutecnosti jsou ¢i budou
v odtvodnénych pfipadech iniciovany cilené studie.

2. Zhodnoceni trendu vyvoje jednotlivych sledovanych ukazatelt.

Informace je vyuzivdna jako ndstroj primdrni prevence pro iniciaci opatfeni
k ochrané prosttedi, pro sledovani efektu provedenych opatfeni a pro sledovani
dynamiky vyvoje a zmén vnimavosti populace k vliviim prostiedi. Zdrojem jsou
jiz existujici archivni i nové ziskané ¢asové rfady dat.

3. Posouzeni a vyhodnoceni zdravotnich rizik sledovanych parametra.

Predstavuje sledovani dynamiky expozice populace, zpfestiovani odhadu trovné
expozice a urceni oblasti nejvice zatizenych kombinovanym nebo specifickym
pusobenim sledovanych latek.

4. Zhodnoceni situace v zatézi obyvatelstva vybranymi $kodlivinami ve vnitfnim
prostredi.

Ziskani podklad@t o vyskytu a koncentraénim rozmezi vybranych parametrii
kvality vnitfniho ovzdusi v riznych typech vnitfniho prostredi.
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II.ZAHRNUTA MESTA A MERICI PROGRAMY

Tabulka ¢. 1. - Souhrn monitorovanych parametri kvality venkovniho ovzdusi v jednotlivych méstech

Meésto/méstska cast kéd | SO, | NOx |TSP PMlj;‘I’,yles NO | NO; | CO | Os |[PMp | PMs |Pyly (I;’:},J) BZN
PRAHA 1 A01 + + + + +
PRAHA 2 A02 + + +/ + + + + + + + +
PRAHA 4 A04 + + +/+ + + + + + + + +
PRAHA 5 A05 + +/ + + + + + + +
PRAHA 6 A06 + + + + + +
PRAHA 8 A08 + + + + + +
PRAHA 9 A09 + + + + +
PRAHA 10 A10 + +/+ + + + + + +
KLADNO KL + + + +
CESKE BUDEJOVICE CB + + +/ + + + + + + + +
KLATOVY KT +/ + + +
PLZEN PM + + +/ + + + + + + + +
SOKOLOV SO + + + + + + + +
DECIN DC + + + + +
LIBEREC LB + + +/ + + + + + + + +
MOST MO + + + + + + + +
USTI NAD LABEM UL + + +/+ + + + + + + + + +
HRADEC KRALOVE HK + +/ + + + + + + +
USTI N/ORLICI Uo +
BRNO BM + + +/ + + + + + + + + +
HODONIN HO +/ + + +
JIHLAVA JI + + +/ + + + + + + + + +
ZDAR NAD SAZAVOU ZR +/ + + +
KARVINA KI + + +/ + + + + + +
OLOMOUC OL + +/ + + + + + +
OSTRAVA 0s + + +/+ + + + + + + + + +
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MESTA NEBO STANICE MIMO ZAKLADNI SYSTEM MZSO

Meésto/méstska cast kod SO, NOx TSP P kovy NO NO; CcO O; |PMy PMy;5 Pyly PAU | VOC
Miy/PM; 5

BEROUN BE + + + + + +

OKRES KLADNO OKL +/ +

KLADNO-SVERMOV KLS + + +/ + + + +

BRANDYS N/LABEM BNL +

MLADA BOLESLAV MB + + + + + +

ROZDALOVICE (Nymburk) ROZ + + + + + + +

KRALUPY N/V KRA +/ + + +

PRIBRAM PB + +/ + + +

PRACHATICE PRA + + + + +

CHURANOV CHU + + +/ + + +

TABOR TA + + + + + +

HOJNA VODA HOJ + +

PELHRIMOV PE +/ + + +

CHEB CH + + +

KARLOVY VARY KV +

MARIANSKE LAZNE ML + + +

FRANTISKOVY LAZNE FL + + +

KAMENNY UJEZD KU + + + + + +

CESKA LIPA CL +

CHOMUTOV CHO +

PREBUZ (okr. Sokolov) PRB + + + + +

LITOMERICE LT + + +

TEPLICE TP + + + + +

FRYDLANT FRY + +

KRUPKA (u Teplic) KRU + +

DOKSANY DOK + + +/ + + + +

TUSIMICE TUS + + +/ + + + + + +

SNEZNIK SNE + + + + +

MEDENEC MED + +

RUDOLICE V HORACH RVH + + +

TANVALD TAN +/

Sous sou +/ +

JIZERKA Nz +/

LOM U MOSTU LM + +/ + + + + +

POLOM POL + + + + +
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Mésto/méstska cast kod | SO NOx | TSP kovy NO NO; | CO O3 |PMy PM,;5 |Pyly| PAU | VOC
PMi1¢/PM35

PARDUBICE PU + + +/ + + + + + + +
TRUTNOV TRU +
ZLIN ZL + + +/ + + + + + + +
PROSTEJOV PRO +
TREBIC TR +
UHERSKE HRADISTE UH + + + + +
ZNOJMO ZN + + + + +
MIKULOV MIK + + + + + + + +
KUCHAROVICE (okr. Znojmo) |KUCH +/ + +
TESNOVICE TES + + + + + + +
FRYDEK-MISTEK FM + + + + +
TRINEC TRI + + + + +
OPAVA or + + + + + + +
BRUNTAL BRU +/
KRNOV KRN +/
PREROV PR + + + +
JESENIK JES + + + + +
CESKY TESIN CT + + +/ + + + + + +
HAVIROV HA + +
MORAVSKA TREBOVA MT + + + + +
VALASSKE MEZIRICI VAM + + + +
VERNOVICE VER + + + + + + +
STUDENKA (N. Ji¢n) STU + + + + + + + +
RYCHVALD (Karvind) RYCH + + + + + +
BELOTIN (OKR. PREROV) BEL + +

CELKEM 37 52 2 35/4 50 51 10 43 70 49 11 | 30 26

Pozn: - N - nehodnotitelné, bud ukonceno mérent v pritbéhu roku 2019, nebo vypadek meéreni > 30 dnil

- Méfent 0zénu jesté na stanicich Ondrejov, Kocelovice, Pfimda, Rijchory, Svratouch, Cervend Hora, Kostelni Myslovd
- kovy ve frakci PMig jesté méfeny na Svratouchu a Cerné Hore

- na ¢tyfech stanicich (Svratouch, Bruntil, Krnov a Vitéznd) pouze indikativni méfeni BaP

- Kéd uvedenyj v tabulce je dile pouZivin v grafech a tabulkdch
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ITI. REFERENCNI POSTUPY

Tabulka ¢. 2. - Referen¢ni postupy vzorkovéni a analytické postupy

T Matrice,
P smes, CASNr. | Odkaz na referen¢ni postup
skodliviny - .
skodlivina
7440-38-2 | .
arsen : CSN EN 14902: ,,Kvalita ovzdusi - Normovana metoda
kadmium 7440-43-9 B ; . i
Kovy ve : pro stanoveni Pb, Cd, As, Ni ve frakci PMio aerosolovych
. nikl 7440-02-0 | -, ,. ,
frakei PMio castic
e olovo 7439-92-1
(M) eastic | prom 1854-02-99
e 7139-96.5 Shodné s postupem v CSN EN 14902
CSN EN 14212: , Kvalita ovzdugi - Normovana metoda
oxid siticity 7446-09-5 | stanoveni oxidu sifi¢itého na principu ultrafialové
fluorescence”
oxid dusnaty, CSN EN 14211: ,Kvalita ovzdusi - normovana metoda
dusicity, 10102-44-0 | stanoveni oxidu dusicitého a oxidu dusnatého na
Zakladni latky | suma NOx principu chemiluminiscence”
CSN EN 14626: , Kvalita ovzdugi - normovana metoda
oxid uhelnaty | 630-08-0 | stanoveni oxidu uhelnatého na principu nedisperzni
infracervené spektrometrie”
. CSN EN 14625: , Kvalita ovzdusi - normovana metoda
ozon 10028-15-6 . .. . . -
stanoveni ozonu na principu ultrafialové spektrometrie
PAU ISO 12884: ,,Stanoveni sumy (pevna a plynna faze)
Polycyklické . polycyklickych aromatickych uhlovodik® ve vnéjsim
. zachycené na oy . . h
aromatické y . ovzdusi - odbér na filtry a sorbent s analyzou metodou
p kfemenném P
uhlovodiky filtra,  frakce GS/MS
(PAU/PAH) PM / CSN EN 15549 , Kvalita ovzdusi - Normovana metoda
i stanoveni benzo[a]pyrenu ve venkovnim ovzdusi”
CSN EN 12341: , Kvalita ovzdusi - referen¢ni
Suspendované TSP gravimetricka metoda stanoveni hmotnostni koncentrace
(aerl:;solové) PMo frakei aerosolovych ¢astic PMig a PM»5”
castice PMy5 CSN EN 14907: , Kvalita ovzdusi - Normovana
PMi gravimetrickd metoda stanoveni frakce PMa s
aerosolovych ¢astic””
N CSN EN ISO 16017-1 ,, Vnitini, venkovni a pracovni
Tékavé w ¥ b . L
o ovzdusi - Odbér vzorku VOC sorpénimi trubicemi,
organické benzen e2 tepelna desorpce a analyza GC- Cast 1: Odbér vzorku
latky (VOC) P P Y '

prosavanim sorp¢ni trubici”

Zdroje metod - citace:
Castka 121, Vyhlagka &. 330/2012 Sb. , Vyhlagka o zptisobu posuzovéni a vyhodnoceni trovné
znecisténi, rozsahu informovani vefejnosti o drovni znecisténi a pfi smogovych situacich”,
pfiloha ¢. 6 - Referen¢ni metody sledovani kvality ovzdusi (strana 4 190).

Zmény platnych norem viz: https:/ /www.unmz.cz/obecne/vestnik-unmz/
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IV. SBER A PRENOS DAT

Zékladnim zplsobem pienosu informaci z detasovanych pracovist SZU,
ze spolupracujicich zdravotnich tGstav nebo jejich pobocek a z CHMU je elektronicka
posta - e-mail.

- Zéakladni latky:

- 24hodinové méfené hodnoty ziskané analyzou vzorkd ovzdu$i odebranych
v manudlnich méficich programech jsou Zdravotnimi ustavy ukladany do
jednotného ukladactho programu a v mési¢nich intervalech odesilany do SZU
k dalsimu zpracovani.

- Sbér dat v automatickych méficich stanicich je feSen softwarové s minimdlné
jednomeési¢nim ukladanim dat na externim datovém mediu. Jako zdkladni métené
hodnoty jsou uklddany lhodinové priimérné hmotnostni koncentrace métenych
latek. Softwarové je zajistén vypocet 24hodinovych koncentraci, které jsou jednou
mésiéné (ZU se sidlem v Ostravé) nebo kvartalné (ZU se sidlem v Usti nad Labem)
odesilany do SZU.

Prepocet objemovych koncentraci na hmotnostni vychazi z Vyhlasky ¢. 330/2012 Sb., ktera
v § 3, bodu 7 uvadi ,Vyhodnoceni drovni znecisténi pro plynné znecistujici latky
se vztahuje na standardni podminky, tedy objem odbéru vzorkt prepoéteny na teplotu
293,15 K (20 ©C) a normaélni tlak 101,325 kPa (1,01325 x 105 Pa). U ¢astic PMio, PM25
a znecistujicich latek, které se analyzuji v ¢asticich PMio, se objem odbéru vzorkt ovzdusi
vztahuje k vné&jsim podminkdm v den méfeni”.

- Vysledky analyz kovt v suspendovanych ¢asticich frakce PMio (PMz5) a analyz PAU jsou
odesilany na SZU vzdy do dvou mésicti po ukonéeni ¢tvrtleti ve formé datovych soubort
o jednotné datové véteé.

- Validovana imisni data ze zahrnutych stanic CHMU jsou na SZU ptedavana
ve ¢tvrtletnich intervalech. Data kovti a PAU jsou z CHMU na SZU ptedavana v ro¢nich
déavkovych souborech, v priitbéhu ¢ervna nasledujiciho roku - az po jejich celkové validaci.

Data o kvalité ovzdusi, ktera prichazeji do SZU, jsou ukladana do centralni databéze.
Tato databaze je koncipovana jako ndstroj umoznujici zpracovéavat veskera dostupna
data z rGznych zdroji v jednotném formatu, vcetné definovanych vystupnich
tabelarnich a grafickych sestav. Centrdlni databazova aplikace ISID (Oracle klient-
server) je zaloZzena na moduldrnim principu; jednotlivé moduly zastupuji vSechny
parametry sledované v projektu. Nadstavbova SQL modulédrni ¢ast Discoverer
umoznuje variabilni definovani vystupnich sestav.

Data jsou pravidelné nékolikanasobné priibézné zalohovédna a archivovana na
externim sitovém HD.
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V.SYSTEM QA/QC

Je dlouhodobé zalozen na disledném uplatfiovani vsech dil¢ich prvka systému
zajisténi kvality a kontroly kvality (QA/QC).

1. Z&kladni prvky :

N

Pouzivani referen¢nich postupti (Vyhlaska 330/2012 Sb., ptiloha ¢. 6) v siti méficich stanic
a jednotné harmonogramy odbéru vzorkd u specifickych latek (kovy a PAU)
ve venkovnim ovzdusi.

Dolozené testy ekvivalence u nové instalovanych méficich a odbérovych systémi.
Laboratofe zdravotnich tstavii dodavajici vysledky pro MZSO musi mit zajisténou externi
kontrolu celého systému v ramci akreditace u Ceského institutu pro akreditaci. Laboratofe
piedavajici data do systému MZSO musi byt také autorizovany MZP pro méFeni (resortni
prvek zajisténi jakosti) a musi doloZit ziskanou uznanou troven zajisténi jakosti.

Kvalita predavanych dat byla v roce 2019 kontrolovana systémem programii zkouSeni
zptisobilosti (PZZ) CIA organizovanych mimo jiné subjekty i Expertni skupinou pro
zkouseni zptisobilosti SZU, ktera je akreditovana CIA (Akreditovana laboratot ¢. 7001).
Zpétna validace a verifikace dat o kvalité ovzdusi pfeddvanych do centralni databaze je
zaloZena na dvojité nezavislé kontrole. Na primérni kontrole a ovéfovani podezielych ¢i
chybnych dat realizované na trovni SZU - spolupracujici zdravotni Gstavy a na
sekundarni kontrole provadéné ISKO CHMU.

. Pfetrvavajici problémy:

Vypadky méteni pretrvavajici 14 dni vcelku - v roce 2019 bylo na nékterych stanicich
preruseno méfeni nékterého parametru kvality ovzdusi bud’ zcela, nebo zde nebyl méfen
minimalné jeden mésic vcelku;

Validace a verifikace datovych souborti - plnd funkénost zpétné vazby (ovéfeni
podezielych hodnot) pracovisti, ktera pfimo provadi méteni kvality ovzdusi;

Systém QA/QC tak zahrnuje soub&zné realizovany proces akreditaci CIA, systém
resortnich autorizaci Ministerstva Zivotniho prostfedi (MZP) v oblasti méteni
venkovniho ovzdu$i a Ministerstva zdravotnictvi (MZ) v oblasti méfeni kvality
vnitfniho prosttedi. Vysledkem je dostacujici kvalita ziskdvanych dat, ktera zajistuje
adekvatni podklady pro vyhodnoceni, interpretaci a statistickd zpracovani.
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VI. Ukazatele kvality venkovniho ovzdusi

Standardni informaci pfedstavuji vystupy z méfeni zdkladnich §kodlivin pouZzivanych
pro charakterizovani stavu znecisténi ovzdusi (SO2, NO, NOz, NOx, PMio, PM2))
rozsifené o meéfeni hmotnostnich koncentraci vybranych kovii v suspendovanych
¢asticich frakce PMio (vybérové ve frakci PMzs). Ve vybranych oblastech je zavedeno
méteni dalsich latek, mezi které patfi 0zén, oxid uhelnaty, z organickych latek se jedna
o benzen a skupinu deseti (vybérové patnacti) PAU.

Zpracovavané vysledky ze 73 sidel (a 8 prazskych ¢asti) zahrnuji celkem 111 méficich
stanic, z toho 23 stanic provozuje hygienicka sluzba a 88 stanic je souc¢asti Statni imisni
sitt CHMU. Do zpracovani jsou pro srovnani zahrnuta i data ze dvou pozadovych
stanic EMEP (Co-operative programme for the monitoring and evaluation of the long
range transmission of air pollutants in Europe) - Kosetice (kéd ISKO - JKOS) a Bily
Kiiz (k6d ISKO - TBKR) provozovanych CHMU. Sou¢asti jsou dale stanice - Jesenik,
Svratouch, Rudolice v Horach, Kuchatovice, Sous, Jizerka a Cervend, Hora, které maji
pro nékteré sledované skodliviny vyznam regiondlniho pozadi a data z dopravou
vyznamné zatizenych stanic (v Praze 2 - v Legerové ulici, v Usti n/Labem -
Vseboticka ulice, v Brné - Uvoz a v Ostravé - Ceskobratrska ulice) tzv. ,traffic hot
spot”.

Standardni vyhodnoceni imisnich charakteristik vychdzi ze stanovenych roc¢nich
imisnich limitd a referen¢nich koncentraci stanovenych SZU. Pro hodnoceni
naméfenych koncentraci a vypoctenych imisnich charakteristik sledovanych latek
byly pouzity imisni limity stanovené Zdkonem o oc\hrané ovzdusi (¢. 201/2012 Sb.)
ze dne 2. kvétna 2012 ve znéni novely 172/2018 Sb. a referen¢ni koncentrace vydané
SZU v kvétnu 2003 - aktualizované v roce 2018 (zmocnéni je obsazeno v § 27 odst. 5
zékona ¢. 201/2012 Sb.). Pro zékladni vyhodnoceni naméfenych hodnot ve vztahu k
limitdm jsou standardné pouzivany aritmetické prameéry.

Pro praktickou interpretaci a pro flexibilni vyuZiti dat o kvalité ovzdusi v rdmci
hodnoceni kvality ovzdusi ve méstech a pro hodnoceni zdravotnich rizik, je nutnou
podminkou propojeni dat ziskdvanych v siti stacionarnich meéficich stanic
v monitorovanych méstech s dalsimi informacemi. Vyhodnoceni dat ze stani¢nich
méfeni, jejichZ prostorova reprezentativnost je zatizena vyznamnymi a navic obtizné
kvantifikovatelnymi nejistotami, které komplikuji odhad expozi¢nich tirovni, je proto
rozsifeno o hodnoceni rtiznych typt méstskych lokalit. Zahrnuté méfici stanice byly
ve spolupraci s pracovniky zdravotnich Gstavii v ramci ro¢ni aktualizace rozdéleny do
skupin (kategorif). Kritérii byla intenzita okolni dopravy a podil jednotlivych typt
zdroji vytdpéni, piipadné zatéz vyznamnym pramyslovym zdrojem. Toto rozdéleni
umoziiuje v prvém piiblizeni jednoznacnéjsi interpretaci pricin lokalnich extrémnich
hodnot. V druhé arovni byla data o kvalité ovzdusi za rok 2019 pro vybrané skodliviny
(NO2, PM1o, PM25, As, Cd, Ni, Pb a BaP) zpracovana skupinové - pro jednotlivé typy
méstskych lokalit. Za predpokladu podobnosti imisnich charakteristik, sezénniho
chovani a dlouhodobych trendd u méstskych lokalit s podobnou topografickou
charakteristikou, strukturou a dynamikou zdrojti znecisténi ovzdusi, dopravni zatézi

a tcelem vyuziti obytna, primyslové, dopravni, obchodni ... atd., 1ze ziskané vystupy
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s urcitou akceptovatelnou mirou nejistoty zobecnit [(priloha ¢. 1 - kategorizace stanic).

Hodnoceni trovné zatéze v nékterych meéstech mirné€ ovlivnily vypadky méFeni.
[Labulka ¢. 14 v priloze ¢. 3 shrnuje odhad ro¢ni hodnoty pro vSsechny hodnocené latky
vypocteny pro definované kategorie/typy méstskych a mimoméstskych lokalit. Pro
odhad stfedni hodnoty zatéze populace ve méstech pak byla pouZita stfedni hodnota
za méstské kategorie 2 az 5. Deskripce a identifikace do zpracovani zahrnutych stanic
je uvedena v[pfiloze ¢. 2] kde jsou uvedeny i ostatni identifika¢ni kédy piidélené
stanicim provozovanym ZU/SZU v zavislosti na méficim programu (PAU, TK
ve frakci PMio nebo TK ve frakci PMys). Interpretace ziskanych vystupt je zahrnuta

v hodnoceni jednotlivych latek ve formé grafického zobrazeni v[pfiloze &5. |

1 Sledované skodliviny

Zakladni plo$né sledované latky:
oxidy dusiku - NO/NO,/NOx, suspendované castice frakce PMio/frakce PMys/PMip
a vybrané kovy v suspendovanych ¢asticich frakce PMio (na Sesti stanicich ve frakci PMzys)
- As, Cd, Cr, Mn, Ni a Pb, vybérové Cu, V, Fe, Co, Se, Zn.
Vybérové sledované latky:
Oxid sific¢ity - SO,, prasny aerosol - TSP, oxid uhelnaty - CO, o0zén - O, polycyklické
aromatické uhlovodiky - PAU a tékavé organické slou¢eniny - VOC
- PAU - benzo[a]antracen, chrysen, benzo[b]fluoranten, benzo[k]fluoranten, benzo[j]fluoranten,
benzo[a]pyren, dibenz[ah]antracen, benzo[gh i]perylen, indeno[1,2,3-c,d]pyren, coronen
a toxicky ekvivalent benzo[a]pyrenu, od roku 2019 picen, perylen a benzo[e]pyren
- VOC - benzen

2 Imisni limity a referen¢ni koncentrace

Tabulka ¢. 3. - Imisni limity (IL) zakladnich sledovanych latek (podle pfilohy ¢. 1 -
Zakona o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb. ze dne 2. kvétna 2012) ve znéni novely
¢. 172 ze dne 19. 7. 2018

ey e o1 Casovy | Hodnota IL Poznamka:
Znecistujici latka ) . A T -
interval (ng/m?3) Dalsi kritéria pInéni IL

id sifiite SO 24 hod 125 nesmi byt prekrocena vice jak 3krat/rok
R 1 hod 350 nesmi byt prekro¢ena vice jak 24krat/rok
suspendované ¢astice |rok 40 -
frakce PMyo 24 hod 50 nesmi byt pfekrocena vice jak 35kréat/rok
?Il:laslfc eenIc)il\(;Ivane castice rok 20 od roku 2020

2,5

. eeis rok 40 2
CFIE| CRETEG7 ING 1 hod 200 nesmi byt prekrocena vice jak 18krét/rok
oxid uhelnaty CO 8 hodin 10 000 maximélni 8hod. klouzavy pramér
benzen CgHs rok 5

. . maximdlni 8hod. klouzavy primér, nesmi byt pfekrocen vice
0z6n Os 8 hodin 120 jak 25krat/rok, v praméru za tfi roky
olovo Pb rok 0,5
kadmium Cd rok 0,005

: ve frakci PM

arsen As rok 0,006 N
nikl Ni rok 0,020
benzo[a]pyren rok 0,001 ve frakci PMos

Tabulka ¢&. 4. - Referen¢ni koncentrace vydané SZU (v pg/m3) - (podle § 27, odst. 6, b,
zékona ¢. 201/2012 Sb.), aktualizace v roce 2018.
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Chemicka latka CAS N. PK KR-6 interval | zdrojinf. | klasif. IARC | pozn.
aceton 67-64-1 370 rok US-EPAd N
akrylonitril 107-13-1 0,05 rok WHO2 2B
benzo[a]antracen 56-55-3 0,01 rok SzUb 2A
1,2-dichloretan 107-06-2 1 rok WHOa 2B
dichlormetan 75-09-2 3000 den WHOa 2B

etylbenzen 100-41-4 | 400 SzUv 2B

fenantren 85-01-8 1 SzUpb 3

fenol 108-95-2 20 rok RIVMe 3

fluor a anorg. slouc. 7782-41-4 50 rok szuv N
formaldehyd 50-00-0 60 hodina szup 2A
chlorbenzen 108-90-7 | 100 rok SzUp N

chrom Sestimocny 1854-02-99 2,5 x 105 rok WHO? 1

mangan 7439-96-5 0,15 rok WHO= N

sirouhlik 75-15-0 100* den WHO? N 1
sirovodik 7783-06-4 150* den WHO? N 2
styren 100-42-5 260* rok WHO? 2B 3
tetrachloreten 127-18-4 250 rok WHO? 2A
tetrachlormetan 56-23-5 20 rok SzUb N

toluen 108-88-3 260 rok WHO? N
trichloreten 79-01-6 2,3 rok WHO= 2A
trichlormetan 67-66-3 100 rok RIVMe 2B

vanad 7440-62-2 1 den WHO? N

vinylchlorid 75-01-4 1 rok WHO? 1

suma xylenti 1330-20-7 | 100 rok IRISe 3
Vysvétlivky:

CAS.N. - identifika¢ni ¢islo latky v seznamu Chemical Abstracts Service

PK (RfKk) - referen¢ni koncentrace pro latky s prahovymi a¢inky

KR-6 - referen¢ni koncentrace pro karcinogenni latky, odpovidajici trovni rizika 1*10-
* - referen¢ni koncentrace nezajistuji ochranu vaéi obtéZovani zapachem

a - Air quality guidelines for Europe second edition 2000

b stanoveno NRL pro venkovni ovzdusi SZU

¢- Human toxicological maximum permisible risk levels, RIVM Bilthoven, 2001

d- US-EPA, Risc based concentration region IlI, Philadelphia, Pensylvania, USA

e - Integrated risc information systém US EPA

Klasifikace IARC:
1. Skupinal - latky prokazatelné karcinogenni pro ¢lovéka
2. Skupina 2 - latky pravdépodobné karcinogenni pro ¢lovéka

3. Skupina 2A - latky s alesponi omezenou prikaznosti karcinogenity pro ¢lovéka a dostacujicim

ditkazem karcinogenity pro zvifata

4. Skupina 2B - latky snedostate¢né dolozenou karcinogenitou pro ¢lovéka a s dostateéné

dolozenou karcinogenitou pro zvifata

5. Skupina3 - latky, které nelze klasifikovat na zakladé jejich karcinogenity pro ¢lovéka

6. N - latka neni uvedena v seznamu

Poznamky:
1. pro ochranu proti obtézovani zdpachem 20 pg/m3
2. pro ochranu proti obtéZovani zapachem 7 pug/m3
3. pro ochranu proti obtéZovani zapachem 70 pg/m3
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3 Zakladni sledované latky

Vysledky za rok 2019 ve formé imisnich charakteristik a koncentrac¢nich tfid c¢etnosti
24hodinovych koncentraci na zahrnutych stanicich a méstech pro jednotlivé méfené

skodliviny prezentuji grafy v

Meétené hodnoty jiz nékolik let ovliviiuji, zvlasté v pripadé suspendovanych ¢astic,
dlouhodobéjsi obdobi sucha. Ze zpravy CHMU , Kvalita ovzdusi na tzemi Ceské
republiky v roce 2019, predbézné zhodnoceni” z ledna 2020 vyplyv4, Ze:

- Teplota - rok 2019 byl na tzemi CR teplotné mimo#adné nadnormalni, pramérna
rocni teplota 9,5 °C byla o 1,6 °C vy$si nez normal 1981 - 2010.

- Srazky - rok 2019 byl na tizemi CR srazkoveé normalni. Prameérny ro¢ni thrn srazek
634 mm predstavuje 92 % normalu 1981 - 2010.

- Rozptylové podminky - v porovnani s dlouhodobym primérem 2007 - 2018 byly
vroce 2019 silné nadnormdélni rozptylové podminky. V celorepublikovém
priméru se dobré rozptylové podminky vyskytovaly v 88 % piipadd, coz
predstavuje 115 % dlouhodobého primeéru.

Detailni tabeldrni zpracovani vsech hodnocenych latek lze nalézt na
http:/ /www.szu.cz/tema/ zivotni-prostredi/imisni-situace.

3.1 Oxid sifi¢ity - SOz

Imisni charakteristiky oxidu sifi¢itého sledované
S0, - Stanoveni

v roce 2019 celkem na 43 stanicich potvrzuji
dlouhodobé stabilizovany stav.

Roc¢ni aritmetické priméry se na méstskych stanicich
pohybovaly v rozmezi 2 (na trovni republikovych
pozadovych stanic) az 11 pg/m?3, odhad stfedni
hodnoty pro nezatizené méstské lokality je
4,2 ng/m3. Coz proti roku 2018 znamena pokles o cca
1 pg/md.

N

Nejvyssi hodnota ro¢niho priméru byla zjisténa
v Moravskoslezském kraji, a to na stanici v Ceském
Tésiné (TCTN) - 11,2 pg/m3.

Na Zadné ze stanic nebyl prekrocen 24hodinovy
imisni limit 125 pg/m3 a nebyla prekrocena ani
hodnota hodinového imisniho limitu 350 pg/m3.

3.2 Suma oxidt dusiku - NOx

On-line - CSN EN 14212
,Kvalita ovzdusi -
normovand metoda
stanoveni oxidu sifi¢itého na
principu ultrafialové
fluorescence”, rozsah méfeni
3 az 3 000 pg/m?3, detekéni
limit (DL)

3 pg/ms.

Imisni limit

24 hod. - 125 pg/m3 (nesmi
byt ptekrocen vice jak
3krat/rok), 1 hod. - 350
pg/m? (nesmi byt prekrocen
vice jak 24krat/rok).

Suma oxidt@t dusiku byla hodnocena na 70 stanicich, pro vypadky méfeni byla data
ze 2 stanic z hodnoceni vyfazena. Odhad ro¢ni stfedni hodnoty v dopravné
a priumyslem méné zatiZenych lokalitach pro rok 2019 je 24,1 pg/m3/rok.
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NOx - Stanoveni
On-line - CSN EN 14211
,Kvalita ovzdusi - normovana
metoda stanoveni oxidu
dusicitého a oxidu dusnatého na
principu chemiluminiscence”,
rozsah méfeni 2 az 2 000 pg/m3,
detekéni limit (DL) 2 pg/m3
Imisni limit
Pro méstské oblasti neni
stanoven.

Roéni imisni charakteristiky sumy oxid dusiku
naméfené na pozad'ovych stanicich CHMU byly
v rozmezi 2,9 az 5,0 ng/ms3.

Na 84 % zahrnutych stanic (véetné pozad'ovych)
se hodnoty roc¢niho aritmetického priméru
pohybovaly v rozmezi 3 az 50 pg/m3, na dalsich
zbylych stanicich byl ro¢ni aritmeticky pramér
> 50 pg/m?® (maximdlni hodnota byla
109,5 pg/m3 na dopravnim hotspotu v Praze 2 -
Legerova (ALEG).

Vyznam dopravnich emisi ilustruje skutec¢nost,

ze urovenn 80 pg/m3/rok byla prekrocena na dvou zpéti dopravné vyznamné
exponovanych stanic tj. v Praze 2 (stanice ALEG) - 109,5 pg/m3/rok a v Brné Uvoze

(stanice BBNV) - 80,3 pg/m3/rok.
3.3 Oxid dusnaty - NO

Jedna se o latku tzce svdzanou s dopravni zatézi.
Dokladem jsou hodnoty ro¢nich primérd nad
20 pg/m3 na dopravné exploatovanych ,hot-spot”
stanicich - v Praze 2 - Legerova ulice (ALEG), Usti
n/Labem Vsebotické (UULD), Brné Uvoze (BBNV),
v Ostravé Ceskobratrské (TOCB). A na dalsich
stanicich v prazské aglomeraci tj. Primyslova (APRU)
a Vysocany (AVYN) a v Berouné (SBER), které
reprezentuji vliv vyznamnych meéstskych tranzitnich

NO - Stanoveni
On-line - CSN EN 14211
,Kvalita ovzdusi -
normovana metoda stanoveni
oxidu dusic¢itého
a oxidu dusnatého na
principu chemiluminiscence”,
rozsah méfeni 2 az 2 000
pg/m?3, detekéni limit (DL) 2
pg/msd

komunikaci.

Imisni limit
Pro méstské oblasti neni

Na vétsiné ostatnich méstskych stanic nebyla stanoven.
pfekrocena troven 25 ng/m?3/rok, odhad ro¢ni stfredni
hodnoty ve méstech je 5,4 pg/m3/rok.

Za hodnotu ptirozeného pozadi CR Ize povazovat ro¢ni imisni charakteristiky do
0,8 pg/m3/rok métené na pozadovych stanicich CHMU.

NO:, - Stanoveni
On-line - CSN EN 14211
,Kvalita ovzdus$i - normovana
metoda stanoveni oxidu
dusicitého
a oxidu dusnatého na
principu chemiluminiscence”,
rozsah meéfeni 2 az 2 000
pg/m3, detekeni limit (DL) 2
ug/m?

Imsni limit
rok - 40 ng/m?3
hodina - 200 pg/m?3 (nesmi
byt prekroceno vice jak 18krat
za rok).

3.4 Oxid dusi¢ity - NO2

Imisni charakteristiky NO2 byly hodnoceny na
celkem 69 stanicich ve 43 méstech a v 8 prazskych
¢astech (l:)i‘ﬂoha ¢. 5, graf ¢. 1)!, pro vypadky méteni
byly 2 stanice zhodnoceni vyfazeny. Shodné
s oxidem dusnatym i u oxidu dusi¢itého jsou vyssi
méfené hodnoty primédrné svazadny s dopravou
jako majoritnim zdrojem a zvlasté v meéstskych
celcich, kde se doprava kombinuje s dal$imi zdroji
(CZT, vytopny a domaéci vytapéni), ma znecisténi
ovzdusi oxidem dusi¢itym v podstaté plosny
charakter. Zfejmé je to predevSsim v prazské
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aglomeraci, kde byla hodnota ro¢niho imisniho limitu (40 pg/m3) piekrocena

na 1 z 12 stanic a na dal$ich 2 stanicich se hodnota ro¢niho aritmetického praimeéru

pohybovala v rozsahu 30 az 40 ng/m3. Ro¢ni pramér nad 30 pg/m3 byl mimo Prahu a

Brno naméfen také v Usti nad Labem (UULD) - 31,1 ug/m3 a v Ostravé (TOCB) -

31,7 ng/m3.

- Pozad'ové koncentrace NO2 v CR dlouhodobé neptekracuji 6 pg/m3 nejvyssi
hodnota byla naméfena v Jesniku (MJES), a to 4,9 ng/m3.

- Stfedni ro¢ni hodnota se v zévislosti na intenzité okolni dopravy pohybovala
v rozsahu od 10 ng/m?3 na nezatiZenych lokalitach, pfes 13 az 23 pg/m?3 u dopravné
stfedné zatizenych stanic, az k 48 pg/m3 roéniho primeéru v dopravné velmi
vyznamné exponovanych lokalitach. Odhad roc¢ni stfedni hodnoty v dopravou
a priumyslem méné zatiZenych lokalitach pro rok 2019 je 15 ng/m3/rok.

- Ro¢ni pramér prekrocil imisni limit pouze na dopravni ,hot spot” stanici Praha -
Legerova (ALEG) 48 pg/m3, kde dosdhl trovné 120 % stanoveného roc¢niho
imisniho limitu.

- Na zadné ze stanic nebylo prekroceno 200 pg/m3/hod.

Proti roku 2018 doslo prakticky na vSech hodnocenych stanicich k poklesu ro¢niho

praméru v faddu jednotek mikrogrami. Stale vsak Ize, s dalsim predpokladatelnym

rozvojem dopravy a souvisejicich technologii, v zavislosti na aktualnich
meteorologickych podminkéch, oc¢ekavat rozsifeni poc¢tu exponovanych lokalit, a to
nejen v okoli komunikaci.

3.5 Suspendované ¢astice frakce PMio

V monitorovanych méstech je =zatéz ovzdusi
PM; - Stanoveni

aerosolovymi c¢ésticemi vyznamné ovliviiovana
meteorologickymi podminkami. Ty charakterizuje
vyssi cCetnost excest a rychlych zmén pocasi
stfidanych dlouhodobéjsimi obdobimi sucha nebo
vysokych teplot ¢i kratkymi obdobimi intenzivnich
srazek. Hodnoty v roce 2019 a odhad stfednich
rocnich hodnot byly vyznamné ovlivnény jak
mimotadné piiznivymi rozptylovymi podminkami,
tak dlouhodobymi obdobimi zvysenych teplot bez
srdzek. DPretrvdvda vyznamnost podilu emisi
z dopravy jako majoritntho zdroje znecisténi
ovzdusi ve meéstech a v meéstskych aglomeracich
proti emisim z dalSich typt zdroji (teplarny,
vytopny a domaci vytapéni). Specifickou a vyssi
zistava zatéz v pramyslovych lokalitich na

Integralni - gravimetrie -
detekéni limit (DL) 10 pg/m3.
On-line - CSN EN 12341:
,Kvalita ovzdusi - referen¢ni
gravimetrickd metoda
stanoveni hmotnostni
koncentrace frakci
aerosolovych ¢astic PMio

a PMps”.

Detekéni limit pro 8 absorbci
a nefelometrické postupy
(OPTO) - 10 pg/m3

Imisni limit

Rok - 40 pg/m?3

24 hod. - 50 pg/m3 (nesmi byt
prekrocen vice jak
35krat/rok).

WHO nedoporucuje prekracovat
hodnotu 20 pg/m3 roéniho
prameéru.

Ostravsku. To vyplyvd i z porovndni imisnich
charakteristik stanic umisténych v jednotlivych
typech méstskych obytnych lokalit (pozadovych
a zatiZenych rGznou durovni dopravy), které

jednozna¢né identifikuje dopravu jako hlavni pfic¢inu vyssi zatéZe suspendovanymi
¢asticemi ve méstech. Je zfejmd pfimé zavislost na intenzité dopravy, kdy se emise
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z liniového zdroje/zdroja pricitaji k méstskému pozadi ovliviiovanému lokalnimi

malymi zdroji - topenisti. Zvlastnim pripadem jsou oblasti v ostravsko-karvinské

aglomeraci, kde je obvykla kombinace hlavnich typt zdroj (doprava a lokalni zdroje)
doplnéna o vliv vyznamnych primyslovych zdroji. Nezanedbatelny vyznam zde ma
také dalkovy a pfeshranic¢ni transport. Nasvédcuje tomu stfedni hodnota prekracujici

38 ng/m?3/rok méfend dlouhodobé na venkovské stanici Vérrovice lezici na spojnici

ostravské aglomerace a polskych primyslovych pohrani¢nich oblasti s hustou siti

lokélnich zdroja v Jastfebsko-Rybnické oblasti (biiloha ¢&. 5, eraf &. 2).

- Hodnoty ro¢niho aritmetického préiméru méfené na pozad'ovych stanicich CHMU byly
v rozmezi 10 az 14 pg/m3; na zadné z pozad ovych stanic - Kosetice (JKOS), Jesenik (MJES),
Rudolice v Horach (URVH), Hojnd Voda (CHVO), Médénec (UMED) a Polom (HPLO)
nebylo v roce 2019 naméieno prekroceni 24hodinové koncentrace 50 pg/m?3.

- Ro¢ni stfedni hodnota se ve vSech krajich, kromé& moravskoslezského, v zavislosti na
intenzité okolni dopravy pohybovala v rozsahu od 11 do 27 ug/m3 v dopravou
nezatizenych lokalitdch, pfes cca 17 az 27 pg/m?® u dopravné exponovanych mist,
k19 az 23 pg/m?3 v primyslem exponovanych lokalitdch. V moravskoslezském kraji byly
ro¢ni aritmetické praméry PMio v ovzdusi v priméru o piiblizné 6 pg/m3/rok vyssi nez
v ostatnich regiénech. Nejvyssi hodnota byla zjisténa na stanici Vefnovice (TVER)
s hodnotou ro¢niho primeéru 37,5 pg/m3. Ro¢ni imisni limit 40 pg/m3 nebyl v roce 2019
prekrocen na zadné stanici.

- Druhé kritérium pfekroceni imisniho limitu (tj. vice nez 35 pfekroceni 24 hod. limitu
50 ng/m3/kalendarni rok) bylo v roce 2019 naplnénona 7 (7 %) z 99 hodnocenych méficich
stanic. 24hodinovy imisni limit (50 pg/m3) nebyl mimo pozad'ové stanice piekrocen také
na stanici v Ceskych Bud&jovicich (CCBT) a v Prachaticich (CPRA), ve véech ostatnich
monitorovanych lokalitich doslo alespont 1 krat kjeho piekroceni. Nejvyssi pocet
prekroceni, a to 74, byl zaznamenédn na méfici stanici ve Véfnovicich (TVER), 64 piekroceni
bylo zaznamenano na stanici v Ostravé - Radvanicich (TORE).

- Na 39 % (6 pozadovych a 33 méstskych) nebyla v roce 2019 piekrocena hodnota
20 ng/m3/rok, doporuc¢ovana WHO.

U hodnot ro¢nich prdmért na dopravné zatizenych meéstskych stanicich doslo v roce
2019 proti roku 2018 k vyznamnému poklesu o cca 5 az 10 pg/m3. Pietrvava rozdil cca
6 ng/m3 ro¢éniho priméru mezi meéstskymi stanicemi v moravskoslezském kraji
a ostatnimi regiony CR. Méfené hodnoty vyznamné ovlivnila kombinace ptiznivych
rozptylovych podminek a pokracujicich teplych zim.

3.6 Suspendované castice frakce PMa s

PM, 5 - Stanoveni
CSN EN 12341: ,Kvalita ovzdusi -
Referenc¢ni gravimetrickd metoda

Hodnoceni vysledkGt meéfeni suspendovanych
¢astic frakce PMys vychazi z dat uz 65 stanic

stanoveni hmotnostni koncentrace ve44 méstech. Pramérné ro¢ni hmotnostni
frakei aerosolovych ¢astic PMio a koncentrace se v jednotlivjch méstech
PM,5 a CSN EN 14907: , Kvalita pohybovaly od 9 do 28 pg/md.
ovzdusi - Normovana
gravimetrickd metoda stanoveni Ro¢ni primér na pozadové stanici v Koseticich
frakce PMy 5 aerosolovych ¢astic” byl 10,1 pn g /m3,
Imisni limit o o
rok - 20 pg/m? Hodnota ro¢niho imisniho limitu 20 pg/m?3 byla
Detekéni limit pro £ absorbci a prekrocena na 8 stanicich.
nefelometrické postupy (OPTO)

13 v Pouze na tfech do hodnoceni zahrnutych
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stanicich - v Ceskych Budé&ovicich (CCBT), v Plzni (PPLV) a v Sokolové (KSOM)
nebylo prekroceno 10 pg/m3 ro¢niho priméru (dvojnasobek teoretické nejnizsi
rizikové expozice podle WHO) (bfﬂoha ¢.5, eraf ¢. 3}.

Podil suspendovanych ¢astic frakce PMz5 ve frakci PMio vypocitany z hodnot
soubézné métenych na 65 stanicich se pohybuje od 0,55 na stanici v Plzni (PPLV) po
0,85 na stanici v Ceskych Bud&jovicich (CCBT). Préimérna hodnota se dlouhodobé
pohybuje na arovni 75 %, v roce 2019 byla 0,72 (0,76 v roce 2018). Vyssi podil je

zjistovan v zimnich mésicich nebo napfiklad za smogovych situaci.

3.7 Oxid uhelnaty - CO

Imisni charakteristiky CO byly v roce 2019 hodnoceny
na - 11 stanicich. Roéni primér CO na stanici
v Koseticich (JKOS) byl 218 pg/m3/rok. Nejvyssi ro¢ni
aritmetické priméry - nad 400 pg/m?3 - byly naméfeny
na dopravnich ,hot spot” stanicich v Praze 2 Legerova
(ALEG), v Berouné (SBER), v Usti nad Labem
Vseboticka (UULD), v Brné Uvoze (BBNV) a na stanici
v Ostravé Ceskobratrska (TOCB).

Pouze na ¢tytech stanicich prekrocila hodnota roéniho
praméru 400 pg/md. Jednoznacnost vazby vyssich
méfenych hodnot na lokality zatizené dopravou
doklada i skutec¢nost, Ze 24 hodinové hodnoty
prekracujici 1 000 pg/m3 se objevuji vyjimecné, a to
v jednotkdch za rok a vétS§inou pouze na dopravné
extrémné zatiZzenych stanicich - dopravnich ,hot-
spotech”.

3.8 Prasny aerosol (TSP)

CO - stanoveni
On-line - CSN EN 14626:
,Kvalita ovzdusi -
normovana metoda
stanoveni oxidu
uhelnatého na principu
nedisperzni infracervené
spektrometrie”, rozsah
méfeni do 100 ppm
detekéni limit (DL) 100
ng/ms.

Imisni limit
stanoven (10 000 pg/m3) -
jako maximalni 8 hod.
klouzavy prameér.

Vzhledem k malému poctu stanic (pouze stanice v Maridnskych a Frantiskovych

O; - Stanoveni
On-line - CSN EN 14625:
,Kvalita ovzdusi - normovana
metoda stanoveni ozénu na
principu ultrafialové
spektrometrie”, rozsah
méfeni 2 az 400 ug/m3,
detekéni limit (DL)
2 ug/md.

Imisni limit
stanoven (120 pg/m3) - jako
maximalni 8 hod. klouzavy
pramér, hodnota nesmi byt
prekrocena vice jak
25krat/rok, v primeéru za tti
roky.

Laznich) je uvadén jen v tabelarnim zpracovéni
naméfenych hodnot.

39 Oz6n-0s3

Do sledovdni hmotnostnich koncentraci ozénu
byla v roce 2019 zahrnuta data z 55 stanic
ve 47 méstech a v 6 prazskych obvodech.

Ro¢ni aritmetické priméry se na pozadovych
stanicich pohybovaly v rozmezi 65 az 78 pg/m3.

V méstskych lokalitach byly v rozsahu od 40 ng/m3
na stanici v Praze 9 (AVYN), do 69 ug/m? na
stanici ve Frydlantu (LEFR). Hodnoty nad
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70 ng/m3 ro¢niho primeéru byly naméfeny celkem na deseti pozadovych stanicich,
kdy se jedna o vyse polozené pozadové stanice primarné zaméfené na hodnoceni
dalkového transportu. Nejvyssi hodnota ro¢niho primeéru byla naméfena na stanici
Churanov (CCHU) 77,8 pg/m3/rok,

Na vSech hodnocenych stanicich pfekrocil v roce 2019 nejvyssi denni 8hodinovy

klouzavy primér 120 pg/m3/8hod., nejvyssi hodnota byla nameéfena na stanici
Rudolice v Horach (URVH) - 174,1 pg/m?3/8hod.

4 Tézké kovy

Z tfinacti t87kych kovi (zahrnuto je i sledovani Ti na stanici v SZU) sledovanych
v ramci projektu ve vzorcich suspendovanych castic frakce PMio odebranych
z venkovniho ovzdusi jich bylo na 22 stanicich provozovanych zdravotnimi Gstavy
sledovano Sest - arsen, kadmium, olovo, nikl, chrom a mangan. Soucasti zpracovani
jsou i data z 24 stanic sitt AIM CHMU, kde bylo sledovano celkem
12 prvk{; mimo Sesti vySe uvedenych se dale jednalo o vanad, selen, kobalt, Zelezo,
meéd’ a zinek. U Sesti méticich stanic byly v roce 2019 k dispozici i paralelné métené
hodnoty kovii ve frakci PMags.

Hmotnostni koncentrace vybranych kovd byly, na stanicich provozovanych
zdravotnimi Gstavy, ziskdny ze ¢trnactidennich sumacnich vzorkt suspendovanych
¢astic odebiranych podle jednotného harmonogramu.

V siti stanic provozované CHMU jsou odebirany/analyzovany 24 hodinové vzorky
v rezimu kazdy druhy den.

K rozkladu odebranych vzorka se pouZzivd mikrovlnna pec. Stanoveni stopovych
mnozstvi kovl postupy AAS (plamenova AAS, bezplamenova atomizace
a hydridova technika) vychazi z pfislusnych referencnich navodu a #idi se, stejné jako
v pfipadé ostatnich pouZzivanych postupt (ICP, XRF...), individudlnimi laboratornimi
postupy.

Do vyhodnoceni byly pro srovnani zahrnuty ro¢ni stfedni hodnoty stanic EMEP
Kosetice a Bily Ktiz a z dalsich stanic charakterizovatelnych u nékterych prvka
jako pozad'ové - Churariov, Cervena Hora, Sous, Jizerka, Kuchafovice a Svratouch.

Hodnoty na stanicich ve méstech, pravdépodobné i diky nadpriameérné teplé zimé
a priznivym rozptylovym podminkam, meziro¢né klesly.
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4.1 Arsen - As

Sezénné zvysené koncentrace arsenu jsou obecné
povazovany za citlivy indikétor spalovani pevnych
paliv  (zvlasté fosilnich paliv v domadcich
topenistich). Jak  prokazuji —méfici stanice
reprezentujici okoli vyznamnych pramyslovych

As - Stanoveni
CSN EN 14902: “Kvalita
ovzdusi - normovana
metoda pro stanoveni Pb,

Cd, As a Ni ve frakci PMio zdrojt v Ostravé, predstavuji i vyznamnou slozku

aerosolovych castic” s emitovanou z metalurgickych procesti.

detekénim limitem (DL) na Y s

trovni 0,05 ng/m?. Vyznam malych zdroji (lokdlnich topenist
Imisni limit spalujicich pevnd/fosilni paliva) potvrzuje jak

IL - imisni limit stanoveny hodnota 3,4 ng/m?® roéntho praméru na

jako ro¢ni aritmeticky

amér - 0,006 g/ piiméstské/vesnické stanici Kladno - Svermov
primér - 0,006 pg/m

(SKLS), tak hodnoty namérené na dalsich podobné

(= 6 ng/m?) : g )

Jednotka karcinogenniho umisténych pfiméstskych stanicich (Reporyje,
rizika (UCR) - 1,5 x 103 Vrapice, Lom u Mostu) nebo v Tanvaldu, kde se
(ng.m3) L. roéni pramérna hodnota pohybovala mezi 2,3 az

29 ng/md3 (pfﬂoha &. b, graf &. 4[).

- Roeni stfedni hodnota z pozad'ovych stanic provozovanych CHMU byla na trovni 0,15 az
0,46 ng/m3, odhad hodnoty republikového pozadi byl 0,40 ng/m? - tj. na Grovni 7 %
imisniho limitu.

- Ro¢ni aritmeticky primér koncentrace arsenu v suspendovanych ¢asticich pouze na stanici
Kladno-Svermov (SKLS) ptekro¢il 3 ng/m3 - tj. troven poloviny IL; na dal$ich osmi
stanicich byla hodnota ro¢niho praméru vyssi nez 2 ng/m?3. Imisni limit nebyl v roce 2019
prekrocen na zadné stanici.

- Odhad sttedni hodnoty pro obydlené lokality - 0,99 ng/m?3 imisni limit napliiuje ptiblizné
ze 17 % a je tak ptiblizné dvojndsobny ve srovnani s hodnotami méfenymi na pozad'ovych
stanicich EMEP.

Teoreticky odhad pravdépodobnosti vzniku nddorového onemocnéni pifi celozivotni
expozici méfenym koncentracim arsenu se pro sledovand mésta pohybuje v rozsahu
2,3 x 107 az 5,4 x 10%, tj. priblizné 2 pfipady na 10 milionti az 6 pfipadd na 1 milion
celozivotné exponovanych obyvatel (pfiloha €. 5, graf & 18 a). Vyznamu spalovani
pevnych a fosilnich paliv v malych méstech a na predméstich odpovidé i odhad pro
méstské extenzivné dopravou a primyslem nezatizené oblasti na Grovni 1,6 x 10,
tj. na arovni 2 pfipadi na 1 milion celoZivotné exponovanych obyvatel.

Z analyzy zastoupeni As v soubéZné odebiranych vzorcich frakci PMio a PMazs
vyplyva, ze ve frakci PMzs je = 90% arsenu a tento podil se mirné 1isi podle podilu
zastoupeni pramyslovych a malych zdroja d'pfﬂoha ¢. 5, graf ¢. 81. Vyznam vyroby
energie spalovanim fosilnich paliv (véetné lokdlniho vytapéni) pak jednoznac¢né
prokazuje pritbéh ro¢nich hodnot, kdy v topné sezéné jsou hodnoty ptiblizné dvakrat

N

VySSi.
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4.2 Kadmium - Cd

Ro¢ni aritmetické primeéry se na pozadovych
stanicich pohybovaly mezi 0,03 az 0,23 ng/m3. Ze 47
zahrnutych stanic ve méstech byl ro¢ni prameér
05 ng/m3 (10 % IL) prekro¢en pouze na péti
stanicich, dvou v Ostravé (TORE a TORO),
Bustéhradeé (SBUS) a dvou stanicich v okoli Tanvaldu
(LSOU a LTAS) (Ipfiloha ¢, 5, oraf ¢. S]I.

Na vétsiné méstskych stanic se ro¢ni prameéry
pohybovaly na drovni hodnot méfenych na
pozadovych stanicich, v ostatnich p¥ipadech mitize
byt pficinou lokdlniho mirného zvyseni spalovani
pevnych paliv a odpadt v domacich topenistich.

Indikuje to i vysoky (az 90 % v zimnim obdobi) podil
kadmia ve frakci PM5, zjistény pfi analyze soubézné
odebiranych vzorkia frakci PMio a PMy5 (piiloha ¢. 5,
graf ¢. 8)

Imisni limit nebyl na Zadné stanici v roce 2019 prekrocen.

Cd - Stanoveni
CSN EN 14902: “Kvalita
ovzdusi - normovana
metoda pro stanoveni Pb,
Cd, As a Ni ve frakci PMyo
aerosolovych ¢astic” s
detekénim limitem (DL)
na trovni 0,001 ng/m3.
Imisni limit
IL - imisni limit
stanoveny jako ro¢ni
aritmeticky prémeér - 0,005
ug/m? (5 ng/m?).
Jednotka karcinogenniho
rizika (UCR) - 4,9 x 10+
(hg-m?).

- Odhad sttedni hodnoty pro méstské oblasti 0,22 ng/m?3 je proti hodnotdm méfenym na

pozadovych stanicich pfiblizné dvojndsobny.

ol

- Hodnoty vys$si nez 1,0 ng/m3/rok (desetinasobek ro¢nich primért na pozadovych
stanicich) byly naméfeny na stanicich Tanvald (LTAS) - 4,0 ng/m?3 a na stanici v Ostravé
- Radvanice (TORE) - 1,4 ng/m?3). Lze je shodné pfipsat vlivu pramyslovych zdrojt.

Teoreticky odhad pravdépodobnosti vzniku nddorového onemocnéni pifi celozivotni
expozici méfenym koncentracim kadmia se pro sledovana mésta pohybuje v rozsahu
1,5 x 108 az 2 x 10%, tj. na nejvice exponované lokalité cca 2 pfipady z 1 milionu,
v ostatnich pfipadech cca 2 pfipady na sto milion celoZivotné exponovanych
obyvatel (piiloha ¢ 5, graf ¢ 18 c¢). Odhad pro méstské extenzivné dopravou
a prumyslem nezatizené oblasti je na arovni 2,0 x 107, tj. priblizné 2 pfipady na

10 miliont celozivotné exponovanych obyvatel.

43 Olovo-"Pb

Odhad ro¢ni stfedni hodnoty  hmotnostni
koncentrace olova v aerosolu ve venkovnim ovzdusi
sidel ~ 6,4 ng/m? (s IL) fadi olovo mezi zdravotné
méné vyznamné Skodliviny. Skute¢nost, Ze hodnota
ro¢niho primeéru nepiekrocila 15 ng/m3/rok (<3 %
IL) na 40 ze 44 do hodnoceni zahrnutych méficich
stanic, svéd¢i o témeér zanedbatelném vyznamu
plodné ptisobicich zdroji. Blizkost hodnot ro¢niho
aritmetického a geometrického priméru svédci
o stabilité a homogenité méfenych imisnich hodnot
bez velkych sezénnich, klimatickych i jinych vykyvi

Pb - Stanoveni

CSN EN 14902: “Kvalita
ovzdusi - normovana
metoda pro stanoveni Pb,
Cd, As a Ni ve frakci PMyg
aerosolovych ¢astic” s
detekénim limitem (DL) na
arovni 0,003 ng/m3.

Imisni limit

IL - imisni limit stanoveny
jako ro¢ni aritmeticky
primeér - 0,5 png/m3

(=500 ng/m?3- odpovida
doporucené hodnoté¢ WHO).
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({)fﬂoha ¢. 5, graf ¢. 71. Imisni limit nebyl na Zadné stanici v roce 2019 prekrocen.

Odhad stfedni hodnoty pro méstské oblasti (6,4 ng/m?3) je piiblizné dvojnasobkem
az trojnasobkem hodnot nameétenych na pozadovych stanicich.
Roéni stiedni hodnoty > 20 ng/m3 byly zjistény pouze na 2 stanicich v Moravskoslezském
kraji (TORO a TORE) a na stanici v Pfibrami (SPBR). Maji lokalni charakter a piimou
souvislost s okolni pramyslovou zéatézi. Nejvyssi hodnota byla naméfena na stanici

Ostrava - Radvanice (TORE) - 51,98 ng/m3.

Z analyzy zastoupeni Pb v soubézné odebiranych vzorcich frakci PMio a PMzs
vyplyva, Ze ve frakci PMas je vice nez 75 % olova a tento podil se mirné lisi podle
podilu zastoupeni pramyslovych a malych zdrojt (pfiloha ¢. 5, graf ¢. 8).

44 Nikl - Ni

V ptipadé Ni nelze ve méstech prfisoudit majoritni

vyznam zadnému z hlavnich typt zdrojt, které
pfichazeji v tvahu (doprava a antikorozni ochrana,

pramysl - legovani oceli).

Teoreticky

Ni - Stanoveni
CSN EN 14902: “Kvalita
ovzdusi - normovana metoda

Hodnoty ro¢nich aritmetickych primért niklu na
pozadovych stanicich nepfeséhly 0,5 ng/m?/rok; na
35 (78 %) méstskych stanicich nepfesdhly 1 ng/m3
tj. 5 % IL (priloha ¢. 5, grat ¢. 6)]

Odhad stfedni hodnoty pro obydlené oblasti je
0,59 ng/m?.

Nejvyssi hodnota ro¢niho priméru byla naméfena na
dvou stanicich v Ostravé - Marianské Hory (TOMH)
- 4,0 ng/m3 a Ostrava - Piivoz (TOPR) - 3,6 ng/m3,
kde dosahla 20 % IL.

pro stanoveni Pb, Cd, As a Ni
ve frakci PMio aerosolovych
c¢astic” s detekénim limitem
(DL) na trovni 0,02 ng/m3.

Imisni limit

IL - imisni limit stanoveny
jako ro¢ni aritmeticky prameér
- 0,020 pg/m?3 (= 20 ng/m3).
Jednotka karcinogenniho
rizika (UCR) - 3,8 x 10+
(ngm3)1.

odhad pravdépodobnosti

vzniku

nadorového onemocnéni pfi celozivotni expozici méfenym koncentracim niklu se pro
sledovand mésta pohybuje v rozsahu 8 x 10-8az 1,5 x 10, tj. 1 pfipad na deset milonti
az dva piipady na milion celoZivotné exponovanych obyvatel. Odhad pro méstské
dopravou a primyslem nezatiZené stanice je na trovni 3,2 x 107, tj. 2 az 3 piipady na
10 milionti celozivotné exponovanych obyvatel. (ptiloha ¢. 5, graf €. 18 b). Z analyzy

Mn - Stanoveni

CSN EN 14902: “Kvalita
ovzdusi - normovana metoda
pro stanoveni Pb, Cd, As a Ni
ve frakci PMyp aerosolovych
Castic” s detek¢nim limitem
(DL) na drovni

0,002 ng/m?.

Imisni limit

Limit neni stanoven, referen¢ni
koncentrace (Rfk) stanovena
SZU -

0,15 pg/m3/rok (150
ng/m3/rok).

zastoupeni Ni v soubéZzné odebiranych vzorcich
frakci PMio a PMys5 vyplyva, Ze tento podil
ndhodné kolisal v prabéhu kalendainiho roku
a zavisel na typu lokality (méstskd, méstska

pozad'ova, primyslova .... pfiloha &5, graf & §).

4.5 Mangan - Mn

Ro¢ni priméry manganu na 37 stanicich
neprekrocily 15 ng/m3 (10 % RfK), vice zatizené
lokality =~ se  nachdzi  téméf  vyhradné
v Moravskoslezském kraji. Nejvyssi hodnoty
byly zjistény na dvou primyslem zatiZenych
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stanicich v Ostravé Radvanicich (TORE) - 79,7 ng/m? (tj. cca 50 % stanovené RfK)
a (TORO) - 40,0 ng/m3. Hodnoty roc¢nich aritmetickych prameérd na pozadovych
stanicich neptekrocily 4 ng/m3.

Referen¢ni koncentrace nebyla v roce 2019 prekrocena na zddné métici stanici. Ro¢ni
pramér nad 15 ng/m3 byl naméfen na primyslovym zdrojem (metalurgie) zatiZenych
stanicich v Moravskoslezském kraji - v Karviné (TKAO), v Ostravé (TOMH, TOPR,
TORO, TORE), v Ceském T&giné (TCTN) a také v Brné na stanici Masna (BBNA).

Z analyzy zastoupeni Mn v soubéZzné odebiranych vzorcich frakci PMio a PMas
vyplyva vyssi podil v hrubé frakci PMignez PMzs, (30 az 50 % celkového obsahu Mn).
Na primyslem zatiZenych stanicich v Moravskoslezském kraji je to 50 az 75 % Mn
ve frakci PMy 5, vy3si hodnoty byly méfeny v zimnich mésicich.

4.6 Chrom-Cr

Na 39 z 44 hodnocenych stanic se ro¢ni aritmetické priméry pohybovaly v rozmezi
0,5 - 4 ng/m3, pouze na Ostravské stanici -
Radvanice (TORE) bylo naméfeno vice jak
5ng/ms3.

Cr - Stanoveni
CSN EN 14902: “Kvalita ovzdusi
- normovand metoda pro
stanoveni Pb, Cd, As a Ni ve
frakci PMjo aerosolovych ¢astic” s
detekénim limitem (DL) na
arovni 0,03 ng/m>.

Imisni limit
Imisni limit - neni stanoven,
referencni koncentrace SZU
(pouze pro CrV*) - 2,5 x 105
pg/m3/rok (0,025 ng/m3/rok).
Uvedenou referen¢ni koncentraci
nelze pro hodnoceni celkového

Konzervativni  odhad  stfedni = hodnoty
v zahrnutych méstech je 1,22 ng/m3/rok.

Za modelového odhadu, pfi sttednim zastoupeni
CrVI*  ve smési na udrovni 0,1 az
0,5 %, by se koncentrace CrV* pohybovaly
prevazné v rozmezi 0,002 - 0,01 ng/m?3, tedy pod
arovni 40 % referen¢ni koncentrace.

Z analyzy zastoupeni Cr v soubézné

odebiranych vzorcich frakeci PMio a PMas
vyplyva, Ze tento podil se méni v zavislosti na
roécni dobé a lokalité (vice v pramyslem
nezatiZenych lokalitach) v rozsahu od 10 do vice

chromu ve venkovnim ovzdusi
(variabilni smés Crlll* a CrVl* s
odhadovanym zastoupenim CrVi*
v rozsahu od 0,01 % do 10 % - tj.

¢tyt fadtt) pfimo pouzit.

nez 90 % podilu Cr ve frakci PMa5.

4.7 Titan, vanad, Zelezo, kobalt, zinek, selen a méd’

Titan je ve zkuSebnim médu méfen pouze na jedné stanici. Ostatni kovy ve frakci PMio
jsou méfeny pouze na stanicich provozovanych CHMU. Nejsou pro né stanoveny
imisni limity a zatim ani hodnoty pouzitelné pro hodnocent jejich expozice a vlivu na
zdravi. Proto jsou zpracovany pouze Vv tabelarni formé dostupné na
http:/ /www.szu.cz/uploads/documents/chzp/ovzdusi/imisky/tk 2019.pdf.

2019 - Statni zdravotni Gstav, Zdravotni dasledky a rizika znecisténi ovzdusi Strana 24


http://www.szu.cz/uploads/documents/chzp/ovzdusi/imisky/tk_2019.pdf

5 Specifické sledované latky
51 VOC - tékavé organické latky

Do zpracovani za rok 2019 byly zahrnuty
VOC - Stanoveni hodnoty benzenu méfené na 31 stanici,

Lo AN B0 TGz, Vi, z nichz 2 stanice (Rudolice v Horach - URVH
venkovni a pracovni ovzdusi -

e a M1¥<ulov - BMIS) . lze k1a51f1kovat jako
analyza GC- Cast 1: Odbér vzorku a Praha Smichov - ASMI) byly pro nedostate¢ny
Pprosavanim sorpéni trubici” pocet hodnot z hodnoceni vyfazeny. Viechny

Imisni limit , stanice provozuje CHMU v rdmci statni imisni
Limit pro benzen je 5 ng/m?3/rok. sits AIM

Jednotka karcinogenntho rizika

(UCR) je 6 x 10-%(ug.m=)1. Uroven znecisténi ovzdusi benzenem se v roce

2019 v méfenych méstskych lokalitach

pohybovala v rozmezi 0,7 - 4,1 ng/m3/rok, imisni limit pro benzen nebyl pfekrocen
na Zzaddné méfici stanici. dpfﬂoha C. b5, graf C. 9].'

Pro hodnoty benzenu nameéfené na stanicich v rtiznych méstskych lokalitach plati:

- Hodnoty ro¢niho aritmetického priméru na pozadovych stanicich byly
0,6 pg/m3a 0,7 ug/ma.

- Rozpéti ro¢nich primérd na méstskych stanicich nezatizenych pramyslem
a intenzivni dopravou se pohybuje mezi 0,7 aZz 2,0 pg/m3 Odhad stfedni hodnoty
ve mestech je 1,1 pg/md3/rok.

- V  dopravné silné zatizenych lokalitich byla stfedni ro¢ni hodnota
1,2 pg/m3/rok (rozpéti 1,0 - 2,4 pg/m3).

-V primyslové zatizenych lokalitach (chemicky pramysl, metalurgie...) jsou dlouhodobé
zjistovany nejvyssi stfedni hodnoty (primér - 2,1 pg/m3/rok). Rozpéti naméfenych
koncentraci je ale pomérné Siroké 0,8 az 4,1 pg/m3/rok.

Teoreticky odhad pravdépodobnosti vzniku nddorového onemocnéni pifi celozivotni

expozici méfenym koncentracim benzenu pro mésta v CR je 8 x 10 (4. cca

1 osoba na 100 tisic obyvatel), rozpéti ve sledovanych meéstech je od 3,6 x 10¢ po

2,5 x 105 (priloha ¢&. 5, eraf & 18 d)), tj. od 4 - 24 osob na 1 milion celozivotné

exponovanych obyvatel.
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5.2 PAU - polycyklické aromatické uhlovodiky

PAU - Stanoveni

ISO 12884: ,Stanoveni sumy
(pevna a plynna faze)
polycyklickych aromatickych
uhlovodiki ve vnéjsim ovzdusi -
odbér na filtry a sorbent s analyzou
metodou GS/MS*

CSN EN 15549:,Kvalita ovzdusi -
Normovana metoda stanoveni
benzo[a]pyrenu ve venkovnim
ovzdusi” s detekénim limitem (DL)
na trovni 0,02 ng/m3.

Do zpracovani za rok 2019 byly zahrnuty
hodnoty polycyklickych aromatickych
uhlovodikt (PAU) méfené na 42 stanicich (dvé
stanice - Rozd’alovice (SROR) a Praha Smichov
- (ASMI) byly pro nedostate¢ny pocet hodnot
ze zpracovani vyfazeny). Dvé stanice - KoSetice
(JKOS) a Kuchatovice (BKUC) Ize klasifikovat
jako pozadové.

Sledovano bylo spektrum 9 vysemolekuldrnich
PAU, které jsou majoritné vazané na
submikronovych c¢asticich a maji vyznamné

Imisni limit
Je stanoven pro benzo[a]pyren
(BaP) jako ro¢ni - 0,001 pg/m3
(1 ng/m?).
Jednotka karcinogenniho rizika
(UCR) pro BaP - 8,7 x 10?(ng.m3)-1.
Referen¢ni koncentrace (Rfk) je
stanovena jako ro¢ni pro
benzo[a]antracen - 0,01 pg/m?3
(10 ng/m?3).

karcinogenni tucinky:

- Benzo[a]antracen (BaA), chrysen (CRY),
benzo[b]fluoranten (BbF), benzo[j]fluoranthen
(BjF), benzo[k]fluoranten (BkF), benzo[a]pyren
(BaP), benzo[g,h,i]perylen (BghiP),
dibenz[a,h]antracen (BahA), indeno|1,2,3-
c,d]pyren (IcdP)

- Vybérové, na 24 stanicich CHMU, bylo
spektrum PAU rozsifeno o benzo[e]pyren (BeP),
coronen (COR), picen (PIC) a perylen (PRL)

- Vyhodnocovén byl i toxicky ekvivalent BaP -
TEQ.

Odbéry PAU byly, podle Smérnice 2004/10/ES pro staciondrni méfeni, provadény
kazdy 3. den, na 4 stanicich bylo provadéno tzv. indikativni méfeni BaP - kazdy 6. den.

Z porovndni imisnich charakteristik stanic umisténych v jednotlivych typech
méstskych lokalit vyplyva, Ze se jedna vzdy o kombinaci vlivu dvou typti zdrojtt emisi
PAU (majoritni domdci topenisté a doprava), kdy se emise z liniovych zdroja s¢itaji
s méstskym pozadim ovliviiovanym lokalnimi malymi zdroji. Specifickym pripadem
je exponovana ostravsko-karvinska aglomerace, kde se k obvyklym zdrojim (doprava
a lokélni zdroje) pridavaji jako majoritni zdroje velké pramyslové celky a dalkovy
transport.

V centrech méstskych celkli a aglomeraci 1ze zatéz z dopravy charakterizovat jako
plosnou, rozdily mezi malo a vyznamné exponovanymi lokalitami jsou minimdlni.

Domaci topenisté se prosazuji hlavné v okrajovych éastech mést a v mistech
s vyznamnym podilem spalovéni fosilnich/pevnych paliv. Tyto lokality se vyznacuji
vys$$imi koncentracemi v topném obdobi a hodnotami pod mezi detekce v netopném
obdobi. Vyse uvedené zavéry lze aplikovat na méfené hodnoty jednotlivych PAU.

Pro benzo[a]pyren (BaP), ktery je vétsinou pouzivan jako indikator zatéze ovzdusi,
plati:
- Hodnota ro¢niho aritmetického priméru na pozadovych stanicich byla mezi 0,3 az
0,5 ng/m3 a zaroven se zde hmotnostni koncentrace v zimnim obdobi pohybovaly
v jednotkach ng/m3. Srovnatelnou troven zatéZze lze najit v nékterych méstskych
lokalitach.
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- Rozpéti ro¢nich prameérti na méstskych stanicich nezatizenych pramyslem a intenzivni
dopravou se pohybuje mezi 0,4 az 3,1 ng/m?3, odhad stfedni hodnoty zdeje 1,1 ng/m3/rok.
V letnim obdobi zde byly méfeny 24hodinové koncentrace na trovni detek¢niho limitu
(pod 0,02 ng/m3), v zimnim obdobi pak nepfekracovaly 10 az 15 ng/m?.

- V dopravné silné zatizenych lokalitich byla stfedni ro¢ni primérnd hodnota
0,8 ng/m?3/rok (rozpéti 0,4 az 1,2 ng/m?3), tyto lokality se vyznacovaly mensi variabilitou
mezi hodnotami naméfenymi v zimnim a letnim obdobi.

-V pramyslové zatiZenych lokalitdch (chemicky pramysl, metalurgie...) pfedevsim
v Ostravsko-karvinské panvi, jsou az nékolikandsobné vyssi ro¢ni stfedni hodnoty (0,9 az
8,7 ng/m?3/rok) se zimnimi 24hodinovymi maximy v fadu desitek ng/m3. V letnim obdobi
se zde méfené hodnoty nejcastéji pohybovaly od 1 do 4 ng/m3; stfedni ro¢ni hodnota pro
tyto lokality byla 2,8 ng/m3.

V roce 2019 byla hodnota imisniho limitu pro benzo[a]pyren pfekrocena na 22 z 42 do
zpracovani zahrnutych méstskych stanic (pfiloha ¢. 5, graf ¢. 10). Limit byl
nékolikanasobné prekrocen predevsim na vsech stanicich v Ostravé (ro¢ni primér

mezi 1,6 az 8,7 ng/m3/rok); déle trojndsobné na stanicich v C. T&sing (TCTN)
a v Kladné Svermové (SKLS). Vysoké hodnoty byly dale zjistény v Karviné (TKAO),

Na ostatnich méstskych stanicich byla hodnota IL piekrocena maximalné o 70 %.
Nejnizsi hodnoty, pod 0,5 ng/m3/rok, které byly namérené na meéstskych stanicich
v Brné - Ligni (BBNI), Brno - Masna (BBNA), v Usti nad Labem - Koc¢kov (UULK)
a v Pelhfimové (JPEM) jsou srovnatelné s koncentracemi zjisténymi na pozadovych
stanicich. Hodnoty meéfené na venkovskych nebo predmeéstskych a pfiméstskych
stanicich dokazuji existenci lokalit vyznamné zatiZenych lokalnimi topenisti, kde
muiZe dochazet a dochézi az k vicenasobnému piekroceni imisniho limitu.

Teoreticky odhad pravdépodobnosti vzniku nddorového onemocnéni pifi celozivotni
expozici mé&fenym koncentracim benzo[a]pyrenu se v Ceské republice pohybuje
v rozsahu 2,4 x 105 az 7,6 x 104, tj. 2 - 76 osob na 100 tisic celoZivotné exponovanych
obyvatel. Odhad pro méstské, dopravou a primyslem vyznamné nezatiZzené lokality
je, podobné jako v roce 2018, na tirovni 12 osob na 100 tisic (pfiloha ¢. 5, graf ¢. 18 d).

Vyznam emisi z velkych primyslovych zdroji a lokalné ptisobicich emisi z malych
energetickych zdrojt je zfejmy i u dalsi latky, pro kterou je stanovena referen¢ni
koncentrace, a to u benzo[a]antracenu (BaA):

- U benzo[a]antracenu ¢pfiloha ¢. 5, graf ¢. 11 ab byly zjistény roéni praméry v Sirokém
rozpéti 0,5 - 9,95 ng/m?3, nejnizsi hodnoty byly srovnatelné s pozad'ovymi stanicemi.

- Stanovend referen¢ni koncentrace (10 ng/m?3) nebyla na rozdil od predchozich let
prekrocena na zadné stanici.

- Na méstskych stanicich mimo Ostravsko-karvinskou panev ro¢ni stfedni hodnoty
nepiesahly 2,6 ng/m? Vyjimkou byla pouze hodnota 4,4 ng/m? zjisténa v Kladné
Svermové (SKLS), ktera tak ukazuje na vyznam vlivu lokalnich malych spalovacich zdrojt.

- Na stanicich v Ostravsko-karvinské panvi byly ro¢ni praméry vrozmezi 2,6 az
4,4 ng/m3/rok, z tohoto rozpéti vybocuje pramyslem a lokdlnimi topenisti silné zatizena
stanice v Ostravé Radvanicich (TORE), kde se ro¢ni sttedni hodnota pfibliZila referen¢ni
koncentraci.

Pro v8echny sledované vysemolekuldrni PAU je charakteristicky vyssi rozdil mezi
aritmetickym a geometrickym primérem, coz svéd¢i o zna¢ném sezénnim kolisani
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koncentraci. Je to dobfe patrné nalgrafu & 12 v ptiloze ¢ 5 [kde mési¢ni praméry BaA,
BaP a TEQ BaP na rtznych typech méstskych lokalit vykazuji vyznamné rozdily.
V zimnim obdobi jsou nejen nékolikandsobné vyssi sttedni hodnoty, ale i velké rozpéti
mezi jednotlivymi stanicemi, které u BaA i BaP predstavuje vice nez 15 ng/m3/mésic.
Naproti tomu v letnich mésicich jsou hodnoty vyrovnanégjsi a v roce 2019 stfedni
hodnota mési¢nich primért BaP nepfesahla 0,4 ng/m3.

Smés PAU tvofi fada latek, z nichZ nékteré jsou klasifikovany jako karcinogeny, které
se lisi vyznamnosti zdravotnich a¢inkt. Odhad celkového karcinogenniho potencialu
smési PAU v ovzdu$i vychazi z porovnani potencidlnich karcinogennich a¢inkt
sledovanych PAU se zavaZnosti jednoho z nejtoxi¢téjsich a nejlépe popsanych
zastupct - benzo[a]pyrenu. Vyjadfuje se proto jako toxicky ekvivalent benzo[a]pyrenu
(TEQ BaP) a jeho vypocet je dan souctem soucini toxickych ekvivalentovych faktort
(TEF) stanovenych US EPA (tab. 5) a méfenych koncentraci.

Tabulka ¢. 5. - Hodnoty TEF pro jednotlivé latky [Zdroj: US EPA]

Slouc¢enina TEF Slou¢enina TEF
Benzo[a]pyren 1 | Benzo[b]fluoranten 0,1
Dibenz[a, h]antracen 1 | Benzo[k]fluoranten 0,01
Chrysen 0,01 | Benzo[j]fluoranten 0,1
Benzo[a]antracen 0,1 | Indenol[c,d]pyren 0,1

Z vypoctenych hodnot TEQ BaP (L:)f‘ﬂoha ¢.5,grafé. 11 bﬂ je patrné, Ze nejvyssi hodnoty
toxického ekvivalentu BaP byly v roce 2019 zjistény na stanici v Ostravé - Radvanicich
(TORE) - 12,1 ng/m3/rok. Ta monitoruje vliv velkého pramyslového zdroje. Rovnéz
na dal$ich priimyslem zatizenych stanicich Moravskoslezského kraje byly nalezeny
hodnoty TEQ BaP (2,2 az 5,3 ng/m3/rok), které jsou vyrazné vyssi nez na meéstskych
stanicich v jinych krajich CR. Tam se roéni hodnoty nezavisle na Grovni zatéze
z dopravy pohybovaly od 0,7 do 2,7 ng/m3. Potencialni vliv malych lokéalnich zdrojt
na pevnd paliva a dopravy v téZko odvétravanych mistech v malych sidlech pak dobte
ilustruje hodnota 5,2 ng/m? na stanici v Kladn¢ - Svermové (SKLS) a 2,7 ng/m3
v Brandyse n/Labem (SBRL).

Nalerafu ¢. 13 v p¥iloze & 5 |je znazornéno rozpéti koncentraci BaP, BaA a TEQ BAP
v letech 2005 - 2019 na stanicich, které PAU méfi nepretrzité minimaIné 4 roky (celkem
37 stanic). Je zfejmé, Ze pro BaP’ byl imisni limit pfekrocen alespor jednou na 86 %
stanic. Naopak k prekracovani referen¢ni koncentrace pro BaA dochdazi dlouhodobé
pouze na stanicich v Karviné (TKAO) a v Ostravé Radvanicich (TORE).

Vyznam lokdalnich zdroji i vliv meteorologickych podminek je dobfe patrny
z|grafu ¢. 14, priloha ¢. 5| Zde jsou zobrazeny koncentrace BaP a BaA v letech 2005 -
2019 pro tfi rtizna obdobi - topna sezéna, prechodna a netopnd sezéna na ¢tyfech
vybranych stanicich, které piedstavuji rtizné typy lokalit. Na pozadové stanici
v Koseticich se ro¢ni praméry pohybovaly v rozmezi 0,2 - 0,7 ng/m3, v netopné sezéné
byly méfeny hodnoty pobliz meze stanovitelnosti (0,02 ng/m3) a v topné sezéné
v rozmezi 0,5 - 1,5 ng/m3. Na méstské sttedné dopravné zatiZené stanici v Praze 10
(ASRO) byly hodnoty v netopné sezéné srovnatelné s Koseticemi, v pfechodné a topné
sezéné byly vice neZ dvojnasobné. Na stanici reprezentujici vyznamnou zatéz
pramyslem
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v Ostravé Radvanicich (TORE) ani v netopné sezéné neklesaly primérné koncentrace
BaP pod 1 ng/m?3 (ro¢ni limit pro BaP), v pfechodné se pohybovaly v rozmezi 6,3 -
10,2 ng/m3, v topné sezéné dosahovaly koncentrace az desitek ng/m3. Na dalsi
pramyslem zatiZené stanici v Karviné (TKAO) byly ve vSech typech sezén priimérné
koncentrace BalP> méné nez poloviéni ve srovnani se stanici v Ostravé Radvanicich.
Z grafi rovnéz vyplyva tzka souvislost mezi méfenymi hodnotami BaP a BaA
ve vSech typech lokalit.

Odhad linearniho trendu BaP v sidlech CR za poslednich 10 let je moZno popsat jako
nerostouci linedrni trend. Interpretovat to 1ze jako viceméné dlouhodobé stabilni zatéz
danou zastoupenim spoluptsobicich zdrojd, jejiz aktualni Groven nejvice ovliviiuji
meteorologické jevy, pfipadné reZim provozu malych energetickych zdrojh. Proti roku
2018 nedoslo na vétsiné méficich stanic k vyznamnému poklesu.
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6 Validace naméienych hodnot

6.1 Hodnoty pod mezi detekce pouzitych analytickych postupt

Pokud je vysledek stanoveni pod mezi detekce pfislusné metody, je jako realna
hodnota vloZena hodnota poloviny intervalu mezi mezi detekce a nulou. V ptipadé,
Ze v souboru dat je vice nez 50 % hodnot pod mezi detekce, nejsou dale hodnoceny
imisni charakteristiky.

Tabulka ¢. 6. - Meze detekce pouZivanych automatizovanych/on-line postuptt

Latka Metoda detekéni limit

oxid sificity UV fluorescence 3 pg/m?3
oxidy dusiku chemiluminiscence 1,2-2 pg/m3
oxid uhelnaty IR korela¢ni spektrometrie 100 pg/m?
ozén UV fotometrie 2 ug/md
suspendované ¢astice B-absorbce, optical counters 10 pg/m3

Pozn.: Citlivost pouzivanych analyzdtorii je na hladiné 1% pouZitého rozsahu mérent.

Tabulka ¢. 7. - Meze detekce pouzivanych aspira¢nich/nepfimych postupti

Latka Metoda detekéni limit

suspendované ¢astice (gravimetrie) 10 pg/m3
benzen sorbéni trubicky, GC-MS 01az1pg/md
kadmium 0,001 ng/m?
chrom 0,03 ng/m3
olovo 0,003 ng/m?
arsen 0,05 ng/m3
nikl CIETL 0,02 ng/m3
mangan 0,002 ng/m?
méd’ 0,15 ng/m3
zinek 0,3 ng/m3
PAU ISO EN 12884 0,02 ng/m3

Pozn.: Hodnoty DL pocitiny pro odbér 200 m3 vzdusiny.

6.2 Zasahy do hodnot namérenych v roce 2019

Ze zpracovani byly vramci ovéfovacitho procesu ve spolupracujicich oblastech
vylouceny jednotlivé hodnoty nebo intervaly, u kterych byla prokdzédna nespravna
¢innost analyzatoru ¢i analyticka chyba.

Z hodnoceni byly vylouceny méfici stanice, které nespliovaly podminku pro
stacionarni méfeni tj. 90 % naméfenych hodnot v prabéhu kalendainiho roku
(Vyhlaska ¢. 330/2012 Sb. , Vyhlaska o zptsobu posuzovani a vyhodnoceni tirovné
znecisténi, rozsahu informovani vefejnosti o trovni znecisténi a pfi smogovych
situacich”).

Samostatnou soucasti systému je validace v8ech méfenych primarnich hodnot, ktera

probihd pribézné ve spolupraci s pracovniky Informacniho systému kvality ovzdusi
(ISKO) CHMU.
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VII. Komplexni hodnoceni kvality ovzdusi

Komplexni hodnoceni kvality ovzdusi bylo, jiZ standardné, v roce 2019 provedeno pro
zékladni identifikované typy méstskych lokalit (viz pfiloha ¢. 1). Tento postup je
pouzivan od roku 2007, kdy nahradil ptvodni pfistup k hodnoceni méstskych celk
nebo hodnot na jedné méftici stanici. Kritérii rozdéleni byla primarné intenzita okolni
dopravy, déale podil jednotlivych typd zdroji vytapéni a zatéz vyznamnym
pramyslovym zdrojem. V pifipadé, Ze v daném typu lokality nebyla v roce 2019 ur¢ita
specifickd latka nebo typ latek sledovany, dana kategorie méstskych lokalit byla
hodnocena podle odhadu stfedni zatéze v méstskych lokalitach (kategorie 2 az 5).
Vypoctené hodnoty ale nelze vzhledem ke zméndm v zatazeni nékterych stanic
a zméndm V jejich poctu pfimo srovnavat s vysledky z minulych let.

A. Index kvality ovzdusi - IKOr

Nejcastéji byl vroce 2019 vemeéstech a v okoli velkych primyslovych zdroji
pfekracovan imisni limit pro benzo[a]pyren (22 stanic), ro¢ni IL pro frakci PMzs
(8 stanic, a to vyhradné v Moravskoslezském kraji) a kritérium maximdlniho
prekroceni denniho imisniho limitu pro suspendované castice frakce PMio (celkem
7 stanic). V prazské aglomeraci s vysokou hustotou dopravnich komunikaci byl na
jedné stanici pfekrocen IL pro oxid dusi¢ity, na 11 stanicich v Moravskoslezském kraji
IL pro frakci PMas.

Zpracovani Indexu kvality ovzdusi (IKOg) vychéazi z limitnich koncentraci (imisni
limit - IL) Skodlivin uvedenych v pfiloze ¢. 1 Zakona o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012
Sb. v platném znéni. Do zpracovani byly zahrnuty roc¢ni hodnoty aritmetického
prameéru oxidu dusicitého (NO2), suspendovanych ¢astic frakce PMioa PMz5, arsenu,
kadmia, niklu, olova, benzenu a benzo[a]pyrenu. (Blizsi informace k IKOr je mozno
nalézt na:

http:/ /www.szu.cz/uploads/documents/chzp/ovzdusi/organizace mzso/index k
vality _ovzdusi.pdf.)

Na grafu ¢. I5 v pfiloze €. 5Jsou znazornény vypoctené hodnoty IKOg, pro srovnani
jsou zde (jako kategorie ¢. 11) uvedeny hodnoty vypoctené pro pozadové stanice
(IKOr = 0,51 az 0,66), tedy hodnoty sice mirné proti roku 2018 sniZené, ale viceméné
dlouhodobé stabilni.

Z Vypoctenych hodnot IKOr za rok 2019 vyplyv4, Ze:
Na hranici prvni téidy kvality ovzdusi se pohybovala vétsina méstskych pozadovych
lokalit; venkovské pozadové lokality, charakterizované stanicemi EMEP, spadaly
s piibliZzné polovi¢ni hodnotou také do prvni ttidy.

- Skupinové zpracovani zvyraznilo vyznam vlivu malych lokalnich zdrojii na kvalitu
ovzdusi ve méstech. Primérnd hodnota IKOr v méstskych obytnych zénach pouze
s lokalnimi zdroji vytapéni se pohybovala, v zavislosti na lokalnich podminkach, v druhé
tfidé kvality ovzdusi (IKOr = 0,96 az 1,30).

- Stfedni hodnoty vypocitané pro jednotlivé typy méstskych lokalit bez vyznamné zatéze
pramyslovou vyrobou se pohybuji od 0,96 do 1,36 tj. stale maximalné v rozsahu druhé
tridy kvality ovzdusi.
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- Vlokalitach ovlivnénych pramyslovymi zdroji, zvlasté v ostravsko-karvinské oblasti, byla
maximalni hodnota IKOR pro kategorie 8 az 10 (3,50) j. ve &tvrté t¥idé IKOr (ZNECISTENE
OVZDUSI).

- Pfes velmi fidké pokryti pfedméstskych ¢i vesnickych oblasti méfenim lze odhadovat, ze
v CR i v roce 2019 byla mala ¢ stfedni sidla, kde se hodnoty IKOg pohybovaly na rozmezi
druhé a tfeti tfidy kvality ovzdusi IKOr (maximalni hodnota IKOr = 2,26).

Primérna hodnota charakterizujici méstské stanice v CR, odhadnuta pro kategorie
2 az5 (viz piiloha ¢ 1)), spada do druhé t¥idy (IKOr =1,02) - coZ ptedstavuje proti roku
2018 opét mirné zlepseni. Hodnoty v poslednich letech osciluji tésné nad hranici druhé
ttidy kvality ovzdusi. Stfedni hodnota TKOr 1,24 odhadnutd pro celou Ceskou
republiku je proti roku 2018 mirné nizsi.

B. Suma plnéni ro¢nich imisnich limita

Kvalitu ovzdusi 1ze komplexné hodnotit i pomoci individualnich podilt jednotlivych
sledovanych latek vyjadfenych ve formé celkové sumy podilti imisnich limit
a ro¢nich aritmetickych prameért. Srovnani zatéze v jednotlivych typech méstskych
lokalit prezentuje [graf C. 16, priloha ¢. 5, kde jsou zobrazeny odhady drovné expozice
zdravotné vyznamnym Skodlivindm ve venkovnim ovzdusi. Na dal$im grafu (graf ¢.
!17, pfiloha ¢. 5)|je zpracovan odhad podilu prameérnych ro¢nich koncentraci skodlivin
v zékladnich typech méstskych lokalit a pfislusnych limitnich hodnot pro rok 2019
v procentech limitni hodnoty. Pro srovnani jsou zde zahrnuty i vysledky pozadovych
stanic provozovanych CHMU.

Ve vsech hodnocenych typech méstskych a vesnickych lokalit piekrac¢uje suma
individualnich podil@t hodnotu 1 a pohybuje se v rozsahu od 1,8 (méstské pozadové

oblasti) do 13,54, s nejvyssimi hodnotami v priimyslem exponovanych lokalitach na
Ostravsku.

Z detailnéjsiho rozboru vyplyva:

- Zatéz méfenych lokalit suspendovanymi ¢asticemi frakce PMjp ma v méstech plosny
charakter; hodnoty podilu se zde pohybuji vrozsahu od 0,28 do 0,94. Odpovidajici
hodnota pro pozad'ové stanice byla 0,31.

- Vysoka variabilita zatéZe méfenych méstskych lokalit PAU (indikator benzo[a]pyren), kde
se hodnoty podilu pohybuji v rozsahu od 0,41 v méstskych oblastech az po maximum
8,72 mna stanici v primyslem zatiZené oblasti v Ostravé. Odpovidajici hodnota
z pozad'ovych stanic CHMU byla 0,37.

- Hodnoty podilu suspendovanych ¢éstic frakce PMas se pohybuji od 0,45 v méstskych
pozadovych lokalitach po 1,4 v primyslovych oblastech Moravskoslezského kraje.

- Variabilni, lokalné vysoka zatéz ovzdusi oxidem dusic¢itym (hodnoty podilu se pohybuji
0d 0,18 do 1,20, s maximem v méstskych dopravné exponovanych lokalitach), arsenem (od
0,07 do 0,56 v lokalitach s vyznamnym podilem spalovéni fosilnich paliv) a benzenem (od
0,16 do 0,14 respektive do 0,82 v Ostravé Piivoze - TOPR).

- Nizsi zatéz ovzdusi Cd s podilem k limitu < 0,1 (vyjimkou jsou priimyslové oblasti a okoli
Tanvaldu - 0,80), Ni s podilem ro¢nich stfednich hodnot klimitu < 0,2 a jiz téméf
nevyznamnd zatéz ovzdusi Pb, kde se hodnota podilu pfiblizila k arovni 0,1 pouze na
stanici v priimyslové vlecce v Ostravé Radvanicich (TORE).

I pfes nedostatek podkladii o kvalité ovzdusi v predméstskych a vesnickych
lokalitach, které jsou staciondrnim méfenim pokryty v minimalnim rozsahu, lze zde
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ocekavat existenci oblasti, kde suma podild imisnich limit& a ro¢nich aritmetickych
praméra mize byt vyznamné zvysena (v roce 2019 se zde hodnoty sumy imisnich
limit& pohybovaly v rozsahu 2,2 az 6,5).

C. Hodnoceni rizik

Jednou z moZznosti hodnoceni trovné znecisténi ovzdusi je odhad vlivu znecistujicich
latek na zdravi lidi metodou hodnoceni zdravotnich rizik respektive zdravotnich
dopadt (Health Risk Assessment /Health Impact Assessment). Uplatnéni tohoto vlivu
je zavislé na koncentraci v ovzdusi a dob¢, po kterou jsou lidé témto latkdm vystaveni.
Skutec¢nd expozice v pribéhu roku a v pribéhu Zivota jednotlivce zna¢né kolisa a 1isi
se v zavislosti na povolani, Zivotnim stylu, resp. na koncentracich latek v raznych
lokalitach a prosttedich.

Pfi hodnoceni se vyuZivé znalosti o ptisobeni latek odvozenych z epidemiologickych
studii, experiment na zvifatech, nebo ze studii vlivu téchto latek v pracovnim
prostfedi a odhaduje se, jaky dopad na zdravi miize mit konkrétni troven znecisténi
ovzdusi. Pro vyjadfeni miry rizika se pouziva odhad vyskytu zdravotnich Gcinkd
u exponovanych osob.

Mezi zdravotné nejvyznamnéjsi znecist ujici latky v ovzdusi sidel CR patti v prvé fadé
aerosol (suspendované castice v ovzdusi), polycyklické aromatické uhlovodiky
a v lokalitach vyznamné zatiZenych dopravnimi emisemi i oxid dusicity. Mistné se pak
mohou prosazovat malé lokdlné ptlisobici energetické zdroje. V oblastech
s vyznamnymi primyslovymi zdroji jsou nachdzeny zvysené hodnoty dalsich latek -
As, Cd, Ni, Cr, benzenu ¢i Pb.

Plsobeni oxidu dusicitého (NO) je spojovano se zvysenim celkové, kardiovaskuldrni
a respirac¢ni imrtnosti. Je majoritné emitovan pfi spalovani, nejvyssi mérené hodnoty
nalézdme v oblastech zatiZenych intenzivni dopravou a vytapénim. Jeho koncentrace
vysoce koreluji s ostatnimi primérnimi i sekundarnimi zplodinami. Nelze proto jasné
stanovit, zda pozorované zdravotni Gc¢inky jsou disledkem nezavislého vlivu NO2
nebo spise plisobenim celé smési latek, zejména aerosolu, uhlovodiki, ozénu a dalsich
latek. Hlavnim t¢inkem kratkodobého ptlisobeni vysokych koncentraci NO: je nartst
reaktivity dychacich cest. Na zakladé ptsobeni na zmény reaktivity u nejcitlivéjsich
astmatika je také odvozena doporu¢ena hodnota WHO pro 1Thodinovou koncentraci
NO2 (200 pg/m3). Nejvice jsou oxidu dusic¢itému vystaveni obyvatelé velkych
méstskych aglomeraci vyznamné ovlivnénych dopravou. Pro déti znamena expozice
vys$sim hodnotam NO; zvySené riziko respiracnich onemocnéni v diisledku sniZené
obranyschopnosti vici infekci a sniZeni plicnich funkci. Z hodnot zjisténych ro¢nich
praméra vyplyva, Ze u obyvatel v dopravou zatizenych oblastech, napt. v prazské
nebo brnénské aglomeraci, 1ze ocekavat snizeni plicnich funkci, zvyseni vyskytu
respirac¢nich onemocnéni, zvyseny vyskyt astmatickych obtizi a alergii, a to u déti
i dospélych. Prestoze nékteré kvantitativni vztahy expozice a zdravotnich tcinkda NO2
(napf. na celkovou, kardiovaskuldrni a respira¢ni amrtnost) jiz byly specifikovéany,
nelze jednoznacné stanovit miru prekryvani téchto tcinkt s plisobenim ostatnich
znecistujicich latek v ovzdus$i. Proto WHO doporucuje hodnotit zdravotni dopady
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znecisténi ovzdusi na zakladé vztaht pro aerosolové castice, ve kterych je vliv NO;
i dalsich znecistujicich latek zahrnut.

Pro ro¢ni primeérnou koncentraci je v dopliku smérnice WHO 2005 pro kvalitu
ovzdusi v Evropé uvedena doporucend hodnota 40 pg/m3. Z nékterych nedavnych
studii, zabyvajicich se vlivem NO: ve vnitfnim prostfedi na zdravi déti a zejména
astmatickych osob vyplyva, Ze pro dlouhodobou zatéZz by meéla byt tato doporucena
koncentrace patrné jesté snizena, ale podle WHO pro takovy krok zatim neni
k dispozici dostatek dtakazf.

Aerosolové éastice

Utinek &astic zavisi na jejich velikosti, tvaru a chemickém slozeni. Velikost ¢astic je
rozhodujici pro prinik a ukladani v dychacim traktu. Vétsi ¢astice jsou zachyceny
v hornich partiich dychaciho tstroji. Castice frakce PMio (se stiedni hodnotou
aerodynamického préiméru 10 pm) se dostavaji do dolnich cest dychacich. Castice
oznacené jako frakce PM;5 pronikaji do pradusinek, nejjemnéjsi submikronova frakce
az do plicnich sklipkt. U¢inky suspendovanych &astic jsou ovlivnény také adsorpci
dalsich znecistujicich latek na jejich povrchu.

Inhala¢ni expozice proto miize mit Siroké spektrum tucink@ na srdecné-cévni
a respiracni astroji. Drazdi sliznici dychacich cest, mtZze zptisobit zménu struktury
i funkce fasinkové tkané, zvysit produkci hlenu a sniZit samocistici schopnosti
dychaciho tstroji. Tyto zmény omezuji pfirozené obranné mechanismy a usnadniuji
vznik infekce. Recidivujici akutni z&nétlivdA onemocnéni mohou vést ke vzniku
chronického zanétu pridusek a chronické obstrukéni nemoci plic s néslednym
pretiZenim pravé srde¢ni komory a obéhovym selhdvanim. Spolupodili se vliv mnoha
dalsich individudlnich faktord, jako je stav imunitniho systému organismu, alergicka
dispozice, expozice latkam v pracovnim prostiedi, kouteni apod. Jednou z obrannych
funkci dychacich cest je pohlcovani vdechnutych ¢astic specializovanymi burikami,
tzv. makrofagy. Pfi ném dochdzi k uvoliiovani latek, které navozuji zdnétlivou reakci
v plicni tkani a mohou prestupovat do krevniho obéhu. Uvolitiované regulacni
molekuly imunitniho systému podporuji tvorbu agresivnich volnych radikal{i v bilych
krvinkéch a tim prispivaji k tzv. oxida¢nimu stresu. Ten ovliviiuje metabolismus tukf,
vede k poskozeni stén v tepnidch a prispivd k rozvoji aterosklerézy. DalS$im
z mechanism, které se podili na rozvoji srde¢nich onemocnéni, je naruseni rovnovahy
autonomniho nervového systému a ovlivnéni elektrické aktivity srdce. Nékteré studie
naznacuji, Ze riziko akutni srde¢ni prihody je vyssi u diabetik(. Vzhledem k tomuto
sirokému spektru mechanisma systémového ptisobeni a i dalsim acéinkéim jsou
aerosolové ¢astice povazovany za nejvyznamnéjsi environmentalni faktor ovliviiujici
amrtnost.

Aerosolové ¢astice PM samostatné, stejné jako celd smés latek zptisobujicich znecisténi
venkovniho ovzdusi, jsou zafazeny od roku 2013 Mezindrodni Agenturou pro
vyzkum rakoviny (IARC) Svétové zdravotnické organizace (WHO) mezi prokazané
lidské karcinogeny skupiny 1, pfispivajici ke vzniku rakoviny plic. Tento fakt se
prozatim nijak neodrazil v doporucenich pro kvantitativni komplexni hodnoceni vlivu
znecisténého ovzdusi.
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Dlouhodobéd expozice ovzdusi znecisténému aerosolem mda za nasledek vyssi
umrtnost na choroby srde¢né-cévni a respiracni, véetné rakoviny plic a s tim souvisejici
zkraceni délky zivota, zvyseni nemocnosti na onemocnéni dychaciho tstroji a vyskytu
symptomu chronického zanétu priidusek a sniZeni plicnich funkci u déti i dospélych.
Pribyva dikazh o vlivu expozice ¢asticim na vznik diabetu II. typu, na neurologicky
vyvoj déti a neurologické poruchy dospélych.

Pro ptisobeni aerosolovych ¢éstic v ovzdusi nebyla zatim zjisténa bezpecnd prahova
koncentrace. Podle neddvného hodnoceni epidemiologickych studii nebylo mozné
nalézt Zddnou takovou mez a zvySend umrtnost byla spojena i s velmi nizkymi
koncentracemi PMy 5, napt. 8,5 ng/m3. Predpoklada se, Ze citlivost jedincti v populaci
ma tak velkou variabilitu, Ze ti nejcitlivéjsi jsou v riziku G¢inka i pfi velmi nizkych
koncentracich. Pfi chronické expozici suspendovanym c¢ésticim frakce PMzs se
redukce ocekavané délky Zzivota zacind projevovat jiz od prameérnych rocnich
koncentraci 5 ng/ms3.

Kréatkodobd expozice zvySenym koncentracim aerosolovych ¢astic se podili na nartstu
celkové nemocnosti i tmrtnosti, zejména na onemocnéni srde¢né-cévni a dychacich
cest, na zvyseni poctu osob hospitalizovanych pro tato onemocnéni, zvyseni kojenecké
umrtnosti, zvyseni vyskytu respira¢nich symptomi jako je kasel a ztizené dychéani -
zejména u astmatiki a na zménach plicnich funkci zjistitelnych spirometrickym
vySetfenim.

Zasadnim ukazatelem zdravotnich dopadt dlouhodobé expozice je odhad poctu
predcéasné zemi'elych pro dospélou populaci nad 30 let véku s vylouéenim vnéjsich

Move

pri¢in amrti (Grazy, sebevrazdy apod.). Tento ukazatel zahrnuje jak predc¢asnou
umrtnost pro jednotlivé priciny amrti (kardiovaskularni nebo respira¢ni onemocnéni,
rakoviny plic atd.), tak i tmrti v dasledku kratkodobé expozice PM. Pro kvantitativni
odhad zdravotnich dopadt v dusledku dlouhodobé expozice suspendovanym
¢asticim byla pouZzita funkce koncentrace-t¢inek doporucend v zavérecné zpravé
projektu Svétové zdravotnické organizace HRAPIE. Doporuceni pro hodnoceni
dlouhodobych tucinkéi suspendovanych castic frakce PMoas vychdzi ze zavért
metaanalyzy tfindcti riznych kohortovych studii provedenych na dospélé populaci
v Evropé a Severni Americe. Podle autori nartist pramérné ro¢ni koncentrace frakce
suspendovanych c¢astic PMas o 10 ug/m?3 zvysuje celkovou amrtnost exponované
populace nad 30 let o 6,2 %. Relativni riziko (RR) je 1,062 (95 % CI 1,040, 1,083) na

10 pg/m3.

Pro hodnoceni byly pouZity koncentrace v CR plodngji métené frakce PMio. Postup
vypoctu byl upraven na zakladé odhadu primeérného zastoupeni frakce PMzs
ve frakci PMio.

Pozndmka: Priimérny rocéni podil suspendovanyjch cistic frakce PMas ve frakci PMio, vypocitany z
hodnot soubézné mérenych na 57 stanicich, se v roce 2019 pohyboval od 55 % do 85 % se stredni
hodnotou 72,2 %. Dlouhodobému priiméru podilu frakce PM,;s ve frakci PMio v Ceské republice
odpovidd hodnota 75 %.

Navyseni ro¢ni koncentrace PMio o kazdych 10 pg/m3 nad 13,3 ug/m3/rok pak
v tomto pripadé zvysuje odhad celkové piedc¢asné tamrtnosti exponované populace
04,65 %.

- Nazakladé odhadu primérné koncentrace suspendovanych ¢astic frakce PMio, v roce 2019
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v méstském prostfedi mimo Moravskoslezsky kraj (19,0 ug/m3), 1ze zhruba odhadnout, Ze
v diisledku znecisténi ovzdusi touto Skodlivinou byla celkovd umrtnost navysena
02,65 % pii zohlednéni primeérného 75 % zastoupeni frakce PMy s ve frakci PMo.

- Vzhledem k rozmezi pradmérnych ro¢nich koncentraci této skodliviny v rtiznych typech
sidelnich lokalit, které se pohybovaly od 11,3 pg/m3 do 37,5 pg/m3, se odhad podilu
predcasné zemftelych v diisledku znecisténi ovzdusi PMio na celkovém poctu zemielych
pohybuje od 2,9 % v méstskych lokalitach bez dopravni zatéze az po 11,3 % v dopravné
exponovanych a pramyslovych oblastech, pfi zohlednéni primeérného 75 % zastoupeni
frakce PM; 5 ve frakci PMyo.

- Celkovy pocet zemftelych v roce 2019 ¢&inil 112 362 (zdroj: CSU 2020). Na zakladé tdajt za
roky 2012 az 2018 lze odhadnout, ze zhruba 6 % ¢ini podil zemfelych mladsich 30 let
a podil zemfelych na vnéjsi priciny. Pocet zemtelych nad 30 let po vylouceni zemtelych na
vnéjsi priciny byl 105 620 tisic osob v roce 2019.

- Zuvedenych dat 1ze odhadnout pocet pfedcasnych tmrti, na kterych se podilela expozice
suspendovanym casticim frakce PMio. Ten byl v roce 2019 na drovni 3 100 osob pfi
primérném 75 % zastoupeni frakce PM5 ve frakci PMio. Po mirném néaréistu v roce 2018
tak pokracuje dlouhodoby klesajici trend; hodnoty jsou ale vZdy primérné zavislé na

pocet pfedcéasnych tmrti/rok 2009 2010 2011 2012

. 3500 4500 6 500 5500
PMio - (75 % podil PM23) (0-14600) | (0-24500) | (0-16200) | (0-17 200)
pocet pfedcasnych amrti/rok 2013 2014 2015 2016

. 5200 5200 4800 4000
PMyo - (75 % podil PM25) (0-15200) | (700-13 500) | (2 000-12 000)| (700-11 500)
pocet pied¢asnych umrti/rok 2017 2018 2019

o 5200 5 600 3100
FMio- (75 % padil PMos) (1 300-13 100) | (2 300-13 400) | (3 000-10 700)

meteorologickych podminkéch.

Tabulka ¢. 8 - Vyvoj (2009 - 2019) hodnot navyseni celkové ro¢ni tmrtnosti
o ,pfedcasna tumrti” - sttedni hodnota a rozpéti hodnot v CR

Poznamky:

- Navyseni celkové timrtnosti bylo pocitino z rozpéti mérenych hodnot v CR a ze strednich hodnot pro mésta

v Ceské republice. K odhadu priimérné méstské hodnoty (méstského pozadi) byla pouZita stiedni rocni
hmotnostni koncentrace vypoctend pro stanice charakterizujici méstské obytné zony kategorii 2 az 5 v CR (viz

priloha . 1).

- Pri prepoctu ticinkii PMio byl pouZit, na zdkladé doporuceni WHO, odhad stredni hodnoty zastoupent frakce
PM,5 ve frakci PMig pro Ceskou republiku na irovni 75 %.

- Hodnoty rocniho priiméru PMuo < 13,3 pg/m3 hodnoceny jako 0.

- Odhady jsou zaokrouhleny na celd sta.

Doplnénim vyse uvedeného mtize byt odhad poctu ztracenych let Zivota (tzv. YLLs,
Years of Life Lost) v disledku znecisténi ovzdusi aerosolovymi ¢asticemi. Vzhledem

k dostupnosti demografickych tidajt ho lze vzdy provést pouze pro predchazejici rok
tj. rok 2018.

Pro odhad poctu ztracenych let zivota v dlisledku dlouhodobé expozice obyvatel
aerosolovym ¢asticim ve venkovnim ovzdusi byla pouzita funkce koncentrace-tcinek,
doporucend v projektu Svétové zdravotnické organizace HRAPIE RR= 1,062 (CI 95%
1,40 - 1,083). Nejistota odhadu je pak vyjadiena jednak z hlediska rozpéti funkce
koncentrace-ti¢inek v podobé vyjadfeni odhadu s 95 % intervalem spolehlivosti a dale
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variantnim uvazovadnim vySe expozice. ProtoZe nelze stanovit prahovou hodnotu
expozice PMy 5, kterd by mohla byt povazovana za bezpe¢nou pro lidské zdravi, byla
v tomto odhadu, jako hodnota teoretické nejnizsi rizikové expozice, pouzita mezni
koncentrace PM25 7,5 pg/m3. V CR je ale frakce PM25 méfena na pfilis malém poctu
stanic, proto byly pro odhad YLLs pouzity hodnoty frakce PMio, prepocitané
konverznim koeficientem PMz5/PMio = 0,75, ktery popisuje primérny podil jemnych
c¢astic frakce PM25 na obsahu métenych ¢astic frakce PMio.

Pro analyzu poctu ztracenych let Zivota v dtsledku znecisténi ovzdusi aerosolovymi
¢asticemi byly pouzity zkracené tamrtnostni tabulky pro 5leté vékové skupiny a kazdé
pohlavi zvlast za rok 2018 (predpoklad podobnych mér amrtnosti v rdmci vékové
skupiny). Udaje o obyvatelstvu byly éerpany z vefejné dostupnych statistik CSU.
Jedna se o pocet (exponovanych) obyvatel nad 30 let (=populaé¢ni skupina, pro kterou
jsou ucinky znecisténi ovzdusi PM na kardiovaskularni systém a dalsi poskozeni
relevantni, a byla pro ni nalezena funkce davka-acinek) jako stfedni stav obyvatelstva
k 1. 7. 2017 a déle tdaje o intenzité amrtnosti bez vnéjsich prficin smrti (MKN10,
dg. S00-T98) v roce 2018. Na zakladé dat o umrtnosti byla spo¢tena nadéje doZiti ex pro
Sleté vékové skupiny muzt a Zen za hypotetického predpokladu neexistence tmrti
v dtsledku vnéjsich pric¢in. Pro odhad vlivu znecisténi ovzdusi aerosolovymi
Casticemi na pfedcasnou umrtnost byly pouzity primérné roc¢ni hmotnostni
koncentrace frakce PMip na stanicich zarazenych do kategorii 2 - 5 (jednd se
o konzervativni odhad, kdy jsou hodnocena data z méstskych stanic, které
reprezentuji , bézné méstské prostiedi”, kdy jsou vylouceny stanice s velmi vysokou
dopravni zatézi tj. nad 10 tisic vozidel denné, a déle stanice vyznamné ovlivnéné
pramyslovou vyrobou (Ipfﬂoha ¢. 1)l Lokality v tomto rozsahu kategorii dobfte
charakterizuji typické prostfedi sidel - obytné zoény s béznymi zdroji znecisténi
a s nizkou az stfedné vysokou dopravni zatézi.

Vypocet vychézel tedy z odhadu stfednich ro¢nich koncentraci PMio v méstskych
kategoriich 2 az5 v CR a v CR bez stanic v Moravskoslezském kraji (MSK), které v roce
2018 ¢inily 19,8 respektive 19,0 pg/m3. Divodem je, Ze v MSK jsou v dusledku
specifickych podminek regiondlniho pozadi a pfeshrani¢éniho pfenosu imisi
dlouhodobé zjistovany ro¢ni koncentrace zvysené v praméru o zhruba 5 az
10 pg/m3/rok ve srovnadni s obdobnymi lokalitami jinde v republice. Proto pro
prevazujici tzemi republiky jsou relevantni tidaje z lokalit mimo MSK. Vyse uvedena
konzervativni varianta ale mtize vylou¢enim nejvice zatizenych méstskych oblasti
v MSK situaci podhodnocovat. Proto byl proveden alternativni vypocet se
zohlednénim i této oblasti. Tato varianta tak zahrnuje veskeré béZzné méstské prostredi
v CR.

Pro rok 2018 ¢ini odhad poctu ztracenych let zivota v diisledku dlouhodobé expozice
aerosolovym ¢asticim pro dospélé obyvatele Ceské republiky:

- Pro méstské stanice skupiny 2 - 5 v CR mimo MSK 80 600 let (CI 95 % 27 900 - 141
000)
- Pro vechny méstské stanice skupiny 2 - 5 v CR 89 900 (CI 95 % 30 900 - 155 200)

Pfi akceptovani znaéné miry zjednoduseni Ize vysledek interpretovat i tak, ze kazdy
obyvatel CR starsi 30 let v roce 2018 ztratil v praméru 4,4 dny (4,9 v roce 2017) Zivota
v dasledku pfedcasné amrtnosti.
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Tabulka ¢. 9 - Pocet roka ztraty zivota

Rok _ Rozsah Spodni hranice odhadu Stired Horni hranice odhadu
CR bez MSK 28 500 84 600 143 200
AUZ e 30 500 90 600 153 000
CR bez MSK 30 900 91 600 155 100
AUME e 33 500 99 100 167 400
CR bez MSK 29 400 84 500 147 400
AV 29 500 85 000 148 300
CR bez MSK 23 800 70 000 120 900
2015 F=p 26 900 77 600 135 800
CR bez MSK 21 400 62 100 109 100
Ao e 24100 67 800 122 300
CR bez MSK 25 700 74 200 130 00
AU 28 800 82 900 144 800
CR bez MSK 27900 80 600 141 000
AU 30 900 88 900 155 200

Pozndamka: Pocitano pro méstské kategorie 2 - 5 (viz priloha ¢. 1), zaokrouhleno na celé stovky

Znecisténi ovzdusi oxidem uhelnatym a oxidem sifi¢itym nepiedstavuje v méfenych
méstech zdravotni riziko, a to i kdyz v pfipadé oxidu sifi¢itého prah tcinku pro 24hod.
koncentraci nebyl epidemiologickymi studiemi dosud zjistén. V roce 2019 bylo na
stanicich v CR naméfeno 16 24hodinovych koncentraci SO, nad 40 pug/m3/24 hodin
(z toho 7 na stanici v Ceském Tésing); 40 ug/m3 ptitom predstavuje dvojnasobek cilové
hodnoty doporuc¢ené WHO, stanovené svysokou mirou predbéZné opatrnosti.
U oxidu uhelnatého v roce 2019 pouze na ¢tytech stanicich pfekrocila hodnota ro¢niho
praméru 400 pg/m3 (max. hodnota 484 pg/m3 na stanici v Berouné - SBER).
24 hodinové hodnoty prekracujici 1 000 pg/m?3 byly vyjimecné - jednotky za rok
a pouze na dopravné extrémné zatiZzenych stanicich - dopravnich , hot-spotech”.

Pfizemni 0zon neni do atmosféry emitovan, ale vznikd fotochemickymi reakcemi
oxidd dusiku a tékavych organickych latek. Znecisténi ovzdusi ozénem, které je
typickou soucasti tzv. letntho smogu, mtze v teplém obdobi roku dosahovat miry
ovliviiujici zdravi. Oz6én ma silné drazdivé acinky na oc¢ni spojivky a dychaci cesty
a ve vyssich koncentracich zptsobuje ztiZené dychdni a zanétlivou reakci sliznic
v dychacich cestach. Zvysené citlivé vhci expozici ozénu jsou osoby s chronickymi
obstrukénim onemocnénim plic a astmatem. Kratkodoba i dlouhodoba expozice
ozénu ovliviiuje respira¢ni nemocnost i tmrtnost. Chronické expozice ozénu zvysuje
Cetnost hospitalizaci pro zhorSeni astmatu u déti a pro akutni zhorSeni
kardiovaskularnich a respira¢nich onemocnéni u starSich osob. ZvySeni denni
maximalni 8hodinové koncentrace o kazdych 10 pg/m3 nad hladinu 70 ng/m?3 vede
k zvyseni celkové denni tmrtnosti o 0,3 %. Dopad na respiracni tmrtnost u populace
nad 30 let je odhadovan na 1,4 % na kazdych 10 pg/m3 priméru z maximalnich
dennich 8hodinovych koncentraci ozénu nad 70 pg/m?3 béhem obdobi duben-zafi.

Z tézkych kovit stanovovanych ve vzorcich aerosolu je olovo od plosného zavedeni
bezolovnatého benzinu zdravotné témeéf nevyznamnou latkou. Stejné tak métené
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koncentrace niklu, arsenu, manganu a kadmia ve vétSiné oblasti nepredstavuji
zdravotni riziko. Roé¢ni hodnoty arsenu nad 50 % IL se objevuji ve vesnickych
lokalitdch s majoritnim spalovdnim fosilnich paliv a v pfipadé kadmia zlstava
zvySenou primyslova zatéZz v okoli Tanvaldu. Znecisténi ovzdudi chromem je
kvantitativné obtizné hodnotitelné vzhledem k nemoZznosti kvantifikovat zastoupeni
Sesti a trojmocného chromu (vyznam jeho méfeni tak zatim zhstava v indikaci
pfitomnosti potencidlné vyznamného zdroje).

Pfi hodnoceni karcinogenti se vychazi z teorie bezprahového ptsobeni.
Ta predpoklada, ze neexistuje zddna koncentrace, pod kterou by ptisobeni dané latky
bylo nulové. Jakdkoliv expozice znamena urcité riziko a velikost tohoto rizika se
zvysuje se zvysujici se expozici. Miru karcinogenniho potencidlu dané latky vyjadtuje
smérnice rakovinového rizika. Pro hodnoceni se pouziva UCR tj. jednotka
karcinogenniho rizika (riziko vzniku rakoviny v dusledku celoZivotni inhalace
ovzdusi s koncentraci hodnocené latky rovné 1 ng/m?3).

Zpracovany odhad pouziva screeningovy piistup, ktery uvazuje celoZivotni expozici
24 hodin denné pro dospélého clovéka o hmotnosti 70 kg, ktery vdechne 20 m3
vzduchu za den. Vystupem odhadu je teoretické navyseni pravdépodobnosti vzniku
nadorového onemocnéni pro jednotlivce, které mtize zplisobit dana troven expozice
hodnocené latce nad obecny vyskyt v populaci za 70 let celoZivotni expozice.

Ze sledovanych ukazatelG znecisténi ovzdusi byly do hodnoceni zahrnuty ty
sledované skodliviny s karcinogennim ac¢inkem, pro které byla definovdna mira
karcinogenniho potencidlu (UCR) - arsen, nikl, kadmium, benzen a benzo[a]pyren.

Stru¢ny souhrn informaci o hodnocenych latkach:

— Arsen (As) - hlavni cestou expozice arsenu je vdechovani a pifjem potravou a vodou.
Arsen vstiebany do organismu se uklada zejména v ktizi a jejich derivatech, jako jsou nehty
a vlasy. Pronikad placentarni bariérou. Vylucovan je prevazné moci. Chronicka otrava
nej¢ast&ji zahrnuje kontaktni alergické dermatitidy a ekzémy. Casté je postizeni nervového
systému (degenerace optického nervu, poskozeni vestibularniho tstroji), traviciho astroji,
cévniho systému i krvetvorby. V epidemiologickych studiich byla pozorovana zvySena
umrtnost na kardiovaskuldarni choroby. U exponovanych osob byly zjistény
chromosomalni aberace perifernich lymfocytd. Arseni¢nan sodny inhibuje reparaci DNA
v burikach lidské ktize a v lymfocytech. Anorganické slouc¢eniny arsenu jsou klasifikovany
jako lidsky karcinogen. Kritickym té¢inkem po expozici vdechovéanim je rakovina plic. Pro
riziko jejtho vzniku je odhadovéna jednotka rizika ze studii profesionalné exponovanych
populaci ve Svédsku a USA. Hodnota jednotkového rizika prevzatda od Svétové
zdravotnické organizace je pro arsen odhadovéna na 1,50 x 1073.

— Nikl (Ni) - vdechovéani vSech typti slou¢enin niklu vyvolava podrazdéni a poskozeni
dychacich cest, rtizné imunologické odezvy véetné zvyseni poc¢tu alveolarnich mikrofagt
a imunosupresi. Nikl pronikd placentarni bariérou, takze je schopen ovlivnit prenatalni
vyvoj pfimym plisobenim na embryo. Studie na pokusnych zvifatech svéd¢i o tom, Ze
nékteré slouceniny niklu vykazuji Siroky rozsah karcinogenni potence. Nejsilnéjsim
karcinogenem v téchto experimentech byl sulfid niklity a sulfid nikelnaty. U ¢lovéka byla
popséna akutni otrava tetrakarbonylniklem, alergicka kozni reakce, astma (u zaméstnanct
pracujicich s niklem) a podrdzdéni sliznic. Karcinogenni tucinky byly prokazany
epidemiologickymi studiemi po inhala¢ni expozici vysokym koncentracim niklu, nebot
respiracni trakt je cilovym organem, ve kterém dochazi k retenci niklu s naslednym
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rizikem vzniku rakoviny dychaciho traktu. Slouceniny niklu jsou na zakladé takovych
studii klasifikovany IARC jako prokazany lidsky karcinogen ve skupiné 1, kovovy nikl
jako moZny karcinogen ve skupiné 2B. Hodnota jednotkového rizika prevzata od Svétové
zdravotnické organizace pro nikl je odhadovana na 3,8 x 10-4.

Kadmium (Cd) - je kov, jehoZz hlavnim metabolickym rysem je mimotadné dlouhy
biologicky polocas, ktery ma za nasledek prakticky nevratnou akumulaci kadmia
v organizmu, zejména v ledvinidch a jatrech. Ledviny jsou kritickym orgdnem pro
chronickou expozici kadmiu, ktera vede k jejich poskozeni a ohrozeni funkci. Kadmium
zpusobuje inhibici sulfhydrylovych enzym (vazbou na SH-skupinu), vaze se v jatrech na
metaloproteiny, zasahuje do metabolismu sacharid a inhibuje sekreci inzulinu.

2 s

Kadmiové ionty jsou také aé¢innymi blokétory kalciovych kanald, ¢imz dochédzi k preruseni
siteni nervového vzruchu. Kadmium je toxické pro reprodukci (ohroZzuje funkénost
a kvalitu spermii a poskozuje zdrode¢ny epitel varlat), narusuje metabolismus ostatnich
kovi, kostni tkan, imunitni i kardiovaskuldrni systém. Inhala¢ni expozice kadmiu muze
zpusobovat rakovinu plic u lidi a zvifat a poskozeni plodu. IARC klasifikovala kadmium
a slouceniny kadmia jako lidské karcinogeny skupiny 1. Hodnota jednotkového rizika

pfevzatd od Svétové zdravotnické organizace pro kadmium je odhadovana na 4,9 x 104

Benzo[a]pyren (BaP) - polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) maji schopnost
pretrvavat v prostfedi, kumuluji se v jeho slozkach a v zivych organismech, jsou lipofilni
a fada z nich ma toxické, mutagenni ¢i karcinogenni vlastnosti. Patfi mezi endokrinni
disruptory, ovliviiuji porodni védhu a rast plodu. Psobi imunosupresivné, snizenim
hladin IgG a IgA. Ve vysokych koncentracich (pfevysujicich koncentrace nejen
ve venkovnim ovzdusi, ale i v pracovnim prostfedi) mohou mit drazdivé acinky. PAU
patfi mezi nepfimo pusobici genotoxické slouc¢eniny. Vlivem biotransformac¢niho systému
organismu vznikaji postupné metabolity s karcinogennim a mutagennim tucinkem.
Elektrofilni metabolity kovalentné vazané na DNA predstavuji poté zaklad
karcinogenniho potencidlu PAU. V praxi je nejvice pouZivanym zastupcem PAU pfi
posuzovani karcinogenity benzo[a]pyren (BaP). BaP je z hlediska klasifikace karcinogenity
od roku 2010 zatazen IARC do skupiny 1 - prokazany karcinogen. Hodnota jednotkového
rizika pfevzata od Svétové zdravotnické organizace je pro BaP 8,7 x 10-2.

Benzen (CsHe) - Benzen ma nizkou akutni toxicitu, pfi dlouhodobé expozici ma ac¢inky
benzenu je jeho karcinogenni ptisobeni. Benzen je z hlediska klasifikace karcinogenity
zafazen do skupiny 1 - prokazany karcinogen (IARC 1987). Byly popsany nadory jater,
prsu, nosni dutiny a leukémie. Pfibyva studii, které uvadéji diikazy o vztahu mezi expozici
benzenu ze znecisténého ovzdusi a vznikem akutni leukemie u déti (IARC, 2010). Nékteré
studie dokonce naznacuji, Ze toto riziko by mohlo nastat jiz pfi niz8ich koncentracich nez
je soucasny imisni limit 5 pg/m3 pro benzen ve venkovnim ovzdusi, ale tyto studie zatim
nejsou vyuzitelné pro kvantitativni hodnoceni. WHO definovalo pro benzen, na zakladé
zhodnoceni fady studii, jednotku karcinogenniho rizika pro celoZivotni expozici
koncentraci 1 ng/m? v rozmezi 4,4 - 7,5 x 10 (stfedni hodnota 6 x 10-¢). V téchto studiich
byly osoby exponovany koncentracim o nékolik ¥f4dh vys$sim, neZz se mohou vyskytnout
ve venkovnim ovzdusi. Je proto mozné, Ze extrapolace do oblasti niz$ich koncentraci
neodpovidd redlné kiivce ucinnosti. Hodnota UCR doporu¢end WHO je experty EU
povazovéana za horni mez odhadu rizika, dolni mez hodnoty jednotky karcinogenniho
rizika byla s pouzitim sublinearni k¥ivky extrapolace odhadnuta na 5 x 108. Tento rozsah
hodnot UCR znamena, Ze riziko leukémie 1 x 10-¢ by se mélo pohybovat v rozmezi ro¢ni
primeérné koncentrace benzenu v ovzdusi cca 0,2 - 20 pg/m?. V tomto zpracovani byla
pouzita jednotka karcinogenniho rizika 6 x 10¢ uvddéna WHO. Pfi aplikaci této UCR
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vychézi koncentrace benzenu ve vnéjsim ovzdusi, odpovidajici akceptovatelné drovni
karcinogenniho rizika pro populaci 1 x 10 v tirovni koncentrace 0,17 pg/m3/rok.

Pozn: Hodnoty jednotkového rizika byly prevzaty z internetovych strainek WHO a z dalsich zdrojii (US EPA,
HEAST).

Tabulka ¢. 10. - Vybrané skodliviny - pouZité hodnoty jednotkového rizika

Skodlivina As Ni cd BENZ
Jednotka rizika 1,50E-03 | 3,80E-04 | 4,90E-04 6,00E-6
Skodlivina BaP BaA BbF BKF
Jednotka rizika 8,70E-02 | 1,00E-04 | 1,00E-04 1,00E-05
Skodlivina BghiP DbahA CRY 1123cdP
Jednotka rizika 1,00E-06 1,00E-03 1,00E-06 1,00E-04

Pozn: Benzo[a]antracen (BaA), chrysen (CRY), benzo[b]fluoranten (BbF), benzo[j]fluoranthen (BjF),
benzo[k]fluoranten (BkF), benzo[a]pyren (BaP), benzo[gh,ilperylen (BghiP), dibenz[ah]antracen (DbahA),
indeno[1,2,3-c,d]pyren (1123cdP)

Pro kazdy typ méstské lokality bylo na zakladé ro¢nich aritmetickych primért za rok
2019 standardizovanym postupem vypocteno riziko odvozené z expozice jednotlivym
latkam. Celkové karcinogenni riziko je souctem téchto dil¢ich rizik. Vysledky shrnuje
tabulka ¢. 11, ve které je pro vSechny hodnocené skodliviny vzdy uvedena hodnota
spoc¢tena pro pozadové stanice v CR, tj. teoretickd minimalni hodnota zdravotniho
rizika. Dale stfedni (AVG) a maximélni hodnota pro CR a odhad stfedni hodnoty pro
nezatizené méstské lokality. DetailnéjSi zpracovani pro hodnocené typy méstskych
lokalit je v|grafech ¢. 18 a az f, pfiloha ¢&. 5.

Tabulka ¢. 11. - 2019 - Pozad'ov4, stiedni (AVG) a maximalni hodnota zdravotniho
rizika (ILCR) pro CR a odhad stfedni hodnoty v monitorovanych méstech

Latka Pozadi CR | Avg (CR) | Max (CR) Stfedni hodnota (mésta)
As 7,35E-07 2,44E-06 4,41E-06 1,99E-06
Ni 1,18E-07 3,95E-07 1,52E-06 3,15E-07
Cd 5,39E-08 1,91E-07 1,96E-06 1,14E-07
BZN 4,20E-06 9,43E-06 2,46E-05 3,60E-06
BaP 3,22E-05 1,60E-04 7,59E-04 2,44E-05

Pozn: K odhadu stiedni méstské hodnoty (méstského pozadi) byla pouZita stfedni rocni hmotnostni koncentrace
vypoctend pro stanice charakterizujici méstské obytné zony kategorii 2 aZ 5 (viz priloha ¢. 1)

Navyseni rizika pro jednotlivé latky v méstech se pohybuje viadu 55 x 108 az
7,6 x 104, nejvétsi prispévek predstavuje dlouhodobé expozice benzo[a]pyrenu
(> 95%). Vypoctené trovné rizik expozice hodnocenym latkam v jednotlivych typech
méstskych lokalit jsou v grafech ¢. 18 a az e, v pfiloze ¢. 5. Trend karcinogenniho
populac¢niho rizika v poslednich péti letech mirné kolisa.
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Tabulka ¢. 12. - Vyvoj (2010 - 2019) rozpéti hodnot karcinogenniho popula¢niho rizika

v CR (Min/Max) na 10 mil. obyvatel

Populacéni riziko (pfidatné

o 2010 2011 2012 2013 2014

pfipady na 1 rok)

Arsen 0,09 - 1,66 0,08 -1,34 0,14 -1,26 0,08 -1,42 0,14 -1,28
Nikl 0,02-0,78 0,02-1,50 0,02-0,34 0,02 -0,54 0,02-0,38
Kadmium N

Benzen 0,78 - 5,74 0,42 -5,82 0,64 - 4,80 0,52-342 0,60 - 3,08
BaP 6,22-894 | 450-126,4 | 6,58 -134,6 | 8,20-116,7 | 4,72-115,9
Hodnocené karcinogenni | ;) ;¢ |50p_13508 | 742-141,0 | 882-1221 | 55-120,6
latky celkem

Populaéni riziko (pfidatné 2015 2016 2017 2018 2019
pfipady na 1 rok)

Arsen 0,06 - 0,98 0,04 - 1,08 0,04 - 1,30 0,06 - 0,83 0,03 -0,72
Nikl 0,00-0,14 0,01-0,18 0,01 -0,14 0,01 -0,21 0,01 -0,22
Kadmium N 0,01 -0,09 0,01 -0,21 0,01-0,22 | 0,001 -0,28
Benzen N 0,06 - 2,82 0,52 -3,26 0,60 - 4,37 0,51 -3,51
BaP 4,48 - 97,3 7,32 -111,9 | 6,46 -116,3 | 5,21 -96,14 | 3,48 -108,4
Hodnocené karcinogenni | , -y o545 | 7441161 | 7.04-121,2 | 5,89-101,8 | 4,04 -1131
latky celkem
Pozndmka: N = nehodnoceno v daném obdobi nebo nedostatek relevantnich iidajii

2019 - Statni zdravotni Gstav, Zdravotni dasledky a rizika znecisténi ovzdusi Strana 42



VIII. DISKUSE

V prvni drovni zahrnuje zpracovani dat za rok 2019 zakladni srovnani hodnot

méfenych na jednotlivych méficich stanicich s platnymi imisnimi limity. Postupy pro

hodnoceni imisnich charakteristik ve vztahu kimisnim limitdm jsou stanoveny
pfilohou ¢.1 Zakona o ochrané ovzdusi ¢. 201 /2012 Sb. P#i hodnoceni situace, zejména
hmotnostnich koncentraci frakce PMiyo, je nutno brat v tvahu ovlivnéni klimatickymi

a rozptylovyml podminkami. V roce 2019:
témér plosné meziro¢ni sniZeni ro¢nich stfednich hodnot frakce PMio o cca 5 az 10 pg/m3
a 7 stanic (7 %) s ptekrocenym alespon jednim kritériem imisniho limitu v roce 2019 je
nutno hodnotit ve vztahu k mimoradné pfiznivym rozptylovym podminkdm a relativné
teplé zimé;

- na vyhodnoceni ziskanych datovych souborti maji vyznamny vliv vypadky méfeni
zptisobené poruchou nebo mimotadnou udalosti nebo ukonéenim provozu stanice;

- problém zpisobuji ¢asto i velmi nizké méfené koncentrace (kovy, BaP) - v nékterych
pfipadech mtize byt i vice nez 50 % naméfenych hodnot v kalendainim roce pod mezi
stanovitelnosti, v téchto piipadech nebyly pro danou skodlivinu hodnoceny ro¢ni imisni
charakteristiky. Pouzité doplnéni chybéjicich tidaji stfedni hodnotou z lokalit s podobnym
slozenim zdroji muze byt jen velmi hrubym odhadem;

- porovnani naméfenych hmotnostnich koncentraci chromu v odebranych vzorcich
suspendovanych c¢astic s referencni koncentraci (2,5 x 10° pg/m3/rok stanovenou pro
Cr*Vl) je komplikovano nemoznosti urcit zastoupeni slozek Cr+l a Cr*Vl ve smési.
Odhadovany podil Cr*V! se podle literdrnich podkladd pohybuje v relaci od 10 % do
0,01 %. Svyjimkou lokalit blizkych zdrojim Sestimocného chromu (staré zatéze,
galvanovny) lze ale ocekédvat, Ze se zastoupeni Cr*V! ve smési blizi spiSe nizsi hranici
(0,1az0,5 %);

- ze srovnani imisnich charakteristik v monitorovanych méstech shodnotami na
pozadovych stanicich v Ceské republice vyplyva, Ze imisni charakteristiky, zvlaste
v piipadé nékterych kovi, byly na nékterych meéstskych stanicich nizsi. Pfi¢inou mtze byt
skute¢nost, ze méfené hodnoty na pozadovych stanicich mohou byt ovliviiovény lokalné
ohrani¢enymi procesy véetné dalkového transportu ¢i resuspenzi;

- ro¢ni stfedni hodnoty Cd v roce 2019 ovlivnila epizoda zvySenych hodnot na vétsiné
meéficich stanic okolo 16. 7. 2019;

Druhou moZznosti - dopliiujici a rozsifujici informace o kvalité ovzdusi, je hodnoceni

stfednich roc¢nich imisnich charakteristik v jednotlivych kategoriich méstskych

z6n/lokalit. Zde jsou méfici stanice rozdéleny podle majoritniho zastoupeni okolnich
zdroji a Groven znecisténi ovzdusi je pak hodnocena pro jednotlivé definované
kategorie. Tento piistup:

- pfi hodnoceni vychézi z jednotlivych typtt méstskych lokalit (vysledek neni tedy zavisly
na konkrétnim mésté), odstratiuje tak nevyhodu diive pouzivaného postupu s diskutabilni
reprezentativnosti odhadu expozice pro celé hodnocené mésto jen z primeéru vypocteného
z mistnich méficich stanic;

- umoziiuje pro nékteré hodnocené latky (PMio, PM25, NO,, BaP, benzen a ostatni PAU a As)
urc¢itou miru generalizace ziskanych hodnot. V pripadé specifickych latek a unikétnich,
téméf vyhradné primyslovych zdroji (Cr, Mn, Fe, benzen) pak dovoluje identifikaci
problémovych lokalit. Ze zpracovani skupinového hodnoceni kategorii 2 aZ 5 méstskych
lokalit je pak vyznamnym vystupem odhad stfedni hodnoty zatéze populace ve méstech;
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- jednoznac¢né identifikuje vyznam urcitych skupin zdroji znecisténi venkovniho ovzdusi
(doméci topeniste, doprava, pramysl) pfi interpretaci namétenych hodnot PAU, benzenu,
tézkych kovti, oxidt dusiku a suspendovanych ¢astic frakci PMz5a PMig;

- vramci tohoto zpracovéani byla zohlednéna, v ¢asti znecisténi ovzdusi aerosolovymi
¢asticemi frakce PMy, specifi¢nost Moravskoslezského kraje. Odhad sttednich hodnot pro
jednotlivé typové méstské kategorie byl proto pro Moravskoslezsky kraj hodnocen
oddélené.

Validitu tohoto pfistupu sniZuje nestejnomérné pokryti typh méstskych lokalit
méfenim kvality ovzdusi. P¥es zahrnuti méstskych stanic provozovanych CHMU stéle
jsou, v extrémnich pfipadech (pozadové stanice, dopravni , hot spot” stanice, okoli
pramyslovych zdroji) a pro nékteré sledované skodliviny (PAU, benzen a tézké kovy)
pfi zpracovani k dispozici data z nedostate¢ného poctu stanic. Pro dopravné extrémné
zatizené lokality (uli¢ni karony) nebo vyznamné zatizené vesnické/predméstské
lokality nejsou dlouhodobé napiiklad data PAU k dispozici.

Nejistoty odhadu zdravotniho rizika jsou ddny nejistotami pouZitych vstupnich dat,

expozi¢nich faktort, odhadu chovéani exponované populace apod. Proto je popis

a analyza nejistot nedilnou soucasti odhadu rizika. Pfi kazdém dalsim pouziti zavéria

odhadu zdravotnich rizik z venkovniho ovzdusi je nutno mit tyto nejistoty na védomi.

Provedeny odhad rizika vybranych latek zovzdu$i je zatizen nasledujicimi

nejistotami:

- pusobeni oxidu dusi¢itého je spojené se zvysenim celkové, kardiovaskuldrni i respira¢ni
amrtnosti a nemocnosti, ale je obtizné aZ nemozné oddélit ac¢inky dalsich soucasné
pusobicich latek, zejména aerosolu;

- pro odhad rizika dlouhodobé expozice suspendovanym ¢asticim byly pouZity zavéry
projektu WHO HRAPIE, ktery ve zpravé z roku 2013 formuluje doporuceni pro funkce
koncentrace a tucinku pro aerosol, 0zén a oxid dusicity. Doporuceni pro hodnoceni
dlouhodobych t¢inkt suspendovanych ¢astic frakce PMy 5 vychdzi ze zavérti metaanalyzy
tfindcti raznych kohortovych studii provedenych na dospélé populaci v Evropé a Severni
Americe. Podle autorti nartist priimérné ro¢ni koncentrace jemné frakce suspendovanych
¢astic PMzs 010 pg/m3 nad 5 ng/md3 zvysuje celkovou tmrtnost exponované populace nad
30 let 0 6,2 % a amrtnost na choroby srdce a cév o 12 %. Relativni riziko (RR) pro
predc¢asnou tmrtnost je 1,062 (95 % CI 1,040, 1,083) na 10 pg/m3. Tento vztah doporucuje
WHO pro ¢astice PM1p modifikovat pfepoctem 2:1, kdy navyseni ro¢ni koncentrace frakce
PMio o 10 pg/m3 zvysuje celkovou tmrtnost exponované populace o 3,1 %. Lze ale
predpokladat, Ze vyssi zastoupeni castic frakce PMps ve frakci PMip by vedlo
k podhodnoceni odhadu zdravotnich tc¢inkt. Proto bylo na zakladé odhadu pramérného
zastoupeni frakce PMas ve frakci PMio (72 % v roce 2019 v CR) toto doporu¢eni WHO pro
CR upraveno a jsou zde prezentovany vystupy pro dlouhodobé pozorované 75 %
zastoupeni frakce PM, s ve frakci PMig;

- s vySe uvedenym souvisi aktualné Siroce diskutovany pozadavek - pfi hodnoceni vlivu
aerosolovych ¢astic odecitat od naméfené (stfedni) hodnoty odhad trovné prirozeného
pozadi. Pfedpoklada se, ze u frakce PMio se bude jednat o 10 pg/m3, u frakce PMys
o 5 pg/md3. V této zpravé byla v ¢asti odhadu ztracenych rokia Zivota (YLLs) pouZita
hodnota 5 ng/m?3 a frakce PMas;

- karcinogenni riziko hodnocené pomoci jednotek rizika odvozenych linedrni extrapolaci
z ptisobeni vysokych koncentraci nemusi odpovidat nizkym expoziénim koncentracim,
které se vyskytuji ve venkovnim ovzdusi. Presto je standardné pouzivano s védomim, Ze
predstavuje horni mez odhadu rizika a redlné riziko je pravdépodobné niZsi;
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u latek s dokladovanym bezprahovym ptisobenim neni hodnocen jejich systémovy tcinek,
ktery se predpokldadd u vyznamné vyssich koncentraci, nez jsou bézné ve venkovnim
ovzdusi nalézany;
v roce 2013 zatadila Mezindrodni agentura pro vyzkum rakoviny (IARC), na zakladé
nezavislé analyzy vice nez 1 000 studii, znecisténé venkovni ovzdus$i i suspendované
¢astice jako jeho slozku, mezi prokdzané karcinogeny pro ¢lovéka do skupiny 1. Byly
publikovany vztahy pro kvantitativni hodnoceni, ale pokud jsou samostatné hodnoceny
karcinogenni latky, které jsou soucasti aerosolu, znamenalo by jejich pouziti dvoji
hodnoceni téhoz;

ktera predpokladd, ze lidé jsou vystaveni hodnocenym koncentracim celych 24 hodin.

Tento pfistup miize nadhodnocovat miru rizika z venkovniho ovzdusi. Pro hodnoceni

celozivotni redlné expozice z venkovniho ovzdusi (70 let) pfi odhadované skute¢né stfedni

dobé expozice 2 hodiny/24 hodin, je zapotfebi vyndsobit uvadéné hodnoty koeficientem

0,083;

jako expoziéni koncentrace je brédna stfedni hodnota z koncentraci zméfenych na

staciondrnich stanicich charakterizujicich urcity pfesné definovany typ meéstské lokality;

hodnoceni zdravotnich rizik je zatiZeno nejistotou vyplyvajici z nemoznosti odhadnout
rizika pro v8echny potencidlni karcinogenni latky v ovzdusi (pro absenci dat a vztahti);

je spocteno riziko pro ty typy ucinkt, které maji definovan vztah mezi ddvkou respektive

expozi¢ni koncentraci a t¢inkem. Neznamena to ale, Ze znecistujici latky nemaji jesté dalsi

dopady na zdravi, které sice mohou byt uvedeny v jejich toxikologické charakteristice, ale
neni pro né (zatim) stanovena c-r kfivka, takze je nelze kvantifikovat;

odhad ztracenych rokt zivota (YLLs):

— v CR je stale frakce PM5 méfena v malém rozsahu (do hodnoceni mohlo byt zahrnuto
pouze 57 stanic z celkového poctu 65 stanic ve 44 méstech), kdyz frakce PMo byla v roce
2018 hodnocena z hodnot na 91 méstské stanici.

Pro odhad YLLs byly proto pouZity hodnoty plosnéji sledované frakce PMio, pfepocitané
konverznim koeficientem PM,5/PMio = 0,75. Ten respektuje primérny podil jemnych
¢astic frakce PM,5 na obsahu méfenych ¢astic frakce PMg;

— jako referen¢ni hladina pramérné ro¢ni koncentrace bylo zvoleno 5 ng/m? ¢astic PMags.
(To podle WHO predstavuje horni interval koncentraci, ve kterém byly prokazany
negativni zdravotni t¢inky jemnych ¢astic;

— problémem je ,aktudlnost” vypoctu dand casovou dostupnosti piislusnych
demografickych tdajti. V odborné zpravé za rok 2019 tak bylo moZno zpracovat rok
2018;

— pro vypocet byly vyuzity vysledky méfeni sité staciondrnich stanic ve méstech. Stiedni
koncentrace z méficich stanic urcitého typu, charakteristického pro prostredi sidel,
pfitom predstavuje silné zjednoduseni distribuce koncentraci vyznacujicich se vysokou
variabilitou, a jen vzdalené muze piiblizit nezndmou individudlni expozici. Podle
literdrnich podkladt je tento pfistup ve studiich dopadd znecisténého ovzdusi
konzistentni s pfistupem pouZzitém v epidemiologickych studiich, ve kterych jsou
zjistovany funkce expozice-uc¢inek rovnéz na zakladé primérnych koncentra¢nich
hodnot.
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IX. ZAVERY

Mimoradné piiznivé rozptylové podminky vroce 2019 a pokracujici teplotné
nadprimérné zimy 2012 az 2019 jsou hlavni pfi¢inou toho, Ze koncentrace vétsiny
méfenych latek vroce 2019 vyznamné poklesly. Pretrvdva situace, kdy mimo
pramyslové a specificky zatiZené lokality, které 1ze nalézt na tzemi krajskych meést,
pramyslovych zén a v aglomeraci Ostrava/Karvind/Frydek-Mistek, je znecisténi
ovzdusi koncentrovano v méstskych celcich majoritné zatiZenych tranzitni, mistni
a cilovou dopravou.

Prfes mirny pokles pietrvava problém s dlouhodobé zvySenou trovni znecisténi
ovzdusi sidel polycyklickymi aromatickymi uhlovodiky. Zatéz obyvatelstva
suspendovanymi ¢asticemi PM1p a PM;5 se v roce 2019 snizila v rozsahu 5 az 10 pg/m3
rocniho primeéru. Analyza trendd rocnich stfednich hodnot ve méstech potvrdila
meziro¢ni mirny pokles hodnot BaP, benzenu, arsenu a niklu a vyrazny pokles hodnot
PMio a PM,s. Dalsi latky jsou, v zavislosti na rozlozeni a podilu jednotlivych typt
zdrojd, vyznamné lokdlné - oxid dusicity v silné dopravné zatiZzenych lokalitach -
zejména v prazské a brnénské aglomeraci, v primyslem zatizenych lokalitdch na
Ostravsku benzen nebo kadmium v okoli Tanvaldu. Zvys$ené hodnoty arsenu, prachu
a PAU jsou déle méfeny v lokalitdich s majoritnim zastoupenim malych zdroji na
pevna nebo fosilni paliva. V obdobi duben az srpen nartistaji pocty dnii se zvySenymi
hodnotami ozénu.

Doprava je dlouhodobé ve méstech dominantnim zdrojem znec¢isténi ovzdusi a ma

hlavni podil na zvysené zatézi obyvatel suspendovanymi ¢asticemi PMio a PM25, NO2

a PAU. Potvrzuje to i vyhodnoceni ro¢nich imisnich charakteristik téchto latek

v méstskych, dopravné vyznamné zatiZenych lokalitdch. Dalsi spoluptisobici zdroje

(teplarny - CZT, domaci vytdpéni, malé a stfedni primyslové podniky) maji lokalni

vyznam. Vy$si hustota dopravni sité a intenzita dopravy nebo kombinace velkych

pramyslovych zdroji a déalkového nebo i preshrani¢niho transportu mohou vést

k dlouhodobé zvysenym aZ nadlimitnim hodnotdm, a to u vice latek. Tak tomu je

v zatizené aglomeraci Ostrava/Karvind/Frydek-Mistek v Moravskoslezském kraji

nebo na dopravnich uzlech v Praze a v Brné. Prekroceni alespon jednoho kritéria

imisnfho limitu frakce PMig bylo naméfeno na 7 % zhodnocenych 99 stanic.

Prekroceni hodnot doporuc¢ovanych WHO pro suspendované castice frakce PMio

a PMa;5 bylo naméfeno na 40 % respektive na 95 % stanic u frakce PM2s. Hodnoty

benzo[a]pyrenu BaP na 22 hodnocenych stanicich (54 %) ptekrocily hodnotu imisniho

limitu. Nejvyssi hodnoty aerosolovych c¢éastic a PAU jsou dlouhodobé méreny

v primyslovych oblastech Ostravska, u PAU v maximu s téméf devitindsobnym

prekroc¢enim imisniho limitu.

Z hlediska zatéze obyvatel a vlivu na zdravi maji dlouhodobé nejvétsi vyznam

aerosolové castice frakce PMio a PM25 a polycyklické aromatické uhlovodiky.

- Z odhadu stfedni ro¢ni hodnoty koncentrace suspendovanych ¢astic frakce PMio
v méstském prostiedi CR v roce 2019 (21,2 ug/md) lze zhruba odhadnout, Ze
znecisténi ovzdusi touto Skodlivinou se mohlo podilet na zvySeni predcasné
umrtnosti v praméru o 3,7 % pti zohlednéni 75 % zastoupeni frakce PM>5 ve frakci
PMao.
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Odhad poctu ztracenych let Zivota (YLLs, Years of Life Lost) v diisledku znecisténi
ovzdusi aerosolovymi c¢asticemi byl, vzhledem k dostupnosti demografickych
udajti, proveden pro rok 2018. V roce 2018 byl pocet ztracenych let Zivota
pfedcasnym amrtim ndasledkem expozice znecisténému ovzdusi aerosolovymi
Casticemi pro obyvatele CR starsi 30 let 88 900 let (tj. 1 218let/100 000 obyvatel). P¥i
akceptovani znacné miry zjednoduseni Ize vysledek interpretovat i tak, Ze na
kazdého obyvatele CR starsiho 30 let ptipadalo vroce 2018 v praméru 4,4
ztracenych dni zivota v dlisledku pfedc¢asné tmrtnosti.

- Navyseni karcinogenniho rizika pro jednotlivé latky (ILCR) se ve méstech
pohybovalo v fadu 5,5 x 108 az 7,6 x 104, nejvétsi prispévek predstavuje expozice
benzo[a]pyrenu (> 95 %), jako reprezentanta polycyklickych aromatickych
uhlovodikt. Tento stav se dlouhodobé neméni.

Uroven znedigténi ovzdusi v monitorovanych méstech, pfi viceméné stabilizované
emisni zatéZi, kolisé a je vyznamnéji ovliviiovdna meteorologickymi podminkami nez
zménami v emisnich bilancich. Pfetrvava vyssi ¢etnost excest a rychlych zmén pocasi
stfidanych dlouhodobéjsimi suchymi obdobimi vysokych teplot nebo kratkymi
obdobimi intenzivnich srazek. Uroveti znelisténi ovzdusi vyznamné ovlivituji
aktualni relativné teplé zimy (2013 - 2019) a v roce 2019 ji navic vyznamné ovlivnily
mimofadné pfiznivé rozptylové podminky.

Vramci této zpravy je hodnoceni vychazejici ze vztahu k imisnim limitéim, tedy
deskriptivni pfistup hodnoceni kvality ovzdusi, doplnéno a rozsifeno o vazbu na
definované typy/kategorie méstskych lokalit. Pfinosem je to pfedevsim pfi hodnoceni
zatéze z ovzdusi respektive expozi¢nich Grovni suspendovanymi ¢asticemi (frakce
PMio, PM>5), NO2, PAU, benzenem a s vyjimkou specifickymi zdroji zatizenych lokalit
i As. V pripadé lokalné nebo i regiondlné vyznamnych zdrojia Cr, Cd nebo Ni lze takto
detailnéji analyzovat a pfesnéji urcit problémové lokality (Cd v Tanvaldu). V druhé
arovni tento postup interpretace dat umoZnuje identifikovat vyznam a podil
spoluptisobicich zdrojd (domaci topenisté, doprava, primysl). Vyznamnym
vystupem je i odhad stfednich ro¢nich hodnot v priimyslem a dopravou nezatiZenych
méstskych oblastech.

2019 - Statni zdravotni Gstav, Zdravotni dasledky a rizika znecisténi ovzdusi Strana 47



X. SOUHRN

V meéstech a v méstskych aglomeracich je dlouhodobé hlavnim zdrojem znecisténi
ovzdusi doprava a procesy s ni spojené tj. primarni spalovaci a nespalovaci emise),
(fi. resuspenze, otéry, koroze atd.). Jednd se o majoritni zdroj oxidt dusiku,
aerosolovych c¢astic v8ech frakci vcéetné ultra-fine ¢astic,c chromu a niklu, olova
(resuspenze), tékavych organickych latek - VOC (zaZzehové motory), polycyklickych
aromatickych uhlovodika - PAU (vznétové motory).

Ve svém souctu jsou velmi vyznamné také emise sklenikovych plynd oxidu
uhelnatého a oxidu uhli¢itého (cca 102 az 103 g CO2/1 km/vozidlo). Malé, lokalné
vyznamné energetické zdroje spalujici plynna a pevna fosilni paliva pak mohou byt
nezanedbatelnym zdrojem oxid dusiku, oxidu uhelnatého, PAU a aerosolovych
¢astic s vyznamnym podilem ¢astic ultra-jemné frakce. Malé pramyslové podniky jsou
zdrojem aerosolu, pachové postiZitelnych latek, kovti a VOC.

Samostatnou kapitolu predstavuje okoli velkych primyslovych a energetickych
zdroji nebo oblasti vyznamné zatizené déalkovym pirenosem. Oboji vyznamné
ovliviiuje kvalitu ovzdusi v ostravsko-karvinské a severoceské aglomeraci. Je tfeba
zminit i problém sekundérnich Skodlivin véetné ozonu, vznikajictho v ovzdusi
z emitovanych prekursortt (VOC). Jeho koncentrace v soucasnosti nartstaji i diky
vicedennim epizoddm a nartstajicimu poctu tropickych dni.

Vysledky méfeni koncentraci znecistujicich latek ve venkovnim ovzdusi jsou
ziskadvany ze sité méticich stanic, které provozuji zdravotni Gstavy v monitorovanych
méstech (CS-MON) a z méFicich stanic spravovanych Ceskym hydrometeorologickym
astavem (CHMU), jejichz umisténi a rozsah métenych latek vyhovuje pozadavkém
Systému monitorovani. Z méfici sité AIM provozované CHMU byla v roce 2019 do
zpracovani zahrnuta data o zdkladnich skodlivinach, tézkych kovech, PAU a benzenu.

Zpracovavané vysledky ze 79 mést (a z 8 prazskych ¢asti) zahrnuji 111 méstskych
stanic, z toho 23 stanic provozovala hygienickd sluzba (zdravotni Gistavy) a 88 stanic je
soucésti Statni imisni sit¢ CHMU. Do zpracovéni jsou zahrnuta pro srovnéni i data
o arovni venkovského pozadi ziskand v ramci prislusnych méticich programit na
dvou stanicich EMEP provozovanych CHMU (Co-operative programme for the
monitoring and evaluation of the long range transmission of air pollutants in Europe)
v Koseticich a na Bilém Kf¥izi, dale jsou jako pozad'ové stanice regionalniho vyznamu
hodnoceny stanice Jesenik, Svratouch, Kuchatovice, Cervena a Rudolice v Horach,
ajako dopravné extrémné zatiZené stanice (,hot spot”) stanice v Praze, Brn&, Ustin/L
a v Ostravé.

Ve vétsiné sidel byl v antropogenni vrstvé atmosféry monitorovan oxid dusicity
(69 hodnocenych stanic), aerosolové ¢astice frakce PMio (99 stanic), na 46 stanicich jsou
sledovany hmotnostni koncentrace vybranych tézkych kovi (arsen, chrom, kadmium,
mangan, nikl a olovo) ve vzorcich aerosolovych ¢astic frakce PMio. Podle osazeni
méficich stanic jsou tato data variabilné doplnéna méfenim oxidu sifi¢itého, oxidu
dusnatého, sumy oxid dusiku, 0zénu, oxidu uhelnatého, dalsich kovti (Co, Zn, Cu,
Se, Ti, V, Fe), méfenim suspendovanych castic frakce PM25 a prvki ve frakci PMags.
Soucasti zpracovani jsou vysledky z rutinniho monitoringu tékavych organickych
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latek (benzen - 33 stanic) a polycyklickych aromatickych uhlovodiki (PAU - 42
hodnocenych stanic).

Imisni charakteristiky byly zpracovdny ve dvou trovnich. Prvni ¢ast je zaméfena na
hodnoceni ve vztahu ke stanovenym ro¢nim imisnim limitdm a referen¢nim
koncentracim stanovenym SZU. Pro hodnoceni byly pouZity imisni limity (IL)
stanovené prilohou ¢. 1 Zakona o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb. a referenc¢ni
koncentrace (Rfx) vydané SZU v kvétnu 2003, aktualizované v roce 2018 - aktualni
zmocnéni je v § 27 odst. 6 Zakona ¢. 201/2012 Sb. Ve druhé trovni byla kvalita ovzdusi
hodnocena v definovanych typech (kategoriich) méstskych lokalit. Kritériem pro
zatazeni lokality/méfici stanice do prislusné kategorie je intenzita okolni dopravy,
podil jednotlivych typti zdroji vytdpéni a pfipadna zatéZ vyznamnym pramyslovym
zdrojem. Definice kategorii podle té&chto kritérii jsou uvedeny v piiloze ¢ 1. Udaje
o kvalité ovzdusi byly pak pro vybrané skodliviny (NO2, PMio, As, Cd, Ni, Pb, benzen
a BaP) zpracovany skupinové - pro jednotlivé typy lokalit. Pro populaci Zijici ve
méstech byl zpracovdn odhad trovné zatéze pro jednotlivé skodliviny definovany
jako stfedni hodnota vypoctena z méstskych pozadovych stanic. Do tohoto odhadu
v ptipadé suspendovanych ¢astic frakce PMio nebyly zahrnuty tidaje méstskych stanic
v Moravskoslezském kraji, vzhledem k plo$né vyssi zatézi ve srovnani se stanicemi v
ostatnich regionech republiky; ty jsou hodnoceny samostatné.

V roce 2019 se troveri znecisténi venkovniho ovzdusi ve srovnani s rokem 2018 plosné
vyznamné (aerosolové ¢astice obou sledovanych frakci) az mirné (NO, BaP, As a Pb)
zlepsila. Vyjimkou je stdla zvySena zatéz Ostravské aglomerace PAU. To mtze byt
diisledek mirné, shodné s obdobim 2012 az 2018, teplotné nadprimeérné zimy a
celoro¢niho vyskytu pfiznivych rozptylovych podminek. Naopak u latek majoritné
vazanych na primyslové zdroje (benzen, Cd, Ni) nebo na dopravu (NO2) hodnoty
lokalné mirné vzrostly. Potvrdilo se, Ze kvalita ovzdusi v monitorovanych méstech je
vyznamné ovliviiovdna meteorologickymi podminkami, které lze charakterizovat

NI

vy$si cetnosti excestl.

1 Zakladni latky (SO2, NO, NO2, NOx, PMio, PM2;5, CO, O3)

Dominantnimi a v podstaté plosné puasobicimi zdroji znecisténi ovzdusi mést
a meéstskych aglomeraci zistavaji spalovaci a nespalovaci emise z dopravy. Dalsi
spoluptisobici zdroje (vyroba energie, malé a stfedni priimyslové zdroje, doméci
vytdpéni, primysl) maji vice lokalni aZ regiondlni vyznam. Piikladem je extenzivné
pramyslem zatizena oblast Moravskoslezského kraje (MSK), ktera dlouhodobé
vykazuje zvySené hodnoty Skodlivin ve venkovnim ovzdusi. Zde maji zdsadni
vyznam i emise z velkych priimyslovych zdroj a dalkovy prenos skodlivin.

Vyznamnymi zdroji jsou také malé domaci/lokalni topenisté na pevna a fosilni paliva.
To potvrzuji ro¢ni imisni charakteristiky suspendovanych ¢astic frakce PMio a PM2s
a benzo[a]pyrenu, které nejenom v méstskych dopravné exponovanych lokalitach, ale
zvlasté v pramyslem zatizenych oblastech MSK prekracuji jak doporucené hodnoty
Svétové zdravotnické organizace (WHO), tak i imisni limity. Naproti tomu métené
hodnoty oxidu uhelnatého a oxidu sifi¢itého na stanicich ve méstech jen vyjimeéné
prekrocily troven 10 % stanovenych kratkodobych imisnich limit, nevyznamné
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YV,

zvysené koncentrace oxidu sifi¢itého 1ze pozorovat spiSe vyjimecné. S vyssi cetnosti
slunnych az tropickych dnti nartista pocet dnt a oblasti se zvySenymi koncentracemi
pfizemniho ozénu.

Ke sledovanym parametrtim kvality ovzdusi:

Ro¢ni aritmetické praméry oxidu dusi¢itého na pozadovych stanicich EMEP nepiekro¢ily
5 ug/m3, ve méstech se v zavislosti na intenzité okolni dopravy pohybovaly v rozsahu od
10 pg/m?3 v emisné vyznamné nezatizenych méstskych/predméstskych lokalitach, pies
13 az 23 pg/m?3 u dopravné stfedné zatizenych oblasti, az k 30 - 35 ng/m3 v dopravné silné
zatizenych lokalitach. Nejvyssi hodnoty jsou méfeny na dopravnich ,hot spot” stanicich
(Praha, Ostrava, Brno a Usti n/L), kde se ro¢ni stfedni koncentrace pohybovaly mezi 30 az
48 pg/m?3 (~ 120 % imisniho limitu 40 pg/m3). Ve méstech se na vysledném znecisténi
oxidem dusi¢itym spolupodili spalovaci procesy (vyroba energie, domaci topeniste)
a v Ostravsko-karvinské oblasti i velké primyslové zdroje. Situace se dlouhodobé neméni.
Expozici suspendovanym ¢asticim frakce PMyolze, pies vyrazny pokles méienych hodnot
v roce 2019, povazovat dlouhodobé za plosné zvySenou. Pfes vyrazné sniZeni méfenych
hodnot 1ze odhadovat, ze pfiblizné 7 % z cca 4,15 milionu obyvatel zahrnutych mést Zije
v lokalitdch, kde je alespom na jedné méfici stanici naplnéno alespor jedno z kritérii
prekroc¢eni imisniho limitu. Vice nez 35 pfekroceni kratkodobého 24hod. imisniho limitu
(50 pg/ms3/24 hodin) bylo v roce 2019 naméfeno na 7 stanicich (7 % méficich stanic
z celkového poctu 99 hodnocenych), roé¢ni imisni limit (40 pg/m3/rok) nebyl v roce 2019

X2

pfekro¢en na zadné hodnocené meéfici stanici. Nejvyssi méstskd hodnota roc¢niho

N4

aritmetického priméru (37,5 ng/m?) byla naméfena na stanici ve Véfiiovicich (TVER -
41 pg/md). Vyssi zatéZz ¢asticemi frakce PMio v Moravskoslezském kraji dokldd4 rozdil cca
5 pg/m? mezi odhadem ro¢ni primeérné koncentrace pro méstské prostfedi v MSK -

24 pg/m?3/rok vs 19 pg/md/rok pro ostatni mésta CR.

V jednotlivych typech méstskych lokalit, v zavislosti na intenzité okolni dopravy, se ro¢ni

stfedni hodnota PMio pohybovala:

- na Grovni 18,6 pg/md3 (24 pg/m3 v MSK) v dopravou pfimo nezatiZenych méstskych
lokalitach (kategorie 2 a 3);

- v rozsahu 17 az 27 pg/m? (az 29 pg/m3 v MSK) ro¢niho priméru v dopravné
exponovanych mistech (kategorie 4 az 6);

- az po 19 az 23 pg/m3 (az 34 pg/m? v MSK) ro¢niho primeéru v primyslem silné
exponovanych lokalitach (kategorie 8 az 10).

Z tohoto srovnani je zfejma zavislost méfenych hodnot PMo jak na intenzité dopravy, kdy

se emise z liniového zdroje/zdrojt pficitaji k méstskému pozadi, tak na vlivu lokalnich

malych zdroji - topenist. V ostravsko-karvinské aglomeraci je obvykla kombinace zdroja

(doprava a lokalné ptisobici zdroje) doplnéna o vliv vyznamnych primyslovych zdrojt

a nezanedbatelny vyznam zde mé i dalkovy transport. Nasvéd¢uje tomu ro¢ni hodnota

37,5 pg/m3/rok na venkovské stanici Véitiovice lezici na spojnici ostravské aglomerace

a polského, primyslem zatiZeného piihranici v Jastfebsko-Rybnické oblasti.

V roce 2019 byla stfedni hodnota PMio 20 ng/m3/rok, doporucena jako mezni Svétovou

zdravotnickou organizaci (WHO), piekrocena na 40 % z hodnocenych 99 méficich stanic

(mirné snizeni proti roku 2018). Coz Ize, pfi srovnédni s hodnotami méfenymi v letech 2012

az 2018, ptes prukazny vliv pfiznivych rozptylovych podminek, hodnotit pozitivné. Trend

vyvoje zatéze prostiedi aerosolovymi ¢asticemi frakce PMyo v sidlech CR je, i diky tomuto

faktu, v poslednich 10 letech klesajici, pfiznivy vyvoj se ale mtize velmi rychle zvratit.

Do hodnoceni zatéZe prostiedi suspendovanymi ¢asticemi frakce PM,;s byla v roce 2019
zahrnuta data z 65 stanic. Méfeni reflektuje prevazné vétsi méstské aglomerace, vyssi
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hodnoty jsou méfeny v primyslovych lokalitaich na Ostravsku (15 az 28 pg/m3/rok).
Primeérné ro¢ni hmotnostni koncentrace se pohybovaly od 9 do 28 pg/m?3 Hodnota
ro¢niho imisniho limitu 20 pg/m3 byla pfekroc¢ena na osmi stanicich (v8e v MSK). Ro¢ni
primér 10 pg/m? (doporuceni WHO), byl prekrocen na 61 (94 %) do hodnoceni
zahrnutych stanicich véetné republikové pozadové stanice v Koseticich (10,1 pg/m3).
Podil suspendovanych ¢astic frakce PM,;5 ve frakci PMio se pohyboval od 55 % (stanice
Plzei - Doubravka - PPLV) po 85 % (stanice C. Bud&jovice - Ttestiova - CCBT). V obdobi
2007 az 2018 se primérnd hodnota podilu pohybovala mezi 72 az 78 %. V roce 2019 byl
tento podil 72 %. Tento parametr je primdrné dan slozenim spoluptsobicich zdroja, ale
zaroven vykazuje vyznamnou sezénni zavislost, kdy vyssi hodnoty podilu frakce PM;5
(= 90 %) jsou méfeny v topné sezéné, piipadné v obdobi nepiiznivych rozptylovych
podminek.

2 Kovy v suspendovanych ¢asticich (As, Cd, Cr, Mn, Ni a Pb)

Urovent znedisténi ovzdusi sledovanymi tézkymi kovy je ve vétsiné hodnocenych
méstskych lokalit dlouhodobé bez vyznamnéjsich vykyva. V pfipadé niklu a arsenu
hodnoty v poslednich letech klesaji.

Koncentrace As, Cd, Ni a Pb v sidlech jsou ve srovnani s hodnotami pfirozeného

republikového pozadi, méfenymi na stanicich EMEP v Koseticich, na Bilém Kfizi a ve

Svratouchu, dlouhodobé vétsinou mirné zvysené (piiblizné dvakrat). Vyjimku tvofi

Cetnéjsi vyssi hodnoty arsenu, které lze nalézt predevsim v okoli vyznamnych

pramyslovych zdroji na stanicich v Ostravé (metalurgie) a v lokalitdch s majoritnim

zastoupenim spalovani tuhych fosilnich paliv (v Kladné-Svermové - 3,4 ng/m3/rok)

a déle na stanicich v mensich sidlech (Stehelc¢eves, Brezinéves, Vrapice, Lom u Mostu)

nebo v Tanvaldu, kde se roéni priimérné hodnoty pohybovaly mezi 2 aZz 3 ng/m?.

Vyssi koncentrace ostatnich kovil maji vétsinou lokalné ohraniceny vyskyt i vyznam,

kdyz primyslem zatizené oblasti na Ostravsku jsou charakterizovany zvysenymi

hodnotami Ni, Cr, Mn, Cd a Pb. Primyslovou zatéz Cd charakterizuji hodnoty na
stanici v Tanvaldu - 8kolka (3,2 ng/m3/rok) a ro¢ni priimérna koncentrace olova na
stanici v Pf¥ibrami (20,4 ng/m3/rok) indikuje starou zatéz.

- arsen je povazovan za citlivy indikdtor spalovani fosilnich paliv, vysledky méfeni
prokazuji i jeho vyznamnost v emisich z metalurgickych procesti. Ro¢ni priméry 0,15 az
0,46 ng/m?3 byly nalezeny na 6 stanicich reprezentujicich pozad'ovou zatéz. Hodnoty nad
2ng/m3 (33 % IL) ro¢niho aritmetického priimeéru byly v roce 2019 naméieny na 9 stanicich
(19 %) reprezentujicich vliv lokélnich topenist a metalurgickych provozt. Odhad stfedni
hodnoty v méstskych lokalitach se pohyboval na arovni 1 ng/m?3/rok - tedy ~ 17 % IL.
Z analyzy zastoupeni As v soubéZzné odebiranych vzorcich frakci PMio a PMy5 vyplyva, Ze
v roce 2019 bylo v primeéru 90 % arsenu ve frakci PM;s a tento podil se mirné lisi podle
podilu zastoupeni primyslovych a malych zdroji. Vyznam vyroby energie spalovanim
fosilnich paliv (véetné lokalniho vytapéni) - plosné piisobiciho typu zdroje/zdroji pak
jednoznac¢né prokazuje prabéh ro¢nich hodnot, kdy v topné sezéné jsou hodnoty ptiblizné
dvakra vyssi;

— roc¢ni imisni charakteristiky kadmia u vétSsiny hodnocenych méstskych stanic (42 z 47)
nepfesahly 0,5 ng/m3 (10 % IL), navySeni v méstech proti praméru na pozad'ovych
stanicich CHMU (0,1 ng/m3/rok) je mozno pfipsat lokdlnim zdrojim nebo pramyslové
zatézi. Hodnoty ve vétsiné sidel jsou dlouhodobé stabilni; odhad stfedni hodnoty
v méstskych lokalitdch - 0,22 ng/m3/rok - znamend sice dvojnasobnou hodnotu proti
pozad'ovym hodnotam, ale jednd se stale o méné nez 10 % naplnéni IL. Oblasti se zvysenou
zatézi zptisobenou pramyslovou vyrobou zistavd Tanvald a okoli (=4 ng/m3/rok);
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— ro¢ni aritmetické priméry koncentraci chromu byly na vétsiné (39 z 44) méstskych stanic
vrozmezi 05 - 4 ng/m? pouze na Ostravské stanici Radvanice (TORE)
bylo naméfeno vice jak 5 ng/m3 (7,0 ng/m?3). Konzervatini odhad stfedni hodnoty
ve méstech se pohybuje na drovni 1,22 ng/m3/rok. Podle modelového odhadu pfi
stfednim zastoupeni CrVi* ve smési na arovni 0,1 az 0,5 % by se jeho hodnoty pohybovaly
v rozmezi 0,002 - 0,01 ng/m3, tedy pod tdrovni 40 % stanovené referencni koncentrace;

— rocéni stfedni koncentrace niklu tvoifi ve méstech pomérné homogenni pole
s koncentracemi < 2 ng/m3/rok (< 10 % IL). Pfi porovnani s hodnotami pfirozeného
pozadi (< 0,6 ng/m3) se jedna o mirné zvysené hodnoty. Odhad ro¢ni koncentrace Ni
v méstskych pozadovych lokalitach byl 0,59 ng/m3. Hodnoty vyssi nez 2 ng/m? byly
vroce 2019 naméfeny na ctyfech stanicich v Moravskoslezském kraji, kdy nejvyssi
hodnoty ro¢niho priméru byly naméfeny na dvou stanicich v Ostravé (Ostrava Marianské
Hory (TOMH) - 4,0 ng/m?3, Ostrava - Pfivoz (TOPR) - 3,61 ng/m?3), kdy dosahly 20 % IL.
Z analyzy zastoupeni Ni v soubéZzné odebiranych vzorcich frakci PMio a PMas vyplyva, Ze
tento podil nahodné kolisa v prabéhu kalendainiho roku a bez zjevné zavislosti na typu
lokality (meéstska, méstskd pozad'ova, pramyslova);

- olovo zlstdva prvkem s dlouhodobé stabilnimi hodnotami a homogennim polem
méfenych imisnich hodnot bez velkych sezénnich, klimatickych ¢i jinych vykyvt. Odhad
sttedni hodnoty ve méstech (= 6,4 ng/m3/rok) fadi olovo mezi méné vyznamné
Skodliviny. Svéd¢i o tom i skutecnost, Ze rocni stfedni hodnoty na 40 stanicich z 47
hodnocenych neptekrocily 15 ng/m3 (<3 % IL). Ro¢ni imisni charakteristiky nad 20 ng/m?3
(f. nad 4 % IL) byly v roce 2019 naméfeny pouze na 2 stanicich v Moravskoslezském kraji
(TORO a TORE) a stanici v Piibrami (SPBR), ale i nejvyssi hodnota ro¢niho priimeéru na
stanici TORE v Ostravé Radvanicich (51,92 ng/m?) je na trovni 10 % IL. Zanalyzy
zastoupeni Pb v soubéZné odebiranych vzorcich frakci PMioa PM,s vyplyva, Ze ve frakci
PM;;5 je vice nez 75 % olova a tento podil se mirné 1isi podle podilu zastoupeni
primyslovych a malych zdroj@;

- rocni stfedni hodnoty manganu na 37 méstskych stanicich z 47 nepiekrocily 15 ng/m3
(10 % Rfk); vyssi hodnoty se nachazi téméf vyhradné v Moravskoslezském kraji. Nejvyssi
hodnoty byly zjistény na dvou primyslem zatiZzenych stanicich v Ostravé Radvanicich
TORE 79,7 ng/m?3 (tj. cca 50 % stanovené RfK) a TORO 40,0 ng/m3. Hodnoty rocnich
aritmetickych primértt na pozadovych stanicich nepiekroc¢ily 4 ng/md. Z analyzy
zastoupeni Mn v soubézné odebiranych vzorcich frakci PMip a PMas vyplyva vyssi podil
v hrubé frakci PMio nez PMz5, (30 az 50 % celkového obsahu Mn). Na primyslem
zatizenych stanicich v Moravskoslezském kraji je 50 az 75 % Mn ve frakci PM,s5, vyssi
hodnoty podilu byly méfeny v zimnich mésicich.

- titan je méfen pouze na stanici v SZU (ASRO), vanad, Zelezo, kobalt, zinek, selen a méd’
jsou kovy méiené ve frakci PMio pouze na stanicich provozovanych CHMU. Nejsou pro
né stanoveny imisni limity a zatim ani hodnoty pouzitelné pro hodnocent jejich expozice
a vlivu na zdravi.

3 Organické latky (benzen a PAU)

Benzen - do zpracovani za rok 2019 byly zahrnuty hodnoty benzenu méfené celkem
na 31 stanici. Urovent znedisténi ovzdusi benzenem se v méfenych méstskych
lokalitdch pohybovala v rozmezi 0,7 - 4,1 ng/m3/rok, imisni limit pro benzen nebyl
pfekrocen na Zzadné stanici. Nejvyssi hodnoty jsou dlouhodobé zjistovany
v primyslové zatiZzenych lokalitdch (chemicky priimysl, metalurgie...).

Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAU) - z porovnani imisnich charakteristik
sledovaného spektra na 42 stanicich umisténych v jednotlivych typech méstskych
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lokalit vyplyva, Ze se jedna vzdy o kombinaci vlivu dvou hlavnich typt zdroja emisi
PAU (doméci topenisté a doprava), kdy se emise z liniovych zdroja scitaji s méstskym
pozadim mistné ovliviiovanym lokdlné ptisobicimi malymi zdroji. Specifickym
pfipadem je primyslem a starou zatéZzi exponovana Ostravsko-karvinska aglomerace,
kde se k obvyklym zdrojim pridavaji jak emise z velkych pramyslovych celkt, tak
vyznamny ptispévek délkového transportu. VySemolekularni frakce PAU je prevazné
vazdna na jemné aerosolové castice (frakce PMas a mensi; majoritni podil maji
pravdépodobné velikostni frakce 0,5 az 0,8 pm), ale mohou se vyskytovat i ve formeé
par. Pro vySemolekularni PAU je také dlouhodobé charakteristicky velky rozdil mezi
aritmetickym a geometrickym priamérem, coz svédéi o zna¢ném sezénnim kolisani
koncentraci.

- Ve vétsich méstskych celcich 1ze nadale v roce 2019 zatéz z dopravy charakterizovat jako
plognou, kdy rozdily mezi maélo zatizenymi a dopravné vyznamné exponovanymi
lokalitami jsou minimalni;

- v okrajovych ¢astech mést a v mistech s vyznamnym/majoritnim podilem spalovani
fosilnich paliv je, zvlasté v topném obdobi, ziejmy vliv domécich topenist. Tyto lokality se
vyznacuji vyssimi koncentracemi v topném obdobi a hodnotami pod mezi detekce
v netopném obdobf;

- velmi vyznamné lokalni navyseni méfenych hodnot zptisobuje tézky pramysl.

Pro benzo[a]pyren (BaP), pouzivany jako indikator zatéze ovzdusi, plati:

- hodnoty ro¢niho aritmetického priameéru na pozadovych stanicich byly 0,3 az 0,5 ng/m3
a zarovenl se zde hmotnostni koncentrace v zimnim obdobi pohybovaly
v jednotkach ng/m?3, to je srovnatelné s trovni zatéZe v nékterych meéstskych lokalitach;

- rozpéti ro¢nich pramért na méstskych stanicich nezatiZenych priimyslem a intenzivni
dopravou se pohybovalo mezi 0,4 az 3,1 ng/m?, odhad stfedni hodnoty byl 1,1 ng/m3/rok;

- v dopravné silné zatiZenych lokalitach byla stfedni ro¢ni hodnota 0,8 ng/m?3/rok (rozpéti
04 az 1,2 ng/m?3), tyto lokality se vyznacovaly mensi variabilitou mezi hodnotami
naméfenymi v zimnim a letnim obdobi;

- v primyslové zatiZenych lokalitdch (chemicky prémysl, metalurgie...), pfedevsim
v Ostravsko-karvinské panvi, byly az nékolikandsobné vys$si ro¢ni sttedni hodnoty (0,9 az
8,7 ng/m?3/rok) se zimnimi 24 hodinovymi maximy v fadu desitek ng/m3; v letnim obdobi
se zde méfené hodnoty nejcastéji pohybovaly od 1 do 4 ng/m3; stfedni ro¢ni hodnota pro
tyto lokality byla 2,8 ng/m3.

- stfedni hodnota 3,5 ng/m?3 zjisténa na stanici ve Svermové u Kladna, kde se v tizkém
sevieném udoli kombinuji emise z domdcich topenist na pevnd paliva slokéalné
vyznamnym podilem emisi z dopravy, dokazuje existenci vyznamné zatiZenych, méfenim
a tim i vyhodnocenim v podstaté nepokrytych vesnickych ¢i predméstskych lokalit, kde
pravdépodobné dochazi az k nékolikandsobnému prekroceni IL.

V roce 2019 byla hodnota imisniho limitu (1 ng/m3/rok) pro benzo[a]pyren (BaP)
pfekrocena na 22 z 41 do zpracovani zahrnutych stanic. Imisni limit byl, mimo zcela
specifickou venkovskou - pifméstskou stanici v Kladné Svermové (SKLS)
a pifméstskou stanici v Praze 5 Reporyjich (ARER) nékolikandsobné piekroden
pfedevsim na vsech stanicich v Ostravé (1,6 az 8,7 ng/m3/rok); déle trojnasobné na
stanici v Ceském Tésingé (TCTN). Vysoké hodnoty byly déle zjistény v Karviné

Ji¢in. Na ostatnich méstskych stanicich byla hodnota IL pfekrocena maximalné o 70 %.

v v

Nejnizsi hodnoty, pod 0,5 ng/m3/rok namérené na méstskych stanicich v Brné - Lisni
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(BBNI), Masna (BBNA), v Usti nad Labem - Ko¢kov (UULK) a v Pelhtimové (JPEM),
jsou srovnatelné s koncentracemi zjisténymi na pozad'ovych stanicich.

Vyznam emisi z velkych pramyslovych zdrojt a lokalné ptsobicich emisi z malych
energetickych zdroji je zfejmy i u dalsi latky, pro kterou je stanovena referenc¢ni
koncentrace, a to u benzo[a]antracenu (BaA). Jeho ro¢ni priméry sledované na
méstskych stanicich mély Siroké rozpéti od 0,5 do 9,95 ng/m3. Na stanicich mimo
Ostravsko-karvinskou panev ro¢ni stfedni hodnoty neprekrocily 2,5 ng/m3/rok.
Vyjimkou z pravidla je zdrojové a umisténim zcela specifickd stanice v Kladné -
Svermové (4,4 ng/m3/rok). Na stanicich v Ostravsko-karvinské panvi byly ro¢ni
praméry vyssi, v rozmezi 2,6 az 4,4 ng/m3/rok, z tohoto rozpéti pak vybocuje
pramyslem a lokdlnimi topenisti silné zatiZen4 stanice v Ostravé Radvanicich (TORE),
kde se ro¢ni stfedni hodnota (9,95 ng/ms) priblizila referen¢éni koncentraci. Ro¢ni
referencni koncentrace (RfK - 10 ng/m3/rok) nebyla v roce 2019 prekrocena.

Karcinogenni potencidl smési k-PAU (suma karcinogennich PAU) vyjadfeny jako
ekvivalent BaP (TEQ BaP) vykazoval velké rozdily v zavislosti na méfené lokalité.
Nejvyssi hodnota 12,1 ng/m3/rok byla zjisténa na stanici monitorujici okoli
vyznamného pramyslového zdroje v Ostravé - méstské casti Radvanice (TORE).
Rovnéz na dal$ich pramyslem zatiZenych stanicich v Moravskoslezském kraji byly
nalezeny vy3si hodnoty (2 - 5 ng/m3/rok TEQ BaP) neZ na ostatnich méstskych
stanicich. Tam se ro¢ni hodnoty TEQ BaP pohybovaly od 0,7 do 2,7 ng/m3. Potencialni
vliv malych lokdlnich zdroji na pevnd paliva a dopravy v tézko odvétravanych
mistech v malych sidlech pak dobfe ilustruji hodnoty 5,2 ng/m3 na stanici v Kladné -

Svermové (SKLS) a 2,7 ng/m3 v Brandyse n/Labem (SBRL).

4 Komplexni hodnoceni kvality ovzdusi

Zakladem je hodnoceni stavu ovzdusi formou indexu kvality ovzdusi, ktery vychézi
z dlouhodobych (ro¢nich) imisnich limit( (IL) stanovenych pfilohou ¢. 1 Zdkona
¢. 201/2012 Sb. Doplnénim je porovnani individudlnich podilti stfednich roc¢nich
imisnich charakteristik a imisnich limitt jednotlivych sledovanych latek a celkové
sumy téchto podila.

Nadstavbou je zpracovani odhadu zdravotnich rizik, zptisobenych expozici populace
konkrétnim znecistujicim latkam. Ten byl zpracovan jak pro aerosolové ¢astice (PMiy,
PMz5), tak pro latky s potencialnim karcinogennim tc¢inkem (bezprahovym), mezi néz
jsou zahrnuty As, Cd, Ni, benzen a BaP. Vypocty plati pro celoZivotni expozici
24 hodin denné pro dospélého clovéka o hmotnosti 70 kg, ktery vdechne 20 m3
vzduchu za den. Hodnoceni bylo provedeno pro zakladni typy méstskych lokalit;
kritérii rozdéleni byla intenzita okolni dopravy, podil jednotlivych typa zdroji
vytapéni a zatéZ vyznamnym pramyslovym zdrojem.

Soucasti je odhad ztracenych let zivota (YLLs), zpracovany, vzhledem k omezené
dostupnosti prislusnych demografickych dat, pro rok 2018.

41 Index kvality ovzdusi (IKOg)

Do vypoctu byly zahrnuty ro¢ni aritmetické priméry vsech mérenych skodlivin, pro
které jsou stanoveny ro¢ni imisni limity (oxid dusicity - NOz, suspendované ¢astice
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frakce PMip a PM3s, arsen - As, kadmium - Cd, nikl - Ni, olovo - Pb, benzen - BZN
a benzo[a]pyren - BaP). Nejcastéji byl vroce 2019 ve méstech a v okoli velkych
pramyslovych zdroji prekra¢ovan rocni imisni limit pro benzo[a]pyren (22 stanic),
pro frakci PMy5 (8 stanic, a to vyhradné v Moravskoslezském kraji) a kritérium
maximdalniho poctu prekroceni denniho imisniho limitu pro suspendované castice
frakce PMio (celkem 7 stanic). V prazské aglomeraci s vysokou hustotou dopravnich
komunikaci byl na jedné stanici prekrocen IL pro oxid dusicity, na 11 stanicich
v Moravskoslezském kraji IL pro frakci PMaps.

Z hodnot vypoctenych pro jednotlivé typy meéstskych lokalit vyplyva, Ze v oblastech
s vlivem lokalné ptsobicich malych zdrojd na tuha paliva byly hodnoty IKOg,
v rozmezi 0,96 az 1,30; shodné s 1éty 2011 az 2018 tak ztstavaji na hranici druhé tridy
(vyhovujici kvalita ovzdusi). Srovnatelné hodnoty IKOr (0,96 az 1,36) v méstskych
lokalitach, rozdélenych v zavislosti na intenzité dopravy, potvrzuji vyznamnost vlivu
obou téchto typt zdroj na znecisténi méstského ovzdusi. Mirnégjsi zimy 2013 az 2019
a priznivé rozptylové podminky v roce 2019 se také v tomto ukazateli projevily
postupnym poklesem hodnot v oblastech s majoritou malych zdrojt. Soubéhu lokalné
pusobicich emisi véetné dopravnich, vlivu emisi z pramyslovych zdroja a vlivu
pfeshrani¢nitho transportu zPolska na Ostravsko-karvinskou oblast odpovida
odhadnuta stfedni ro¢ni hodnota IKOr > 2 (klasifikace 3. tfida IKOr - mirné znecisténé
ovzdusi) a maximalni hodnota na stanici Ostrava-Radvanice spadajici do 4. tfidy IKOg
s hodnotou 3,48 (klasifikace 4. tfida IKOr - znecisténé ovzdusi).

4.2 Suma plnéni ro¢nich imisnich limita

Ve vsech hodnocenych typech méstskych lokalit a dokonce i na regionalnich
a republikovych pozadovych stanicich (zde 1,52), prekrocila suma individudlnich
podil@t hodnotu 1 a pohybuje se v rozsahu od 2,7 v méstskych pozad'ovych oblastech
po 13,28 v pramyslem exponované lokalité v Ostraveé.

- Nejvyssi mira ¢erpani imisniho limitu byla zjisténa pro benzo[a]pyren (BaP), u néhoz byl
odhad podilu k IL pouze v méstskych pozadovych oblastech nizsi nez 1. V zddném typu
méstské lokality neklesl primeérny podil pod hodnotu roéniho imisniho limitu. Roé¢ni
pramér pro pozadové stanice Cerpal imisni limit maximdlné z 50 %. Stfedni hodnoty
derpéni se v primyslem nezatiZenych méstskych lokalitach pohybovaly od 41 do 314 %;
nejvyssi (sttedni) hodnota 872 % patii ostravské méstské priimyslové oblasti.

- Prmérnd rocni koncentrace ¢astic PMjo ¢erpd imisni limit v nejnizsi mife v méstskych
pozadovych (30 %), nejvice pak v méstskych pramyslovych (az 78 %) pfipadné vesnickych
lokalitach v MSK (94 %). TotéZ s rozsifenim o dopravné exponované lokality plati pro oxid
dusicity, kde maximalni hodnota na dopravnim Hot-Spotu byla 120 %.

- U d&astic frakce PMa 5 se méstské pozad'ové a dopravni lokality lisily v jednotkach procent
(71 az 87 %), nadlimitni ¢erpani IL bylo zaznamendno pouze v pramyslovych lokalitdch
MSK.

-V primyslovych lokalitich je zfejma i zvySena zatéz ovzdusi arsenem (metalurgické
provozy v MSK), kadmiem (Tanvald a okoli) a benzenem (ostravska aglomerace).

Pro podobny popis situace v malych sidlech sice stale neni dost podkladti, nicméné za

nejvyznamnéjsi lze povazovat suspendované ¢astice (PMio a PM25), BaP’ a arsen, jejichz
zdrojem jsou pfevazné malé lokélni zdroje na pevnd paliva.
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Maximalni hodnota ¢erpani imisniho limitu byla nalezena pro BaP (872 %) na stanici
v Ostravé-Radvanicich (TORE). Dalsi v poradi nejvyssi hodnoty podilu roé¢ni stfedni
koncentrace a imisniho limitu dosahuji hodnoty PM1o a PM25 v MSK (az 85 respektive
130 %), oxidu dusicitého v dopravné exponovanych lokalitdch (az 120 %), arsenu
v oblastech s vyznamnym zastoupenim lokédlnich topenist (az 56 %) a benzenu
(az 82 %) v okoli velkych primyslovych zdrojii v MSK. Vyjimku z jinak vyznamné
nizsich podila ro¢ni stfedni koncentrace k imisnimu limitu u olova, niklu a kadmia
(6 az 30 %) predstavuji pouze zvysSené hodnoty kadmia ze staré zatéZe v okoli
Tanvaldu (= 80 %). Za pozitivni ukazatel 1ze povazovat dlouhodobé nizkou zatéz SO,
Ni a Pb prakticky ve vSech ostatnich méstskych lokalitach.

4.3 Hodnoceni zdravotnich rizik

Uplatnéni vlivl znecistujicich latek z ovzdusi na zdravi je zavislé na jejich koncentraci
v ovzdus$i a dobé, po kterou jsou lidé témto latkdm vystaveni. Skute¢na expozice
v pribéhu dne, roku a v prabéhu Zivota jednotlivce zna¢né kolisa a lisi se v zavislosti
na povolani, zivotnim stylu, resp. na koncentracich latek v raznych lokalitdch
a prosttedich.

Mezi zdravotné nejvyznamnéjsi znecist ujici latky v ovzdusi sidel CR patti v prvé fadé
aerosol (suspendované castice frakce PMio a PMys), polycyklické aromatické
uhlovodiky a v lokalitdch vyznamné zatiZzenych dopravnimi emisemi i oxid dusicity.
Mistné se pak mohou prosazovat malé lokalné piisobici energetické ¢i primyslové

zdroje. V oblastech s vyznamnymi primyslovymi zdroji jsou nachdzeny zvysené
hodnoty dalsich latek - As, Cd, Ni, Cr, benzenu ¢i Pb.

Na zdkladé odhadu primérné koncentrace suspendovanych ¢astic frakce PMio v roce
2019 v meéstském prostfedi, mimo MSK (19 pg/m3), l1ze hruba odhadnout, ze
v disledku znecisténi ovzdusi touto Skodlivinou byla bazélni celkova tmrtnost
navysena o 2,65 %, pfi zohlednéni 75 % podilu frakce PM,5. Konzervativni odhad
poctu predcasnych tmrti, na kterych se podilela expozice suspendovanym c¢ésticim
frakce PMio v roce 2019 se pohybuje na tirovni 3,1 tisice osob.

Ztracené roky zivota (YLLs) - podle provedeného odhadu ¢inil v roce 2018 pro
obyvatele CR starsi 30 let pocet ztracenych let Zivota pfed¢asnym Gmrtim nasledkem
expozice znecisténému ovzdusi aerosolovymi céasticemi 88 900 let (tj. 1 218 let na
100 000 obyvatel). Pfi akceptovani zna¢né miry zjednoduSeni lze tento vysledek
interpretovat i tak, Ze na kazdého obyvatele CR stargiho 30 let p¥ipadalo v roce 2018
v praméru 4,4 (49 vroce 2017) dnt Zivota ztracenych v disledku pfedcasné
amrtnosti.

Celkové navySeni individualniho celozivotniho rizika vypoctené pro latky
s bezprahovym piisobenim (BaP, benzen, Cd, Ni a As) v méstskych lokalitach v CR
pro rok 2019 bylo na tirovni 1,7 x 104, tj. ptiblizné dva pt¥ipady na 10 tisic obyvatel. Pro
jednotlivé hodnocené latky se navyseni individualniho celoZivotniho rizika pohybuje
viadu 107 az 104 tedy v fadu jednotek pfipadii onemocnéni na
10 000 az 10 miliont obyvatel za 70 let.
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Hodnoty individuédIniho karcinogenniho rizika (ILCR) vychézejici z odhadu stfedni
hodnoty v méstskych obalst nezatizzenych extenzivni dopravou a pramyslem pro
jednotlivé hodnocené latky:

- BaP 1,2 x 104 (= 1 ptipad z 10 tisic)

- Arsen 2,0 x 10 (= 2 ptipady z 1 milionu);

- Benzen 7,2x10% (=7 ptipadd z 1 miliont)

- Nikl 3,2 x 107 (= 3 ptipady z 10 milioni)

- Kadmium 1,0 x 107 (= 1 ptipad z 10 milionti) - nejnizsi z hodnocenych latek.

Nejvétsi pfispévek dlouhodobé predstavuje expozice smési PAU.
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Pfiloha ¢. 1 - Kategorizace stanic méficich kvalitu venkovniho ovzdusi
Méstska - URBAN

1.

2.

Pozadova - URBAN BACKGROUND (tzemi intravilanu sidla bez vyznamnych hodnotitelnych zdrojd, bez dopravy - napi. parky,
sportovisté, vodni plochy, plochy ptdy leZzici ladem apod.).

Méstska obytna zéna pouze s lokalnimi zdroji (dfive REZZO III) (vilové ¢tvrti, satelity, zahradkafské kolonie..., doprava na nizké trovni
do 2 tis. vozidel /24 hodin a/nebo ve vzdalenosti vétsi jak 150 m od vyznamné komunikace ¢i kiiZeni ulic a/nebo na stinéné strané budovy
od této komunikace), lokédlni zdroje pro vytapéni (dfive REZZO II) v komerénich, administrativnich a obytnych objektech - URBAN
RESIDENTIAL LOCAL HEATING.

Méstska obytna zona bez lokalnich zdrojt emisi (sidlisté vytapéna vzdalenymi zdroji CZT, doprava na nizké arovni do 2 tis. vozidel /24
hodin a/nebo ve vzdélenosti vyssi jak 150 m od vyznamné komunikace ¢i kiiZzeni ulic a/nebo na stinéné strané budovy od této komunikace)
- vefejna energetika, dalkové vytapéni URBAN RESIDENTIAL.

Méstska obytna zéna s lokalnim i CZT vytadpénim a s dopravni zatézi 2 az 5 tis. vozidel/24 hodin (komunikace méstské kategorie) a/nebo
ve vzdalenosti vyssijak 150 m od dalsi vyznamné komunikace vys$si trovné ¢i vyznamného dopravniho kfizeni ulic a/nebo na stinéné strané
budovy od této komunikace - URBAN RESIDENTIAL LOW TRAFFIC.

Méstska obytna zéna s lokdlnim i CZT vytapénim a s dopravni zatézi 5 az 10 tis. vozidel/24 hodin (komunikace méstské kategorie, hlavni
tfidy) a/nebo ve vzdalenosti vyssi jak 150 m od dalsi vyznamné komunikace vyssi arovné ¢i vyznamného kiiZeni ulic a/nebo na stinéné
strané budovy od této komunikace - URBAN RESIDENTIAL MIDDLE TRAFFIC.

Méstska obytna zéna s lokdlnim i CZT vytadpénim a s dopravni zatézi s vice nez 10 tis. vozidel/24 hodin - prostorové oteviené komunikace
(zastavba ve vzdalenosti minimalné 10 m od okraje vozovky) - URBAN RESIDENTIAL TRAFFIC.

Méstska obytna zéna s vice jak 10 tis. vozidel/24 hodin (uzaviené komunikace tvaru kation) a tranzitni komunikace s vice jak 25 tis.
vozidel/24 hodin - URBAN RESIDENTIAL HEAVY TRAFFIC.

Pramyslova - URBAN INDUSTRIAL

8.
9.

Méstska priimyslova zéna s vyssim vyznamem vlivu technologii neZ dopravy (do 10 tis. vozidel /den) na kvalitu ovzdusi v pfislusné zéné.
Méstska priumyslova zéna s vy$sim vyznamem vlivu dopravni zatéZe nez vlivu technologii v pfislusné zéoné. Do této kategorie se radi
i Zelezni¢ni uzly (nadraZi, depa apod.).

10. Méstska priimyslova zona s vyraznym vlivem dopravni zatéZe (nad 25 tis. vozidel/den) neZ vlivu technologii v pfislusné zoné.

Venkovska (rural)

11. Pozad'ova (background) - lesy, parky (mimo intravilan), pastviny, neobdélavana ptida, vodni plochy, louky apod.
12. Zemédélska (agricultural) - vliv zemédélského zdroje - obdéldvana zemédélska ptida.

13. Priimyslova (industrial) - pfevazujici vliv primyslu nad dopravou.
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14. Pramyslova s dopravni zatézi - prevazujici vliv dopravy nad vlivem pramyslu.
15. Obytna zéna s nizkou trovni dopravy (do 2 tis. vozidel/24 hod.), (residential).
16. Obytna zona se stiedni trovni dopravy (2 az 10 tis. vozidel /24 hod.), (traffic).

17. Obytna z6na s vysokou trovni dopravy (> 10 tis. vozidel/24 hod.), (heavy traffic).
18. Dopravni zatéz (>10 tis. vozidel /24 hod.) bez zastavby (zény ad 1 a ad 2).

Poznamky :

1. Obytna - sidlisté, satelitni méstecka, vilové ¢tvrti, nakupni centra, aredly nemocnic, méstska zastavba, véetné drobnych provozoven sluzeb a vyroby.

2. U pramyslové zény se primarné nehodnoti typ primyslu. A to i kdyZz z hlediska zne¢isténi ovzdusi podstatnéjsi roli nez doprava typ primyslu v fadé
pfipadd ma - piikladem technologii s riiznym vlivem mohou byt metalurgické procesy, lehké montazni haly, lakovny, pivovar (bez vlastniho zdroje tepla),
vyznam ma také ,vyska komind”, fugitivni emise atd.

3. U kategorii definovanych tcelem vyuziti je kladen diiraz vzdy na majoritni zdroje znecisténi ovzdusi (tj. vZdy jeden ze tiéi - doprava, primysl, vytapéni).

Venkovskd z6na je vymezena definici, Ze plati pro sidla do 2 tis. obyvatel a extravilany.

5. Pfiftazeni do kategorii se bere v ivahu dlouhodobé zatéZz lokality.

L
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Priloha ¢. 2

Tabulka ¢. 13. - Zarfazeni zahrnutych stanic do pfislusnych kategorii

Zahrnuté stanice do zpracovani, jejich rozdéleni do kategorii a souhrn monitorovacich programit meéfeni kvality venkovniho ovzdusi na

jednotlivych zahrnutych stanicich (A - automatické méfeni, M - manualni, 0 - kovy ve frakci PMio, 5 - ve frakci PM,5, P - BaP a D - benzen)

2019 Nazev stanice Kategorie | Kod Meéfici program (kod stanice)
lokality | stanice | AIM | MAN | TKPMy | TK PMys| PAU | BZN
PRAHA
CHMU Praha 1, N. Republiky 6 AREP A D
CHMU Praha 2, Legerova 7 ALEG A 0 D
CHMU Praha 2, Riegrovy sady 3 ARIE A P
CHMU Praha 4, Chodov 3 ACHO A
CHMU Praha 4, Libus 3 ALIB A 0 5 P D
Praha 5, Reporyje 4 ARER A 0 P
CHMU Praha 5, Smichov, Strahovsky tunel 6 ASMI N D
CHMU Praha 5, Stodtilky 3 ASTO A
CHMU,Praha 6, Bievnov 5 ABRE A
CHMU Praha 6, Suchdol 3 ASUC A
CHMU Praha 8, Karlin 6 AKAL A
CHMU Praha 8, Kobylisy 5 AKOB A
CHMU Praha 9, Vysocany 7 AVYN A
CHMU Praha 10, Pramyslova 10 APRU A
Praha 10, SZU 3 ASRO A M 0 5 P
CHMU Praha 10, Vr3ovice 6 AVRS A
KRAJ STREDOCESKY
CHMU Beroun 6 SBER A
CHMU Kladno, stted mésta 6 SKLM A D
Kolin, SAZ, ZU 5 SKOA N N N
Kralupy, sportovisté, ZU 8 SKRP A 0 P
CHMU Mlada Boleslav 3 SMBO A
CHMU Piibram 3 SPRI A 0
Bustéhrad (okres Kladno) 13 SBUS M 0
Vrapice (okres Kladno) 14 SKLC M 0
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2019 Nazev stanice Kategorie | Kod Meéfici program (koéd stanice)
lokality | stanice AIM MAN | TKPMy | TKPM,5 | PAU | BZN

Stehel¢eves (okres Kladno) 14 SSTE M 0
CHMU Kladno, Svermov 16 SKLS A 0 P
CHMU Brandys n/Labem 2 SBRL P
CHMU Rozd’alovice, Ruské (okr. Nymburk) 12 SROR A/N P
CHMU Ondiejov 11 SONR A

KRAJ JIHOCESKY
CHMU C. Budé&jovice, Antala Staska 3 CCBD A 0 P D
C. Budgjovice, Tiestova, ZU 2 CCBT A 0 P
CHMU Hojnéa Voda 2 CHVO A
CHMU Churariov 11 CCHU A 0
CHMU Prachatice 3 CPRA A
Pelhfimov 2 JPEM A 0 P
CHMU Tébor 5 CTAB A
CHMU Kocelovice 11 CKOC A

KRAJ] KARLOVARSKY

Cheb, Eska 6 KCHE M
CHMU Cheb 2 KCHM A D
CHMU Sokolov 3 KSOM A D
CHMU Ptebuz 11 KPRB A
F. Lazné, Chebska 3 KFLC M
M. Lazné, Krasny domov 3 KMLK M

KRAJ PLZENSKY
Klatovy, Soud, ZU 4 PKLS A 0 P
CHMU Plzets, Slovany 6 PPLA 0 P D
Plzeni, Roudna, ZU £ PPLR A 0 P
CHMU Plzeti, Doubravka 12 PPLV A
CHMU P¥imda 11 PPRM A
CHMU Kamenny Ujezd (okr. Rokycany) 12 PKU]J A

KRAJ LIBERECKY
CHMU Ceska Lipa 3 LCLM A
CHMU Jizerka 11 LJIZ 0
CHMU Sous 11 LSOU A 0
CHMU Liberec - Rochlice 3 LLIL A 0 P D

2019 - Statni zdravotni Gstav, Zdravotni disledky a rizika znecisténi ovzdusi Strana 61




2019 Nazev stanice Kategorie | Kod Meéfici program (koéd stanice)
lokality | stanice AIM MAN | TKPMy | TKPM,5 | PAU | BZN
CHMU Frydlant 11 LFRT A
CHMU Tanvald $kolka 8 LTAS 0
KRAJ USTECKY
CHMU Dé&in 8 UDCM A
CHMU Chomutov 3 UCHM A
CHMU Litométice 3 ULTT A
CHMU Lom (okr. Most) 13 ULOM A 0
CHMU Most 5 UMOM A D
CHMU Teplice 6 UTPM A P
Usti n/L, Prokopa Divise, ZU 8 UUDI A 0 P
CHMU Usti n/L, Véebotickd/HOT-SPOT 6 UULD A D
CHMU Usti n/L, Ko¢kov 3 UULK A 0 5 P
CHMU Usti n/L, Mésto 6 UULM A D
CHMU Rudolice v Horach 11 URVH A D
CHMU Krupka (okr. Teplice) 12 UKRU A
CHMU Doksany 12 UDOK A 0 P
CHMU Médénec 12 USNZ A
CHMU Snéznik 12 UMED A
CHMU Tusimice 8 UTUS A 0 D
KRAJ KRALOVEHRADECKY
CHMU H. Kralové, Brnénska 5 HHKB A D
H. Kralové, Sukovy Sady, ZU 5 HHKS A 0 P
CHMU H. Kralové, t¥. SNP 3 HHKT 0 P
CHMU Trutnov, Tkalcovska 3 HTRT A
CHMU Krkonoge-Rychory 11 HKRY A
CHMU Polom 11 HPLO A
CHMU Vitézna (Krkonoge) 11 HVIT P
KRAJ PARDUBICKY
CHMU Pardubice, Dukla 8 EPAU A 0 P D
CHMU Pardubice, Rosice 2 EPAO A D
CHMU Svratouch 11 ESVR A 0 P
CHMU Moravska Tiebova 3 EMTP A
KRAJ JIHOMORAVSKY
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2019 Nazev stanice Kategorie | Kod Meéfici program (koéd stanice)
lokality | stanice AIM MAN | TKPMy | TKPM,5 | PAU | BZN
CHMU Brno, Lisen 2 BBNI A 0 P
CHMU Brno, détska nemocnice 5 BBDN A D
Brno, Masna ulice, ZU 6 BBNA A 0 P
CHMU Brno, Uvoz 6 BBNV A D
CHMU Brno, Tufany 15 BBNY A
Hodonin, ZU 2 BHOD A 0 P
CHMU Kuchatovice (okr. Znojmo) 12 BKUC A 0 P
CHMU Znojmo 5 BZNO A
CHMU Mikulov Sedlec 11 BMIS A D
KRAJ VYSOCINA
CHMU, Jihlava 4 JJIH A 0 D
Jihlava, Znojemskd, ZU 6 Nz A 0 P
CHMU Ttebic¢ 2 JTRE A
Zd'ar n/Séazavou, parkovisté, ZU 3 JZNZ A 0 P
CHMU Kosetice (EMEP) 11 JKOS A 0 5 P D
CHMU Kostelni Myslova 12 JKMY A
KRAJ ZLINSKY
CHMU Zlin 2 ZZLN A 0 P D
CHMU Uh. Hradiste 6 ZUHR A
CHMU Stitna 11 ZSNV A
CHMU Valagské MeziFi¢i 3 ZVMZ A P D
CHMU Tésnovice 12 ZTNV A
KRAJ OLOMOUCKY
CHMU Prosté&jov 2 MPST A
CHMU Pterov 5 MPRR A
CHMU Olomouc, Hej¢in 6 MOLJ A 0 P D
Olomouc, Smeralova, ZU 3 MOLS A 0 P
CHMU Bélotin 12 MBEL A
CHMU Jesenik 11 MJES A
KRAJ] MORAVSKOSLEZSKY
CHMU Frydek-Mistek 2 TFMI A
Karvina, ZU 8 TKAO K 0 P
CHMU Karvina 9 TKAR A
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2019 Nazev stanice Kategorie | Kod Meéfici program (koéd stanice)

lokality | stanice AIM MAN | TKPMy | TKPM,5 | PAU | BZN
CHMU Cervena Hora (okres Opava) 11 TCER A 0
CHMU Opava, Katefinky 3 TOVK A D
CHMU Ostrava, Ceskobratrska, HOT-SPOT 10 TOCB A D
CHMU Ostrava, Fifejdy 8 TOFF A D
Ostrava, Maridanské Hory, 7ZU 8 TOMH K 0 P
Ostrava, Poruba 4 TOPD P
CHMU Ostrava, Poruba 4 TOPO A 0 5 P D
CHMU Ostrava, P¥ivoz 9 TOPR A 0 5 P D
Ostrava Radvanice, ZU 8 TORE K 0 P
Ostrava Radvanice, OZO 8 TORO K 0 P
CHMU Ostrava, Zabieh 8 TOZR A
CHMU Bruntal 3 TBRS 0 P
CHMU Krnov 2 TKRV 0 P
CHMU Cesky T&sin 3 TCTN A 0 P
CHMU Havifov 9 THAR A
CHMU Bily K#iz (EMEP) 11 TBKR A 0
CHMU Véfiovice 13 TVER A D
CHMU T#inec Kosmos 3 TTRO A D
CHMU Studénka (okr. N. Ji¢in) 2 TSTD A P
CHMU Rychvald 4 TRYC A
Celkem v jednotlivych programech 116/3N 116/3N 7 53/1N 6 47/2N | 32/1N

Pozn: N - nehodnotitelné, bud ukonceno méreni v priibéhu roku 2019, nebo vyjpadek meéveni > 30 dnii

Republikové pozad'ové stanice a stanice pouzité u jednotlivych latek jako pozadové (kategorie 11) - Churanov (CCHU), Jizerka (LJIZ), Sous
(LSOU), Frydlant (LFRT), Rudolice v Horach (URVH), Krkonose-Rychory (HKRY), Svratouch (ESVR), Mikulov-Sedlec (BMIS), Kosetice (JKOS),
Jesenik (MJES), Cervena Hora (TCER) a Bily Kiiz (TBKR).
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Pfiloha ¢. 3 - Tabulka ¢. 14 - Urovné zatéze a odhad potencialnich zdravotnich aé¢inki pro zakladni latky, tézké kovy, benzen a
BaP v roce 2019 pro jednotlivé typy méstskych kategorii (pfiloha ¢. 1). Hodnoty jsou uvedeny v ug/m?3 a v ng/m3 - kovy a PAU.
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Pozndmbky:

Hodnoty rocnich aritmetickych priimérii jsou pro kaZdou zahrnutou ldtku vypocteny ze vsech méricich stanic spliiujicich kritéria dand vyhldskou
¢. 33072012 Sb. a konkrétniho typu lokality/kategorie (deskripce kategorii — viz pfiloha ¢. 1).

Oddélené - pro Ceskou republiku bez Moravskoslezského kraje a zvldst pro Moravskoslezsky kraj jsou zpracovdny hodnoty suspendovanych cdstic frakce
PMi.

Soucdsti zpracovdni je odhad sttedni hodnoty vypocteny pro méstské dopravou a priimyslem extenzivné nezatiZené stanice (aritmeticky priimér za kategorie
2az5).

V tabulce jsou uvedeny odhady vlivu/impaktu nejzavaznéjsich sledovanych skodlivin - ndriist predcasné timrtnosti v procentech (pro 75 % zastoupeni
frakce PM, s ve frakci PMio) a odhad celkového individudlniho karcinogenniho rizika (ILCR - Individual Lifetime Cancer Risk) pro benzo[a]pyren (BaP),
arsen (As) a nikl (Ni).

Detailnéjsi informace o jednotlivych stanicich a zahrnutych méstech, distribuci 24 hodinovych (a hodinovych) meérenych hodnot lze dohledat na strankdch
SZU - viz:

http:/ /www.szu.cz/tema/ zivotni-prostredi/imisni-situace

http:/ /www.szu.cz/tema/ zivotni-prostredi/ odborna-zprava-ovzdusi-za-rok-2019

nebo v tabelarnich a grafickych rocenkach na strankach CHMU - viz:
http:/ /portal.chmi.cz/files/ portal /docs/uoco/isko/ grafroc/ grafroc_CZ.html
http:/ /portal.chmi.cz/files/portal /docs/uoco/isko/tab _roc/2019 enh/index CZ.html
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Pfiloha ¢. 4 - Pylova informacni sluzba

Cilem pylového monitoringu je informovéani vefejnosti o aktudlnim vyskytu mnozstvi
pylu urcitych, zejména alergennich, rostlin v ovzdusi. Zahrnuti do systému MZSO od
roku 2008 umoznilo splnéni pozadavkl na zajisténi kvality odbéru a zejména pak
vyhodnocovani ziskanych vzorkt. Data z jednotlivych méficich stanic byla/jsou
v pribéhu vegetacniho obdobi pfeddvdna do médii a prezentovana na volné
pfistupnych internetovych strankach ve formé grafické a tabelarni informace (viz
naptiklad ,http:/ /www.szu.cz/tema/ zivotni-prostredi/ tydenni-zpravodajstvi®).

Do zpravy za rok 2019 jsou na zakladé dohody s pfislusnymi zdravotnimi tstavy
a CIPA (Ceska iniciativa pro astma) zahrnuta data z celkem 11 stanic, a to z Prahy,
Ceskych Budg&jovic (stanice instalovand v roce 2019), Plzng, Karlovych Varti, Usti nad
Labem, Liberce, Jihlavy, Usti nad Orlici, Brna, Ostravy a Ttince.

Popis odbérovych lokalit:

Do zpracovani vystupt za rok 2019 byla zahrnuta odbérova mista:

Ceské Budé&jovice (48 ° 57'40,0 "N 14 ° 28'01,0" E, 381 m n.m + 15 m od zemé k lapadi)
- monitor se nachazi na stfege nemocnice v Ceskych Budgjovicich, B. Némcové 585/54,
Ceské Budgjovice 7, 370 01. Asi 3 kilometry vzdugnou &arou a asi 5 kilometri pésky se
nachdzi rozlehly lesopark Stromovka. Phvodni rychle rostouci lesy (tvofené topoly,
vrbami, olSemi a bfizami) se postupné nahrazuji novymi (javory, duby, buky, lipy
a ojedinéle jehli¢nany). Po povodni v roce 2002 v oblasti prevladaji bfiza, lipa, olSe,
dub a javor. Byliny jsou zastoupeny hlavné riznymi zastupci celedi Poaceae, celkem
se zde vyskytuje asi 135 druhtt bylin. Louky jsou pravidelné seceny od 90. let.
V bezprostfedni blizkosti stanice leZi nemocni¢ni park s pfevazné listnatymi stromy
a kefti - lipy, javory, duby, buky, platany, jirovce. V okoli se nachézi i jehli¢nany,
predevsim borovice a smrky.

Liberec (500 457s.5., 150 04"v.d., 425 m.n.m.) - na ploché stfese Statniho veterinarniho
tstavu, v okoli je zastavba rodinnych domkt se zahradkami a vzrostlé stromy (buk,
javor, lipa, smrk). Cca 1 az 3 km od lokality se nachazeji souvislé lesni porosty (smrk,
buk, méné borovice).

Plzen (49° 44" s.5., 130 22" v.d., 327,5 m.n.m.) - na stfeSe budovy KHS v centru meésta,
v souvislé zastavbé 2 az 3 patrovych domt. Do 500 m je maly park s pfevahou
listnatych dfevin, déle jsou zde pouze travniky v blocich dom.

Praha (500 5” s.5., 140 25" v.d., 245,5 m.n.m) - v arealu Statniho zdravotniho dstavu,
kde je parkova vysadba s tradvniky, bfizami, jehlicnany a dal$imi stromy. Areal se
nachazi ve vychodni ¢asti centra mésta a v jeho bezprostfednim okoli je vilova ¢tvrt
a areal fakultni nemocnice. Asi 1 km od stanovisté je rozsahly komplex Olsanskych
hibitovl s riznorodou parkovou vysadbou véetné exotickych drevin i bylin.

Jihlava (49.3980928N, 15.5707256E 420 m.n.m.) - Nemocnice Jihlava - na kraji mésta
a analyzator je umistén na ploché stfeSe vstupu do nemocnice, ve vysce cca 20 m nad
zemi v bézné meéstské zastavbé. Za budovou cca 200m od analyzatoru je umistén
heliport.
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Usti nad Orlici (490 58's.5., 160 24°v.d., 402 m.n.m.) - v arealu okresni nemocnice na
okraji mésta, v sousedstvi panelové sidlisté a zastavba rodinnych domkd.
V aredlu nemocnice je upravena zahrada, v tésné blizkosti se nachazi zahradkarska
kolonie. Na sidlisté navazuji pole, ktera jsou 500 aZ 1000 m od stanice, ve vzdalenosti
asi 2 az 3 km zacinaji souvislé lesy.

Karlovy Vary (500 13’s.5., 120 52v.d., 418 m.n.m.) - v aredlu okresni nemocnice
v tradi¢ni vilové zastavbé nad adolim feky. V okoli jsou parky s vysadbou listnatych
a jehli¢natych dievin, mensi plochy zahradni zelen¢, zahradkaiska kolonie, smiSeny
les a louky.

Usti nad Labem (50° 397s.3., 140 01°v.d., 140 m.n.m) - pavilén D Masarykovy
nemocnice v severni ¢asti mésta. Spise klidova poloha, v okoli sidlisté a parkové
¢i zatravnéné plochy s vysadbou listnatych stromi.

Brno (49°12°s.5., 160 37"v.d., 248 m.n.m) - bliZsi informace nejsou k dispozici.
Ostrava a Tfinec - bliz${ informace nejsou k dispozici.

Odbérové lokality piesto reprezentativné pokryvaji izemi Ceské republiky (obr. 1).

Obrazek ¢ 1 - Odbérova mista pylového monitoringu v CR (modie - nezahrnuté
misto)

Metodika pylového monitoringu

Sbér pyli probiha podle lokdlni meteorologické situace ptiblizné od zac¢atku tinora do
konce fijna. Pyly jsou sbirany pomoci pylovych lapact, instalovanych obvykle
na stfeSe vhodné budovy ve vysce 15 - 20 metri nad zemi. Lapac je vybaven paskou,
na které jsou pfi pratoku vzduchu 10 1/min v tydennim cyklu (pondéli aZ pondéli),
impakci zachytdvany castice vcéetné pylovych zrn. Po vybarveni vzorku 1%
safraninem jsou pod mikroskopem stanovenym postupem odectena a urcena
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jednotlivd pylova zrna dale interpretovatelnd jako prameérny pocet zrn vm3 za

24 hodin.

Vysledky

Souhrnné vyhodnoceni dat ze vSech méficich stanic za rok 2019 je zalozeno
na charakteristickych klimatickych intervalech a vyvoji koncentrace pylu konkrétniho
rodu resp. skupiny rostlin ve vzduchu v priitbéhu roku.

Pylova skupina

Zatazené sledované rody rostlin

Identifikace v grafech

velmi vyznamny rod

bfiza, travy, pelynék, ambroézie

vyznamny rod

olse, liska, cypfisovité

stfedné vyznamny rod

vrba, jasan, habr, dub, platan, jitrocel,
stovik, merlikovité

méné az stiedné vyznamny rod

fepka olejka, topol, buk, ofesak, lipa,
pajasan, hvézdnicovité

malo vyznamny rod

tis, borovice, jirovec, kopfiva, javor,
mrkvovité

Podle typického zastoupeni jednotlivych druhti pyla lze pylovou sezénu délit na
nékolik charakteristickych obdobi: jarni, pozdné jarni, letni a rané podzimni.

V zévislosti na aktudlnich meteorologickych podminkach pak (ptibliZzné) plati:

Obdobi interval roku typicky predstavitel
jarni 5. -13. tyden (tnor - bfezen/duben) | olse, liska, bfiza, cypfisovité
pozdné jarni 14. - 25. tyden (duben - ¢erven) travy, dfeviny, $tovik, kopfiva
letni 26. - 38. tyden (Cervenec - zari) jitrocel, pelynék, ambrosia
rané podzimni | 39. tyden a déle (zafi - fijen) ambrozie, spory plisni

Pozn: Plisné jsou v ovzdusi zastoupeny po celé sledované obdobi

Obrazek ¢. 2 - Typicky pribéh pylové sezény - rok 2019 na stanici v Plzni

2019 - Statni zdravotni Gstav, Zdravotni dlsledky a rizika znecisténi ovzdusi

Strana 69




Pylova sezéna zac¢ina vyskytem pylovych zrn kvetoucich dfevin. Od jejtho zacatku se
objevuje pyl lisky (Corylus) a olSe (Alnus), dva vyznamné alergenni pyly, které
mohou zptisobovat prvni sezénni alergické obtize (a z dGvodu zkiiZzené reaktivity,
zpusobuji problémy také u lidi citlivych na bfizu). V roce 2019 zacala jejich sezéna
ve druhé poloviné inora a trvala do poloviny dubna. Liska kulminovala v 9. tydnu, ;.
na pfelomu tnora a bfezna, olse v 9. a 10. tydnu. Nejvice pylovych zrn lisky za den
napocitali 676 zrn v T¥inci (26. 2.), u olSe to bylo 2 563 v Ostravé (26. 2.).

Pyl tisu (Taxus), kery patii mezi mélo vyznamné alergeny, se zacal vyskytovat
na vétsiné stanic na konci anora - v 9. tydnu, a kulminoval nésledujici tyden. Lokality
se v maximalnich dennich hodnotach poctu nalezenych zrn vyrazné liily, jednalo
se 0 jednotky v Ttinci, aZ po 4 059 v Brné (7. 3.). Ve stejném obdobi se objevil alergenné
vyznamnéjsi pyl topolu (Populus), ktery kulminoval prevazné ve 12. tydnu
a v ovzdusi se nachazel do poloviny dubna. Nejvice zrn za den napocitali v Karlovych
Varech 21. 3. (317).

Mezi vyznamné jarni alergeny patfi, vedle lisky a olSe, také cypfiSovité
(Cupressaceae). Pyl téchto dfevin bylo mozné v ovzdusi nalézt od bfezna do kvétna,
s kulminaci pfevazné ve 14. tydnu. Denni odec¢ty mély opét velké rozpéti, od jednotek
v Tfinci a Liberci, po maximalnich 1 057 zrn v Jihlavé (5. 4.).

V pribéhu bfezna se zacal objevovat dalsi, sttedné vyznamny, jarni alergen - jasan
(Fraxinus), s kulminaci ve 14. - 16. tydnu. Nejnizsi denni hodnoty pylovych zrn
napocitali v Liberci (do 30), nejvice se pak naslo 4. 4. v Ostravé (390). V ostatnich
lokalitach se maximalni denni hodnoty pohybovaly od desitek do 200 zrn.

Vv,

(13. tyden) a ve vétsim poctu se vyskytoval az do druhé poloviny kvétna (20. a 21.
tyden). Jednotliva zrna bylo mozné nalézat az do ¢ervna, nékde i do cervence. Jeho
kulminace byla v poloviné dubna (16. tyden, v Usti nad Orlici v 15. tydnu). Denni
poéty zrn tradi¢né dosahuji stovek. Nejvyssi denni hodnoty: Ostrava 5 936, Usti nad
Labem 3 560, Praha 3 228, Brno 3 032, Karlovy Vary, Jihlava a Ceské Budé&jovice do

3 tisic, ostatni stanice do 2 000 zrn za den.

Obrazek ¢. 3 - Velmi vyznamné alergenni pyly - pylova sezéna btizy v roce 2019
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Pro pozdné jarni obdobi je typicky vyskyt pylu kvetoucich dievin a bylin. Koncem
bfezna a zacatkem dubna zacal kvést habr (Carpinus), nasledné se pridavaji javor
(Acer) a dub (Quercus). Koncem dubna se téméf soucasné objevuji pylova zrna smrku
(Picea) a borovice (Pinus). Ve velkém mnoZstvi jsou pfitomna v ovzdusi az do
poloviny ¢ervna. Pyly habru a dubu se fadi mezi sttedné vyznamné alergeny, javor,
smrk a borovice patfi k malo vyznamnym. Koncem dubna nalézdme prvni pylova zrna
silné alergennich trav a na prelomu kvétna a ¢ervna zrna kopftivy, kterd jsou ale malo
vyznamnym alergenem.

Vv, s 2

Nejc¢astéjsi ptivodce alergickych obtizi v CR - pylova zrna trav z ¢eledi lipnicovitych
(Poaceae) - bylo mozné v roce 2019 najit v ovzdusi od konce dubna az do konce pylové
sezény (zafi - fijen), s kulminaci od 22. tydne (Usti n/O) po 27. tyden (Brno), tedy od
konce kvétna po zacatek cervence. Maximalni poéty pylovych zrn se pohybovaly od
36 (Usti n/O) po 275 zrn v Plzni.

V letnim obdobi se v ovzdusi vyskytuji pfevazné pylova zrna bylin a plevelnatych
rostlin. Pylova sezéna alergologicky stfedné vyznamnych pylt jitrocele (Plantago)
zacala v druhé poloviné kvétna, rostlin z celedi merlikovitych (Chenopodiaceae)
v ¢ervnu a trvala témér do konce pylové sezoény, tj. do fijna. Tydenni koncentrace pylu
jitrocele a merlikovitych na vét$iné stanic nedosahovala v roce 2019 ani hodnot
100 zrn. Vyjimku tvofily u jitrocele stanice v Jihlavé s maximem 120 zrn a T¥inec, kde
se hodnoty tohoto pylu pohybovaly kolem 100 zrn s nejvy$sim poctem 349.
U merlikovitych bylo vyjimkou Brno s tydennim maximem 155 zrn.

Obrazek ¢. 4 - Alergenné velmi vyznamné pyly v letnim az podzimnim obdobi

Svoji vysokou koncentraci v ovzdusi mohl v tomto obdobi plisobit potiZe i pomérné
malo alergenni pyl kopfivy (Urtica), jehoz zrna se nachéazela v ovzdusi od konce
kvétna do fijna. Vrcholy néleztt mél pfevazné ve 30. tydnu, tzn. v druhé poloviné
cervence. Maximdlni denni pocet zrn napocitali 22. 7. v Ostravé (470). Je otazkou
nakolik jejich pocet souvisi s existenci tzv. brownfields ve méstech ¢i s nedostate¢nou
udrzbou vetejné zelené nebo s dlouhymi obdobimi sucha.
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Obrazek ¢. 5 - Alergenné malo az stfedné vyznamné pyly

Od poloviny cervence do fijna se v ovzdusi nachézel silné alergenni pyl pelyiiku
cernobylu (Artemisia vulgaris), s vrcholem pylové sezény koncem cervence
a zacatkem srpna - v tydnech 31 a 32. Maximélni denni pocty zrn se podle lokalit liily
- v Usti nad Orlici napog¢itali 2 zrna, v Karlovych Varech 106.

Velmi agresivni pyl ambrézie (Ambrosia) se zacal objevovat o néco pozdéji. Prvni zrna
byla nalezena koncem cervence (Brno, Tfinec), na vétSiné stanic v poloviné srpna.
V ovzdusi se jednotliva zrna nachazela do konce pylové sezény a mnoZzstvi pylu se
podle lokalit velmi lisilo. Nejvyssi denni hodnoty naméftili v Brné (258 zrn) a Ostraveé
(138). Na vétsiné ostatnich stanic se jednalo o hodnoty v fadu desitek, nejnizsi hodnota

(9) byla nameétena v Plzni.

Spory venkovnich plisni se v ovzdus$i vyskytovaly prakticky v pribéhu celého
sledovaného obdobi (viz priabéhy v jednotlivych lokalitdch), pfesto markantni narast
koncentrace spor zac¢ina na pfelomu dubna a kvétna a tradi¢né se maximalni hodnoty
objevuji v letnim obdobi a zac¢atkem podzimu. Jednotlivé oblasti se od sebe zna¢né lisi
jak v absolutnich hodnotach koncentraci spor, tak ve tvaru kfivky vyvoje v case.

V fijnu (rané podzimni obdobi), kdy pylova sezéna v CR kondi, se v ovzdusi nachazela
pylovd zrna kopfivy (Urtica), pelynku (Artemisia), ambrézie (Ambrosia), trav
(Poaceae) a jitrocele (Plantago) jen ojedinéle a v malém mnozstvi. V alergologicky
vyznamném mnozstvi byly nalézadny pouze spory venkovnich plisni.

Shrnuti

Pylova sezéna zacala v roce 2019 v druhé poloviné tnora a koncila zac¢atkem fijna.

Z hlediska dosazenych maxim koncentraci pylovych zrn ve vzduchu jsou zfejma tfi

obdobi.

- Prvni odpovida dobé kvétu olSe a lisky a trvalo od poloviny tnora do poloviny
dubna. Obé kulminovaly na prelomu tinora a bfezna.
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- Druhé obdobi odpovida dobé kvétu bfizy a tento rok probihalo na vsech lokalitach
témér shodné: od konce bfezna do druhé poloviny kvétna, s kulminaci v ptilce
dubna.

- Tteti obdobi zahrnuje postupné na sebe navazujici vyvin pyla trav, kopfivy,

pelytiku a ambroézie a trvalo od konce dubna do konce zafi nebo fijna, podle lokalit
a ukonceni sezény.

Po celé sledované obdobi jsou v ovzdusi pritomné spory venkovnich plisni, jejichz
koncentrace, v zavislosti na aktualnich meteorologickych podminkach, obvykle
kulminuje v letnich mésicich a zac¢atkem podzimu.
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Doplnéni 1 - Pylova sezéna 2019 - prabéh tydennich hodnot sumy sledovanych
alergennich a nealergennich pyla a plisni v jednotlivych lokalitach
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Doplnéni 2 - Pylova sezéna 2019 v jednotlivych lokalitach
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Graf ¢. 1. a, b - 2019 - ro¢ni aritmetické primeéry NO: na jednotlivych stanicich a
prameéry pro jednotlivé méstské lokality
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Graf ¢. 11. a, b - 2019 - roc¢ni aritmetické praméry BaA a TEQ BaP v ovzdusi na
jednotlivych hodnocenych stanicich
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Graf ¢. 12. a, b, c - 2019 - sezénni chovani BaA, BaP a TeQ BaP v méstskych lokalitach
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Graf ¢. 13. 2005 - 2019, rozpéti ro¢nich stfednich hodnot BaP
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SOUHRN A ZAVERY

Rok 2019 byl jiz dvacatym Sestym rokem rutinniho provozu “Systému monitorovani zdravotniho
stavu obyvatelstva ve vztahu k zivotnimu prostiedi* (Monitoringu) i jeho Subsystému II “Zdravotni
diisledky a rizika znecidténi pitné vody“. Monitoring je realizovan podle Usneseni vlady Ceské
republiky €. 369 z roku 1991. Zdrojem dat pro tuto zpravu je informacni systém PiVo (IS PiVo)
provozovany Ministerstvem zdravotnictvi CR. Veskeré vysledky rozbort pitné vody, které jsou
provedeny podle zakona o ochrané vefejného zdravi, musi byt vlozeny do IS PiVo. Ve zprave jsou
zpracovany udaje popisujici jakost pitné vody v celé Ceské republice. Snahou autorti predkladané
zpravy bylo, aby zptisob a forma prezentace vysledki navazovaly na ptedchozi zpravy z let 2004 —
2018, a tim byla zajisténa snadnd orientace pravidelného ¢tenare.

Od roku 2004 jsou vétSinovym zdrojem dat pro narodni zpradvu o jakosti pitné vody rozbory
zajistované provozovateli, jejichz provedeni v piredepsané Cetnosti a rozsahu je provozovatelim
uloZeno platnou legislativou. Ziskané tidaje jsou provozovatelé povinni prevést do predepsané
elektronické podoby a neprodlené je predat organu ochrany vefejného zdravi, respektive je vlozit
ptimo do IS PiVo. Stejnd povinnost je ulozena zdravotnim Ustaviim pii provadéni rozbora v rdmci
statniho zdravotniho dozoru.

Podle zékona €. 258/2000 Sb. o ochrané¢ vetfejného zdravi ve znéni pozdéjsich predpisit mohou byt
do IS PiVo vlozeny vysledky rozbort vzorkll pouze v tom ptipadé, ze jejich analyza byla provedena
Vv laboratofi, ktera ma platné osvédceni o akreditaci, autorizaci nebo o spravné ¢innosti laboratote.
Pribéznou kontrolu zajisténi systému QA/QC v téchto laboratotich provadi organ vydavajici
osvédéeni (CIA, SZU, ASLAB). Organ ochrany vefejného zdravi (izemni pracovisté KHS) ovétuje,
zda laboratot ma pfedepsané platné osvédcent.

Zavaznym podkladem pro hodnoceni jakosti pitné vody je vyhlaska Ministerstva zdravotnictvi CR
¢. 252/2004 Sb. ve znéni pozdéjsich predpisi, kterd transponuje evropskou smérnici Rady 98/83/EC
0 jakosti vody ur¢ené pro lidskou spotiebu.

Zékladni jednotkou pro posuzovani jakosti pitné vody ve vefejném vodovodu je zdsobovana oblast
definovand vyhlaSkou ¢. 252/2004 Sb. nasledovné: ,,Urcené tizemi vice, jednoho nebo cCasti
katastralniho uzemi, ve kterém je lokalizovana rozvodna sit’, ve které pitnd voda pochazi z jednoho
nebo vice zdroji a jeji jakost je moZno povazovat za pfiblizné stejnou. Voda v této rozvodné siti je
dodavana jednim provozovatelem, popiipad¢ vlastnikem vodovodu pro vetejnou potiebu®.

Ze siti vetejnych vodovodu 4 073 zasobovanych oblasti bylo v roce 2019 provedeno 37 179 odbérd,
jejichZ rozborem bylo ziskano a do databaze IS PiVo vlozeno 1 205 798 hodnot jakosti pitné vody.
Limity zdravotné¢ vyznamnych ukazateli limitovanych nejvys$s§i mezni hodnotou (NMH) byly
ptekroCeny v 1 987 ptipadech. Mezni hodnoty (MH) ukazatelii jakosti charakterizujicich predevsim
organoleptické vlastnosti pitné vody a ptirodni sloZeni vody nebyly dodrzeny v 5 703 nélezech.
Cetnost nedodrZeni limitnich hodnot klesa s rostoucim poétem zasobovanych obyvatel. V piipadé
NMH z 0,52 % v nejmensich oblastech zasobujicich do 1 000 obyvatel na 0,01 % v oblastech
zasobujicich vice nez 100 000 obyvatel, ¢etnost ptekroc¢eni MH klesa obdobné z 1,99 % na 0,21 %.

Podle ziskanych udajii z IS PiVo bylo v roce 2019 v Ceské republice cca 39 % obyvatel (3 553
oblasti) zasobovano pitnou vodou vyrobenou z podzemnich zdrojt, cca 38 % obyvatel (327 oblasti)
z povrchovych zdroji a kone¢né priblizn¢ 23 % obyvatel (193 oblasti) ze smisenych zdroju. Data o
poctu zasobovanych obyvatel nemusi byt tplné presna.

Podle udaji Ceského statistického tfadu se v roce 2019 na vyrobené vodé podilely podzemni zdroje
celkove 48,52 % a povrchové zdroje 51,48 % [2].
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Obsah radionuklidii pfitomnych v pitné vode zpusobi efektivni davku v praiméru piiblizné¢ 0,07
mSv/rok. Piijmem pitné vody je tedy ¢erpano 5 % obecného limitu (1 mSv/rok) daného vyhlaskou
¢. 236/2016 Sb., o radia¢ni ochrané.

Z ptimych hlaseni pracovnikli odboru komunalni hygieny krajskych hygienickych stanic o ptipadné
zaznamenanych nakazach, otravach ¢i jinych onemocnénich, ke kterym doslo v souvislosti s jakosti
a uzivanim pitné vody ze sledovanych vodovodi a vefejnych (popf. pro zasobovani vefejnosti
pouzivanych) studni, vyplynulo, Ze v roce 2019 byly ve ¢tyfech krajich zaznamenany a hlaseny Ctyii
takové udalosti. Jednalo se o jednu potvrzenou epidemii z vefejného vodovodu v Pardubickém kraji,
ve dvou ptipadech §lo o komeréni studny (Plzenisky a Liberecky kraj) a v jednom ptipad¢ o studnu
slouzici k individualnimu zasobovani (Moravskoslezsky kraj).

V udajich o hodnoceni ptispevku pitné vody k expozi¢ni zatézi obyvatelstva vybranym Skodlivym
latkam stejné jako v minulych letech jednoznaéné dominuje expozice dusi¢nantim, ktera dosahuje
hodnoty 6,84 % expozi¢niho limitu pro vétsi (zasobujici nad 5 000 obyvatel) a 8,27 % pro mensi
zasobovan¢ oblasti (hodnoty vypoctené z medianu). Pti pouziti 90% kvantilu (koncentrace v pitné
vodé) byly ziskdny hodnoty 9,05 % pro vétsi, respektive 10,22 % pro mensi zasobované oblasti.
Expozi¢ni zatéz pro trichlormethan a arsen se pohybuje kolem 1 % (1,48 % pro trichlormethan, vétsi
oblasti a 1,13 % pro arsen, mensi oblasti). Koncentrace ostatnich hodnocenych kontaminantd v pitné
vod¢ Casto neptesahuji mez stanovitelnosti pouzité analytické metody. Expozici témto latkam proto
neni mozno exaktné hodnotit, s jistotou lze vSak fici, Ze je mensi nez 1 % expozi¢niho limitu. Akutni
poskozeni zdravi obyvatelstva sledovanymi kontaminanty zjisténo nebylo. Expozi¢nim limitem se
rozumi odhad kazdodenni expozice lidské populace (vCetné citlivych populaénich skupin), ktera
podle soucasnych védeckych poznatki velmi pravdépodobné neptedstavuje zadné riziko
nepiiznivych G¢inkdl, ani kdyz trva po cely zZivot jedince.

Pro vypocet ptredpovédi teoretického zvyseni pravdépodobnosti vzniku nddorovych onemocnéni v
disledku chronické expozice 12 organickym latkdm z piijmu pitné vody byl pouzit linearni
bezprahovy model podle metody hodnoceni zdravotniho rizika. Provedené vypocty ukazaly, Ze
konzumace pitné vody miZze teoreticky pfispét k rocnimu zvySeni pravdépodobnosti vzniku
nadorovych onemocnéni hodnotou piiblizné 1,38x107, coz znamena asi 2 dodate¢né piipady
nadorového onemocnéni na 10 milionil obyvatel. Odborna studie publikovana pocatkem roku 2020,
ktera vzala za zaklad vypoctu vztahu davka-ucinek data z epidemiologickych studii o zdravotnich
w¢incich vedlejsich produkti dezinfekce, viak ukazuje, Ze pitna voda mize v CR zptisobovat pocet
nadorl (mocového méchyie) az o dva fady vyssi.

V IS PiVo bylo evidovano 158 zasobovanych oblasti, pro které v roce 2019 platila vyjimka
schvélena orgdnem ochrany vefejného zdravi. Mirnéjsi hygienicky limit (pro ukazatele s NMH),
nez stanovi platnd vyhlaska ¢. 252/2004 Sb., byl nejcastéji stanoven pro ukazatel acetochlor ESA
(67 oblasti zasobujicich celkem 170 282 obyvatel). Povolena limitni hodnota se pohybovala v
rozmezi 0,2 — 2,0 ng/l. Na druhém misté byly dusi¢nany (27 oblasti, 6 773 obyvatel, limit 60 — 90
mg/l). Povoleni uziti vody, kterd nespliiuje mezni hodnoty (MH) ukazateld pitné vody, bylo
nejcastéji pro ukazatele mangan (17 oblasti, 45 160 obyvatel, limit 0,05 — 0,80 mg/l), chloridy (8
oblasti, 4 429 obyvatel, limit 150 — 250 mg/1) a zelezo (5 oblasti, 46 259 obyvatel, limit 0,4 — 1,0
mg/l).

Ve 108 oblastech byla udélena vyjimka pro 1 ukazatel jakosti pitné vody, ve 31 oblastech platila
vyjimka pro 2 ukazatele, ve 14 oblastech pro 3 ukazatele, v 1 oblasti pro 4 ukazatele a ve 3 oblastech
pro 5 ukazatelli. Obyvatelé postizenych oblasti jsou o schvalenych vyjimkach povinné informovani,
at’ uz z nich vyplyva ¢i nevyplyva néjaké omezeni spotieby vody pro nékterou skupinu obyvatel
(obvykle kojence a malé déti nebo téhotné zeny).
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Podle zdznamt z IS PiVo platil pro 11 zasobovanych oblasti zasobujicich 2 011 obyvatel alespoii
po ¢ast roku 2019 zakaz uzivani vody jako vody pitné. Z toho uplny zékaz platil v 9 oblastech (1 580
obyvatel) a omezeny zakaz pak ve 2 oblastech (431 obyvatel).

Z 0daji ziskanych v ramci standardniho chodu celostatniho monitoringu jakosti vod v letech 2004
az 2014 vyplyvalo, ze postupné dochazi k mirnému zlepSovani jakosti pitné vody distribuované
vetejnymi vodovody — coz ov§em plati pro celorepublikové zpracovani vysledkd a nevylucuje, ze v
nekterych vodovodech nemohlo dojit k vyraznému zhorSeni nebo (spise) zlepseni stavu. Nicméné
v roce 2015 se tento trend zastavil, kdyz bylo pozorovano stejné nebo mirné ¢etnéjs$i nedodrzovani
NMH nez v predeslych letech. Hlavni pfi¢inou je sledovani vétSiho spektra pesticidnich latek a
jejich metabolit (213 ukazatelli, véetné PL celkem) a Castéjsi nalézani vyssich koncentraci téchto
latek.

Do IS PiVo byly rovnéz vlozeny vysledky rozborti 5 866 odbért pitné vody provedenych v roce
2019 z 2 473 vyuzivanych studni (296 vetfejnych studni a 2 177 komer¢nich studni), coZ znamenalo
celkovy pocet 187 088 stanovenych hodnot ukazateld jakosti pitné vody. Limity zdravotné
vyznamnych ukazateld jakosti limitovanych NMH byly piekroceny v 768 (0,81 %) ptipadech z 94
606 stanoveni. Dale byly zaznamenany 2 493 ptipady (3,72 %) nedodrzeni ukazatelli jakosti
limitovanych MH z 66 955 stanoveni.

SUMMARY AND CONCLUSIONS

Year 2019 was the 26" year of the routine operation of the “Environmental Health Monitoring
System” (hereinafter Monitoring), based on Resolution No. 369 of the Government of the Czech
Republic of 1991. From the very beginning, subsystem II “Health Consequences and Risks from
Drinking Water Quality” is part of this Monitoring. The information system and database PiVo (IS
PiVo) run by the Ministry of Health of the Czech Republic was used as the data source for this
report. As all results of drinking water analyses carried out pursuant to the law on public health
protection are to be loaded to the IS PiVo. The data on drinking water quality collected from all
over the Czech Republic were available for the purposes of the present report. The authors did their
best to provide a document that would be friendly to regular readers, allowing easy comparison of
the most recent data with those from 2004 to 2018 thanks to the same manner and form of data
presentation. Nevertheless several methodical changes were made in this report in comparison with
preceding annual reports, and it is necessary to take it into account to evaluate the trends in water
quality.

Since 2004, the main source of drinking water quality data for the nationwide monitoring report
have been the water zone operators who are required by law to perform such analyses with the
specified scope and frequency. The operators are liable to submit their data in electronic form to the
respective local public health authority, i.e. to load the data into the central IS PiVo database. The
same is required from the public health institutes when conducting analyses within the public health
surveillance.

According to Act 258/2000 on public health protection as last amended, results of analyses can only
be entered into the 1S PiVo if the samples were analysed by an accredited, authorized or good
laboratory practice certified laboratory. Adherence to the QA/QC system in these laboratories is
supervised on an ongoing basis by the certifying authorities, i.e. the Czech Accreditation Institute,
National Institute of Public Health and ASLAB, the centre for assessment of adherence to good
laboratory practice. The regional Public Health Protection Authorities check whether the laboratory
is duly certified.
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The legally binding instrument for drinking water quality assessment is Decree 252/2004 of the
Ministry of Health of the Czech Republic as last amended, transposing the EU Council Directive
98/83/EC on the quality of water intended for human consumption.

The basic unit used in the assessment of drinking water quality in the public water supply system is
the supply zone (water supply zone) defined by the DWD and Decree 252/2004 as a zone including
either several cadastral areas, one cadastral area or its part where a distribution system is located,
supplying drinking water that originates from one or more sources and can be considered of
approximately the same quality. Water in such a distribution system is supplied by a single water
supply system operator or owner for the public use.

As many as 37,179 drinking water samples from the public water supply systems in 4,073 water
supply zones were analyzed in 2019 and 1,205,798 pieces of data on drinking water quality
indicators were entered into the IS PiVo database. Non-compliance with the maximum limit values
for drinking water quality indicators with significance for health was recorded in 1,987 instances.
About 5,703 results failed to comply with the limit values for sensorial quality indicators and natural
water constituents. The incidence of failure to comply with the limits decreases with the increasing
population supplied, i.e. from 0.52 % in the smallest water supply zones serving a population of up
to 1,000 to 0.01 % in those serving a population of more than 100,000 for the maximum limit values,
and from 1.99 % to 0.21 %, respectively, for the limit values.

In 2019 approximately 39 % of the population (3,553 water supply zones) were supplied with
drinking water produced from groundwater, approximately 38 % of the population (327 water
supply zones) were supplied with drinking water produced from surface sources and approximately
23 % of the population (193 water supply zones) were supplied with drinking water produced from
mixed (ground and surface) sources.

According to the information from CZSO (Czech Statistical Office) in 2019 some 48.52 % and
51.48 % of drinking water was produced from groundwater and surface water sources respectively.

The presence of natural radionuclides in drinking water results in an effective dose of 0.07 mSv/yr
on average. The intake of drinking water thus accounts for 5 % of the general limit (1 mS/yr)
specified in Decree 236/2016 on radiation protection as amended.

From direct reports from the Departments of Environmental Health of the Regional Public Health
Authorities on cases of infection, intoxication, or other disease possibly associated with the quality
and use of drinking water from the monitored water supply systems and public wells (or wells used
to supply the public), it follows that in 2019, four such events occurred in four regions. These were
all confirmed outbreaks associated with drinking water in four (Liberec, Plzen, Moravian-Silesian
and Pardubice) regions. In two cases, the source of outbreak was commercial well, in one case well
used for individual supply (Moravian-Silesian region) and one case public water supply (Pardubice
region).

The assessment of the contribution of selected contaminants from drinking water to total exposure
revealed that, similarly as in previous years, exposure to nitrates clearly predominates, reaching 6.84
% and 8.27 % of the exposure limit! (calculated from the median) for larger (serving a population
of more than 5,000) and smaller water supply zones, respectively, and 9.05 % and 10.22 % of the
exposure limit (calculated from the 90% quantile), respectively. The body burden
of trichlormethane and arsenic is around 1 % (trichlormethane 1.48 % for larger water supply zones
and arsenic 1.13 % for smaller water supply). Concentrations of the other contaminants in drinking

1 Exposure limit means tolerable daily intake or acceptable daily intake or reference dose.

SZU Praha, Zprava o kvalité pitné vody za rok 2019



water often do not reach the detection limits of the respective analytical methods used. Therefore, it
IS not possible to evaluate exposure to such contaminants with accuracy; nevertheless, it can be said
with certainty that it is lower than 1 % of the exposure limit. Any acute damage to health from the
monitored contaminants was not observed. By exposure limit is understood an estimate of the daily
exposure of the human population (including sensitive population groups) that most probably does
not pose any risk of unfavorable effects, although such exposure is lifelong.

The linear non-threshold dose-response model according to the method for health risk assessment
was used for calculating the theoretical lifetime excess cancer risk from chronic exposure to 12
organic contaminants from drinking water intake. The calculations revealed that the drinking water
intake might theoretically result in an annual excess population cancer risk of about 1.38x107, i.e.
2 excesses cancer cases per 10 million population. Expert study published early 2020 [10], which
dose-response relationship was based on epidemiological data on health impact of disinfection by-
products, shows, thatdrinking water in the Czech Republic may cause higher number of (bladder)
cancers, probably even two orders.

In 2019, the IS PiVo listed 158 supply zones with derogation granted by the regional public health
authority. Less stringent public health limits (for parameters) than specified by Decree 252/2004
applied most often to the pesticide metabolite acetochlor ESA (67 zones, 170,282 population). The
tolerated limit values ranged from 0.2 to 2.0 ug/l. The nitrates parameter moved to second place (27
zones supplying a total of 6,773 population, limit value from 60 to 90 mg/l). Derogations applied to
the following indicators: manganese (17 zones, 45,160 population, limit range 0.05 — 0.80 mg/l),
chloride (8 zones, 4,429 population, limit range 150 — 250 mg/l), iron (5 zones, 46,259 population,
limit range 0.4 — 1.0 mg/l).

The derogation applied to one drinking water quality parameter or indicator in 108 zones, to two
parameters (indicators) in 31 zones, to three parameters (indicators) in 14 zones and to 4 and 5
parametrs (indicators) in one and three zones respectively. Residents of affected WSZs have to be
fully informed about granted (approved) derogation, whether or not it implies any restriction on
water consumption for a specified group of the populations (usualy infants and young children or
pregnant women).

In 11 supply zones serving 2,011 population, the supplied water was prohibited for drinking or
cooking purposes at least temporarily in part of the year 2019. Of that in 9 water supply zones
(population 1,580) complete prohibition applied and for two zones (population 431) partial
prohibition was imposed.

The obtained data on the drinking water quality within the period 2004 — 2014 showed a tendency
towards a slow improvement in drinking water quality from the public water supply systems at the
national level — this is true in general, at the country level, and it cannot be ruled out that a
considerable worsening or (more probably) improvement may have occurred in some water supply
systems — however, the positive trend stopped in 2015, with failures to meet the maximum limit
values becoming same or slightly more common than in the previous years. The main reasons are
that a wider range of pesticides and their metabolites (213 pesticides including pesticide total) have
been monitored and that higher concentrations have been found more often. The same trend was
observed also in 20109.

In 2019, results of analysis of 5,866 drinking water samples representing in total 187,088 pieces of
data on drinking water quality parameters and indicators, collected from 2,473 public and
commercial wells were also entered into the database IS PiVo. Among the maximum limit values
were exceeded in 768 instances (0.81 % of the 94,606 instances of parameters with the maximum
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limit values). On the other hand about 66,955 instances of indicator paramers were also recorded
with 2,493 (3.72 %) failures to comply with the given limit values.
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1. UVOD

Rok 2019 byl jiz dvacatym Sestym rokem rutinniho provozu ,,Systému monitorovani zdravotniho
stavu obyvatelstva ve vztahu k Zivotnimu prostiedi“ (Monitoringu), ktery je realizovan podle
Usneseni vlady Ceské republiky &. 369 z roku 1991. RovnéZ pro Subsystém II ,,Zdravotni disledky
arizika znecisténi pitné vody*, ktery je soucasti Monitoringu, byl rok 2019 dvacatym Sestym rokem
standardniho chodu monitorovacich aktivit. Zdrojem dat pro tuto zpravu je informacni systém PiVo
(IS PiVo) provozovany Ministerstvem zdravotnictvi CR. Veskeré vysledky rozbort pitné vody,
které jsou provedeny podle zakona o ochrané vetejného zdravi, musi byt vlozeny do IS PiVo. Ve
zpravé jsou zpracovany idaje popisujici jakost pitné vody v celé Ceské republice.

Snahou autorti predkladané zpravy bylo, aby zpiisob a forma prezentace vysledkl navazovaly na
predchozi zpravy z let 2004 az 2018 [1], a tim byla zajisténa snadna orientace pravidelného Ctenare.
Dovolujeme si jen upozornit na zménu ve vyjadfovani nedodrZeni limitni hodnoty (LH), kdyz
nedodrzeni jednotlivych typtit LH (NMH, MH, DH) je poc¢itano ne ze sumy vSech LH, ale jen ze
sumy piislusnych typtt LH (viz obr. 2) — k této zméné doslo jiz ve zpravé za rok 2014. Dale
upozornujeme na zménu referen¢nich hodnot pouzitych pfi hodnoceni zdravotnich rizik v ¢asti B
(Monitoring indikatorti poSkozeni zdravi z konzumace pitné vody) — Kk této zméné doslo jiz ve
zprave za rok 2015.

2. METODICKA CAST

Podle udajii z Ceského statistického titadu bylo v roce 2019 v Ceské republice pitnou vodou z
vetejného vodovodu zasobovano 10 090 190 obyvatel, tj. 94,6 % z celkového poctu obyvatel [2].

I kdyz tento projekt Systému monitorovani je zaméfen na sledovani a hodnoceni kvality vody
z vetejného zasobovani, zajimava je téZz doplilkova informace o celkové spotiebé vody v
domaécnosti. Tento idaj orienta¢né naznacuje uroven hygienického zabezpeceni domacnosti, vétsi
vyznam vSak muze mit pfi hodnoceni rizika z t€kavych latek, které se uvoliuji z pitné vody. V
disledku rostouci ceny vody po roce 1989 spotieba vody v CR klesala, v letech 2002 a 2003 se
pokles zastavil, ale potom spotieba opét mirné poklesla. Zatimco v roce 1989 ¢inilo specifické
mnozstvi vody fakturované pro domacnost 171 l/osobu/den, v letech 2002 a 2003 to bylo
103 l/osobu/den, v roce 2016 88,3 I/osobu/den a v roce 2019 90,6 l/osobu/den. V poslednich ¢tyiech
letech opét dochazi k mirnému ristu [2].

Na zéklad€ vysledki dotaznikového Setfeni provedeného v rdmci Subsystému VI Monitoringu
v roce 1994 byl od zacatku projektu jako standardni pfedpoklad pro hodnoceni zdravotnich rizik
zvolen denni pfijem 1 1 pitné vody z vodovodu. V ramci 1. etapy studie HELEN (Health, Life Style
and Environment) byly v letech 1998 — 2002 ziskany tdaje od 14 241 osob ve véku 45 — 54 let z 27
mést CR [3]. Na otazku, zda pouZivaji pitnou vodu z vefejného vodovodu, odpovédélo kladnd
11 638 osob (84,13 %). Z odpovédi na otazku o mnozstvi pozité pitné vody z vodovodu byly
ziskany tyto tdaje: rozpéti 0 — 6 1, median = 1 1, aritmeticky primér = 1,44 1, smérodatna odchylka
= 0,81 1. Obdobné vysledky byly ziskany i ve II. etapé studie HELEN v letech 2004 — 2005 [14].
Z odpovedi 9 141 osob byl vypocten priimérny denni ptijem vody z vodovodu 1,35 1 se smérodatnou
odchylkou 0,8 I. V této zprave vsak byla pro hodnoceni rizik pouzita hodnota denniho piijmu 1,5 1
vody z vodovodu. Divod je uveden dale.
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Monitorované oblasti

Od roku 2004 jsou v téchto zpravach zpracovavany a v agregované podob¢ prezentovany udaje ze
vSech vetejnych vodovodu celé Ceské republiky.

Zékladni jednotkou pro posuzovani jakosti pitné vody ve vefejném vodovodu je zasobovana oblast
definovana vyhlaskou ¢. 252/2004 Sb. jako ,,Urcené tizemi vice, jednoho nebo Casti katastralniho
uzemi, ve kterém je lokalizovéana rozvodna sit, ve které pitna voda pochazi z jednoho nebo vice
zdroji a jeji jakost je mozno povazovat za ptiblizn¢ stejnou. Voda v této rozvodné siti je doddvana
jednim provozovatelem, poptipad¢ vlastnikem vodovodu pro vefejnou potiebu®. V této zprave jsou
vysledky prezentovany oddé€lené pro malé a velké vodovody (zasobované oblasti). Malou oblasti se
rozumi takové, kterd zasobuje do 5000 obyvatel (véetné), velkou oblasti ta, kterd zasobuje vice nez
5000 obyvatel.

V souladu s vyhlaskou €. 252/2004 Sb. musi byt vzorky pitné vody pro kontrolu odebirany tak, aby
byly reprezentativni pro jakost pitné vody spotfebovavané béhem celého roku a pro celou vodovodni
sit’. Odbér se provadi v mistech, kde maji byt splnény poZadavky na jakost pitné vody, tj. tam, kde
pitna voda vytéka z kohoutkdi uréenych k odbéru pro lidskou spotiebu. Pouze pro stanoveni
ukazateld taxativn€ vyjmenovanych ve vyhlasce ¢. 252/2004 Sb., u nichZ se neptedpoklada, Ze by
se jejich koncentrace mohla béhem distribuce mezi Upravnou a mistem spotieby zvySovat, mohou
byt vzorky pitné vody odebirany alternativné na vystupu z upravny nebo na vhodnych mistech
vodovodni sité, naptiklad na vodojemu, pokud tim prokazatelné nevznikaji zmény u namétené
hodnoty daného ukazatele oproti vzorkovani na kohoutku.

Ziskavani dat a jejich zpracovani

Od roku 2004 jsou vétsinovym zdrojem dat pro tuto zpravu rozbory zajistované provozovateli,
jejichz provedeni v pfedepsané Cetnosti a rozsahu je ulozeno platnou legislativou. Ziskané udaje
jsou provozovatelé povinni ptevést do predepsané elektronické podoby a neprodlené je piedat
organu ochrany vefejného zdravi, respektive je vloZzit pfimo do Informac¢niho systému (IS) PiVo.
Stejnd povinnost je uloZena zdravotnim Ustavim pii provadéni rozborGt v ramci hygienického
dozoru.

IS PiVo je nevetfejnd webova aplikace, opravnéni uZzivatelé k ni maji pfistup prostfednictvim
b&zného internetového prohlizede. Spraveem IS je Ministerstvo zdravotnictvi CR, provozovan je
Koordina¢nim stiediskem pro rezortni zdravotnické informacni systémy (KSRZIS), které je od roku
2017 soucasti Ustavu zdravotnickych informaci a statistiky CR (UZIS).

Z udaji shromazdénych v IS PiVo je sestavena zakladni ro¢ni databaze, do niZ jsou zarazeny
vysledky stanoveni ukazatelli jakosti pitné vody, které charakterizuji bézny stav monitorované
vodovodni sit€. Vysledky z obdobi pfipadnych havarii jsou jiz ptivodcem dat oznaCeny jako
»havarie® a do zakladniho zpracovani zatazeny nejsou. V roce 2019 bylo vsak jako havarijnich
oznaceno 9 odbéra (jedena oblast, 81 hodnot). To pochopitelné neodrazi realnou situaci a je to
zplisobeno tim, ze zédkon provozovatelim piimo nenafizuje vkladdat do databaze také vysledky
provedené nad ramec pozadavki zakona.

V takto pfipravené databdzi je provedena unifikace jednotek, kontrola hodnot jednotlivych
ukazatell a jejich vazeb na moznosti pouzit¢ metody. Nevérohodné zaznamy jsou exportovany do
zvlastni databaze a jejich spravnost je ovéfovana u pracovniki piislusné krajské hygienické stanice.
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Vzhledem k tomu, ze ke kontrole je vyuzivan specialni software na odhalovani téchto zaznamu a ze
1 pii vyvoji a provozu IS PiVo je vénovana trvald pozornost odhalovani a opravé chyb, které pti
velikém objemu zpracovavanych dat mohou vznikat, Ize ziskané udaje pouzité pro zpracovani této
zpravy povazovat za vérohodné.

Zavaznym podkladem pro hodnoceni jakosti pitné vody je VyhlaSka Ministerstva zdravotnictvi
Ceské republiky &. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou vodu
a Cetnost a rozsah kontroly pitné vody, ve znéni pozd¢jSich predpist, kterd je harmonizovana
s evropskou smérnici Rady 98/83/EC, o jakosti vody urcené pro lidskou spotiebu [5]. Oproti

smérnici vSak ¢eska vyhlaska obsahuje vice ukazatelti a u n¢kolika ukazateli ma piisnéjsi limitni
hodnotu, coz smérnice pfipousti.

V uvedené vyhlasce ¢. 252/2004 Sb. jsou stanoveny zavazné ukazatele jakosti pitné vody a jejich
limitni hodnoty. Podle svého zdravotniho vyznamu maji jednotlivé ukazatele limitni hodnoty
ruzného typu:

Doporucend hodnota (DH) — nezdvaznd hodnota ukazatele jakosti pitné vody, kterd stanovi
minimalni zddouci nebo piijatelnou koncentraci dané latky, nebo optimalni rozmezi koncentrace
dané latky.

Mezni hodnota (MH) — hodnota organoleptického ukazatele jakosti pitné vody, jejich ptirozenych
soucasti nebo provoznich parametrt, jejiz prekroceni obvykle neptedstavuje akutni zdravotni riziko.
Neni-li u ukazatele uvedeno jinak, jedna se o horni hranici rozmezi ptipustnych hodnot.

Nejvyssi mezni hodnota (NMH) — hodnota zdravotné zdvazného ukazatele jakosti pitné vody,
v disledku jejihoz piekroceni je vylou€eno pouziti vody jako pitné, neurci-li orgdn ochrany
vetejného zdravi na zaklad€ zakona jinak.

Do zpracovani byly zatazeny vysledky stanoveni vSech ukazateli jakosti pitné vody ziskané
rozborem vzorkl odebranych v roce 2019, které byly vlozeny do IS PiVo do 27. 03. 2020.

Pro ukazatele vapnik a hoi¢ik nebylo hodnoceno dodrZeni limitnich hodnot, nebot’ vyhlaSka
¢. 252/2004 Sb. u téchto ukazateld vyzaduje dodrzeni minimalniho obsahu jen u vod, u kterych je
pfi Gpravé uméle snizovan obsah vapniku nebo hot¢iku; limit se nevztahuje na vody s pfirodné
nizkym obsahem vapniku nebo hoi¢iku — takové vody by vSak nemély byt agresivni k potrubi.

Souctové ukazatele jakosti pitné vody vyhlasky €. 252/2004 Sb. — polycyklické aromatickeé
uhlovodiky (PAU), trihalogenmethany (THM) a pesticidni latky celkem (PL celkem) jsou
zpracovavany podle téchto zésad:

= dodané vysledky analyzy vzorku jsou otestovany na pfitomnost souctového ukazatele
(celkem) a ptitomnost dil¢ich ukazatell (€asti) tohoto ukazatele

= jestlize ukazatel celkem je uveden a ukazatele ¢asti nejsou uvedeny, je ukazatel celkem
akceptovan (PAU, THM, PL celkem)

= jestlize ukazatel celkem je uveden a vSechny ukazatele Casti jsou také uvedeny, pak je
dodany ukazatel celkem Skrtnut a ukazatel celkem je spoéten podle zasad sumace (PAU)

= jestlize ukazatel celkem neni uveden a zarovei nejsou uvedeny vSechny ukazatele ¢asti, pak
je ukazatel celkem spocten, pokud soucet dodanych (i netiplnych) vysledkt piekracuje limit
ptislusného souctového ukazatele (PAU, THM-soucet).
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Ve zpraveé zarok 2019 je poprvé v tabulkach Al az A3 vedle ukazatele ,,trihalogenmethany* uvadén
také ukazatel ,.trihalomethany — soucet”. Vysledek tohoto ukazatele generuje IS PiVo, kdyz jsou
v protokole uvedené hodnoty vSech ¢tyf dil¢ich ukazatelti (trichlormethanu, tribrommethanu,
dibromchlormethanu a bromdichlormethanu) nebo kdyz hodnota jednoho, popt. soucet dvou nebo
tfi téchto ukazatelii je vétsi nez limitni hodnota 100 pg/l.

Pii sumaci hodnot ukazatelti Casti se scitaji pouze nalezy s hodnotou nad mezi stanovitelnosti
pouzité analytické metody, je-1i ndlez pod mezi stanovitelnosti, pticte se nula.

Vybérové charakteristiky souborit vysledkl ziskanych v roce 2019 jsou zpracovany do tabulek.
V tabulkach jsou uvedeny parametrické (aritmeticky a geometricky primér) i neparametrické
(medidn, 10% a 90% kvantily) veli¢iny, charakteristiky souborti, minimalni a maximalni nalezené
hodnoty, celkovy pocet provedenych analyz, pocet vysledkli pod mezi stanovitelnosti (< MS), pocet
stanoveni nevyhovujicich limitni hodnoté prislusného ukazatele (> LH) a CAS ¢islo —u pesticidnich
ukazateli. Nalezy pod mezi stanovitelnosti jsou pii vypoctech charakteristik souborti nahrazovany
polovi¢ni hodnotou meze stanovitelnosti. V' souborech obsahujicich relativné zna¢ny podil
takovychto vysledkd je vypovidaci schopnost vypoctenych charakteristik sniZzena a pfi jejich
interpretaci je tedy nutno Kk této skutecnosti ptihlédnout.

Systém kontroly a zabezpeceni kvality (QA/QC)

Podle zdkona ¢. 258/2000 Sb. ve znéni pozdéjsich ptedpist je provozovatel vefejného vodovodu
povinen zajistit provedeni odbérti vzorkl a piedepsanych rozborti dodavané pitné vody u drzitele
osv&dceni o akreditaci, drzitele osvédceni o spravné ¢innosti laboratofe nebo u drzitele autorizace.
Priibéznou kontrolu zajisténi systému QA/QC v takovychto laboratofich provadi orgéan, ktery
osvédéeni vydal (CIA, ASLAB, SZU). Organ ochrany vefejného zdravi (izemni pracovisté KHS)
oveéfuje, zda laboratof ma platné osvédceni v rozsahu vyzadovaném platnymi piedpisy. IS PiVo
pfijima pouze data pochdzejici z laboratofi s ové€fenym platnym osvéd€enim.
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3. VYSLEDKY A JEJICH DISKUSE

Ptehled poctu zasobovanych oblasti, z nichz byly ziskany a do IS PiVo vlozeny udaje (data za rok
2019 vlozena do systému do 27. 03. 2020), spolu s po¢tem odebranych vzorku a ziskanych dat,
rozdeleny na vétsi (zasobujici vice nez 5 000 obyvatel) a mensi oblasti, za obdobi poslednich péti
let (2014 — 2019) je uveden nize:

Oblast MONITOROVANO
Rok | zasobuje Imopi i T Odbeéra | Hodnot
obyvatel
> 5000 271 13 403 392 977
2019 <5000 3802 23776 812 821
Celkem 4073 37 179 1 205 798
> 5000 269 12 433 366 559
2018 <5000 3817 20 759 695 836
Celkem 4 086 33192 1 062 395
> 5000 271 11 928 339 999
2017 <5000 3826 21 796 684 211
Celkem 4097 33724 1024 210
> 5000 272 11 877 324 726
2016 <5000 3807 20 947 632 281
Celkem 4079 32 824 957 007
> 5000 277 12 734 344 972
2015 <5000 3817 21 059 588 115
Celkem 4094 33793 933 087
> 5000 271 12 475 326 857
2014 <5000 3787 20 790 546 539
Celkem 4 058 33 265 873 396

Podrobnéjsi rozlozeni poctu provedenych odbéri a poctu hodnot ukazatelli jakosti pitné vody
ziskanych v roce 2019 v zavislosti na poctu obyvatel zasobované oblasti (velikosti vodovodu) je
uvedeno na obr. 1.

Z celkového poctu 4 073 monitorovanych zasobovanych oblasti je 3 285 nejmensSich oblasti
zéasobujicich do 1 000 obyvatel. Ackoliv tyto oblasti zasobuji pouze méné¢ nez 10 % (8,35 %)
obyvatel, bylo v nich odebrano 49,50 % vzorkl. Pies 80 % obyvatel odebirajicich pitnou vodu z
vetejného vodovodu je pfipojeno k vétSim oblastem, z nichz kazda zasobuje vice nez 5 000 obyvatel.
Z celkového poctu 1 205 798 idajti o hodnotach ukazatelt jakosti pitné vody bylo 95,91 % dodano
provozovateli vefejnych vodovodu, 4,09 % pochazi z rozboru provedenych hygienickou sluzbou.

V této kapitole byl po mnoho let uvadén piesny pocet obyvatel zasobovanych z monitorovanych
oblasti. Kontrolou spravnosti téchto dat jsme ale dospéli k zavéru, Ze nejsou Uplné spolehliva a
aktualni. Diivodem je jednak skutecnost, ze provozovatelé casto nemaji aktudlni informace o poctu
zasobovanych obyvatel a udaje v IS PiVo neaktualizuji, jednak nepiesny zpiisob archivace oblasti
ze strany hygienické sluzby v nékterych ptipadech, kdy dochazi ze strany provozovatele ke
slu¢ovani oblasti.
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A. Jakost pitné vody v siti verejnych vodovodii

Sumarni zpracovani ziskanych dat o jakosti pitné vody v siti vefejnych vodovodii ve formé
sloupcovych grafli je na obr. 2 (zahrnuje vSechny oblasti). Obr. 2 uvadi procento nalezii s
ptekrocenim limitnich hodnot v oblastech zasobujicich vice nez 5 000 spotiebitelti. Z celkového
poctu 137 881 stanovenych hodnot zdravotné¢ vyznamnych ukazatelli jakosti pitné vody
limitovanych NMH byly limity pfekro¢eny v 118 ptipadech (z toho 50 jsou pesticidni latky). Mezni
hodnoty ukazatelii jakosti charakterizujicich pfedevsim organoleptické vlastnosti pitné vody nebyly
dodrzeny v 783 nalezech z celkové poctu 187 076 stanovenych hodnot pro MH. Z oblasti
zasobujicich do 5 000 obyvatel bylo ziskano 415 435 zpracovanych vysledka ukazatelti s NMH, z
¢ehoz bylo v 1 877 pripadech nalezeno ptekro¢eni NMH (z toho v 545 ptipadech se jednalo o
pesticidni latky); ptfekroc¢eni MH bylo zaznamenano u 4 920 stanoveni z celkového poctu 285 712
stanovenych hodnot pro ukazatele s MH. Pro pesticidni latky (matetské latky) a jejich relevantni
metabolity byla za limitni hodnotu povazovana hodnota 0,1 pg/l, pro nerelevantni metabolity byly
za limitni hodnoty povazovany doporucené limitni hodnoty navrzené ministerstvem zdravotnictvi —
to je zména oproti hodnoceni pouzivanému do roku 2015 véetné, kdy byla pro vSechny pesticidni
latky a jejich metabolity (i nerelevantni) uvazovana limitni hodnota 0,1 pg/l. Pokud u nékterych
metabolitli neni dosud zndma jejich relevantnost, povazovali jsme je pti hodnoceni za relevantni.

Zudaju ziskanych v ramci standardniho chodu celostatniho monitoringu jakosti pitnych vod v letech
2004 az 2014 vyplyvalo, Ze dochazi k postupnému mirnému zlepSovani jakosti pitné vody
distribuované vetejnymi vodovody — coz ovSem plati pro celorepublikové zpracovani vysledkii a
nevylucuje, ze v n€kterych vodovodech nemohlo dojit k vyraznému zhorSeni nebo (spise) zlepSeni
stavu —nicméné v roce 2015 se tento trend zastavil, kdyz bylo pozorovano stejné nebo mirné€ cetnéjsi
nedodrZzovani NMH nez v pfedeslych letech. Hlavni pfi¢inou bylo sledovani vétSiho spektra
pesticidnich latek a jejich metabolitd a ¢astéjsi nalézani vyssich koncentraci (do konce roku 2019
byly do IS Pivo vloZeny vysledky stanoveni 213 rlznych pesticidnich latek, z ¢ehoZ bylo 160
matefskych latek, 43 relevantnich metabolitti, 9 nerelevantnich metabolitd a 1 pl celkem). Vyvoj od
roku 2004 ukazuje obr. 3a.

Na obr. 3b je ukazan teoreticky stav, jako bychom vSechny metabolity pesticid, tedy relevantni i
nerelevantni, posuzovali stejné, tedy jako relevantni s limitni hodnotou 0,1 pg/l. Takto se hodnotily
nalezy PL do roku 2015 vcetné, viz obr. 3a.

Obr. 4 ukazuje zavislost jakosti pitné vody dodavané vefejnymi vodovody v roce 2019 na velikosti
oblasti. Cetnost nedodrzeni limitnich hodnot klesa s rostoucim poétem zasobovanych obyvatel. V
ptipadé NMH z 0,52 % v nejmenSich oblastech zasobujicich do 1 000 obyvatel na 0,01 %
Vv oblastech zasobujicich vice nez 100 000 obyvatel, ¢etnost piekroc¢eni MH obdobné klesa z 2,33
% na 0,21 % v oblastech zasobujicich vice nez 100 000 obyvatel.

PInéni jednotlivych typt ukazatelli jakosti pitné vody vyrobené z podzemnich, povrchovych a
smisenych zdroji surové vody v letech 2017 — 2019 ukazuje obr. 5. Nejvyssi ¢etnost piekroceni
NMH byla nalezena vzdy u pitné vody vyrobené z podzemnich zdroji (dvodem je jednak mnohem
vyssi pocet téchto vétSinou velmi malych zdrojl, jednak méné sofistikovand Uprava), Cetnost
nedodrzeni NMH 1 MH u pitné vody vyrobené ze stejného typu zdroje je v menSich oblastech vzdy
nékolikandsobné vétsi.

Podle tidaji z IS PiVo, které vsak nemusi byt aktudlni a zcela spolehlivé, bylo v roce 2019 v Ceské
republice 38,86 % obyvatel (3 553 oblasti) zasobovano pitnou vodou vyrobenou z podzemnich
zdroji, 38,23 % obyvatel (327 oblasti) z povrchovych zdroji a 22,91 % obyvatel (193 oblasti) ze
smiSenych (smés povrchové a podzemni vody) zdroji, viz obr. 6.
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Podle tdaji Ceského statistického Gifadu se v roce 2019 na vyrobené vodé podilely podzemni zdroje
celkove 48,52 % a povrchové zdroje 51,48 % [2].

Hodnoceni dodrZovani jednotlivych ukazateli jakosti.

V této zprave jsou poprvé hodnoceny tii souctové ukazatele, které dosud hodnoceny nebyly nebo
se dostaly do legislativy teprve neddvno (viz vyhlaska ¢. 252/2004 Sb., ptiloha 1, pozn. 13, 16 a
29). Jedna se o ukazatele ,,chlore¢nany + chloritany* a ,,tetrachlorethen + trichloreten, u kterych se
jedna o prosty soucet naméfenych hmotnostnich koncentraci a jejichz vysledky jsou uvedeny
v tabulkach A1l az A3. Dale se jedna o soucet poméru dusikatych latek, kde se provadi vypocet
podle specialniho vzorce a vysledkem je bezrozmérné Cislo. V tomto piipadé musi byt dodrzena
podminka, aby soucet pomért zjisténého obsahu dusi¢nanii v mg/1 délené¢ho 50 a zjisténého obsahu
dusitand v mg/l déleného 3 byl mensi nebo rovny 1. Souctové ukazatele odpovidaji svym vyznamem
nejvyss$i mezni hodnoté, presto jsme je nezahrnuli do celkové statistiky dodrzeni limitd s NMH.
Dtivodem je, Ze kdyz je ptekroCen limit pro jeden ze dvou scitanych ukazateld, je také zaroven
ptekrocen limit souctového ukazatele — v takovém ptipadé by se jedna nevyhovujici hodnota
pocitala dvakrat a dochézelo by ke zkresleni statistiky. Pripadi, kdy jsou oba dva jednotlivé s¢itané
ukazatele v limitu, ale je ptekro¢en limit pfi jejich souctu, je totiz naprosté minimum.

V tabulkich Al — A3 jsou shrnuty vysledky podle jednotlivych ukazateli. Ukazatele
mikrobiologické, biologické a fyzikalné-chemické (vyjma pesticidnich latek) jsou uvedeny
Vv tabulkdch Ala — A3a, pfi¢emz v tabulce Ala jsou vysledky z vodovodu zasobujicich vice nez
5 000 obyvatel, v tabulce A2a jsou vysledky z vodovodi zasobujicich do 5 000 obyvatel a v tabulce
A3ajsou vysledky ze vSech vodovodu. Pesticidni latky byly, vzhledem k jejich nartistajicimu poctu,
vyclenény do samostatnych tabulek (A1b — A3b) delenych podle stejného vzoru.

V tabulce Ala je sumarizovano 338 444 vysledkt stanoveni ukazatell jakosti pitné vody ziskanych
rozborem vzorkd odebranych v roce 2019 z vétsich oblasti zasobujicich vice nez 5 000 obyvatel.
Kromé nedosazeni doporuceného rozmezi tvrdosti vody (Cat+Mg), které bylo nalezeno ve vice nez
poloving stanoveni (53,84 %), byla nejcetnéji piekracovana MH pro zelezo (2,92 %), chlor volny
(0,43 %) a pH (0,41 %). Z mikrobiologickych ukazatel jakosti bylo s nejvétsi ¢etnosti nalezeno
prekroceni MH koliformnich bakterii (1,18 %). Piekroceni limitni hodnoty typu NMH (zdravotné
nejvyznamngéj$i ukazatelé) bylo zjisténo ve vysi 1,72 % pro trichlormethan (chloroform), 0,56 %
pro chlorecnany a 0,5 % pro uran, u dalSich ukazatell je procento nedodrzeni hygienického limitu
vzdy mensi nez 0,14 %.

V tabulce A1b je také sumarizovano 54 533 vysledkil stanoveni ukazatele pesticidni latky ziskanych
rozborem vzorki odebranych v roce 2019 z oblasti zasobujicich vice nez 5 000 obyvatel. Piekroc¢eni
limitni hodnoty bylo zjisténo ve vysi 3,68 % pro acetochlor ESA (24 ptekroceni z 652 stanoveni),
1,86 % pro alachlor ESA (12 ptekro¢eni z 644 stanoveni), 1,18 % pro dimethachlor ESA (5
prekroceni ze 422 stanoveni) a 0,48 % pro pesticidni latky celkem (5 pfekroceni z 1 041 stanoveni).

Obdobné zpracovani 601 665 dat z menSich oblasti zasobujicich do 5 000 obyvatel je prezentovano
v tabulce A2a. Doporucené rozmezi tvrdosti vody (Ca+Mg) nebylo dosazeno v 73,30 % analyz,
Casté piekroceni MH bylo nalezeno u ukazatelti pH (9,23 %), Zelezo (3,39 %), mangan (3,09 %) a
chlor volny (1,47 %), z mikrobiologickych ukazateli pak u koliformnich bakterii (4,32 %). K
piekroceni NMH zdravotné vyznamnych ukazateld doSlo nejcetnéji u ukazatelii chlore¢nany (5,41
%), uran (2,34 %), dusi¢nany (2,31 %), trihalomethany (1,37 %), arsen (0,66 %) az
mikrobiologickych ukazatelti u intestinalnich enterokoku (1,60 %) a Escherichia coli (1,08 %).
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Obdobné¢ zpracovani 212 253 dat pro ukazatel pesticidni latky z menSich oblasti zadsobujicich do
5 000 obyvatel je prezentovano v tabulce A2b. K piekroceni doslo nejéetnéji u ukazatele acetochlor
ESA 6,88 %, dimethachlor ESA 5,86 %, alachlor ESA (2,60 %), PL celkem (1,39 %), hexazinon
(1,16 %), desethylatrazin (0,70 %) a 2,6-dichlorbenzamid (0,4 %).

Souhrnné hodnoceni v8ech 939 012 hodnot ukazateld jakosti pitné vody vyjma pesticidnich latek
ziskanych v roce 2019 je obsazeno v tabulce A3a. V tomto hodnoceni doporu¢ena hodnota rozmezi
tvrdosti vody (Ca+Mg) nebyla dosazena v 65,44 % nalezil, nedodrZeni limitnich hodnot v 5,94 %
stanoveni bylo nalezeno také u ukazatele pH, ve 3,58 % u ukazatele chlor volny a ve 3,21 % u
ukazatele Fe. U tohoto ukazatele byla v 0,58 % stanoveni piekrocena i zvySena hodnota limitu 0,5
mg/l.

Souhrnné hodnoceni vSech 266 786 hodnot ukazateli pesticidni latky ziskanych v roce 2019 je
prezentovano v tabulce A3b. Limitni hodnotu pro matetské latky a relevantni metabolity (0,1 pg/l)
ptekracuje celkem 450 nalezii u 25 z celkového poctu 203 téchto pesticidnich latek. Limitni hodnoty
pro nerelevantni metabolity piekrocily 3 latky z 9 a to v 89 ptipadech (limitni hodnoty stanovuje v
téchto ptipadech individudln€ organ ochrany vetejného zdravi na podklad¢ hodnoceni zdravotnich
rizik). Ukazatel pesticidni latky celkem byl piekrocen v 56 ptipadech. Popsané udaje jsou shrnuty
V nésledujici tabulce:

Druh pesticidni latky | Pocet vSech | Poc¢et ukazatelii | Pocet pfekro¢eni | Suma vSech
ukazatelid | s pfrekrofenim | limitni hodnoty | hodnot

matefska latka 160 15 75 175123

relevantni metabolit 43 8 367 57939

nerelevantni metabolit | 9 3 89 29 002

PL celkem 1 1 56 4722

celkem 213 29 595 266 786

Porovnani dodrzovani limitnich hodnot jednotlivych ukazatelt jakosti pitné vody v menSich a
vétsich zasobovanych oblastech je v grafické formé uvedeno na obr. 7a az 7d (a — ukazatele
mikrobiologické, b — ukazatele s MH, ¢ — ukazatele s NMH mimo pesticidy, d — pesticidni latky).
Nalezy piekroceni limitni hodnoty ukazatelli jakosti pitné vody jsou €etné€jsi v menSich oblastech
(v oblastech zasobujicich 5 000 a méné spotiebitel).

Ptitomnost optimalnich koncentraci vapniku a hoic¢iku v pitné vodé ma nesporny zdravotni vyznam
[6, 7]. Proto jsou do zpravy samostatné zatazeny udaje o obsahu vapniku a hoi¢iku v pitné vodé
dodavané vefejnymi vodovody v roce 2019. Na obr. 8 je zndzornéno rozdéleni poctu obyvatel
zasobovanych pitnou vodou z vetejného vodovodu podle medianu koncentrace hotc¢iku, vapniku a
tvrdosti (Ca+Mg) v dodavané pitné vode. Pouze 5 % obyvatel je zdsobovano pitnou vodou s
optimalni doporu¢enou koncentraci hoi¢iku (20 — 30 mg/l), 2 % dostavaji vodu s vyssi koncentraci.
Voda dodavana 93 % obyvatel zasobovanych z vefejnych vodovodt obsahuje hot¢ik v koncentraci
niz8i nez 20 mg/l, 70 % obyvatel pak nizsi nez 10 mg/1. Vodu obsahujici optimalni mnozstvi vapniku
(40 — 80 mg/l) dodavaji vodovody zasobujici 27 % obyvatel, 23 % spotiebiteltl dostava vodu s
vy$§im obsahem tohoto prvku a 50 % obyvatel ma ve svém vodovodu vodu s obsahem vapniku pod
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mmol/l) je zasobovano 27 % obyvatel, mék¢i voda je distribuovana 65 %, tvrdsi 8 % obyvatel.
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Z hlediska zdravotniho rizika se jako nejproblemati¢téjsi jevi ukazatele dusi¢nany a trichlormethan
(chloroform). U téchto ukazateld byla proto provedena podrobnéjsi analyza dodanych dat. Obsah
trichlormethanu, ktery je jednim z vedlejSich produktii dezinfekce vody, byl v roce 2019 stanoven
ve vzorcich pitné vody z 3 671 oblasti, ziskano bylo 6 280 hodnot, z toho v 93 ptipadech bylo
nalezeno prekro¢eni NMH (30 pg/l). V 29 oblastech zasobujicich celkem 41 319 obyvatel nebyla
stiedni hodnota (median) stanovené koncentrace mensi nez NMH. V této skupiné jsou dvé oblasti
zasobujici vice nez 5 000 obyvatel a tfi oblasti zasobujici vice nez 1 000 obyvatel, ostatni jsou mensi
oblasti s nizkym poc¢tem vzorki.

Trichlormethan (chloroform) neni externi polutant, vznika jako vedlejsi produkt chlorovani vody a
jeho koncentrace je mimo jiné téz funkci ¢asu. Proto jsou ve velkych vodovodech s delsi siti a delsi
dobou zdrzeni vody v potrubi podminky pro jeho tvorbu piiznivéjsi, pokud se voda chloruje. DalSim
davodem je, Ze velké vodovody castéji vyuzivaji jako surovou povrchovou vodu, ktera obsahuje
vice pfirodnich organickych latek, ze kterych chloroform a dalsi vedlejsi produkty dezinfekce
vznikaji, 1 kdyz se tyto latky ve velké mife pii upravé vody odstranuji.

Obsah dusi¢nani v pitné vodé byl v roce 2019 stanoven ve 4 073 oblastech (vSech oblastech),
ziskano bylo 31 290 hodnot. Prekroceni NMH (50 mg/l) bylo zjisténo ve 459 nalezech. V 61
oblastech (9 263 obyvatel) se nalezena stiedni hodnota (median) koncentrace pohybovala v rozmezi
50,09 — 102 mg/l, tj. dosahla ¢i prevysila NMH tohoto ukazatele, 12 z nich ma platnou vyjimku
(mirngj$i hygienicky limit 60 — 80 mg/1). Téchto 12 oblasti zasobuje celkem 2 447 obyvatel. VSech
12 oblasti jsou malé oblasti zasobujici do tisice obyvatel.

Vyjimky a zakazy

Mirnéjsi hygienicky limit pro ukazatel s NMH nez stanovuje vyhlaska ¢. 252/2004 Sb. byl v
databazi IS PiVo evidovan u 133 zasobovanych oblasti (navic 45 z téchto oblasti ma jeste vyjimku
pro jiny ukazatel s NMH nebo MH). Pro nize v tabulce uvedené ukazatele s NMH platila v roce
2019 vyjimka schvalena organem ochrany vetejného zdravi.

Pocet Pocet Limit vyjimky

Ukazatel Jednotka | oblasti | obyvatel V rozmezi
od | do
Pesticidni latky a jejich metabolity

acetochlor ESA ng/l 67 170 282 0,20 2,00
alachlor ESA ng/l 23 9047 1,00 4,00
dimethachlor ESA ng/l 17 46595 0,12 1,00
acetochlor OA ng/l 9 85 538 0,20 0,60
PL celkem ng/l 7 34039 0,80 1,00
hexazinon ng/l 7 1115 0,20 1,00
metazachlor ESA ng/l o) 2316 0,40 1,00
desethylatrazin ng/l 3 130 0,18 1,00
atrazin ug/l 3 440 0,20 1,00
metolachlor ESA ng/l 2 283 0,50 1,00
chloridazon-desphenyl ug/l 2 543 10,00 20,00
chloridazon-methyl ng/l 2 543 10,00 20,00
desphenyl
MCPP (mecoprop) ng/l 1 280 - 0,40
clopyralid pg/l 1 799 - 0,50
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Pocet Pocet Limit vyjimky

Ukazatel Jednotka | oblasti | obyvatel V rozmezi
od | do
Pesticidni latky a jejich metabolity
dimethachlor OA ng/l 1 799 - 0,50
atrazin-desisopropyl ug/l 1 40 - 1,00
bentazon ug/l 1 799 - 0,50
metolachlor OA ng/l 1 195 - 0,50
Ostatni ukazatele
dusiénany mg/Il 27 6773 60,00 120,00
arsen ug/l 3 309 15,00 30,00
uran ng/l 2 98 - 15
antimon ug/l 2 376 15,00 20,00
selen ng/l 1 277 - 20,00
nikl ng/l 1 417 - 20,00

Povoleni uziti vody, ktera nesplituje mezni hodnoty (MH) ukazatel vody pitné, bylo v roce 2019
vydano organem ochrany vetejného zdravi pro nésledujici ukazatele a pocty oblasti (34 oblasti).

Pocet Pocet Limit vyjimky v rozmezi

Ukazatel Jednotka | oblasti | obyvatel od do
mangan mg/I 17 45 160 0,05 0,80
chloridy mg/l 8 4 429 150,00 250,00
Zelezo mg/I 5 46 259 0,40 1,00
konduktivita mS/m 4 1307 130,00 200,00
pH - 2 3528 5,70 10,00
sirany mg/I 2 320 300,00 330,00
Ca+Mg mmol/I 2 320 7,10 7,40
CHSK-Mn mg/| 1 20 - | 4,50

Ve 108 oblastech (149 048 obyvatel) byla udélena vyjimka pro 1 ukazatel jakosti pitné vody, ve 31
oblastech (98 865 obyvatel) platila vyjimka pro 2 ukazatele, ve 14 oblastech (36 901 obyvatel) pro
3 ukazatele, v jedné oblasti (88 obyvatel) pro 4 ukazatele a ve 3 oblastech (1 398 obyvatel) pro 5
ukazatelll (celkem 157 oblasti). PoCty obyvatel nemusi byt aktualni.

Pro ukazatele s NMH neni mozné udélit vyjimku na neomezen¢ dlouhou dobu, ale nejvyse na tiikrat
tf1 roky, pticemz posledni (tfeti) obdobi musi schvalit Evropska komise.

Podle zaznami v IS PiVo platil v 11 zadsobovanych oblastech zasobujicich 2 011 obyvatel alespon
po ¢ast roku 2019 zakaz uzivani vody jako vody pitné. Z toho uplny zakaz platil v 9 oblastech (1
580 obyvatel) a omezeny zakaz pak ve 2 oblastech (431 obyvatel). Pocty obyvatel nemusi byt
aktudlni.

Vybrané charakteristiky jakosti pitné vody

V tabulce B3 je uveden piehled hodnot vybranych charakteristik jakosti pitné vody v letech 2015
az 2019 rozdéleny na oblasti vétsi (zasobujici vice nez 5 000 obyvatel) a mensi (zasobujici do 5 000
obyvatel). Jedna se o cCetnost piekrofeni limitni hodnoty (LH) pro ukazatele Clostridium
perfringens, enterokoky, Escherichia coli, koliformni bakterie, mikroskopicky obraz (MO) —
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abioseston, MO — pocet organismi, MO — zivé organismy, chut, pach, fyzikalni, chemické a
organoleptické ukazatele limitované MH, fyzikalni, chemické a pesticidni ukazatele limitované
NMH, cetnost prekroceni poméri NO3z a NO2. Porovnani udaji pro vétsi (tab. B3a) a mensi (tab.
B3Db) oblasti ukazuje, Ze poznatek uvedeny v piedchozich zpravach [1], Ze v menSich oblastech jsou
nalezy ptrekroceni limitni hodnoty ukazatela jakosti pitné vody (s vyjimkou chloroformu) ¢etné;jsi,
byl potvrzen i v roce 2019

Hodnoceni radiologickych ukazateli

Po mnoho let bylo souéasti Zpravy o kvalité pitné vody v CR také hodnoceni radiologickych
ukazatell, které na zakladé udajia od provozovatell a vlastnich stanoveni vypracovaval Statni urad
pro jadernou bezpec¢nost (SUJB). Vzhledem k tomu, Ze novy atomovy zakon (¢. 236/2016 Sb.) a
jeho provadéci vyhlaska (¢. 422/2016 Sb.), které jsou ucinné od 1. 1. 2017, vyrazné¢ omezil
povinnost provozovatelli pravidelného kazdoro¢niho métfeni obsahu ptirodnich radionuklidi ve
veskeré dodavané pitné vodé, SUJB jiz od roku 2017 nedisponuje vysledky méfeni radioaktivity
Vv takovém rozsahu jako Vv predchozich letech. Vysledky, které SUJB roéné eviduje podle nové
pravni upravy, neni tedy mozno povazovat ve vztahu k celkovému zasobovani obyvatelstva CR
pitnou vodou za reprezentativni. Z tohoto diivodu jiZ nejsou data SUJIB ve Zpravé o kvalité pitné
vody v CR pocinaje rokem 2018 obsazena. Jak viak vyplyva z diive publikovanych dat, hodnoty
obsahu piirodnich radionuklidd, které uréuji radioaktivitu pitné vody v CR, jsou dlouhodobé
neménné, resp. jejich obsah kolisa jen v rameci statistické chyby dané nejistotou méfeni. Obsah
radionuklidi pfitomnych v pitné vod¢ zpisobi efektivni davku v priméru pfiblizné 0,07 mSv/rok
(z toho primérné ozareni z vody v disledku pfitomnosti radonu Rn-222 (efektivni davka z ingesce
i inhalace) je mozno odhadnout na 0,06 mSv/rok).

B. Monitoring indikdtorii poSkozeni zdravi 7 konzumace pitné vody

Pivodnim umyslem systému monitorovani bylo a je pfindSet nejen informace o jakosti dodavané
pitné vody, ale také o ptipadném poskozeni zdravi touto vodou zptisobeném. K tomuto piehledu ale
nelze vyuzit data z epidemiologického informaéniho syst¢tmu EPIDAT o vodou pienosnych
onemocnénich, protoZe se v naprosté vétSin€ piipadl jedna o sporadické a CasteCné ze zahranici
importované piipady onemocnéni, kde vérohodny epidemiologicky dikaz o tom, Ze voda byla
skutecné zdrojem nékazy, prakticky neexistuje. Proto je k tomuto Ucelu vyuZivano pfimé hlaSeni
pracovnikli  krajskych hygienickych stanic, zda u sledovanych vodovodii ¢i vefejnych nebo
komer¢nich studni byly zaznamendny néjaké potvrzené nebo suspektni ptipady poSkozeni zdravi
(otrava, infek¢éni onemocnéni) v ramci epidemického vyskytu.

Z ptimych hlaseni pracovnikl odboru komunalni hygieny krajskych hygienickych stanic o piipadné
zaznamenanych nékazach, otravach ¢i jinych onemocnénich, ke kterym doslo v souvislosti s jakosti
a uzivanim pitné vody ze sledovanych vodovodi a vefejnych (popf. pro zadsobovéani vefejnosti
pouzivanych) studni, vyplynulo, Ze v roce 2019 byly ve ¢tyfech krajich zaznamenany a hlaSeny Ctyii
takové udalosti. Jednalo se o jednu potvrzenou epidemii z vefejného vodovodu v Pardubickém kraji,
ve dvou ptipadech §lo o komeréni studny (Plzenisky a Liberecky kraj) a v jednom ptipad€ o studnu
slouzici k individualnimu zasobovani (Moravskoslezsky kraj).

Hodnoceni expozice cizorodym latkam

U vybranych zdravotné rizikovych kontaminantli (arsen, chlorethen, dusitany, dusi¢nany, hlinik,
kadmium, mangan, méd’, nikl, olovo, rtut, selen, trichlormethan ¢ili chloroform), pro které¢ je
stanoven expozi¢ni limit (tj. bezpe¢ny denni pfijem), byla hodnocena zatéz obyvatelstva témito
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latkami z pfijmu pitné vody. Pii hodnoceni se vychazelo z piedpokladu, Ze spotiebitel vypije v
pruméru 1,5 litru (od roku 2015) pitné vody z veiejné vodovodni sité. Tato hodnota je vyssi nez
v piedchozich zpravach pouzivané mnozstvi 1 litr (do roku 2014), které bylo ptevzato z vysledku
statistického zpracovani Dotazniku zdravotniho stavu Subsystému 6 Monitoringu z roku 1994 a
studie HELEN z let 1998 — 2002 a bylo potvrzeno ve studii individualni spotieby potravin (SISP) z
let 2003 — 2004. V poslednich letech ale spotieba balené vody klesa nebo stagnuje a naopak se zda,
ze stoupa konzumace vodovodni vody k piimé spotiebé. Noveé zvolena hodnota (1,5 1) je
kompromisem mezi ptivodni hodnotou a spottebou 2 I/den, standardn€ uvazovanou pii hodnoceni
zdravotnich rizik [9]. Jako expozi¢ni limit byla vétSinou pouzita hodnota tolerovatelného denniho
pfijmu TDI nebo ptipustného denniho piijmu ADI podle WHO. Pouze v ptipadech, kdy tyto
hodnoty nejsou k dispozici, byl pro vypocet vyuzit expozi¢ni limit podle US EPA (referencni davka
RfD). Expozi¢nim limitem se rozumi odhad kazdodenni expozice lidské populace (v¢etné citlivych
populacnich skupin) ze vSech expozi¢nich zdroj, kterd velmi pravdépodobné neptedstavuje Zadné
riziko nepfiznivych ucinki, ani kdyz trva po cely zivot jedince.

Pro vypocet byly pouzZity stfedni hodnota — medidn a hodnota 90% kvantilu stanovenych
koncentraci sledovaného kontaminantu v kazdé oblasti. Z vypoctenych expozic obyvatel
jednotlivych oblasti byl pak vypocten aritmeticky praimér vazeny poctem obyvatel oblasti.

Ziskané vysledky pro hodnoty medianu a 90% kvantilu koncentraci hodnocenych latek jsou shrnuty
v tabulce B1. Stejné jako v celém minulém obdobi jednozna¢né dominuje expozice dusi¢naniim,
ktera dosahuje hodnoty 6,84 % expozi¢niho limitu pro vétsi a 8,27 % pro mensi zasobované oblasti
(hodnoty vypoctené z medianu). Pti pouziti 90% kvantilu byla ziskana hodnota 9,05 % pro vétsi a
10,32 % pro mensi zasobované oblasti. Tato &isla znamenaji, ze v CR vy&erpa spotiebitel pitnou
vodou Vv pruméru asi 6 — 9 % z celkové denni davky (dusi¢nanti), ktera je jesté povazovana za
bezpecnou. Hodnotu jednoho procenta expozi¢niho limitu pifekracuje expozicni zat€z pro
trichlormethan a arsen jenom pfi pouziti 90 % kvantilu, konkrétné trichlormethan 1,48 % u vétsich
oblasti a arsen 1,13 % u mensich oblasti. Koncentrace ostatnich hodnocenych kontaminant v pitné
vodé¢ Casto nepiesahuji mez stanovitelnosti pouzité analytické metody. Expozici témto latkdm neni
mozno exaktné hodnotit, s jistotou lze vSak fici, Ze je mensi nez 1 % expozi¢niho limitu.

Na obr. 9 je ilustrovan vyvoj podilu pitné vody na expozici obyvatelstva dusi¢nanim a
trichlormethanu v obdobi let 2017 — 2019. Z obrazku je zfejmé, Ze stfedni expozice dusicnaniim
v uvedeném obdobi se nepatrné zvysila ze 7,06 % (rok 2017) na 7,12 % (rok 2019). Stiedni
expozice trichlormethanu se pohybuje pod 1 % expozi¢niho limitu (0,719 %, 0,690 % a 0,707 %
v letech 2017, 2018 a 2019 v tom to poradi). Na obrazku jsou data ze vSech zasobovanych oblasti.

V tabulce B2 je uvedeno rozde€leni expozice obyvatel vétsich a mensich zasobovanych oblasti
(vypoctené z hodnot medianli) hodnocenym latkdm z pitné vody. V ptipadé dusi¢nant 32,5 %
obyvatel oblasti zadsobujicich vice nez 5 000 obyvatel vy€erpalo piijmem z pitné vody 10 — 20 %
expozi¢niho limitu, 0,9 % obyvatel cerpalo nad 20 % expozi¢niho limitu. V oblastech zasobujicich
do 5 000 obyvatel 10 — 20 % expozi¢niho limitu ¢erpalo 23,1 % obyvatel, nad 20 % pak 10,1 %
spotiebitela.

Rozdéleni expozice obyvatelstva v roce 2019 je v grafické podobé uvedeno na obr. 10. Vice nez
10 % expozi¢niho limitu dusi¢nanti (pfi pouziti medianu z namétenych hodnot) ¢erpa 33,2 %
zasobované populace, u ostatnich sledovanych kontaminantl ¢erpani ani v tom nejhor$im ptipadé
prakticky nepiesahuje 1 %.

To se tyka i pesticidnich latek, u kterych byl vypocet proveden pro Sest latek ¢i metabolitti, které se
nejcastéji nachdzeji nad limitni hodnotou nebo které jsou nejCastéji pricinou vyjimek (acetochlor
ESA, acetochlor OA, alachlor ESA, desethylatrazin, dimethachlor ESA, hexazinon) — ve vsech
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piipadech, ani pii tom nejhorsim expozi¢nim scénafi, nepiispiva pitnd voda vice nez jednou setinou
procenta expozi¢niho limitu.

Pii hodnoceni téchto latek (tj. latek stzv. prahovym typem ucinku) tedy miizeme fici, ze
nepiedpokladdme, Ze by pii expozici pitnou vodou mohlo v CR dojit k poskozeni zdravi. Pokud
hodnoceni rizika pro vodovody, kde je limit téchto latek prekracovan a musi byt ud€lena vyjimka,
definuje urcitou skupinu spotiebiteli jako ohrozenou (obvykle kojenci a malé déti nebo t€hotné
zeny), je tato skupina ze zasobovani vylouCena nebo piijem takové vody omezen takovym
zptisobem, aby nemohlo dojit k poskozeni zdravi.

Zvyseni poctu nadorovych onemocnéni

Pro vypocet pfedpovédi teoretického zvyseni pravdépodobnosti vzniku nddorovych onemocnéni
Vv disledku chronické expozice cizorodym chemickym latkdm z pfijmu pitné vody byla pouzita
metoda hodnoceni zdravotniho rizika, resp. linearni bezprahovy model vztahu mezi davkou a
ucinkem. Pfi vypoctu ro¢niho prispévku odhadu zvySeni rizika se vychazelo ze soucasnych
standardnich pfedpokladii: primérna hmotnost ¢lovéka 70 kg, sttedni délka Zzivota 70 rokd,
celozivotni expozice (ktera je pak prepoctena na ro¢ni expozici a riziko) a stfedni spotieba pitné
vody 1,5 I/den. Jako stfedni koncentrace chemického kontaminantu byl uvazovan median souboru
zjisténych koncentraci. Z ukazateld jakosti pitné vody vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. byly k hodnoceni
vybrany latky, které jsou zndmymi ¢i potencidlnimi karcinogeny a pro které je k dispozici smérnice
rakovinného rizika pro piijem usty (Oral Slope Factor): 1,2-dichlorethan, benzen, benzo(a)pyren,
benzo(b)fluoranthen,  benzo(k)fluoranthen,  bromdichlormethan, bromoform, chlorethen
(vinylchlorid), dibromchlormethan, indeno(1,2,3-cd)pyren, tetrachlorethen, trichlorethen. Smérnice
rakovinného rizika byly pfevzaty z materialu US EPA [8]. Protoze neexistuje dostatek informaci o
ucinku sledovanych latek podavanych ve smési v koncentracich, ve kterych jsou tyto latky nalézany
v pitné vodé, bylo podle doporuceni US EPA uvazovano prosté scitani u€inki jednotlivych latek,
nikoliv jejich nasobeni nebo ruseni.

Pro kazdou zasobovanou oblast byly vypocteny dvé hodnoty odhadu ptispévku zvyseni rizika
vzniku nddorového onemocnéni pro jednotlivé sledované kontaminanty li§ici se interpretaci nalezt
s hodnotou pod mezi stanovitelnosti:

a) minimalni Rmin — hodnoty pod mezi stanovitelnosti byly nahrazeny nulou; v pfipadé, Ze vétSina
vysledkl stanoveni cizorodé latky lezela pod mezi stanovitelnosti analytické metody, nebyl tedy
prispévek této latky do hodnoceni zahrnut;

b) maximalni Rmax — hodnoty pod mezi stanovitelnosti byly nahrazeny hodnotou meze
stanovitelnosti; v pfipad¢, ze vétSina vysledkil stanoveni cizorodé latky lezela pod mezi
stanovitelnosti analytické metody, byla pro vypocet pouzita hodnota meze stanovitelnosti.

V pfipadé, Ze vice nez polovina vysledkll stanoveni cizorodé latky lezela nad mezi stanovitelnosti
analytické metody, pak hodnota Rmin = Rmax byla vypoctena z medianu piislusného souboru
stanovenych koncentraci. Celkovy odhad zvySeni rizika vzniku nddorového onemocnéni pro
uvazovanou oblast Rmin a Rmax byl pak vypocten jako soucet ptispévkl vSech hodnocenych
kontaminantt.

Rozpéti stiednich hodnot Rmin a Rmax, ziskanych jako aritmeticky primér hodnot Rmin, resp.
Rmax z jednotlivych oblasti vaZzeny poctem obyvatel ptislusné oblasti, pro hodnocené ukazatele je
na obr. 11. U zadné z hodnocenych latek nedosahuje ro¢ni ptispévek k teoretickému zvySeni
pravdépodobnosti vzniku nddorovych onemocnéni v dasledku chronické expozice z ptijmu pitné
vody hodnoty 107, Rmax dosahuje hodnot fadu 10® pro bromdichlormethan, dibromchlormethan,
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tetrachlorethan a trichlorethen. Pravdépodobnost rizika vzniku onemocnéni v fadu 108 znamena, Ze
pokud by takovou vodu pilo po cely Zivot 108 (¢ili sto miliénii) osob, existuje riziko, Ze v disledku
pozivani této vody onemocni nadorovym onemocnénim mén¢ nez deset z nich.

Vypocty celkového odhadu rizika (pfi nejhor$i uvazované varianté Rmax) ukazaly, Ze konzumace
pitné vody muze teoreticky pfispét k rocnimu zvySeni pravdépodobnosti vzniku nadorovych
onemocnéni hodnotou pfiblizné 1,38x107, coz znamena necelé 2 dodateéné piipady nadorového
onemocnéni na 10 milioni obyvatel.

Analyza nejistot provedeného odhadu:

Vypocty expozice a rizika byly provedeny podle standardniho postupu. Nicméné pouzité promeénné,
které zahrnuji dulezité faktory urcujici expozici, jsou vzdy zatizeny urcitou mirou nejistoty, kterou
je obtizné kvantifikovat. Proto je zde uvedena analyza na Grovni slovniho popisu.

Faktory, které mohly vést k pfecenéni rizika:

a) Frekvence expozice byla pocitana 365 dni v roce, i kdyz vétSina obyvatel travi uréitou ¢ast
roku (5 — 10 %) mimo bydlisté.

b) Pouzita primérna hmotnost ¢lovéka 70 kg se vztahuje k celé populaci, pro ¢eskou dospélou
populaci bude tento tidaj vyssi.

Faktory, které mohly vést k podcenéni rizika:

a) Diive uvazovana spotieba 1 1/osobu/den sice vychazela z dotaznikové studie provedené pied
10-20 lety ve méstech monitorovanych v Systému monitorovani zdravotniho Stavu
obyvatelstva ve vztahu k zivotnimu prostiedi, ale jednalo se o vodu poZitou bez upravy. S
vodou poZitou ve formé teplych napoji, polévek a jiné stravy by byla celkova spotieba pitné
vody vyssi, prumérné mezi 1-2 litry na den. Proto byl tdaj o spotfebé v roce 2015 navySen
(1,5 1/den), ale aktualni narodni data o celkové spotiebé pitné vody chybi.

b) Vzhledem k nizkému bodu varu patii nékteré z uvazovanych polutanti mezi tékavé
organické latky prestupujici lehce z vody do ovzdusi a nejvyznamnéjsi expozicni cestou neni
u nich pozivani vody, ale inhalace (a koZni resorpce) pfi koupani, sprchovani, myti nadobi
apod. Zahrani¢ni studie dokazuji, ze pfijata davka inhala¢ni a dermalni cestou je minimalné
stejna, spiSe vSak n€kolikanidsobné vyssi nez davka pii poziti 2 litrti vody. Tyto vyznamné
cesty expozice vSak nebyly pfi vypoctu expozice v tomto pfipad€ uvazovany, protoze chybi
specifické udaje o typickém chovani ¢eské populace pii vyuziti vody v domécnosti (napf.
délka sprchovani, vétrani koupelen atd.).

€) Zde uvazovana primérna hmotnost ¢lovéka (70 kg) neplati po celou stiedni délku Zivota.
U détské populace je pii stejné koncentraci polutantu ve vodé — a to i pfi niz8i spotiebé —
davka na jednotku hmotnosti vyssi. Timto zpfesnénym vypoctem lze ziskat primérnou
celozivotni denni davku az o fad vyssi, ale za ptedpokladu, Ze ¢lovék bude dané koncentraci
hodnoceného polutantu exponovan po cely zivot, coz neni ptili§ pravdépodobné.

d) Ze skupiny latek oznacovanych jako vedlejsi produkty dezinfekce vody byly do vypoctu
zahrnuty jen tfi latky (trihalogenmethany mimo chloroform), které se na jednu stranu
pravidelné sleduji a o jejichz vyskytu v pitné vodé jsou k dispozici konkrétni udaje, na
druhou stranu je u nich znamy vztah mezi davkou a i¢inkem (smérnice rakovinového rizika).
Ale jen skupina vedlejSich produktt chlorace obsahuje nejméné nékolik desitek dalSich latek
rizného typu, jejichz mutagenni a toxickd potence muze byt s trihalogenmethany
srovnatelna ¢i dokonce vyssi, ale jejich koncentrace v pitné vod¢ je mnohem nizsi. Zdravotni

SZU Praha, Zprava o kvalité pitné vody za rok 2019

21



dopad expozice vedlejSim produktim dezinfekce v pitné vodé bude tedy S§irSi nez nami
hodnoceny ucinek tii latek z této smési, jak i vyplyva z nové evropské studie.

Pocatkem roku 2020 byla publikovana studie [10], ktera se poprvé na urovni celé Evropské unie
(EU) pokusila odhadnout dopad vedlejSich produkti dezinfekce pitné vody na zdravi obyvatel, resp.
na vyskyt naddori moCového méchyte, u kterych je vztah k vedlejsSim produktim dezinfekce
epidemiologicky prokazan. Studie vychéazela z dostupnych informaci o vyskytu trihalogenmethanti
(THM) v pitné vod¢ v zemich EU v roce 2016, pficemz THM brala jako surogat celé smési
vedlejsich produkti. Jako zaklad vypoctu zdravotniho dopadu pak nebrala toxikologické udaje o
jednotlivych THM, ale data z meta-analyz epidemiologickych studii o vlivu vedlejSich produktii
dezinfekce (métenych jako THM) na vyskyt nddori mocového méchyte v populaci. Na zakladé
tdchto dat (pro CR se po¢italo se stiedni koncentraci THM 12,8 pg/l; tdaje z jednotlivych vodovoda
byly vazeny poctem zasobovanych obyvatel) bylo vypocteno, ze expozice vedlejSim produktim
dezinfekce v pitné vodé vede v CR ro¢né ke vzniku 138 piipadiim (95 % Cl: 70 — 204) nadort
mocového méchyte, coz je 5 % piipadi tohoto nadoru, které jsou kazdym rokem u nds nove
diagnostikovany.
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C. Jakost pitné vody ve veiejnych a komercné vyuZivanych studnich

V ramci celostatniho monitoringu jakosti vod jsou v IS PiVo rovnéz sbirany udaje o jakosti pitné
vody pochdazejici z vefejnych studni a individudlnich zdroji vyuzivanych k podnikatelské ¢innosti,
pro jejiz vykon musi byt pouzivana pitnd voda (komer¢ni studny). Piehled téchto dat ziskanych v
poslednich ¢tytech letech (2016 — 2019) uvadi nasledujici tabulka:

Rok Studna Monitorovano
studni odbéru hodnot
2019 vefejna 296 836 26 097
komer¢ni 2177 5030 161 108
Celkem 2 473 5 866 187 205
2018 vefejna 309 767 24 283
komeréni 2 235 5051 146 348
Celkem 2 544 5818 170 631
2017 vefejna 319 861 24 212
komeréni 2 292 5184 147 406
Celkem 2611 6 045 171618
2016 vefejna 318 908 26 240
komeréni 2 303 5279 142 155
Celkem 2621 6 187 168 395

V roce 2019 bylo z 296 veiejnych a 2 177 komerénich sledovanych studni provedeno 5 866 odbért
vzorki vody a jejich analyzou ziskano 187 205 hodnot ukazateli jakosti pitné vody; celkem se jedna
0 302 ruznych ukazateld, z ¢ehoz 68,5 % predstavuji pesticidni latky (PL). Limity zdravotné
vyznamnych ukazatelli jakosti limitovanych NMH byly piekroceny v 768 (0,81 %) ptipadech z 94
608 stanoveni. Dale byly zaznamenany 2 493 piipady (3,72 %) nedodrzeni ukazateli jakosti
limitovanych MH z celkového poc¢tu 66 955 stanoveni.

Pomérné Cetné byly nadlezy nedodrZeni limitnich hodnot vSech mikrobiologickych ukazatelii jakosti
pitné vody: intestinalni enterokoky (3,73 %), Escherichia coli (2,83 %), koliformni bakterie (9,75
%), Clostridium perfringens (0,67 %). Z dalsich pak byly nejéetnéji nedodrzeny limitni hodnoty
ukazateld pH (14,88 %), mangan (11,04 %), zelezo (6,68 %), dusi¢nany (4,0 %), chlore¢nany (9,52
%), chloridy (5,57 %) ¢i trichlormethan (2,16 %), dale pak uran (1,83 %), alachlor ESA (3,07 %),
PL celkem (1,51 %), dimethamid ESA (2,44 %) a bentazon (1,56 %).

Z celkového poctu 187 205 hodnot ukazateld jakosti pitné vody 96,98 % bylo dodano provozovateli
studen, 3,02 % pochazi z rozbort provedenych hygienickou sluzbou.

Mirngjsi hygienicky limit (vyjimka) nez stanovuje vyhlaska ¢. 252/2004 Sb. byl v databazi IS PiVo
evidovan u 26 studen (6 vetejnych a 20 komerc¢nich).

Obr. 12 uvadi procento nalezt s piekrocenim limitnich hodnot NMH a MH ve studnach v roce 2019.
Na obr. 13 je znazornén vyvoj jakosti pitné vody ve vefejnych a komeréné vyuzivanych studnich
V obdobi let 2004 — 2019. Nedodrzeni NMH kleslo z 2,23 % v roce 2004 na 0,81 % v roce 2019.
Obdobné nedodrzeni MH kleslo z 8,08 % v roce 2004 na 3,72 % v roce 2019.
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SEZNAM POUZITYCH POJMU A ZKRATEK
(Abbreviations)

ADI — ptijatelny denni pfijem (acceptable daily intake)

ADI [%] — podil z ADI v procentech pfijimany pitnou vodou (proportion of ADI in % ingested
through drinking water)

ASLAB - Akreditacni stfedisko pro hydroanalytické laboratofe (Accreditation centre for
hydroanalytical laboratories)

DH — doporucena hodnota (recommended value)

Expozi¢ni limity (exposure limit) — expozi¢ni davka, ktera pfi kazdodennim piijmu po dobu
piredpokladaného zivota clovéka nebude mit statisticky prikazné Skodlivé ucinky. Jsou
definovany WHO a komisi JECFA FAO/WHO jako ADI (pfijatelny denni piijem), TDI
(tolerovatelny denni piijem), PTWI (provizorni tolerovatelny tydenni piijem), PMTDI
(provizorni maximalni tolerovatelny denni pfijem) nebo organizaci US EPA jako RfD
(referencni davka)

KHS — krajska hygienicka stanice (Regional Public Health Authority)

Kvantil (p-procentni) — hodnota, pro kterou je kumulativni distribu¢ni funkce souboru rovna praveé
p % (50% kvantil = median) — (quintiles are points taken at regular intervals from the cumulative
distribution function of a random variables or a value which divides a set of data in to equal
proportions - 50% quintile = median)

LH — limitni hodnota (general limit value)

Median — viz kvantil — obvykle je to hodnota prostfedniho prvku souboru uspofadaného podle
velikosti (median — middle value in a range of values arranged in sequence by size)

MO — mikroskopicky obraz (microscopic analysis)

MS — mez stanovitelnosti (LOQ — limit of quantification)

MH — mezni hodnota (limit value of indicator)

NMH — nejvyssi mezni hodnota (maximal limit value, parametric value)

SUJB — Statni tfad pro jadernou bezpeénost (State Office for Nuclear Safety)

Systém QA/QC—systém planovanych a systematicky provadénych ¢innosti laboratote
zabezpecujici uspokojeni pozadavki na jakost (Quality Assurance/Quality Control)

SZU — Statni zdravotni Gstav (National Institute of Public Health, Czech Republic)

TDI — tolerovatelny denni ptijem (tolerable daily intake )

WHO - Svétova zdravotnicka organizace (World Health Organization)

PL celkem — pesticidni latky celkem (total pesticides)

ML — matetska latka pesticidu (pesticide mother compound)

RM — relevantni metabolit pesticidni latky (relevant metabolite of pesticide)

NM — nerelevantni metabolit pesticidni latky (non-relevant metabolite of pesticide)

N — nedostatek udaju (deficiency of data/data not available)

PMS — vétSina vysledkl stanoveni pod mezi stanovitelnosti, nehodnoceno (most results below the

limit of quantification — not evaluated)
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SEZNAM UKAZATELU JAKOSTI PITNE VODY
(podle vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. ve znéni pozdéjsich piedpist — ke dni 31. 05. 2018)

Drinking water quality parameters and indicators according to Czech Decree

252/2004 Coll. as amended due to May 31, 2018

& |UKAZATEL INDICATOR ;}’ ﬁnl;:?\g(g:)
1 Clostridium perfringens Clostridium perfringens MH
2 intestinalni enterokoky Enterococci NMH
3 Escherichia coli Escherichia coli NMH
4 koliformni bakterie Coliform. bact. MH

5 MO — abioseston Abiosestone MH

6 MO — pocet organismui Total algae MH

7 MO — Zivé organismy Live algae MH

8 pocty kolonii pii 22 °C Colony count 22 °C MH

9 pocty kolonii pii 36 °C Colony count 36 °C MH
10 Pseudomonas aeruginosa Pseudomonas aeruginosa NMH
11 1,2-dichlorethan 1,2-dichloroethane NMH
12 akrylamid Acrylamide NMH
13 amonn¢ ionty Ammonium ions MH
14 antimon Antimony NMH
15 arsen Arsenic NMH
16 barva Colour MH
17 benzen Benzene NMH
18 benzo(a)pyren Benzo(a)pyrene NMH
19 beryllium Beryllium NMH
20 bor Boron NMH
21 bromi¢nany Bromate NMH
22 celkovy organicky uhlik Total organic carbon MH
23 dusi¢nany Nitrate NMH
24 dusitany Nitrite NMH
25 epichlorhydrin Epichlorhydrin NMH
26 fluoridy Fluoride NMH
27 hlinik Aluminium MH
28 horéik Magnesium MH, DH
29 CHSK-Mn COD-Mn MH
30 chlor volny Chlorine residual MH
31 chlorecnany Chlorate NMH
32 chlorethen (vinylchlorid) Chlorethene NMH
33 chloridy Chloride MH
34 chloritany Chlorite NMH
35 chrom Chromium NMH
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Typ LH (type

¢. UKAZATEL INDICATOR of limit value)
36 chut’ Taste MH
37 kadmium Cadmium NMH
38 konduktivita Conductivity MH
39 kyanidy celkové Cyanide NMH
40 mangan Manganese MH
41 méd Copper NMH
42 microcystin-LR Microcystine-LR NMH
43 nikl Nickel NMH
44 olovo Lead NMH
45 ozon Ozone NMH
46 pach Odour MH
47 pesticidni latky Pesticides NMH
48 PL celkem Pesticides - Total NMH
49 pH pH MH
50 polycykl. aromat. uhlovodiky | PAH NMH
51 rtut’ Mercury NMH
52 selen Selenium NMH
53 sirany Sulfate MH
54 sodik Sodium MH
55 stiibro Silver NMH
56 teplota Temperature DH
57 tetrachlorethen Tetrachlorethene NMH
58 trihalomethany THM NMH
59 trichlorethen Trichlorethene NMH
60 trichlormethan Chloroform NMH
61 uran Uranium NMH
62 vapnik Calcium MH, DH
63 vapnik a hot¢ik Hardness DH
64 zakal Turbidity MH
65 zelezo Iron MH
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4. PRILOHOVA CAST (OBRAZKY A TABULKY)

Obr. Nazev grafu strana
Tab. Title of the figure page
1 Rozlozeni celkového poctu zasobovanych obyvatel, poctu provedenych odbért a 27
poctu ziskanych hodnot ukazatell jakosti pitné vody podle velikosti zdsobované
oblasti. Rok 2019
2 Prekroceni limitni hodnoty — oblasti zasobujici > 5 000 osob a oblasti zasobujici 28
<5000 osob. Rok 2019
3a Jakost pitné vody v monitorovanych oblastech rozdélenych podle poctu 29
zasobovanych osob. Rok 2004 — 2019
3b Jakost pitné vody v monitorovanych oblastech rozdélenych podle poc¢tu zasobovanych | 30
0sob (NMH), s jinym zptisobem hodnoceni pesticidnich latek. 2015 — 2019
4 Zavislost jakosti pitné vody na velikosti zadsobované oblasti. Rok 2019 31
5 Hodnoceni jakosti pitné vody z hlediska zdrojt surové vody. 2017 — 2019 31
6 Rozdéleni obyvatel zasobovanych vetejnymi vodovody podle zdrojt surové vody. 32
Rok 2019
7a Vybrané mikrobiologické a biologické ukazatele jakosti pitné vody. Rok 2019 32
7b Vybrané chemické a fyzikalni ukazatele jakosti pitné vody s MH. Rok 2019 33
7c Vybrané chemické a fyzikalni ukazatele jakosti pitné vody s NMH. Rok 2019 34
7d Vybrané pesticidni ukazatele jakosti pitné vody. Rok 2019 35
8 Rozdéleni obyvatelstva podle koncentrace Mg, Ca a tvrdosti v dodavané pitné vodé. 36
Rok 2019
9 Podil pitné vody na expozici obyvat. vybranym latkam (% expozi€. limitu). Rok 2017 | 37
—2019
10 Rozdéleni obyvatelstva podle expozice vybranym latkam z pitné vody. Rok 2019 37
11 Teoreticky odhad pravdépodobnosti zvyseni po¢tu nadorovych onemocnéni z ptijmu | 38
pitné vody, dolni a horni hranice (Rmin — Rmax) intervalu, jednotlivé ukazatele. Rok
2019
12 Piekroc¢eni limitni hodnoty — vefejné a komer¢ni studny. Rok 2019 39
13 Jakost pitné vody ve vefejnych a komercnich studnich. 2004 — 2019 40
Nazev tabulky (Title of the table)
Ala | Jakost pitné vody (oblasti zasobujici > 5 000 osob). Rok 2019 41
Alb | Jakost pitné vody — ukazatele PL (oblasti zasobujici > 5 000 osob). Rok 2019 45
A2a | Jakost pitné vody (oblasti zasobujici <5 000 osob). Rok 2019 52
A2b | Jakost pitné vody — ukazatele PL (oblasti zasobujici <5 000 osob). Rok 2019 56
A3a | Jakost pitné vody (vSechny oblasti). Rok 2019 63
A3b | Jakost pitné vody — ukazatele PL (v8echny oblasti). Rok 2019 67
Bl Podil pitné vody na expozici obyvatelstva vybranym Skodlivindm. Rok 2019 74
B2 Rozdéleni expozice obyvatelstva vybranym latkam z pitné vody. Rok 2019 74
B3 | Vybrané charakteristiky jakosti pitné vody. Rok 2015 — 2019 75
Cla | Jakost pitné vody ve verejnych a komer¢nich studnich. Rok 2019 76
C1lb | Jakost pitné vody ve vefejnych a komerénich studnich — ukazatele PL. Rok 2019 80
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Obr. 1. RozlozZeni celkového poétu zasobovanych obyvatel, poctu oblasti, poctu provedenych
odbéri a poctu ziskanych hodnot ukazatelu jakosti pitné vody podle velikosti zisobované
oblasti. Rok 2019

Fig. 1. Distribution on the supplied population, water supply zones, samples and obtained results
of individual parameters according to the size of supply zone. 2019
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Obr. 2. Pfekroceni limitni hodnoty — oblasti zasobujici vice nez 5 000 osob a oblasti
zasobujici do 5 000 osob. Rok 2019

Fig. 2. Exceeded limit value for all water supply zones. 2019
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value of indicators)

§ 1,6
<
=
=
>
E 1,2
=
D
=
v
S
>
N2
>
£ 08
=
=
S
=
g
£
= 04
=
3
S
p
o<
&
=
0
NMH
8 <5000 obyvatel >5 000 obyvatel

30



Obr. 3a. Jakost pitné vody v monitorovanych oblastech rozdélenych podle poétu
zasobovanych osob. Rok 2004 — 2019

Fig. 3. Drinking water quality in monitored zones according to population supplied. 2004 — 2019

Piekroceni limitni hodnoty (excessed limit value) [%]

4,5

4

3,5

2,5

15

05

0

4,02

R

1,72
1,49

1,33
0,45
42

01
09

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Rok (year)

~-NMH>5000 —~NMH < 5000 —4-MH >5000 -=—MH< 5000

31




Obr. 3b Jakost pitné vody v monitorovanych oblastech (pouze ukazatele s NMH) - hypoteticky
vyvoj, kdyby vSechny metabolity pesticidnich latek (PL) byly povaZovany za relevantni
metabolity. Od r. 2014 jsou metabolity PL podle své toxicity rozdélovany na relevantni (na
které se vztahuje limit 0,1 ug/l jako na materské latky) a nerelevantni, pro které organ
ochrany verejného zdravi stanovuje zdravotné odvozenou limitni hodnotu. Rok 2015 — 2019

Fig. 3b. Drinking water quality in monitored zones. 2015 — 2019 (only parametric values,
hypothetic progession of non-compliance if all pesticide metabolites are considered as relevant)
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Obr. 4. Zavislost jakosti pitné vody na velikosti zasobované oblasti. Rok 2019
Fig. 4. Dependence of drinking water quality on the size of supply zone. 2019
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Obr. 5. Hodnoceni jakosti pitné vody z hlediska zdroji surové vody. Rok 2017 — 2019

Fig. 5. Drinking water quality evaluation from the raw water sources point of view.
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Obr. 6. Rozdéleni obyvatel zasobovanych veiejnymi vodovody podle zdroju surové vody.
Rok 2019

Fig. 6. Distribution of population supplied from public water supplies according to the raw water
sources. 2019
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Obr. 7a. Vybrané mikrobiologické a biologické ukazatele jakosti pitné vody. Rok 2019
Fig. 7a. Selected microbiological and biological parameters of drinking water quality. 2019
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Obr. 7b. Vybrané chemické a fyzikalni ukazatele jakosti pitné vody s MH. Rok 2019.
Fig. 7b. Selected chemical parameters of drinking water quality with limit value. 2019
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Obr. 7c. Vybrané chemické a fyzikalni ukazatele jakosti pitné vody s NMH. Rok 2019
Fig. 7c. Selected chemical parameters of drinking water quality with maximal limit value. 2019

antimon B <5000 obyvatel

C o > 5 000 obyvatel

arsen

bromi¢nany

2,31

dusi¢nany

dusitany %
5,41

chlore¢nany

chloritany

TEII T

nikl

selen

trihalomethany

i ==III}
—J

trichlormethan

o 2,34

uran

0 1 2
Piekroceni limitni hodnoty (excessed limit value) [%]

36



Obr. 7d. Vybrané pesticidni latky. Rok 2019
Fig. 7d. Selected pesticide parameters. 2019
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Obr. 8. Rozdéleni obyvatelstva podle koncentrace Mg, Ca a tvrdosti v dodavané pitné vodé.
Rok 2019

Fig. 8. Distribution of population according to concentration of Ca, Mg and hardness of
distributed in drinking water. 2019
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Obr. 9. Podil pitné vody na expozici obyvatelstva vybranym latkam (% expozi¢niho limitu).
Rok 2017 — 2019

Fig. 9. Daily intake of selected pollutants from drinking water (% of exposure limit). 2017-2019
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Obr. 10. Rozdéleni obyvatelstva podle expozice vybranym latkam z pitné vody. Rok 2019
Fig. 10. Distribution of population exposure to selected contaminants from drinking water. 2019
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Obr. 11. Teoreticky odhad pravdépodobnosti zvySeni po¢tu nadorovych onemocnéni z prijmu
pitné vody, dolni a horni hranice (Rmin — Rmax) intervalu, jednotlivé ukazatele. Rok 2019

Fig. 11. The theoretical probability estimation of relative cancer risks from the intake of drinking
water for individual parameters; Rmin — Rmax. 2019
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Obr. 12. Pitekroceni limitni hodnoty — veiejné a komer¢ni studny. Rok 2019
Fig. 12. Exceeded limit value — public and commercial wells. 2019
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Obr. 13. Jakost pitné vody ve veiejnych a komer¢nich studnich. 2004 — 2019
Fig. 13. Drinking water quality in public and commercial wells. 2004 — 2019
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Tab. Ala. Jakost pitné vody (oblasti zasobujici vice nez 5 000 osob). Rok 2019
Tab. Ala. Quality of drinking water in the supply distribution network (zones serving more than 5,000 persons). 2019

. jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom. p. | median kvantil <MS | >LH | pocet
ukazatel indicator = — . .

unit minimum | maximum | average | geom. m. | median | 10% 90% |<LOQ| >LV | sum

1,2,3,4-tetrachlorbenzen |1,2,3,4-tetrachlorbenzen |ug/l < 0,010|< 0,010 0,005 0,005| 0,005 N N 3 0 3
1,2,3,5-tetrachlorbenzen | 1,2,3,5-tetrachlorbenzen |pg/l < 0,020|< 0,020 0,010 0,010 0,010 N N 3 0 3
1,2,4,5-tetrachlorbenzen | 1,2,4,5-tetrachlorbenzen |pg/l < 0,010/< 0,010| 0,005 0,005/ 0,005| 0,005| 0,005 36 0 36
1,2-dichlorbenzen 1,2-dichlorbenzen ng/l < 0,100|< 0,250 0,082 0,078 0,100 0,050 0,100 55 0 55
1,2-dichlorethan 1,2-dichlorethane ug/l < 0,050|< 1,000] 0,150 0,091 0,050| 0,025 0,375| 1380 0| 1384
1,2-dichlorethen 1,2-dichlorethene ug/l < 0,030|< 2,000] 0,609 0,310/ 0,500 0,015| 1,000] 113 0| 113
1,3-dichlorbenzen 1,3-dichlorbenzen ng/l < 0,200/= 0,350 0,118 0,110 0,100 0,100 0,220 33 0 36
1,4-dichlorbenzen 1,4-dichlorbenzen ug/l < 0,100|= 0,500 0,090 0,080, 0,200| 0,050| 0,100 54 0 55
akrylamid Acrylamide ng/l < 0,060|< 0,060 0,029 0,029 0,030 0,025| 0,030 63 0 63
amonné ionty Ammonium ions mg/I < 0,010|/= 0,490| 0,028 0,022 0,025/ 0,013 0,050 10379 011832
antimon Antimony ug/l < 0,020|< 5,000] 0,590 0,426| 0500| 0,100f 1,000 1300 0| 1381
arsen Arsenic ng/l < 0,100|= 12,20| 0,786 0,557| 0,500| 0,200f 1,902 1114 2| 1391
barva Colour mg/IPt < 0,300|= 60,00] 3,469 2,672| 2500 1,000/ 7,000f 6914 2312186
benzen Benzene ng/l < 0,050|< 0,500 0,090 0,066/ 0,050| 0,025 0,250| 1368 0| 1370
benzo(a)pyren Benzo(a)pyrene ug/l < 0,000|= 0,009| 0,001 0,001, 0,001| 0,000f 0,003| 1353 0| 1361
benzo(b)fluoranthen Benzo(b)fluoranthene ng/l < 0,001|< 0,020 0,002 0,001 0,001| 0,000| 0,005 792 0| 798
benzo(ghi)perylen Benzo(ghi)perylene pg/l < 0,001|< 0,020] 0,002 0,001, 0,001 0,000 0,005| 778 0| 782
benzo(K)fluoranthen Benzo(k)fluoranthene pg/l < 0,000|]< 0,020] 0,002 0,001 0,001 0,000] 0,005] 792 0| 798
beryllium Beryllium ug/l < 0,010|< 1,000| 0,081 0,064| 0,050| 0,030| 0,125| 959 0| 972
bor Boron mg/I < 0,000|]= 0,800] 0,039 0,026/ 0,025| 0,009| 0,075| 903 0| 1380
bromdichlormethan Bromdichlormethane ug/l < 0,050(= 16,00 3,876 2,295 3,800| 0,250 8,030 100 0| 725
bromi¢nany Bromate ng/l < 0,003|= 1160| 1,269 1,044 1,250| 0,500 2,500/ 1356 2| 1400
bromoform Bromoform ug/l < 0,050|= 13,90| 0,788 0,378| 0,310 0,100| 1,800| 297 0| 805
celkovy organicky uhlik | TOC mg/I < 0,220|= 5,800| 2,025 1,754| 2,100 0,624| 3,100 485 1| 4285
Clostridium perfringens | Clostridium perfringens | KTJ/100ml = 0,000|= 3,000] 0,001 0,000/ 0,000f 0,000f 0,000 0 2| 2809




. jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom. p. | median kvantil <MS | >LH | pocet
ukazatel indicator = — . .

unit minimum | maximum | average | geom. m. | median | 10% 90% |<LOQ| >LV | sum

dibromchlormethan Dibromchlormethane pg/l < 0,050|= 14,70] 2,069 1,206 1,790| 0,250 4,100 175 0| 825
dichlormethan Dichlormethane ng/l < 0,100|< 2,600 0,581 0,417 0,500 0,050 1,000 130 0| 130
dusi¢nany Nitrate mg/I < 0400|= 65,00| 13,221 8,657| 10,900/ 2,000| 28,900 766 14112008
dusi¢nany a dusitany Nitrogen ratio mo/l = 0,000|= 1,300| 0,270 0,096/ 0,230| 0,040 0,580 0 12 (10572
dusitany Nitrite mg/I < 0001|= 0,770] 0,011 0,006/ 0,005| 0,003| 0,023| 9812 3/10768
epichlorhydrin Epichlorhydrin ng/l < 0,100|< 0,100 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 60 0 60
Escherichia coli Escherichia coli KTJ/a00oml |= 0,000|= 8,000 0,001 0,000 0,000 0,000| 0,000 0 412408
ethylbenzen Ethylbenzene ug/l < 0,050|< 1,000] 0,081 0,049, 0,025| 0,025| 0,250| 588 0| 589
fluoridy Fluoride mg/I < 0,020|= 1,080| 0,115 0,094| 0,100| 0,050| 0,200| 457 0| 1624
fosfore¢nany Phosphate mg/I < 0,005|= 4,100| 1,057 0,222 0,233| 0,010, 2,628 88 0| 273
hexachlorbutadien Hexachlorbutadien ng/l < 0,010/< 0,010 0,005 0,005 0,005 N N 3 0 3
hlinik Aluminium mg/I < 0,001|= 0,710] 0,025 0,018| 0,020 0,007| 0,045| 3260 11| 7040
hoi¢ik Magnesium mg/I < 0,379|= 79,70| 10,398 7,606 8,800 2,500| 19,100 87 0| 4069
huminové latky Humic acids mg/| < 0,250|< 2,000 0,798 0,736 1,000 0,280| 1,000 13 0 16
chlor celkovy Chlorine total mg/I < 0,010|/= 0,900| 0,128 0,098| 0,100/ 0,040, 0,250 72 0| 1317
chlor volny Chlorine res. mg/I < 0,000|< 0,770| 0,059 0,040 0,030| 0,015 0,140| 4736 4911441
chlorbenzen Chlorbenzene ug/l < 0,100|< 0,750| 0,175 0,133| 0,100| 0,050| 0,300 134 0| 134
chlore¢nany Chlorate ug/l < 0,000|= 719,0| 29,727 9,361| 17,000| 5,000| 70,000| 591 8| 1429
chloreénany a chloritany | Chlorate and chlorite ug/l = 0,000/= 622,0] 43,092 0,037| 17,900| 0,000 128,326 0 21| 1380
Chlorethen (vinylchlorid) | Chlorethene ug/l < 0,010/< 0,500| 0,097 0,068| 0,050/ 0,025| 0,250 471 0| 471
chloridy Chloride mg/I < 1,040|= 110,0| 26,937 22,940| 23,800| 12,000| 42,880| 114 1| 5077
chloritany Chlorite ng/l < 0,001|= 260,0| 30,048 9,830| 10,000| 5,000| 85,510| 1253 1| 2060
chrom Chromium ug/l < 0,001|= 21,00| 1,238 0,721| 0,500| 0,250 2,900| 1253 0| 1383
CHSK-Mn COD-Mn mg/I < 0,080|= 1040| 0,881 0,690 0,800 0,250 1,640| 1643 4| 8483
chut’ Taste — = 0500|= 3500 0,508 0,503| 0,500| 0,500 0,500 0 33|11874
indeno(1,2,3-cd)pyren Indeno(1,2,3-cd)pyrene ug/l < 0,000/< 0,020| 0,002 0,001| 0,001 0,000f 0,010] 759 0| 764
intestinalni enterokoky | Enterococci KTJ/1ooml |= 0,000{= 5,000f 0,002 0,000/ 0,000f 0,000f 0,000 0 3| 4354
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L jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom. p. | median kvantil <MS | >LH | pocet
ukazatel indicator = — : %
unit minimum | maximum | average | geom. m. | median | 10% 90% |<LOQ| >LV | sum
kadmium Cadmium ug/l < 0,010|= 2300| 0,244 0,117| 0,100| 0,038| 1,000| 1429 0| 1511
koliformni bakterie Coliform. bact. KTJ/100ml |= 0,000|> 100,0f 0,106 0,000 0,000| 0,000| 0,000 0| 149|12579
konduktivita Conductivity mS/m < 0,150|= 251,0| 44,206| 38,760| 42,100| 19,000| 74,300 5 4111930
kyanidy celkové Cyanide mg/I < 0,001|< 0,060f 0,003 0,002 0,003| 0,001| 0,005| 1336 0| 1375
mangan Manganese mg/I < 0,001|= 0,340 0,012 0,009 0,010 0,004| 0,025| 5311 30| 8267
méd’ Copper ng/l < 0,050|= 311,0f{ 6,061 3,361| 3,000 1,000| 11,070| 1011 0| 1516
microcystin-LR Microcystine-LR ng/l < 0,010|/< 0,200 0,042 0,039 0,050 0,025| 0,050 80 0 80
MO - abioseston Abiosestone % < 0,000|< 10,00f 1,088 0,899 1,000f 0,500 2,000 2989 0| 8610
MO - pocet organismit | Total algae jedinci/ml  |= 0,000|= 330,0/ 0,516 0,000| 0,000| 0,000| 0,000 0 3| 8527
MO - zivé organismy Live algae jedinci/ml  |= 0,000|= 330,0/ 0,051 0,000 0,000| 0,000| 0,000 0 20| 8616
nikl Nickel ng/l < 0,100|= 28,00f 1,912 1,366 1,000f 0,500 3,972| 1041 2| 1517
olovo Lead ug/l < 0,100|= 12,70 0,820 0,564| 0,500| 0,250| 2,400| 1277 0| 1368
oxid chlori¢ity Chlordioxide ug/l < 20,00|= 591,0| 41,690 36,139| 40,000| 15,000| 60,000| 1007 0| 1692
ozon Ozone ng/l < 0,010|= 30,00 7,212 3,417| 5,000 3,503| 13,000 43 0 52
pach Odour — = 0500|= 3500 0,505 0,502| 0,500| 0,500| 0,500 0 21|11972
PCB PCB ng/l < 0,001|< 0,001| 0,001 0,001| 0,001 N N 1 0 1
pH pH — = 5300|= 9,180| 7,634 7,626| 7,630| 7,200| 8,060 0 50| 12074
pocty kolonii pii 22 °C | Colony count 22 °C KTJ/ml = 0,000|< 2500| 14,100 0,003 1,000( 0,000| 30,000 0 0112482
pocty kolonii pii 36 °C | Colony count 36 °C KTJ/ml = 0,000|> 3000 6,417 0,000| 0,000| 0,000| 14,000 0 0112495
polycyklické aromatické
uhlovodiky PAH ug/l = 0,000|= 0,029 0,000 0,000 0,000| 0,000| 0,000 0 0| 1327
rozpu$téné latky TDS mo/l = 578,0|= 624,0/601,000f 600,560| 601,000 N N 0 0 2
rtut’ Mercury ug/l < 0,010|= 0,900| 0,095 0,066| 0,100 0,005| 0,150| 1309 0| 1376
selen Selenium mg/I < 0,001|= 0,010] 0,001 0,001| 0,001| 0,000| 0,002 1270 0| 1383
sirany Sulfate mg/I < 1,000|= 234,0| 80,379| 64,991| 72,000| 25,500|137,000 24 0| 3306
sodik Sodium mg/I < 000|= 224,0| 14,309| 10,583| 12,500| 3,082| 27,000 14 1| 1602
stiibro Silver mg/I < 0,001|< 0,010 0,001 0,001| 0,001| 0,001| 0,003| 443 0| 452
styren Styrene ug/l < 0,050|< 1,000 0,120 0,081| 0,100| 0,025| 0,250 81 0 81
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L jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom. p. | median kvantil <MS | >LH | pocet
ukazatel indicator = — : %
unit minimum | maximum | average | geom. m. | median | 10% 90% |<LOQ| >LV | sum
teplota Temperature °C = 1,000|= 30,40| 12,599| 11,904| 12,400| 7,400| 18,200 0 011991
tetrachlorethen Tetrachlorethene ng/l < 0,050|= 3,400 0,177 0,094 0,100 0,025| 0,250| 1282 0| 1382
tetrachlorethen a Tetrachlorethene and
trichlorethe trichlorethene ug/l = 0,000/= 3,400| 0,075 0,000 0,000| 0,000| 0,000 0 0| 1364
tetrachlormethan Tetrachlormethane ng/l < 0,100|< 0,500 0,178 0,140 0,250 0,050 0,250 128 0| 128
toluen Toluene ug/l < 0,050|< 2,000 0,13 0,057| 0,025| 0,025| 0,250| 598 0| 599
trihalomethany THM ng/l = 0,000|= 126,0f 9,883 1,836 7,080| 0,781| 24,609 0 1| 1318
trihalomethany-soucet | Trihalomethanes-sum ug/l 0,000 = 126,0| 14,985 2,938| 13,710| 1,244 30,000 0 1| 687
trichlorethen Trichlorethene ug/l < 0,050|= 3,100| 0,124 0,075| 0,050| 0,025| 0,250| 1350 0| 1364
trichlormethan Chloroform ng/l < 0,010|= 126,0f 7,240 2,661| 3,700 0,230| 20,250| 229 24| 1394
uran Uranium ug/l < 0,050|= 38,00f 1,092 0,434| 0,500| 0,052| 1,900| 486 4| 800
vapnik Calcium mg/I < 1880|= 221,0| 68,334| 56,290| 65,100| 24,800|114,000 1 0| 4072
vapnik a hot¢ik Hardness mmol/Il < 0,062|= 6,400| 2,184 1,860| 2,240 0,781| 3,510 1| 2950| 5479
xyleny Xylene ug/l < 0,000|< 3,000f 0,075 0,000 0,000 0,000| 0,250| 219 0| 532
zakal Turbidity ZF < 0,020|= 18,00f 0,481 0,349| 0,300 0,130| 0,910| 6120 19|12166
zelezo Iron mg/I < 0,001|= 2520| 0,062 0,038/ 0,033| 0,010| 0,240| 4425| 36212400
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Tab. Alb. Jakost pitné vody - ukazatele pesticidni latky (oblasti zasobujici vice nez 5 000 osob). Rok 2019
Tab. Alb. Quality of drinking water, pesticides in the supply distribution network (zones serving more than 5,000 persons). 2019

Druh PL (type of pesticide): ML — matetska latka (mother compound), RM — relevantni metabolit (relevant metabolite), NM — nerelevantni metabolit (non-relevant

metabolite)

ukazatel CAS ¢. druh | jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom. p. | median kvantil <MS | >LH | pocet

indicator CAS No PL | unit minimum | maximum | average | geom. m. | median| 10% 90% [<LOQ|>LV | sum
1-(34-dichlorphenyl) urea | 2327028 |RM  |ug/l |< 0020|< 0020| 0010| 0010] 0,010] 0010| 0010] 33| 0| 33
2,4-D 94-75-7 RM ug/l < 0,010/< 0,050 0,009 0,008| 0,013| 0,005| 0,013 413 0| 413
2,4-DDD 53-19-0 RM ng/l < 0,001|< 0,010, 0,005 0,004| 0,005 0,005| 0,005 41 0 41
2,4-DDE 3424-82-6 RM pg/l < 0,001|< 0,010, 0,005 0,004| 0,005 0,005| 0,005 41 0 41
2,4-DDT 789-02-6 ML pg/l < 0,001|< 0,010, 0,005 0,004| 0,005 0,005| 0,005 41 0 41
2,6-dichlorbenzamid 2008-58-4 RM ug/l < 0,005/< 0,050/ 0,009 0,008| 0,013 0,005 0,013 262 0| 265
4,4-DDD 72-54-8 RM ug/l < 0,001|/< 0,010/ 0,001 0,001| 0,001 0,001| 0,001 83 0 83
4,4-DDE 72-55-9 RM ug/l < 0,001|/< 0,010/ 0,001 0,001| 0,002| 0,001| 0,002 400 0| 400
4,4-DDT 50-29-3 ML ng/l < 0,001|< 0,010| 0,002 0,002| 0,002 0,001 0,003| 436 0| 436
acetochlor 34256-82-1 ML ng/l < 0,005|< 0,050, 0,010 0,008| 0,010 0,005| 0,015 998 0| 998
acetochlor ESA 187022-11-3 |RM ng/l < 0,010/= 0,847| 0,030 0,016| 0,013 0,010 0,039| 521| 24| 652
acetochlor OA 194992-44-4 | RM ug/l < 0,010/= 0,182| 0,014 0,012| 0,013| 0,010] 0,015| 634 0| 658
alachlor 15972-60-8 | ML ug/l < 0,005|< 0,050 0,008 0,007| 0,005f 0,003 0,013 983 0| 983
alachlor ESA 142363-53-9 | NM ug/l < 0,010/= 2,140| 0,082 0,028| 0,015| 0,010f 0,159| 338| 12| 644
alachlor OA 171262-17-2 |NM ng/l < 0,010|< 0,050| 0,012 0,012| 0,010 0,010| 0,015| 610 0| 613
aldrin 309-00-2 ML ng/l < 0,001|< 0,010| 0,002 0,001| 0,002 0,001 0,002| 433 0| 433
alfa-endosulfan 959-98-8 ML ng/l < 0,001|< 0,010, 0,005 0,004| 0,005 0,005| 0,005 42 0 42
alfa-HCH 319-84-6 ML ug/l < 0,001|< 0,010 0,005 0,004| 0,005( 0,005 0,005 41 0 41
ametryn 834-12-8 ML ug/l < 0,005/< 0,050 0,004 0,003| 0,003 0,003| 0,003 40 0 40
aminomethylphosphonic acid | 1066519 |RM  |ug/l |< 0,020|< 0,00] 0,025| 0,023] 0,025 0013] 0025 257| 0| 257
aminopyralid 150114-71-9 | ML ug/l < 0,025|< 0,050| 0,023 0,022| 0,025 0,013| 0,025 99 0 99
atraton 1610-17-9 RM ug/l < 0,060|< 0,050, 0,025 0,025| 0,025 N N 3 0 3
atrazin 1912-24-9 ML ug/l < 0,005|= 0,330| 0,009 0,007 | 0,005 0,005| 0,013 977 1| 1057
atrazin-desisopropyl 1007-28-9 RM | pg/l < 0,010(< 0,050 0,010 0,009| 0,013 0,005| 0,013| 984 0| 990
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ukazatel CAS ¢. druh |jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom. p. | median kvantil <MS [ >LH | podet

indicator CAS No PL |unit minimum | maximum | average | geom. m. [ median| 10% 90% |<LOQ|>LV | sum
azoxystrobin 131860-33-8 | ML pg/l < 0,010|= 0,057| 0,009 0,008| 0,005| 0,005 0,013 445 0| 446
bentazon 25057-89-0 | ML pg/l < 0,010|< 0,050 0,009 0,008| 0,005f 0,005 0,013 537 0| 553
bentazon methyl 61592-45-8 | RM ug/l < 0,030|< 0,030 0,015 0,015| 0,015 0,015 0,015 33 0 33
beta-endosulfan 33213-65-9 | ML ug/l < 0,001|< 0,010 0,005 0,004| 0,005| 0,005/ 0,005 42 0 42
beta-HCH 319-85-7 ML ng/l < 0,001|< 0,010 0,005 0,004| 0,005| 0,005/ 0,005 41 0 41
boskalid 188425-85-6 | ML ng/l < 0,010/< 0,025| 0,011 0,010| 0,013 0,005| 0,013 256 0| 256
carbendazim 10605-21-7 | ML pg/l < 0,010/< 0,025| 0,009 0,009| 0,013| 0,005 0,013 327 0| 327
carboxin 5234-68-4 ML pg/l < 0,025|< 0,025| 0,013 0,013| 0,013| 0,013| 0,013 194 0| 194
clomazon 81777-89-1 | ML ug/l < 0,010/< 0,050| 0,010 0,009| 0,013 0,005 0,013 306 0| 306
clopyralid 1702-17-6 ML ug/l < 0,025|= 0,032 0,014 0,014| 0,013| 0,013| 0,015 428 0| 429
cyanazin 21725-46-2 | ML ug/l < 0,005|/< 0,050 0,007 0,007| 0,005| 0,005/ 0,013 623 0| 624
cyproconazol 94361-06-5 | ML ng/l < 0,010/< 0,050/ 0,009 0,008| 0,013| 0,005 0,013 382 0| 382
cyprodinil 121552-61-2 | ML ng/l < 0,020|< 0,025| 0,012 0,012| 0,013| 0,010f 0,013 215 0| 215
DEET 134-62-3 ML pg/l < 0,010/= 0,018| 0,006 0,006| 0,005| 0,005| 0,012 61 0 76
delta-HCH 319-86-8 ML ug/l < 0,001|/< 0,010 0,003 0,002 | 0,005 N N 5 0 5
desethylatrazin 6190-65-4 RM ug/l < 0,005|= 0,265| 0,009 0,007| 0,005( 0,005 0,013 928 2| 1025
desethyl-desisopropyl atrazin | 3397-62-4 RM ug/l < 0,005|= 0,113| 0,012 0,011| 0,013| 0,005/ 0,013 340 1| 364
desethylterbuthylazin 30125-63-4 |RM ng/l < 0,005/< 0,050 0,010 0,008 0,011 0,005 0,015 650 0| 854
desmedipham 13684-56-5 | ML ng/l < 0,010/< 0,025| 0,011 0,011| 0,013| 0,005| 0,013 224 0| 224
desmetryn 1014-69-3 ML ng/l < 0,005/< 0,050 0,005 0,005| 0,005| 0,005| 0,005 393 0| 394
diazinon 333-41-5 ML ug/l < 0,005|< 0,050| 0,005 0,005| 0,005| 0,005 0,005 415 0| 415
dicamba 1918-00-9 ML ug/l < 0,010|/< 0,050| 0,015 0,014| 0,015| 0,013| 0,018 433 0| 433
dieldrin 60-57-1 RM ug/l < 0,001|/< 0,010 0,002 0,001| 0,002f 0,001| 0,002 431 0| 431
difenoconazol 119446-68-3 | ML ug/l < 0,010/< 0,050 0,012 0,011| 0,013 0,005| 0,013 271 0| 271
diflufenican 83164-33-4 | ML ug/l < 0,010/< 0,050 0,011 0,011| 0,013 0,008| 0,013 303 0| 304
dichlobenil 1194-65-6 ML ng/l < 0,010/< 0,025| 0,005 0,005 0,005| 0,005 0,005 311 0| 311
dichlormid 37764-25-3 | ML ug/l < 0,025|/< 0,050/ 0,013 0,013| 0,013 0,013| 0,013 205 0| 205
dichlorprop 120-36-5 ML ug/l < 0,010/< 0,050| 0,011 0,010| 0,013 0,005 0,013 295 0| 295
dichlorvos 62-73-7 ML ug/l < 0,025|/< 0,025| 0,013 0,013| 0,013| 0,013| 0,013 17 0 17
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ukazatel CAS ¢. druh |jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom. p. | median kvantil <MS [ >LH | podet

indicator CAS No PL |unit minimum | maximum | average | geom. m. [ median| 10% 90% |<LOQ|>LV | sum
dikvat dibromid 85-00-7 ML pg/l < 0,010|< 0,050 0,006 0,006| 0,005( 0,005 0,019 16 0 16
dimethachlor 50563-36-5 | ML pg/l < 0,005|< 0,050 0,008 0,007| 0,005f 0,005| 0,013 617 0| 617
dimethachlor ESA CASID30748 | RM ug/l < 0,010/= 0,215| 0,018 0,015| 0,013 0,010| 0,029| 358 5| 422
dimethachlor OA 1086384-49-7 | RM ug/l < 0,010|< 0,050 0,013 0,012| 0,013| 0,010 0,015 459 0| 461
dimethenamid 87674-68-8 | ML ng/l < 0,010|< 0,050 0,009 0,008| 0,013| 0,005/ 0,013 390 0| 390
dimethenamid ESA 205939-58-8 | RM ng/l < 0,030/< 0,030 0,015 0,015| 0,015 0,015| 0,015 50 0 50
dimethenamid OA 380412-59-9 |RM pg/l < 0,030/< 0,030 0,015 0,015| 0,015 0,015| 0,015 50 0 50
dimethoat 60-51-5 RM pg/l < 0,010/< 0,050 0,011 0,010| 0,010 0,005| 0,013 653 0| 653
dimethomorph 110488-70-5 | ML ug/l < 0,010|< 0,025| 0,010 0,010| 0,013| 0,005| 0,013 79 0 79
dimoxystrobin 149961-52-4 | ML ug/l < 0,025|< 0,025| 0,013 0,013| 0,013| 0,013| 0,013 17 0 17
diuron 330-54-1 ML ug/l < 0,010/< 0,030| 0,008 0,007| 0,005| 0,005/ 0,013 157 0| 157
diuron desmethyl 3567-62-2 RM ng/l < 0,030|< 0,030 0,015 0,015| 0,015 0,015| 0,015 34 0 34
endrin 72-20-8 ML ng/l < 0,001|< 0,010 0,004 0,004| 0,005| 0,003| 0,005 63 0 63
epoxiconazol 133855-98-8 | ML pg/l < 0,005/< 0,050 0,013 0,012| 0,013| 0,005| 0,015 425 0| 425
ethofumesat 26225-79-6 | ML ug/l < 0,005|< 0,050 0,010 0,009| 0,013 0,005| 0,013 385 0| 385
etylhexylester 2,4 D kyseliny |1928-43-4 ML ug/l < 0,010|< 0,010 0,005 0,005| 0,005( 0,005 0,005 14 0 14
fenhexamid 126833-17-8 | ML ug/l < 0,025|/< 0,025| 0,013 0,013| 0,013| 0,013| 0,013 17 0 17
fenitrothion 122-14-5 ML ng/l < 0,020|< 0,030/ 0,013 0,013| 0,015| 0,010| 0,015 36 0 36
fenpropidin 67306-00-7 | ML ng/l < 0,005/< 0,050 0,011 0,010| 0,013 0,005| 0,013 352 0| 353
fenpropimorph 67564-91-4 | ML ng/l < 0,005/< 0,025| 0,010 0,009| 0,013| 0,005 0,013 288 0| 288
fenuron 101-42-8 ML ug/l < 0,010|/< 0,025| 0,010 0,009| 0,013 0,005 0,013 342 0| 342
fluazifop 69335-91-7 | ML ug/l < 0,020|< 0,020 0,010 0,010| 0,010 N N 3 0 3
fluazifop-butyl 79241-46-6 | ML ug/l < 0,020|< 0,025| 0,012 0,012| 0,013| 0,010f 0,013 76 0 76
fluazifop-P-butyl 83066-88-0 |RM ug/l < 0,020|< 0,025| 0,012 0,012| 0,013| 0,010f 0,013 239 0| 239
flufenacet 142459-58-3 | ML ug/l < 0,025|< 0,025| 0,013 0,013| 0,013 0,013| 0,013 17 0 17
flurochloridon 61213-25-0 | ML ng/l < 0,025|/< 0,025| 0,013 0,013| 0,013 N N 2 0 2
fluroxypyr 69377-81-7 | ML ug/l < 0,010/< 0,050| 0,011 0,011| 0,013 0,010f 0,013 420 0| 420
flusilazol 85509-19-9 | ML ug/l < 0,005/< 0,025| 0,012 0,011| 0,013 0,005| 0,013 218 0| 218
glufosinat 51276-47-2 | ML ug/l < 0,030|< 0,030 0,015 0,015| 0,015| 0,015 0,015 24 0 24
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ukazatel CAS ¢. druh |jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom. p. | median kvantil <MS [ >LH | podet

indicator CAS No PL |unit minimum | maximum | average | geom. m. [ median| 10% 90% |<LOQ|>LV | sum
haloxyfop-methyl [(R)-isomer] | 72619-32-0 | ML |ugn1  |< 0,025|< 0,030| 0,013| 0,013| 0,013| 0,013 0,015| 196 0| 196
heptachlor 76-44-8 ML ng/l < 0,000/< 0,010 0,002 0,001| 0,002| 0,001| 0,002 436 0| 436
heptachlorepoxid 1024-57-3 RM ng/l < 0,001|/< 0,010 0,002 0,002| 0,002| 0,001| 0,005| 351 0| 353
heptachlorepoxid A 28044-83-9 |RM ug/l < 0,010|/< 0,010| 0,005 0,005| 0,005 N N 3 0 3
hexachlorbenzen 118-74-1 ML ug/l < 0,001|/< 0,010 0,002 0,001| 0,002| 0,001| 0,002 436 0| 436
hexazinon 51235-04-2 | ML ug/l < 0,005/= 0,072| 0,007 0,006| 0,005| 0,005| 0,013 923 0| 937
hydroxyatrazin 2163-68-0 NM ng/l < 0,005|= 0,088| 0,011 0,009| 0,010 0,005| 0,013| 469 0| 517
hydroxysimazin 2599-11-3 RM ng/l < 0,010/< 0,050, 0,006 0,006 | 0,005 0,005| 0,013 154 0| 154
chlorbromuron 13360-45-7 ML pg/l < 0,010/< 0,010, 0,005 0,005| 0,005 0,005| 0,005 24 0 24
chlorfenvinfos 470-90-6 ML ug/l < 0,005|/< 0,050| 0,007 0,007| 0,005| 0,005 0,013 563 0| 563
chloridazon-desphenyl 6339-19-1 NM ug/l < 0,010/= 3,350| 0,138 0,043| 0,025| 0,013| 0,389 319 0| 597
chloridazone 1698-60-8 ML ug/l < 0,005/< 0,050| 0,008 0,007| 0,005| 0,005| 0,013| 604 0| 611
chloridazon-methyl-desphenyl | 17254-80-7 | NM ug/l < 0,000/= 0,372| 0,033 0,019| 0,018| 0,005| 0,077 468 0| 592
chlormequat chlorid 999-81-5 ML ng/l < 0,010/< 0,050, 0,006 0,005| 0,005 0,005| 0,021 17 0 17
chlorpyrifos 2921-88-2 RM ng/l < 0,001|< 0,050| 0,007 0,005| 0,003 0,001 0,013| 461 0| 464
chlorpyrifos-methyl 5598-13-0 ML ng/l < 0,005|< 0,025| 0,007 0,006| 0,010 0,003| 0,013 31 0 31
chlorsulfuron 64902-72-3 | ML ug/l < 0,010/< 0,010 0,005 0,005| 0,005| 0,005| 0,005 94 0 94
chlortoluron 15545-48-9 | ML ug/l < 0,005|/< 0,050/ 0,009 0,007| 0,005| 0,005 0,013 536 0| 536
chlortoluron-desmethyl 22175-22-0  |RM ug/l < 0,010/< 0,050/ 0,011 0,011| 0,013| 0,010| 0,013| 354 0| 354
imidacloprid 138261-41-3 | ML ng/l < 0,005|= 0,057| 0,006 0,003| 0,003 0,003| 0,005 22 0 23
iprovalikarb 140923-17-7 | ML ng/l < 0,010|< 0,025| 0,012 0,012| 0,013 0,013| 0,013 203 0| 203
isodrin 465-73-6 ML ng/l < 0,002|< 0,010| 0,002 0,001| 0,001 0,001 0,005 24 0 24
isoproturon 34123-59-6 | ML ug/l < 0,005/< 0,050/ 0,009 0,007| 0,005| 0,005 0,013 549 0| 549
isoproturon-desmethyl 56046-17-4 |RM ug/l < 0,010/< 0,050/ 0,011 0,011| 0,013| 0,010| 0,013 327 0| 327
isoproturon-monodesmethyl | 34123-57-4 |RM | pg/l < 0,005/< 0,050| 0,011 0,011| 0,010 0,010| 0,013| 244 0| 244
kresoxim-methyl 143390-89-0 | ML ug/l < 0,025|< 0,030| 0,013 0,013| 0,013 0,013| 0,013 205 0| 205
lenacil 2164-08-1 ML ug/l < 0,005|< 0,030| 0,012 0,012| 0,013 0,005| 0,015 341 0| 341
lindan (gama-HCH) 58-89-9 ML ug/l < 0,001|< 0,010| 0,002 0,001| 0,002 0,001 0,003| 433 0| 433
linuron 330-55-2 ML ug/l < 0,010/< 0,050 0,010 0,010| 0,010| 0,005| 0,013| 461 0| 461
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ukazatel CAS ¢. druh |jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom. p. | median kvantil <MS [ >LH | podet

indicator CAS No PL |unit minimum | maximum | average | geom. m. [ median| 10% 90% |<LOQ|>LV | sum
MCPA 94-74-6 RM pg/l < 0,010|= 0,065| 0,009 0,008| 0,005| 0,005/ 0,013 478 0| 482
MCPB 94-81-5 ML pg/l < 0,010|< 0,050 0,012 0,012| 0,013 0,010f 0,013 239 0| 239
MCPP 93-65-2 ML ug/l < 0,010|< 0,050 0,009 0,008| 0,010f 0,005 0,013 405 0| 405
mefenpyr-diethyl 135590-91-9 | ML ug/l < 0,025|< 0,025| 0,013 0,013| 0,013 0,013| 0,013 194 0| 194
mesotrion 104206-82-8 | ML ng/l < 0,010|< 0,050 0,013 0,012| 0,013| 0,006| 0,025 237 0| 238
metalaxyl 57837-19-1 | ML ng/l < 0,010/< 0,010 0,005 0,005| 0,005| 0,005| 0,005 23 0 23
metamitron 41394-05-2 | ML pg/l < 0,005/< 0,050 0,013 0,012| 0,013| 0,005 0,015 372 0| 372
metazachlor 67129-08-2 | ML pg/l < 0,005/< 0,064| 0,010 0,008| 0,005| 0,005 0,025 911 0| 1029
metazachlor ESA 172960-62-2 | NM ug/l < 0,010|= 0,895| 0,086 0,033| 0,022 0,010f 0,278 336 0| 659
metazachlor OA 1231244-60-2 | NM ug/l < 0,010|= 0,311| 0,033 0,022| 0,020f 0,010f 0,082| 493 0| 628
metconazol 125116-23-6 | ML ug/l < 0,020|< 0,050 0,012 0,011| 0,013| 0,010/ 0,013 360 0| 360
methabenzthiazuron 18691-97-9 | ML ng/l < 0,005/< 0,005| 0,003 0,003| 0,003| 0,003| 0,003 24 0 24
methamidofos 10265-92-6 | ML ng/l < 0,010/< 0,010 0,005 0,005| 0,005| 0,005| 0,005 34 0 34
methoxyfenozid 161050-58-4 | ML pg/l < 0,025|< 0,030 0,013 0,013| 0,013| 0,013| 0,015 268 0| 268
methoxychlor 72-43-5 ML ug/l < 0,001|/< 0,010 0,003 0,002| 0,003 0,001| 0,003 436 0| 436
metobromuron 3060-89-7 ML ug/l < 0,010|< 0,025| 0,012 0,011| 0,013 0,005| 0,013 218 0| 218
metolachlor ESA 171118-09-5 |NM ug/l < 0,010|= 0,492| 0,039 0,024| 0,015| 0,010f 0,110 368 0| 651
metolachlor OA 152019-73-3 | NM ng/l < 0,010/= 0,138| 0,017 0,015| 0,015| 0,010f 0,025 561 0| 631
metoxuron 19937-59-8 | ML ng/l < 0,005/< 0,025| 0,011 0,010| 0,013 0,003| 0,013 218 0| 218
metribuzin 21087-64-9 | ML ng/l < 0,010/< 0,050 0,013 0,012| 0,015| 0,005| 0,015 242 0| 242
metribuzin-desamino 35045-02-4 | RM ug/l < 0,010|< 0,025| 0,006 0,006| 0,005( 0,005 0,013 142 0| 142
metribuzin-desamino diketo | 52236-30-3 |RM ug/l < 0,020|< 0,020 0,010 0,010| 0,010( 0,010 0,010 34 0 34
monolinuron 1746-81-2 ML ug/l < 0,005/< 0,005| 0,003 0,003| 0,003 0,003 0,003 24 0 24
N- (fosfonomethyl) glycin 1071-83-6 ML ug/l < 0,010/< 0,100| 0,026 0,025| 0,025| 0,025| 0,025 245 0| 245
napropamid 15299-99-7 | ML ug/l < 0,010/< 0,025| 0,009 0,008 0,009| 0,005 0,013 128 0| 128
nicosulfuron 111991-09-4 | ML ng/l < 0,010/< 0,010 0,005 0,005| 0,005| 0,005| 0,005 23 0 23
parathion-methyl 298-00-0 ML ug/l < 0,010|/< 0,010| 0,005 0,005| 0,005( 0,005 0,005 13 0 13
pendimethalin 40487-42-1 | ML ug/l < 0,010/< 0,050| 0,012 0,012| 0,013 0,005 0,015 332 0| 332
pentachlorbenzen 608-93-5 RM ug/l < 0,010|< 0,010 0,005 0,005| 0,005f 0,005 0,005 39 0 39
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ukazatel CAS ¢. druh |jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom. p. | median kvantil <MS [ >LH | podet

indicator CAS No PL |unit minimum | maximum | average | geom. m. [ median| 10% 90% |<LOQ|>LV | sum
pethoxamid 106700-29-2 | ML ng/l < 0,010/< 0,025| 0,010 0,009| 0,013| 0,005 0,013 331 0| 333
phenmedipham 13684-63-4 | ML ng/l < 0,010/< 0,050| 0,011 0,010| 0,013| 0,005| 0,013 300 0| 300
pikoxystrobin 117428-22-5 | ML ug/l < 0,025|< 0,025| 0,013 0,013| 0,013| 0,013| 0,013 172 0| 172
PL celkem Pesticides total — | g/l < 0,000/= 0,780| 0,035 0,000| 0,016 0,000f 0,059 308 5| 1041
prochloraz 67747-09-5 | ML ug/l < 0,010/< 0,050/ 0,011 0,011| 0,013| 0,010 0,013| 412 0| 412
prometon 1610-18-0 ML ng/l < 0,060|< 0,050, 0,025 0,025| 0,025 N N 3 0 3
prometryn 7287-19-6 ML pg/l < 0,005|< 0,050, 0,006 0,005| 0,005 0,005 0,013| 583 0| 583
propaguizafop 111479-05-1 | ML pg/l < 0,025|< 0,030| 0,013 0,013| 0,013 0,013 0,015 67 0 67
propachlor 1918-16-7 ML ug/l < 0,005|< 0,050| 0,006 0,005| 0,005| 0,005| 0,005 408 0| 409
propamocarb 24579-73-5 | ML ug/l < 0,025|/< 0,030/ 0,013 0,013| 0,013 0,013| 0,015 101 0| 101
propazin 139-40-2 ML ug/l < 0,005|< 0,050| 0,006 0,005| 0,005| 0,005| 0,013 494 0| 494
propiconazol 60207-90-1 ML ng/l < 0,010|< 0,050| 0,009 0,008 | 0,005 0,005 0,013| 446 0| 447
prothiokonazol 178928-70-6 | ML ng/l < 0,010|< 0,050| 0,022 0,021| 0,025 0,013 0,025| 259 0| 260
pyrimethanil 53112-28-0 ML pg/l < 0,020|< 0,025| 0,012 0,012| 0,013 0,013 0,013| 194 0| 194
quinmerac 90717-03-6 | ML ug/l < 0,010/< 0,050 0,010 0,009| 0,013| 0,005| 0,013 286 0| 288
quinoxyfen 124495-187 |ML |ugl |< 0,005|< 0040| 0012| 0011] 0013| 0005| 0013 251 0| 251
quizalofop-p-ethyl 100646513 |ML |ugl |< 0010|< 0025 0012] 0012] 0,013] 0013] 0013] 59| o] 59
sebuthylazin 7286-69-3 ML ug/l < 0,005/< 0,060 0,011 0,010| 0,013| 0,003| 0,013| 245 0| 247
sechumeton 26259-45-0 ML ng/l < 0,060|< 0,050, 0,025 0,025| 0,025 N N 3 0 3
simazin 122-34-9 ML ng/l < 0,005|< 0,050| 0,007 0,006 | 0,005 0,005 0,013| 883 0| 889
simetryn 1014-70-6 ML ng/l < 0,060|< 0,050, 0,025 0,025| 0,025 N N 3 0 3
S-metolachlor 87392-12-9 ML ng/l < 0,005|< 0,050| 0,007 0,006 | 0,005 0,005 0,013| 853 0| 859
spiroxamin 118134-30-8 | ML ug/l < 0,010/< 0,060, 0,010 0,009| 0,013 0,005 0,013| 316 0| 316
tebuconazol 107534-96-3 | ML ug/l < 0,005|< 0,050, 0,008 0,007 | 0,005 0,005 0,013| 503 0| 503
terbuthylazin 5915-41-3 ML ug/l < 0,005/= 0,058 0,008 0,007| 0,005| 0,005 0,013 853 0| 991
terbuthylazin hydroxy 66753-079 |RM |ugl |< 0,005|= 0076] 0010] 0,008] 0,012] 0005 0018 490] 0] 572
terbuthylazin-desethyl-2-hydroxy | 66753-06-8 |RM | pg/l < 0,010(= 0,092 0,008 0,007| 0,005 0,005| 0,013| 318 0| 349
terbutryn 886-50-0 ML ug/l < 0,005/< 0,050 0,007 0,006| 0,005| 0,005 0,013 637 0| 637
thiakloprid 111988-49-9 | ML ug/l < 0,010/< 0,025| 0,010 0,009| 0,013| 0,005 0,013 317 0| 317
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ukazatel CAS ¢. druh |jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom. p. | median kvantil <MS [ >LH | podet

indicator CAS No PL |unit minimum | maximum | average | geom. m. [ median| 10% 90% |<LOQ|>LV | sum
thiamethoxam 153719-23-4 | ML pg/l < 0,005|< 0,010 0,003 0,003| 0,003 0,003| 0,005 23 0 23
thiophanate-methy!l 23564-05-8 | ML pg/l < 0,010|< 0,050 0,013 0,013| 0,013 0,013| 0,015 375 0| 375
thiram 137-26-8 ML pg/l < 0,025|< 0,025| 0,013 0,013| 0,013| 0,013 0,013 56 0 56
triallat 2303-17-5 ML ng/l < 0,010|< 0,010 0,005 0,005| 0,005( 0,005 0,005 41 0 41
trietazin 1912-26-1 ML pg/l < 0,005|< 0,005 0,003 0,003| 0,003 0,003| 0,003 24 0 24
trifloxystrobin 141517-21-7 | ML ug/l < 0,025|/< 0,025| 0,013 0,013| 0,013 0,013| 0,013 17 0 17
trifluralin 1582-09-8 ML ug/l < 0,001|< 0,010 0,002 0,001| 0,001| 0,001| 0,003 40 0 40
trinexapac-ethyl 95266-40-3 | ML ug/l < 0,010|= 0,034 0,012 0,012| 0,013 0,013| 0,013 197 0| 198
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Tab. A2a. Jakost pitné vody (oblasti zasobujici do 5 000 osob). Rok 2019

Tab. A2a. Quality of drinking water in the supply distribution network (zones serving less than 5,000 persons). 2019

. jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom. p. | median kvantil <MS | >LH | pocet
ukazatel indicator = . . -

unit minimum | maximum | average | geom. m. | median | 10% 90% |<LOQ| >LV | sum

1,2,3,4-tetrachlorbenzen | 1,2,3,4-tetrachlorbenzen |pg/l < 0,010/< 0,010] 0,005 0,005| 0,005/ 0,005 0,005 13 0 13
1,2,3,5-tetrachlorbenzen | 1,2,3,5-tetrachlorbenzen | pg/l < 0,020|< 0,020 0,010 0,010 0,010 0,010| 0,010 13 0 13
1,2,4,5-tetrachlorbenzen |1,2,4,5-tetrachlorbenzen |ug/l < 0,010|< 0,020| 0,006 0,006/ 0,005| 0,005| 0,010 53 0 53
1,2-dichlorbenzen 1,2-dichlorbenzen ug/l < 0,100|< 0,200{ 0,099 0,099/ 0,200/ 0,200 0,100 95 0 95
1,2-dichlorethan 1,2-dichlorethane ng/l < 0,010|< 1,000f 0,194 0,132| 0,150 0,050 0,375| 4851 0| 4855
1,2-dichlorethen 1,2-dichlorethene ug/l < 0,030|< 2,000 0,738 0,606| 1,000/ 0,500 1,000f 345 0| 345
1,3-dichlorbenzen 1,3-dichlorbenzen ng/l < 0,200/< 0,200 0,100 0,100 0,100 0,100| 0,100 93 0 93
1,4-dichlorbenzen 1,4-dichlorbenzen ug/l < 0,100|< 0,200{ 0,099 0,099/ 0,200/ 0,200 0,100 95 0 95
akrylamid Acrylamide ng/l < 0,010|< 0,060| 0,028 0,028| 0,030 0,025| 0,030f 110 0l 110
amonné ionty Ammonium ions mg/I < 0,010|= 2400 0,034 0,026| 0,025/ 0,010 0,050 15969 2518923
antimon Antimony ng/l < 0010|= 16,30f 0,645 0,353| 0,500| 0,050 1,308 4519 12| 4957
arsen Arsenic ng/l < 0,100|= 56,20f 1,086 0,608 0,500 0,200/ 2,500| 3250 33| 5010
barva Colour mg/IPt < 0,100(= 89,00] 3,245 2,489| 2,500 1,000 6,200 14041 6119970
benzen Benzene ng/l < 0,020|= 1,000{ 0,107 0,084| 0,050f 0,050 0,250 4827 0| 4842
benzo(a)pyren Benzo(a)pyrene ng/l < 0,000|= 0,023] 0,001 0,001, 0,001| 0,000f 0,003 4803 1| 4842
benzo(b)fluoranthen Benzo(b)fluoranthene ug/l < 0,001|< 0,020{ 0,003 0,001 0,001, 0,001, 0,010 1646 0| 1653
benzo(ghi)perylen Benzo(ghi)perylene ng/l < 0,001|< 0,020| 0,003 0,001| 0,001| 0,001| 0,010 1634 0| 1641
benzo(k)fluoranthen Benzo(k)fluoranthene pg/l < 0,000|< 0,020| 0,003 0,001, 0,001| 0,000; 0,010| 1647 0| 1653
beryllium Beryllium ng/l < 0,005|= 8,000f 0,126 0,074| 0,100, 0,025| 0,250| 2636 8| 2930
bor Boron mg/I < 0,000/= 1,350 0,043 0,024| 0,025 0,005 0,075 3359 3| 4924
bromdichlormethan Bromdichlormethane ng/l < 0,050(= 18,30 1,317 0,504 0,500| 0,050 3,502 661 0| 1511
bromi¢nany Bromate ng/l < 0,003|< 2280 1,583 1,376 1,500| 0,500| 2,500 4592 2| 4673
bromoform Bromoform ug/l < 0,050|= 2444 0,830 0,368 0,345| 0,100| 2,000| 1028 0| 1634
celkovy organicky uhlik | TOC mg/I < 0100|= 25,10 1,236 0,960| 1,000f 0,500 2,490| 2023 29| 7720
Clostridium perfringens | Clostridium perfringens | KTJ/100ml |= 0,000(= 10,00| 0,007 0,000f 0,000/ 0,000/ 0,000 0 5| 2958
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. jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom. p. | median kvantil <MS | >LH | pocet
ukazatel indicator = . . .

unit minimum | maximum | average | geom. m. | median | 10% 90% |<LOQ| >LV | sum

dibromchlormethan Dibromchlormethane pg/l < 0,050|= 16,10| 1,118 0,510, 0,500 0,100| 2,880| 768 0 1779
dichlormethan Dichlormethane ng/l < 0,100|< 2,600 0,597 0,385 0,500 0,050 1,000 402 0| 402
dusi¢nany Nitrate mg/I < 0,100|= 151,0| 17,347| 10,544| 13,300| 2,000| 39,900| 1472| 445|19282
dusi¢nany a dusitany nitrogen ratio mg/l = 0,000|= 3,020| 0,335 0,094 0,260| 0,030| 0,770 0| 253|15654
dusitany Nitrite mg/I < 0,001|= 2100 0,013 0,008| 0,008| 0,003| 0,025|15717 1016679
epichlorhydrin Epichlorhydrin ug/l < 0,100|< 0,200| 0,050 0,060/ 0,050| 0,050| 0,050] 110 0| 110
Escherichia coli Escherichia coli KTJ/100ml |= 0,000(> 201,0 0,145 0,000 0,000 0,000, 0,000 0| 227|21108
ethylbenzen Ethylbenzene ug/l < 0,050|= 1,230 0,098 0,067 0,050| 0,025| 0,250 1293 0| 1301
fluoridy Fluoride mg/I < 0,000|= 2,000] 0,136 0,098\ 0,100| 0,050 0,260| 2458 2| 4973
fosfore¢nany Phosphate mg/I < 0,005|= 4,780 0,167 0,043| 0,025| 0,016] 0,295| 131 0| 250
hexachlorbutadien Hexachlorbutadien ug/l < 0,010|< 0,010 0,005 0,005/ 0,005| 0,005| 0,005 13 0 13
hlinik Aluminium mg/I < 0,001|= 2250 0,025 0,014| 0,015 0,003| 0,049| 4059 58| 7170
hoi¢ik Magnesium mg/I < 0,020|= 116,0| 11,012 7,350 7,700 2,130| 23,100 197 0| 6972
huminove latky Humic acids mg/l < 0,100|< 2,000 0,871 0,786 1,000 0,500| 1,000 73 0 75
chlor celkovy Chlorine total mg/I < 0,010|= 0,600] 0,222 0,090, 0,200f 0,025 0,260 53 0| 473
chlor volny Chlorine res. mg/I < 0,010|= 1,420 0,091 0,051| 0,050| 0,015| 0,250 6333| 28019029
chlorbenzen Chlorbenzene ng/l < 0,100|< 0,750 0,183 0,140 0,100 0,050 0,300 424 0| 425
chloreé¢nany Chlorate ng/l < 0,000|= 3360| 65,013 15,936| 25,000f 5,000|142,000| 1691| 248| 4583
chloreénany a chloritany | chlorate and chlorite ng/l 0,000(= 3360| 58,233 0,035| 25,000 0,000 142,000 0| 213| 4238
chlorethen (vinylchlorid) | Chlorethene ng/l < 0,010|< 0,500| 0,105 0,084 0,100| 0,025| 0,250 964 0| 965
chloridy Chloride mg/I < 0810|= 240,0| 21,436| 12,753| 13,600 2,700| 45,990| 421| 144| 7228
chloritany Chlorite ng/l < 0,001|= 259,0| 11,816 2,604| 5,000| 0,001 25,000| 4277 2| 4455
chrom Chromium ng/l < 0,001|= 26,00] 1,390 0,728 0,500| 0,200 5,000 3983 0| 4930
CHSK-Mn COD-Mn mg/I < 0,100|= 6,400 0,787 0,575| 0,640 0,240| 1,600| 3932 3813359
chut’ Taste = 0500|= 3500 0,517 0,505/ 0,500| 0,500 0,500 0| 110|19747
indeno(1,2,3-cd)pyren Indeno(1,2,3-cd)pyrene | ug/l < 0,001|< 0,020 0,003 0,002 0,001| 0,001| 0,010| 1548 0| 1551
intestinalni enterokoky | Enterococci KTJ/100ml = 0,000/> 150,0| 0,218 0,000/ 0,000f 0,000f 0,000 0| 140| 8732
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. jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom. p. | median kvantil <MS | >LH | pocet
ukazatel indicator = . . .
unit minimum | maximum | average | geom. m. | median | 10% 90% |<LOQ| >LV | sum
kadmium Cadmium ng/l < 0,010/= 4,700| 0,178 0,097 0,200| 0,025 0,500 4294 0| 4947
koliformni bakterie Coliform. bact. KTJ/100ml |= 0,000{< 400,0| 1,344 0,000/ 0,000| 0,000f 0,000 0| 92621436
konduktivita Conductivity mS/m < 0,120|= 315,0| 38,879 31,789| 34,000 12,500 70,700 13 79119048
kyanidy celkové Cyanide mg/I < 0,001|< 0,050] 0,003 0,003| 0,003| 0,001| 0,008 4809 0| 4931
mangan Manganese mg/l < 0,001|= 3,200 0,017 0,009 0,010 0,002| 0,025| 7362 370|11964
méd’ Copper ug/l < 0050|= 279,0] 8,513 4,825 5,000| 1,500| 19,300| 1880 0| 4951
microcystin-LR microcystin-LR ng/l < 0,0560|< 0,200 0,048 0,045 0,050 0,025| 0,080 34 0 35
MO - abioseston Abiosestone % < 0,000/= 2000 1,017 0,875 1,000f 0,500 2,000 2785 3| 8448
MO - pocet organismtt | Total algae jedinci/ml  |= 0,000|= 122,0/ 0,751 0,000/ 0,000f 0,000{ 0,000 0 6| 8195
MO - zivé organismy Live algae jedinci/ml |= 0,000|= 260,0/ 0,090 0,000/ 0,000f 0,000f 0,000 0 55| 8453
nikl Nickel ug/l < 0100|= 1050 2,367 1,519| 1,000/ 0,500 5,000| 3145 13| 4956
olovo Lead ng/l < 0,050|= 3330 0,948 0,558 0,500| 0,150 2,500| 3956 1| 4923
oxid chlori¢ity Chlordioxide ug/l < 20,00|= 191,0] 45838 35,862| 30,000 15,000 99,500 109 0| 148
ozon Ozone ng/l < 0,010|< 50,00| 8,860 4,840 5,000| 5,000| 25,000 97 0| 103
pach Odour - = 0500|= 3500 0,505 0,502 0,500| 0,500 0,500 0 34120015
pH pH - = 5,000|= 10,30| 7,253 7,231 7,300| 6,500 7,900 0| 187020252
pocty kolonii pii 22 °C | Colony count 22 °C KTJ/ml = 0,000|< 6000| 23,968 0,004| 2,000f 0,000| 52,000 0 021183
pocéty kolonii pii 36 °C | Colony count 36 °C KTJ/ml = 0,000|> 3000 8,726 0,001, 0,000f 0,000| 20,000 0 021218
polycykl. aromat. PAH ng/l = 0,000|= 0,080| 0,000 0,000/ 0,000| 0,000f 0,000 0 0| 4777
uhlovodiky
Pseudomonas aeruginosa | Pseudomonas aeruginosa /lgé %PN) = 0,000|= 0,000] 0,000 0,000/ 0,000f 0,000f 0,000 0 0 19
rozpusténé latky TDS mg/I = 180,0|= 792,0|325,313| 288,189| 242,000 | 186,000 | 758,400 0 0 16
rtut’ Mercury ng/l < 0,000|= 0,900 0,089 0,058 0,100| 0,005| 0,150| 4569 0| 4935
selen Selenium mg/I < 0,000|= 0,048| 0,001 0,001| 0,001 0,000f 0,002| 4332 20| 4954
sirany Sulfate mg/I < 0,700|= 583,0| 47,337| 35,506| 39,000 12,500| 91,460, 207 24| 6265
sodik Sodium mg/I < 0,150|= 310,4| 12,723 8,921| 9,300 3,000| 23,000 53 3| 4924
stiibro Silver mg/I < 0,000|= 0,017] 0,002 0,001/ 0,001| 0,001| 0,005| 895 0| 908

56




. jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom. p. | median kvantil <MS | >LH | pocet
ukazatel indicator = . . -
unit minimum | maximum | average | geom. m. | median | 10% 90% |<LOQ| >LV | sum
styren Styrene ug/l < 0,050|< 1,000] 0,215 0,089\ 0,100| 0,050| 0,250 217 0| 217
teplota Temperature °C = 0400|= 27,20| 11,717 11,078 11,500 6,900| 17,000 0 0]19768
tetrachlorethen Tetrachlorethene ng/l < 0050|= 7600 0,170 0,117, 0,200 0,050| 0,250| 4663 0| 4882
tetrachlorethen a PCE and TCE ng/l = 0,000 = 7600 0,036 0,000f 0,000/ 0,000/ 0,000 0 0| 4863
trichlorethe
tetrachlormethan Tetrachlormethane ug/l < 0,100|< 0,500| 0,154 0,115/ 0,250| 0,050| 0,250 375 0| 375
toluen Toluene ug/l < 0,050|= 4,100 0,166 0,095| 0,200 0,025, 0,500| 1303 0| 1321
trihalomethany THM ng/l = 0,000/ = 158,0| 4,225 0,175| 2,700 0,000 8,780 0 2| 4134
trihalomethany-soucet | trihalomethany-sum ug/l = 0,000|= 158,0| 5,737 0,019, 2,220 0,000| 15,180 0 1| 1357
trichlorethen Trichlorethene ng/l < 0,0650|= 5,100 0,129 0,091 0,050 0,050| 0,250| 4834 0| 4863
trichlormethan Chloroform ug/l < 0,100|= 158,0] 3,392 0,723| 0,500| 0,100| 10,170| 1975 67| 4886
uran Uranium ng/l < 0,000/= 53,00 2241 0,650| 0,560 0,059 7,290| 1966 96| 4104
vapnik Calcium mg/l < 0,052|= 2285| 51,442| 38,233| 39,040| 12,000 105,000 10 0| 6979
vapnik a hotéik Hardness mmol/I < 0,010|= 18,00] 1,706 1,317 1,350 0,460| 3,327 11| 5927 | 8086
xyleny Xylene ng/l < 0,000/ = 4,200{ 0,132 0,023| 0,050/ 0,000f 0,250 971 0| 1125
zakal Turbidity ZF < 0,000/ = 85,00 0,585 0,352| 0,400, 0,200 1,100| 8931| 107|20166
Zelezo Iron mg/l < 0,001/= 3510| 0,055 0,030| 0,025 0,010 0,128| 9969| 693|20442
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Tab. A2b. Jakost pitné vody — ukazatele pesticidni latky (oblasti zasobujici do 5 000 osob). Rok 2019

Tab. A2b. Quality of drinking water — pesticides (zones serving less than 5,000 persons). 2019

Druh PL (type of pesticide): ML — matefska latka (mother compound), RM — relevantni metabolit (relevant metabolite), NM — nerelevantni metabolit (non-relevant

metabolite)

ukazatel CAS ¢. druh |jednotka| minimum | maximum | arit.p. [ geom. p. | median kvantil <MS | >LH | pocet

indicator CAS No PL unit | minimum | maximum | average | geom. m | median | 10% | 90% |<LOQ |>LV | sum
1-(3,4-dichlorphenyl) urea | 2327-02-8 RM ng/l < 0,020|< 0,020 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 81 0 81
2,4,5-T 93-76-5 ML |pg/l < 0,005/< 0,030 0,014 0,014| 0,015| 0,013 0,015 82 0 82
2,4-D 94-75-7 RM  |pug/l < 0,010|/< 0,050| 0,010 0,009| 0,013] 0,005 0,013| 2172 0| 2173
2,4-DDD 53-19-0 RM  |pug/l < 0,001|< 0,010| 0,005 0,004| 0,005| 0,005 0,005| 102 0 102
2,4-DDE 3424-82-6 RM ng/l < 0,001|< 0,010 0,005 0,004 0,005 | 0,005 0,005 102 0 102
2,4-DDT 789-02-6 ML ng/l < 0,001|< 0,010 0,004 0,003 0,005 0,001 0,005 134 0 134
2,6-dichlorbenzamid 2008-58-4 RM  |pug/l < 0,010/= 0,767 0,012 0,009| 0,013| 0,005 0,013| 1221 5| 1245
4,4-DDD 72-54-8 RM  |pug/l < 0,001|< 0,010| 0,001 0,001| 0,001| 0,001 0,005| 578 0 579
4,4-DDE 72-55-9 RM ng/l < 0,001|= 0,017 0,001 0,001 0,001 0,001 0,005 687 0 689
4,4-DDT 50-29-3 ML ng/l < 0,001|< 0,020 0,003 0,002 0,003 0,001 0,005 763 0 763
acetochlor 34256-82-1 ML ng/l < 0,005|= 0,140 0,012 0,011 0,013 0,005 0,015] 3293 1| 3296
acetochlor ESA 187022-11-3 RM ug/l < 0,0110]|= 1,120 0,033 0,016 0,013 0,010 0,059| 2247| 189| 2747
acetochlor OA 194992-44-4 RM ug/l < 0,010|= 0,250 0,014 0,012 0,013 0,010 0,015| 2670 0| 2702
alachlor 15972-60-8 ML ng/l < 0,005|< 0,050 0,009 0,008 0,010 0,003 0,013| 3084 0| 3091
alachlor ESA 142363-53-9 NM ng/l < 0,010|= 3,540 0,129 0,033 0,013 0,010 0,381| 1627| 72| 2767
alachlor OA 171262-17-2 NM ng/l < 0,010|= 0,390 0,013 0,012 0,013 0,010 0,015| 2653 0| 2662
aldicarb 116-06-3 ML |pg/l < 0,030|< 0,050| 0,016 0,016| 0,015| 0,015 0,025 70 0 70
aldrin 309-00-2 ML |pg/l < 0,001|< 0,010] 0,001 0,001| 0,001| 0,001 0,003| 706 0 707
alfa-endosulfan 959-98-8 ML ng/l < 0,001|< 0,010 0,003 0,002 0,005 0,001 0,005 216 0 216
alfa-HCH 319-84-6 ML ug/l < 0,001|< 0,010 0,004 0,003 0,005 0,001 0,005 141 0 141
ametryn 834-12-8 ML |pug/l < 0,005/]< 0,050| 0,005 0,003| 0,003| 0,003 0,005| 155 0 155
amidosulfuron 120923-37-7 |ML |png/l < 0,050|< 0,050| 0,025 0,025| 0,025| 0,025 0,025 9 0 9
aminomethylphosphonic acid | 1066-51-9 RM  |pug/l < 0,020|< 0,100| 0,026 0,024| 0,025| 0,013 0,060| 598 0 599
aminopyralid 150114-71-9 ML ng/l < 0,025|< 0,050 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 247 0 247
atraton 1610-17-9 RM ug/l < 0,050|< 0,050 0,025 0,025 0,025 0,025 0,025 11 0 11
atrazin 1912-24-9 ML |png/l < 0,005/= 0,442 0,010 0,008| 0,005| 0,005 0,013| 3269| 12| 3464
atrazin-desisopropyl 1007-28-9 RM  |pug/l < 0,010/= 0,342 0,010 0,009| 0,013| 0,005 0,013| 4944 8| 4982
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ukazatel CAS¢. druh |jednotka| minimum | maximum | arit.p. [ geom. p. | median kvantil <MS [ >LH | pocet

indicator CAS No PL unit | minimum | maximum | average [ geom. m | median | 10% | 90% |<LOQ [>LV | sum
azoxystrobin 131860-33-8 |ML  |png/l < 0,010|= 0,070 0,009 0,008| 0,010/ 0,005 0,013| 2111 0| 2114
bentazon 25057-89-0 ML |pg/l < 0,010|= 0,291 0,010 0,008| 0,012 0,005 0,013| 2503 5| 2549
bentazon methyl 61592-45-8 RM | g/l < 0,030|< 0,030 0,015 0,015| 0,015| 0,015 0,015 82 0 82
beta-endosulfan 33213-65-9 ML |pg/l < 0,001|< 0,010 0,003 0,002| 0,001| 0,001 0,005| 198 0 198
beta-HCH 319-85-7 ML |pg/l < 0,001|< 0,010 0,005 0,004| 0,005| 0,005 0,005| 127 0 127
boskalid 188425-85-6 |ML |pug/l < 0,010|< 0,050 0,010 0,010/ 0,013| 0,005 0,013| 1423 0| 1423
bromacil 314-40-9 ML |pg/l < 0,010|< 0,050 0,021 0,019/ 0,025| 0,010 0,025 13 0 13
carbendazim 10605-21-7 ML |pg/l < 0,010|= 0,058 0,010 0,009| 0,013 0,005 0,013| 1459 0| 1461
carboxin 5234-68-4 ML |pg/l < 0,005|< 0,050 0,013 0,013| 0,013 0,013 0,013| 980 0 980
cis-Chlordan 5103-71-9 RM | g/l < 0,005|< 0,005 0,003 0,003| 0,003] N N 1 0 1
clomazon 81777-89-1 ML |pg/l < 0,010|< 0,050 0,010 0,009| 0,013 0,005 0,013| 1652 0| 1653
clopyralid 1702-17-6 ML |pg/l < 0,025|= 0,554 0,014 0,013| 0,013| 0,013 0,015| 2011 2| 2015
cyanazin 21725-46-2 ML |pg/l < 0,005|< 0,050 0,010 0,009| 0,013| 0,005 0,015| 1837 0| 1839
cyproconazol 94361-06-5 ML |pg/l < 0,010|/< 0,050 0,009 0,008 0,013| 0,005 0,013| 1872 0| 1872
cyprodinil 121552-61-2 |ML  |pg/l < 0,020|< 0,050 0,012 0,012| 0,013 0,013 0,013| 1083 0| 1083
DEET 134-62-3 ML |pg/l < 0,010|= 0,064 0,006 0,005| 0,005| 0,005 0,005| 223 0 238
delta-HCH 319-86-8 ML |pg/l < 0,001|< 0,010 0,004 0,004| 0,005| 0,001 0,005 82 0 82
deltamethrin 52918-63-5 ML |pg/l < 0,050|< 0,050 0,025 0,025| 0,025| N N 2 0 2
desethylatrazin 6190-65-4 RM | pug/l < 0,005|= 0,311 0,012 0,009 0,010/ 0,005 0,015| 2979| 24| 3416
desethyl-desisopropyl 3397-62-4
atrazin RM | pg/l < 0,005|= 0,177 0,012 0,011| 0,013| 0,005 0,013| 1529 2| 1565
desethylterbutylazin 30125-63-4 RM | pug/l < 0,005|= 0,140 0,009 0,008| 0,005| 0,005 0,013| 2814 2| 2953
desmedipham 13684-56-5 ML |ug/l < 0,010|/< 0,100 0,012 0,011| 0,013| 0,010 0,013| 1089 0| 1089
desmetryn 1014-69-3 ML |upg/l < 0,005|]< 0,050 0,006 0,005| 0,005| 0,005 0,010 552 0 552
diazinon 333-41-5 ML |upg/l < 0,005|]< 0,020 0,005 0,005| 0,005| 0,005 0,010 602 0 602
dicamba 1918-00-9 ML |pg/l < 0,010|< 0,050 0,015 0,015/ 0,015| 0,013 0,018| 2234 0| 2234
dieldrin 60-57-1 RM | pug/l < 0,001|< 0,010 0,001 0,001| 0,001| 0,001 0,005| 680 0 681
difenoconazol 119446-68-3 |ML | pug/l < 0,010|/< 0,050 0,012 0,012 0,013| 0,010 0,013| 1416 0| 1416
diflufenican 83164-33-4 ML |pgl < 0,010|< 0,030 0,011 0,011| 0,013 0,010 0,013| 1599 0| 1602
dichlobenil 1194-65-6 ML |pg/l < 0,010|< 0,050 0,009 0,008| 0,010/ 0,005 0,013| 183 0 183
dichlormid 37764-25-3 ML |pg/l < 0,010|< 0,050 0,013 0,013| 0,013 0,013 0,013| 1037 0| 1037
dichlorprop 120-36-5 ML |ug/l < 0,010|/< 0,050 0,012 0,011| 0,013| 0,005 0,013| 1423 0| 1423
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dichlorvos 62-73-7 ML |pg/l < 0,025|< 0,025 0,013 0,013| 0,013 0,013 0,013 27 0 27
dikvat dibromid 85-00-7 ML |pg/l < 0,010|< 0,010 0,151 0,009 0,005/ 0,005 0,025| 142 0 142
dimethachlor 50563-36-5 ML |pg/l < 0,005|= 0,280 0,009 0,007| 0,005| 0,005 0,013| 2640 2| 2646
dimethachlor ESA CASID30748 |RM  |pug/l < 0,010|= 1,400 0,030 0,016/ 0,013| 0,010 0,052| 1413| 99| 1689
dimethachlor OA 1086384-49-7 |RM | g/l < 0,010|= 0,321 0,014 0,013| 0,013| 0,010 0,015| 1658 6| 1674
dimethenamid 87674-68-8 ML |pg/l < 0,010|< 0,050 0,009 0,008| 0,013 0,005 0,013| 1854 0| 1854
dimethenamid ESA 205939-58-8 |RM |pug/l < 0,030|< 0,030 0,015 0,015| 0,015| 0,015 0,015 96 0 96
dimethenamid OA 380412-59-9 |RM |pug/l < 0,030|< 0,030 0,015 0,015/ 0,015| 0,015 0,015 96 0 96
dimethoat 60-51-5 RM | pug/l < 0,010|/< 0,050 0,011 0,010| 0,013| 0,005 0,013| 2041 0| 2041
dimethomorph 110488-70-5 |ML |png/l < 0,010|< 0,050 0,010 0,009| 0,013| 0,005 0,013| 356 0 356
dimoxystrobin 149961-52-4 |ML | g/l < 0,025|< 0,025 0,013 0,013| 0,013 0,013 0,013 27 0 27
disulfoton 298-04-4 ML |pg/l < 0,060|< 0,050 0,025 0,025| 0,025| N N 2 0 2
diuron 330-54-1 ML |pg/l < 0,010|/< 0,050 0,009 0,008| 0,013 0,005 0,015| 531 0 531
diuron desmethyl 3567-62-2 RM | ug/l < 0,030|< 0,030 0,015 0,015/ 0,015| 0,015 0,015 81 0 81
endosulfan sulfat 1031-07-8 RM | pug/l < 0,001|< 0,005 0,002 0,001| 0,002 N N 2 0 2
endrin 72-20-8 ML |pg/l < 0,001|< 0,010 0,003 0,002| 0,003| 0,001 0,005| 261 0 261
endrin aldehyd 7421-93-4 RM | pg/l < 0,001|< 0,001 0,001 0,001| 0,001| N N 1 0 1
epoxiconazol 133855-98-8 |ML | pug/l < 0,010|< 0,050 0,013 0,012 0,013| 0,005 0,015| 2088 0| 2088
epsilon-HCH 6108-10-7 ML |ug/l < 0,005|< 0,010 0,005 0,005 0,005| 0,005 0,005 10 0 10
ethofumesat 26225-79-6 ML |upg/l < 0,010|< 0,050 0,010 0,009| 0,013 0,005 0,013| 1771 0| 1772
ethoprophos 13194-48-4 ML |pg/l < 0,010|< 0,050 0,017 0,013| 0,025| 0,005 0,025 15 0 15
etylhexylester 2,4 D kyseliny | 1928-43-4 ML |pg/l < 0,010|/< 0,010 0,005 0,005| 0,005| 0,005 0,005 26 0 26
fenarimol 60168-88-9 ML |pg/l < 0,050|< 0,050 0,025 0,025| 0,025| 0,025 0,025 9 0 9
fenhexamid 126833-17-8 |ML | pug/l < 0,025|< 0,025 0,013 0,013| 0,013 0,013 0,013 27 0 27
fenchlorphos 299-84-3 ML |pg/l < 0,060|< 0,050 0,025 0,025| 0,025| N N 2 0 2
fenitrothion 122-14-5 ML |pg/l < 0,020|< 0,050 0,013 0,013| 0,015| 0,010 0,015| 176 0 176
fenoxycarb 72490-01-8 ML |pg/l < 0,0650|< 0,050 0,025 0,025| 0,025| N N 7 0 7
fenpropidin 67306-00-7 ML |pg/l < 0,005|< 0,050 0,011 0,010/ 0,013| 0,010 0,013| 1915 0| 1918
fenpropimorph 67564-91-4 ML |ug/l < 0,005|< 0,050 0,011 0,010/ 0,013| 0,005 0,013| 1442 0| 1444
fenuron 101-42-8 ML |pg/l < 0,006|< 0,025 0,010 0,009| 0,013 0,005 0,013| 1495 0| 1497
florasulam 145701-23-1 |ML | pg/l < 0,060|< 0,050 0,025 0,025 0,025| 0,025 0,025 9 0 9
fluazifop 69335-91-7 ML |ug/l < 0,020|< 0,020 0,010 0,010/ 0,010 0,010 0,010 34 0 34
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fluazifop-butyl 79241-46-6 ML |pg/l < 0,020|< 0,025 0,012 0,012| 0,013 0,010 0,013| 263 0 263
fluazifop-P-butyl 83066-88-0 RM | pug/l < 0,010|< 0,025 0,012 0,012 0,013| 0,010 0,013| 1067 0| 1067
flufenacet 142459-58-3 |ML | pg/l < 0,010|< 0,025 0,012 0,012 0,013 0,013 0,013 29 0 29
flurochloridon 61213-25-0 ML ng/l < 0,025|< 0,025 0,013 0,013 0,013| N N 3 0 3
fluroxypyr 69377-81-7 ML |pg/l < 0,010|< 0,050 0,011 0,011| 0,013| 0,010 0,013| 1972 0| 1972
flusilazol 85509-19-9 ML |pg/l < 0,005|]< 0,050 0,011 0,011| 0,013 0,005 0,013| 1143 0| 1143
foramsulfuron 173159-57-4 |ML | pg/l < 0,060|< 0,050 0,025 0,025| 0,025| N N 7 0 7
glufosinate 51276-47-2 ML |pg/l < 0,030|< 0,030 0,015 0,015/ 0,015| 0,015 0,015 46 0 46
haloxyfop 69806-34-4 ML |pg/l < 0,060|< 0,050 0,025 0,025 0,025| 0,025 0,025 9 0 9
haloxyfop-methyl [(R)-isomer] | 72619-32-0 ML |pg/l < 0,010|< 0,050 0,013 0,013| 0,013 0,013 0,015 993 0 993
heptachlor 76-44-8 ML |pg/l < 0,000/< 0,020 0,002 0,001| 0,001] 0,001 0,005| 759 0 762
heptachlorepoxid 1024-57-3 RM | pug/l < 0,001|< 0,010 0,002 0,001| 0,001| 0,001 0,005| 311 0 312
heptachlorepoxid A 28044-83-9 RM | pug/l < 0,005|< 0,010 0,005 0,005| 0,005| 0,005 0,005 51 0 51
hexachlorbenzen 118-74-1 ML |pg/l < 0,001|< 0,020 0,002 0,001| 0,001| 0,001 0,005| 759 0 763
hexazinon 51235-04-2 ML |pg/l < 0,005|= 0,448 0,011 0,008| 0,005 0,005 0,013| 2881| 35| 3008
hydroxyatrazin 2163-68-0 NM | pg/l < 0,005|= 0,083 0,009 0,008| 0,005| 0,005 0,013| 2150 0| 2212
hydroxysimazin 2599-11-3 RM | pg/l < 0,010|< 0,025 0,005 0,005| 0,005| 0,005 0,005| 573 0 573
chlorbromuron 13360-45-7 ML |pg/l < 0,010|< 0,050 0,009 0,007| 0,005| 0,005 0,025 58 0 58
chlorfenvinfos 470-90-6 ML |ug/l < 0,005|< 0,050 0,010 0,009 0,013| 0,005 0,013| 1394 0| 1394
chloridazon 1698-60-8 ML |pg/l < 0,005/= 0,138 0,009 0,008| 0,005| 0,005 0,013| 2671 1] 2679
chloridazon-desphenyl 6339-19-1 NM | pg/l < 0,010|= 9,460 0,128 0,027| 0,015| 0,013 0,234| 1905 3| 2586
chloridazon-methyl-esphenyl | 17254-80-7 NM | pg/l < 0,010|= 1,750 0,026 0,016 0,013| 0,005 0,025| 2270 0| 2556
chlormequat chlorid 999-81-5 ML |pg/l < 0,010|= 0,010 0,142 0,010/ 0,005| 0,005 0,025| 152 0 152
chlorpyrifos 2921-88-2 RM | ug/l < 0,001|< 0,030 0,007 0,005 0,010/ 0,003 0,013| 2221 0| 2236
chlorpyrifos-methyl 5598-13-0 ML |pg/l < 0,005|< 0,050 0,007 0,006| 0,010/ 0,003 0,010| 194 0 194
chlorsulfuron 64902-72-3 ML |pg/l < 0,010|< 0,050 0,006 0,005| 0,005| 0,005 0,005| 220 0 220
chlortoluron 15545-48-9 ML |ug/l < 0,005|= 0,160 0,009 0,008 0,010/ 0,005 0,013| 2461 1| 2472
chlortoluron-desmethyl 22175-22-0 RM |ug/l < 0,010|< 0,025 0,011 0,011| 0,013| 0,010 0,013| 1641 0| 1641
imazamox 114311-32-9 |ML |png/l < 0,050|< 0,050 0,025 0,025 0,025| 0,025 0,025 9 0 9
imidacloprid 138261-41-3 |ML | pug/l < 0,006|< 0,050 0,005 0,004| 0,003 0,003 0,014 97 0 99
iprovalikarb 140923-17-7 |ML | pug/l < 0,010|< 0,050 0,012 0,012 0,013 0,013 0,013| 1029 0| 1029
isodrin 465-73-6 ML |ug/l < 0,002|< 0,010 0,003 0,002| 0,005| 0,001 0,005 94 0 94
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isoproturon 34123-59-6 ML |pg/l < 0,005|< 0,050 0,009 0,008| 0,010/ 0,005 0,013| 2565 0| 2566
isoproturon-desmethyl 56046-17-4 RM | pug/l < 0,010|< 0,040 0,011 0,011| 0,013| 0,010 0,013| 1482 0| 1482
isoproturon-monodesmethyl |34123-57-4 RM ng/l < 0,010|/< 0,050 0,011 0,011 0,010 0,010 0,013| 1133 0| 1133
kresoxim-methyl 143390-89-0 |ML |pg/l < 0,020|< 0,050 0,013 0,013| 0,013 0,013 0,013| 1055 0| 1055
lenacil 2164-08-1 ML |pg/l < 0,005|< 0,050 0,012 0,012 0,013| 0,013 0,015| 1405 0| 1405
lindan (gama-HCH) 58-89-9 ML |pg/l < 0,001|< 0,020 0,002 0,001| 0,001| 0,001 0,005| 755 0 759
linuron 330-55-2 ML |pg/l < 0,010|< 0,050 0,010 0,010/ 0,010/ 0,005 0,013| 2171 0| 2171
MCPA 94-74-6 RM | pug/l < 0,010|= 0,097 0,010 0,008| 0,013| 0,005 0,013| 2383 0| 2401
MCPB 94-81-5 ML |pg/l < 0,010|/< 0,050 0,013 0,012 0,013| 0,010 0,015| 1335 0| 1335
MCPP 93-65-2 ML |ug/l < 0,010|= 0,195 0,010 0,009| 0,013| 0,005 0,013| 2046 1] 2052
mefenpyr-diethyl 135590-91-9 |ML |pug/l < 0,005|< 0,050 0,013 0,013| 0,013 0,013 0,013| 982 0 982
mesotrione 104206-82-8 |ML | pug/l < 0,010|< 0,050 0,013 0,013| 0,013| 0,013 0,025| 1170 0| 1171
metalaxyl 57837-19-1 ML |pg/l < 0,010|/< 0,010 0,005 0,005| 0,005| 0,005 0,005 91 0 91
metamitron 41394-05-2 ML |pg/l < 0,010|/< 0,050 0,012 0,012 0,013| 0,005 0,015| 1716 0| 1717
metazachlor 67129-08-2 ML |pg/l < 0,005|]= 1,300 0,009 0,007| 0,005| 0,005 0,013| 3371 3| 3443
metazachlor ESA 172960-62-2 |NM | pug/l < 0,010|= 7,183 0,131 0,033| 0,013 0,010 0,350| 1606 2| 2696
metazachlor OA 1231244-60-2 |NM | g/l < 0,010|= 2471 0,033 0,020| 0,020| 0,013 0,056 | 2249 0| 2614
metconazol 125116-23-6 |ML | pug/l < 0,010|< 0,050 0,012 0,012 0,013| 0,010 0,013| 1610 0| 1610
methabenzthiazuron 18691-97-9 ML |ug/l < 0,005|< 0,050 0,006 0,004| 0,003 0,003 0,025 61 0 61
methamidofos 10265-92-6 ML |upg/l < 0,010|< 0,010 0,005 0,005| 0,005| 0,005 0,005 82 0 82
methoxyfenozid 161050-58-4 |ML |pug/l < 0,010|< 0,050 0,013 0,013| 0,013 0,013 0,015| 1155 0| 1155
methoxychlor 72-43-5 ML |pg/l < 0,001|< 0,020 0,003 0,002| 0,003| 0,001 0,005| 732 0 732
metobromuron 3060-89-7 ML |pg/l < 0,010|< 0,050 0,012 0,012 0,013 0,013 0,013| 1101 0| 1101
metolachlor ESA 171118-09-5 |NM |pug/l < 0,010|= 3,100 0,048 0,021| 0,013| 0,010 0,116| 1933 0| 2719
metolachlor OA 152019-73-3 |NM | pug/l < 0,010|= 0,570 0,018 0,015 0,013 0,010 0,025| 2502 0| 2658
metoxuron 19937-59-8 ML |pg/l < 0,006|< 0,050 0,012 0,012 0,013 0,013 0,013| 1033 0| 1033
metribuzin 21087-64-9 ML |ug/l < 0,010|= 0,118 0,012 0,011| 0,015| 0,005 0,015| 977 1 978
metribuzin-desamino 35045-02-4 RM | pug/l < 0,010|/< 0,030 0,005 0,005 0,005| 0,005 0,005| 568 0 568
metribuzin-desamino diketo |52236-30-3 RM |ug/l < 0,020|< 0,020 0,010 0,010| 0,010/ 0,010 0,010 82 0 82
metsulfuron-methyl 74223-64-6 ML |pg/l < 0,060|< 0,050 0,025 0,025| 0,025| N N 7 0 7
mirex 2385-85-5 ML |pg/l < 0,001|< 0,005 0,002 0,001| 0,002 N N 2 0 2
monolinuron 1746-81-2 ML |pg/l < 0,005|< 0,050 0,007 0,004| 0,003| 0,003 0,025 68 0 68
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N- (fosfonomethyl) glycin | 1071-83-6 ML |pg/l < 0,025|< 0,100 0,027 0,026| 0,025| 0,025 0,050| 650 0 650
napropamid 15299-99-7 ML |ug/l < 0,010|< 0,025 0,008 0,007| 0,005 | 0,005 0,013| 679 0 679
naptalam 132-66-1 ML ug/l < 0,0650|< 0,050 0,025 0,025 0,025| N N 7 0 7
nicosulfuron 111991-09-4 |ML |pg/l < 0,010|< 0,050 0,006 0,006| 0,005 | 0,005 0,005 98 0 98
oxychlordan 27304-13-8 RM ng/l < 0,001|< 0,005 0,002 0,001 0,002| N N 2 0 2
paclobutrazol 76738-62-0 ML |pg/l < 0,060|< 0,050 0,025 0,025| 0,025| 0,025 0,025 9 0 9
parathion-methyl 298-00-0 ML  |ug/l < 0,010|< 0,050 0,006 0,006| 0,005 | 0,005 0,005 86 0 86
pendimethalin 40487-42-1 ML |pg/l < 0,010|/< 0,050 0,012 0,012| 0,013 0,010 0,015| 1824 0| 1824
pentachlorbenzen 608-93-5 RM ng/l < 0,010|/< 0,010 0,005 0,005 0,005 | 0,005 0,005 94 0 94
pentachlorfenol 87-86-5 ML |ug/l < 0,006|< 0,005 0,003 0,003| 0,003] N N 4 0 4
pethoxamid 106700-29-2 |ML |pug/l < 0,010|= 0,690 0,011 0,010| 0,013 0,005 0,013| 1454 2| 1460
phenmedipham 13684-63-4 ML |pg/l < 0,010|< 0,050 0,012 0,011| 0,013 0,005 0,013| 1321 0| 1321
phosalon 2310-17-0 ML |pg/l < 0,010|/< 0,050 0,016 0,012| 0,025 0,005 0,025 17 0 17
pikoxystrobin 117428-22-5 |ML |pug/l < 0,025|< 0,025 0,013 0,013| 0,013 0,013 0,013| 693 0 693
pirimifos methyl 29232-93-7 ML |pg/l < 0,010|< 0,010 0,005 0,005 0,005 N N 6 0 6
PL celkem Pesticidestotal | — | ug/l < 0,000|= 2,400 0,047 0,000 0,015| 0,000 0,097| 1444| 51| 3681
prochloraz 67747-09-5 ML  |ng/l < 0,010|< 0,050 0,012 0,011| 0,013| 0,010 0,013| 2040 0| 2040
prometon 1610-18-0 ML |pg/l < 0,010|< 0,050 0,024 0,022| 0,025 0,015 0,025 14 0 14
prometryn 7287-19-6 ML |ug/l < 0,005|< 0,050 0,007 0,006| 0,005 | 0,005 0,013| 1276 0| 1276
propaguizafop 111479-05-1 | ML ug/l < 0,025|< 0,030 0,013 0,013 0,013| 0,013 0,015| 272 0 272
propachlor 1918-16-7 ML  |upg/l < 0,006|= 0,054 0,007 0,006| 0,005| 0,005 0,013| 548 0 549
propamocarb 24579-73-5 ML |pg/l < 0,025|< 0,050 0,014 0,014| 0,013 0,013 0,015| 404 0 404
propazin 139-40-2 ML |pg/l < 0,005|< 0,050 0,007 0,006| 0,005 0,003 0,013| 808 0 808
propiconazol 60207-90-1 ML |ug/l < 0,010|< 0,050 0,009 0,008| 0,010 0,005 0,013| 2119 0| 2119
prothiofos 34643-46-4 ML |upg/l < 0,010|< 0,050 0,006 0,006| 0,005| 0,005 0,021 27 0 27
prothiokonazol 178928-70-6 |ML | png/l < 0,010|= 0,454 0,023 0,021| 0,025| 0,013 0,025| 1160 2| 1166
pyridat 55512-33-9 ML |ug/l < 0,010|/< 0,010 0,005 0,006 0,005 N N 1 0 1
pyrimethanil 53112-28-0 ML |ug/l < 0,020|< 0,050 0,012 0,012| 0,013 0,013 0,013| 962 0 962
quinmerac 90717-03-6 ML |ug/l < 0,010|= 0,130 0,010 0,009| 0,013 0,005 0,013| 1566 2| 1569
quinoxyfen 124495-18-7 |ML | pug/l < 0,006|< 0,050 0,012 0,011| 0,013| 0,005 0,013| 1250 0| 1250
quizalofop-p-ethyl 100646-51-3 |ML | pug/l < 0,010|< 0,025 0,011 0,011| 0,013 0,005 0,013| 243 0 243
sebuthylazin 7286-69-3 ML |ug/l < 0,005|< 0,050 0,011 0,010| 0,013 0,005 0,013| 1433 0| 1434
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sechumeton 26259-45-0 ML |pg/l < 0,060|< 0,050 0,025 0,025| 0,025| 0,025 0,025 11 0 11
simazin 122-34-9 ML |ug/l < 0,005|< 0,050 0,008 0,007| 0,005| 0,005 0,013| 2871 0| 2880
simetryn 1014-70-6 ML |pg/l < 0,010|< 0,050 0,024 0,022| 0,025/ 0,015 0,025 14 0 14
S-metolachlor 87392-12-9 ML |ug/l < 0,010|= 0,053 0,009 0,008| 0,005| 0,005 0,013| 2958 0| 2973
spiroxamin 118134-30-8 |ML |png/l < 0,010|< 0,050 0,010 0,009| 0,013| 0,005 0,013| 1746 0| 1746
sulfosulfuron 141776-32-1 |ML | png/l < 0,060|< 0,050 0,025 0,025| 0,025| N N 7 0 7
tebuconazol 107534-96-3 |ML |png/l < 0,005|< 0,050 0,009 0,008| 0,010/ 0,005 0,013| 2315 0| 2315
terbuthylazin 5915-41-3 ML |ug/l < 0,006|= 0,210 0,008 0,007| 0,005 0,005 0,013| 3258 4| 3367
terbuthylazin-hydroxy 66753-07-9 RM | pug/l < 0,005|= 0,061 0,010 0,008| 0,010/ 0,005 0,013| 2333 0| 2483
terbuthylazin-desethyl-2- 66753-06-8
hydroxy RM | g/l < 0,010|/= 0,046 0,007 0,006| 0,005 0,005 0,013| 1379 0| 1438
terbutryn 886-50-0 ML |pg/l < 0,005|< 0,050 0,009 0,008| 0,010/ 0,005 0,013| 2012 0| 2012
thiakloprid 111988-49-9 | ML |png/l < 0,008|< 0,025 0,010 0,009| 0,013 0,005 0,013| 1431 0| 1431
thiamethoxam 153719-23-4 |ML |ug/l < 0,006|< 0,050 0,005 0,003| 0,003 0,003 0,005 99 0 99
thifensulfuron-methyl 79277-27-3 ML ug/l < 0,060|/< 0,050 0,025 0,025 0,025| N N 7 0 7
thiophanate-methyl 23564-05-8 ML |upg/l < 0,010|< 0,050 0,013 0,013| 0,013 0,013 0,015| 1836 0| 1836
thiram 137-26-8 ML |upg/l < 0,025|< 0,025 0,013 0,013| 0,013 0,013 0,013 79 0 79
trans-Chlordan 5103-74-2 RM | pug/l < 0,005|< 0,005 0,003 0,003| 0,003] N N 1 0 1
triadimefon 43121-43-3 RM | pug/l < 0,010|< 0,050 0,016 0,012 0,025| 0,005 0,025 16 0 16
triallat 2303-17-5 ML |pg/l < 0,010|/< 0,010 0,005 0,005| 0,005| 0,005 0,005 33 0 33
triasulfuron 82097-50-5 ML |pg/l < 0,0650|< 0,050 0,025 0,025| 0,025| N N 7 0 7
tribenuron-methyl 101200-48-0 ML ug/l < 0,060|/< 0,050 0,025 0,025 0,025| N N 7 0 7
trietazin 1912-26-1 ML |ug/l < 0,005|< 0,005 0,003 0,003| 0,003 0,003 0,003 46 0 46
trifloxystrobin 141517-21-7 |ML | pg/l < 0,025|< 0,025 0,013 0,013| 0,013 0,013 0,013 27 0 27
trifluralin 1582-09-8 ML |ug/l < 0,001|< 0,010 0,002 0,001| 0,003| 0,001 0,005| 289 0 292
triflusulfuron-methyl 126535-15-7 |ML |pg/l < 0,060|< 0,050 0,025 0,025| 0,025| N N 7 0 7
triforin 26644-46-2 ML |ug/l < 0,050|< 0,050 0,025 0,025 0,025| 0,025 0,025 9 0 9
trinexapac-ethyl 95266-40-3 ML  |ug/l < 0,010|< 0,025 0,012 0,012| 0,013 0,013 0,013| 923 0 923
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Tab. A3a. Jakost pitné vody (v§echny oblasti). Rok 2019
Tab. A3a. Quality of drinking water in the supply distribution network (all zones). 2019

. jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom. p. | median kvantil <MS | >LH | pocet
ukazatel indicator ; . - :

unit minimum | maximum | average | geom. m. | median | 10% | 90% |[<LOQ| >LV | sum

1,2,3,4-tetrachlorbenzen | 1,2,3,4-tetrachlorbenzen |pug/l < 0,010|/< 0,010/ 0,005 0,005/ 0,005| 0,005| 0,005 16 0 16
1,2,3,5-tetrachlorbenzen | 1,2,3,5-tetrachlorbenzen |pg/l < 0,020|< 0,020 0,010 0,010 0,010| 0,010| 0,010 16 0 16
1,2,4,5-tetrachlorbenzen | 1,2,4,5-tetrachlorbenzen |ug/l < 0,010|< 0,020 0,005 0,005/ 0,005| 0,005| 0,005 89 0 89
1,2-dichlorbenzen 1,2-dichlorbenzen ng/l < 0,100|< 0,250 0,093 0,090( 0,100| 0,050| 0,100 150 0| 150
1,2-dichlorethan 1,2-dichlorethane ug/l < 0,010|< 1,000 0,184 0,122| 0,150| 0,050| 0,375| 6231 0| 6239
1,2-dichlorethen 1,2-dichlorethene ug/l < 0,030|< 2,000| 0,707 0,514| 1,000 0,0560| 1,000| 458 0| 458
1,3-dichlorbenzen 1,3-dichlorbenzen ug/l < 0,200|= 0,350 0,105 0,103 0,100| 0,100| 0,100 126 0| 129
1,4-dichlorbenzen 1,4-dichlorbenzen ug/l < 0,100|= 0,500 0,096 0,091 0,100| 0,050 0,100 149 0| 150
akrylamid Acrylamide ng/l < 0,010|< 0,060 0,029 0,028 0,030| 0,025| 0,030 173 0| 173
amonné ionty Ammonium ions mg/I < 0,010|= 2,400 0,031 0,024| 0,025| 0,010| 0,050 26348 25| 30755
antimon Antimony ug/l < 0,010|= 16,30 0,633 0,368 0,500| 0,050| 1,019| 5819 12| 6338
arsen Arsenic ug/l < 0,100|= 56,20 1,021 0,597 0,500| 0,200| 2,500| 4364 35| 6401
barva Colour mg/IPt < 0,100|= 89,00/ 3,330 2,557| 2,500| 1,000| 6,900| 20955 84 | 32156
benzen Benzene ug/l < 0,020|= 1,000 0,103 0,079 0,050| 0,050| 0,250| 6195 0| 6212
benzo(a)pyren Benzo(a)pyrene ug/l < 0,000|= 0,023| 0,001 0,001| 0,001| 0,000| 0,003| 6156 1] 6203
benzo(b)fluoranthen Benzo(b)fluoranthene ug/l < 0,001|< 0,020 0,002 0,001 0,001| 0,000| 0,010| 2438 0| 2451
benzo(ghi)perylen Benzo(ghi)perylene ug/l < 0,001|< 0,020 0,002 0,001| 0,001| 0,000 0,010| 2412 0| 2423
benzo(k)fluoranthen Benzo(k)fluoranthene ug/l < 0,000/< 0,020 0,002 0,001| 0,001| 0,000f 0,010| 2439 0| 2451
beryllium Beryllium ug/l < 0,005|= 8,000/ 0,115 0,071 0,055| 0,025| 0,250| 3595 8| 3902
bor Boron mg/I < 0,000/= 1,350 0,042 0,024| 0,025| 0,005| 0,075| 4262 3| 6304
bromdichlormethan Bromdichlormethane ug/l < 0,050/= 18,30 2,147 0,824 0,961 | 0,050 5,827 761 0| 2236
bromi¢nany Bromate ng/l < 0,003|< 2280| 1511 1,291 1,500| 0,500| 2,500| 5948 4] 6073
bromoform Bromoform ug/l < 0,050|= 2444| 0,816 0,372 0,320| 0,100| 2,000| 1325 0| 2439
celkovy organicky uhlik | TOC mg/I < 0,100|= 2510| 1,518 1,191| 1,300| 0,500| 2,900| 2508 30| 12005
Clostridium perfringens | Clostridium perfringens | KTJ/100ml |= 0,000|= 10,00| 0,005 0,000f 0,000| 0,000| 0,000 0 7| 5767
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. jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom. p. | median kvantil <MS | >LH | pocet
ukazatel indicator ; . - :

unit minimum | maximum | average | geom. m. | median | 10% | 90% |[<LOQ| >LV | sum

dibromchlormethan Dibromchlormethane ug/l < 0050|= 16,10f 1,419 0,670 0,800| 0,100| 3,310 943 0| 2604
dichlormethan Dichlormethane ug/l < 0,100|< 2,600 0,593 0,393 0,500| 0,050( 1,000 532 0| 532
dusi¢nany Nitrate mg/I < 0,100|= 151,0f 15,76 9,776| 12,500| 2,000| 35,300 2238| 459|31290
dusi¢nany a dusitany Nitrogen ratio mg/l = 0,000|= 3,020| 0,309 0,095 0,250| 0,040| 0,690 0| 265|26226
dusitany Nitrite mg/I < 0,001|= 21100 0,013 0,007 0,005| 0,003| 0,025 25529 13| 27447
epichlorhydrin Epichlorhydrin ng/l < 0,100|< 0,100 0,050 0,050 0,050| 0,050| 0,050 170 0| 170
Escherichia coli Escherichia coli KTJ/100ml |= 0,000|> 201,0 0,092 0,000 0,000| 0,000 0,000 0| 231|33516
ethylbenzen Ethylbenzene ug/l < 0,050|= 1,230 0,093 0,061 0,050| 0,025| 0,250| 1881 0| 1890
fluoridy Fluoride mg/I < 0,000|= 2000 0,131 0,097 0,100| 0,050| 0,240| 2915 2| 6597
fosfore¢nany Phosphate mg/I < 0,006|= 4,780 0,631 0,102| 0,055| 0,010 2,454| 219 0| 523
hexachlorbutadien Hexachlorbutadien ng/l < 0,010|/< 0,010 0,005 0,005 0,005| 0,005 0,005 16 0 16
hlinik Aluminium mg/I < 0,001|= 2250 0,025 0,016 0,019| 0,004| 0,046| 7319 69 | 14210
hoi¢ik Magnesium mg/I < 0,020|= 116,0| 10,786 7,443| 8,100| 2,240| 21,000 284 0]11041
huminové latky Humic acids mg/l < 0,100|< 2,000 0,858 0,777 1,000| 0,500| 1,000 86 0 91
chlor celkovy Chlorine total mg/I < 0,010|/= 0,900| 0,126 0,096/ 0,100| 0,040| 0,250 125 0| 1790
chlor volny Chlorine res. mg/I < 0,000|< 1,420| 0,080 0,047 0,040| 0,015| 0,200| 11069| 32930470
chlorbenzen Chlorbenzene ug/l < 0,100|< 0,750 0,181 0,138 0,100| 0,050| 0,300 558 0| 559
chlore¢nany Chlorate ug/l < 0,000/= 3360| 56,63 14,04| 25,00 5,00|124,00| 2282| 256| 6012
chloreénany a chloritany | Chlorate and chlorite ug/l = 0,000/= 3360 54,51 0,04 23,30 0,00 139,00 0| 234| 5618
chlorethen (vinylchlorid) | Chlorethene ug/l < 0,010|< 0,500 0,103 0,078 0,100| 0,025| 0,250| 1435 0| 1436
chloridy Chloride mg/I < 0,810|= 2400 2371 16,25| 19,40 3,73| 43,70| 535| 145|12305
chloritany Chlorite ug/l < 0,001|= 2600| 17,58 3,96 7,50 0,00] 40,00 5530 3| 6515
chrom Chromium ug/l < 0,001|= 26,00 1,357 0,726 0,500| 0,250| 5,000 5236 0| 6313
CHSK-Mn COD-Mn mg/I < 0,080|= 10,40| 0,823 0,617| 0,700( 0,250| 1,600| 5575 42121842
chut’ Taste — = 0500|= 3500 0,514 0,504 0,500| 0,500| 0,500 0| 143|31621
indeno(1,2,3-cd)pyren Indeno(1,2,3-cd)pyrene | ug/l < 0,000/< 0,020 0,003 0,001 0,001| 0,000| 0,010 2307 0| 2315
intestinalni enterokoky | Enterococci KTJ/100ml |= 0,000(> 150,0| 0,146 0,000f 0,000| 0,000| 0,000 0| 143|13086
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. jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom. p. | median kvantil <MS | >LH | pocet
ukazatel indicator ; . - :
unit minimum | maximum | average | geom. m. | median | 10% | 90% |[<LOQ| >LV | sum
kadmium Cadmium ug/l < 0,010|= 4,700 0,193 0,102 0,100| 0,025| 0,500| 5723 0| 6458
koliformni bakterie Coliform. bact. KTJ/100ml |= 0,000|{< 400,0| 0,886 0,000f 0,000| 0,000| 0,000 0| 1075|34015
konduktivita Conductivity mS/m < 0,120|= 3150| 40,93 34,31| 36,30| 14,20| 73,00 18 8330978
kyanidy celkové Cyanide mg/l < 0,001|< 0,060 0,003 0,003 0,003| 0,001| 0,008 6145 0| 6306
mangan Manganese mg/I < 0,001|= 3,200 0,015 0,009 0,010| 0,003| 0,025| 12673| 400 |20231
méd’ Copper ng/l < 0,050|= 3110 7,938 4,433 5,000| 1,500 17,700| 2891 0| 6467
microcystin-LR Microcystine-LR ug/l < 0,010|< 0,200 0,044 0,041 0,050| 0,025| 0,050 114 0| 115
MO - abioseston Abiosestone % < 0,000|< 20,00f 1,053 0,887| 1,000| 0,500| 2,000| 5774 3(17058
MO - pocet organismit | Total algae jedinci/ml 0,000(= 330,0| 0,631 0,000( 0,000| 0,000| 0,000 0 916722
MO - 7zivé organismy Live algae jedinci/ml  |= 0,000|= 330,0] 0,070 0,000f 0,000| 0,000| 0,000 0 75| 17069
nikl Nickel ng/l < 0,100|= 1050 2,260 1,482| 1,000 0,500| 5,000| 4186 15| 6473
olovo Lead ug/l < 0,050|= 3330 0,920 0,559 0,500| 0,170| 2,500| 5233 1| 6291
oxid chlori¢ity Chlordioxide ug/l < 20,00|= 5910| 4202 36,12 40,00| 15,00f 60,00 1116 0| 1840
ozon Ozone ug/l < 0,010|< 50,00 8,307 4,306 5,000| 5,000| 25,000 140 0| 155
pach Odour — = 0500|= 3,500 0,505 0,502 0,500| 0,500| 0,500 0 55|31987
PCB PCB ug/l < 0,001|< 0,001| 0,001 0,001 0,001| N N 1 0 1
pH pH — = 5000|= 10,30 7,395 7,376 7,460| 6,640| 8,000 0| 1920|32326
pocty kolonii pii 22 °C | Colony count 22 °C KTJ/mi = 0,000/< 6000 20,31 0,003| 2,000| 0,000| 43,000 0 0| 33665
pocty kolonii pii 36 °C | Colony count 36 °C KTJ/ml = 0,000|> 3000 7,870 0,001| 0,000| 0,000 17,000 0 033713
polycyklické aromatické
uhlovodiky PAH ug/l = 0,000]= 0,080 0,000 0,000f 0,000| 0,000| 0,000 0 0| 6104
Pseudomonas KTJ(MPN)/
aeruginosa Pseudomonas aeruginosa | 250 ml = 0,000/= 0,000 0,000 0,000 0,000| 0,000| 0,000 0 0 19
rozpusténé latky TDS mg/l = 180,0|= 792,0] 3559 312,7| 248,5| 182,0| 780,8 0 0 18
rtut’ Mercury ug/l < 0,000/= 0,900 0,091 0,060( 0,100| 0,005| 0,150| 5878 0| 6311
selen Selenium mg/I < 0,000/= 0,048 0,001 0,001 0,001| 0,000f 0,002| 5602 20| 6337
sirany Sulfate mg/l < 0,700|= 583,0| 58,75 43,75 45,00| 15,00| 123,42 231 24| 9571
sodik Sodium mg/I < 0,100|= 3104 13,112 9,303| 10,000| 3,000 | 24,000 67 4| 6526




. jednotka | minimum | maximum | arit.p. | geom. p. | median kvantil <MS | >LH | pocet
ukazatel indicator ; . : -
unit minimum | maximum | average | geom. m. | median | 10% | 90% |[<LOQ| >LV | sum
stéibro Silver mg/I < 0,000/= 0,017 0,001 0,001| 0,001| 0,001| 0,005 1338 0| 1360
styren Styrene ug/l < 0,060|< 1,000 0,116 0,087 0,100| 0,050| 0,250 298 0 298
teplota Temperature °C = 0400|= 30,40| 12,050 11,383| 11,800 7,100| 17,500 0 031759
tetrachlorethen Tetrachlorethene ug/l < 0,050|= 7,600 0,172 0,111 0,100| 0,050| 0,250 5945 0| 6264
tetrachlorethen a Tetrachlorethene and
trichlorethen trichlorethene ug/l = 0,000|= 7,600 0,044 0,000| 0,000| 0,000| 0,000 0 0| 6227
tetrachlormethan Tetrachlormethane ng/l < 0,100|< 0,500 0,160 0,121 0,250| 0,050 0,250 503 0| 503
toluen Toluene ug/l < 0,050|= 4,100 0,149 0,081 0,050| 0,025| 0,500| 1901 0| 1920
trihalomethany THM ug/l = 0,000|= 158,0/ 5,593 0,309 3,300| 0,000| 12,936 0 3| 5452
trihalomethany-soucet Trihalomethanes-sum ug/l 0,000|= 158,0 8,845 0,104 4,860| 0,000| 24,310 0 2| 2044
trichlorethen Trichlorethene ug/l < 0,050|= 5,100 0,128 0,087| 0,050| 0,050| 0,250| 6184 0| 6227
trichlormethan Chloroform ng/l < 0,010|= 158,0| 4,246 0,966| 0,800| 0,100 13,200| 2204 91| 6280
uran Uranium ug/l < 0,000|= 53,00| 2,053 0,609 0,500| 0,055| 6,200 2452| 100| 4904
vapnik Calcium mg/I < 0,052|= 2285| 57,67 44,09| 46,40| 14,90| 112,00 11 0(11051
vapnik a hot¢ik Hardness mmol/I < 0,010|= 18,00f 1,899 1,514 1,700| 0,580| 3,470 12| 8877|13565
xyleny Xylene ug/l < 0,000|= 4,200 0,114 0,003| 0,050| 0,000| 0,250| 1190 0| 1657
zakal Turbidity ZF < 0,000|= 85,00 0,546 0,351| 0,340| 0,100| 1,000 15051| 12632332
zelezo Iron mg/I < 0,001|= 3510 0,058 0,033| 0,025| 0,010| 0,130 14394 | 105532842
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Tab. A3b. Jakost pitné vody — ukazatele pesticidni latky (v§echny oblasti). Rok 2019
Tab. A3b. Quality of drinking water — pesticides (all zones). 2019

Druh PL (type of pesticide): ML — matetska latka (mother compound), RM — relevantni metabolit (relevant metabolite), NM — nerelevantni metabolit (non-relevant

metabolite)

ukazatel CAS ¢. druh |jednotka | minimum [ maximum arit.p. geom. p. | median kvantil <MS [>LH| pocet

indicator CAS No PL unit | minimum [ maximum | average | geom.m. |median| 10% 90% |<LOQ|>LV| sum
1-(3,4-dichlorphenyl) urea 2327-02-8 RM ng/l < 0,020|< 0,020 0,010 0,010 0,010 0,01 0,01 114 0 114
2,45-T 93-76-5 ML ng/l < 0,005|< 0,030 0,014 0,014| 0,015| 0,0125| 0,015 82 0 82
2,4-D 94-75-7 RM | pug/l < 0,010|< 0,050 0,010 0,009| 0,013 0,005| 0,0125| 2585 0| 2586
2,4-DDD 53-19-0 RM | pug/l < 0,001|< 0,010 0,005 0,004| 0,005/ 0,005| 0,005| 143 0| 143
2,4-DDE 3424-82-6 RM | pug/l < 0,001|< 0,010 0,005 0,004| 0,005/ 0,005| 0,005 143 0| 143
2,4-DDT 789-02-6 ML ng/l < 0,001|< 0,010 0,004 0,003| 0,005| 0,001, 0,005 175 0 175
2,6-dichlorbenzamid 2008-58-4 RM ug/l < 0,005|= 0,767 0,011 0,009| 0,013| 0,005| 0,0125| 1483 5| 1510
4,4-DDD 72-54-8 RM | pug/l < 0,001|< 0,010 0,001 0,001| 0,001| 0,0005| 0,005 661 0| 662
4,4-DDE 72-55-9 RM | pug/l < 0,001|= 0,017 0,001 0,001| 0,001| 0,0005| 0,0015| 1087 0| 1089
4,4-DDT 50-29-3 ML ng/l < 0,001|< 0,020 0,002 0,002| 0,003| 0,0005| 0,005| 1199 0] 1199
acetochlor 34256-82-1 ML ug/l < 0,005|= 0,140 0,011 0,010 0,013| 0,005| 0,015]| 4291 1| 4294
acetochlor ESA 187022-11-3 RM ng/l < 0,010|= 1,120 0,032 0,016| 0,013 0,01| 0,053 2768| 213| 3399
acetochlor OA 194992-44-4 RM |pug/l < 0,010|= 0,250 0,014 0,012| 0,013 0,01| 0,015| 3304 0| 3360
alachlor 15972-60-8 ML | pg/l < 0,005|< 0,050 0,009 0,008| 0,010| 0,0025| 0,0125| 4067 0| 4074
alachlor ESA 142363-53-9 NM | pg/l < 0,010|= 3,540 0,120 0,032 0,013 0,01] 0,3224| 1965| 84| 3411
alachlor OA 171262-17-2 NM | pg/l < 0,010|= 0,390 0,013 0,012 0,013 0,01| 0,015 3263 0| 3275
aldicarb 116-06-3 ML ng/l < 0,030]|< 0,050 0,016 0,016 0,015| 0,015, 0,025 70 0 70
aldrin 309-00-2 ML |pg/l < 0,001|< 0,010 0,001 0,001| 0,001| 0,0005| 0,0025| 1139 0| 1140
alfa-endosulfan 959-98-8 ML | pg/l < 0,001|< 0,010 0,003 0,002| 0,005| 0,0005| 0,005| 258 0| 258
alfa-HCH 319-84-6 ML ug/l < 0,001|< 0,010 0,004 0,003| 0,005| 0,001 0,005 182 0 182
ametryn 834-12-8 ML ug/l < 0,005|< 0,050 0,005 0,003| 0,003| 0,0025| 0,005 195 0 195
amidosulfuron 120923-37-7 ML |pug/l < 0,050|< 0,050 0,025 0,025| 0,025| 0,025| 0,025 9 0 9
aminomethylphosphonic acid | 1066-51-9 RM |pug/l < 0,020|< 0,100 0,026 0,024| 0,025| 0,0125| 0,025| 855 0| 856
aminopyralid 150114-71-9 ML |pug/l < 0,025|< 0,050 0,024 0,024| 0,025| 0,025| 0,025| 346 0| 346
atraton 1610-17-9 RM ug/l < 0,050|< 0,050 0,025 0,025| 0,025| 0,025 0,025 14 0 14
atrazin 1912-24-9 ML ug/l < 0,005|= 0,442 0,009 0,007| 0,005| 0,005| 0,0125| 4246| 13| 4521
atrazin-desisopropyl 1007-28-9 RM |pug/l < 0,010|= 0,342 0,010 0,009| 0,013 0,005| 0,0125| 5928 8| 5972
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ukazatel CAS ¢. druh |jednotka | minimum [ maximum arit.p. geom. p. | median kvantil <MS |>LH| pocet

indicator CAS No PL unit | minimum | maximum | average | geom. m. [ median| 10% 90% |<LOQ|>LV| sum
azoxystrobin 131860-33-8 ML  |pg/l < 0,010]|= 0,070 0,009 0,008| 0,010 0,005| 0,0125| 2556 0| 2560
bentazon 25057-89-0 ML |pg/l < 0,010|= 0,291 0,010 0,008, 0,008 0,005| 0,0125| 3040 5| 3102
bentazon methyl 61592-45-8 RM ng/l < 0,030|< 0,030 0,015 0,015| 0,015| 0,015| 0,015 115 0 115
beta-endosulfan 33213-65-9 ML |pg/l < 0,001|< 0,010 0,003 0,002| 0,005| 0,0005| 0,005| 240 0| 240
beta-HCH 319-85-7 ML | pg/l < 0,001|< 0,010 0,005 0,004| 0,005/ 0,005| 0,005 168 0| 168
boskalid 188425-85-6 ML |ug/l < 0,010|< 0,050 0,010 0,010 0,013| 0,005| 0,0125| 1679 0| 1679
bromacil 314-40-9 ML |pg/l < 0,010|< 0,050 0,021 0,019| 0,025| 0,0095| 0,025 13 0 13
carbendazim 10605-21-7 ML |pg/l < 0,010]|= 0,058 0,010 0,009| 0,013| 0,005| 0,0125| 1786 0| 1788
carboxin 5234-68-4 ML |pg/l < 0,005|< 0,050 0,013 0,013| 0,013| 0,0125| 0,0125| 1174 0| 1174
cis-Chlordan 5103-71-9 RM |ug/l < 0,005|< 0,005 0,003 0,003| 0,003 N N 1 0 1
clomazon 81777-89-1 ML |pg/l < 0,010|< 0,050 0,010 0,009| 0,013| 0,005| 0,0125| 1958 0| 1959
clopyralid 1702-17-6 ML  |pg/l < 0,025|= 0,554 0,014 0,013| 0,013| 0,0125| 0,015| 2439 2| 2444
cyanazin 21725-46-2 ML |pg/l < 0,005|< 0,050 0,009 0,008, 0,013| 0,005| 0,0125| 2460 0| 2463
cyproconazol 94361-06-5 ML |pg/l < 0,010]|< 0,050 0,009 0,008, 0,013| 0,005| 0,0125| 2254 0| 2254
cyprodinil 121552-61-2 ML  |pg/l < 0,020|< 0,050 0,012 0,012| 0,013| 0,0125| 0,0125| 1298 0| 1298
DEET 134-62-3 ML |pg/l < 0,010|= 0,064 0,006 0,006| 0,005| 0,005| 0,005| 284 0| 314
delta-HCH 319-86-8 ML | ug/l < 0,001|< 0,010 0,004 0,004| 0,005| 0,0005| 0,005 87 0 87
deltamethrin 52918-63-5 ML |pg/l < 0,050|< 0,050 0,025 0,025| 0,025 N N 2 0 2
desethylatrazin 6190-65-4 RM |ug/l < 0,005|= 0,311 0,011 0,008| 0,005| 0,005| 0,013| 3907| 26| 4441
desethyl-desisopropyl atrazin | 3397-62-4 RM |ug/l < 0,005|= 0,177 0,012 0,011| 0,013| 0,005| 0,0125| 1869 3| 1929
desethylterbuthylazin 30125-63-4 RM | ug/l < 0,005|= 0,140 0,009 0,008, 0,005| 0,005| 0,0125| 3464 2| 3807
desmedipham 13684-56-5 ML |pg/l < 0,010]|< 0,100 0,012 0,011, 0,013| 0,005| 0,0125| 1313 0| 1313
desmetryn 1014-69-3 ML |pg/l < 0,005|< 0,050 0,006 0,005| 0,005| 0,005 0,01| 945 0| 946
diazinon 333-41-5 ML |pug/l < 0,005|< 0,050 0,005 0,005| 0,005/ 0,005| 0,005/ 1017 0| 1017
dicamba 1918-00-9 ML | pg/l < 0,010|< 0,050 0,015 0,015| 0,015| 0,0125| 0,0175| 2667 0| 2667
dieldrin 60-57-1 RM | ug/l < 0,001|< 0,010 0,001 0,001| 0,001| 0,0005| 0,005| 1111 0| 1112
difenoconazol 119446-68-3 ML |pg/l < 0,010]|< 0,050 0,012 0,012| 0,013 0,01| 0,0125| 1687 0| 1687
diflufenican 83164-33-4 ML |ug/l < 0,010]|< 0,050 0,011 0,011| 0,013 0,01| 0,0125| 1902 0| 1906
dichlobenil 1194-65-6 ML |pg/l < 0,010]|< 0,050 0,007 0,006/ 0,005| 0,005| 0,0125| 494 0| 494
dichlormid 37764-25-3 ML |pg/l < 0,010|< 0,050 0,013 0,013| 0,013| 0,0125| 0,0125| 1242 0| 1242
dichlorprop 120-36-5 ML |ug/l < 0,010|< 0,050 0,012 0,011, 0,013| 0,005| 0,0125| 1718 0| 1718
dichlorvos 62-73-7 ML | ug/l < 0,025|< 0,025 0,013 0,013| 0,013| 0,0125| 0,0125 44 0 44
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dikvat dibromid 85-00-7 ML |ug/l < 0,010]< 0,01 0,137 0,009| 0,005| 0,005| 0,025| 158 0| 158
dimethachlor 50563-36-5 ML |pg/l < 0,005|= 0,280 0,009 0,007| 0,005 0,005| 0,0125| 3257 2| 3263
dimethachlor ESA CASID30748 RM |ug/l < 0,010]|= 1,400 0,028 0,016| 0,013 0,01 0,04| 1771| 104| 2111
dimethachlor OA 1086384-49-7 RM |ug/l < 0,010]|= 0,321 0,013 0,013| 0,013 0,01| 0,015| 2117 6| 2135
dimethenamid 87674-68-8 ML | pg/l < 0,010]|< 0,050 0,009 0,008| 0,013| 0,005| 0,0125| 2244 0| 2244
dimethenamid ESA 205939-58-8 RM |ug/l < 0,030]|< 0,030 0,015 0,015| 0,015| 0,015| 0,015| 146 0| 146
dimethenamid OA 380412-59-9 RM |pg/l < 0,030|< 0,030 0,015 0,015| 0,015/ 0,015| 0,015| 146 0| 146
dimethoat 60-51-5 RM |ug/l < 0,010]|< 0,050 0,011 0,010, 0,013| 0,005| 0,0125| 2694 0| 2694
dimethomorph 110488-70-5 ML |pg/l < 0,010]|< 0,050 0,010 0,009| 0,013| 0,005| 0,0125| 435 0| 435
dimoxystrobin 149961-52-4 ML |ug/l < 0,025|< 0,025 0,013 0,013| 0,013| 0,0125| 0,0125 44 0 44
disulfoton 298-04-4 ML |ug/l < 0,050|< 0,050 0,025 0,025| 0,025 N N 2 0 2
diuron 330-54-1 ML | ug/l < 0,010|< 0,050 0,009 0,008| 0,005 0,005| 0,0125| 688 0| 688
diuron desmethyl 3567-62-2 RM |ug/l < 0,030|< 0,030 0,015 0,015| 0,015/ 0,015| 0,015 115 0| 115
endosulfan sulfat 1031-07-8 RM |ug/l < 0,001|< 0,005 0,002 0,001| 0,002 N N 2 0 2
endrin 72-20-8 ML |ug/l < 0,001]< 0,010 0,003 0,002| 0,003| 0,0005| 0,005| 324 0| 324
endrin aldehyd 7421-93-4 RM |ug/l < 0,001]< 0,001 0,001 0,001| 0,001 N N 1 0 1
epoxiconazol 133855-98-8 ML |pg/l < 0,005|< 0,050 0,013 0,012 0,013| 0,005| 0,015| 2513 0| 2513
epsilon-HCH 6108-10-7 ML |pg/l < 0,005|< 0,010 0,005 0,005| 0,005|0,00475| 0,005 10 0 10
ethofumesat 26225-79-6 ML |pug/l < 0,005|< 0,050 0,010 0,009| 0,013| 0,005| 0,0125| 2156 0| 2157
ethoprophos 13194-48-4 ML  |pg/l < 0,010|< 0,050 0,017 0,013| 0,025| 0,005| 0,025 15 0 15
etylhexylester 2,4 D kyseliny |1928-43-4 ML |pg/l < 0,010|< 0,010 0,005 0,005| 0,005| 0,005/ 0,005 40 0 40
fenarimol 60168-88-9 ML |pg/l < 0,050|< 0,050 0,025 0,025| 0,025| 0,025| 0,025 9 0 9
fenhexamid 126833-17-8 ML |pg/l < 0,025|< 0,025 0,013 0,013| 0,013| 0,0125| 0,0125 44 0 44
fenchlorphos 299-84-3 ML |pug/l < 0,050|< 0,050 0,025 0,025| 0,025 N N 2 0 2
fenitrothion 122-14-5 ML |pg/l < 0,020|< 0,050 0,013 0,013| 0,015 0,01 0,015| 212 0| 212
fenoxycarb 72490-01-8 ML |ug/l < 0,050|< 0,050 0,025 0,025| 0,025 N N 7 0 7
fenpropidin 67306-00-7 ML |ug/l < 0,005|< 0,050 0,011 0,010| 0,013 0,01| 0,0125| 2267 0| 2271
fenpropimorph 67564-91-4 ML |ug/l < 0,005|< 0,050 0,011 0,010, 0,013| 0,005| 0,0125| 1730 0| 1732
fenuron 101-42-8 ML |pg/l < 0,005|< 0,025 0,010 0,009| 0,013| 0,005| 0,0125| 1837 0| 1839
florasulam 145701-23-1 ML |pg/l < 0,050|< 0,050 0,025 0,025| 0,025| 0,025| 0,025 9 0 9
fluazifop 69335-91-7 ML |ug/l < 0,020|< 0,020 0,010 0,010| 0,010 0,01 0,01 37 0 37
fluazifop-butyl 79241-46-6 ML |pg/l < 0,020|< 0,025 0,012 0,012| 0,013 0,01| 0,0125| 339 0] 339
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fluazifop-P-butyl 83066-88-0 RM |ug/l < 0,010|< 0,025 0,012 0,012| 0,013 0,01| 0,0125| 1306 0| 1306
flufenacet 142459-58-3 ML | ug/l < 0,010|< 0,025 0,012 0,012| 0,013| 0,0125| 0,0125 46 0 46
flurochloridon 61213-25-0 ML ng/l < 0,025|< 0,025 0,013 0,013| 0,013 N N 5 0 5
fluroxypyr 69377-81-7 ML |pg/l < 0,010|< 0,050 0,011 0,011| 0,013 0,01| 0,0125| 2392 0| 2392
flusilazol 85509-19-9 ML | pg/l < 0,005|< 0,050 0,011 0,011| 0,013| 0,005| 0,0125| 1361 0| 1361
foramsulfuron 173159-57-4 ML  |pg/l < 0,050|< 0,050 0,025 0,025| 0,025 N N 7 0 7
glufosinate 51276-47-2 ML |pg/l < 0,030|< 0,030 0,015 0,015| 0,015| 0,015| 0,015 70 0 70
haloxyfop 69806-34-4 ML |pg/l < 0,050|< 0,050 0,025 0,025| 0,025| 0,025| 0,025 9 0 9
haloxyfop-methyl [(R)-isomer] | 72619-32-0 ML |pg/l < 0,010]|< 0,050 0,013 0,013| 0,013| 0,0125| 0,015| 1189 0| 1189
heptachlor 76-44-8 ML |ug/l < 0,000|< 0,020 0,002 0,001 0,001| 0,0005| 0,005| 1195 0| 1198
heptachlorepoxid 1024-57-3 RM |ug/l < 0,001]< 0,010 0,002 0,001| 0,002| 0,0005| 0,005| 662 0| 665
heptachlorepoxid A 28044-83-9 RM |ug/l < 0,005|< 0,010 0,005 0,005| 0,005| 0,005| 0,005 54 0 54
hexachlorbenzen 118-74-1 ML |pg/l < 0,001|< 0,020 0,002 0,001| 0,001| 0,0005| 0,005| 1195 0| 1199
hexazinon 51235-04-2 ML |pg/l < 0,005|= 0,448 0,010 0,007| 0,005| 0,005| 0,0125| 3804| 35| 3945
hydroxyatrazin 2163-68-0 NM  |pg/l < 0,005|= 0,088 0,010 0,008| 0,010/ 0,005| 0,0125| 2619 0| 2729
hydroxysimazin 2599-11-3 RM |ug/l < 0,010|< 0,050 0,005 0,005| 0,005| 0,005| 0,005 727 0| 727
chlorbromuron 13360-45-7 ML |pg/l < 0,010|< 0,050 0,008 0,006| 0,005| 0,005| 0,025 82 0 82
chlorfenvinfos 470-90-6 ML |pg/l < 0,005|< 0,050 0,009 0,008| 0,013| 0,005| 0,0125| 1957 0| 1957
chloridazon-desphenyl 6339-19-1 NM | pug/l < 0,010]|= 9,460 0,130 0,029| 0,015| 0,0125| 0,2658| 2224 3| 3183
chloridazone 1698-60-8 ML  |pg/l < 0,005|= 0,138 0,009 0,008| 0,005| 0,005| 0,0125| 3275 1] 3290
chloridazon-methyl-desphenyl | 17254-80-7 NM | pug/l < 0,000|= 1,750 0,027 0,016, 0,013| 0,005|0,03184| 2738 0| 3148
chlormequat chlorid 999-81-5 ML |pg/l < 0,010]|< 0,01 0,129 0,009| 0,005/ 0,005| 0,025 169 4] 169
chlorpyrifos 2921-88-2 RM |ug/l < 0,001|< 0,050 0,007 0,005| 0,005| 0,0025| 0,0125| 2682 0| 2700
chlorpyrifos-methyl 5598-13-0 ML |pug/l < 0,005|< 0,050 0,007 0,006| 0,010| 0,0025| 0,0115| 225 0| 225
chlorsulfuron 64902-72-3 ML |pg/l < 0,010|< 0,050 0,005 0,005| 0,005| 0,005| 0,005| 314 0| 314
chlortoluron 15545-48-9 ML |pg/l < 0,005|= 0,160 0,009 0,008| 0,010/ 0,005| 0,0125| 2997 1| 3008
chlortoluron-desmethyl 22175-22-0 RM |pg/l < 0,010]|< 0,050 0,011 0,011| 0,013 0,01| 0,0125| 1995 0| 1995
imazamox 114311-32-9 ML |pg/l < 0,050|< 0,050 0,025 0,025| 0,025| 0,025| 0,025 9 0 9
imidacloprid 138261-41-3 ML |pg/l < 0,005|= 0,057 0,005 0,004| 0,003| 0,0025|0,00764| 119 0| 122
iprovalikarb 140923-17-7 ML |pg/l < 0,010|< 0,050 0,012 0,012| 0,013| 0,0125| 0,0125| 1232 0| 1232
isodrin 465-73-6 ML |ug/l < 0,002|< 0,010 0,003 0,002| 0,001 0,001| 0,005 118 0| 118
isoproturon 34123-59-6 ML |pg/l < 0,005|< 0,050 0,009 0,008, 0,010/ 0,005| 0,0125| 3114 0| 3115
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isoproturon-desmethyl 56046-17-4 RM  |ug/l < 0,010]< 0,050 0,011 0,011| 0,013 0,01| 0,0125| 1809 0| 1809
isoproturon-monodesmethyl | 34123-57-4 RM |ug/l < 0,005|< 0,050 0,011 0,011| 0,010 0,01| 0,0125| 1377 0| 1377
kresoxim-methyl 143390-89-0 ML | pg/l < 0,020|< 0,050 0,013 0,013| 0,013| 0,0125| 0,0125| 1260 0| 1260
lenacil 2164-08-1 ML |pg/l < 0,005|< 0,050 0,012 0,012| 0,013| 0,0125| 0,015| 1746 0| 1746
lindan (gama-HCH) 58-89-9 ML | pg/l < 0,001|< 0,020 0,002 0,001| 0,001| 0,0005| 0,005| 1188 0| 1192
linuron 330-55-2 ML  |pg/l < 0,010|< 0,050 0,010 0,010 0,010 0,005| 0,0125| 2632 0| 2632
MCPA 94-74-6 RM | ug/l < 0,010|= 0,097 0,009 0,008| 0,010/ 0,005| 0,0125| 2861 0| 2883
MCPB 94-81-5 ML |pg/l < 0,010]|< 0,050 0,013 0,012| 0,013 0,01| 0,0125| 1574 0| 1574
MCPP 93-65-2 ML |pg/l < 0,010]|= 0,195 0,010 0,009| 0,013| 0,005| 0,0125| 2451 1| 2457
mefenpyr-diethyl 135590-91-9 ML |ug/l < 0,005|< 0,050 0,013 0,013| 0,013| 0,0125| 0,0125| 1176 0| 1176
mesotrion 104206-82-8 ML |pg/l < 0,010|< 0,050 0,013 0,013| 0,013| 0,0125| 0,025| 1407 0| 1409
metalaxyl 57837-19-1 ML |pg/l < 0,010|< 0,010 0,005 0,005| 0,005| 0,005| 0,005| 114 0| 114
metamitron 41394-05-2 ML |pg/l < 0,005|< 0,050 0,012 0,012 0,013| 0,005| 0,015| 2088 0| 2089
metazachlor 67129-08-2 ML |pg/l < 0,005|= 1,300 0,009 0,007| 0,005 0,005| 0,0125| 4282 3| 4472
metazachlor ESA 172960-62-2 NM | pug/l < 0,010]|= 7,183 0,122 0,033| 0,013 0,01 0,331| 1942 2| 3355
metazachlor OA 1231244-60-2 NM | pg/l < 0,010|= 2,471 0,033 0,020| 0,020 0,01/0,06106| 2742 0| 3242
metconazol 125116-23-6 ML | ug/l < 0,010|< 0,050 0,012 0,012| 0,013 0,01| 0,0125| 1970 0| 1970
methabenzthiazuron 18691-97-9 ML |pg/l < 0,005|< 0,050 0,005 0,003| 0,003| 0,0025| 0,025 85 0 85
methamidofos 10265-92-6 ML |pug/l < 0,010]|< 0,010 0,005 0,005| 0,005/ 0,005| 0,005 116 0| 116
methoxyfenozid 161050-58-4 ML  |pg/l < 0,010|< 0,050 0,013 0,013| 0,013| 0,0125| 0,015| 1423 0| 1423
methoxychlor 72-43-5 ML |pg/l < 0,001|< 0,020 0,003 0,002| 0,003| 0,0005| 0,005| 1168 0| 1168
metobromuron 3060-89-7 ML |pg/l < 0,010]|< 0,050 0,012 0,012| 0,013| 0,0125| 0,0125| 1319 0| 1319
metolachlor ESA 171118-09-5 NM | pg/l < 0,010]|= 3,100 0,047 0,021| 0,013 0,01| 0,1111| 2301 0| 3370
metolachlor OA 152019-73-3 NM | pug/l < 0,010]|= 0,570 0,018 0,015| 0,013 0,01| 0,025| 3063 0| 3289
metoxuron 19937-59-8 ML | pg/l < 0,005|< 0,050 0,012 0,011| 0,013| 0,0125| 0,0125| 1251 0| 1251
metribuzin 21087-64-9 ML |ug/l < 0,010|= 0,118 0,012 0,011| 0,015/ 0,005| 0,015| 1219 1| 1220
metribuzin-desamino 35045-02-4 RM |ug/l < 0,010]|< 0,030 0,005 0,005| 0,005/ 0,005| 0,005 710 0| 710
metribuzin-desamino diketo | 52236-30-3 RM  |ug/l < 0,020|< 0,020 0,010 0,010| 0,010 0,01 0,01| 116 0| 116
metsulfuron-methyl 74223-64-6 ML |pg/l < 0,050|< 0,050 0,025 0,025| 0,025 N N 7 0 7
mirex 2385-85-5 ML |pg/l < 0,001|< 0,005 0,002 0,001| 0,002 N N 2 0 2
monolinuron 1746-81-2 ML |ug/l < 0,005|< 0,050 0,006 0,004| 0,003| 0,0025| 0,018 92 0 92
N- (fosfonomethyl) glycin 1071-83-6 ML |pg/l < 0,010]|< 0,100 0,027 0,026| 0,025| 0,025 0,05| 895 0] 895

73




ukazatel CAS ¢. druh |jednotka | minimum [ maximum arit.p. geom. p. | median kvantil <MS |>LH| pocet

indicator CAS No PL unit | minimum | maximum | average | geom. m. [ median| 10% 90% |<LOQ|>LV| sum
napropamid 15299-99-7 ML |ug/l < 0,010]|< 0,025 0,008 0,007| 0,005| 0,005| 0,0125| 807 0| 807
naptalam 132-66-1 ML |ugl < 0,050|< 0,050 0,025 0,025| 0,025 N N 71 0 7
nicosulfuron 111991-09-4 ML | ug/l < 0,010]|< 0,050 0,006 0,005| 0,005/ 0,005| 0,005 121 0| 121
oxychlordan 27304-13-8 RM | pug/l < 0,001|< 0,005 0,002 0,001| 0,002 N N 2 0 2
paclobutrazol 76738-62-0 ML | pg/l < 0,050|< 0,050 0,025 0,025| 0,025| 0,025| 0,025 9 0 9
parathion-methyl 298-00-0 ML  |pg/l < 0,010|< 0,050 0,006 0,006| 0,005| 0,005| 0,005 99 0 99
pendimethalin 40487-42-1 ML |pg/l < 0,010|< 0,050 0,012 0,012 0,013| 0,005| 0,015| 2156 0| 2156
pentachlorbenzen 608-93-5 RM |pg/l < 0,010|< 0,010 0,005 0,005| 0,005/ 0,005| 0,005 133 0| 133
pentachlorfenol 87-86-5 ML ug/l < 0,005|< 0,005 0,003 0,003| 0,003 N N 4 0 4
pethoxamid 106700-29-2 ML |pg/l < 0,010]|= 0,690 0,011 0,009| 0,013| 0,005| 0,0125| 1785 2| 1793
phenmedipham 13684-63-4 ML |pg/l < 0,010]< 0,050 0,012 0,011| 0,013| 0,005| 0,0125| 1621 0| 1621
phosalon 2310-17-0 ML | ug/l < 0,010|< 0,050 0,016 0,012| 0,025| 0,005| 0,025 17 0 17
pikoxystrobin 117428-22-5 ML |pg/l < 0,025|< 0,025 0,013 0,013| 0,013| 0,0125| 0,0125| 865 0| 865
pirimifos methyl 29232-93-7 ML |pg/l < 0,010]|< 0,010 0,005 0,005| 0,005 N N 6 0 6
PL celkem Pesticides total —  |pg/l < 0,000|= 2,400 0,044 0,000| 0,015 0]0,08615| 1752| 56| 4722
prochloraz 67747-09-5 ML  |pg/l < 0,010|< 0,050 0,012 0,011| 0,013 0,01| 0,0125| 2452 0| 2452
prometon 1610-18-0 ML | pug/l < 0,010|< 0,050 0,024 0,023| 0,025 0,009| 0,025 17 0 17
prometryn 7287-19-6 ML |pg/l < 0,005|< 0,050 0,007 0,006| 0,005/ 0,005| 0,0125| 1859 0| 1859
propaguizafop 111479-05-1 ML |pg/l < 0,025|< 0,030 0,013 0,013| 0,013| 0,0125| 0,015/ 339 0| 339
propachlor 1918-16-7 ML |pug/l < 0,005|= 0,054 0,006 0,006| 0,005/ 0,005| 0,0125| 956 0| 958
propamocarb 24579-73-5 ML |pugl < 0,025|< 0,050 0,014 0,013| 0,013| 0,0125| 0,015| 505 0| 505
propazin 139-40-2 ML |pg/l < 0,005|< 0,050 0,007 0,006| 0,005| 0,0025| 0,0125| 1302 0| 1302
propiconazol 60207-90-1 ML |pg/l < 0,010]|< 0,050 0,009 0,008| 0,010 0,005| 0,0125| 2565 0| 2566
prothiofos 34643-46-4 ML |pug/l < 0,010]|< 0,050 0,006 0,006| 0,005/ 0,005| 0,021 27 0 27
prothiokonazol 178928-70-6 ML |pg/l < 0,010]|= 0,454 0,022 0,021| 0,025| 0,0125| 0,025| 1419 2| 1426
pyridat 55512-33-9 ML |upg/l < 0,010|< 0,010 0,005 0,005| 0,005 N N 1 0 1
pyrimethanil 53112-28-0 ML |ug/l < 0,020|< 0,050 0,012 0,012| 0,013| 0,0125| 0,0125| 1156 0| 1156
quinmerac 90717-03-6 ML |ug/l < 0,010]|= 0,130 0,010 0,009| 0,013| 0,005| 0,0125| 1852 2| 1857
quinoxyfen 124495-18-7 ML |ug/l < 0,005|< 0,050 0,012 0,011| 0,013| 0,005| 0,0125| 1501 0| 1501
quizalofop-p-ethyl 100646-51-3 ML |pg/l < 0,010]|< 0,025 0,012 0,011| 0,013| 0,005| 0,0125| 302 0| 302
sebuthylazin 7286-69-3 ML |pg/l < 0,005|< 0,050 0,011 0,010, 0,013| 0,005| 0,0125| 1678 0| 1681
secbumeton 26259-45-0 ML | pug/l < 0,050|< 0,050 0,025 0,025| 0,025| 0,025| 0,025 14 0 14
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simazin 122-34-9 ML | pug/l < 0,005|< 0,050 0,008 0,007| 0,005| 0,005| 0,0125| 3754 0| 3769
simetryn 1014-70-6 ML |pg/l < 0,010]|< 0,050 0,024 0,023| 0,025 0,009| 0,025 17 0 17
S-Metolachlor 87392-12-9 ML |ug/l < 0,005|= 0,053 0,008 0,007| 0,005 0,005| 0,0125| 3811 0| 3832
spiroxamin 118134-30-8 ML |pg/l < 0,010]|< 0,050 0,010 0,009| 0,013| 0,005| 0,0125| 2062 0| 2062
sulfosulfuron 141776-32-1 ML |ug/l < 0,050|< 0,050 0,025 0,025| 0,025 N N 7 0 7
tebuconazol 107534-96-3 ML  |upg/l < 0,005|< 0,050 0,009 0,008| 0,010/ 0,005| 0,0125| 2818 0| 2818
terbuthylazin 5915-41-3 ML |pg/l < 0,005|= 0,210 0,008 0,007| 0,005 0,005| 0,0125| 4111 4| 4358
terbuthylazin-hydroxy 66753-07-9 RM |ug/l < 0,005|= 0,076 0,010 0,008| 0,011| 0,005| 0,0125| 2823 0| 3055
terbuthylazin-desethyl-2- 66753-06-8
hydroxy RM |ug/l < 0,010]|= 0,092 0,007 0,006| 0,005 0,005| 0,0125| 1697 0| 1787
terbutryn 886-50-0 ML |pg/l < 0,005|< 0,050 0,009 0,008| 0,010/ 0,005| 0,0125| 2649 0| 2649
thiakloprid 111988-49-9 ML | pg/l < 0,008|< 0,025 0,010 0,009| 0,013| 0,005| 0,0125| 1748 0| 1748
thiamethoxam 153719-23-4 ML |ug/l < 0,005|< 0,050 0,005 0,003| 0,003| 0,0025| 0,005/ 122 0| 122
thifensulfuron-methyl 79277-27-3 ML ug/l < 0,050|< 0,050 0,025 0,025| 0,025 N N 7 0 7
thiophanate-methyl 23564-05-8 ML  |ug/l < 0,010]|< 0,050 0,013 0,013| 0,013| 0,0125| 0,015| 2211 0| 2211
thiram 137-26-8 ML | pug/l < 0,025|< 0,025 0,013 0,013| 0,013| 0,0125| 0,0125| 135 0| 135
trans-Chlordan 5103-74-2 RM |pg/l < 0,005|< 0,005 0,003 0,003| 0,003 N N 1 0 1
triadimefon 43121-43-3 RM |ug/l < 0,010|< 0,050 0,016 0,012 0,025| 0,005| 0,025 16 0 16
triallat 2303-17-5 ML | pug/l < 0,010]|< 0,010 0,005 0,005| 0,005| 0,005| 0,005 74 0 74
triasulfuron 82097-50-5 ML |pg/l < 0,050|< 0,050 0,025 0,025| 0,025 N N 7 0 7
tribenuron-methyl 101200-48-0 ML | pug/l < 0,060|< 0,050 0,025 0,025| 0,025 N N 7 0 7
trietazin 1912-26-1 ML  |ug/l < 0,005|< 0,005 0,003 0,003| 0,003| 0,0025| 0,0025 70 0 70
trifloxystrobin 141517-21-7 ML |pg/l < 0,025|< 0,025 0,013 0,013| 0,013| 0,0125| 0,0125 44 0 44
trifluralin 1582-09-8 ML | pug/l < 0,001|< 0,010 0,002 0,001| 0,002| 0,0005| 0,005 329 0| 332
triflusulfuron-methyl 126535-15-7 ML |ng/l < 0,050|< 0,050 0,025 0,025| 0,025 N N 7 0 7
triforin 26644-46-2 ML | pug/l < 0,050|< 0,050 0,025 0,025| 0,025| 0,025| 0,025 9 0 9
trinexapac-ethyl 95266-40-3 ML | ug/l < 0,010]|= 0,034 0,012 0,012| 0,013| 0,0125| 0,0125| 1120 0| 1121
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Tab. B1. Podil pitné vody na expozici obyvatelstva vybranym $kodlivinam. Rok 2019
Tab. B1. Exposure of population to selected contaminants from drinking water ingestion. 2019

% expozi¢niho limitu
> 5 000 obyvatel <5 000 obyvatel
ukazatel median | kvantil 90 [ median | kvantil 90

arsen <1 <1 <1 1,13
dusitany <1l <1 <1 <1
dusi¢nany 6,84 9,05 8,27 10,22
hlinik <1 <1 <1 <1
kadmium <1 <1 <1 <1
mangan <1 <1 <1 <1
meéd’ <1 <1 <1 <1
nikl <1 <1 <1 <1
olovo <1 <1 <1 <1
rtut’ <1 <1 <1 <1
trichlormethan <1 1,48 <1 <1

Tab. B2. Rozdéleni expozice obyvatelstva vybranym latkam z pitné vody. Rok 2019
Tab. B2. Distribution of population exposure to selected contaminants from drinking water. 2019

> 5 000 obyvatel < 5000 obyvatel
% exp. limitu » <1 1-10 | 10—20 > 20 <1 1-10 | 10—20 >20
ukazatel % obyv. | % obyv. | % obyv. | % obyv. | % obyv. | % obyv.| % obyv. | % obyv.
arsen 19,8 80,1 0,2 0,0 26,8 72,1 1,1 0,1
dusitany 97,1 2,9 0,0 0,0 98,0 2,0 0,0 0,0
dusi¢nany 5,5 61,1 32,5 0,9 9,9 57,0 231 10,1
hlinik 100,0 0,0 0,0 0,0 99,5 0,5 0,0 0,0
kadmium 66,8 33,2 0,0 0,0 65,7 34,3 0,0 0,0
mangan 99,8 0,2 0,0 0,0 96,5 3,5 0,0 0,0
méd’ 100,0 0,0 0,0 0,0 100,0 0,0 0,0 0,0
nikl 76,8 23,2 0,0 0,0 65,0 34,5 0,5 0,0
olovo 88,4 11,6 0,0 0,0 84,7 15,3 0,0 0,0
rtut’ 100,0 0,0 0,0 0,0 99,6 0,4 0,0 0,0
trichlormethan 64,3 35,7 0,0 0,0 88,9 11,0 0,0 0,0
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Tab. B3. Vybrané charakteristiky jakosti pitné vody. Rok 2015 — 2019

Tab. B3. Selected characteristics of drinking water quality. 2015 — 2019

a) oblasti zasobujici vice nez 5 000 osob (water supply zone which serving more than 5,000

persons)

Charakteristika 2019 2018 2017 2016 2015
Prekroceni MH (%) — Clostridium perfringens 0,07 0,02 0,04 0,06 0,09
Prekro¢eni NMH (%) — Intestinalni enterokoky 0,07 0,07 0 0,07 0,09
Ptekrogeni NMH (%) — Escherichia coli 0,03 0,03 0,04 0,09 0,05
Piekro¢eni MH (%) — koliformni bakterie 1,18 0,94 0,97 1,21 1,19
Piekro¢eni MH (% ) — MO — abioseston 0 0 0 0,01 0,02
Piekro¢eni MH (%) — MO — pocet organismt 0,04 0.,05 0,16 0,04 0,09
Piekroc¢eni MH (%) — MO — zivé organismy 0,03 0,6 0,38 0,45 0,44
Piekro¢eni MH (%) — chut’ 0,28 0,11 0,09 0,09 0,04
Piekroceni MH (%) — pach 0,18 0,16 0,1 0,15 0,11
Piekroc¢eni MH (%) — FCH ukazatele 0,42 0,39 0,36 0,44 0,43
Piekroceni NMH (%) — FCH ukazatele 0,06 0,07 0,02 0,03 0,06
Piekro¢eni NMH (%) — PL celkem 0,09 0,09 0,08 0,11 0,50
Piekro¢eni pomérit NOz a NO,, NMH (%) 0,11 - - - -
Denni ptivod (% exp, limitu) — dusi¢nany 6,84 6,87 6,93 6,93 7,26
Denni ptivod (% exp. limitu) — trichlormethan 0,79 0,78 0,88 0,88 0,91
Odhad zvyseni rizika Rmin (1/rok) 1E-07 | 1,02E-07| 1,24E-07 | 1,07E-07 | 1,03E-07
Odhad zvyseni rizika Rmax (1/rok) 1,4E-07 | 5,95E-06 | 2,27E-07 | 2,09E-07 | 1,99E-07

b) oblasti zasobujici do 5 000 osob (water supply zone which serving less than 5,000 persons)

Charakteristika 2019 2018 2017 2016 2015
Piekro¢eni MH (%) — Clostridium perfringens 0,17 0,33 0,35 0,38 0,62
Piekro¢eni NMH (%) — Intestinalni enterokoky 1,6 1,56 1,06 1,37 1,57
Piekro¢eni NMH (%) — Escherichia coli 1,08 0,95 1,06 1,34 11
Piekroéeni MH (%) — koliformni bakterie 4,32 3,97 5,14 5,29 4,48
Piekro¢eni MH (%) — MO — abioseston 0,04 0,01 0,03 0 0,14
Piekroc¢eni MH (%) — MO — pocet organismu 0,07 0,07 0,20 0,16 0,43
Piekroc¢eni MH (%) — MO — zivé organismy 0,65 0,42 0,42 0,68 0,86
Piekro¢eni MH (%) — chut’ 0,56 0,34 0,19 0,11 0,15
Piekroc¢eni MH (%) — pach 0,7 0,21 0,22 0,29 0,38
Piekro¢eni MH (%) — FCH ukazatele 1,72 1,61 1,81 1,74 1,86
Piekro¢eni NMH (%) — FCH ukazatele 0,56 0,39 0,48 0,45 0,56
Piekro¢eni NMH (%) — PL celkem 0,26 0,95 1,18 0,31 0,32
Piekroc¢eni pomérit NOs a NO,, NMH (%) 1,62 - - - -
Denni ptivod (% exp, limitu) — dusi¢nany 8,27 8,38 8,3 8,36 8,41
Denni piivod (% exp. limitu) — trichlormethan 0,35 0,30 0,32 0,37 0,31
Odhad zvyseni rizika Rmin (1/rok) 44E-08| 4,72E-08| 5,7E-08 | 5,358E-08 | 4,56E-08
Odhad zvySeni rizika Rmax (1/rok) 1,02E-07 | 3,11E-06| 1,9E-07 | 1,743E-07| 1,7E-07

MO...mikroskopicky obraz, FCH ukazatele ...
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Tab. Cla. Jakost pitné vody ve vefejnych a komerénich studnich. Rok 2019

Tab. Cla. Quality of drinking water in the public and commercial wells. 2019

o jednotka minimum maximum arit.p. geom. p. | median kvantil <MS | >LH | pocet
ukazatel indicator : — ;

unit minimum maximum average | geom. m. me. 10% 90% [<LOQ | >LV | sum

1,2,3,4-tetrachlorbenzen 1,2,3,4-tetrachlorbenzen | pg/l < 0,010| < 0,010 0,005 0,005 0,005 N N 2 0 2
1,2,3,5-tetrachlorbenzen | 1,2,3,5-tetrachlorbenzen | ug/l < 0,020 | < 0,020 0,010 0,010 0,010 N N 2 0 2
1,2,4 5-tetrachlorbenzen | 1,2,4,5-tetrachlorbenzen | ug/l < 0,010 < 0,010 0,005 0,005 0,005 N N 1 0 1
1,2-dichlorbenzen 1,2-dichlorbenzen ng/l < 0,200 | < 2,00 0,135 0,109 0,100 0,100 0,100 52 0 52
1,2-dichlorethan 1,2-dichlorethane ug/l < 0,050 | < 3,00 0,189 0,128| 0,150 0,050| 0,375| 1402 0| 1406
1,2-dichlorethen 1,2-dichlorethene ng/l < 0,050 | < 10,0 0,688 0,507 0,500 0,500 1,000 67 0 67
1,3-dichlorbenzen 1,3-dichlorbenzen ng/l < 0,200 | < 2,00 0,135 0,109 0,100 0,100 0,100 52 0 52
1,4-dichlorbenzen 1,4-dichlorbenzen ug/l < 0,200 | < 2,00 0,135 0,109, 0,100/ 0,200| 0,100 52 0 52
akrylamid Acrylamide ng/l < 0,010| < 0,100 0,026 0,023 0,030 0,005| 0,030 31 0 31
amonné ionty Ammonium ions mg/l < 0,010 = 6,30 0,052 0,030| 0,025 0,010| 0,070| 3845| 41| 4601
antimon Antimony ug/l < 0,005 | = 10,9 0,627 0,302| 0,500 0,050, 2,000| 1248 41 1417
arsen Arsenic ng/l < 0,010 = 70,8 1,60 0,705 0,500| 0,100 2,960 884| 29| 1455
barva Colour mg/IPt < 0,100 | = 75,0 3,65 2,589 2,500 1,000f 7,000| 3239| 46| 4578
benzen Benzene ng/l < 0,050 | < 1,00 0,109 0,086 0,050| 0,050| 0,250| 1403 0| 1409
benzo(a)pyren Benzo(a)pyrene ng/l < 0,000 | = 0,026 0,001 0,001 0,001| 0,001 0,003| 1395 1] 1411
benzo(b)fluoranthen Benzo(b)fluoranthene ug/l < 0,000 | = 0,024 0,003 0,002 0,001| 0,001| 0,010] 430 0| 433
benzo(ghi)perylen Benzo(ghi)perylene ug/l < 0,001 |= 0,021 0,003 0,002 0,001| 0,001| 0,010| 427 0| 430
benzo(k)fluoranthen Benzo(k)fluoranthene ug/l < 0,000 | = 0,023 0,003 0,001| 0,001| 0,000f 0,010| 429 0| 433
beryllium Beryllium ug/l < 0,010 = 6,96 0,130 0,073| 0,100 0,025| 0,250| 786 4| 874
bor Boron mg/I < 0,001 |< 10,0 0,065 0,027 0,025| 0,005| 0,120 801 4] 1414
bromdichlormethan Bromdichlormethane ug/l < 0,050 | = 59,3 1,61 0,423| 0,400 0,050, 4,400| 164 0] 321
bromi¢nany Bromate ug/l < 0,005 | = 104,0 1,86 1,535 1500 0,750| 2,500| 1214 6| 1257
bromoform Bromoform ug/l < 0,050 | = 7,30 0,552 0,266 0,250| 0,100| 1,500 327 0| 427
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o jednotka minimum maximum arit.p. geom. p. | median kvantil <MS | >LH | pocet
ukazatel indicator : — ;

unit minimum maximum average | geom. m. me. 10% 90% |<LOQ | >LV | sum

celkovy organicky uhlik | TOC mg/I < 0,100 | = 64,9 1,40 1,012 1,000 0,404 2,700 465| 41| 2388
Clostridium perfringens Clostridium perfringens | KTJ/100ml | = 0,000| = 56,0 0,16 0,000 0,000 0,000| 0,000 0 4| 598
dibromchlormethan Dibromchlormethane ng/l < 0,050 | = 22,6 0,990 0,343 0,250| 0,050 2,720| 256 0| 450
dichlormethan Dichlormethane ng/l < 0,100| < 20,0 0,924 0,474 1,000| 0,050 1,000 87 0 87
dusi¢nany Nitrate mg/l < 0,100 | = 170,0 15,82 8,022 9,000 1,390| 40,000| 884 | 193] 4819
dusi¢nany a dusitany Nitrogen ratio mg/l = 0,000 | = 3,40 0,296 0,019 0,170 0,000| 0,780 0| 119| 3689
dusitany Nitrite mg/| < 0,001 |= 3,03 0,019 0,011 0,010 0,003| 0,025| 3372 4| 3712
epichlorhydrin Epichlorhydrin ug/l < 0,100 | < 0,100 0,050 0,050 0,050 0,050| 0,050 24 0 24
Escherichia coli Escherichia coli KTJ/100ml |= 0,000 | < 250,0 0,52 0,000 0,000f 0,000| 0,000 0| 141| 4981
ethylbenzen Ethylbenzene ng/l < 0,050 | < 2,00 0,081 0,061 0,050 0,025| 0,100 299 0| 300
fluoridy Fluoride mg/l < 0,010 = 3,26 0,148 0,103 0,100 0,050| 0,290| 703 3| 1415
fosfore¢nany Phosphate mg/| < 0,019 = 0,137 0,067 0,046 0,025 N N 2 0 5
hexachlorbutadien Hexachlorbutadien ng/l < 0,010 < 0,010 0,005 0,005 0,005 N N 2 0 2
hexachlorethan hexachlorethan ug/l < 0,010 < 0,010 0,005 0,005 0,005 N N 1 0 1
hlinik Aluminium mg/| < 0,001 |= 0,954 0,028 0,010 0,010 0,001| 0,050| 942| 37| 1541
hoi¢ik Magnesium mg/I < 0,004 | = 65,7 10,77 6,636 7,420 1,500| 24,000 43 0] 1513
huminové latky Humic acids mg/l < 0,270 | < 2,00 0,757 0,646 1,000 N N 2 0 3
chlor celkovy Chlorine total mg/l = 0,020 | = 0,370 0,173 0,130 0,160 N N 0 0 8
chlor volny Chlorine res. mg/I < 0,000 | = 3,00 0,107 0,054 0,050f 0,010| 0,280| 1507 | 137| 4378
chlorbenzen Chlorbenzene ug/l < 0,100 | < 2,00 0,135 0,101 0,100 0,050 0,300 89 0 89
chlore¢nany Chlorate ug/l < 0,000 | = 48700| 134,02 11,901| 25,000| 5,000(198,000| 614| 117]| 1229
chlore¢nany a chloritany | Chlorate and chlorite ug/l = 0,000 | = 48951 | 140,66 0,003 6,580| 0,000 | 207,000 0| 111| 1096
chlorethen (vinylchlorid) | Chlorethene ug/l < 0,010|< 1,00 0,091 0,076 0,100 0,050 0,250 331 1| 332
chloridy Chloride mg/l < 0,350 | = 734,0 32,37| 15,148| 17,100 2,500| 77,000| 182| 92| 1651
chloritany Chlorite ug/l < 0,001 |= 2410 17,43 3,940| 10,000 0,100| 25,000| 1096 9| 1159
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o jednotka minimum maximum arit.p. geom. p. | median kvantil <MS | >LH | pocet
ukazatel indicator : — ;

unit minimum maximum average | geom. m. me. 10% 90% |<LOQ | >LV | sum
chrom Chromium ug/l < 0,001 |= 25,5 1,519 0,723 0,800| 0,100| 5,000| 1029 0| 1417
CHSK-Mn COD-Mn mg/l < 0,050 | = 11,9 0,884 0,631 0,670 0,250| 1,800 806| 25| 2529
chut’ Taste — = 0,500 | = 3,50 0,537 0,512 0,500 0,500| 0,500 0| 53] 4302
indeno(1,2,3-cd)pyren Indeno(1,2,3-cd)pyrene ng/l < 0,001 | = 0,022 0,004 0,002 0,002| 0,001, 0,010| 408 0| 410
intestinalni enterokoky Enterococci KTJ/100ml |= 0,000 | = 182,0 0,55 0,000 0,000f 0,000 0,000 0| 67| 1798
kadmium Cadmium ug/l < 0,001 |< 5,00 0,186 0,095 0,100| 0,010 0,500| 1185 0| 1428
koliformni bakterie Coliform. bact. KTJ/100ml |= 0,000 | < 3639 5,98 0,000 0,000 0,000 0,000 0| 495| 5076
konduktivita Conductivity mS/m < 0,100 | = 289,0 4522 33,514| 38,400| 10,000| 89,800 21| 72| 4581
kyanidy celkové Cyanide mg/l < 0,001 |= 0,060 0,004 0,003 0,003| 0,001| 0,005| 1380 1| 1415
mangan Manganese mg/l < 0,001 |= 6,40 0,037 0,009 0,010 0,001 0,059| 1184| 293| 2653
med Copper ug/l < 0,006 | = 672,0 11,29 5,689 5400| 1,496| 25,000| 462 0| 1433
microcystin-LR Microcystin-LR ng/l < 0,100| < 0,100 0,050 0,050 0,050 N N 1 0 1
MO - abioseston Abiosestone % < 0,000 | < 40,0 1,24 0,988 1,000 0,500 2,000| 543 2| 2225
MO - pocet organismil Total algae jedinci/ml | = 0,000 | = 4120 2,68 0,000 0,000 0,000| 0,000 0 3| 2211
MO - zivé organismy Live algae jedinci/ml | = 0,000 | = 1200 0,59 0,000 0,000f 0,000 0,000 0| 13| 2249
nikl Nickel ug/l < 0,005|= 39,3 2,581 1,492 1,400 0,250| 5,100| 876| 11| 1425
olovo Lead ug/l < 0,002 | < 10,0 1,094 0,612 0,500| 0,100 2,500| 980 0| 1443
oxid chloriCity Chlordioxide ng/l < 60,000|< 60,0 30,00| 30,000| 30,000 N N 2 0 2
ozon Ozone ug/l < 5,000 | < 5,00 2,500 2,500 2,500 N N 5 0 5
pach Odour — = 0,500 | = 3,50 0,522 0,507 0,500 0,500 0,500 0| 33| 4544
PCB PCB ug/l < 0,001 |< 0,001 0,001 0,001 0,001 N N 5 0 5
pH pH — = 4,360 | = 10,0 7,039 7,016 7,100| 6,300 7,700 0| 689| 4629
pocty kolonii pti 22 °C Colony count 22 °C KTJ/ml < 0,000 | < 15000 59,81 0,020 4,000| 0,000 130,000 13 0| 4945
pocty kolonii pii 36 °C Colony count 36 °C KTJ/ml < 0,000 | > 3000 20,45 0,003 1,000f 0,000| 35,000 12 0| 4940

polycyklické aromatické
uhlovodiky PAH ug/l = 0,000 | = 0,090 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0 0| 1371
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o jednotka minimum maximum arit.p. geom. p. | median kvantil <MS | >LH | pocet
ukazatel indicator : — ;

unit minimum maximum average | geom. m. me. 10% 90% |<LOQ | >LV | sum
rozpusténé latky TDS mg/l = 230,000|= 827,01 433,67| 359,369| 244,000 N N 0 0 3
rtut’ Mercury ng/l < 0,001 |= 0,900 0,094 0,068 0,100 0,025 0,150| 1313 0| 1424
selen Selenium mg/l < 0,000 | = 0,035 0,001 0,001 0,001| 0,000] 0,003| 1184 2| 1413
sirany Sulfate mg/l < 0,500 | = 343,0 51,71| 34,366| 38,000| 11,000|110,000| 161 7| 1500
sodik Sodium mg/l < 0,100 | = 355,0 23,84 11,846| 11600| 2,664| 50,840 26| 20| 1447
stiibro Silver mg/I < 0,000 | < 0,010 0,002 0,001 0,001 0,000{ 0,005| 393 0| 404
styren Styrene ng/l < 0,100 | < 2,00 0,114 0,090 0,100| 0,050| 0,100 74 0 74
teplota Temperature °C = 0,300 | = 40,1 12,05| 11,640 11,800, 8,400| 16,100 0 0] 4513
tetrachlorethen Tetrachlorethene ug/l < 0,000 | = 17,3 0,273 0,130 0,100( 0,050| 0,500| 1271 2| 1421

tetrachlorethen a Tetrachlorethene and
trichlorethen trichlorethene ng/l = 0,000| = 17,7 0,166 0,000 0,000 0,000| 0,200 0 4| 1416
tetrachlormethan Tetrachlormethane ug/l < 0,020 | < 1,00 0,101 0,069 0,050 0,050| 0,250 97 0 98
toluen Toluene ug/l < 0,050 | < 2,00 0,194 0,106 0,050| 0,050 0,500| 304 0] 314
trihalomethany THM ug/l = 0,000 | = 273,2 5,00 0,044 2,100 0,000] 9,100 0 6 909
trihalomethany-soucet Trihalomethanes-sum ug/l = 0,000 | = 260,0 7,93 0,005 1,155| 0,000| 20,900 0 5| 298
trichlorethen Trichlorethene ng/l < 0,000 < 5,00 0,154 0,098 0,050 0,050| 0,250| 1360 0| 1416
trichlormethan Chloroform ug/l < 0,100 | = 260,0 4,13 0,712 0,500| 0,050| 10,840| 649| 31| 1433
uran Uranium ug/l < 0,050 | = 30,3 1,395 0,378 0,490| 0,060 2,500 528| 20| 1094
vapnik Calcium mg/l < 0,000 | < 999,0 54,33| 33,368| 40,100, 7,860 126,000 19 0| 1513
vapnik a hotéik Hardness mmol/Il < 0,002 | = 12,1 1,812 1,175 1,380 0,276| 3,970 22 0| 1597
xyleny Xylene ng/l < 0,000 | = 0,860 0,098 0,048 0,050| 0,025| 0,150| 228 0] 239
zakal Turbidity ZF < 0,020 | = 76,0 0,82 0,397 0,400 0,100| 1,700| 1565| 76| 4576
Zelezo Iron mg/I < 0,001 |= 4,45 0,078 0,030 0,025 0,008| 0,165| 2208| 314 | 4698
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Tab. Clb. Jakost pitné vody ve vefejnych a komerénich studnich, PL ukazatele. Rok 2019
Tab. C1b. Quality of drinking water in the public and commercial wells, pesticides. 2019

Druh PL (type of pesticide): ML — matefska latka (mother compound), RM — relevantni metabolit (relevant metabolite), NM — nerelevantni metabolit (non-relevant

metabolite).
. druh |jednotka | minimum [ maximum arit.p. 9e0Mm. | edian kvantil <MS [>LH| pocet
ukazatel CAS ¢. p.

indicator CAS No PL unit | minimum [ maximum average gen:m. me. 10% | 90% |<LOQ|>LV| sum
1-(3,4-dichlorphenyl) urea 2327-02-8 RM |ug/l < 0,020|< 0,020 0,010 0,010| 0,010/ 0,010| 0,010 37 0 37
2,45-T 93-76-5 ML |pg/l < 0,010]|< 0,030 0,014| 0,013| 0,015| 0,010| 0,015 12 0 12
2,4-D 94-75-7 RM |pg/l < 0,010|< 0,050 0,009/ 0,008| 0,010| 0,005| 0,013| 427 0| 427
2,4-DDD 53-19-0 RM |pg/l < 0,000|< 0,025 0,004| 0,002| 0,005| 0,001| 0,009 24 0 24
2,4-DDE 3424-82-6 RM |ug/l < 0,001|< 0,025 0,004| 0,002| 0,005| 0,001| 0,008 23 0 23
2,4-DDT 789-02-6 ML |pg/l < 0,001|< 0,025 0,003| 0,002| 0,001| 0,001| 0,008 45 0 45
2,6-dichlorbenzamide 2008-58-4 RM |ug/l < 0,010|= 0,423 0,012| 0,009| 0,013| 0,005| 0,013| 298 1] 304
acetochlor 34256-82-1 ML  |pg/l < 0,005|= 2,470 0,019| 0,013| 0,013| 0,010| 0,015| 639 2| 641
acetochlor ESA 187022-11-3 RM |ng/l < 0,020|= 2,290 0,031| 0,015| 0,013| 0,010| 0,034| 477| 17| 553
acetochlor OA 194992-44-4 RM |ug/l < 0,010|= 5,790 0,035| 0,013| 0,013| 0,010| 0,025| 526 2| 542
alachlor 15972-60-8 ML |pug/l < 0,005|< 0,050 0,010 0,009| 0,013| 0,003| 0,013| 541 0| 541
alachlor ESA 142363-53-9 NM |pg/l < 0,020]|= 1,730 0,057| 0,018| 0,013| 0,010| 0,088| 454 3| 567
alachlor OA 171262-17-2 NM | pg/l < 0,010|< 0,050 0,013| 0,013| 0,013| 0,010| 0,025| 540 0| 540
aldicarb 116-06-3 ML |pg/l < 0,030|< 0,050 0,018 0,017| 0,015| 0,015| 0,025 12 0 12
aldrin 309-00-2 ML |pug/l < 0,000|< 0,020 0,002| 0,001| 0,001| 0,001| 0,005| 101 0| 102
alfa-endosulfan 959-98-8 ML |pug/l < 0,001|< 0,025 0,003| 0,001| 0,001| 0,001| 0,005 55 0 55
alfa-HCH 319-84-6 ML  |pg/l < 0,000|< 0,025 0,003| 0,001| 0,001| 0,001| 0,010 56 0 56
ametryn 834-12-8 ML  |ug/l < 0,005|< 0,050 0,005| 0,004| 0,005| 0,003| 0,005 41 0 41
amidosulfuron 120923-37-7 ML |pg/l < 0,050|< 0,050 0,025| 0,025| 0,025| N N 3 0 3
aminomethylphosphonic acid | 1066-51-9 RM |pg/l < 0,020|< 0,100 0,032| 0,029| 0,025| 0,013| 0,050| 109 0| 109
aminopyralid 150114-71-9 ML |pg/l < 0,050|< 0,050 0,025| 0,025| 0,025| 0,025| 0,025 67 0 67
atraton 1610-17-9 RM |ug/l < 0,010|< 0,050 0,018| 0,015| 0,025| N N 3 0 3
atrazin 1912-24-9 ML  |ug/l < 0,005|= 0,384 0,011| 0,008| 0,005| 0,005| 0,013| 636 5/ 699
atrazin-desisopropyl 1007-28-9 RM |pg/l < 0,010|= 0,057 0,010 0,009| 0,013| 0,005| 0,013| 1052 0| 1072
azoxystrobin 131860-33-8 ML |pg/l < 0,010]|< 0,050 0,009| 0,008/ 0,010| 0,005| 0,013] 393 0| 395
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bentazon 25057-89-0 ML |pg/l < 0,010|= 5,100 0,022| 0,008| 0,005| 0,005| 0,013| 496 8| 512
bentazon methyl 61592-45-8 RM |ng/l < 0,030|< 0,030 0,015/ 0,015| 0,015| 0,015| 0,015 38 0 38
beta-endosulfan 33213-65-9 ML | pg/l < 0,001|< 0,025 0,002| 0,001| 0,001| 0,001| 0,005 43 0 43
beta-HCH 319-85-7 ML  |pg/l < 0,000|< 0,025 0,004| 0,002| 0,005| 0,001| 0,013 48 0 48
boskalid 188425-85-6 ML  |pg/l < 0,010|= 0,440 0,014| 0,011| 0,013| 0,005| 0,013| 218 1| 219
bromacil 314-40-9 ML  |pg/l < 0,010|< 0,050 0,017| 0,013| 0,025| N N 5 0 5
carbendazim 10605-21-7 ML |pg/l < 0,010|< 0,050 0,010/ 0,009| 0,013| 0,005| 0,013| 308 0| 308
carboxin 5234-68-4 ML |pg/l < 0,020|< 0,050 0,013| 0,013| 0,013| 0,013| 0,013 192 0| 192
cis-chlordan 5103-71-9 RM |ug/l < 0,002|< 0,002 0,001| 0,001| 0,001 N N 2 0 2
clomazon 81777-89-1 ML | ug/l < 0,010|= 0,070 0,010/ 0,009/ 0,013| 0,005| 0,013| 303 0| 304
clopyralid 1702-17-6 ML  |pg/l < 0,025|= 7,410 0,031| 0,014| 0,013| 0,013| 0,015| 427 1| 428
cyanazin 21725-46-2 ML |pg/l < 0,005|< 0,050 0,011| 0,011] 0,013| 0,005| 0,015 335 0| 337
cyproconazole 94361-06-5 ML |pg/l < 0,010]|= 0,742 0,011| 0,008| 0,013| 0,005| 0,013| 381 2| 383
cyprodinil 121552-61-2 ML |pug/l < 0,020|< 0,050 0,013| 0,012] 0,013| 0,013| 0,013| 204 0| 204
DEET 134-62-9 ML | ug/l < 0,010|= 0,071 0,007| 0,005| 0,005| 0,005| 0,005 39 0 40
delta-HCH 319-86-8 ML |pg/l < 0,000|< 0,025 0,004| 0,002| 0,005| 0,001| 0,005 34 0 34
desethylatrazin 6190-65-4 RM |ug/l < 0,005|= 0,290 0,014| 0,009| 0,010| 0,005| 0,025| 597 9| 690
desethyl-desisopropyl atrazin | 3397-62-4 RM ug/l < 0,010|= 0,116 0,013 0,011| 0,013| 0,005 0,013 347 2| 359
desethylterbuthylazine 30125-63-4 RM |ng/l < 0,005|= 0,268 0,009 0,007| 0,005| 0,005| 0,013| 529 2| 539
desmedipham 13684-56-5 ML | ug/l < 0,010|< 0,025 0,012| 0,012 0,013| 0,013| 0,013| 203 0| 203
desmetryn 1014-69-3 ML |pg/l < 0,005|< 0,050 0,008| 0,006| 0,005| 0,003| 0,025 48 0 48
diazinon 333-41-5 ML |pug/l < 0,005|< 0,020 0,006/ 0,005/ 0,005| 0,003| 0,010 28 0 28
dicamba 1918-00-9 ML |pug/l < 0,010|< 0,150 0,015 0,014| 0,015| 0,013| 0,025| 461 1| 462
dieldrin 60-57-1 RM |ug/l < 0,000|< 0,020 0,002| 0,001| 0,001| 0,001| 0,005 95 0 95
difenoconazole 119446-68-3 ML  |ug/l < 0,010|< 0,050 0,012 0,012 0,013| 0,010| 0,013| 222 0| 222
diflufenican 83164-33-4 ML |ug/l < 0,010|< 0,030 0,012| 0,011 0,013| 0,010| 0,013| 231 0| 231
dichlobenil 1194-65-6 ML |pg/l < 0,010|< 0,050 0,011| 0,009| 0,013| 0,005| 0,025 14 0 14
dichlormid 37764-25-3 ML |pg/l < 0,025|< 0,050 0,013| 0,013| 0,013| 0,013| 0,013| 195 0| 195
dichlorprop 120-36-5 ML | pug/l < 0,010|< 0,050 0,012 0,011 0,013 0,005| 0,013 247 0| 247
dichlorvos 62-73-7 ML |ug/l < 0,025|< 0,050 0,015| 0,014| 0,013| N N 5 0 5
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dikvat dibromid 85-00-7 ML |pg/l < 0,010|< 0,050 0,018 0,014| 0,025| N N 8 0 8
dimethachlor 50563-36-5 ML |pg/l < 0,005|< 0,050 0,009/ 0,008| 0,005| 0,005| 0,013| 481 0| 483
dimethachlor ESA CASID30748 RM |pug/l < 0,010]|< 0,490 0,020| 0,013| 0,013| 0,005| 0,016 287| 10| 311
dimethachlor OA 1086384-49-7 RM | pug/l < 0,010]|= 0,110 0,014| 0,013| 0,013| 0,010| 0,015 309 1| 315
dimethenamid 87674-68-8 ML  |pg/l < 0,010|= 1,540 0,013| 0,008| 0,013| 0,005| 0,013| 369 1] 371
dimethenamid ESA 205939-58-8 RM |ng/l < 0,030|= 0,145 0,019/ 0,016| 0,015| 0,015| 0,015 39 1 41
dimethenamid OA 380412-59-9 RM |ug/l < 0,030|< 0,030 0,015/ 0,015| 0,015| 0,015| 0,015 41 0 41
dimethoat 60-51-5 RM |ug/l < 0,010]|< 0,050 0,011| 0,010| 0,013| 0,005| 0,013 302 0| 302
dimethomorph 110488-70-5 ML |pg/l < 0,010]|< 0,050 0,010/ 0,009| 0,013| 0,005| 0,013 49 0 49
dimoxystrobin 149961-52-4 ML | ug/l < 0,025|< 0,025 0,013| 0,013] 0,013 N N 4 0 4
diuron 330-54-1 ML |pg/l < 0,010|< 0,050 0,009/ 0,008/ 0,005| 0,005| 0,015 120 0] 121
diuron desmethyl 3567-62-2 RM |ug/l < 0,030|< 0,030 0,015/ 0,015| 0,015| 0,015| 0,015 38 0 38
endosulfan 115-29-7 ML |pg/l < 0,001|< 0,001 0,000/ 0,000f 0,000 N N 1 0 1
endosulfan sulfat 1031-07-8 RM |ug/l < 0,001|< 0,001 0,001| 0,001| 0,001 N N 2 0 2
endrin 72-20-8 ML |pg/l < 0,001|< 0,025 0,003| 0,002| 0,001| 0,001| 0,005 60 0 60
endrin aldehyd 7421-93-4 RM |pg/l < 0,001|< 0,001 0,001| 0,001] 0,001 N N 2 0 2
epoxiconazole 133855-98-8 ML |pug/l < 0,010]|= 0,225 0,014| 0,013| 0,013| 0,013| 0,015| 416 1| 418
epsilon-HCH 6108-10-7 ML |pug/l < 0,000|< 0,010 0,002| 0,001| 0,001 N N 4 0 4
ethofumesate 26225-79-6 ML  |pg/l < 0,010|< 0,050 0,009/ 0,008] 0,013| 0,005| 0,013 398 0] 398
ethoprophos 13194-48-4 ML |pg/l < 0,060|< 0,050 0,025| 0,025| 0,025 N N 3 0 3
etylhexylester 2,4 D kyseliny |1928-43-4 ML |pg/l < 0,010|< 0,010 0,005| 0,005 0,005| N N 4 0 4
fenarimol 60168-88-9 ML |pug/l < 0,050|< 0,050 0,025| 0,025 0,025| N N 3 0 3
fenhexamid 126833-17-8 ML |pug/l < 0,025|< 0,025 0,013| 0,013 0,013 N N 4 0 4
fenitrothion 122-14-5 ML |upg/l < 0,010|< 0,030 0,012| 0,012] 0,015| 0,007| 0,015 15 0 15
fenoxycarb 72490-01-8 ML |ug/l < 0,050|< 0,050 0,025| 0,025| 0,025| N N 2 0 2
fenpropidin 67306-00-7 ML |ug/l < 0,005|< 0,050 0,011| 0,011] 0,013| 0,010] 0,013 331 0] 331
fenpropimorph 67564-91-4 ML |pg/l < 0,005|< 0,050 0,011| 0,010] 0,013| 0,005| 0,013| 242 0| 242
fenuron 101-42-8 ML |pg/l < 0,010]|= 0,250 0,011| 0,009/ 0,013| 0,005| 0,013| 345 2| 352
florasulam 145701-23-1 ML |ug/l < 0,050|< 0,050 0,025| 0,025| 0,025| N N 3 0 3
fluazifop 69335-91-7 ML |ug/l < 0,020|< 0,020 0,010/ 0,010] 0,010 N N 1 0 1
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fluazifop-butyl 79241-46-6 ML |pg/l < 0,020|< 0,025 0,012| 0,012 0,013| 0,013| 0,013 30 0 30
fluazifop-P-butyl 83066-88-0 RM |ng/l < 0,020|< 0,025 0,012| 0,012 0,013| 0,010| 0,013 233 0| 233
flufenacet 142459-58-3 ML ng/l < 0,025|< 0,025 0,013 0,013| 0,013 N N 4 0 4
fluroxypyr 69377-81-7 ML  |pg/l < 0,010|= 0,388 0,012| 0,011 0,013| 0,010| 0,013| 386 1| 387
flusilazol 85509-19-9 ML |pg/l < 0,005|< 0,050 0,012| 0,011| 0,013| 0,010| 0,013 213 0] 213
foramsulfuron 173159-57-4 ML |pg/l < 0,050|< 0,050 0,025 0,025| 0,025| N N 2 0 2
glufosinate 51276-47-2 ML | ug/l < 0,030|< 0,030 0,015/ 0,015| 0,015 N N 1 0 1
haloxyfop 69806-34-4 ML | pug/l < 0,060|< 0,050 0,025| 0,025| 0,025| N N 3 0 3
haloxyfop-methyl [(R)-isomer] | 72619-32-0 ML |pg/l < 0,025|< 0,050 0,013| 0,013| 0,013| 0,013| 0,015| 193 0| 193
heptachlor 76-44-8 ML |pg/l < 0,000|< 0,020 0,003| 0,001| 0,002 0,001| 0,005| 133 0| 133
heptachlorepoxid 1024-57-3 RM |ug/l < 0,001|< 0,020 0,002| 0,001| 0,001| 0,001| 0,005 73 0 73
heptachlorepoxid A 28044-83-9 RM |ng/l < 0,002|< 0,010 0,004| 0,004| 0,005| 0,001| 0,005 10 0 10
hexachlorbenzen 118-74-1 ML  |pg/l < 0,000|< 0,025 0,002| 0,001| 0,001| 0,001] 0,005/ 139 0| 141
hexazinon 51235-04-2 ML |pg/l < 0,005|= 0,450 0,012| 0,008| 0,005| 0,005| 0,013| 562 6| 594
hydroxyatrazin 2163-68-0 NM | pug/l < 0,010|= 0,160 0,010 0,008/ 0,005| 0,005| 0,013| 443 0| 472
hydroxysimazin 2599-11-3 RM |ug/l < 0,010]|< 0,050 0,005| 0,005| 0,005| 0,005| 0,005 77 0 77
chlorbromuron 13360-45-7 ML | ug/l < 0,010|< 0,050 0,019 0,015| 0,025 0,005| 0,025 13 0 13
chlorfenvinfos 470-90-6 ML |pg/l < 0,005|< 0,050 0,011| 0,011] 0,013| 0,005| 0,013| 176 0| 176
chloridazon-desphenyl 6339-19-1 NM | pug/l < 0,010|= 21,200 0,354| 0,035| 0,015| 0,010| 0,633| 390 5| 559
chloridazone 1698-60-8 ML |pug/l < 0,010|= 0,080 0,009| 0,007| 0,005| 0,005| 0,013| 557 0| 559
chloridazon-methyl-desphenyl | 17254-80-7 NM | ug/l < 0,010|= 2,280 0,059 0,020| 0,013 0,005| 0,074 464 0] 551
chlormequat chloride 999-81-5 ML |pg/l < 0,010|< 0,050 0,015 0,011 0,015 N N 8 0 8
chlorpyrifos 2921-88-2 RM |pg/l < 0,001|< 0,030 0,008| 0,006| 0,013| 0,003| 0,013| 379 0| 379
chlorpyrifos-methyl 5598-13-0 ML |pg/l < 0,005|< 0,050 0,009| 0,007| 0,010| 0,003| 0,025 16 0 16
chlorsulfuron 64902-72-3 ML |pg/l < 0,010]|< 0,050 0,006| 0,005| 0,005| 0,005| 0,005 53 0 53
chlortoluron 15545-48-9 ML |ng/l < 0,005|= 0,072 0,009| 0,008/ 0,010| 0,005| 0,013| 465 0| 469
chlortoluron-desmethyl 22175-22-0 RM |ug/l < 0,010|< 0,030 0,011 0,011| 0,013| 0,010 0,013| 272 0| 272
imazamox 114311-32-9 ML | pug/l < 0,050|< 0,050 0,025 0,025| 0,025 N N 3 0 3
imidacloprid 138261-41-3 ML |pg/l < 0,005|< 0,050 0,009| 0,005| 0,003| 0,003| 0,025 12 0 12
iprovalikarb 140923-17-7 ML |pg/l < 0,010]|< 0,050 0,012| 0,012 0,013| 0,013| 0,013| 200 0| 200
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isodrin 465-73-6 ML |pg/l < 0,000|< 0,010 0,002 0,002| 0,001| 0,001| 0,005 23 0 23
isoproturon 34123-59-6 ML |pg/l < 0,005|< 0,050 0,009 0,008| 0,005 0,005| 0,013 535 0| 535
isoproturon-desmethyl 56046-17-4 RM ng/l < 0,010|< 0,040 0,011 0,011| 0,013| 0,010 0,013 212 0 212
isoproturon-monodesmethyl | 34123-57-4 RM ng/l < 0,010|< 0,050 0,011 0,011| 0,010 0,010 0,013 173 0 173
kresoxim-methyl 143390-89-0 ML | ug/l < 0,025|< 0,050 0,013 0,013| 0,013 0,013| 0,013 207 0| 207
lenacil 2164-08-1 ML  |pg/l < 0,005|< 0,050 0,013 0,012| 0,013 0,013| 0,015 322 0| 322
lindan (gama-HCH) 58-89-9 ML |pg/l < 0,000|< 0,025 0,003 0,002| 0,001| 0,001| 0,005 142 0| 142
linuron 330-55-2 ML |pg/l < 0,010|< 0,050 0,011 0,010| 0,010 0,005| 0,013 443 0| 444
MCPA 94-74-6 RM |ug/l < 0,010|< 0,050 0,009 0,008| 0,005 0,005| 0,013 491 0] 491
MCPB 94-81-5 ML  |pg/l < 0,010|< 0,050 0,012 0,012| 0,013 0,010| 0,013 279 0| 279
MCPP 93-65-2 ML | ug/l < 0,010|< 0,050 0,009 0,008| 0,013 0,005| 0,013 406 0| 406
mefenpyr-diethyl 135590-91-9 ML |pg/l < 0,020|< 0,050 0,013 0,013| 0,013| 0,013| 0,013 193 0| 193
mesotrione 104206-82-8 ML |pg/l < 0,010|< 0,050 0,013 0,013| 0,013 0,013| 0,013 204 0| 204
metalaxyl 57837-19-1 ML |pug/l < 0,010|< 0,010 0,005 0,005| 0,005 N N 8 0 8
metamitron 41394-05-2 ML |pg/l < 0,010|< 0,050 0,013 0,013| 0,013 0,013| 0,015 398 0| 398
metazachlor 67129-08-2 ML |pg/l < 0,005|= 10,400 0,028 0,007| 0,005 0,005| 0,013 680 2| 684
metazachlor ESA 172960-62-2 NM | pug/l < 0,010|= 9,690 0,110 0,023| 0,013 0,010| 0,208 407 2| 543
metazachlor OA 1231244-60-2 NM | pug/l < 0,010|= 12,600 0,075 0,021| 0,020 0,013| 0,037 468 2| 522
metconazole 125116-23-6 ML |pg/l < 0,020|< 0,050 0,012 0,012| 0,013 0,010 0,013 291 0] 291
methabenzthiazuron 18691-97-9 ML |pg/l < 0,005|< 0,050 0,012 0,008| 0,013| 0,003| 0,025 9 0 9
methamidofos 10265-92-6 ML | ug/l < 0,010|< 0,010 0,005 0,005| 0,005 0,005| 0,005 38 0 38
methoxyfenozide 161050-58-4 ML |pug/l < 0,025|< 0,050 0,013 0,013| 0,013 0,013| 0,015 253 0| 254
methoxychlor 72-43-5 ML |pug/l < 0,001|< 0,050 0,004 0,002| 0,003 0,001| 0,005 115 0| 115
metobromuron 3060-89-7 ML |ng/l < 0,010|< 0,050 0,013 0,013| 0,013| 0,013| 0,013 214 0| 216
metolachlor ESA 171118-09-5 NM  |ug/l < 0,010|= 8,070 0,063 0,018| 0,013 0,010| 0,092 441 2| 563
metolachlor OA 152019-73-3 NM  |ug/l < 0,010|= 7,060 0,039 0,016| 0,015 0,013| 0,025 513 1| 546
metoxuron 19937-59-8 ML |pg/l < 0,005|< 0,050 0,012 0,012| 0,013| 0,013| 0,013 199 0] 199
metribuzin 21087-64-9 ML |pg/l < 0,005|= 0,096 0,013 0,012| 0,015 0,005| 0,015 204 0| 205
metribuzin-desamino 35045-02-4 RM |ug/l < 0,010|= 0,057 0,006 0,005 0,005| 0,005| 0,005 83 0 84
metribuzin-desamino diketo | 52236-30-3 RM | ug/l < 0,020|< 0,020 0,010 0,010, 0,010 0,010| 0,010 37 0 37
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metsulfuron-methyl 74223-64-6 ML |pg/l < 0,050|< 0,050 0,025| 0,025| 0,025| N N 2 0 2
mirex 2385-85-5 ML | ug/l < 0,001|< 0,002 0,001| 0,001] 0,001 N N 4 0 4
monolinuron 1746-81-2 ML ng/l < 0,005|< 0,050 0,011 0,009| 0,010 0,003| 0,025 15 0 15
N- (fosfonomethyl) glycin 1071-83-6 ML ng/l < 0,025|< 0,100 0,032 0,029| 0,025| 0,013 0,050 118 0 118
napropamid 15299-99-7 ML | ug/l < 0,010|< 0,025 0,009/ 0,008| 0,013| 0,005| 0,013 48 0 48
naptalam 132-66-1 ML |pg/l < 0,060|< 0,050 0,025| 0,025| 0,025| N N 2 0 2
nicosulfuron 111991-09-4 ML |pg/l < 0,010]|< 0,050 0,009/ 0,007| 0,005| 0,005| 0,025 11 0 11
oxychlordan 27304-13-8 RM |ug/l < 0,001|< 0,001 0,001| 0,001| 0,001 N N 2 0 2
paclobutrazol 76738-62-0 ML |pg/l < 0,050|< 0,050 0,025| 0,025 0,025| N N 3 0 3
parathion-methyl 298-00-0 ML | ug/l < 0,001|< 0,010 0,004| 0,004| 0,005| 0,000| 0,005 9 0 9
pendimethalin 40487-42-1 ML | ug/l < 0,010|< 0,050 0,013| 0,013| 0,013| 0,013| 0,015 318 0| 318
pentachlorbenzen 608-93-5 RM | pug/l < 0,000|< 0,010 0,003| 0,002| 0,005| 0,000| 0,005 17 0 17
pethoxamid 106700-29-2 ML |pg/l < 0,010]|< 0,025 0,011| 0,010| 0,013| 0,005| 0,013| 247 0| 247
phenmedipham 13684-63-4 ML |pug/l < 0,010]|< 0,050 0,011| 0,010| 0,013| 0,005| 0,013| 263 0| 263
phosalon 2310-17-0 ML  |pg/l < 0,060|< 0,050 0,025| 0,025| 0,025| N N 3 0 3
pikoxystrobin 117428-22-5 ML |pg/l < 0,010|< 0,025 0,012| 0,012 0,013| 0,013| 0,013 137 0| 137
PL celkem Pesticides total —  |pg/l < 0,000|= 65,500 0,165/ 0,001| 0,015| 0,000 0,075| 406| 12| 796
prochloraz 67747-09-5 ML |pug/l < 0,010]|< 0,050 0,011| 0,011| 0,013| 0,010| 0,013| 398 0| 398
prometon 1610-18-0 ML |pug/l < 0,050|< 0,050 0,025| 0,025| 0,025| N N 3 0 3
prometryn 7287-19-6 ML |pg/l < 0,005|< 0,050 0,008/ 0,007| 0,005| 0,005| 0,013 241 0] 241
propaguizafop 111479-05-1 ML |pg/l < 0,025|< 0,030 0,013 0,013| 0,013| 0,013| 0,015 31 0 31
propachlor 1918-16-7 ML |pg/l < 0,005|< 0,050 0,010| 0,008| 0,005| 0,003| 0,025 27 0 27
propamocarb 24579-73-5 ML |pug/l < 0,025|< 0,050 0,013| 0,013| 0,013| 0,013| 0,013 53 0 53
propazin 139-40-2 ML |pg/l < 0,005|< 0,050 0,008| 0,007| 0,005| 0,003| 0,013 95 0 95
propiconazole 60207-90-1 ML | pug/l < 0,010|= 0,270 0,010 0,008| 0,010 0,005 0,013 402 1| 404
prothiofos 34643-46-4 ML  |ug/l < 0,010|< 0,010 0,005/ 0,005 0,005| N N 1 0 1
prothiokonazol 178928-70-6 ML |pg/l < 0,010]|= 0,069 0,023| 0,022 0,025| 0,013| 0,025| 216 0| 217
pyrimethanil 53112-28-0 ML |pg/l < 0,020|< 0,050 0,013| 0,013| 0,013| 0,013| 0,013| 159 0| 160
quinmerac 90717-03-6 ML |pg/l < 0,010]|= 7,230 0,033| 0,009| 0,013| 0,005| 0,013| 305 1| 307
quinoxyfen 124495-18-7 ML |ug/l < 0,005|< 0,050 0,013| 0,012 0,013| 0,013| 0,013 218 0| 218
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quizalofop-p-ethyl 100646-51-3 ML | pg/l < 0,010|< 0,025 0,012| 0,011| 0,013| 0,005 0,013 28 0 28
sebuthylazin 7286-69-3 ML | pg/l < 0,005|< 0,050 0,011| 0,010 0,013| 0,005/ 0,013| 316 0| 316
sechumeton 26259-45-0 ML ng/l < 0,050|< 0,050 0,025 0,025| 0,025 N N 2 0 2
simazin 122-34-9 ML | pg/l < 0,005|= 0,052 0,009| 0,008 0,010| 0,005| 0,013] 552 0| 556
simetryn 1014-70-6 ML | pg/l < 0,050|< 0,050 0,025| 0,025| 0,025| N N 3 0 3
S-metolachlor 87392-12-9 ML | pg/l < 0,005|= 20,300 0,069| 0,008] 0,010| 0,005| 0,013] 491 2| 495
spiroxamine 118134-30-8 ML |pg/l < 0,010|< 0,050 0,010 0,009| 0,013| 0,005| 0,013 315 0] 316
sulfosulfuron 141776-32-1 ML |pg/l < 0,050|< 0,050 0,025 0,025| 0,025 N N 2 0 2
tebuconazole 107534-96-3 ML |pg/l < 0,010|= 0,288 0,010 0,008| 0,005 0,005| 0,013| 442 2| 445
terbuthylazin 5915-41-3 ML | pg/l < 0,005|= 0,194 0,009| 0,007 0,005| 0,005 0,013] 655 1| 664
terbuthylazin-hydroxy 66753-07-9 ML | pg/l < 0,005|< 0,050 0,008| 0,007 0,005| 0,005 0,013| 488 0| 495
ggf;%'az'”'desethy"z' 66753-06-8 RM |pgl |< 0010|< 0025 0,007| 0,006 0005 0005 0013 223| 0| 224
terbutryn 886-50-0 ML | pg/l < 0,005|< 0,050 0,010 0,009| 0,010 0,005| 0,013 400 0| 400
thiakloprid 111988-49-9 ML |pg/l < 0,010(< 0,025 0,010| 0,010 0,013| 0,005| 0,013| 261 0| 261
thiamethoxam 153719-23-4 ML | pg/l < 0,005|< 0,050 0,009 0,005| 0,003 0,003| 0,025 12 0 12
thifensulfuron-methyl 79277-27-3 ML | pg/l < 0,050|< 0,050 0,025 0,025| 0,025 N N 2 0 2
thiophanate-methyl 23564-05-8 ML | pg/l < 0,010(< 0,050 0,014| 0,013| 0,013| 0,013| 0,015| 379 0| 379
thiram 137-26-8 ML | pg/l < 0,025|< 0,040 0,013 0,013| 0,013| 0,013| 0,019 17 0 17
trans-Chlordan 5103-74-2 RM | g/l < 0,001|< 0,002 0,001| 0,001| 0,001| N N 3 0 3
triadimefon 43121-43-3 RM | png/l < 0,050|< 0,050 0,025 0,025| 0,025 N N 3 0 3
triallat 2303-17-5 ML |pg/l < 0,010(< 0,020 0,006| 0,006/ 0,005 N N 4 0 4
triasulfuron 82097-50-5 ML |pnug/l < 0,050|< 0,050 0,025| 0,025| 0,025 N N 2 0 2
tribenuron-methyl 101200-48-0 ML | pg/l < 0,050|< 0,050 0,025 0,025| 0,025 N N 2 0 2
trietazin 1912-26-1 ML |pnug/l < 0,005|< 0,005 0,003| 0,003| 0,003 N N 4 0 4
trifloxystrobin 141517-21-7 ML | pg/l < 0,025|< 0,025 0,013 0,013| 0,013 N N 4 0 4
trifluralin 1582-09-8 ML |png/l < 0,000|< 0,010 0,002| 0,002 0,001| 0,001| 0,005 59 0 59
triflusulfuron-methyl 126535-15-7 ML | pg/l < 0,050|< 0,050 0,025 0,025| 0,025 N N 2 0 2
triforin 26644-46-2 ML | pg/l < 0,050|< 0,050 0,025 0,025| 0,025 N N 3 0 3
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geom.

ukazatel CAS &. druh |jednotka [ minimum | maximum arit.p. D. median kvantil <MS [>LH| pocet
L1l CASNo PL unit | minimum [ maximum average geno]m. me. 10% | 90% ([<LOQ(>LV| sum
trinexapac-ethyl 95266-40-3 ML pg/l < 0,010|< 0,025 0,012 0,012| 0,013| 0,013 0,013 140 0 140
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Pouzité zkratky a terminy

dB decibel

L Hladina akustického tlaku: Fyzikalni veliina pro vyjadieni hlasitosti zvuku,
pouziva logaritmickou stupnici, jednotka je decibel [dB]

LAeqT Ekvivalentni hladina akustického tlaku zjiSténa pomoci filtru A: Fyzikalni

veli¢ina pro vyjadfeni hladiny akustického tlaku u proménlivého zvuku (kolisani
v Case o vice nez 5 dB). Ekvivalentni hladina mé za stejny ¢as T stejné energetické
ucinky na ¢lovéka jako plisobici proménliva hladina akustického tlaku. Filtr A se
pouziva, aby se objektivné zméfend hladina akustického tlaku pfi ptizplsobila
subjektivné vnimané hlasitosti.

Lda, Lv Ln Hlukovy ukazatel pro den, pro vecer a pro noc (hlukovy ukazatel pro obtéZovani
hlukem béhem dne, béhem vecera ahlukovy ukazatel pro ruseni spanku):
Dlouhodoby primér hladiny akustického tlaku A podle Ceské technické normy
uréeny za vSechna denni, ve€erni resp. no¢ni obdobi jednoho roku

Ldvn Hlukovy ukazatel pro den-vecer-noc (hlukovy ukazatel pro celodenni obtéZzovani
hlukem): Ukazatel zohlednuje zavaznéj$i uCinky hluku ve vecernich a nocnich
hodinach pomoci penalizace 5 dB pro vecer a 10 dB pro noc.

Zkratky nazvu lokalit viz Tabulka 1

Hluk Hlukem nazyvame kazdy zvuk, ktery ma ruSivy nebo obtézujici charakter (vyvolava
nepfijemny nebo rusivy vjem), nebo ktery ma Skodlivé ucinky. Mezi zvukem
a hlukem nelze rozlisit na zaklad¢ fyzikalnich parametrt, ale pouze na zakladé
ucinki na Clovéka. (Pro zjednoduSeni a obecnou srozumitelnost je
v nasledujicim textu misty pouzito slovo hluk i ve smyslu fyzikalni veli¢iny hladina
akustického tlaku.)



1 Uvod

Subsystém III ,,Zdravotni disledky a rusivé ucinky hluku* je realizovan v ramci Systému
monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostfedi od roku 1994.
Hlavnim cilem je zjiStovani vztahi mezi hlukem a jeho uCinky na zdravi a kvalitu Zivota
obyvatel.

Hluk je zjistovan opakovanym 24hodinovym méfenim v méfticich mistech a sledovanim jeho
vyvoje. Posledni méfeni hluku probehlo v roce 2019. Cilem méteni bylo stanoveni expozice
hluku pro obyvatele monitorovanych lokalit, ve kterych bude nasledné provadéno dotaznikové
Setfeni. MoZnost zobecnéni vysledkli méteni na celou rozlohu lokality byla prozkoumana
pomoci akustickych studii a v ¢asti lokalit byly vyuzity také vysledky strategického hlukového
mapovani. Hlukovd mapa znazoriiuje prostorové rozlozeni hluku v lokalitich a umoziuje
ohraniceni lokality. Ohranieni je provedeno tak, aby obyvatelé¢ Zijici uvnitt lokality byli
exponovani hluku zjisténému v méticim misté s predem danou odchylkou nejvyse + 2,5 dB.
Uginky hluku jsou zjistovany pomoci dotaznikového Setfeni. Setfeni ,,Hluk a zdravi® prob&hlo
od roku 1995 celkem pétkrat, naposledy v roce 2013, dalsi Setfeni je planovano na rok 2020.
Dlouhodobym cilem Setieni je zjiStovani vztahli mezi hlukem a jeho zdravotnimi ucinky,
sledovani postoji obyvatel k hluku a strategii jeho zvladani. Dal§im cilem pro Setfeni v roce
2020 je zkoumdni vztahii davka — ucinek mezi hlukem a obtéZovanim, respektive rusenim
spanku a jejich srovnani s vysledky zjisténymi v zahranici. Zaroven budou zjistovany i pti¢iny
eventudlnich rozdild, napt. kvili pfitomnosti tramvajové dopravy. Tomuto cili byl ptizptisoben
vybér lokalit pro aktudlni kolo monitorovani hluku.

2 Meéreni hluku

2.1 Metodika méreni a zpracovani dat

V roce 2019 probéhlo méfeni hluku v celkem Sesti lokalitach ve ¢tyfech méstech: Havlickav
Brod, Hradec Kralové, Plzen a Praha. Seznam lokalit s adresami méficich mist je uveden
v tabulce 1.

Tabulka 1 Seznam lokalit a méricich mist

Lokalita Mésto Adresa méficiho mista

HB Prazska Havlickav Brod Prazska 3498

HK Labska kotlina Labska kotlina 1003
Hradec Kralové

HK Baarova Baarova 1375

PM Klatovska Klatovska tfida 22 / 416

Plzen
PM Skrétova Skrétova 15/ 1188
P3 Konévova Praha 3 Konévova 158 / 1086




Meéieni hluku bylo zajistovano firmou MaRexcom s.r.o. jako vetfejnd zakazka. 24-hodinové
méteni probéhlo v kazdém méficim misté dvakrat, poprvé v dubnu az ¢ervnu, podruhé v zafi
az fijnu. M¢feni probihala v za standardnich podminek danych v Metodickém névodu pro
méfeni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostiedi ! (dale jen metodicky navod). Méfeni
se neprovadéla v piipadé kratkodobych neobvyklych hlukovych situaci. Sledovani
klimatickych podminek probihalo po celou dobu méfeni. Soucasti kazdého méfeni bylo s¢itani
intenzity dopravy v souladu s metodickym navodem. Pro dodrzeni jednotného postupu méreni
vzhledem k pfedchozim obdobim slouzily katalogové karty jednotlivych lokalit. Vysledek
méieni predstavuje veskery hluk v misté méfeni v€etné hluku pozadi, je vSak eliminovan vliv
atypickych hlukovych udélosti. Nejistota méfeni byla + 2 dB.

V roce 2010 vstoupil v platnost Metodicky navod pro hodnoceni hluku v chranéném
venkovnim prostoru staveb 2. Tento metodicky nédvod stanovoval jako hodnotici veli¢inu
hladinu akustického tlaku zvuku dopadajiciho na fasddu a udéaval korekce k jejimu ziskani
(korekce pro odrazy). Tento postup byl potvrzen i v soucasné platném metodickém navodu [,
Je uren primarné ke sjednoceni postupu pii vykonu stitniho zdravotniho dozoru.
V monitoringu hluku pouzivame hodnotu hluku pfimo naméfenou pied fasadou bez pouziti
korekce pro odrazy pro porovnani vysledki ziskanych v obdobi pied rokem 2009 (vcetn¢)
s nove ziskanymi vysledky a pro hodnoceni trendii vyvoje hluku za celé sledované obdobi.
Pokud jsou vysledky méteni v roce 2019 uvadény samostatné, potom jsou zpracovany podle
platného metodického navodu, tj. s pouzitim korekce pro odrazy, kterd byla v ptipad¢ vSech
méteni 2 dB.

Data z méfeni jsou do SZU piedavana jednak v podobé surovych naméfenych dat, jednak jako
upravena data v jednotnych datovych formulatich. V SZU je eliminovan vliv atypickych
udélosti a mohou byt doplnény piipadné vypadky méfeni (do max. 2 hod.) postupem popsanym
v manualu méfeni monitoringu. Eliminace atypickych hlukovych udélosti méla ve vétSing
pfipadii pouze maly vliv na vysledné hodnoty hluku. Pouze u dvou méfeni se eliminace
projevila zfetelnéji a sniZila vyslednou hodnotu L4e; 24» 0 cca 10 dB (sekdni travy v tiché
lokalité po dobu cca 1h), resp. o cca 2 dB (opakované priijezdy vozidel s vystraznymi signaly,
tj. hasicu, policie a sanitek v hlucné lokalit¢). Nasledné byla data transformovana na hodinova
a ulozena.

Z takto zpracovanych dat byly vypocteny hlukové ukazatele dané pozadavky Smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2002/49/ES o hodnoceni a fizeni hluku ve venkovnim prostiedi
31 a vyhlaskou o hlukovém mapovani ™. Jsou to hlukovy ukazatel pro den Ls (pro ¢asové
obdobi 6:00 - 18:00 hodin), pro vecer L, (18:00 - 22:00 hod.) a pro noc L, (22:00 - 6:00 hod.).
Dale je to hlukovy ukazatel pro den+vecer+noc Law, ktery popisuje hluk v zivotnim prostiedi
z hlediska tzv. celodenniho obtézovani hlukem. Ve vypoctovém vzorci ukazatele Law je
zohlednéna vétsi zavaznost hluku ve vecernich a no¢nich hodinach a v tomto Case je piicitana
penalizace 5 dB, resp. 10 dB. Hlukové ukazatele jsou definovany jako dlouhodobé priméry za
obdobi jednoho roku, v nasem piipadé€ jde o primér dvou méieni.

Dale byly vypocteny ekvivalentni hladiny akustického tlaku pro celou denni dobu Laeg, 16h
(6:00 —22:00) a pro celou no¢ni dobu Laeg, sh (22:00 — 6:00) uvadéné v natizeni vlady o ochrané
zdravi pied nepiiznivymi u¢inky hluku a vibraci ). Na rozdil od méfeni pro potfeby vykonu
statni spravy predstavuji vysledky monitoringu hluku synergii v§ech zdrojt hluku v lokalité bez
korekce na hluk pozadi, eliminovan je pouze vliv atypickych hlukovych udélosti. DalSim
rozdilem je zahrnuti veskerého hluku z dopravy automobilové i Zelezni¢ni (v€etné tramvaji) do



vysledné hodnoty, na rozdil od pfistupu organt ochrany veiejného zdravi, které posuzuji vliv
jednotlivych provozovateli zdroji hluku samostatné.

2.2 Vysledky méreni v roce 2019

24hodinovy prubéh ekvivalentni hladiny akustického tlaku v zdvislosti na dopravni zatézi
znazoriiuje pro kazdé meéfici misto, viz graf 1. Vysledky jarniho a podzimniho méteni a rocni
priméry jsou souhrnné uvedeny v tabulce 2 a ro¢ni praméry ukazateld znazornuje také graf 2.

Zména oproti poslednimu méteni v roce 2014 byla zaznamenana v lokalit¢ HK Baarova, jde
o vzestup vSech hlukovych ukazateli o cca 3 dB. V ostatnich lokalitach nejsou rozdily
hodnotitelné, protoze jsou mensi nebo srovnatelné s deklarovanou ptesnosti méteni +- 2 dB.

Prevazujicim zdrojem hluku ve vétSin€ lokalit je silni¢ni doprava. V lokalit¢ HB Prazska je
vysoky podil nédkladni dopravy, nakladni automobily, kamiony a autobusy tvofi v roce 2019 az
28% vsech vozidel. Tento nepfiznivy stav pretrvava dlouhodobé. Pro srovnani v ostatnich
sledovanych lokalitdch zatizenych silni¢ni dopravou tvoii nakladni automobily, kamiony
a autobusy cca 2 —4 % veskeré dopravy. Tramvaje se vyskytuji ve dvou sledovanych lokalitach,
pocet projizdejicich vozidel neodpovidé hladiné akustického tlaku, nebot’ velky vliv ma téz
vzdalenost budov od komunikace a jejich uspotadani (souvislda nebo nesouvisld ftada)
a u tichych lokalit téz hluk doléhajici z okolnich komunikaci.



Tabulka 2 Vysledky méreni v monitorovanych lokalitach v roce 2019

podle metodického navodu pro méfeni a hodnoceni hluku v mimopracovnim prostredi (s pouzitim korekce pro odrazy)

Jarni méfeni [dB ]

Podzimni méfeni [ dB ]

Priimér jarniho a podzimniho méreni [dB ]

Lokalita Ne[j(;SBt?ta
Laeq, 16h LAeqg, 8h Laeq, 24h | LAeq, 16h LAeq, 8h Laeq,24n | Ld Lv Ln Lavn  LaAeq, 16h Laeq, 24h
HB Prazska 67,4 63,3 66,5 68,5 64,3 67,5 68,6 655 639 713 68,0 67,0 2
HK Baarova 63,1 56,0 61,7 63,7 55,7 62,3 63,9 61,3 559 65,1 63,4 62,0 t2
HK Labska kotlina 50,8 43,9 49,5 53,8 44,6 52,3 53,3 494 443 53,8 52,6 51,1 2
PM Klatovska 70,5 65,6 69,4 71,2 65,8 70,1 71,3 69,5 657 73,8 70,9 69,7 2
PM Skrétova 51,9 44,3 50,5 53,2 44,5 51,7 53,1 50,6 44,4 54,1 52,6 51,2 2
P3 Konévova 65,5 60,9 64,5 66,0 60,7 64,9 66,1 64,8 60,8 68,8 65,8 64,7 t2




3 Hodnoceni vyvoje hluénosti ve sledovanych lokalitach

3.1 Metodika

Hodnoceni vyvojovych trendt hluku bylo provedeno v dlouhodobé monitorovanych lokalitach.
Nebylo provedeno v lokalit¢ HK Baarova, kterd je sledovana az od roku 2009. Hodnoceni
navazuje na analyzu provedenou v roce 2008 pro obdobi 1994 — 2006. Metodou linearniho
regresniho modelu byly zjistény dlouhodobé trendy vyvoje hluku v jednotlivych lokalitach.
Vypoctené hlukové ukazatele v lokalitdch vytvareji Casové fady, které byly prolozeny piimkou.
Sklon piimky zachycuje dlouhodoby trend vyvoje hlukového ukazatele v lokalité. Bylo
testovano, zda je tento trend vyznamné rostouci, klesajici, ¢i nulovy (stabilni). Casové obdobi
1994 — 2006 bylo pro tuto analyzu zvoleno proto, ze méieni bylo v této dobé kazdorocni
a ¢asova fada diky tomu obsahuje dostatecné mnozstvi hodnot. Metodika a vysledky této
analyzy jsou podrobné popsany v odborné zpravé za rok 2008 61,

Hlukové ukazatele vypoctené na zaklad¢ vysledkh méfeni vroce 2019 byly srovnany
s hodnotami ocekdvanymi podle modelu zlet 1994 - 2006. Byla testovana hypotéza, zda
zjisténé hodnoty odpovidaji modelu, nebo zda jsou vyznamné vyssi nebo nizsi. Byly sestrojeny
tzv. predikéni intervaly - ocekavand rozmezi hodnot pro dané roky na zdkladé modelu
sestrojené¢ho na zaklad¢ dat do roku 2006. Nachazi-li se hodnota hlukového ukazatele v tomto
rozmezi, je potvrzeno zachovani diive zjist€éného trendu vyvoje. Vyssi resp. niz§i hodnota
naopak ukazuje na zménu piedchoziho trendu.

3.2 Vysledky

Vyvoj hluku ve sledovanych lokalitdch v roce 2019 ve srovnani s piedchozimi trendy vyvoje
je shrnut v tabulce 3.

Dlouhodoby trend vyvoje hlukového ukazatele pro den-vecer-noc (Lav,) zGstava zachovan ve
ttech lokalitach: v HB Prazsk4 zlstdvd zachovan ptedchozi rlst, v P3 Konévova a PM
Klatovska zustava zachovan piedchozi pokles. Naopak v lokalitaich HK Labskéa a PM Skrétova
se vroce 2019 nepotvrdil diive zjisStovany trend vyvoje. V HK Labska kotlina byla zjiSténa
vyssi hodnoty ukazatele Lava ,nez by odpovidalo pfedchozimu klesajicimu trendu, v lokalit¢ PM
Skrétova byla zjisténa niz$i hodnota, nez by odpovidalo pfedchozimu stabilnimu trendu. Vyvoj
ukazatele Lav, za celé sledované obdobi v jednotlivych lokalitach zndzoriuje graf 3.

Vyvoj hlukového ukazatele pro noc (L,) ziistava zachovan ve ¢tytech lokalitach: v HB Prazska
zustava zachovan predchozi rust, v P3 Konévova zlstava zachovan piedchozi pokles a v PM
Klatovska a Skrétova zlstava zachovan predchozi stabilni stav. Pouze v lokalit¢ HK Labska
kotlina byla zjisténa vyssi hodnota ukazatele L., nez by odpovidalo piedchozimu klesajicimu
trendu. Vyvoj ukazatele L, za celé sledované obdobi v jednotlivych lokalitach znézornuje
graf 4.

Lokality HK Labské kotlina a PM Skrétova, ve kterych byly zjistény hodnoty neodpovidajici
predchozim trendim vyvoje, jsou tiché lokality, kde mize dochédzet k ndhodnym vykyvim
hluku. Pouze dalsi sledovani vyvoje by mohlo stanovit, zda jde o zménu vyvojového trendu
nebo prechodny vykyv.



Tabulka 3 Vyvoj hluku v monitorovanych lokalitach

Podet I-dvn [d B] I—n [dB]
Lokalita let

méfeni[1994 - 2006 trend V| 2019  trend ? [1994 - 2006 trend V| 2019  trend ?
HB Prazska 17 69 - 71 rust 73,3 potvrzen | 59 - 63 rust 65,9 potvrzen
HK Labska kotlina| 17 55 - 57 pokles | 55,8 vySSi 45 - 47 pokles | 46,3 vySSi
PM Klatovska 17 76 - 78 pokles | 758 potvrzen| 66 - 68  stabil. 67,7 potvrzen
PM Skrétova 17 59 - 61  stabil. 56,1 nizsi 47 - 50 stabil. | 46,4 potvrzen
P3 Konévova 16 74 - 76 pokles | 70,8 potvrzen| 65 - 68 pokles | 62,8 potvrzen

1) stabil. = stabilni, nahodné kolisani hodnot
2) potvrzen = pfedchozi trend potvrzen
nizsi = trend nepotvrzen, zjisténé hodnoty jsou niZsi nez ofekavaneé
vySSi = trend nepotvrzen, zjisténé hodnoty jsou vysSi nez oCekavané
3) pro dodrzeni kontinuity bez pouziti korekce pro odrazy

4 Zaver

Vroce 2019 probéhlo méfeni hluku ve vybranych lokalitich, kde je planovdno nasledné
provedeni dotaznikového Setfeni. Vysledky méteni jsou obsahem tabulkové a grafické ¢asti této
zpravy. Ve srovnani s poslednim métenim v roce 2014 byl zaznamenan rozdil v naméfenych
hodnotach v lokalit¢ HK Baarova. Jde o vzestup vSech hlukovych ukazateli o cca 3 dB.
V ostatnich lokalitach jsou rozdily malé.

Hodnoceni vyvojovych trendt hluku bylo provedeno v dlouhodobé monitorovanych lokalitach.
Zmény oproti dosavadnim trendim vyvoje byly zjistény v lokalit¢ HK Labska kotlina pro
ukazatele Lav, a L, a v lokalit¢ PM Skrétova pouze pro ukazatel Lav,. Jde o tiché lokality, kde
muze dochazet k nahodnym vykyvam hluku.

Jako nepfiznivy stav je tfeba hodnotit pretrvavajici rist hluku v lokalit¢ HB Prazska, kde je
navic vysoky podil ndkladni dopravy. Neptizniva je také stabiln¢ vysoka hladina no¢niho hluku
v lokalit¢ PM Klatovska. Naopak pozitivné 1ze hodnotit pietrvavajici pokles hluku v lokalité
P3 Konévova.
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Graf 2 Hlukové ukazatele L4, Ly L, a Layn [dB] v roce 2019
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Graf 3 Vyvoj hluku v monitorovanych lokalitach v obdobi 1994 az 2019,

hlukovy ukazatel Lav, [dB]

Casovou fadou hodnot Ly, v letech 1994 — 2006 je proloZena regresni piimka, od roku 2009
jsou vyznaCeny predikéni intervaly a naméfené hodnoty jsou srovnavany s hodnotami
ocekavanymi podle téchto intervalii. VSechny hodnoty jsou bez pouziti korekce pro odrazy.
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Graf 4 Vyvoj hluku v monitorovanych lokalitaich v obdobi 1994 aZ 2019,
hlukovy ukazatel L, [dB]

Casovou fadou hodnot L, v letech 1994 — 2006 je proloZena regresni pfimka, od roku
2009 jsou vyznaéeny predik¢ni intervaly a naméfené hodnoty jsou srovnavany s hodnotami
o¢ekavanymi podle téchto intervali. VSechny hodnoty jsou bez pouziti korekce pro odrazy.
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva Ceské republiky ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu IV, SZU, 2019

ZDRAVOTNI DUSLEDKY ZATEZE LIDSKEHO ORGANISMU CIZORODYMI
LATKAMI Z POTRAVINOVYCH RETEZCU, DIETARNI EXPOZICE

V monitorovacim obdobi roku 2019 se subsystém tradi¢n¢ skladdal z n¢kolika dil€ich projekta.
Vedle casti zahrnujicich laboratorni analyzy probihal i dil¢i projekt zaméfeny na vzorkovani
potravin, v souladu s metodickymi pozadavky na hodnoceni dietarni expozice zalozené na
principech tzv. Total Diet Study (TDS). Prvni ¢ast projektu, systém vzorkovani potravin
reprezentujici ,,obvyklou ceskou dietu®, je pribézné modifikovéana tak, aby bylo dosazeno
pomérného pokryti regiontt CR pii odbéru vzorkll potravin. Druhd &ast projektu je vénovana
monitoringu vyskytu potravin na bazi geneticky modifikovanych (GM) organismii a
monitoringu vybranych toxinogennich plisni v potravinach na trhu v CR. V piipadé GMO se
jedna spiSe o napliiovani principti predbézné opatrnosti ve vztahu k mozné piitomnosti
nékterych neschvalenych, tedy zdravotné netestovanych GM produkti na trhu v CR, ale také o
kontrolu kvality ve smyslu klamani spottebitele, protoze ptitomnost GMO musi byt znacena.
V piipadé toxinogennich plisni se jedna o specializované mykologické vysetteni, které je
zamétfeno na popis a charakterizaci nebezpeéi vyskytu toxinogennich plisni v potravinach,
vzhledem ke skutegnosti, ze v CR nejsou k dispozici aktualni data o mife kvalitativni a
kvantitativni kontaminace potravin plisnémi a data o vyskytu toxinogennich plisni - producent
vyznamnych mykotoxinti v potravinach. Tyto dil¢i projekty reaguji na pozadavky legislativy,
EK, nevladnich organizaci, a Siroké spotiebitelské verejnosti, které neni lhostejny vztah mezi
potravinami, vyzivou a zdravim. Aktivity jsou chapany jako management zdravotné-
hygienickych nejistot. Tieti ¢ast projektu je monitoring dietarni expozice populace vybranym
skodlivym chemickym latkam. Je legislativné pevné zakotveny Vv fadé predpisi EU i CR.
Vyuziva metodického designu znamého jako TDS, jez je vhodny pro surveillance chronické
dietarni expozice. Od bézné kontroly potravin se li§i pfedevs§im tim, Ze zahrnuje cely model
chovani spottebitele (vetné kulindrni Upravy potravin) a pracuje s celou paletou obvykle
konzumovanych potravin (nikoli pouze rizikovych skupin), coz je vyhodny zplsob, jak
provadét presné€jsi charakterizaci zdravotnich rizik. V roce 2019 probihal druhy rok z dvouleté
periody vzorkovani a analyz (2018-2019). Ctvrta &4st projektu byla zaméfena na hodnoceni
ptivodu nutrientl. Tato ¢ast pfinasi nové informace z hlediska vyzivy populace. Zaméfuje se
na charakterizaci zdravotnich rizik spojenych s nedostatecnym piivodem vybranych nutrientt.
V roce 2019 probihal u této ¢asti sbér a hodnoceni dat, ktera budou publikovana v roce 2021.

Systém vzorkovani potravin reprezentujicich obvyklou dietu populace v CR

Odbéry vzorki potravin byly v obdobi 2018-2019 realizovany v 32 kvoétné vybranych sidlech
republiky (tab. 1), s ohledem na pocet obyvatel (tab. 2), rozdé€lenych do 4 izemnich regiont
(kvadranti). V kazdém vybraném sidle byl odbér vzorkl provadén ve tiech riznych prodejnach
potravin, aby bylo dodrzeno pomérné zastoupeni velikosti prodejen podle skute¢nych
preferenci spottebitelt. Pocet vzorkovacich mist vychazi z kapacitnich/finanénich mozZnosti
tak, aby navazoval na ptredchozi systém vzorkovani a byl reprezentativni z hlediska tizemi
republiky. Metodika vychazi z védeckych doporu¢eni EU pro TDS. Béhem dvouletého
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monitorovaciho cyklu byly vzorky odebirany v 96 riznych prodejnach, v 8 ¢asovych obdobich,
aby byl zahrnut o¢ekavany vliv sezonnich zmén v zasobovani potravinami.

Tab. 1 Mista odbéru vzorki potravin v trzni siti 2018-2019
Tab. 1 Sampling localities in the market network 2018-2019

Termin I/ Term | Termin IT/ Term Il Termin ITII/ Term Il | Termin IV / Term IV
9.1.-27.2. 2018 27.3.-9.5. 2018 29.5. - 18.9. 2018 16.10. - 27.11. 2018
8.1.-26.2. 2019 19.3.-14.5. 2019 4.6.-17.9.2019 8.10. - 26.11. 2019

Vimperk a okoli Ceské Budgjovice Tabor Beroun

Ceska Lipa Dvur Kralové nad L. Jesenice a okoli Praha

Hradec Kralové Rymarov a okoli Ostrava Svitavy

Brno Uherské Hradisté Jihlava M. Budgjovice a okoli
Jindfichtiv Hradec Benesov Blatna a okoli Plzen

Litoméfice Kolin Praha Semily a okoli
Olomouc Bilovec a okoli Nachod Chrudim

Pohotelice a okoli Brno Velké Mezifici Zlin

Tab. 2 Vybér nakupnich mist a po¢et nakupi potravin dle velikosti obce

Tab. 2 Selection of shopping localities and no. of purchases according to size of municipality

Obec % obyvatelstva | Pocet nakupnich mist Pocet nakupi
Municipality % population No. of outlets No. of purchases
Nad/Over 100 000 obyv./pop. 22 6 18
50 000 — 99 999 obyv./pop. 11 4 12
20 000 — 49 999 obyv./pop. 12 4 12
10 000 — 19 999 obyv./pop. 9 2 6
5000 — 9 999 obyv./pop. 10 4 12
2 000 — 4 999 obyv./pop. 11 4 12
Do/To 1 999 obyv./pop. 25 8* 24
Celkem / Total 100 32 96

* Téchto 8 nakupnich mist podle poétu obyvatel je ve skute¢nosti reprezentovano 24 obcemi, protoze v kazdé
znich se predpokladd pouze 1 dostupnd prodejna potravin (u vétSich sidel se piedpokladaji 3 prodejny)
pro pofizeni vzorka) / These 8 outlets cover 24 municipalities (according to number of inhabitants) because in
each of them is expected only 1 shop (in bigger municipalities 3 shops) to obtain samples.
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1. Souhrn

1.1 Cileny monitoring hygienické a zdravotni nezavadnosti potravin v CR

Detekce a identifikace geneticky modifikovanvch organismu

Vroce 2019 pokracoval monitoring hygienické a zdravotni nezavadnosti potravin se
zam&fenim na detekci nepovolenych geneticky modifikovanych organismi (GMO)
Vv potravinach a pokrmech ze stravovacich zafizeni asijského typu.

Detekce a identifikace GMO byla opét cilené zamétena na ryzi, vzhledem k tomu, Ze geneticky
modifikovana (GM) ryze neni dosud v EU povolena k uvadéni na trh a pronika trvale na trh
v EU a CR. V ramci systému Rychlého varovéani pro potraviny a krmiva (RASFF) neustale
dochazi k pravidelnym zachytim GM ryze pii hrani¢nich kontrolach, zejména v potravinovych
vyrobcich obsahujicich ryzi importovanych z tietich zemi mimo EU. V roce 2019 bylo v ramci
systému RASFF hlaSeno 19 ptipadl vyskytu GMO, z toho 9 piipadi nepovolené GM ryze na
zéakladé prokazani screeningovych elementt 35S promotor, piip. NOS terminator a Cryl Ab/Ac.

Celkem bylo v roce 2019 analyzovano 48 vzorkt ryze (napfi. ryze Basmati, Arborio, jasminova
ryze) a 48 vzorkli pokrmil obsahujicich ryzi ze stravovacich zatizeni asijského typu (napf. ryze
varena, ryzové zavitky, ryzové nudle). Vzorky byly vySetfeny screeningovou metodou
polymerazové fetézové reakce (PCR). V analyzovanych vzorcich ryzovych pokrmi byla v Sesti
vzorcich (12,5 %) potvrzena piitomnost 35S promotoru s vysledkem podezieni na pouziti GM
ryze. Jednalo se o 3 vzorky ryzovych nudli a 3 vzorky ryZovych zavitki. Vzhledem k tomu, Ze
se jednalo o viceslozkové pokrmy, byla provedena analyza i1 na pfitomnost sdji a kukufice.
Jejich pfitomnost nebyla prokézana.

Ziskané vysledky analyzy pokrmil zryZze ukazaly, Ze je technicky velmi obtiZzné provést
identifikaci ptislusné genetické modifikace zjiSténé screeningovou metodou PCR. Obdobné
vysledky ptitomnosti pouze screeningovych elementti 35S promotor, ptip. NOS terminator byly
hlaseny i1 v systému RASFF. 1 vtéchto ptipadech nebylo také specifikovano, o kterou
modifikaci GM ryze se jedna.

Pti konzumaci potravin na bazi sledovanych GMO nebyl dosud pozorovan zadny Skodlivy efekt

na zdravi lidi ¢i zvifat. V roce 2020 bude studie se zaméfenim na pfitomnost nepovolené
transgenni ryze ve vyrobcich a pokrmech pokracovat, protoze problém pietrvava.

Toxinogenni plisné a potraviny

Ve dvouletém monitorovacim obdobi v letech 2018-2019 byla v ramci cileného monitoringu
hygienické a zdravotni nezavadnosti potravin nove realizovana substudie ,,Toxinogenni plisné
a potraviny“. Specializované mykologické vysetfeni bylo zaméfeno zejména na popis a
charakterizaci nebezpeci vyskytu toxinogennich vlaknitych mikroskopickych hub (dale
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toxinogennich plisni) vyznamnych producentii mykotoxinti ve vybranych potravinach. V osmi
odbérovych terminech bylo odebrano 38 druhti komodit na 12 odbérovych mistech v CR, coz
predstavuje celkem 456 vzorkl potravin. U testovanych potravin byl stanoven celkovy pocet
plisni (KTJ/g potraviny) a charakterizovan jejich mykologicky profil. Druhova identifikace
vybranych izolati potencialné toxinogennich plisni Aspergillus sekce Nigri, producenti
ochratoxinu A byla nezavisle konfirmovana metodou PCR (polymerdzové fetézové reakce) a
metodou RFLP (polymorfismu délky Stépnych fragmenti). Byla ziskdna frekvencni data o
kvalitativnim a kvantitativnim vyskytu toxinogennich plisni - zejména producenti aflatoxind a
ochratoxinu A ve vybranych potravinach v CR. S vyuzitim mykologickych diagnostickych
médii byla prokazana piitomnost 9 izolati toxinogennich plisni Aspergillus flavus producentt
aflatoxinit v 9 vzorcich z 60 vzorkli (15 %) uvedenych typl potravin: ¢aj ¢erny, mouka
polohrub4a, mouka hladka, vlo¢ky ovesné a ¢aj ovocny. Dale byla prokazana ptitomnost 73
izolatt potencialné toxinogennich plisni Aspergillus sekce Nigri producent ochratoxinu A v
43 vzorcich (33 %) potravin: ¢aj Cerny, ¢aj ovocny, rozinky, paprika sladka, ofechy vlaSskeé,
miisli, kmin, hrozny, rohliky celozrnné, veka, chléb psSeni¢no-zitny. Pifi detailnim
mykologickém vysetieni izolatd Aspergillus sekce Nigri bylo 71 izolati identifikovano jako
Aspergillus cf. niger a 2 izolaty jako Aspergillus cf. carbonarius. Uvedena identifikace druhti
plisni klasickymi mykologickymi metodami byla nezavisle konfirmovédna metodou PCR a
RFLP. Izolaty plisni jsou uchovany v 30 % glycerolu v hlubokomrazicim boxu pfi teploté -
81°C k dalsimu vyuziti.

Z dalSich vystupti substudie ,,Toxinogenni plisné a potraviny* vyplyvaji nasledujici zavéry:

o Vysoké kontaminace potravin plisnémi s relativné vysokou frekvenci vyskytu byla zjisténa
Vv rozinkéch, vlaSskych ofesich, kminu, hroznech, ovocném ¢aji, sladké paprice, cerném caji
a hladké mouce. Podrobné vysledky stanoveni celkového poctu kontaminujicich plisni
v uvedenych potravinach jsou prezentovany v tab. 1.1.1.

o V ¢erném pepfi byl zjistén vyskyt kontaminujicich plisni s nizkou frekvenci pouze ve dvou
vzorcich (17 %) v poétu 14 a 5,5-10° KTJ/g. Nepotvrdily se tak nase predpoklady o vyssi
frekvenci vyskytu a vyznamné kontaminaci ¢erného pepie kontaminujicimi plisnémi.

o Kontaminace plisnémi nebyla zjiSténa v kojenecké mlécné vyzive, dzusu, corn flakes,
téstovinach, syru Eidam, celozrnném chlebu a araSidech. VSechny testované vzorky (100
%) byly pod mezi stanovitelnosti < 10 KTJ/g.

o V dalSich druzich peciva (v pSeni¢no-Zitném chlebu, Zitném chlebu, celozrnnych rohlicich
a pSeni¢nych rohlicich) byla zachycena kontaminace plisnémi s nizkou frekvenci vzdy
pouze V jednom vzorku peciva (8 %) v rozsahu 10 — 170 KTJ/g.

o V ostatnich druzich potravin rostlinného piivodu (v kakaovém prasku, ¢occe, hrachu a

vlockéach ovesnych) byla zjiSténa kontaminace plisnémi s nizkou frekvenci vzdy pouze
v jednom vzorku potraviny (8 %) v rozsahu 22 — 80 KTJ/g.
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o V trvanlivém tepelné opracovaném saldmu a v trvanlivém fermentovaném salamu byla
zjisténa kontaminace plisnémi s nizkou frekvenci vzdy pouze v jednom vzorku salamu

(8 %) v poctu 20 KTJ/g respektive ve 25 KTJ/g.

o Vyskyt kulturni plisné Penicillium camemberti v syrech s plisni na povrchu se pohyboval
v rozsahu 3,4-10* — 1,1-10° KTJ/g (X: 6,1-10° KTJ/g, median: 6,2-10° KTJ/g). Vyskyt
kontaminujicich plisni nebyl v testovanych vzorcich syrt s plisni na povrchu zjistén.

o Vyskyt kulturni plisné Penicillium roqueforti v syrech s plisni uvnitf hmoty se pohyboval
v rozsahu 2-108—1,2-108 KTJ/g (x: 2,8-10" KTJ/g , median: 1,9-10" KTJ/g). V testovanych
vzorcich syri s plisni uvnitt hmoty byly zjistény kontaminujici plisné Penicillium spp. ve 3

vzorcich (25 %) v rozsahu 1-10° — 1-10° KTJ/g.

Tab. 1.1.1 Podrobné vysledky stanoveni celkového poctu kontaminujicich plisni (KTJ/g)
v potravinach s vysokou kontaminaci a relativné vysokou frekvenci vyskytu v letech 2018-2019

Tab. 1.1.1 Detailed results of the determination of the total number of contaminating microfungi
(CFU/qg) in foods with relatively high contamination and high frequency of occurrence in the years

2018 — 2019

_ Arlt:netvlcky Medidn* Rozsah/
Potravina pramér* (KTJ/g) (KTJ/g)
Food n n+ [n+% | (KTJ/g) . Range

. Median*
Mean (CFUIg) (C_:FU/g)
(CFU/g) (min/max)

Rozinky / Raisin 12 5 42 5,4-10% 5 <10-3-10°
Ofechy vlasské/Walnuts 12 12 100 1,0-10* 2,2-10° 25-8,7-10*
Kofeni kmin/Caraway seed 12 12 100 5,6-10° 5,5-10° 380-1,4-10*
Hrozny/Grapes 12 6 50 2,0:10° 8 <10-1,9-10*
Caj ovocny/ Fruit tea 12 11 92 1,1-10° 480 <10-3,3-10°
Paprika sladka/Red pepper 12 8 67 9,1-10? 35 <10-4,5-10°
Caj cerny/Black tea 12 | 12 | 100 6,6-102 275 80-3,7-10°
Mouka hladka/Fine flour 12 10 83 5,1-102 160 <10-4,0-10°

n: pocet vzorki; nt+: pocet pozitivnich vzorki; n+%: % pozitivnich vzorkt;; KTJ/g: kolonii tvofici
jednotky na gram; * u celkového poctu plisni < 10 KTJ/g byla pro vypocet aritmetického priméru a
medianu dosazena hodnota 1/2 limitu stanovitelnosti = 5 KTJ/g / n: number of samples; n+: number of
positive samples; n+%: % of positive samples; CFU: colony forming unit; * for the total number of
microfungi <10 CFU/g, the value 1/2 of the limit of quantification =5 CFU/g was set for the calculation
of the arithmetic mean and median

Substudie ,,Toxinogenni plisné a potraviny* bude realizovéna ve stejném designu a podobé¢

1 v dal$im dvouletém monitorovacim obdobi v letech 2020-2021.
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1.2 Dietarni expozice vybranym chemickym latkam

Zakladnim cilem dlouhodobého monitorovaciho programu je bodovy odhad primérné expozice
populace, piipadné specifickych populaénich skupin v CR, vybranym chemickym latkam ze
skupiny kontaminantli, nutrienti a mikronutrient, pro sledované obdobi. Vysledky jsou
ramcov¢ srovnavany za delsi obdobi, jako trend vyvoje chronické expozi¢ni davky. Ziskana
data slouzi k charakterizaci zdravotnich rizik spojenych s vyzivovymi zvyklostmi obyvatelstva
CR. V ptipadé potieby hlubdiho hodnoceni situace slouzi ziskana data k modelovani
chronickych expozi¢nich davek, s vyuzitim popisu distribuce individudlnich expozi¢nich davek
s pravdépodobnostnim modelovanim nejistot. V takovém piipade se obvykle vychazi z dat za
delsi ¢asovy interval 4-10 let. Obsah kontaminujicich chemickych latek v potravinach mtze
piedstavovat zdravotni riziko nenadorovych nebo nadorovych onemocnéni.

Reprezentativni sada vzorktl potravin pro obvyklou dietu v CR je soustfedéna na jedno misto
v republice, kde jsou vzorky standardné kulinarné upraveny a ihned analyzovany na obsah
vybranych chemickych latek. Od roku 2004 je monitoring dietarni expozice realizovan ve
dvouletych cyklech. Systém vzorkovéani potravin reprezentuje redlnou dietu populace v CR
(vybér poétu druhii potravin zahrnuje pies 95 % hmotnosti primérné ceské diety). Pocet
odebranych vzorkl je reprezentativni pro celou republiku, nedostacuje vSak pro srovnani
regionalnich rozdild; rozsah vzorkovani je limitovan dostupnymi finan¢nimi prostiedky.

V monitorovacim obdobi let 2018-2019 byly pro odhad obvyklych expozi¢nich davek pouzity
dv¢ hodnoty o¢ekavané spotieby potravin: ,,skute¢na hodnota spotieby potravin u respondentd
narodni epidemiologické studie* (SISP04), ktera poskytuje hodnoty individudlniho i
pramérného piivodu potravin na osobu v CR v obdobi 2003-2004, a pro hodnoceni trendu
obvyklé expozice pak ,,modelova hodnota spotieby potravin“ vychazejici z doporué¢enych
davek potravin pro CR (tzv. potravinova pyramida).

Vybeér vzorkii potravin pro chemické analyzy

Sadu vzorkd potravin dodavanych k chemické analyze tvofilo Vv pribéhu dvouleté periody
celkem 205 rtznych druht potravin (tzv. TDS food list), pofizenych svozem z 32 rtiznych
nakupnich mist v republice (viz Givod kapitoly). Celkovy pocet odebranych vzorkd potravin
(n€které druhy jsou odebirany opakované a ve vice obchodnich znackach) ¢inil 3432 / republiku
/ 2 roky. Z ekonomickych divodu jsou vzorky potravin kombinovany (,,poolovany*) do tzv.
kompozitnich vzorkll podle regiont (kvadranti CR). Vzorky zastupujici kazdy region jsou
standardné kulindrn€ upraveny a pak michany do 143 jednotlivych typt kompozitnich vzorki
(tzv. TDS sample list). Nékteré vzorky/kompozity se pfipravuji opakované (vzhledem k vysoké
spotiebé konzumenty), takze celkovy pocet za jeden region ¢ini 220 kompozitnich vzorkd za
dvouleté obdobi. Pro chemickou analyzu tak bylo za sledované obdobi 2018-2019 a republiku
ptipraveno celkem 880 regionalnich kompozitnich vzorkti a 220 tzv. reprezentativnich
kompozitnich vzorkli, vzniklych spojenim stejnych vzorkdi ze vSech 4 regionl. Ncktera
specialni analyticka stanoveni (napf. dusitany, dusi¢nany) pouzivaji odliSny, specificky
zdtvodnény vybér ¢i kombinaci vzorkil potravin.
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Chemickeé analyzy a vypocet expozicnich davek

Ve vzorcich potravin bylo kvantifikovano celkem 63 individudlnich chemickych latek, ¢asto
tvoficich skupiny ptibuznych latek s podobnym zdravotnim efektem. Zjisténé koncentrace
chemickych latek byly pouzity pro vypoéet primérnych expoziénich davek pro populaci CR
v letech 2018-2019. Pro dlouhodobé srovnani expozi¢nich davek od roku 1994 byl pouzit
model doporuéenych davek potravin pro CR, ktery je propoéten pro 5 typickych skupin
populace (de€ti, muzi, zeny, téhotné/kojici zeny, star§i osoby). Model umoziiuje urcitou
standardizaci vysledkl tak, aby bylo mozné dlouhodobé sledovani trendu zmén koncentraci
chemickych latek ve skupinach potravin, do urcité miry nezavisle na proménach ve spotiebé
potravin. Reflektuje tak situaci, kterou lze ocekavat v pfipadé¢ dodrzovani narodnich
vyzivovych doporuceni. Soucasné je potfeba si uvédomit, ze odlisna spotfeba neni modelem
spolehlivé popsana. Pro tyto situace, jde-li o popula¢ni skupiny, je vhodné pouzit hodnoceni
distribuce obvyklych individudlnich expozic, s vyuzitim pravdépodobnostniho modelovani
nejistot.

Expozice latkam organické povahy

Primérna chronicka expozi¢ni davka populace sledovanym organickym latkam ze skupiny
perzistentnich organickych polutantii, definovanych Stockholmskou Umluvou (2001),
zahrnujici polychlorované bifenyly (PCB), aldrin, endrin, delta-keto-endrin, dieldrin,
methoxychlor, endosulfan (I, Il, -sulfat), heptachlor, heptachlor epoxid, hexachlorbenzen
(HCB), alfa-, beta-, delta-, gama- (lindan) izomer hexachlorcyklohexanu (HCH), izomery
DDT, DDD, DDE, alfa-, gama-, oxy- chlordan a mirex z potravin nedosahla v obdobi let 2018—
2019 hodnot, které jsou spojovany s vyznamnym zvySenim pravdépodobnosti poSkozeni zdravi
(nekarcinogenni efekt) konzumenta. Mira expozice odhadovana podle skutecné spotieby
potravin (SISP04) dosdhla nejvyssi trovné u PCB. Expozice sum¢ sedmi indikatorovych
kongeneri PCB bez tzv. dioxinového Gc¢inku (non dioxin-like NDL-PCBSs) dosahla primérné
urovné 3,2 % tolerovatelného denniho ptivodu (CZ-TDI). Tato hodnota odpovida expoziéni
davce zjistované v predchozich letech.

Vys8i pocet analytickych zachyti (nad mezi stanovitelnosti) byl jiz tradi¢n€ pozorovan pro
metabolity pesticidu DDT — p,p'DDT a p,p DDE (75 % a 62 %). Vyssi pocet analytickych
zachytii byl také zaznamenan u PCB, lindanu a hexachlorbenzenu (65 %, 58 % a 57 %).
Kolisani poc¢tu zachytt v jednotlivych letech souvisi s nizkymi hodnotami koncentraci téchto
latek v potravindch a z toho plynoucimi nizkymi expozicnimi davkami (napf. 0,1 %
tolerovatelného piivodu (PTDI) pro sumu DDT, méné nez 0,1 % pfiijatelného denniho piivodu
(ADI) pro lindan, 1 % tolerovatelného ptivodu (TDI) pro hexachlorbenzen). Vysledky potvrzuji
pretrvavajici plosnou kontaminaci témito perzistentnimi organickymi polutanty, ale na Grovni
nizkych koncentraci, které podle soucasnych znalosti neptedstavuji vyznamné zdravotni riziko,
pokud jsou hodnoceny jako individualni chemické latky, nikoli ve smésich.

Odhad expozicni davky latkdm s tzv. dioxinovym ucinkem (toxicky ekvivalent 2,3,7,8
tetrachlorodibenzodioxinu (TEQ 2,3,7,8-TCDD) pro sumu 29 dioxin-like (DL) kongeneru
PCB, dioxintl a dibenzofuranii) nebyl v letech 2018-2019 provadén z finan¢nich davodu.
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Expozi¢ni davky odhadované podle modelovych hodnot spotieby potravin dosahuji nejvyssich
hodnot pro kategorii déti ve véku 4-6 let, mimo jiné i z divodu relativné vyssi spotieby potravin
V piepoctu na télesnou hmotnost. Primérna expozice sumé sedmi indikatorovych kongenera
NDL-PCBs byla u déti 12,9 % tolerovatelného piivodu (TDI). Expozi¢ni davky
polychlorovanym bifenylim jsou v soucasné dobé nizsi ve srovnani s hodnotami pozorovanymi
v 90. letech.

Expozice latkam anorganické povahy a iontim

Tato Cast je zaméfena pouze na hodnoceni toxickych davek anorganickych latek a ionti.
Nezabyva se otazkami nutri¢ni adekvatnosti pfivodu mineralnich latek v ptipadé, ze jde o
nutrienty ¢i mikronutrienty.

Primérna chronicka expozi¢ni davka pro populaci stanovena na zakladé skutecné hodnoty
spotieby potravin (SISP04), pro dusi¢nany, dusitany, kadmium, olovo, rtut’, arzen, selen, nikl,
mangan, méd’, zinek, chrom, hlinik, Zelezo, jod, molybden a cin nevedla k piekracovani
expozi¢nich limitd pro nekarcinogenni efekt. V tab. 1.2.1 je uveden odhad expozice
prvkam/iontim, pro které byl stanoven expozi¢ni limit.

Tab. 1.2.1 Odhad expozice anorganickym latkam/iontim ze stravy pro primérnou osobu
(v % expoziéniho limitu)

Tab. 1.2.1 Estimated dietary exposure to inorganic compounds/ions for average consumer
(data expressed as a percentage of the exposure limit)

Analyt Typ % Cerpani Analyt Typ % Eerpani
Compound expozi¢niho limitu Compound expozi¢niho limitu
limitu Estimated limitu Estimated
Type of exposure [%] Type of exposure
exposure limit exposure limit [%]
Dusi¢nany / NO3 ADI 15,9 Zinek / Zn PMTDI 13,4
Dusitany / NO; ADI 16,4 Chrom / Cr RfD - Cr(VI) 21,3
Kadmium / Cd TWI 45,4 Hlinik / Al TWI 21,4
Rtut’ celkova /Hg TWI 2,2 Zelezo / Fe PMTDI 16,0
Selen/ Se RfD 154 Jod /| PMTDI 14,1
Nikl / Ni TDI 68,2 Molybden / Mo RfD 29,2
Mangan / Mn RfD 33,6 Cin* / Sn* PTWI 0,1
Meéd’ / Cu PMTDI 3,0

* Cin byl stanovovén pouze v 8 relevantnich druzich potravin, jako jsou konzervy (masné, rybi a pastiky), zelenina
sterilovana, protlaky zeleninové, kompoty, dzemy a marmelady, vyziva détska ovocna. / Tin was determined only
in 8 relevant types of food, e.g. canned food (meat, fish and pate), pickled vegetables, ketchup, fruit in syrup, jams
and infant fruit puree.

Expozice olovu pro pramérnou osobu Vv populaci ¢inila 0,18 ug/kg t.hm./den. Vzhledem
k tomu, ze nejsou k dispozici diikazy o existenci prahové davky pro fadu ucinkit olova na
organismus, je podle Evropského ufadu pro bezpecnost potravin (EFSA) vhodné miru rizika
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expozice olovu hodnotit pomoci MOE! (margins of exposure). Z pohledu toxicity olova pro
kardiovaskuldrni systém pak srovnani s BMDLo:? dava MOE = 8,3, coZ je povazovano za
piijatelné pro vefejné zdravi. Z pohledu nefrotoxicity olova srovnani s BMDL1¢® ddva MOE =
3,5, coz je také povazovano za prijatelné. Z hlediska vyvojové neurotoxicity u déti vSak, podle
modelu expozice déti ve véku 4-6 roki, dosahuje davka 0,59 ug/kg t.hm./den, coz piedstavuje
MOE = 0,85, pii porovnani s BMDLo1. Negativni G¢inek tak nelze vyloucit.

Expozice celkovému arzenu dosahla v obdobi 2018—2019 hodnoty 0,35 ug/kg t.hm./den, coz je
prakticky stejna vyse jako v piedchozim obdobi (0,36 ug/kg t.hm./den). Rovnéz expozi¢ni
zdroje v dieté se nezménily. Da se tedy predpokladat, Ze i expozice sumé anorganickych
sloucenin As zlstava na stejné urovni. V obdobi 2018-2019 vsak tyto formy nebyly rutinné
stanovovany vzhledem ke zméné analytické metody.

Expozi¢ni ddvka odhadovand podle modelu doporucenych davek potravin dosahuje obecné
nejvyssich hodnot pro kategorii déti ve véku 4-6 let. Jako vysoka se v tomto piipadé jevila
zejména expozice kadmiu, ktera byla u déti na Grovni 215 % TWI. Vysoky byl také odhad
pfivodu niklu, ktery dosahoval 241 % TDI. Odhad expozice celkovému manganu byl u déti
138 % RfD. Tento vysledek je obtizn¢ zdravotné interpretovatelny, protoze neni urcena
chemicka forma manganu, lze jej vSak také hodnotit jako vyznamny. Odhad expozice
dusi¢nantim ¢inil asi 73 % ADI, véetné ptispévku ze zeleniny. Skutecnd expozice déti (odhad
na zaklad¢ spotieby potravin podle SISP04) je ale niz$i, protoZe spotfeba ovoce a zeleniny
nedosahuje vyZzivovych doporuceni.

! MoE Margin of exposure — nastroj pro hodnoceni zdravotniho rizika dietarniho piivodu bezprahové pisobicich
latek, naptiklad genotoxickych a karcinogennich latek. Jde o pomér BMDL a zjisténé expozicni davky v dieté
davky vyvolavajici zvyseni rizika negativniho G¢inku ol %

3 BMDL4o Benchmark dose lower confidence limit: spodni hranice intervalu spolehlivosti CI95 expozi¢ni davky
vyvolavajici zvyseni rizika negativniho t¢inku 010 %
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2. yHYGIMON® - cileny monitoring hygienické a zdravotni
nezavadnosti potravin v CR

2.1 Geneticky modifikované organismy

Souhrn

Rok 2019 byl Sestym rokem, kdy probihala studie "HY GIMON" zaméfena na cileny monitoring
hygienické a zdravotni nezdvadnosti (bezpecnosti) potravin k zajisténi vysoké irovné ochrany
lidského zdravi a z4jmu spottebitelii. Cileny monitoring byl v roce 2019 opét zaméien na
geneticky modifikovanou (GM) ryzi, ktera neni dosud v EU povolena k uvadéni na trh. Ve
Styfech odbérovych terminech bylo ve 24 lokalitich v CR odebrano v obchodni siti a ze
stravovacich zafizeni asijského typu a nésledné analyzovano 48 vzorki ryze a 48 vzorkl
porkmt obsahujici ryzi (napf. ryZe vafena, ryzové zavitky, ryZové nudle). K detekci GM ryze
byla vyuzita kvalitativni screeningovd metoda PCR (35S promotor, NOS terminator, bar gen).
Ptitomnost 35S promotoru byla zjisténa v Sesti (12,5%) ptipadech analyzovanych vzorkt
pokrmu.

Spolupracujici organizace a odbornici

Statni zdravotni Ustav, Centrum zdravi, vyzivy a potravin v Brné¢ (Prof. MVDr. Jifi Ruprich, CSc.,
RNDr. Irena Rehaitkova, Ph.D., Ing. Veronika Kyrova, Ph.D., Doc. MVDr. Vladimir Ostry, CSc., Ivana
Prochazkova).

Zakladni informace

Od roku 2014 se Centrum zdravi, vyZivy a potravin SZU v Brné zabyva realizaci studie
"HYGIMON" zaméfenou na cileny monitoring hygienické a zdravotni nezavadnosti
(bezpec€nosti) potravin a pokrmu k zajisténi vysoké trovné ochrany lidského zdravi a zajmu
spotiebitell. Tato studie je realizovana jako reakce na zhorSujici se situaci v oblasti falSovani
potravinav oblasti zhorsujici se kvality potravin, ktera muiZe byt spojena i s jejich bezpe¢nosti.
Vzhledem k tomu, Ze je nezbytné pfijmout opatieni, ktera zaruci, Ze na trh EU nebudou uvadény
potraviny, které nejsou bezpecné, musi existovat systémy umoznujici identifikovat a feSit
problémy bezpecnosti potravin, a to s cilem zajistit spravné fungovani vnitiniho trhu a chranit
lidské zdravi. Pravé k tomuto ucelu slouzi studie "HYGIMON". Zajisténi nepietrzitého
monitoringu vybranych parametri hygienické a zdravotni nezavadnosti (bezpecnosti) potravin
hraje dulezitou roli pii predchazeni potencidlnich zdravotnich rizik pro spotiebitele. Vystupy
ze studie ,,HYGIMON* slouzi mimo jiné i pro organy ochrany vefejného zdravi k moznému
vytypovani naméti a témat pro specifické kontrolni akce v rdmeci statniho zdravotniho dozoru.
Studie ,,HYGIMON® je zaméfend na detekci a identifikaci geneticky modifikovanych
organismii (GMO) v potravindch, druhové falSovani potravin a klaméni spotiebitele,
charakterizaci a nebezpeci vyskytu toxinogennich vlaknitych mikroskopickych hub s vyuzitim
molekularné-biologickych metod (PCR). Cileny monitoring byl v roce 2019 zaméien na detekci
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geneticky modifikované (GM) ryze v ryzi a v pokrmech z ryzZe, a také identifikaci vlaknitych
mikroskopickych hub (viz kapitola 5.2.2). GM ryze neni dosud v EU povolena k uvadéni na
trh. Ve svété je v nékterych zemich péstovani GM ryze nebo uvadéni GM ryze na trh povoleno
(Fraiture et al., 2016; ISAAA, 2020) (viz tab. 2.1.1).

Tab. 2.1.1 Pi‘ehled povolenych GM ryzi ve svété

GM ryze Zemg Potravina Krmivo Péstovani
k pfimému | K ptimému
pouziti nebo | pouziti nebo
zpracovani | zpracovani

7Crp#10

GM Shanyou 63

Obchodni  nazev: | Cina 2009 2009 2009

BT Shanyou 63

Huahui-1/TT51-1 C‘ina 2009

Obchodni  nézev:

Huahui-1 USA 2018 2018

LLRICEO6

Obchodni  nazev: | USA 2000 2000 1999

Liberty Link™ rice

LLRICE601 Kolumbie 2008

Obchodni  nazev:

Liberty Link™ rice USA 2006

Australie 2008
Kanada 2006 2006
Kolumbie 2008

LLRICE62 Honduras 2011

Obchodni  nazev: | Mexico 2007

Liberty Link™ rice | Novy Zéland 2008

Filipiny 2012 2012

Ruska Federace 2007 2011

Jizni Afrika 2011 2011

USA 2000 2000 1999
Australie 2017

GR2E Kanada 2018

Obchodni  nazev: | Novy Zéland 2017

Golden Rice Filipiny 2019 2019

USA 2018 2018

Tarom - molail+ 1., 2004 2004 2004

crylAb
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Detekce a identifikace GMO

Ve studii jsme se zamé&fili na prikaz GM ryze a pokrmt obsahujicich ryzi (napf. ryze varena,
ryzové zavitky, ryzové nudle). Analyza byla provedena u vzorkl ryze a produktii obsahujicich
ryzi, které byly svezeny z 24 mist Ceské republiky (region A = Jindfichtiv Hradec, Beneseov,
Plzen, Blatna, Nepomuk, Sedlice, region B = Litoméftice, Kolin, Praha, Semily, Zelezny Brod,
Rovensko pod Troskami, region C = Olomouc, Bilovec, Vitkov, Biezova, Nachod, Chrudim,
region D = Zlin, Velké Mezifi¢i, Brno, Pohotelice, Hrusovany, Miroslav).

Pouzita metoda: PCR

PCR metoda slouzi pro diagnostiku specifickych sekvenci DNA. Tato metoda umoziuje in
vitro zmnoZeni vybraného useku DNA, ktery se nachdzi mezi dvéma misty o zndmé sekvenci
nukleotidd. Jako cilova sekvence mize vystupovat veskera vnesena DNA — tj. promotor,
samotny gen, terminator nebo genovy marker, pouzity pro selekci transgennich organismd.

Strategie analytického postupu

Detekce GMO byla opét cilen¢ zamétena na ryzi, vzhledem k tomu, ze GM ryze neni dosud v
EU povolena k uvadéni na trh. V rdmci systému Rychlého varovani pro potraviny a krmiva
(RASFF) bylo v roce 2019 celkem hlaseno 19 piipadt zachyti vyskytu GMO, z toho 9 pfipadu
nepovolené GM ryze na zékladé prokazani screeningovych elementti 35S promotor, ptip. i NOS
termindtor a Cryl Ab/Ac. Vzorky ryze a pokrmt z ryze byly vysetieny pomoci screeningoveé
PCR, zamé&fené na obecné se vyskytujici nové geny ve vice typech GMO (35S promotor, NOS
terminator, bar gen). Tento analyticky postup umoZznuje zachyt i nepovolenych GMO.

Zabezpeceni kvality laboratorni prdce

Metody pouzité ve studii byly verifikovany. Zkousky byly akreditovany u Ceského institutu
pro akreditaci (CIA) podle normy CSN EN ISO/IEC 17025. Metody jsou zpracovany do formy
Standardnich operacnich postupu (SOP). Pti praci jsou pouzivany certifikované referenéni
materidly, testovaci materidly a laboratof se pravidelné UspéSné UcCastni mezindrodnich
mezilaboratornich porovnédvacich zkousek (GeMMA).

Vysledky laboratorni analvzy

Celkem bylo v roce 2019 vysetieno 48 vzorki ryze a 48 vzorkid pokrmil obsahujicich ryzi jako
jednu ze slozek. Vzorky byly vysetifeny screeningovou metodou polymerazové fetézové reakce
(PCR). V analyzovanych vzorcich pokrmt (ryzové nudle, ryZzovy zavitek) byla v Sesti (12,5 %)
pripadech potvrzena ptitomnost 35S promotoru s vysledkem podezieni na pouziti GM ryze.
Vzhledem k tomu, Ze se jednalo o vicesloZkové pokrmy, byla provedena analyza 1 na pfitomnost
s0ji a kukufice. Jejich pfitomnost nebyla prokazana.

Zavér

Ziskané vysledky analyzy pokrmil zryze ukazaly, Ze je technicky velmi obtizné provést
identifikaci ptislusné genetické modifikace zjiSténé screeningovou metodou PCR. Obdobné
vysledky pfitomnosti pouze screeningovych elementi 35S promotor, piip. NOS terminator a
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crylAb/Ac byly zjistény u piipadt hlasenych i v systému RASFF. I v téchto ptipadech nebylo
také specifikovano, o kterou genetickou modifikaci se jedna.
Pti konzumaci potravin na bazi sledovanych GMO nebyl dosud pozorovan zadny skodlivy efekt

na zdravi lidi ¢i zvifat. V roce 2020 bude studie se zaméfenim na piitomnost nepovolené
transgenni ryze ve vyrobcich a pokrmech pokracovat.

Je nutné i1 nadéle sledovat vysledky vyzkumu a jeho vystupy v oblasti GM ryze zejména
z tfetich zemich v Asii, abychom mohli na uvedenou situaci okamzit¢ zareagovat napf.
roz§itenim spektra analyz o dalsi screeningové elementy, ptipadné o specifické reakce k ptimé
detekci dané modifikace.

Obr. 2.1.1 Pozitivni vzorky ryZe v letech 2007-2019

30

okl

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Rok

%

HRyZe +n (%) M RyZové vyrobky +n (%) Ryzové pokrmy +n (%)
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2.2 Toxinogenni plisné a potraviny

Souhrn

Ve dvouletém monitorovacim obdobi v letech 2018-2019 byla nové realizovana substudie
»Toxinogenni plisné a potraviny* v ramci studie "HY GIMON®. Specializované mykologické
vysetieni bylo zaméfeno zejména na popis a charakterizaci nebezpeci vyskytu toxinogennich
vlaknitych mikroskopickych hub (déale toxinogennich plisni) vyznamnych producent
mykotoxinil ve vybranych potravindch. V osmi odbérovych terminech bylo odebrano 38 druht
komodit na 12 odb&rovych mistech v CR, coZ predstavuje celkem 456 vzorkil potravin. U
testovanych potravin byl stanoven celkovy pocet plisni (KTJ/g potraviny) a charakterizovan
jejich mykologicky profil. Vyskyt sledovanych druhii toxinogennich plisni byl dale
charakterizovan indexem kontaminace (Ik), tzn. pomérem poctu potencialné toxinogennich
plisni (KTJ/g) k celkovému poctu vldknitych mikroskopickych hub (KTJ/g). Druhova
identifikace vybranych izolati potencialné toxinogennich plisni Aspergillus sekce Nigri,
producentt ochratoxinu A byla nezavisle konfirmovéna metodou PCR (polymerazové fetézové
reakce) a metodou PCR-RFLP (polymorfismu délky restrikénich fragmentd). Byla ziskana
frekven¢ni data o kvalitativnim a kvantitativnim vyskytu toxinogennich plisni - zejména
producentii aflatoxinii a ochratoxinu A ve vybranych v potravinach v CR. S vyuzitim
mykologickych diagnostickych médii byla prokazéana ptitomnost 9 izolatii toxinogennich plisni
Aspergillus flavus producentt aflatoxinti v 9 vzorcich z 60 vzorku (tj. 15 %) uvedenych typu
potravin: ¢aj ¢erny, mouka polohruba, mouka hladka, vlo¢ky ovesné a ¢aj ovocny. Dale byla
prokazana ptitomnost 73 izolati potencialné toxinogennich plisni Aspergillus sekce Nigri
producentl ochratoxinu A v 43 vzorcich (tj. 33 %) potravin: ¢aj ¢erny, ¢aj ovocny, rozinky,
paprika sladka, ofechy vlasské, miisli, kmin, hrozny, rohliky celozrnné, veka, chléb pSeni¢no-
zitny. Pfi detailnim mykologickém vySetieni izolatt Aspergillus sekce Nigri bylo 71 izolath
identifikovano jako Aspergillus cf. niger a 2 izolaty jako Aspergillus cf. carbonarius. Uvedena
identifikace druht plisni byla nezavisle konfirmovdna metodou PCR a PCR-RFLP. Izolaty
plisni jsou uchovany v 30% glycerolu v hlubokomrazicim boxu pfi teploté — 81 °C k dalsimu
vyuZziti.

Z dalsich vystupu substudie ,,7oxinogenni plisné a potraviny* vyplyvaji nasledujici zavéry:

Vysoka kontaminace plisnémi byla zjisténa v rozinkach (n: 12; nt+: 5; n+%: 42; aritmeticky
pramér X: 5,4-10* KTJ/g; median: 5 KTJ/g; rozsah: <10-3-10° KTJ/g), vlaskych ofesich (n:
12; n+: 12; n+%: 100; x: 1,0-10* KTJ/g; median: 2,2-10° KTJ/g; rozsah: 25-8,7-10* KTJ/g),
kminu (n: 12; n+: 12; n+%: 100; X: 5,6-10% KTJ/g; median: 5,5-10% KTJ/g; rozsah: 380-1,4-10%
KTJ/g), hroznech (n: 12; n+: 6; n+%: 50; X: 2-10° KTJ/g; median: 8 KTJ/g; rozsah: <10-1,9-10*
KTJ/g), ovocném ¢&aji (n: 12; n+: 11; n+%: 92; x: 1,1-10° KTJ/g; median: 480 KTJ/g; rozsah:
<10-3,3-10% KTJ/g), sladké paprice (n: 12; n+: 8; n+67: 0; X: 9,1-10? KTJ/g; median: 35 KTJ/g;
rozsah: <10-4,5-10° KTJ/g), ¢erném &aji (n: 12; n+: 12; n+%: 100; X: 6,6-10? KTJ/g; median:
275 KTJ/g; rozsah: 80-3,7-10° KTJ/g) a hladké mouce (n: 12; n+: 10; n+%: 83; X: 5,1-102
KTJ/g; median: 160 KTJ/g; rozsah: <10-4,0-10° KTJ/g).
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e V Cerném pepfi byl zjistén vyskyt kontaminujicich plisni s nizkou frekvenci pouze ve
dvou vzorcich (17 %) v poétu 14 a 5,5-10° KTJ/g. Nepotvrdili se tak nase predpoklady
o vyssi frekvenci vyskytu a vyznamné kontaminaci ¢erného pepre plisnémi.

e Kontaminace plisnémi nebyla zjisténa v kojenecké mlécné vyziveé, dZzusu, corn flakes,
téstovinach, syru Eidam, celozrnném chlebu a arasidech. VSechny testované vzorky
(100 %) byly pod mezi stanovitelnosti < 10 KTJ/g.

e V dalSich druzich peciva (v psSeni¢no-zitném chlebu, zitném chlebu, celozrnnych
rohlicich a pSeni¢nych rohlicich) byla zachycena kontaminace plisnémi S nizkou
frekvenci vzdy pouze v jednom vzorku peciva (8 %) v rozsahu 10 — 170 KTJ/g.

e V jednotlivych druzich potravin (v kakaovém prasku, Cocce, hrachu a vlockach
ovesnych) byla zjisténa kontaminace plisnémi s nizkou frekvenci vZzdy pouze v jednom
vzorku potraviny (8 %) v rozsahu 22 KTJ/g respektive 80 KTJ/g.

e V trvanlivém tepelné opracovaném saldmu a v trvanlivém fermentovaném saldmu byla
zjisténa kontaminace plisnémi s nizkou frekvenci vzdy pouze v dvou vzorcich (8 %) v
poctu 20 a 25 KTJ/g.

e Vyskyt kulturni plisné Penicillium camemberti v syrech s plisni na povrchu se
pohyboval v rozsahu 3,4.10* — 1,1.10° KTJ/g (X: 6,1.10° KTJ/g , median: 6,2.10°
KTJ/g). Vyskyt kontaminujicich plisni nebyl v testovanych vzorcich syri s plisni na
povrchu zjistén.

e Vyskyt kulturni plisné Penicillium roqueforti v syrech s plisni uvnitf hmoty se
pohyboval v rozsahu 2.105-1,2.108 KTJ/g (x: 2,8.10" KTJ/g , median: 1,9.10" KTJ/g).
V testovanych vzorcich syrt s plisni uvnitt hmoty byly zjistény kontaminujici plisné
Penicillium spp. ve 3 vzorcich (25 %) v rozsahu 1.10° — 1.10° KTJ/g.

Substudie ,,Toxinogenni plisné a potraviny* v ramci studie "HYGIMON" bude realizovana ve
stejném designu a ve stejné podobé 1 v dal§im dvouletém monitorovacim obdobi v letech 2020-
2021.

Spolupracujici organizace a odbornici

Statni zdravotni ustav, Centrum zdravi, vyZivy a potravin v Brné, Narodni referencni centrum
pro mikroskopické houby a jejich toxiny v potravinovych fetézcich (doc. MVDr. Vladimir
Ostry, CSc., Ing. Veronika Kyrova, Ph.D., Ivana Prochazkovd), Centrum zdravi, vyzivy a
potravin v Brné (Prof. MVDr. Jifi Ruprich, CSc., RNDr. Irena Rehatkova, Ph.D., Ing. Jitka
Blahova, Mgr. Marcela Dofkova, Ing. Miroslava Krbiiskova, Darina Lecidnova, Dis.), Sbirka
kultur hub (CCF) katedry botaniky ptirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy v Praze (RNDr.
Alena Kubatova, CSc.), katedra biologie pfirodovédecké fakulty Univerzity Hradec Kralové
(doc. RNDr. Frantisek Malit, Ph.D.).
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Zakladni informace

Studie s nazvem ,,HY GIMON®, jako jedna ze soucasti projektu monitoringu dietarni expozice
Clovéka chemickym latkdm, se zabyva cilenym monitoringem hygienické a zdravotni
nezavadnosti (bezpe€nosti) potravin a pokrma k zajisténi vysoké trovné ochrany lidského
zdravi a zajmu spotiebitelt. Studie ,,HY GIMON* bezprostiedné reaguje na soucasnou situaci
potravin nespliujicich kritéria podle nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 178/2002,
kterym se stanovi obecné zasady a pozadavky potravinového prava, ziizuje se Evropsky trad
pro bezpecnost potravin a stanovi postupy tykajici se bezpecnosti potravin.

V ramci studie ,,HYGIMON® byla proto v letech 2018 - 2019 realizovana substudie s ndzvem
»Toxinogenni plisné a potraviny*, ktera navazuje na studii ,, MYKOMON* z let 1999-2011.
Toxinogenni plisn€¢ jsou mikroorganismy, které maji schopnost produkovat mykotoxiny. Z
celkového poctu asi 120 druha plisni, které maji vyznam v potravinach, je asi 70 druht
toxinogennich. Jestlize byla u nékterého kmene urcitého druhu vlaknitych mikroskopickych
hub dfive zjisténa produkce ur¢itého mykotoxinu, je mozné povazovat vsechny kmeny tohoto
druhu za potencialné toxinogenni, tj. schopné produkovat urcity mykotoxin. Stanoveni realné
toxinogenity izolatl plisni se provadi kultivaci na specifickych zivnych ptdach (napt. YES
médiu) s naslednym analytickym stanovenim pfislusnych mykotoxint. V poslednich letech
jsou ke stanoveni toxinogenity pouzivany metody molekularné biologické (PCR). Pomoci nich
1ze detekovat specifické geny, které koduji enzymy, podilejici se na biosyntéze mykotoxini.
Potraviny jsou vhodnym substratem pro kontaminaci, rust a rozmnozovani toxinogennich plisni
a nasledné pro produkci mykotoxinll. Potraviny kontaminované toxinogennimi plisnémi tedy
predstavuji vyznamné nebezpedi pro zdravi populace v CR, zejména z hlediska tzv. pozdnich
toxickych ucinki (napf. karcinogennich, vyvojové toxicity). K nejvyznamnéjSim toxinogennim
plisnim patii na zdklad€ nejnovéjsich védeckych poznatki producenti aflatoxind, ochratoxinu
A a citrininu.

Substudie ,, Toxinogenni plisné a potraviny“ bezprostiedné reaguje také na skuteénost, ze v CR
nejsou k dispozici aktudlni data o mife kvalitativni a kvantitativni kontaminace potravin
plisnémi a ucelena spolehliva data o vyskytu toxinogennich plisni - producentl aflatoxind,
ochratoxinu A a citrininu v potravinach. A to za alarmujici situace, kdy dochazi k aktualni
zméné klimatu a ke globalnimu oteplovani a moznému ovlivnéni vyskytu toxinogennich plisni
a mykotoxinQ v potravinach.

Ptistup ke skupinovému vybéru potravin z hlediska vyskytu plisni/toxinogennich plisni byl
proveden nasledovné:

1. Potraviny (napf. pepf Cerny, rozinky), kde se vyskytuji plisné/toxinogenni plisné téméf
vzdy 1 pfi dodrZeni zéasad spravné zemédé€lské praxe (GAP), spravné technologické
praxe (GTP), spravné hygienick¢ praxe (GHP a funk¢niho syst¢ému HACCP
(technologicky neovlivnitelné pozadi). Naopak v ptipadé, ze plisn¢ nejsou v potraving
pfitomny je diivodné podezieni, Ze doslo k pouziti napf. technologie radiacniho oSetfeni
nebo fumigace.

2. Potraviny (napf. vyziva kojenecka mlécnd), kde by se pti dodrzeni zdsad GTP, GHP a
funkéniho systému HACCP plisn€ nemély ani v minimalnim mnoZzstvi vyskytovat.
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V piipadé¢ jejich vyskytu, ktery je zavazny, doslo k hrubému poruseni GTP, GHP a
systému HACCP.

3. Potraviny (napfi. chléb), kde by se pfi dodrzeni zdsad GTP, GHP a funk¢niho systému
HACCP plisné¢ mély vyskytovat v minimalnim mnozstvi. Jejich vyskyt souvisi s
kontaminaci potraviny béhem manipulace v pekarn¢, distribuce z pekarny a manipulace
a prodeje v obchodni siti.

4. Potraviny s kulturnimi plisnémi (napft. syry camembertského a roquefortského typu) kde
by se pii dodrzeni zdsad GTP, GHP a funkéniho systému HACCP kontaminujici plisné
nemely vyskytovat. V ptipadé vyskytu kontaminace doslo k poruseni GTP, GHP a
systemu HACCP.

Ziskana data studie ("HYGIMON") a vyhodnoceni vyskytu toxinogennich plisni v potravinach
jsou prvnim piedpokladem pro moznou realizaci recentniho hodnoceni dietarni expozice a
charakterizaci zdravotniho rizika toxinogennich plisni izolovanych z potravin v CR.

Pouzita metodika

Mykologicka analyza (kvantitativni a kvalitativni stanoveni toxinogennich plisni
V potravinach) byla provadéna podle platnych technickych norem a doporuc¢eni Mezinarodni
komise mykologie potravin (ICFM) k pouziti diagnostickych zivnych pud pro identifikaci
toxinogennich plisni. Metody pouzité ve studii byly validovany. Zkousky byly akreditovany u
Ceského institutu pro akreditaci (CIA) podle normy CSN EN ISO/IEC 17025. Metody jsou
zpracovany do formy Standardnich operacnich postupt (SOP). Pii mykologické praci je
pouzivan certifikovany referenéni materidl a laboratof se pravidelné¢ uspéSné ucastni
mezinarodnich mezilaboratornich porovnavacich zkousek (Fapas® Fepas scheme, Fera, UK).

Vyskyt toxinogennich plisni byl pro potfebu hodnoceni kontaminace potravin charakterizovan
stanovenim jejich celkového poctu plisni (KTJ/g) a indexem kontaminace (lk), tzn. pomé&rem
poctu potencialné toxinogennich plisni (KTJ/g) k celkovému poctu plisni (KTJ/g). Jedna se o
puvodni pomocny ukazatel, ktery byl zaveden pro potieby studie. Index Ik nabyva hodnot 0 -

rrrrr

S 4

V odborné literatue se uvadi, Ze v monokultufe byva mnohem vyssi produkce mykotoxint
(napft. aflatoxinil a ochratoxinu A) neZ ve smésné kultufe, kde se mohou uplatnit kompetitivni
(ochranné) vztahy mezi riznymi druhy plisni.

Interni metodiky

Cislo SOP | Oznaéeni Nazev SOP
metody

T 12 KM_TP Stanoveni a identifikace toxinogennich plisni kultivacni
metodou

T 14 A P VP Stanoveni plisni metodou aktivniho vzorkovani aeroskopem

T 92 UCD_LMy Provadéni tiklidu, Cisténi a dezinfekce v laboratofi mykologie

T_93 HMB_I1ZOL | Laboratorni uchovani izolatt vlaknitych mikroskopickych hub
(plisni) v hlubokomrazicim boxu
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Technické normy

CSN ISO | Mikrobiologie potravin a krmiv - Horizontalni metoda stanoveni poctu
21517-1,2 kvasinek a plisni

CSN ISO 6887 | Vieobecné pokyny pro piipravu fedéni pii mikrobiologickém zkouseni

CSN ISO 7667 | Standardni struktura metod mikrobiologického zkouseni

CSNISO 6611 | Mléko a mléené vyrobky — Stanoveni poétu jednotek kvasinek a/nebo plisni
tvoticich kolonie

CSN ISO 13681 | Maso a masné vyrobky — Stanoveni poétu kvasinek a plisni — technika poéitani
kolonii

CSN ISO 7698 | Obiloviny, lu§téniny a odvozené vyrobky — Stanoveni po&tu bakterii, kvasinek
a plisni

Mykologickd analyza (detekce a identifikace toxinogennich plisni metodou PCR) byla
provadéna na zdkladé relevantnich informaci a metodik ziskanych ze studii publikovanych v
relevantnich védeckych a odbornych casopisech a knihach. Pro potfeby studie HY GIMON
v letech 2018-2019 byla vypracovana a pouzita, v navaznosti na klasické mykologické
vysetfeni, metoda detekce plisni Aspergillus carbonarius a A. niger v ramci jejich zastoupeni a
rozliSeni v Aspergillus sekce Nigri.

Interni metodiky pro molekularné biologické metody

Cislo SOP | Oznadeni metody Nazev SOP

T_80 :)Zl;)slzfeﬂl DNK Izolace DNK pro priikaz toxinogennich plisni z potravin
T 92 UCD_LMy Provéadéni uklidu, ¢isténi a dezinfekce v laboratofi mykologie
T_93 HMB_I1ZOL Laboratorni uchovéni izolath vlaknitych mikroskopickych hub

(plisni) v hlubokomrazicim boxu

T 94 VAL ALT MET Protokol pro validaci alternativnich mykologickych metod

T 96 PCR_PE 01 Detekcee plisni rodu Penicillium expansum metodou PCR

T 98 PCR_ASP_01 Detekce plisni Aspergillus carbonarius a A. niger metodou PCR

Vysledky laboratorni analyzy

V letech 2018-2019 byla studie zaméfena na vyskyt toxinogennich plisni - producentl
aflatoxinii a ochratoxinu A v potravinach, s cilem ziskat dal3i data o kontaminaci potravin v CR.
V osmi odbérovych terminech bylo v letech 2018-2019 odebrano 38 druhti komodit na 12
odbérovych mistech v CR, coZ predstavuje celkem 456 vzork® potravin. Piehled odebranych
druhti komodit je uveden v tabulce 2.2.1.

V uvedenych potravinach byla ziskana sada frekven¢nich dat o kvalitativnim a kvantitativnim

vyskytu toxinogennich plisni producenti aflatoxinli a ochratoxinu A v potravinach, s cilem
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ziskat dalsi data o kontaminaci potravin v CR. Byl stanoven celkovy pocet kolonie tvoficich
jednotek plisni (KTJ/g) a mykologicky profil vybranych toxinogennich plisni, ktery byl dale
charakterizovan indexem kontaminace (lx).

Tab. 2.2.1 Pi‘ehled odebranych druhii komodit

Potravina

Termin odbéru Rok

Mouka polohruba
Mouka hladké

Mouka hruba
Muesli

Vlocky ovesné
Corn flakes 2
Krupice pSeni¢na

Kase obilna détska

Syr tvrdy Eidam

Syr s plisni na povrchu
Syr s plisni uvniti hmoty

Tésto listové
Hrozny 2018
Kofeni paprika sladka 3
Kofeni pept

Kofteni kmin

Pizza (polotovar)
Chléb psenicno-zitny
Chléb zitny

Chléb celozrnny
Rohliky celozrnné
Rohliky pSenicné 4
Veka

Cocka

Hrach

Ofechy vlasské

AraSidy

Stranka 23 z 147



Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva Ceské republiky ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu IV, SZU, 2019

Salam trvanlivy tepelné
opracovany

Salam trvanlivy fermentovany S
Rozinky
Téstoviny
Ryze
Dzus 2019
Jablka

Vyziva kojenecka mlé¢na 7

Kakao prasek

Caj ¢erny 8

Caj ovocny

Stanoveni celkového pocétu plisni

Stanoveni celkového poctu plisni (KTJ/g) V potravinach v letech 2018-2019 je uvedeno
v tabulce 2.2.2.

Tab. 2.2.2 Stanoveni celkového poctu plisni (KTJ/g) v potravinach v letech 2018 - 2019

Aritmeticky N
priamér” Median Rozsah
Potravina n | n+ 2+ (KTJig) (KTJg) (min/max)
% | LB MB LB MB (KTJ/g)
Arasidy 12 0 0 0 5 0 5 <10
Corn flakes 12| 0 0 0 5 0 5 <10
Caj Serny 12 | 12 | 100 | 6,6:10% | 6,6:102 | 275 275 80-3,7-10°
Caj ovocny 12 11| 92 | 1,1-10° | 1,1-10° 480 480 <10-3,3-10°
Cocka 12| 2 17 5 9 0 5 <10-40
Dzus 12| 0 0 0 5 0 5 <10
Hrach 12| 3 25 12 15 0 5 <10-68
Hrozny 12| 6 | 50 2-10° 2-10° 5 8 <10-1,9-10*
Chléb celozrnny 121 0 0 0 5 0 5 <10
Chléb pSeni¢no-zitny 12 ] 1 8 1 5 0 5 <10-10
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Chléb zitny 12| 1 8 3 8 0 5 <10-38
Jablka 12| 8 | 67 30 31 20 20 <10-160
Kakao prasek 12| 2 | 17 3 7 0 5 <10-22
Kase obilna détska 12| 6 50 38 41 10 13 <10-150
Koteni kmin 12 | 12 | 100 | 5,6:10° | 5,6-10% | 5,5-10° | 5,5-10° 380-1,4-10*
Kofeni paprika sladka 12| 8 67 | 9,1-10% | 9,1-102 35 35 <10-4,5-103
Kofeni pepf 12| 2 | 17 460 464 0 5 <10-5,5:10°
Krupice pSeni¢na 12| 7 | 58 55 57 15 15 <10-270
Mouka hladka 12110 | 83 | 5,1:10% | 5,1-10? 160 160 <10-4,0-10°
Mouka hruba 121 9 75 29 30 23 23 <10-110
Mouka polohruba 12 1 11 | 92 61 61 43 43 <10-170
Miisli 12| 2 17 75 79 0 5 <10-5,0-102
Oftechy vlasské 12 | 12 | 100 | 1,0-10* | 1,0-10* | 2,2-10% | 2,2-10° 25-8,7-10*
Pizza (polotovar) 12| 6 | 50 | 5,3-10% | 5,3:10° 5 8 <10-6,2-10°
Rohliky celozrnné 12 | 1 8 2 7 0 5 <10-27
Rohliky pseni¢né 12 | 1 8 12 16 0 5 <10-140
Rozinky 12| 5 | 42 | 54-10* | 54-10* 0 5 <10-3-10°
Ryze 121 8 67 138 139 18 18 <10-7,8-102
Salam trvanlivy F 12 | 1 8 2 7 0 5 <10-25
Salam trvanlivy TO 121 1] 8 2 6 0 5 <10-20
Syr s plisni na povrchu | 12 | 12 | 100 | 6,1-10° | 6,1-10° | 6,2-10° | 6,2-10° | 3,4-10%1,1-10°
Syr s plisni uvnitt 12 | 12| 100 | 2,8107 | 2,8-107 | 1,9:107 | 1,9-107 | 2-108-1,2-108

hmoty
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Syr tvrdy Eidam 121 0 0 0 5 0 5 <10
Tésto listové 12| 6 | 50 43 46 5 8 <10-270
Téstoviny 121 0 0 0 5 0 5 <10
Veka 12| 4 | 33 28 31 0 5 <10-170
Vlocky ovesné 12| 3 | 25 12 15 0 5 <10-80
Vyziva kojenecka 121 0 0 0 5 0 5 <10
mlécna

n: pocet vzorkii; n+: pocet pozitivnich vzorkii; n+%: % pozitivnich vzorkil; * u celkového poctu plisni < 10 KTJ/g
byl pro vypocet aritmetického priuméru a medianu pouZit pristup ,, lower bound - LB* (dosazena hodnota KTJ/g =
0) a pristup ,,middle bound - MB* (dosazena hodnota KTJ/g 1/2 limitu stanovitelnosti = 5); F: salam
fermentovany; TO: saldm tepeln¢ opracovany.

Vysoka kontaminace plisnémi byla zjiSténa v rozinkéch, vlasskych ofeSich, kminu, hroznech,
ovocném ¢aji, sladké paprice, erném caji a hladké mouce.

V ¢erném pepii byl zjistén vyskyt kontaminujicich plisni s nizkou frekvenci pouze v dvou
vzorcich (17 %) v poétu 14 a 5,5-10° KTJ/g. Nepotvrdili se tak nase predpoklady o vyssi
frekvenci vyskytu a vyznamné kontaminaci ¢erného pepie plisnémi.

Kontaminace plisnémi nebyla zjisténa v kojenecké mlécné vyziveé, dzusu, corn flakes,
téstovinach, syru Eidam, celozrnném chlebu a araSidech. VSechny testované vzorky (100 %)
byly pod mezi stanovitelnosti < 10 KTJ/g.

V dal$ich druzich peciva (v pSeni¢no-zitném chlebu, zZitném chlebu, celozrnnych rohlicich a
pSeni¢nych rohlicich) byla zachycena kontaminace plisnémi s nizkou frekvenci vzdy pouze
V jednom vzorku peéiva (8 %) v rozsahu 10 — 170 KTJ/g.

V jednotlivych druzich potravin (v kakaovém prasku, Cocce, hrachu a vlo¢kach ovesnych) byla
zjisténa kontaminace plisnémi s nizkou frekvenci vzdy pouze v jednom vzorku potraviny (8 %)
v rozsahu 22 KTJ/g respektive 80 KTJ/g.

V trvanlivém tepelné opracovaném salamu a v trvanlivém fermentovaném salamu byla zjiSténa
kontaminace plisnémi s nizkou frekvenci vzdy pouze ve dvou vzorcich (8 %) v poc¢tu 20 a 25
KTJ/g.

Vyskyt kulturni plisné Penicillium camemberti v syrech s plisni na povrchu se pohyboval

vrozsahu 3,4.10* — 1,1.10° KTJ/g (X: 6,1.10° KTJ/g , median: 6,2.10° KTJ/g). Vyskyt
kontaminujicich plisni nebyl v testovanych vzorcich syrti s plisni na povrchu zjistén.
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Vyskyt kulturni plisné Penicillium roqueforti v syrech s plisni uvnitt hmoty se pohyboval
v rozsahu 2.10°-1,2.10% KTJ/g (X: 2,8.10" KTJ/g , median: 1,9.10" KTJ/g). V testovanych
vzorcich syra s plisni uvnitt hmoty byly zjistény kontaminujici plisné Penicillium spp. ve 3
vzorcich (25 %) v rozsahu 1.10° — 1.10° KTJ/g.

Porovnani vysledkii kontaminace plisnémi u vybranvch potravin s vysokym poétem
KTJ/q v letech 2018-2019 s vysledky studie ., MYKOMON® z let 1999-2010

Rozinky

Porovnani vysledkt stanoveni celkového poctu plisni (logio KTJ/g) v rozinkach (aritmeticky
prumér, MB) je uvedeno na obr. 2.2.1, porovnani frekvence vyskytu jednotlivych
kvantitativnich rozsahtt KTJ/g u plisni v rozinkach na obr. 2.2.2.

Obr. 2.2.1 Porovnani vysledku stanoveni celkového poctu plisni (logio KTJ/g)
V rozinkach (aritmeticky primér, MB)
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Obr. 2.2.2 Porovnani frekvence vyskytu jednotlivych kvantitativnich rozsahu KTJ/g
u plisni v rozinkach
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Porovnani vysledkti stanoveni celkového poctu plisni (logio KTJ/g) ve vlasskych ofesich
(aritmeticky pramér, MB) je uvedeno na obr. 2.2.3. Porovnani frekvence vyskytu jednotlivych
kvantitativnich rozsahtt KTJ/g u plisni ve vlasskych ofesich je uvedeno v grafu 2.2.4

Obr. 2.2.3 Porovnani vysledki stanoveni celkového poctu plisni (logio KTJ/g) ve vlasskych
oreSich (aritmeticky primér, MB)
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Obr. 2.2.4 Porovnani frekvence vyskytu jednotlivych kvantitativnich rozsahi KTJ/g
u plisni ve vlasskych ofeSich
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Porovnani vysledkt stanoveni celkového poctu plisni (logio KTJ/g) v kminu (aritmeticky
pruimér, MB) je uvedeno na obr. 2.2.5. Porovnani frekvence vyskytu jednotlivych
kvantitativnich rozsahtt KTJ/g u plisni v kminu je uvedeno na obr. 2.2.6.

Obr. 2.2.5 Porovnani vysledki stanoveni celkového poctu plisni (logio KTJ/g) v kminu
(aritmeticky primér, MB)
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Obr. 2.2.6 Porovnani frekvence vyskytu jednotlivych kvantitativnich rozsahu KTJ/g
u plisni v kminu
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Porovnani vysledkt stanoveni celkového poétu plisni (logio KTJ/g) Vv ovocném <aji
(aritmeticky pramér, MB) je uvedeno na obr. 2.2.7. Porovnani frekvence vyskytu jednotlivych
kvantitativnich rozsahtt KTJ/g u plisni v ovocném ¢aji je uvedeno na obr. 2.2.8.

Obr. 2.2.7 Porovnani vysledki stanoveni celkového poctu plisni (logio KTJ/g) v ovocném
¢aji (aritmeticky primér, MB)
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Obr. 2.2.8 Porovnani frekvence vyskytu jednotlivych kvantitativnich rozsahu KTJ/g u
plisni v ovocném caji
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Porovnani vysledkli stanoveni celkového poctu plisni (logio KTJ/g) ve sladké paprice
aritmeticky primér, MB) je uvedeno na obr. 2.2.9. Porovnani frekvence vyskytu jednotlivych
kvantitativnich rozsahti KTJ/g u plisni v sladké paprice je uvedeno na obr. 2.2.10.

Obr. 2.2.9 Porovnani vysledki stanoveni celkového poctu plisni (logio KTJ/g) ve sladké
paprice (aritmeticky priumér, MB)
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Obr. 2.2.10 Porovnani frekvence vyskytu jednotlivych kvantitativnich rozsahi KTJ/g
u plisni v sladké paprice
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Porovnani vysledkt stanoveni celkového poctu plisni (logio KTJ/Q) v ¢erném ¢aji (aritmeticky
primér, MB) je uvedeno na obr. 2.2.11. Porovnani frekvence vyskytu jednotlivych
kvantitativnich rozsahtt KTJ/g u plisni v ¢erném ¢aji je uvedeno na obr. 2.2.12.

Obr. 2.2.11 Porovnani vysledki stanoveni celkového poétu plisni (logio KTJ/g) v ¢erném
¢aji (aritmeticky prumér, MB)
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Obr. 2.2.12 Porovnani frekvence vyskytu jednotlivych kvantitativnich rozsahi KTJ/g
u plisni v ¢erném caji
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Vysledky stanoveni celkového poétu plisni (log10 KTJ/g) v pepii v letech v letech 2018-2019
nebyly piekvapivé vysoké. Presto bylo na obr. 2.2.13 provedeno porovnani s vysledky
ziskanymi ve studii ,, MYKOMON* v letech 1999-2010 (aritmeticky primé&r, MB). Porovnani
frekvence vyskytu jednotlivych kvantitativnich rozsahtt KTJ/g u plisni v pepfi je uvedeno na
obr. 2.2.14.

Obr. 2.2.13 Porovnani vysledku stanoveni celkového poctu plisni (logio KTJ/g) v pepii
(aritmeticky primér, MB)
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Obr. 2.2.14 Porovnani frekvence vyskytu jednotlivych kvantitativnich rozsahi KTJ/g
u plisni v pepfi
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Byla prokazana ptitomnost 9 izolati potencialné toxinogennich plisni Aspergillus flavus,
producentd aflatoxint, v 60 vzorcich (tj. 15 %) uvedenych typa potravin: ¢aj ¢erny, mouka
polohruba, mouka hladka, vlo¢ky ovesné a ¢aj ovocny (viz tabulka.2.2.3).

Tab. 2.2.3 Frekvence vyskytu potencialné toxinogennich kmenu Aspergillus flavus
Vv potravinach v letech 2018-2019

Potravina ni n n+ n+%
Caj &erny 4 12 4 25
Mouka polohruba 2 12 2 17
Mouka hladka 1 12 1 8
Vlocky ovesné 1 12 1 8
Caj ovocny 1 12 1 8
Celkem 9 60 9 15

Pozn. ni: pocet izolatd; n: pocCet vzorkll potravin; n+: pocet pozitivnich vzorki; n+%: procento
pozitivnich vzorkl
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Obr. 2.2.15 Identifikace Aspergillus flavus

(A) Rust na sladinovém agaru po 7 dnech inkubace pii teploté 25 °C

(B) Mikroskopicky preparat v laktofenolu s anilinovou modii

Obr. 2.2.16 Identifikace Aspergillus flavus s vyuzitim chromogenniho média AFPA
(Aspergillus flavus and Parasiticus Agar)

Detekce Aspergillus flavus na AFPA médiu na zakladé produkce jasné oranzové barvy na
spodni stran€ kolonie po 2-3 dnech inkubace pii 30 °C.

Index kontaminace (lx) izolatt Aspergillus flavus je uveden v tabulce 2.2.4.
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Tab. 2.2.4 Index kontaminace (lx) izolata Aspergillus flavus v letech 2018-2019

.P Oé?to Oznaceni izolatu Izolovan Ascpeellz(i)l‘;ﬁ;) ;igifltus he
izolatd ze vzorku
(KTJ/9)
1 M-74-18 mouka polohruba 10 0,132
2 M-86-18 mouka hladka 100 0,025
3 M-96-18 mouka polohruba 40 0,444
4 M-100-18 vlocky ovesné 80 1,00
5 M-149-19 ¢aj Cerny 10 0,125
6 M-152-19 ¢aj ovocny 10 0,024
7 M-157-19 ¢aj Cerny 10 0,076
8 M-163-19 ¢aj Cerny 30 0,021
9 M-165-19 ¢aj Cerny 10 0,037

Pozn. Index kontaminace (lk) je pomér poctu potencialné toxinogennich plisni (KTJ/g) k celkovému
poctu plisni (KTJ/g).

Aspergillus sekce Nigri

Byla prokazana ptitomnost 73 izolatu potencialné toxinogennich plisni Aspergillus sekce Nigri
producentt ochratoxinu A v 43 vzorcich (tj. 33 %) potravin: ¢aj Cerny, ¢aj ovocny, rozinky,
paprika sladka, ofechy vlasské, miisli, kmin, hrozny, rohliky celozrnné, veka, chléb pSeni¢no-
zitny (viz tabulka 2.2.5).

Tab. 2.2.5 Frekvence vyskytu potencialné toxinogennich kmeni Aspergillus sekce Nigri
Vv potravinach v letech 2018-2019

Potravina N n n+ n+%
Caj Gerny 28 12 12 100
Caj ovocny 13 12 9 75
Rozinky 7 12 5 42
Paprika sladka 5 12 4 33
Oftechy vlasské 8 12 4 33
Miisli 5 12 2 17
Kmin 2 12 2 17
Hrozny 2 12 2 17
Rohliky celozrnné 1 12 1 8
Veka 1 12 1 8
Chléb pSenicno-zitny 1 12 1 8
Celkem 73 132 43 33
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Pozn. ni: pocet izolatd; n: pocCet vzorkll potravin; n+: pocet pozitivnich vzorkli; n+%: procento
pozitivnich vzorkl

Identifikace izolati Aspergillus sekce Nigri klasickymi mykologickymi metodami, metodou
PCR a PCR-RFLP je uvedena v tabulce 2.2.6.

Tab. 2.2.6 Identifikace izolata Aspergillus sekce Nigri

Pocet | Oznaceni | Izolovan Mykologicka PCR igtla:nI;iF;i Vysledek
izolata izolatu ze vzorku identifikace identifikace kace konfirmace
1 | M-132A-18 |  misli Aspergillus cf. | oo | AN A+ | ac | Asperdillus
carbonarius carbonarius
2 M-132B-18 miisli Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
3 | M-154A-18 |  misli Aspergillus cf. | o\ AN:- ACi+| ac | Asperdillus
carbonarius carbonarius
M-154B-18 miisli Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
M-154C-18 miisli Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
6 M-208A-18 2?5(;'15: Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
paprika . . . . . .
7 M-208B-18 sladké Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
M-216B-18 kmin Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
M-222-18 kmin Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
10 M-249-18 hrozny | Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
11 M-261A-18 hrozny | Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
12 M-262-18 ps?g(r;li(; Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
paprika . . _ ) . .
13 M-268-18 sladké Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
paprika . . _ ) . .
14 M-280A-18 sladké Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
15 M-309-18 rohhky’ Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
celozrnné
ofechy . . . . . .
16 M-293A-18 viagské Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
ofechy . . . . . .
17 M-293B-18 . .| Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
vlasské
ofechy . . ] ) . .
18 M-315A-18 viagské Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
ofechy . . ] ) . .
19 M-315B-18 . .| Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
vlasské
ofechy . . ] ) . .
20 M-315C-18 viagské Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
21 M-344-18 veka Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
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22 M-348A-18 51?;:12’: Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
23 M-348B-18 51?;:12’: Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
chléb
24 M-366-18 | pseni¢no- | Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
zitny
25 M-371B-18 51?;:12’: Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
26 M-165B-19 | ¢aj Cerny | Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
27 M-164B-19 | ¢aj ovocny | Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
28 M-164A-19 | ¢aj ovocny | Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
29 M-163D-19 | caj cerny | Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
30 M-163C-19 | ¢aj Cerny | Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
31 M-163B-19 | ¢aj Cerny | Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
32 M-163A-19 | caj cerny | Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
33 M-161B-19 | ¢aj Cerny | Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
34 M-161A-19 | caj cerny | Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
35 M-160B-19 | ¢aj ovocny | Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
36 M-160A-19 | ¢aj ovocny | Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
37 M-159C-19 | ¢aj Cerny | Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
38 M-159B-19 | ¢aj Cerny | Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
39 M-159A-19 | caj Cerny | Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
40 M-158A-19 | ¢aj ovocny | Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
41 M-157B-19 | ¢aj Cerny | Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
42 M-157A-19 | caj cerny | Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
43 M-155B-19 | &aj Cerny | Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
44 M-155A-19 | caj cerny | Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
45 M-153B-19 | ¢aj Cerny | Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
46 M-153A-19 | caj cerny | Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
47 M-152C-19 | ¢aj ovocny | Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
48 M-152B-19 | ¢aj ovocny | Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
49 M-151B-19 | ¢aj Cerny | Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
50 M-151A-19 | caj cerny | Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
51 M-150-19 | ¢aj ovocny | Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
52 M-149C-19 | caj Cerny | Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
53 M-149B-19 | caj Cerny | Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
54 M-148B-19 | ¢aj ovocny | Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
55 M-148A-19 | ¢aj ovocny | Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
56 M-147C-19 | &aj Cerny | Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
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57 M-147B-19 | ¢aj Cerny | Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
58 M-147A-19 | caj cerny | Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
59 M-146A-19 | ¢aj ovocny | Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
60 M-145C-19 | ¢aj Cerny | Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
61 M-145B-19 | caj Cerny | Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
62 M-145A-19 | caj cerny | Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
63 M-144B-19 | ¢aj ovocny | Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
64 M-114A-19 | ¢aj ovocny | Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
65 M-143B-19 | caj Cerny | Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
66 M-143A-19 | caj cerny | Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
67 M-63-19 rozinky | Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
68 M-48-19 rozinky | Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
69 M-43-19 rozinky | Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
70 M-13B-19 rozinky | Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
71 M-13A-19 rozinky | Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
72 M-3B-19 rozinky | Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger
73 M-3A-19 rozinky | Aspergillus cf. niger ITS: +, AN: + AN | Aspergillus niger

Pozn. cf.: zkratka binomické nomenklatury znamena confer - srovnej pro izolat ptipominajici néktery
znamy taxon (napt. Aspergillus cf. niger = ptipomina Aspergillus niger); PCR: Polymerase Chain
Reaction - polymerazova fetézova reakce; RFLP (restriction fragment length polymorphism -
polymorfismus délky §tépnych fragmenti), AC: Aspergillus carbonarius; AN: Aspergillus niger; ITS

(Internal transcribed spacer - vnitini transkribovany mezernik)

Obr. 2.2.17 ldentifikace Aspergillus niger

e

(A) Riist na sladinovém agaru po 5 dnech inkubace pfi teploté 25 °C
(B) Mikroskopicky preparat v laktofenolu
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Obr. 2.2.18 Identifikace Aspergillus carbonarius

(A) Riist na sladinovém agaru po 5 dnech inkubace pfi teploté 25 °C
(B) Mikroskopicky preparat v laktofenolu

Obr. 2.2.19 Agarosova elektroforéza DNA. Detekce izolati Aspergillus carbonarius (161
bp)

M-marker 100 bp; AN — Aspergillus niger; AC — Aspergillus carbonarius; AO — Aspergillus
ochraceus; V — voda
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Obr. 2.2.20 Agarosova elektroforéza PCR-RFLP. ITS region Stépeny restrikéni
endonukleazou Hinfl (velikost fragmentu — Aspergillus niger 289+289 bp, A. carbonarius
284+195+113 bp)

M — marker 100 bp; 3/19 — sbirkovy referenéni kmen Aspergillus niger Tiegh CCF 3264; 5/19
— sbirkovy referen¢ni kmen Aspergillus carbonarius (Bainier) Thom. CCF2952; 6/19 — izolat
Aspergillus niger; V — voda

Obr. 2.2.21 Agarosova elektroforéza DNA. Detekce Aspergillus niger (120 bp)

M-100 bp marker ,,equalized; 54,55 — izolat z miisli; 56, 57 — izolat z papriky sladké; 50/20 -
sbirkovy referen¢ni kmen Aspergillus niger Tiegh. CCF 3264; PK — pozitivni kontrola; V-
voda; EK — extrakéni kontrola

Index kontaminace (lk) Aspergillus carbonarius a Aspergillus niger je uveden v tabulce 2.2.7
a2.28.
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Tab. 2.2.7 Index kontaminace (lk) izolovanych kment Aspergillus carbonarius v letech
2018-2019

i Celkovy pocet Ik
Pocet izolatu Oznaceni izolatu Izolovan ze A ill b i
vzorku Spergiiius carbonarius
(KTJ/g)
1 M-132A-18 musli 100 0,2
M-154A-18 miisli 10 0,025

Pozn. Index kontaminace (lk) je pomér poctu potencialné toxinogennich plisni (KTJ/g) k celkovému
poctu plisni (KTJ/g).

Tab. 2.2.8 Index kontaminace (lx) izolovanych kment Aspergillus niger v letech 2018-
2019
Celkovy pocet
Pocet izolatd Oznacdeni izolatu Izolovan ze vzorku Aspergillus niger Ik
(KTJ/g)

1 M-132B-18 miisli 100 0,2
2 M-154B-18 miisli 10 0,025
3 M-154C-18 miisli 10 0,025
4 M-208A-18 paprika sladka 200 0,044
5 M-208B-18 paprika sladka 200 0,044
6 M-216B-18 kmin 100 0,022
7 M-222-18 kmin 10 0,003
8 M-249-18 hrozny 20 0,2
9 M-261A-18 hrozny 10 0,008
10 M-262-18 paprika sladka 10 0,2
11 M-268-18 paprika sladka 300 0,15
12 M-280A-18 paprika sladka 50 0,17
13 M-309-18 rohliky celozrnné 10 0,37
14 M-293A-18 ofechy vlasské 1000 0,3
15 M-293B-18 ofechy vlasské 1000 0,3
16 M-315A-18 ofechy vlasské 700 0,58
17 M-315B-18 ofechy vlasské 400 0,33
18 M-315C-18 ofechy vlasské 30 0,025
19 M-344-18 veka 10 0,071
20 M-348A-18 ofechy vlasské 3000 0,94
21 M-348B-18 ofechy vlasské 200 0,06
22 M-366-18 chléb psenic¢no-zitny 10 1,0
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23 M-371B-18 ofechy vlasské 200 0,002
24 M-165B-19 Caj Cerny 260 0,96
25 M-164B-19 ¢aj ovocny 100 0,23
26 M-164A-19 ¢aj ovocny 100 0,23
27 M-163D-19 Caj Cerny 200 0,14
28 M-163C-19 Caj cerny 500 0,36
29 M-163B-19 ¢aj cerny 500 0,36
30 M-163A-19 Caj Cerny 100 0,071
31 M-161B-19 Caj Cerny 450 0,82
32 M-161A-19 ¢aj cerny 100 0,18
33 M-160B-19 ¢aj ovocny 50 0,39
34 M-160A-19 ¢aj ovocny 30 0,23
35 M-159C-19 Caj Cerny 40 0,36
36 M-159B-19 Caj Cerny 20 0,18
37 M-159A-19 Caj Cerny 30 0,27
38 M-158A-19 ¢aj ovocny 100 0,071
39 M-157B-19 Caj Cerny 20 0,15
40 M-157A-19 Caj Cerny 90 0,69
41 M-155B-19 Caj Cerny 100 0,77
42 M-155A-19 Caj Cerny 10 0,08
43 M-153B-19 Caj Cerny 80 0,29
44 M-153A-19 Caj cerny 200 0,71
45 M-152C-19 ¢aj ovocny 100 0,24
46 M-152B-19 ¢aj ovocny 300 0,73
47 M-151B-19 Caj Cerny 400 0,61
48 M-151A-19 Caj Cerny 200 0,303
49 M-150-19 ¢aj ovocny 100 0,036
50 M-149C-19 Caj cerny 20 0,25
51 M-149B-19 ¢aj Cerny 50 0,625
52 M-148B-19 ¢aj ovocny 100 0,23
53 M-148A-19 ¢aj ovocny 100 0,23
54 M-147C-19 ¢aj Cerny 300 0,08
55 M-147B-19 Caj Cerny 1000 0,27
56 M-147A-19 ¢aj Cerny 1000 0,27
57 M-146A-19 ¢aj ovocny 10 0,01
58 M-145C-19 Caj Cerny 100 0,23
59 M-145B-19 ¢aj Cerny 200 0,45
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60 M-145A-19 Caj Cerny 300 0,68
61 M-144B-19 ¢aj ovocny 500 0,15
62 M-114A-19 ¢aj ovocny 100 0,03
63 M-143B-19 Caj Cerny 40 0,27
64 M-143A-19 Caj Cerny 100 0,67
65 M-63-19 rozinky 300000 1,0
66 M-48-19 rozinky 3400 1,0
67 M-43-19 rozinky 1700 1,0
68 M-13B-19 rozinky 130000 0,5
69 M-13A-19 rozinky 130000 0,5
70 M-3B-19 rozinky 40000 0,5
71 M-3A-19 rozinky 40000 0,5

Pozn. Index kontaminace (l) je pomér poctu potencialné toxinogennich plisni (KTJ/g) k celkovému

poctu plisni (KTJ/g).

Zavér

Substudie ,,Toxinogenni plisne a potraviny* v ramci studie "HY GIMON" bude realizovana pro
mozné srovndni vysledk ve stejném designu a ve stejné podob€ i v dalSim dvouletém
monitorovacim obdobi v letech 2020-2021.
Nové bude molekuldrné biologicka diagnostika toxinogennich plisni v potravinach zaméfena
na identifikaci vyznamnych producenti aflatoxind Aspergillus flavus, A. parasiticus a A.

nomius.
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3. Monitorovani cizorodych latek v pozivatinach: ,,Dietarni
expozice Clovéka“

Souhrn

Zakladnim cilem dlouhodobého monitorovaciho programu je bodovy odhad primérné expozice
populace, piipadné specifickych populaénich skupin v CR, vybranym chemickym latkam ze
skupiny kontaminantti, nutrientt a mikronutrienti, pro sledované obdobi. Vysledky jsou
ramcove srovnavany za delSi obdobi, jako trend vyvoje chronické expozi¢ni davky. Ziskana
data slouzi k charakterizaci zdravotnich rizik spojenych s vyzivovymi zvyklostmi obyvatelstva
CR. V piipadé potieby hlubiiho hodnoceni situace slouzi ziskana data k modelovani
chronickych expozi¢nich davek, s vyuzitim popisu distribuce individualnich expozi¢nich davek
s pravdépodobnostnim modelovanim nejistot. V takovém ptipadé se obvykle vychazi z dat za
delsi ¢asovy interval (4—10 let). Obsah kontaminujicich chemickych latek v potravinach miize
predstavovat zdravotni riziko nenadorovych nebo nadorovych onemocnéni.

Reprezentativni sada vzorki potravin pro obvyklou dietu v CR je soustfedéna na jedno misto
Vv republice, kde jsou vzorky standardné kulindrn€ upraveny a ihned analyzovany na obsah
vybranych chemickych latek. Od roku 2004 je monitoring dietarni expozice realizovan ve
dvouletych cyklech. Systém vzorkovani potravin reprezentuje realnou dietu populace v CR
(vybér poctu druhii potravin zahrnuje ptes 95 % hmotnosti primérné Ceské diety). Pocet
odebranych vzorkll je reprezentativni pro celou republiku, nedostacuje vSak pro srovnani
regionalnich rozdilii; rozsah vzorkovani je limitovan dostupnymi finanénimi prostredky.

V monitorovacim obdobi let 2018/2019 byly pro odhad obvyklych expozi¢nich davek pouzity
dvée hodnoty ocekavané spotieby potravin: ,,skute¢na hodnota spotfeby potravin‘ u respondentii
narodni epidemiologické studie (SISP04), ktera poskytuje hodnoty individudlniho 1
pramérného piivodu potravin na osobu v CR v obdobi 2003/2004 a pro hodnoceni trendu
obvyklé expozice pak ,,modelovd hodnota spotfeby potravin® vychazejici z doporucenych
davek potravin pro CR (tzv. potravinova pyramida).

Sadu vzorkll potravin dodévanych k chemické analyze tvorilo v pribéhu dvouleté periody
celkem 205 rtznych druhl potravin (tzv. TDS food list), pofizenych svozem z 32 rtznych
nakupnich mist v republice. Celkovy pocet odebranych vzorkid potravin (n€které druhy jsou
odebirany opakované a ve vice obchodnich znackach) cinil 3432 / republiku / 2 roky.
Z ekonomickych divodi jsou vzorky potravin kombinovany (,,poolovany*) do tzv.
kompozitnich vzorkd podle regioni (kvadrantit CR). Vzorky zastupujici kazdy region jsou
standardné¢ kulindrné€ upraveny a pak michany do 143 jednotlivych typt kompozitnich vzorki
(tzv. TDS sample list). Nékteré vzorky/kompozity jsou pfipravovany opakované (vzhledem
k vysoké spotfebé konzumenty), takze celkovy pocet za jeden region ¢ini 220 kompozitnich
vzorki za dvouleté obdobi. Pro chemickou analyzu tak bylo za sledované obdobi a republiku
pfipraveno celkem 880 regiondlnich kompozitnich vzorkli a 220 tzv. reprezentativnich
kompozitnich vzorkl, vzniklych spojenim stejnych vzorkd ze vSech 4 regionll. Neéktera
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specidlni analytickd stanoveni (napf. dusitany, dusi¢nany) pouzivaji odliSny, specificky
zdivodnény vybér ¢i kombinaci vzorkl potravin.

Ve vzorcich potravin bylo kvantifikovano celkem 63 chemickych individui, Casto tvoficich
skupiny ptibuznych latek s podobnym zdravotnim efektem. Zjisténé koncentrace chemickych
latek byly pouzity pro vypoéet pramémych expozinich divek pro populaci CR v letech
2018/2019. Pro dlouhodobé srovnani expozi¢nich davek od roku 1994 byl pouzit model
doporuéenych davek potravin pro CR, ktery je propoéten pro 5 typickych skupin populace (déti,
muzi, zeny, t¢hotné/kojici zeny, starsi osoby). Model umoziuje urcitou standardizaci vysledki
tak, aby bylo mozné dlouhodobé¢ sledovani trendu zmén koncentraci chemickych latek ve
skupinach potravin, do uré¢ité miry nezavisle na proménach ve spotiebé potravin. Reflektuje tak
situaci, kterou Ize oc¢ekavat v ptipadé dodrzovani narodnich vyzivovych doporuceni. Soucasné
je potieba si uvédomit, ze odlisSna spotfeba neni modelem spolehlivé popsana. Pro tyto situace,
jde-li o populaéni skupiny, je vhodné pouzit hodnoceni distribuce obvyklych individualnich
expozic, s vyuzitim pravdépodobnostniho modelovani nejistot.

Primérné chronicka expozicni davka populace sledovanym organickym latkdm ze skupiny
perzistentnich organickych polutanti, definovanych Stockholmskou umluvou (2001),
zahrnujici polychlorované bifenyly (PCB), aldrin, endrin, delta-keto-endrin, dieldrin,
methoxychlor, endosulfan (I, Il, -sulfat), heptachlor, heptachlor epoxid, hexachlorbenzen
(HCB), alfa-, beta-, delta-, gama- (lindan) izomer hexachlorcyklohexanu (HCH), izomery
DDT, DDD, DDE, alfa-, gama-, oxy- chlordan a mirex z potravin nedosahla v obdobi let 2018—
2019 hodnot, kter¢ jsou spojovany s vyznamnym zvysenim pravdépodobnosti poskozeni zdravi
(nekarcinogenni efekt) konzumenta. Mira expozice odhadovand podle skute¢né spotieby
potravin (SISP04) dosdhla nejvyssi trovné u PCB. Expozice sum¢ sedmi indikatorovych
kongenert PCB bez tzv. dioxinového G¢inku (non dioxin-like NDL-PCBs) dosahla primérné
urovné 3,2 % tolerovatelného denniho pfivodu (CZ-TDI). Tato hodnota odpovida expozi¢ni
davce zjistované v predchozich letech.

Vyssi pocet analytickych zachytl (nad mezi stanovitelnosti) byl jiz tradi¢n€ pozorovan pro
metabolity pesticidu DDT — p,p'DDT a p,p'DDE (75 % a 62 %). Vyssi pocet analytickych
zachytl byl také zaznamenan u PCB, lindanu a hexachlorbenzenu (65 %, 58 % a 57 %).
Kolisani poc¢tu zachytl v jednotlivych letech souvisi s nizkymi hodnotami koncentraci téchto
latek v potravindch a z toho plynoucimi nizkymi expoziénimi davkami (napt. 0,1 %
tolerovatelného ptivodu (PTDI) pro sumu DDT, méné nez 0,1 % piijatelného denniho piivodu
(ADI) pro lindan, 1 % tolerovatelného piivodu (TDI) pro hexachlorbenzen). Vysledky potvrzuji
pfetrvavajici ploSnou kontaminaci t€émito perzistentnimi organickymi polutanty, ale na urovni
nizkych koncentraci, které podle souc¢asnych znalosti nepiedstavuji vyznamné zdravotni riziko,
pokud jsou hodnoceny jako individualni chemické latky, nikoli ve smésich.

Odhad expozi¢ni davky latkdm s tzv. dioxinovym ucinkem (toxicky ekvivalent 2,3,7,8

tetrachlorodibenzodioxinu (TEQ 2,3,7,8-TCDD) pro sumu 29 dioxin-like (DL) kongeneru
PCB, dioxint a dibenzofuranti) nebyl v letech 2018-2019 provadén.
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Expozi¢ni davky odhadované podle modelovych hodnot spotieby potravin dosahuji nejvyssich
hodnot pro kategorii déti ve v€ku 4-6 let, mimo jiné i z divodu relativné vyssi spotfeby potravin
v pfepoctu na télesnou hmotnost. Primérna expozice sum¢ sedmi indikatorovych kongenerti
NDL-PCBs byla u déti 12,9 % tolerovatelného piivodu (TDI). Expozi¢ni davky
polychlorovanym bifenyliim jsou v sou¢asné dobé niz$i ve srovnani s hodnotami pozorovanymi
v 90. letech.

Primérné chronickd expozi¢ni davka pro populaci, stanovend na zakladé skutecné hodnoty
spotfeby potravin (SISP04), pro dusi¢nany, dusitany, kadmium, olovo, rtut,, arzen, selen, méd’,
zinek, mangan, chrém, nikl, hlinik, Zelezo, jod, cin a molybden nevedla k ptekracovani
expozi¢nich limith pro nekarcinogenni efekt. Expozice dusi¢nantim ¢inila 15,9 % a dusitantim
16,4 % z akceptovatelného denniho pfivodu (ADI). Zat¢z kadmiem byla na trovni 45,4 %
tolerovatelného tydenniho ptfivodu TWI (EU). V piipad¢ olova ¢inila zjiSténa expozice pro
prumérnou osobu v populaci 0,18 ug/kg t.hm./den. Z pohledu toxicity olova pro
kardiovaskularni systém pak srovnani s BMDLo: dava MOE = 8,3, coz je povazovéano za
ptijatelné pro vetejné zdravi. Z pohledu nefrotoxicity olova srovnani s BMDL1g davd MOE =
3,5, coz je také povazovano za piijatelné. Z hlediska vyvojové neurotoxicity u déti vSak, podle
modelu expozice déti ve véku 4-6 rokll, davka dosahuje 0,59 ug/kg t.hm./den, coz predstavuje
MOE = 0,85, pti porovnani s BMDLo:. Negativni efekt tak nelze vyloudit. Expozice celkové
rtuti z potravin ¢inila 2,2 % TWI (EU). Expozice celkovému arzenu dosahla hodnoty 0,35 ug/kg
t.hm./den, coZ je prakticky stejnd vysSe jako v pfedchozim obdobi (0,36 ug/kg t.hm./den).
Rovnéz expozi¢ni zdroje v dieté se nezménily. D4 se tedy pfedpokladat, Ze 1 expozice sumé
anorganickych sloucenin As zdstava na stejné trovni. V obdobi 2018-2019 tyto formy As
nebyly rutinné stanovovany. Také u selenu byla pozorovdna srovnatelnd expozice jako
Vv pfedchozim obdobi — 15,4 % R{D. Primérny pifivod manganu ¢inil 33,6 % RfD. Piivod m&di
a zinku ma z toxikologického hlediska setrvale nizkou hodnotu 3,0 % a 13,4 % PMTDI
respektive. Odhad expozice niklu byl hodnocen podle evropského doporuceni a piedstavoval
68,2 % TDI. Expozi¢ni davka chromu byla na urovni 21,3 % RfD (i pokud by se vSechen
uvazoval jako Cr¥'). Expozice hliniku ve vysi 21,4 % TWI obecné nepiedstavovala riziko
poskozeni zdravi konzumentl. Primérny piivod Zeleza ¢inil 16,0 % PMTDI, u jédu to bylo
14,1 % PMTDI. Odhad expozice molybdenu byl na Grovni 29,2 % RfD. Cin byl stanovovan
pouze v 8 relevantnich druzich potravin a expozice dosahovala 0,1 % PTWI.

Expozi¢ni davka odhadovana podle modelu doporucenych davek potravin dosahuje obecné
nejvysSich hodnot pro kategorii déti ve veéku 4-6 let. Jako vysoka se v tomto pfipad¢ jevila
zejména expozice kadmiu, kterd byla u déti na trovni 215 % TWI. Vysoky byl také odhad
ptivodu niklu, ktery dosahoval 241 % TDI. Odhad expozice celkovému manganu byl u déti 138
% RID. Tento vysledek je obtizné zdravotné interpretovatelny, protoze neni urena chemicka
forma manganu, 1ze jej vSak také hodnotit jako vyznamny. Odhad expozice dusi¢naniim ¢inil
asi 73 % ADI.
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Z.akladni informace

Monitoring dietdrni expozice ¢lovéka nezddoucim chemickym latkdm z potravin (déle
,monitoring®) je soucasti Systému monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva Ceské
republiky ve vztahu k Zivotnimu prostfedi. Je realizovan podle zasad poprvé deklarovanych v
usneseni vlady Ceské republiky ¢. 369 z roku 1991 a 408 z roku 1992. V priib&hu 90. let se
monitoring uspésné vyzkousel a uvedl do plné¢ho provozu. V soucasné dob¢ jeho plnéni vychazi
ze zakona o ochrané vetejného zdravi €. 258/2000 Sb. v platném znéni a jeho zaméteni se opira
o priority stanovené v Narodni strategii ochrany a podpory zdravi a prevence nemoci - Zdravi
2020 schvalené usnesenim vlady ¢. 23 zroku 2014 a plni konkrétni cile vymezené v
navazujicich akénich planech pro implementaci Néarodni strategie Zdravi 2020. Zajisténi
monitoringu dietarni expozice jako nezbytného ukazatele ptivodu vybranych Zivin a xenobiotik
z potravin a zivotniho prostiedi a jako zakladu pro védecké fizeni rizik a nasledna opatieni a
doporuceni k ochrané vefejného zdravi je zakotveno rovnéz v usneseni vlady €. 25/2014 (ke
Strategii bezpecnosti potravin a vyzivy v letech 2014 — 2020). Monitoring je provadén podle
schématu obsazeném v projektu ¢. IV, programu ,,Monitoringu zdravotniho stavu obyvatelstva
ve vztahu K zivotnimu prostiedi®, jehoz garantem je Statni zdravotni Gstav v Praze.

Monitoring je realizovan kontinualn¢ s aktivitami dalSich resortl, zejména Ministerstva
zivotniho prostfedi a Ministerstva zemedélstvi. Svym charakterem se nepiekryva, ale vhodné
dopliiuje s vystupy a zaméfenim kontrolnich systémi pro potraviny (projekt lze chéapat jako
verifikaci managementu zdravotnich rizik).

Cilem soucasné etapy monitoringu neni klasicka kontrola potravin, ale odhad zdravotniho
rizika plynouciho ze stfedni (primérné) expozice populace CR vybranym chemickym latkam
v potravinach. Na zaklad¢ zjiSténi miry zdravotniho rizika Ize Gcelnéji orientovat kontrolni
systém na problémové komodity a pfesnéji ,,nastavit™ hygienické limity nejvyssich ptipustnych
koncentraci. Nedilnou soucasti je rovnéZ informovani odborné 1 laické vetejnosti o vysledcich
prace tak, aby pfispély k ucelné zméné vyzivovych zvyklosti, s cilem chranit a podporovat
zdravi jednotlivce. Vysledky slouZi jako odborny podklad pro rozhodovani v oblasti zdravotni
politiky statu. Jsou nepostradatelné pro spolupraci s organy EU (EFSA, EK) v oblasti ochrany
vefejného zdravi, slouzi ptfi komunikaci s WTO, OECD, WHO a dal§imi mezinarodnimi i
vyznamnymi ndrodnimi organizacemi (napi. US FDA).

Monitoring je realizovan za finan¢ni prostfedky statu. Principy organizace monitoringu byly
pfevzaty z doporuceni Svétové zdravotnické organizace (GEMS WHO 87/1985) a dale
rozpracovany s ohledem na aktualni doporuceni z roku 2011 (EFSA, FAO, WHO, 2011).
Organizacni detaily projektu monitoringu odpovidaji souc¢asné technické Grovni dosazitelné v
podminkach SZU. Nedilnou soudasti systému je kontrola kvality prace (systém QA/QC).
Jednotlivé operace jsou standardizovany tak, aby kvalita dat odpovidala ucelim, pro které jsou
urcena.

Vzorky potravin jsou pofizovany nakupem v trzni siti, v obdobi 2018/2019 se jednalo o celkem
32 mist v republice. Analyticka ¢innost je soustfedéna na jediné misto — Centrum zdravi, vyzivy
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a potravin SZU v Brné. Laboratofe jsou pod kontrolou mezinirodni (FAPAS, UK) i narodni
(rizné systémy). Cely systém se realizuje v laboratofich akreditovanych u CIA (narodni
akreditaéni organ), nyni podle CSN ISO EN 17025.

Soucasti projektu mohou byt i dalsi studie, které vhodnym zpusobem dopliuji zékladni
monitorovaci aktivity. Dle moZnosti se zaméfuji na aktualni problémy v CR, pozadavky EU,
ptipadné jde o ziskani tidaji potiebnych k verifikaci zakladnich postupi nebo pro zdokonaleni
interpretace vysledk.

Zasady pro realizaci monitoringu ..dietarni expozice*

Zakladem pro odhad zdravotniho rizika je hodnoceni expozice populace nebezpecnym agens.
Projekt monitoringu se opird o dvé nedilné slozky hodnoceni expozice: hodnoceni spotieby
potravin v populaci (eventualné doporuc¢ené davky potravin pro definované populacni skupiny)
a hodnoceni koncentraci sledovanych chemickych latek v potravinach.

Nebezpecna agens (chemické latky) byla pro monitorovani vybrana na zaklade rozboru, ktery
zohlednil zejména nasledujici kriteria: toxicitu, literarni idaje o zdravotnim riziku, zaméfeni a
vysledky kontrolniho systému pro potraviny, obavy vetejnosti, mezindrodni doporuceni a
technické moznosti diagnostiky. Analyza chemickych latek je provaddéna na jednom misté v
republice (CZVP SZU v Brné), coz srovnava vliv systematické chyby na vysledky analyz
vzorkil (stejny bias pro vSechny analyzy) a umoziuje specializaci v technické i personalni
oblasti, pfi minimalizaci finan¢nich naklada.

Stanoveni spotieby potravin je dillezitym parametrem pro hodnoceni expozice. K odhadu
spotieby jednotlivych potravin pro ,,primérnou (referenéni) osobu® a den v Ceské republice
byly vyuzity Gidaje ze Studie individualni spotieby potravin (SISP04). Tyto udaje slouZzi pro
bodovy odhad expozi¢ni davky. Data byla ziskdna metodou opakované¢ho 24-hodinového
recallu na reprezentativnim vzorku obyvatel CR ve véku od 4 do 90 let. Sbér priméarnich dat se
uskute¢nil v obdobi listopad 2003 — fijen 2004. Pro potieby hodnoceni v monitoringu byla
definovana primérna spotteba asi 500 jednotlivych komodit na ,,referenni osobu* (integral
celozivotni hmotnosti = 64 kg) a den.

Analyza vztahu ,,cena/efekt* urCila podobu projektu monitoringu nasledovné. Pii pozadovaném
rozsahu monitorovanych mist (v obdobi 2018/2019 celkem 32 mist v CR) a soucasné
maximalni vysi dostupnych finan¢nich prostfedkii, bylo nutno vybrat relevantni potraviny pro
analyzy. Na zéklad¢ znalosti o spotiebé a dosavadnich vysledkli monitoringu dietarni expozice
Dvoulety cyklus v monitorovani byl zaveden pocinaje rokem 2004 a nahradil diive pouzivany
systém s monitorovacim obdobim v trvani jednoho kalendainiho roku. Smyslem této zmény
bylo zvySeni poctu riznych kompozitnich vzorkd, které jsou vySetifovany s ohledem na
zachovani realnych moznosti analytickych kapacit, co do poctu vzorkl. Z 205 komodit je
michanim pfipravovano 143 riznych kompozitnich vzorki reprezentujicich vZdy jeden ze Ctyt
pfedem uréenych regiont v CR. Vzorky jsou v pribéhu dvouletého cyklu pfipravovany a

analyzovany s rtiznou frekvenci (jedenkrat, dvakrat nebo ctyfikrat za cyklus) v zavislosti na
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jejich vyznamu z hlediska dietarni expozice. Za dvouleté obdobi je u kazdé sledované chemické
latky analyzovéano bud’ 880 kompozitnich vzorkl (220 x 4 regiony), které predstavuji 3432
vzorkdl individualnich komodit nakoupenych ve spotiebitelské obchodni siti, nebo je
piipravovan tzv. reprezentativni kompozitni vzorek. Ten vznikd smisenim kompozitnich
vzorkll stejného druhu ze vSech cCtyf regioni do jediného vzorku reprezentujiciho celou
republiku. Za cyklus je v tomto piipadé analyzovano 220 reprezentativnich kompozitnich
vzorkd.

Vzorky potravin jsou pofizovany nakupem v obchodni siti. V obdobi 2018/2019 vzorkovani
zabezpedovali pracovnici CZVP SZU Brno, a to rovnomérné ve 4 terminech v pribéhu jednoho
roku (tj. celkem 8 terminti za cyklus) tak, aby byla zohlednéna sezénnost prodeje nékterych
potravin. Vzorky jsou bezodkladné transportovany na misto zpracovani a analyzy (CZVP SZU
Brno).

Ke vSem individualnim komoditdm se ptistupuje tak, jak to odpovida zvyklostem spotiebitele
v Ceské republice. Potraviny jsou kulinarné upravovany (standardni postupy podle vysledki
celostatnich anket v roce 1992, 1996 a 1999 - viz publikace ISBN 80-900034-0-0, SZU Praha,
1993, ISBN 80-7071-076-4, SZU Praha, 1997 a ISBN 80-7071-166-3, SZU Praha, 2000).
Kulinarn¢ se upravuji potraviny soucasn¢ ze tii nakupnich mist, které reprezentuji dany region.
Kulinarni iiprava je provadéna na jednom misté (CZVP SZU Brno) tak, aby byl minimalizovan
vliv systematické chyby. Pti ptipravé kompozitniho vzorku jsou sledovany zmény hmotnosti
vlivem kulinarnich Uprav. Zjistény pomér hmotnosti ,,jak konzumovano / jak nakoupeno* je
pouzit ke korekci vypoctu expozi¢ni davky, protoze k dispozici jsou udaje o spotieb¢ potravin
v podobé ,,jak nakoupeno*.

Analyticka data jsou zpracovavana skupinou odbornikti na toxikologii a vyzivu. Vysledky jsou
vyjadfovany ve standardnim tvaru tj. pocet analyzovanych vzorkili, poCet analyz pod mezi
stanovitelnosti, primérnd nameéfena koncentrace analytu. V ptipadé zjisténi koncentrace
analytu v kompozitnim vzorku pod mezi stanovitelnosti analytické metody, je aplikovan tzv.
,lower and upper bound* pfistup, kdy se hodnota pod mezi nahrazuje nulou (lower bound -
LB), % z ptislusné meze stanovitelnosti (middle bound - MB) a mezi stanovitelnosti (upper
bound - UB). Pro tcely dalsiho hodnoceni je zpravidla pouzita hodnota ,,middle bound“.
Ziskana data jsou prepoctena na expozi¢ni Udaje vynasobenim analytickych dat faktorem
kulinarni upravy a spotiebou potravin.

Expozi¢ni data ziskana v pribehu dvouletého cyklu predstavuji odhad expozice pro primérnou
osobu v populaci v Ceské republice. Pro odhad expozice na trovni republiky je pouzita hodnota
priméru zjisténé koncentrace analytu. Hodnotu celkové expozice je mozné povaZovat za
pramérny odhad chronické expozi¢ni davky.

Pro ucely hodnoceni zdravotniho rizika jsou vyuzivany dostupné limitni expozi¢ni hodnoty
navrzené EFSA, komisi JECFA FAO / WHO a US EPA. V piipad¢, ze nejsou toxikologické
limity témito organizacemi urceny, hodnoti se prosta vyse expozice nebo jsou pouZzity expozic¢ni
limity uvedené v jinych zdrojich.
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Pro ucely dlouhodobého srovnani odhadt expozi¢nich davek chemickym latkam pro vybrané
skupiny populace je pouzivan model standardizované spotfeby potravin (tzv. ,,potravinova
pyramida‘®) pro 5 riiznych popula¢nich skupin: déti ve véku 4 - 6 let, dospéli muzi starsi 18 let,
dospélé zeny starsi 18 let, t¢hotné a kojici Zeny a starsi osoby ve véku 60 let a vice.

Koncepce projektu zohlediuje vétsinou statisticky neprukazné rozdily v expozicnich davkach
mezi jednotlivymi misty v republice. Cilem je dosahnout lepsiho vyuziti finan¢nich prostfedka
k jemné&jSimu popisu expozi¢ni davky. Toho se dosahuje zvySenim poctu vzorkovanych
komodit a analyzovanych kompozitnich vzorki. Aby nedoSlo k neimérnému zvySeni
pozadavkl na analyzu vzorkil, republiku reprezentuji Ctyfi regiony, které byly v obdobi
2018/2019 reprezentovany nasledujicimi nakupnimi misty:

rok 2018:

region A: Vimperk a okoli, Ceské Budé¢jovice, Tabor, Beroun

region B: Ceské Lipa, Dviir Kralové nad Labem, Jesenice a okoli, Praha
region C: Hradec Kralové, Rymarov a okoli, Ostrava, Svitavy

region D: Brno, Uherské Hradisté, Jihlava, Moravské Budéjovice a okoli

rok 2019:

region A: Jindfichtiv Hradec, Benesov, Blatna a okoli, Plzen
region B: Litoméfice, Kolin, Praha, Semily a okoli

region C: Olomouc, Bilovec a okoli, Nachod, Chrudim
region D: Pohotelice a okoli, Brno, Velké Mezifi¢i, Zlin

Zakladni nejistoty spojené s interpretaci vysledku

Hodnota spotieby potravin na osobu a den

Lze ptedpokladat, ze odhad spotieby potravin je zatizen chybou, kterd je podminéna pouzitou
metodou jejiho stanoveni. Pro potfeby bodového odhadu expoziéni davky byla spotieba
potravin definovana jako priimér spotfeby potravinovych surovin pro primérnou osobu v CR.
Jako podklad pro stanoveni hmotnosti osob byla vyuzita integralni hodnota reprezentujici
,prumérnou celozivotni hmotnost™, vztazenou na populaci bez rozdilu pohlavi. Z udajid WHO
(1985) je znamé, ze extrémni piijem potravin lze modelovat na zakladé znalosti primérné
spotieby. Pro jednotlivé skupiny potravin plati zhruba nasledujici vztah: 95 percentil vysSe
spotfeby v populaci je na trovni asi 2,5 nasobku primérné vySe spotieby a 99 percentil na
urovni asi 3,8 nasobku. Pro modelovani expozi¢nich scénait jsou tyto udaje vyuzitelné jako
jednoduchy zéaklad odhadu hornich tirovni expozi¢nich davek. UZivatel tak mliZze provést odhad
horni meze expozi¢ni ddvky na trovni 95 a 99 percentilu. Vzhledem k tomu, Ze informace o
spotfebé potravin byly zjiStovany na individudlni trovni (metodou opakovaného 24-
hodinového recallu), je mozné je vyuzit i k pravdépodobnostnimu hodnoceni expozice, ovsem
za predpokladu dostatecného mnozstvi analytickych tdaji. Toto pravdépodobnostni hodnoceni
neni zédkladni sou¢asti projektu monitoringu.
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Reprezentativnost vybéru potravin urcenych k analyzam

Pii zji§tovani spotieby potravin pro populaci v CR bylo kvantifikovano celkem asi 500
individudlnich potravin, tvoficich tzv. spotfebni ko§ potravin. Vzhledem k nemoZznosti
analyzovat tak rozsahly soubor vzorki, byl proveden vybér relevantnich komodit tak, aby v
maximalni mife reprezentoval spotiebni koS. Vybrano bylo 205 jednotlivych komodit. K
vybéru byl pouzit nasledujici klic:

Komodita byla vybrana pro monitorovani, jestlize:
a. jeji denni spotieba Cini vice nez 10 g,
b. jeji denni spotieba ¢ini 1 - 10 g a zkuSenosti ukazuji na vyznam pro kone¢nou
expozi¢ni davku,
C. jeji denni spotieba je nizsi nez 1 g, ale zkuSenosti ukazuji na zna¢ny vyznam pro
kone¢nou expozi¢ni davku.

Definitivni vybér byl proveden skupinou specialistt CZVP SZU v Brné. Potraviny jsou
nakupovény individudlné a po kulinarni Gpravé, specifikované standardnimi metodikami (na
zéklad¢ zjisténi frekvence typt kulindrnich uprav potravin v Ceské populaci), jsou
kombinovany do tzv. kompozitnich vzork, a to na zaklad¢ hmotnostniho poméru,
odpovidajictho primérné spotiebé (vazeny primér). Do jednoho kompozitniho vzorku k
analyze se stejnym dilem michaji potraviny ze tfi nakupnich mist reprezentujicich jeden ze ctyt
definovanych regiont v CR. Jednotlivé kompozitni vzorky pak vétsinou reprezentuji 80 — 100
% spotieby pfislusnych komoditnich skupin (tzv. reprezentativnost kompozitu). Celkem
analyzované kompozitni vzorky pokryvaji 95 % hmotnosti obvyklé stravy primérné osoby
v CR. Uzivatel vysledkil by mél tento fakt brat v avahu.

Efekt kulindarni upravy potravin

Je obecné znamé, Ze kulinarni Giprava ovliviiuje kone¢nou koncentraci analyti v kompozitnich
vzorcich potravin. Zmény koncentrace jsou zpisobeny nejen fyzikalné - chemickymi vlivy
(napf. tepelna tprava a s ni souvisejici doprovodné chemické reakce), ale 1 vlastni operaci s
potravinou (zména hmotnosti loupadnim, varenim, atp.). I kdyZ je kulinarni Uprava provadéna
za standardnich podminek, na jednom misté, v pfesné stanoveném case a stejnym tymem
specialisti, mohou se jednotlivé zmény (napf. hmotnosti) liSit. Program proto zahrnuje
sledovani individualnich zmén hmotnosti potravin vlivem kulindrni tpravy tak, aby byla mozna
korekce (standardizace). Pro tyto Gi¢ely je stanovovan tzv. faktor kulinarni upravy, pfislusny
pro kazdy kompozitni vzorek a region. Tato korekce vyvolava zmény hodnoty konecné
expozi¢ni davky (kazdd hodnota zjiSténa v analytické laboratofi je nasobena pfisluSnym
faktorem pro kulinarni upravu - vysledek piedstavuje standardizovanou hodnotu koncentrace
analytu, vzhledem k vychozi hodnot¢ spotfeby potravin v podob¢ potravinovych surovin). V
urcité situaci, kdy vSechny hodnoty naméfené pro urcity analyt lezi pod mezi stanovitelnosti
analytické metody, pfi¢emz se lisi faktory pro korekci, dochéazi pti vypoctu k stanoveni
odlisnych expozi¢nich davek (za urcité situace miize byt zjistén 1 statisticky prikazny rozdil),
avSak na urovni vétSinou velmi nizké expozicni davky. Takova situace musi byt hodnocena
individudlné a neméla by z interpretacniho hlediska ovliviiovat zavéry uzivatele vysledku.
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Reprezentativnost vybéru vzorki potravin na trhu

Charakter monitorovacitho programu nemuze dovolit jiny pfistup nez néhodny,
neproporciondlni vybér vzorkll potravin na trhu. V pribéhu dvouletého cyklu je vysetfeno
Vv zavislosti na analytu, bud’ 880 regionalnich kompozitnich vzorki, nebo 220 reprezentativnich
kompozitnich vzorkt pro CR, pfedstavujicich celkem 3432 potizenych individualnich komodit.
Hodnoceni vysledkt je zalozeno na hypotéze, ze vysledek reprezentuje, na zdkladé nahodného
vybéru, expoziéni davku pro primérnou osobu v ¢eské populaci, a to z potravin
porizovanych z komunalni zdsobovaci sité. Hypotéza predpoklada rovnost v zdsobovani z
uvedenych zdroji. Ve skuteCnosti je nutno pocitat s rozdilnou trovni dietarni expozice
jednotlivet, mimo jiné i v dasledku rozdila v ,,domaci“ produkci potravin. Uzivatel vysledki
by si mél byt védom limitujicich faktort pii pouziti vysledkt platnych pro populaci k
orienta¢nimu hodnoceni individuélni expozice.

Mez stanovitelnosti analytické metody

Jednou z nejistot, kterd je spojena se zvazovanim vyznamu vysledku (expozi¢ni davky), je vliv
meze stanovitelnosti analytické metody (LoQ) na vypocet expozice. Je-li hodnota koncentrace
analytu pod mezi stanovitelnosti, lezi pravdiva hodnota koncentrace v intervalu 0 - mez
stanovitelnosti. Povazujeme-li mez stanovitelnosti za minimalni, readln¢ odecitatelnou hodnotu
z analytického hlediska, pak soucin hodnoty této meze stanovitelnosti (koncentrace analytu v
matrici) a hodnoty spotieby pfislusného kompozitniho vzorku, pfedstavuje minimalni, redlné
méfitelnou expozici. Pocet analytickych vysledkt lezicich pod mezi stanovitelnosti miize byt,
v zavislosti na analytu, i n€kolik desitek procent z celkového poctu vysledkt (nekdy je to i 100
% vysledki). V téchto ptipadech lze pouze vymezit interval, ve kterém se naléza expozi¢ni
zastupné hodnoty pro udaje <LoQ. V kapitolach vénovanych jednotlivym analytim jsou
uvadény expozicni davky, které lze povaZovat za ,,stiedni* odhad expozice, protoZe vychazeji
Z ndhrady analytickych hodnot <LoQ hodnotou 2 LoQ (middle bound).

Spravnost a presnost analytickych vysledkii

Realizace programu monitoringu vyZaduje zavedeni vnitiniho a vnéjSiho systému proveétovani
jakosti produkovanych dat (QAS). Zvlastni pozornost je vénovana datim produkovanym v
analytickych laboratofich. Vzhledem k tomu, ze program vénuje pozornost nékolika desitkam
analytll, neni zatim mozné zabezpecit externi kontrolu v plném rozsahu. Je tomu tak proto, ze
takova kontrola pro fadu analytll a matric zatim ve svété prakticky neexistuje. Stavajici systémy
externi kontroly kvality prace jsou navic vétSinou zaloZeny na kontrole metod urc¢enych pro tzv.

24

kontrolni systém pro potraviny, tedy analytickych metod optimalizovanych pro nizsi pocet
soubézné kvantifikovanych analytti. To se projevuje zejména vétsi presnosti téchto metod, ve
srovnani s metodami multirezidualnimi (kvantifikuje se 1 né€kolik desitek analytl pii jediné
analyze). V nékterych piipadech je proto nutné volit kompromis mezi piesnosti analytické
metody (sniZeni) a po¢tem soubézné kvantifikovanych analytl (zvySeni). Spravnost a pfesnost
vysledkii je odrazem soudobych moznosti finan¢nich, metodickych, technickych a

personalnich. Uzivatel vysledkti by si m¢l byt védom uvedenych fakti.
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Prehled sloZeni a puvodu kompozitnich vzorku potravin

Definice kompozitniho vzorku

Kompozitni (slozeny) vzorek je takovy vzorek potravin, ktery se sklada z vice jednotlivych,
povahove¢ stejnych nebo 1 rozdilnych druhti potravin. Pfipravu kompozitnich vzorkl potravin
vyzaduje nutnost dosahnout bud’ vyssi reprezentativnosti vzorku, ktery je analyzovan (napf. tii
druhy peciva) nebo snaha o sporu finan¢nich prostfedkli na analyzy (napf. michani potravin,
které jsou konzumovany jen v malém mnozstvi) nebo jde o piipravu vzorku reprezentujiciho
vetsi izemni region (michani stejnych druhti potravin ze tfi ndkupnich mist). Prakticky ve
veétsing pripadii jsou tyto divody kombinovany. Kompozitni vzorky jsou analyzovany na obsah
vybranych chemickych latek a dale slouzi k pfipravé tzv. reprezentativnich kompozitnich
vzorki.

Definice reprezentativniho kompozitniho vzorku

Reprezentativni kompozitni vzorek je takovy vzorek, ktery vznikd dal§im proporciondlnim
michanim identickych kompozitnich vzorki. Obvykle je pfipravovan tak, Ze se ve stejném
poméru michaji kompozitni vzorky potravin z jednotlivych regionti CR (A, B, C, D). Vznika
tak jediny reprezentativni kompozitni vzorek pro CR. Divodem pro piipravu tzv.
reprezentativnich kompozitnich vzorki je pfedev§$im snaha o snizeni ndkladii na analyzu
nékterych vzorkil. Reprezentativni vzorky jsou analyzovany na vétSinu organickych a
anorganickych latek, takze poskytuji zcela porovnatelny format vysledki.

Informace K zajisteni vzorkut v ramci jednotlivych odbérovych termini
V obdobi 2018/2019 zajistovali nakup a svoz vzorkd povéfeni pracovnici CZVP SZU v Brné.
Harmonogram nékupu a svozu vzorkl byl dan v podob¢ piesnych termind:

Termin I Termin II Termin III Termin IV
9.1.-27.2. 2018 27.3.-9.5.2018 29.5.-18.9. 2018 16.10. - 27.11. 2018
8.1.-26.2. 2019 19.3. - 14.5. 2019 4.6.-17.9.2019 8.10. - 26.11. 2019

Vimperk a okoli Ceské Budgjovice Tabor Beroun

Ceska Lipa Dviir Kralové nad Lab. | Jesenice a okoli Praha

Hradec Kralové Rymatov a okoli Ostrava Svitavy

Brno Uherské Hradisté Jihlava Mor. Budgjovice a okoli
Jindfichtiv Hradec Benesov Blatna a okoli Plzen

Litoméfice Kolin Praha Semily a okoli
Olomouc Bilovec a okoli Nachod Chrudim

Pohotelice a okoli Brno Velké Mezitici Zlin
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Mista odbéru
vzorku potravin
2018 - 2019

3.1 Latky organické povahy

Co v této kapitole predevsim naleznete:

Tato kapitola je vénovéana latkdm organické povahy.

Zahrnut je jak zndmy kontaminant — PCB, tak 1 perzistentni organochlorové pesticidy,
diive hojné pouzivané, dnes vétSinou zakdzané, ale pretrvavajici v nasem prostiedi.

V kapitole jsou zatazeny predevSim ty latky, o kterych se dlouhodobé diskutuje v
odborné i laické vetejnosti, a které jsou také z hlediska mezinadrodniho nejcastéji
porovnavany.

Kazda skupina latek je jednotnym zptisobem popsana a zakladni vysledky jsou graficky
dokumentovany.

Zdravotni riziko je hodnoceno na zaklad¢ "skutecné 1 doporucené spotieby potravin".
Kazda latka je pro dokonalejsi orientaci doplnéna vyctem nejvysSich naméfenych
hodnot skute¢né koncentrace v potravinach.

Struéné zavéry pro obdobi 2018/2019

Primérna chronicka expozi¢ni davka populace sledovanym organickym latkam ze skupiny
perzistentnich organickych polutant, definovanych Stockholmskou umluvou (2001),
zahrnujici polychlorované bifenyly (PCB), aldrin, endrin, delta-keto-endrin, dieldrin,
methoxychlor, endosulfan (I, Il, -sulfat), heptachlor, heptachlor epoxid, hexachlorbenzen
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(HCB), alfa-, beta-, delta-, gama- (lindan) izomer hexachlorcyklohexanu (HCH), izomery
DDT, DDD, DDE, alfa-, gama-, oxy- chlordan a mirex z potravin nedosahla v obdobi let 2018—
2019 hodnot, kter¢ jsou spojovany s vyznamnym zvySenim pravdépodobnosti poskozeni zdravi
(nekarcinogenni efekt) konzumenta. Mira expozice odhadovana podle skuteéné spotieby
potravin (SISP04) dosahla nejvyssi trovné u PCB. Expozice sumé¢ sedmi indikatorovych
kongeneri PCB bez tzv. dioxinového Géinku (non dioxin-like NDL-PCBs) dosahla pramérné
urovné 3,2 % tolerovatelného denniho ptivodu (CZ-TDI). Tato hodnota odpovida expozi¢ni
davce zjistované v predchozich letech.

Vyssi pocet analytickych zachytii (nad mezi stanovitelnosti) byl jiz tradi¢né pozorovan pro
metabolity pesticidu DDT — p,p'DDT a p,p'DDE (75 % a 62 %). Vyssi pocet analytickych
zachyti byl také zaznamenan u PCB, lindanu a hexachlorbenzenu (65 %, 58 % a 57 %).
Kolisani poc¢tu zachytl v jednotlivych letech souvisi s nizkymi hodnotami koncentraci téchto
latek v potravinach a z toho plynoucimi nizkymi expozicnimi davkami (napi. 0,1 %
tolerovatelného ptivodu (PTDI) pro sumu DDT, méné nez 0,1 % pfijatelného denniho piivodu
(ADI) pro lindan, 1 % tolerovatelného ptivodu (TDI) pro hexachlorbenzen). Vysledky potvrzuji
ptetrvavajici ploSnou kontaminaci t€émito perzistentnimi organickymi polutanty, ale na trovni
nizkych koncentraci, které podle soucasnych znalosti nepfedstavuji vyznamné zdravotni riziko,
pokud jsou hodnoceny jako individualni chemické latky, nikoli ve smésich.

Odhad expozi¢ni davky latkdm s tzv. dioxinovym ucinkem (toxicky ekvivalent 2,3,7.8
tetrachlorodibenzodioxinu (TEQ 2,3,7,8-TCDD) pro sumu 29 dioxin-like (DL) kongenert
PCB, dioxint a dibenzofurani) nebyl v letech 20182019 provadeén.

Expozi¢ni davky odhadované podle modelovych hodnot spotieby potravin dosahuji nejvyssich
hodnot pro kategorii déti ve véku 4-6 let, mimo jiné 1 z dvodu relativné vyssi spotfeby potravin
v pfepoctu na télesnou hmotnost. Primérna expozice sumé sedmi indikatorovych kongenerti
NDL-PCBs byla u déti 12,9 % =z tolerovatelného ptivodu (TDI). Expozicni davky
polychlorovanym bifenyliim jsou v soucasné dobé nizsi ve srovnani s hodnotami pozorovanymi
v 90. letech.

3.1.1 Aldrin

Expozice populace aldrinu je zjistovéana od roku 1994. Podrobné informace o monitoringu jsou
uvedeny v publikacich Statniho zdravotniho Ustavu v Praze, popisujicich dietarni expozici
¢lovéka v CR (Ruprich aj., 1995 — 2018).

Analytické udaje:

V obdobi 2018/2019 bylo analyzovano 220 reprezentativhich kompozitnich vzorkl (jeden
pramérny spotiebni ko potravin pro CR), které predstavovaly 189 druhii potravin v podobé
3432 individualnich vzorki. Meze stanovitelnosti analytické metody se pohybovaly, v
zavislosti na povaze matrice, v rozmezi:
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Latka Minimalni LoQ | Maximalni LoQ | Jednotka
aldrin 0,002 0,220 ug/kg

Charakter rezidui: aldrin = aldrin (HHDN), CAS 309-00-2.

Charakterizace nebezpeci:

Pro chronickou expozici doporucuje JECFA FAO/WHO (CA, 1994) limitni expozi¢ni hodnotu
PTDI ve vysi 0,0001 mg / kg t.hm. / den. Limitni expozi¢ni hodnota WHO je stanovena jako
suma aldrinu a dieldrinu. RfD US EPA (IRIS, posledni revize hodnoty - 1987) byla stanovena
ve vysi 0,00003 mg / kg t.hm. / den.

Hodnoceni expozice:

Odhad primérné expozi¢ni davky pro populaci CR ¢&inil 0,7 % PTDI (pii hodnoceni podle PTDI
je potieba pripocitat expozici dieldrinu) nebo 1,2 % RfD.

Trend expozi¢nich davek:

Srovnani bylo provedeno pomoci modelu doporucenych dévek potravin pro vybrané populacni
skupiny. Odhad trendu expozice v priabéhu let ma kolisavy charakter se zachytem nékolika
pozitivnich vzork.

Exposure doses : Aldrin (ug/kg b.w./day)

(models according to the food guide pyramide)

0,018
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0,012 / \

0,01 // \\
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dose

—— Children 4-6 years —— Adult Women 18+ years —— Adult Men 18+ years
—— Older people 60+ years —¥*— Pregnancy/Lactation
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Vyznamné expozicni zdroje:

V obdobi 2018/2019 bylo zaznamenéano pouze 8 pozitivnich néalezl rezidui v analyzovanych
kompozitnich vzorcich potravin.

Charakterizace rizika a zavéry pro rizeni zdravotnich rizik:

Aldrin nema z hlediska zdravotniho rizika pro nasi populaci zvlastni vyznam. Namatkova
kontrola potravin by vSak zatim méla pfetrvat.

Prehled analytickych zachytti v obdobi 2018/2019 po pfepoctu na hodnotu ,,jak nakoupeno*:
n =220 (8 pozitivnich)

Rok C C(sd) |Jednotka Nazev

2018 0,330 0,199 ug/kg PECIVO JEMNE

2018 0,233 0,015 ug/kg COKOLADA
CUKROVINKY

2018 0,056 | 0004 | ugkg

COKOLADOVE
2018 0052 | 0028 | ug/kg | VYROBKY CUKRARSKE
2018 0,023 | 0004 | ugkg MASO KURECI
2018 0,020 | 0,005 | uglkg PIZZA (POLOTOVAR)
2018 0,020 | 0009 | ugkg DROBY DRUBEZI
2018 0,017 | <0,001 | ugkg MASO KRALICI

3.1.2 DDT, DDE, DDD (TDE)

Expozice populace isomerim DDT a jeho analogiim (DDD, DDE) je zjistovana od roku 1994.
Podrobn¢ informace o monitoringu jsou uvedeny v publikacich Statniho zdravotniho tGstavu v
Praze, popisujicich dietarni expozici ¢lovéka v CR (Ruprich aj., 1995 — 2018).

Analytické udaje:

V obdobi 2018/2019 bylo analyzovano 220 reprezentativnich kompozitnich vzorkli (jeden
pramérny spotiebni ko$ potravin pro CR), které reprezentovaly 189 druhti potravin v podobé

3432 individualnich vzorkd. Meze stanovitelnosti analytické metody se pohybovaly, v
zavislosti na povaze matrice, v rozmezi:

Latka Minimalni LoQ | Maximalni LoQ | Jednotka
p,p'DDT 0,002 0,220 ug/kg
o,p DDT 0,002 0,220 ug/kg
p,p’DDD 0,002 0,220 ug/kg
o,p DDD 0,002 0,220 ug/kg
p,p'DDE 0,002 0,220 ug/kg
o,p DDE 0,002 0,220 ug/kg
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Charakter rezidui: p,p'DDT = p,p’DDT, CAS 50-29-3, o,p DDT = o,p DDT, CAS 789-02-6,
p.p'DDD = p,p’DDD (TDE), CAS 72-54-8, o,p DDD (TDE) = o,p DDD, CAS 53-19-0,
p,p ' DDE = p,p'DDE, CAS 72-55-9, 0,p DDE = o,p DDE, CAS 3424-82-6.

Charakterizace nebezpe¢i:
Nekarcinogenni efekt:

e Pro DDT stanovil Joint FAO/WHO Meeting on Pesticide Residues (JMPR) v roce 2000
limitni expozi¢ni davku PTDI ve vysi 0,01 mg / kg t.hm. / den.

e Pro p,p'DDT byla uréena RfD US EPA (IRIS, posledni revize hodnoty - 1987) ve vysi
0,0005 mg / kg t.hm. / den.

Hodnoceni expozice:

e V 7adném ze 4 sledovanych regionti v CR nebyla piekroéena 7adna z vyse definovanych
limitnich expozi¢nich davek pro nekarcinogenni efekt.

¢ Odhad priimérné expozi¢ni davky pro sumu pp ' DDT + opDDT + pp ' DDD + pp 'DDE ¢inil
0,1 % pfti porovndni s limitni expozicni davkou PTDI navrzenou JMPR FAO/WHO.

e Pii hodnoceni praimémé expozi¢ni davky p,p'DDT pro populaci v CR byla zjisténa davka
na urovni 0,2 % RfD US EPA.

Trend expoziénich davek:

Ve sledovaném obdobi byl vyvoj expozi¢nich davek ptiznivy. Zjisténé hodnoty expozic jsou
nizké. Nasledujici grafy popisuji situaci ve vyvoji expozi¢ni davky pro o,p’DDT, p,p DDT,
0,p’DDD, p,p DDD, o,p'DDE a p,p DDE, pomoci modelu doporu¢enych davek potravin pro
vybrané populaéni skupiny.
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Exposure doses : o,p DDT (ug/kg b.w./day)

(models according to the food guide pyramide)
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Exposure doses : 0,p DDD (ug/kg b.w./day)
(models according to the food guide pyramide)
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Exposure doses : 0,p DDE (ug/kg b.w./day)

(models according to the food guide pyramide)
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Exposure doses : Sum of DDT (ug/kg b.w./day)

(models according to the food guide pyramide)
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Vyznamné expozi¢ni zdroje:

Mezi vyznamné zdroje expozicni davky patfily pfedev§im komodity Zivoc¢isného pivodu. Za
pozornost stoji vyskyt v rybach a rybich vyrobcich. Zaznamenan byl i vyskyt v mase a masnych
vyrobcich. Pietrvavajicim zdrojem je i mlécny tuk.

Charakteristika rizika a zavéry pro Fizeni zdravotnich rizik:

DDT, DDD, DDE neptedstavovaly z hlediska vySe expozice vazn¢jsi zdravotni riziko pro
populaci. Kontrola by méla byt zachovana u dovozl a namatkove i u tuzemskych potravin.

Vybér 10 nejvyssich analytickych zachytl v obdobi 2018/2019 po ptepoctu na hodnotu ,,jak
nakoupeno*: n =220

Suma DDT = DDT + DDD + DDE (201 pozitivnich)

Rok c | cea Jed;“’tk Nazev

2019 7,919 0,092 ug/kg RYBY SLADKOVODNI
2018 7,917 0,196 ug/kg RYBY SLADKOVODNI

2019 | 4528 | 0,075 | uglkg MASLO
2019 | 3417 | 0,102 | ugkg RYBY MARINOVANE
2019 | 3412 | 0,028 | uglkg KONZERVY RYBI
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2018 3,385 0,174 ug/kg MASLO
SALAMY TRV.
2018 3,184 0,129 ug/kg FERMENTOVANE
SYRY S PLISNI NA

2019 2,653 0,146 ug/kg POVRCHU

SYRY S PLISNI UVNITR
2018 1,978 0,102 ug/kg HMOTY
2019 1,949 0,117 ug/kg MASLO POMAZANKOVE

p,p”  DDT (164 pozitivnich)

Jednotk

Rok C C (sd) a Nazev

2018 | 1,042 | 0028 | uglkg I awi A\
2019 | 1,003 | 0017 | uglkg SR s VA
2019 | 0,665 | 0,022 | uglkg VEICE

2018 | 0,589 | 0,192 | uglkg SPEKACKY

2019 | 0,556 | 0,016 | uglkg SADLO VEPROVE
2018 | 0,524 | 0,059 | uglkg KORENI

2019 | 0465 | 0021 | ugkg | SYRYS EH%%UVN TR
2019 | 0,378 | 0,008 | ugkg MASLO

2019 | 0349 | 0009 | ugkg FSRAG'EMIOL%E

2019 0,348 0,013 ug/kg SMETANA KE SLEHANI

0,p DDT (107 pozitivnich)

Rok c | c(sd) Jed;"’tk Nézev
SYRY S PLISNI NA

2019 | 0515 | 0024 | ugkg Moy

2019 | 0498 | 0024 | ugkg SLANINA

2019 | 0467 | 0028 | uglkg SYRYSEk/:(S)I}IrIY UVNITR

2019 | 0,302 | 0017 | uglkg | SMETANA KE SLEHANI
2019 | 0214 | 0003 | ugkg VYZIVA KOJENECKA

MLECNA
2019 0,211 0,006 ug/kg VEJCE
2019 0,202 0,008 ug/kg ZELI KYSANE

SALAMY TRV. TEPELNE
OPRAC.
ZELENINA
STERILOVANA

2019 0,164 0,010 ug/kg

2019 | 0,158 | 0,025 | ug/kg
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| 2019 | 04153 | 0020 | ug/kg | MASO VEPROVE BOK

p,p” DDD (110 pozitivnich)

Rok c C (sd) JedZOtk Niazev
2019 | 1,990 | 0007 | uglkg | RYBY SLADKOVODNI
2018 | 1,359 | 0,031 | ugkg | RYBY SLADKOVODNI
2019 | 1,016 | 0,008 | uglkg KONZERVY RYBI

2019 0,606 0,024 ug/kg RYBY MARINOVANE

2018 | 0402 | 0022 | wko | EmueNTOVANE

2019 | 0379 | 0,018 | ugkg RYBY UZENE
2018 | 0313 | 0,022 | ugkg RYBY MARINOVANE
2018 | 0,287 | 0,064 | ugkg MASO VEPROVE BOK
2018 | 0225 | 0,029 | uglkg KONZERVY RYBI
2019 | 0224 | 0,021 | uglkg SADLO VEPROVE

0,p DDD (40 pozitivnich)

Rok c | cea Jedg"tk Nazev

2019 | 0640 | 0007 | ugkg | RYBY SLADKOVODNI
2018 | 0230 | 0024 | ugkg | RYBY SLADKOVODNI
2018 | 0216 | 0,033 | uglkg TUKY ZTUZENE
2019 | 0,067 | 0,007 | ugkg FAZOLE

2019 0,039 <0,001 ug/kg RAJCATA

2019 | 0034 | <0,001 | uglkg MERUNKY

2019 | 0032 | 0003 | ugkg | OKURKY SALATOVE
2018 | 0,025 | 0,008 | uglkg MASO KURECI
2019 | 0025 | 0,008 | ugkg ROZINKY

2018 | 0,024 | 0,001 | uglkg KIWI

ps,p  DDE (137 pozitivnich)

Rok C C (sd) Jed;“’tk Nazev

2018 5,692 0,125 ug/kg RYBY SLADKOVODNI
2019 5,106 0,072 ug/kg RYBY SLADKOVODNI

2019 | 3,946 | 0,058 | uglkg MASLO

2018 | 3,160 | 0,155 | uglkg MASLO

2019 | 2,605 | 0,070 | uglkg RYBY MARINOVANE
2019 | 2,083 | 0,015 | uglkg KONZERVY RYBI
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2019 1,847 0,113 ug/kg MASLO POMAZANKOVE

2018 | 1,705 | 0,073 | uglkg SYRYSElk/lIgﬁlY UVNITR

2018 1,678 0,165 ug/kg MASLO POMAZANKOVE

0,p DDE (12 pozitivnich)

Rok c C (sd) JEdQOtk Nazev
2018 | 0122 | 0111 | ugkg | SALATY LAHUDKOVE
2018 | 0054 | 0003 | ugkg | RYBY SLADKOVODNI

2019 0,044 0,002 ug/kg RYBY SLADKOVODNI

2019 0,039 <0,001 ug/kg RYBY MORSKE

2018 0,035 0,031 ug/kg SPECIALITY DRUBEZI

2018 0,026 0,003 ug/kg PETRZEL

2019 0,011 0,004 ug/kg DROBY DRUBEZI

2019 0,010 0,006 ug/kg PISKOTY

2019 0,008 <0,001 ug/kg KNEDLIKY

2018 0,005 0,004 ug/kg VODA MINERALNI
3.1.3 Dieldrin

Expozice populace dieldrinu je zjiStovana od roku 1994. Podrobné informace o monitoringu
jsou uvedeny v publikacich Statniho zdravotniho ustavu v Praze, popisujicich dietarni expozici
¢lovéka v CR (Ruprich aj., 1995 — 2018).

Analytické udaje:

V obdobi 2018/2019 bylo analyzovano 220 reprezentativnich kompozitnich vzorki (jeden
pramérny spotiebni ko§ potravin pro CR), které predstavovaly 189 druhii potravin v podobé
3432 individudlnich vzorkd. Meze stanovitelnosti analytické metody se pohybovaly, v
zavislosti na povaze matrice, v rozmezi:

Latka Minimalni LoQ | Maximalni LoQ | Jednotka
dieldrin 0,002 0,220 ug/kg

Charakter rezidui: dieldrin = dieldrin (HEOD), CAS 60-57-1.
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Charakterizace nebezpeci:

Pro tento insekticid byla komisi JECFA FAO/WHO (CA, 1995) stanovena limitni expozi¢ni
hodnota PTDI ve vysi 0,0001 mg / kg t.hm. / den. Limitni expozi¢ni ddvka WHO je stanovena
jako suma aldrinu a dieldrinu. RfD US EPA (IRIS, posledni revize hodnoty - 1988) je ve vysi
0,00005 mg / kg t.hm. / den.

Hodnoceni expozice:

Odhad primérné expozice pro populaci CR ¢&inil 0,7 % PTDI (jedna se o sumu expozice
Z aldrinu a dieldrinu) a také 0,7 % R{D.

Trend expoziénich davek:

Srovnani bylo provedeno pomoci modelu doporucenych dévek potravin pro vybrané populacni
skupiny. Odhad trendu expozice v prub¢hu let ma kolisavou tendenci se zachytem nékterych
pozitivnich vzork.

Exposure doses : Dieldrin (ug/kg b.w./day)

(models according to the food guide pyramide)

dose

year
—&— Children 4-6 years —— Adult Women 18+ years —— Adult Men 18+ years
—>— Older people 60+ years —*— Pregnancy/Lactation

Vyznamné expozi¢ni zdroje:

V obdobi 2018/2019 bylo zaznamenano celkem 38 pozitivnich nalezl rezidui. Rezidua byla
zachycena pfedevSim v potravinach Zivoc¢isného puvodu, kontaminace vSak byla zjiSténa i u
nékterych potravin rostlinného ptivodu.
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Charakterizace rizika a zavéry pro rizeni zdravotnich rizik:

Dieldrin neni z hlediska zdravotniho rizika pro nasi populaci vyznamny. Namatkova kontrola
potravin by vsak zatim méla pretrvat.

Vybér 10 nejvyssich analytickych zadchyti v obdobi 2018/2019 po pfepoctu na hodnotu ,,jak
nakoupeno*:
n =220 (38 pozitivnich)

Rok C C(sd) |Jednotka Nazev
2019 1,278 0,106 ug/kg RYBY MARINOVANE
2019 1,216 0,048 ug/kg RYBY UZENE
2018 0,327 0,062 ug/kg RYBY MARINOVANE
2018 0,265 0,015 ug/kg SALATY LAHUDKOVE
2019 0,225 0,020 ug/kg KONZERVY RYBI

SYRY S PLISNI UVNITR
2019 0,205 0,008 ug/kg HMOTY
2019 0,117 0,003 ug/kg VEJCE

SYRY S PLISNI NA

2019 0,074 0,007 ug/kg POVRCHU
2019 0,059 0,002 ug/kg RYBY MORSKE
2018 0,053 0,006 ug/kg COKOLADA

3.1.4 Endosulfan

Expozice populace endosulfanu je zjistovana od roku 1994. Podrobné informace o monitoringu
jsou uvedeny v publikacich Statniho zdravotniho ustavu v Praze, popisujicich dietarni expozici
¢lovéka v CR (Ruprich aj., 1995 — 2018).

Analytické udaje:

V obdobi 2018/2019 bylo analyzovéano 220 tzv. reprezentativnich kompozitnich vzorki (jeden
pramérny spotiebni ko§ potravin pro CR), které predstavovaly 189 druhii potravin v podobé
3432 individudlnich vzorkd. Meze stanovitelnosti analytické metody se pohybovaly, v
zavislosti na povaze matrice, v rozmezi:

Latka Minimalni LoQ | Maximalni LoQ | Jednotka
endosulfan 1 0,002 0,220 ug/kg
endosulfan 11 0,002 0,220 ug/kg

endosulfan sulfat 0,002 0,220 ug/kg

Charakter rezidui: endosulfan = endosulfan I (alfa), CAS 959-98-8 + endosulfan Il (beta),
CAS 33213-65-9 + endosulfan sulfat, CAS 1031-07-8.
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Charakterizace nebezpeci:

Limitni expozi¢ni hodnota doporuc¢end JIMPR FAO/WHO v podob& ADI (1998) je stanovena
ve vysi 0,006 mg / kg t.hm. / den. Limitni expozi¢ni hodnota WHO je stanovena jako suma
endosulfanu I, endosulfanu II a endosulfan sulfatu. RfD US EPA (IRIS, 1994) pro endosulfan
(CAS 115-29-7) piedstavuje hodnotu rovnéz ve vysi 0,006 mg / kg t.hm. / den, ta je ale chapana
pouze jako suma endosulfanu | + endosulfanu I1.

Hodnoceni expozice:

Odhad expozi¢ni davky nepiekroéil v CR expoziéni hodnotu ADI. Odhad primérmé expoziéni
davky pro populaci CR &inil méné nez 0,1 % ADI & RfD.

Trend expoziénich davek:

Srovnéni bylo provedeno pomoci modelu doporuéenych davek potravin pro vybrané popula¢ni
skupiny. Odhad expozice v pribchu let ma kolisavy charakter.

Exposure doses : Endosulfan (ug/kg b.w./day)

(models according to the food guide pyramide)

o A / \

/\/\/ \

dose

year
—— Children 4-6 years —&— Adult Women 18+ years —a— Adult Men 18+ years
—>— Older people 60+ years —¥*— Pregnancy/Lactation

Vyznamné expozi¢ni zdroje:

Mezi expozi¢ni zdroje patii potraviny rostlinného i Zivo¢isného piivodu. Hodnoty zachytt jsou
v8ak velmi nizkeé.
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Charakteristika rizika a zavéry pro rizeni zdravotnich rizik:

V roce 2011 byl endosulfan pfidan na seznam nebezpecnych perzistentnich organickych latek
regulovanych Stockholmskou tmluvou. Zjisténa expozi¢ni davka neptfedstavuje zdravotni
riziko pro populaci v CR, piesto je vhodné zachovat kontrolni ¢innosti zaméfené na tuto latku.

Vybér 10 nejvyssich analytickych zachyti sumy endosulfanu I, endosulfanu II a endosulfan
sulfatu v obdobi 2018/2019 po ptepoctu na hodnotu ,,jak nakoupeno:

n =220 (97 pozitivnich)

Rok C C (sd) Jed;“’tk Nézey
CUKROVINKY
2018 | 0932 | 0050 | uglkg SOy
2018 | 0848 | 0420 | uglkg TUKY ZTUZENE
2018 | 0786 | 0214 | uglkg MARGARINY
2018 | 0777 | 0105 | uglkg COKOLADA
2018 | 0740 | 0390 | uglkg SADLO VEPROVE
2018 | 0697 | 0025 | uglkg MASLO
2018 | 0619 | 0047 | uglkg ORECHY VLASSKE
2018 | 0442 | 0035 | uglkg MASO KRALICI
2018 | 0417 | 0031 | ugkg | LUPINKY BRAMBOROVE
2018 | 0377 | 0052 | uglkg PASTIKY (KONZERVY)

3.1.5 Endrin

Expozice populace endrinu je zjistovana od roku 1994. Podrobné informace o monitoringu jsou
uvedeny v publikacich Statniho zdravotniho Ustavu v Praze, popisujicich dietarni expozici
¢lovéka v CR (Ruprich aj., 1995 — 2018).

Analytické udaje:

V obdobi 2018/2019 bylo analyzovano 220 reprezentativnich kompozitnich vzorkl (jeden
primé&my spotiebni ko§ potravin pro CR), které piedstavovaly 189 druhii potravin v podobé
3432 individualnich vzorkli. Meze stanovitelnosti analytické metody se pohybovaly, v
zéavislosti na povaze matrice, v rozmezi:

Latka Minimalni LoQ | Maximalni LoQ | Jednotka
endrin 0,002 0,220 ug/kg
delta-keto-endrin 0,002 0,220 ug/kg

Charakter rezidui: endrin = endrin, CAS 70-20-8 a delta-keto-endrin, CAS 53494-70-5.
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Charakterizace nebezpeci:

Limitni expozi¢ni hodnota JECFA FAO/WHO (CA, 1995) je stanovena jako PTDI ve vysi
0,0002 mg / kg t.hm. / den. PTDI je stanoveno jako suma rezidui endrinu a delta-keto-endrinu.
RfD US EPA (IRIS, 1988) byla stanovena pouze pro endrin a to ve vysi 0,0003 mg / kg t.hm. /
den.

Hodnoceni expozice:
Odhad primérné expozice pro populaci CR &inil 0,3 % PTDI nebo 0,2 % RfD.

Trend expoziénich davek:

Srovnani bylo provedeno pomoci modelu doporucenych dévek potravin pro vybrané populacni
skupiny. Odhad zatéze populace mezi roky kolisa.

Exposure doses : Endrin (ug/kg b.w./day)
(models according to the food guide pyramide)
0,007

0,006

0,005

0,004

dose

0,003

0,002

0,001 -

year

—— Children 4-6 years —— Adult Women 18+ years —— Adult Men 18+ years
—— Older people 60+ years —*— Pregnancy/Lactation

Vyznamné expozi¢ni zdroje:

V obdobi 2018/2019 bylo zaznamenano celkem 61 pozitivnich nalezli rezidui. Zdrojem byly
rostlinné 1 ZivociSné matrice (Casto ryby a rybi vyrobky).

Charakteristika rizika a zavéry pro fFizeni zdravotnich rizik:

Endrin nehraje z hlediska zdravotniho rizika pro konzumenty zasadni roli.
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Vybér 10 nejvysSich analytickych zachyti (suma endrinu a delta-keto-endrinu) v obdobi
2018/2019 po ptepoctu na hodnotu ,,jak nakoupeno™:

n =220 (61 pozitivnich)

Rok C C(sd) Jed;“’tk Nézev

2019 | 0144 | 0120 | uglkg ZELI KYSANE
CUKROVINKY

2019 | 0124 | 0048 | ugky SoRROVINKY

2019 | 0423 | 0011 | uglkg KONZERVY RYBI

2019 | 0111 | 0002 | uglkg BANANY

2019 | 0109 | 0002 | ugkg RYBY MARINOVANE

2019 | 0,091 | 0046 | ugkg | PROTLAKY ZELENINOVE

2018 | 0,084 | 0004 | ughkg KLOBASY

2019 | 0078 | 0011 | ugkg MERUNKY
CUKROVINKY

2018 | 0076 | 0008 | ugkg SR OVINKY

2019 | 0070 | 0008 | ugkg | ZELENINA STERILOVANA

3.1.6 Heptachlor epoxid

Expozice populace heptachlor epoxidu je zjiStovdna od roku 1994. Podrobné informace o
monitoringu jsou uvedeny v publikacich Statniho zdravotniho ustavu v Praze, popisujicich
dietarni expozici ¢lovéka v CR (Ruprich aj., 1995 — 2018).

Analytické udaje:

V obdobi 2018/2019 bylo analyzovano 220 reprezentativnich kompozitnich vzorkl (jeden
pramérny spotiebni ko§ potravin pro CR), které predstavovaly 189 druhi potravin v podobé
3432 individualnich vzorkli. Meze stanovitelnosti analytické metody se pohybovaly, v
zavislosti na povaze matrice, v rozmezi:

Latka Minimalni LoQ | Maximalni LoQ | Jednotka
heptachlor 0,002 0,220 ug/kg
heptachlor epoxid 0,002 0,220 ug/kg
A
heptachlor epoxid 0,002 0,220 ug/kg
B

Charakter rezidui: heptachlor epoxid = heptachlor, CAS 76-44-8 + heptachlor epoxid (isomer
A), CAS 1024-57-3 + heptachlor epoxid (isomer B), CAS 1024-57-3.
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Charakterizace nebezpeci:

Limitni expozi¢ni hodnota JECFA FAO/WHO (CA, 1995) byla stanovena jako PTDI ve vysi
0,0001 mg sumy heptachloru a heptachlor epoxidii / kg t.hm. / den. RfD US EPA (IRIS, 1987)
byla stanovena ve vysi 0,0005 mg heptachloru / kg t.hm. / den a 0,000013 mg heptachlor
epoxidu / kg t.hm. / den.

Hodnoceni expozice:

Expozice byla v obdobi 2018/2019 hodnocena na zakladé limitni expozi¢ni hodnoty pro sumu
heptachloru a heptachlor epoxidu (isomeru A 1 B). Odhad priimérné expozicni ¢inil pro populaci
1,5 % expozi¢niho limitu PTDI. Primérna expozice ptedstavovala 0,05 % RfD pro heptachlor
nebo 9,4 % RfD pro heptachlor epoxid.

Trend expoziénich davek:

Srovnéni bylo provedeno pomoci modelu doporuéenych davek potravin pro vybrané popula¢ni
skupiny. Odhad zatéZe béhem let mé& mirné€ kolisavy prab¢h.

Exposure doses : Heptachlor epoxide (ug/kg b.w./day)
(models according to the food guide pyramide)
0,012
0,01
0,008
o 0,006
o
o
0,004
0,002 -
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S I G S S ‘190&‘\ QQ(O\ QQQ} 0\0\ \"> \ \Q’\ \‘b\
P PP ‘lz PP
year
—— Children 4-6 years —&— Adult Women 18+ years —a— Adult Men 18+ years
—— Older people 60+ years —¥— Pregnancy/Lactation

Vyznamné expozi¢ni zdroje:
Rezidua heptachlor epoxidu byla zjiSténa v potravinach Zivocisného, ale 1 rostlinného pivodu.
Charakteristika rizika a zavéry pro fFizeni zdravotnich rizik:

I kdyz se zd4, Ze heptachlor epoxid dnes nehraje zdvaznou roli z hlediska hodnoceni
zdravotnich rizik, Ize doporucit kontrolu vybranych surovin a vyrobki z tuzemska i dovozu.
Stranka 74 z 147



Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva Ceské republiky ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu IV, SZU, 2019

Vybér 10 nejvyssich analytickych zachytl jako suma heptachloru + heptachlor epoxidu (isomer
A + isomer B) v obdobi 2018/2019 po ptepoétu na hodnotu ,,jak nakoupeno®:

n =220 (97 pozitivnich)

Rok C C (sd) Jed;"tk Nézev
2018 | 1628 | 1414 | uglkg MARGARINY
CUKROVINKY
2018 | 1,377 | 0771 | ughkg SoRROVINKY
2018 | 0,670 | 0233 | uglkg | VYROBKY CUKRARSKE
2018 | 0,506 | 0086 | uglkg DROBY DRUBEZI
2018 | 0,506 | 0179 | uglkg MASO KURECI
2018 | 0,360 | 0113 | ugkg | SALATY LAHUDKOVE
2018 | 0,328 | 0303 | uglkg MASO KRALICI
2018 | 0,297 | 0020 | uglkg SALAM JATROVY
2019 | 0,285 | 0027 | ugkg MARGARINY

VYZIVA KOJENECKA

2019 0,280 | 0,028 ug/kg MLECNA

3.1.7 Hexachlorbenzen (HCB)

Expozice populace hexachlorbenzenu je zjiStovana od roku 1994. Podrobné informace o
monitoringu jsou uvedeny v publikacich Statniho zdravotniho Ustavu v Praze, popisujicich
dietarni expozici ¢lovéka v CR (Ruprich aj., 1995 — 2018).

Analytické udaje:

V obdobi 2018/2019 bylo analyzovano 220 reprezentativnich kompozitnich vzorkd (jeden
pramérny spotebni ko$ potravin pro CR), které reprezentovaly 189 druhti potravin v podobé
3432 individualnich vzorkd. Meze stanovitelnosti analytické metody se pohybovaly, v
zavislosti na povaze matrice, v rozmezi:

Latka Minimalni LoQ | Maximalni LoQ | Jednotka
HCB 0,002 0,220 ug/kg

Charakter rezidui: HCB = hexachlorbenzen, CAS 118-74-1.

Charakterizace nebezpedi:

Limitni expozi¢ni davka JECFA FAO/WHO nebyla pevné stanovena (CA, 1995). Podle
monografie IPCS (EHC 195, 1997, str. 8) byl doporucen TDI (Tolerable Daily Intake) ve vysi
0,00016 mg / kg thm. / den pro neoplasticky efekt a 0,00017 mg / kg t.hm. / den pro
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nekarcinogenni efekt (pouzit pro hodnoceni). Hodnota RfD US EPA (IRIS, 1988) je stanovena
ve vys$i 0,0008 mg / kg t.hm. / den.

Hodnoceni expozice:

Expozi¢ni davka zjisténa v CR je nizka. Pramérna expozice odhadovana pro populaci ¢ini 1,0
% TDI nebo 0,2 % RfD.

Trend expoziénich davek:

Srovnani bylo provedeno pomoci modelu doporuéenych davek potravin pro vybrané popula¢ni
skupiny. Odhad expozi¢nich davek méa za dobu sledovani klesajici tendenci.

Exposure doses : Hexachlorobenzene (ug/kg b.w./day)
(models according to the food guide pyramide)
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—— Older people 60+ years —¥*— Pregnancy/Lactation

Vyznamné expozi¢ni zdroje:

Vyznamnou roli hraji zejména potraviny zivo¢isného ptivodu. Na piednich mistech z hlediska
koncentrace se objevuji mlécné vyrobky s vyssim obsahem tukl (maslo, smetana), dale ryby,
rybi vyrobky a sadlo.

Charakterizace rizika a zavéry pro Fizeni zdravotnich rizik:

Expozi¢ni davka pro nasi populaci nesignalizuje vysoké zdravotni riziko. Pretrvat by zatim
méla kontrola vybranych komodit pfedevs§im Zivocisného ptivodu.
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Vybér 10 nejvyssich analytickych zachyti v obdobi 2018/2019 po piepoctu na hodnotu ,,jak

nakoupeno*:
n =220 (126 pozitivnich)
Rok c | cia |YeAno Nizev
2019 1,775 0,084 ug/kg RYBY SLADKOVODNI
2018 1,519 0,110 ug/kg MASLO
SYRY S PLISNI UVNITR
2019 1,489 0,023 ug/kg HMOTY
2019 1,139 0,007 ug/kg MASLO
2019 1,131 0,013 ug/kg RYBY MARINOVANE
2019 0,977 0,075 ug/kg RYBY UZENE
2018 0,888 0,331 ug/kg SADLO VEPROVE
2019 0,825 0,033 ug/kg SADLO VEPROVE
SYRY S PLISNI NA
2019 0,761 0,022 ug/kg POVRCHU
2019 0,742 0,012 ug/kg KONZERVY RYBI

3.1.8 Hexachlorocyklohexan (HCH) - alfa, beta, delta isomer

Expozice populace alfa, beta a delta isomeru HCH je zjistovana od roku 1994. Podrobné
informace o monitoringu jsou uvedeny v publikacich Statniho zdravotniho ustavu v Praze,
popisujicich dietarni expozici ¢lovéka v CR (Ruprich aj., 1995 — 2018).

Analytické udaje:

V obdobi 2018/2019 bylo analyzovéano 220 tzv. reprezentativnich kompozitnich vzorki (jeden
pramérny spotebni ko$ potravin pro CR), které reprezentovaly 189 druhti potravin v podobé
3432 individudlnich vzorkd. Meze stanovitelnosti analytické metody se pohybovaly, v
zavislosti na povaze matrice, v rozmezi:

Latka Minimalni LoQ | Maximalni LoQ | Jednotka
alfa HCH 0,002 0,220 ug/kg
beta HCH 0,002 0,220 ug/kg
delta HCH 0,002 0,220 ug/kg

Charakter rezidui: alfa HCH = alfa isomer HCH, CAS 319-84-6, beta HCH = beta isomer HCH,

CAS 319-85-7, delta HCH = delta isomer HCH, CAS 319-86-8.

Charakterizace nebezpeci:

Pro hexachlorocyklohexan isomery alfa, beta a delta nejsou stanoveny limitni hodnoty expozice

JECFA FAO/WHO ani US EPA.
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Hodnoceni expozice:

ProtoZe nejsou stanoveny mezindrodné uznavané limitni expozi¢ni davky, nelze provést
hodnoceni pro nekarcinogenni efekt. Odhad primérné expoziéni davky pro populaci v CR &inil
0,0004 ug / kg t.hm. / den pro alfa isomer, 0,0002 ug / kg t.hm. / den pro beta isomer (nejvice
perzistentni z HCH) a 0,0004 ug / kg t.hm. / den pro delta isomer. Tyto hodnoty jsou srovnatelné
se zatézi populace v jinych rozvinutych zemich.

Trend expoziénich davek:

Srovnani bylo provedeno pomoci modelu doporuc¢enych davek potravin pro vybrané populacni
skupiny. Vyvoj expozi¢nich davek v letech 1996 — 2018/2019 u vSech izomert HCH ma
kolisavy charakter s postupnym poklesem.

Exposure doses : Alpha HCH (ug/kg b.w./day)
(models according to the food guide pyramide)
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Exposure doses : Beta HCH (ug/kg b.w./day)

(models according to the food guide pyramide)
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Exposure doses : Delta HCH (ug/kg b.w./day)

(models according to the food guide pyramide)
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Vyznamné expozicni zdroje:

Rezidua byla nejcastéji zachycena v potravindch Zzivocisného pivodu, ale nalezena byla i
v nékterych potravindch rostlinného piivodu.
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Charakterizace rizika a zavéry pro rizeni zdravotnich rizik:

Otazku hodnoceni nelze uzavfit, protoze nejsou stanoveny expozicni limity. Kontrola je i nadéle
indikovana, ptedevsim u dovozovych potravin.

Ptehled nejvyssSich analytickych zachyti v obdobi 2018/2019 po pfepoctu na hodnotu ,,jak
nakoupeno*: n =220

alfa HCH (65 pozitivnich)

Rok c | csd) Jed;“’tk Nézey

2018 | 0594 | 0021 | ugkg | ORECHY VLASSKE

2019 | 0366 | 0016 | uglkg MASLO

2018 | 0249 | 0090 | uglkg SADLO VEPROVE

2018 | 0238 | 0037 | uglkg MASLO

CUKROVINKY

2019 | 0138 | 0016 | uglkg SORROVINKY

2018 | 0122 | 0004 | uglkg KORENI

2019 | 0120 | <0,001 | ugkg | RYBY MARINOVANE

2019 | 0095 | 0013 | ugkg | SMETANA KE SLEHANI
SYRY S PLISNI UVNITR

2019 | 0094 | 0008 | uglkg iy

2019 | 0090 | 0010 | uglkg RYBY UZENE

beta HCH (9 pozitivnich)

Rok C | C(sd) JEd;‘Otk Nazev
2019 | 0089 | 0010 | uglkg KONZERVY RYBI
2018 | 0055 | 0,018 | uglkg KORENI
2019 | 0,050 | <0,001 | uglkg | RYBY MARINOVANE
2019 | 0,043 | 0001 | uglkg RYBY UZENE
2019 | 0,034 | 0001 | uglkg RYBY MORSKE
2018 | 0,022 | 0007 | uglkg PECIVO JEMNE
2018 | 0,018 | 0017 | uglkg RAICATA
2019 | 0010 | 0,009 | uglkg HOUBY
2019 | 0006 | 0001 | uglkg KNEDLIKY
delta HCH (17 pozitivni)
Rok c | cea) Jed;“’tk Nézev
2018 | 0485 | 0014 | uglkg TUKY ZTUZENE
2018 | 0356 | 0,006 | uglkg COKOLADA
2018 | 0337 | 0071 | uglkg PECIVO JEMNE
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CUKROVINKY
2018 | 0257 | 0022 | uglkg COKOLADOVE
2018 | 0213 | 0011 | ugkg KORENI

2018 | 0,196 | 0,016 | ugkg MARGARINY

2018 | 0,132 | 0,044 | uglkg | PIZZA (POLOTOVAR)
2018 | 0,121 | 0,009 | uglkg | VYROBKY CUKRARSKE
2018 | 0,072 | 0,003 | ugkg TESTO LISTOVE
2018 | 0,056 | 0,001 | uglkg | SALATY LAHUDKOVE

3.1.9 Chlordan

Expozice populace chlordanu je zjiStovana od roku 2002. Podrobné informace o monitoringu
jsou uvedeny v publikacich Statniho zdravotniho ustavu v Praze, popisujicich dietarni expozici
¢lovéka v CR (Ruprich aj., 2003 — 2018).

Analytické udaje:

V obdobi 2018/2019 bylo analyzovano 220 reprezentativnich kompozitnich vzorkd (jeden
pramérny spotiebni ko§ potravin pro CR), které piedstavovaly 189 druhii potravin v podobé
3432 individualnich vzorkid. Meze stanovitelnosti analytické metody se pohybovaly, v
zavislosti na povaze matrice, v rozmezi:

Latka Minimalni LoQ | Maximalni LoQ | Jednotka
alfa-chlordan 0,002 0,220 ug/kg
gama-chlordan 0,002 0,220 ug/kg
oxy-chlordan 0,002 0,220 ug/kg

Charakter rezidui: chlordan = alfa-chlordan, CAS 5103-71-9 + gama-chlordan, CAS 5103-74-
2 + oxy-chlordan, CAS 27304-13-8.

Charakterizace nebezpeci:

Limitni expozi¢ni hodnota doporu¢end JMPR FAO/WHO (CA, 1994) v podobé PTDI je
stanovena ve vys$i 0,0005 mg / kg t.hm. / den. Limitni expozi¢ni hodnota je stanovena jako suma
alfa(cis)-chlordanu (CAS 5103-71-9) + gama(trans)-chlordanu (CAS 5103-74-2) v piipadé
potravin rostlinného piivodu a v ptipadé€ potravin zivo¢isného ptivodu se jesté piicita obsah v
tuku rozpustného oxy-chlordanu (CAS 27304-13-8). RfD US EPA pro technicky chlordan
(CAS 12789-03-6) (IRIS, 1998) byl stanoven rovnéz ve vysi 0,0005 mg / kg t.hm. / den.
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Hodnoceni expozice:

Odhad expoziéni davky pro primérnou osobu v populaci CR byl vypoéten jako suma alfa-
chlordanu + gama-chlordanu + oxy-chlordanu. Davka ¢inila 0,4 % PTDI a také 0,4 % RfD.

Trend expoziénich davek:

Srovnani bylo provedeno pomoci modelu doporucenych davek potravin. Expozice u zvolenych
skupin populace ma v prab¢chu let kolisavy charakter.

Exposure doses : Chlordane (ug/kg b.w./day)

(models according to the food guide pyramide)
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Vyznamné expozi¢ni zdroje:

V obdobi 2018/2019 byla kontaminace zaznamendna u potravin rostlinného 1 zivoci§ného
puvodu.

Charakteristika rizika a zavéry pro Fizeni zdravotnich rizik:

Zjisténa expoziéni davka nepredstavuje vazné zdravotni riziko pro populaci v CR. Chlordan
nebyl v CR tudajné nikdy oficialnd pouzivan. Kontrola by proto méla sledovat piedeviim
potraviny z dovozu.

Vybér 10 nejvyssich analytickych zachyti sumy alfa-chlordanu, gama-chlordanu a oxy-
chlordanu v obdobi 2018/2019 po piepoc¢tu na hodnotu ,,jak nakoupeno®:
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n =220 (87 pozitivnich)

Rok c C (sd) Jedgmk Niazev

2018 | 1172 | 0003 | uglkg TUKY ZTUZENE
2018 | 0,830 | 0153 | uglkg MARGARINY
2018 | 0741 | 0036 | uglkg gglﬁgfx[')'\c')f)é
2018 | 0704 | 0091 | uglkg RN ARGV

2018 | 0666 | 0066 | ug/kg | PASTIKY (KONZERVY)
2018 | 0632 | 0080 | ug/kg | ZELENINA CIBULOVA
2018 | 0607 | 0043 | ug/kg | RYBY SLADKOVODNI
2019 | 0585 | 0032 | ugkg | RYBY MARINOVANE
2018 | 0503 | 0,021 | ug/kg | SALATY LAHUDKOVE
2018 | 0477 | 0019 | ug/kg TESTO LISTOVE

3.1.10 Lindan (gama isomer HCH)

Expozice populace gama isomeru HCH je zjistovana od roku 1994. Podrobné informace o
monitoringu jsou uvedeny v publikacich Statniho zdravotniho ustavu v Praze, popisujicich
dietarni expozici &lovéka v CR (Ruprich aj., 1995 — 2018).

Analytické udaje:

V obdobi 2018/2019 bylo analyzovano 220 reprezentativnich kompozitnich vzorkl (jeden
primé&my spotiebni ko§ potravin pro CR), které piedstavovaly 189 druhii potravin v podobé
3432 individualnich vzorkli. Meze stanovitelnosti analytické metody se pohybovaly, v
zéavislosti na povaze matrice, v rozmezi:

Latka Minimalni LoQ | Maximalni LoQ Jednotka
lindan 0,002 0,220 ug/kg

Charakter rezidui: lindan = lindan (gama isomer HCH), CAS 58-89-9.

Charakterizace nebezpeci:

Komise JMPR FAO/WHO doporucuje jako limitni expozi¢ni hodnotu ADI (2002) 0,005 mg /
kg t.hm. / den. RfD US EPA (IRIS, 1987) ptedstavuje hodnotu 0,0003 mg / kg t.hm. / den.
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Hodnoceni expozice:

Odhad primérné expozice pro populaci CR &inil méné nez 0,1 % ADI, nebo 0,7 % RfD.

Trend expoziénich davek:

Srovnani bylo provedeno pomoci modelu doporuc¢enych davek potravin pro vybrané populacni
skupiny. Hodnoty expozi¢nich davek v pribéhu sledovaného obdobi vykazuji mirn€ kolisavy
trend.

Exposure doses : Lindane (ug/kg b.w./day)

(models according to the food guide pyramide)
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Vyznamné expozi¢ni zdroje:

V obdobi 2018/2019 bylo zaznamenano celkem 128 pozitivnich nalezd rezidui. Zdrojem
expozice byly matrice Zivoc¢isného i rostlinného ptvodu.

Charakteristika rizika a zavéry pro Fizeni zdravotnich rizik:

Lindan podle vysledkli nepfedstavuje vyznamné zdravotni riziko, pfesto je vhodné vénovat mu
Vv kontrolnim systému pozornost formou namatkové kontroly.

Vybér 10 nejvyssSich analytickych zachyti v obdobi 2018/2019 po piepoctu na hodnotu ,,jak
nakoupeno*:
n =220 (128 pozitivnich)
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Rok C C (sd) Jed;“’tk Nézey
2018 | 1,705 | 0632 | ugkg SADLO VEPROVE

2019 1,288 0,053 ug/kg SYRY S PLISNI UVNITR

HMOTY
2019 | 11114 | 0,65 | ug/kg | SMETANA KE SLEHANI
2018 | 1,052 | 0,303 | uglkg MASLO
2019 | 1,023 | 0,065 | uglkg SLANINA
SYRY S PLISNI NA

2019 | 1,007 | 0,063 | uglkg SOVRCHU
2018 | 0,973 | 0,003 | uglkg TUKY ZTUZENE

CUKROVINKY
2019 | 0,958 | 0031 | uglkg COKOLADOVE
2019 | 0,930 | 0045 | uglkg MARGARINY

VYZIVA KOJENECKA

2019 0883 | 0,029 | ugkg MLECNA

3.1.11 Methoxychlor

Expozice populace methoxychloru je zjiStovana od roku 1994. Podrobné informace o
monitoringu jsou uvedeny v publikacich Statniho zdravotniho Ustavu v Praze, popisujicich
dietarni expozici ¢lovéka v CR (Ruprich aj., 1995 — 2018).

Analytické udaje:

V obdobi 2018/2019 bylo analyzovano 220 reprezentativnich kompozitnich vzorkd (jeden
pramérny spotiebni ko potravin pro CR), které predstavovaly 189 druhii potravin v podobé
3432 individudlnich vzorkd. Meze stanovitelnosti analytické metody se pohybovaly, v
zavislosti na povaze matrice, v rozmezi:

Latka Minimalni LoQ | Maximalni LoQ | Jednotka
methoxychlor 0,002 0,220 ug/kg

Charakter rezidui: methoxychlor = methoxychlor, CAS 72-43-5

Charakterizace nebezpeci:

Komise JECFA FAO/WHO (CA, 1995) neuvadi limitni expozi¢ni hodnotu. ,,ADI“ je
doporucovano (A0271/Aug 91, The Agrochemical Handbook, 3d Edition, 1991) ve vysi 0,1 mg
/ kg t.hm. / den. RfD US EPA (IRIS, 1990) byla stanovena ve vysi 0,005 mg / kg t.hm. / den.
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Hodnoceni expozice:

Odhad primérné expoziéni davky pro populaci CR &inil méné nez 0,1 % ,,ADI* &i RfD.

Trend expoziénich davek:

Srovnani bylo provedeno pomoci modelu doporuc¢enych davek potravin pro vybrané populacni
skupiny. Odhad zatéze populace je stabilné nizky s kolisavym prabéhem.

Exposure doses : Methoxychlor (ug/kg b.w./day)

(models according to the food guide pyramide)
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Vyznamné expozi¢ni zdroje:

Rezidua methoxychloru byla v obdobi 2018/2019 zaznamenana u 48 kompozitnich vzorkt
pfevazné rostlinného pivodu.

Charakterizace rizika a zavéry pro Fizeni zdravotnich rizik:

Methoxychlor nema podstatny vyznam z hlediska zdravotniho rizika pro populaci v CR.
Namatkova kontrola potravin by vSak zatim méla ptetrvat.

Vybér 10 nejvyssich analytickych zachyti v obdobi 2018/2019 po ptfepoctu na hodnotu ,,jak
nakoupeno*:
n =220 (48 pozitivni)

Rok

C

C(sd)

Jednotka

Nazev

2018

0,419

0,010

ug/kg

KORENI
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2018 0,328 0,090 ug/kg PETRZEL
2019 0,277 0,085 ug/kg PROTLAKY ZELENINOVE
2019 0,219 0,059 ug/kg ROZINKY

2019 0,215 0,046 ug/kg | ZELENINA STERILOVANA
2019 0,215 0,006 ug/kg ZELENINA ZMRAZENA

2018 0,189 0,080 ug/kg TUKY ZTUZENE
2019 0,173 0,014 ug/kg CITRUSY OSTATNI
2019 0,155 0,042 ug/kg POMERANCE
2019 0,120 0,006 ug/kg ZELI KYSANE

Expozice populace mirexu je zjiStovana od roku 2002. Podrobné informace o monitoringu jsou
uvedeny v publikacich Statniho zdravotniho ustavu v Praze, popisujicich dietarni expozici
¢lovéka v CR (Ruprich aj., 2003 — 2018).

Analytické udaje:

V obdobi 2018/2019 bylo analyzovano 220 reprezentativnich kompozitnich vzorkl (jeden
pramérny spotiebni ko§ potravin pro CR), které piedstavovaly 189 druhii potravin v podobé
3432 individudlnich vzorkii. Meze stanovitelnosti analytické metody se pohybovaly, v
zavislosti na povaze matrice, v rozmezi:

Latka Minimalni LoQ | Maximalni LoQ | Jednotka
mirex 0,002 0,220 ug/kg

Charakter rezidui: mirex = mirex, CAS 2385-85-5.

Charakterizace nebezpeci:

Pro chronickou expozici neni k dispozici limitni expozi¢ni hodnota ADI JMPR FAO/WHO.
RfD US EPA (IRIS, 1992) byla stanovena ve vysi 0,0002 mg / kg t.hm. / den.

Hodnoceni expozice:

Odhad expoziéni davky pro primérou osobu v populaci CR byl velmi nizky, ¢inil pouze 0,1
% RIfD.
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Trend expoziénich davek:

Srovnani bylo provedeno pomoci modelu doporuéenych davek potravin pro vybrané populaéni
skupiny. Odhad zéatéze v jednotlivych letech mirné kolisd, ale zjisténé hodnoty expozic jsou
velmi nizké.

Exposure doses : Mirex (ug/kg b.w./day)
(models according to the food guide pyramide)
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Vyznamné expozi¢ni zdroje:

Rezidua mirexu byla ve sledovaném obdobi 2018/2019 zaznamenana pouze v 17 kompozitnich
vzorcich rostlinného i Zivocisného ptivodu.

Charakterizace rizika a zavéry pro fizeni zdravotnich rizik:

I pfes nizky zachyt mirexu by mély potraviny, zejména z dovozu, ziistat pod namatkovou
kontrolou.

Vybér 10 nejvyssich analytickych zachytt v obdobi 2018/2019 po pfepoctu na hodnotu ,,jak
nakoupeno*:

n =220 (17 pozitivnich)

Rok C C(sd) | Jednotka Nazev

SYRY S PLISNI NA
2019 0,246 0,006 ug/kg POVRCHU
2019 0,101 0,006 ug/kg VEJCE
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SYRY S PLISNI UVNITR
2019 0,096 0,021 ug/kg HMOTY
2019 0,054 0,004 ug/kg CHLEB PSENICNO-ZITNY
2019 0,041 0,003 ug/kg PECIVO CELOZRNNE
2019 0,035 0,005 ug/kg VEJCE
2019 0,031 0,001 ug/kg PECIVO PSENICNE
2019 0,031 0,004 ug/kg RYBY MARINOVANE
2019 0,030 0,003 ug/kg KRUPICE PSENICNA
2019 0,028 0,005 ug/kg CHLEB ZITNY

3.1.13 Polychlorované bifenyly (PCB)

Expozice populace indikatorovym kongenerim PCB je zjistovana od roku 1994. Od roku 1999
je kvantifikovano 7 tzv. indikéatorovych kongenertt PCB (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180).
Podrobné informace o monitoringu jsou uvedeny v publikacich Statniho zdravotniho tstavu v
Praze, popisujicich dietarni expozici ¢lovéka v CR (Ruprich aj., 1995 — 2018).

Analytické udaje:

V obdobi 2018/2019 byla analyzovana sada 7 kongeneri PCB v 220 reprezentativnich
kompozitnich vzorcich (jeden primémy spotfebni ko§ potravin pro CR), které piedstavovaly
189 druhti potravin v podobé 3432 individudlnich vzorkli. Meze stanovitelnosti analytické
metody se pohybovaly, v zavislosti na povaze matrice, v rozmezi (vztazeno na jeden kongener):

Latka Minimalni LoQ | Maximalni LoQ | Jednotka
indikatorové
kongenery* 0,002 0,220 ug/kg

* (IUPAC number: 28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)

Charakterizace nebezpeci:

e Nekarcinogenni efekt PCB:

e v soucasnosti neni (IPCS, Health and Safety Guide No. 68, 1992) stanovena
doporucena limitni expozice pro nekarcinogenni efekt sumé (mixtuie) PCB obecné.

e RfD (IRIS, posledni revize hodnoty - 1994) je stanovena pro nékteré technické

smési PCB:
1. Aroclor 1016 RfD = 0,00007 mg / kg t.hm. / den
2. Aroclor 1248 RfD = neni stanovena
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3. Aroclor 1254 RfD =0,00002 mg / kg t.hm. / den
4, Aroclor 1260 RfD = neni stanovena
5. "Mixtura PCB" RfD = neni stanovena

e Pro hodnoceni byla diive v CR pouZivana neoficialni hodnota TDI ve vysi 1 ug
sumy PCB / kg t.hm. / den. Na zakladé poznatkl o obecné toxicit¢ Arocloru 1242
pro opice makak rhesus (NOAEL stanoven na 40 ug / kg t.hm. / den), usudku
JECFA (Tech. Rep. Ser., 789) a IPCS (HSG, 68), Ze neni praktického dokladu o
vyssi toxicité pro cloveka a akceptovani této hodnoty 1 v jinych evropskych statech
(napt. Holandsko, 1995), byla hodnota TDI v CR sniZena na 0,4 ug sumy PCB / kg
t.hm. / den (SF = 100). Tato hodnota byla pouZita i v naSem pfipade¢.

e Karcinogenni efekt PCB (upraveno podle IRIS): je hodnocen pomoci tzv. OSF (oral slope
factor)

6. Aroclor 1016 OSF = neni stanoven
7. Aroclor 1248 OSF = neni stanoven
8. Aroclor 1254 OSF = neni stanoven
9. Aroclor 1260 OSF = neni stanoven
10. "Mixtura PCB" OSF = stanoven stuptiovité - viz text nize

Karcinogenni potence mixtury PCB vyjadiend pomoci OSF je urcena stupnovité, podle
dostupnych informaci, nasledujicim zptisobem. Zahrnuty jsou vSechny expozic¢ni cesty. OSF se
pro hodnoceni karcinogenniho rizika pro ¢loveéka pro environmentalni expozici PCB pouzije
nasledovné:

1. stuperi: OSF pro vysoké riziko a perzistence

Upper-bound  slope factor: 2,0 | Central-estimate slope factor: 1,0
(mg/kg)/den (mg/kg)/den

Kritéria uziti: expozice potravnim fetézcem - ingesce sedimentu nebo pudy - inhalace
prachu nebo aerosolu - intradermalni expozice, jestlize byl aplikovan absorpéni faktor
- pfitomnost dioxin-like, tumory podporujicich nebo perzistentnich kongenerti -
expozice v raném obdobi Zivota (vSechny cesty a mixtury).

2. stupen: OSF pro nizké riziko a perzistence

Upper-bound  slope  factor: 0,4 | Central-estimate slope factor: 0,3
(mg/kg)/den (mg/kg)/den
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Kritéria uziti: ingesce ve vodé rozpustnych kongenerti - inhalace odpaienych
kongener( - intradermalni expozice, jestlize nebyl aplikovan absorp¢ni faktor.

3. stuperi: OSF pro nejniZsi riziko a perzistence

Upper-bound  slope  factor: 0,07 | Central-estimate slope factor: 0,04
(mg/kg)/den (mg/kg)/den

Kritéria uziti: pokud kongenerova analyza verifikovala, Zze kongenery s vice nez 4
atomy chloru predstavuji méné nez 0,5 % sumy PCB.

Informace zvaZované p¥i rozhodovani o pouZiti OSF:

Analyza sumy PCB a kongenerova analyza PCB

Jestlize je k dispozici kongenerova analyza, miize byt odhad karcinogenniho rizika na zaklade
OSF doplnén analyzou tzv. dioxin-like toxicity (TEQ TCDD). Riziko z dioxin-/ike kongenerii by
mélo byt pricteno k riziku zbytku mixtury (suma PCB bez dioxin-like kongenerit), hodnocené
podle OSF.

Pouziti stiedniho a horniho odhadu OSF v praxi

V praxi se vyuziva bud’ stiedni odhad (central estimate) OSF nebo horni odhad (upper estimate)
OSF. Stredni odhad OSF popisuje typické individualni riziko, zatimco pouziti horniho odhadu
OSF snizuje pravdépodobnost podhodnoceni odhadu rizika. Horni odhad OSF v Zadném
pripadé nezabezpecuje pokryti rizika u citlivych individui a populace. Stredni odhad OSF se
pouziva pro srovnani nebo klasifikaci environmentalnich rizik, zatimco horni odhad OSF
poskytuje informaci o presnosti srovnani nebo klasifikace.

Vliv perzistence mixtury PCB

Nékteré kongenery PCB se kumuluji v téle a maji biologickou aktivitu i kdyz expozice skoncila
(Anderson et al., 1991a). Mechanicky predpokilad, Ze kratsi expozice proporciondlné
predstavuje nizsi riziko vzniku nadoru, neni pravdiva. Pokusy na krysach dokazuji, Ze stejné
dlouha expozice perzistentni mixture PCB (Aroclor 1260) vyvola vyssi pocet nadori ve
srovnani s méné perzistentni mixturou PCB (Aroclor 1016) (Brunner et al., 1996). Pak plati, Ze
miiZze existovat vetsi nez proporciondlni karcinogenni efekt (ocekavany) z kratsi nez celozivotni
expozice, zvldsté pro perzistentni mixtury PCB a expozice v raném obdobi Zivota.

Skupiny populace s vysokou expozici

Za vysoce exponované skupiny populace jsou povazZovani konzumenti - sportovni rybadri,
konzumenti zveriny a zivocisSmych produktii vysoce kontaminovanych prostrednictvim
potravniho Fetézce a kojené déti. Vysoce vnimavé jsou skupiny lidi s naruSenymi jaternimi
funkcemi a kojenci (Calabrese and Sorenson, 1977).

Expozice v pocatecni fazi Zivota, kojenci a deéti

Pro vyssi rozsah expozice behem pocatecni faze Zivota (ATSDR, 1993; Dewailly et al., 1991,
1994), pro moznost vetsi perinatalni citlivosti (Calabrese and Sorenson, 1977; Rao and
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Banerji, 1988), a pravdépodobnost interakci s funkci stitné zZlazy a hormonalnim vyvojem, je
vhodné povazovat expozici v pocatecni fazi Zivota za zvysSené riziko a pouzivat OSF prislusny
pro vysokée riziko.

Expozice prostiednictvim potravin

Je potrebné uveédomit si, ze komercni mixtury PCB testované na laboratornich zviratech
neodpovidaji selektivni retenci perzistentnich kongeneriu PCB, které se akumuluji priichodem
potravnim retézcem. Bioakumulované mixtury PCB se jevi jako vice toxické nez komercni
mixtury PCB (Aulerich et al., 1986, Hornshaw et al., 1983) a jsou také vice perzistentni v téle
(Hovinga et al., 1992). Zdravotni riziko z expozice potravnim retézcem (potraviny, zejména
Zivocisného puvodu) pak miize byt vyssi, nez odhad na zakladé uvedenych OSF.

OSF pro kongenery PCB rozpustné ve vodé

Pro ingesci kongenerii rozpustnych ve vodeé (balend voda) se pouziva stiedni stupen OSF (do
koncentrace 1 mg/ litr). Pro expozici potravnim retézcem prostiednictvim sedimentu nebo piidy
se pouziva nejvyssi stupent OSF.

Hodnoceni expozice:

Analyza dat pro populaci v CR vedla k odhadu pramémé expozi¢ni davky na trovni 3,2 % TDI
(na zaklad¢ sumy 7 kongenertt).

Trend expoziénich davek:

Odhad expozi¢nich davek sumé 7 kongenerit PCB ma za dobu sledovani sestupnou tendenci, a
to 1 pfes mirny narust z poslednich let. Srovnani bylo provedeno pomoci modelu doporuc¢enych
davek potravin. Z grafu zfetelné vyplyva asi 3x vyssi zatéz u déti, kde je spotieba potravin na
kg t.hm. vyssi. Primérnd expozi¢ni davka se u nich teoreticky pohybuje na urovni 12,9 % TDI.

Exposure doses : Sum of PCB (ug/kg b.w./day)

(models according to the food guide pyramide)
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Vyznamné expozicni zdroje:

Mezi nejvyznamnéjsi expozi¢ni zdroje patii pfedevsim potraviny zivocisného ptivodu. Rezidua
pesticidi byla zjisténa zejména v tunych mléénych vyrobcich (syrech, smetang€), rybich
vyrobcich a sadle.

Charakterizace rizika a zavéry pro rizeni zdravotnich rizik:

Populace v riziku:

Vyssi expozicni davky lze ocekdvat zejména u osob s vysSim piijmem zivocisnych tuki.
SniZeni konzumace zivocisSnych tukii mize vyznamné piispét ke snizeni expozicni davky. V
nasi populaci je spotteba tukli vyssi, nez je doporucovano. Spotieba zivoc¢isnych tuka sice klesa
a roste spotieba rostlinnych, ale pokles stale neni dostate¢ny. Pozornost zasluhuji pfedevsim
déti, u kterych je expozicni davka piirozen¢ vyssi nez u dospélych osob.

Doporuceni pro Fizeni rizik:
1. Pokracovat v diisledné kontrole potravin, zejména s vysokym obsahem zivocisnych tuk.
2. Podporovat snizovani spotieby zivoc¢isnych tuktl v populaci.

3. Podporovat zdokonaleni analytickych metod tak, aby bylo mozné ptesnéjsi hodnoceni
zdravotnich rizik.

4. Vénovat pozornost 1 dalSim kongeneriim PCB, jejichZ toxicita ve smési neni jesté presné
definovana.

Vybér 10 nejvysSich analytickych zachyti v obdobi 2018/2019 po piepoctu na hodnotu ,,jak
nakoupeno*:

n =220 (185 pozitivnich)
suma 7 limitovanych indikatorovych kongenerit PCB (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)

Rok C C (sd) Jedgc’tk Nézev
SYRY S PLISNINA

2019 7,942 0,209 ug/kg POVRCHU

SYRY S PLISNI UVNITR
2019 | 7726 | 0152 | uglkg iy
2018 | 6,710 | 0439 | uglkg RYBY MARINOVANE
2019 | 5054 | 0251 | uglkg SLANINA
2019 | 4829 | 0172 | uglkg MASLO
2018 | 4,602 | 1,667 | ugkg SADLO VEPROVE
2019 | 4592 | 0245 | ugkyg | SMETANA KE SLEHANI
2018 | 4427 | 0357 | uglkg SYR TVRDY UZENY
2019 | 3866 | 0,202 | ugkg MARGARINY
2019 | 3,787 | 0,061 | uglkg SADLO VEPROVE
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3.2 Latky anorganické povahy

e Tato kapitola je vénovana latkdm anorganické povahy.

e Zahrnuty jsou jak znamé toxické kovy a metaloidy (Pb, Cd, Hg, As), tak i prvky majici
charakter mikronutrientd (Cu, Zn, Se, aj.). Nechybi ani hodnoceni dusi¢nanti a dusitantl.

e V kapitole jsou zafazeny predevSim ty anorganické latky, o kterych se dlouhodobé¢
diskutuje v odborné i laické vetejnosti, a které jsou také z hlediska mezinarodniho
nejcastéji porovnavany.

e Kazda skupina latek je jednotnym zplisobem popsana a zékladni vysledky jsou graficky
dokumentovany.

Struéné zavéry pro obdobi 2018/2019

Primérné chronickd expozi¢ni davka pro populaci, stanovend na zakladé skutecné hodnoty
spotieby potravin (SISP04), pro dusi¢nany, dusitany, kadmium, olovo, rtut’, arzen, selen, méd’,
zinek, mangan, chrom, nikl, hlinik, zelezo, jod, cin a molybden nevedla k ptekracovani
expozicnich limitd pro nekarcinogenni efekt. Expozice dusi¢nanim ¢inila 15,9 % a dusitanim
16,4 % z akceptovatelného denniho pfivodu (ADI). ZatéZz kadmiem byla na trovni 45,4 %
tolerovatelného tydenniho ptivodu TWI (EU). V pfipad¢ olova Cinila zjisténa expozice pro
primérnou osobu v populaci 0,18 ug/kg t.hm./den. Z pohledu toxicity olova pro
kardiovaskularni systém pak srovnani s BMDLo:1 davda MOE = 8,3, coz je povaZzovano za
piijatelné pro vetejné zdravi. Z pohledu nefrotoxicity olova srovnani s BMDL1o davda MOE =
3,5, coz je také povazovano za piijatelné. Z hlediska vyvojové neurotoxicity u déti vsak, podle
modelu expozice déti ve veéku 4-6 rokill, davka dosahuje 0,59 ug/kg t.hm./den, coz predstavuje
MOE = 0,85, pfi porovnani s BMDLo:1. Negativni efekt tak nelze vyloucit. Expozice celkové
rtuti z potravin ¢inila 2,2 % TWI (EU). Expozice celkovému arzenu dosahla hodnoty 0,35 ug/kg
t.hm./den, coz je prakticky stejnd vySe jako v pfedchozim obdobi (0,36 ug/kg t.hm./den).
Rovnéz expozicni zdroje v dieté se nezménily. D4 se tedy piedpokladat, ze 1 expozice sumée
anorganickych sloucenin As zilstava na stejné urovni. V obdobi 2018-2019 tyto formy As
nebyly rutinné stanovovany. Také u selenu byla pozorovana srovnatelna expozice jako
Vv piedchozim obdobi — 15,4 % RfD. Primérny ptivod manganu ¢inil 33,6 % RfD. Pfivod médi
a zinku ma z toxikologického hlediska setrvale nizkou hodnotu 3,0 % a 13,4 % PMTDI
respektive. Odhad expozice niklu byl hodnocen podle evropského doporuceni a piedstavoval
68,2 % TDI. Expozi¢ni davka chromu byla na arovni 21,3 % RfD (i pokud by se vSechen
uvazoval jako Cr¥'). Expozice hliniku ve vysi 21,4 % TWI obecné nepiedstavovala riziko
poskozeni zdravi konzumentti. Primérny ptivod Zeleza ¢inil 16,0 % PMTDI, u jodu to bylo
14,1 % PMTDI. Odhad expozice molybdenu byl na trovni 29,2 % RfD. Cin byl stanovovan
pouze v 8 relevantnich druzich potravin a expozice dosahovala 0,1 % PTWI.

Expozi¢ni davka odhadovana podle modelu doporucenych dévek potravin dosahuje obecné
nejvysSich hodnot pro kategorii déti ve veéku 4-6 let. Jako vysoka se v tomto piipad¢ jevila
zejména expozice kadmiu, kterd byla u déti na arovni 215 % TWI. Vysoky byl také odhad
ptivodu niklu, ktery dosahoval 241 % TDI. Odhad expozice celkovému manganu byl u déti 138

% RfD. Tento vysledek je obtizné zdravotné interpretovatelny, protoze neni uréena chemicka
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forma manganu, lze jej vSak také hodnotit jako vyznamny. Odhad expozice dusi¢naniim ¢inil
asi 73 % ADI.

3.2.1 Arsen

Expozice populace arsenu je zjisStovana od roku 1994. Podrobné informace o monitoringu jsou
uvedeny v publikacich Statniho zdravotniho tstavu v Praze, popisujicich dietarni expozici
&lovéka v CR (Ruprich aj., 1995 — 2018).

Analytické udaje:

V obdobi 2018/2019 bylo analyzovano 220 reprezentativnich kompozitnich vzorkd (jeden
pramérny spotfebni ko potravin pro CR), které reprezentovaly 189 druhii potravin v podobé
3432 individualnich vzorkt. Byl hodnocen obsah "celkového" arsenu. Meze stanovitelnosti
analytické metody se pohybovaly, v zavislosti na povaze matrice, v rozmezi:

Latka Minimalni Maximalni | Jednotk
LoQ LoQ a
arsen 0,035 0,700 ug/kg

Charakter rezidui: arsen = suma vsech species arsenu (celkovy arsen), CAS 7440-38-2

Charakterizace nebezpeci:

CONTAM Panel EFSA (EFSA, 2009) uvedl, Ze dostupna data prokazala, Ze anorganicky arsen
zpusobuje karcinom plic a mocovych cest, a ze byla hlaSena tada dalSich nezddoucich ucinkt
arsenu pii nizSich expozi¢nich davkach, nez byly dfive posuzovany JECFA. EFSA vychazela
odvozeno pro karcinom plic. CONTAM Panel konstatuje, Ze pii hodnoceni rizika by mél byt
vyuzit interval hodnot BMDLo1 Vv rozmezi 0,3 az 8 ug / kg t.hm. / den namisto jediné referencni
hodnoty.

Komise JECFA FAO/WHO hodnotu PTWI pro arsen ve vysi 15 ug / kg t.hm. / tyden zrusila
(WHO, TRS 959, 2011).

RfD US EPA (IRIS, 1991) byla stanovena ve vysi 0,0003 mg pro anorganicky arsen a jeho
anorganické slouceniny / kg t.hm. / den.

Hodnoceni expozice:

Primérna expoziéni davka celkovému arsenu odhadovana pro CR ¢&inila 0,35 ug / kg t.hm. /
den, coz odpovida hodnotdm zjisténym v ptedchozich obdobich (0,36 ug / kg t.hm. / den
v letech 2017/2018 a 0,37 ug / kg t.hm. / den v letech 2014/2015). RovnéZ expozi¢ni zdroje
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Vv dieté se nezménily. D4 se tedy predpokladat, Ze i expozice sumé anorganickych slouc¢enin As
zUstava na stejné urovni. V obdobi 2018/2019 vsak tyto formy nebyly rutinné stanovovany.

Trend expoziénich davek:

Srovnani expozi¢nich davek arsenu bylo provedeno pomoci modelu doporucenych dévek
potravin pro vybrané populac¢ni skupiny. Odhad zatéze ve sledovanych letech ma mirné
kolisavy charakter, v poslednich obdobich jsou pozorovany obdobné hodnoty.

Exposure doses : Arsenic (ug/kg b.w./day)
(models according to the food guide pyramide)
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Vyznamné expozi¢ni zdroje:

Podobné jako v ptedchozich letech byly nejvyznamnéjSim expozicnim zdrojem arsenu ryby,
rybi vyrobky, ryze, pivo a bézné pecivo. Nejvyssi hodnoty koncentrace celkového arsenu byly
zjistény v motskych rybach a vyrobcich z motskych ryb, déle v ryZi, kofeni a sladkovodnich
rybach.

Charakterizace rizika a zavéry pro rizeni zdravotnich rizik:

Odhadovana expozi¢ni davka arsenu nepiedstavuje pravdépodobné zdravotni riziko pro
populaci. Ryze zlstdva velmi zajimavym objektem pro kontrolu. Je doporucovana jako
pomeéme ,,Cistd potravina®, vegetariany je konzumovéana ve vétSi mife nez je primeér pro
populaci, jeji obliba obecné mirn¢ stoupd, ale ukazuje se, Ze mize byt vyznamnym zdrojem
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expozice fad¢ kontaminantii, véetné arsenu. Navic se ukazuje, ze velky podil arsenu v ryzi, az
2/3 ptitomného mnozstvi, 1ze povazovat spise za anorganické slouceniny (vyssi toxicita). To je
rozdil ve srovnéni s vyskytem arsenu v rybach, kde je naopak ptevaha arsenu v malo toxickych
organickych slou¢eninach (vice nez 90 %).

Vybér 10 nejvyssich analytickych zachytii celkového arsenu v obdobi 2018/2019 po piepoctu
na hodnotu ,,jak nakoupeno*: n =220 (209 pozitivnich)

Rok C C(sd) |Jednotka Nazev

2019 1256 21,0 ug/kg RYBY MORSKE

2018 1237 0,2 ug/lkg | KONZERVY RYBI
RYBY

2019 1141 7,3 ug/kg MARINOVANE

2019 1120 8,9 ug/lkg | KONZERVY RYBI

2018 1085 0,4 ug/kg RYBY MORSKE

2018 1080 6,9 ug/kg RYBY UZENE

2019 948 24,1 ug/kg RYBY UZENE
RYBY

2018 810 0,2 ug/kg MARINOVANE

SALATY
2018 364 7,8 ug/kg L AHUDKOVE
2019 111 0,8 ug/kg RYZE

3.2.2 Cin

Expozice populace cinu je zjistovana od roku 2004. Podrobné informace o monitoringu jsou
uvedeny v publikacich Statniho zdravotniho Ustavu v Praze, popisujicich dietarni expozici
¢lovéka v CR (Ruprich aj., 2006 — 2018).

Analytické udaje:

V obdobi 2018/2019 bylo analyzovano 9 vybranych kompozitnich vzorki, které reprezentovaly
11 druhti potravin v podobé¢ 144 individudlnich vzorkl. Meze stanovitelnosti analytické metody
se pohybovaly, v zavislosti na povaze matrice, v rozmezi:

Latka Minimalni Maximalni | Jednotk
LoQ LoQ a
cin 12,5 50,0 ug/kg

Charakter analytu: cin = celkovy cin, CAS 7440-31-5.
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Charakterizace nebezpeci:

Limitni expozi¢ni hodnota JECFA FAO/WHO pro cin (PTWI) ¢ini 14 mg / kg t.hm. / tyden
(WHO, TRS 930, 2005). RfD (US EPA) pro cin neni stanovena.

Hodnoceni expozice:

Expozi¢ni davka 2,8 ug / kg t.hm. / den zji§téna pro primérnou osobu CR v obdobi 2018/2019
predstavuje 0,1 % PTWI.

Trend expoziénich davek:

Srovnani expozi¢nich davek cinu bylo provedeno pomoci modelu doporucenych dévek
potravin. V grafu jsou uvedeny hodnoty stanovené v obdobi 2004 — 2019 pro jednotlivé
populacni skupiny. Piestoze odhadované expozice béhem let dosti kolisaji, nedosahuji ani u
déti limitni hodnoty PTWL

Exposure doses : Tin (ug/kg b.w./day)

(models according to the food guide pyramide)
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Vyznamné expozi¢ni zdroje:

Nejvyznamnégj§im expozi¢nim zdrojem cinu z hlediska absolutni expozice a soucasné i
potravinou s nejvyssi koncentraci cinu byly kompoty balené v plechu. V minulém obdobi byly
zaznamenany u tohoto vzorku vyrazné vyssi hodnoty. Tato skute¢nost by mohla mit pfic¢inu v
upraveé pouzitého obalového materidlu.
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Charakterizace rizika a zavéry pro rizeni zdravotnich rizik:

Na zakladé zjisténych vysledki lze konstatovat, Ze expoziéni davka cinu v CR nepredstavuje
zdravotni riziko pro populaci.

Hodnoty analytickych zachyt v obdobi 2018/2019 po piepoctu na hodnotu ,,jak nakoupeno*:
n =9 (6 pozitivnich)

Rok C C(sd) |Jednotka Nazev

2018 16013 | 3984,9 ug/kg KOMPOTY

2018 57 0,1 ug’lkg | DZEMY A MARMELADY

2018 50 6,9 ug/kg KONZERVY MASNE

2019 50 0,2 ug/kg |PROTLAKY ZELENINOVE
VYZIVA DETSKA

2019 41 0,3 ug/kg OVOCNA

2019 37 0,8 ug/kg |[ZELENINA STERILOVANA

3.2.3 Dusi¢nany

Expozice populace dusi¢nantim je zjistovana od roku 1994. Podrobné informace o monitoringu
jsou uvedeny v publikacich Statniho zdravotniho ustavu v Praze, popisujicich dietarni expozici
¢lovéka v CR (Ruprich aj., 1995 — 2018).

Analytické udaje:

V obdobi 2018/2019 bylo analyzovano 484 kompozitnich vzorki, které reprezentovaly 92
druhti potravin v podobé 1716 individudlnich vzorkl. Meze stanovitelnosti analytické metody
se pohybovaly, v zavislosti na povaze matrice, v rozmezi:

Latka Minimalni Maximalni | Jednotk
LoQ LoQ a
dusi¢nany 0,17 2,63 mg/kg

Charakter rezidui: dusi¢nany = dusi¢nanovy iont, CAS 14797-55-8.

Charakterizace nebezpeci:

Limitni expozi¢ni hodnota v podobé ADI pro dusi¢nanovy iont byla stanovena ve vysi 3,7 mg
/ kg t.hm. / den JECFA FAO/WHO, WHO TRS 913, 2002). Limitni hodnota US EPA (IRIS,
1991) byla stanovena v podobé RfD pro dusik v dusi¢nanu ve vysi 1,6 mg/ kg t.hm. / den, coz
predstavuje 7 mg dusi¢nanového iontu / kg t.hm. / den.
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Dietarni expozice, Zprava projektu IV, SZU, 2019

Hodnoceni expozice:

Limitni expozi¢ni hodnota ADI nebyla piekrogena v zadném ze &tyi sledovanych regioni CR.
To plati i pro limitni expozi¢ni hodnotu stanovenou US EPA. Primérnéd expozi¢ni davka pro
populaci v CR ¢inila 15,9 % ADI nebo 8,4 % RfD US EPA.

Trend expoziénich davek:

Srovnani bylo provedeno pomoci modelu doporuéenych dévek potravin pro vybrané populacni
skupiny. Odhad zatéze populace ma v prubehu let kolisavy charakter. Vyrazné vyssi je odhad
expozice u déti, ktery dosahuje 73 % hodnoty ADI. Problematice dusi¢nanil se proto i nadale
musi vénovat ptislusna pozornost.

Exposure doses : NO3 (mg/kg b.w./day)

(models according to the food guide pyramide)
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Vyznamné expozi¢ni zdroje:

Mezi nejduilezitéjsi expozicni zdroje z hlediska absolutni davky pattily brambory, pivo, $penat,
banany, zeli, okurky a hlavkovy salat. Nejvyssi koncentrace dusi¢nanii byly nalezeny v listové
a rychlené zelenin¢, u bramborovych lupinkli a polévek v prasku. Potraviny Zivocisného
puvodu, byly jen omezenym zdrojem dusi¢nanii. Opakované se potvrzuje, Ze ovoce je z
hlediska obsahu dusi¢nana ,,Cistou” potravinou. V tomto ohledu jsou vyjimkou jahody a
banany.
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Charakterizace rizika a zavéry pro rizeni zdravotnich rizik:

Dusi¢naniim je vhodné vénovat zvySenou pozornost. Expozi¢ni ddvka dosahuje vyssich hodnot
zejména u déti, kde se tak zvySuje moznost negativnich zdravotnich efekti. Je vSak tfeba brat
V tivahu, ze pfevazna cast dusi¢nanii ve stravé pochdzi z brambor a zeleniny, takze riziko je
vyvazovano piinosy z konzumace téchto potravin.

Vybér 10 nejvyssich analytickych zachytt v obdobi 2018/2019 po piepoctu na hodnotu ,,jak
nakoupeno*: n = 484 (415 pozitivnich)

Region Rok C C(sd) |Jednotka Nazev

D 2019 1662 22,9 mg/kg REDKVICKY
C 2019 1652 0,6 mg/kg ZELI CINSKE
C 2019 1393 29,1 mg/kg SPENAT

B 2018 1273 15,2 mg/kg REDKVICKY
A 2018 1219 2,5 mg/kg REDKVICKY
B 2019 1135 16,4 mg/kg KAPUSTA
B 2019 1128 5,6 mg/kg SPENAT

A 2019 1121 3,5 mg/kg SPENAT

B 2019 1103 35,2 mg/kg ZELI CINSKE
D 2019 1050 2,9 mg/kg ZELI CINSKE

3.2.4 Dusitany

Expozice populace dusitanim je zjisStovana od roku 1994. Podrobné informace o monitoringu
jsou uvedeny v publikacich Statniho zdravotniho ustavu v Praze, popisujicich dietarni expozici
¢lovéka v CR (Ruprich aj., 1995 — 2018).

Analytické udaje:

V obdobi 2018/2019 bylo analyzovano 144 kompozitnich vzorkli (potraviny zivociSného
puvodu), které reprezentovaly 23 druhil potravin v podobé 528 individudlnich vzorkil. Meze
stanovitelnosti analytické metody se pohybovaly, v zavislosti na povaze matrice, v rozmezi:

Latka Minimalni Maximalni | Jednotk
LoQ LoQ a
dusitany 1,72 1,72 mg/kg

Charakter rezidui: dusitany = dusitanovy iont, CAS 14797-65-0.
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Dietarni expozice, Zprava projektu IV, SZU, 2019

Charakterizace nebezpeci:

Limitni expozi¢ni hodnota ADI JECFA FAO/WHO (WHO TRS 913, 2002) v podob¢
dusitanového iontu byla stanovena na 0,07 mg / kg t.hm. / den a je aplikovatelna na vSechny
zdroje ptivodu. Limitni expozi¢ni hodnota RfD US EPA (IRIS, 1987) je vyjadiena jako dusik
v dusitanu ve vysi 0,1 mg / kg t.hm. / den, coz predstavuje 0,33 mg dusitanového iontu / kg
t.hm. / den.

Hodnoceni expozice:

Priimérna expozi¢ni davka pro CR dosahla hodnoty 16,4 % ADI nebo 3,5 % RfD. Je viak tieba
brat v avahu, ze davka byla kalkulovana pouze na zaklad¢ analyz potravin zivoc¢isného ptivodu.

Trend expoziénich davek:

Srovnéni bylo provedeno pomoci modelu doporuéenych davek potravin pro vybrané popula¢ni
skupiny. Odhad zatéZze populace ma v pribéhu let kolisavou tendenci. Vyssi je expozice déti,
ktera by podle modelu v obdobi 2018/2019 dosahla 68 % hodnoty ADI.

Exposure doses : NO2 (mg/kg b.w./day)
(models according to the food guide pyramide)
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Vyznamné expozi¢ni zdroje:

K nejvyznamnéj§im expozi¢nim zdrojim patiily parky, mékké salamy, tvrdé a tavené syry,
klobasy, Sunky, uzend masa a trvanlivé tepelné opracované salamy. Nejvyssi hodnoty obsahu
dusitantl byly zjistény v syrech s plisni uvniti hmoty, to¢eném a mekkém salamu, uzenych
syrech, parcich, Sunce, Spekaccich a fermentovanych saldmech.
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Dietarni expozice, Zprava projektu IV, SZU, 2019

Charakterizace rizika a zavéry pro rizeni zdravotnich rizik:

Pilotnim vySetfenim se jiz dfive potvrdilo, ze dusitany v zeleniné¢ vyznamnym zplisobem
neovliviiuji celkovou expozi¢ni davku. Piispévek dusitanli z ZivociSnych komodit mize u
malych déti predstavovat znacnou zatéz na hranici akceptovatelného ptivodu. Uzeniny by
nem¢ély u déti nahrazovat kvalitni zdroje bilkovin. Problematice dusitant je tieba i nadale
vénovat ptisluSnou pozornost.

Vybér 10 nejvyssich analytickych zachytt v obdobi 2018/2019 po piepoctu na hodnotu ,,jak
nakoupeno*: n = 144 (128 pozitivnich)

Region Rok C C(sd) |Jednotka Nazev

SYRY S PLISNI UVNITR

B 2019 44,8 0,1 mg/kg HMOTY

SALAMY TRV.

A 2019 32,9 0,1 mg/kg FERMENTOVANE

B 2019 26,1 0,1 mg/kg SALAM TOCENY
SYRY S PLISNI UVNITR

A 2018 25,1 <0,1 mag/kg HMOTY

B 2018 24,4 0,4 mg/kg SALAM TOCENY

C 2019 24,0 0,5 mg/kg SUNKA VEPROVA

D 2018 23,6 1,9 mg/kg SALAMY MEKKE
SYRY S PLISNI UVNITR

D 2018 22,3 0,3 mg/kg HMOTY

D 2019 21,9 0,6 mg/kg PARKY

D 2019 21,9 0,3 mg/kg SALAMY MEKKE

3.2.5 Hlinik

Expozice populace hliniku je zjistovéana od roku 1997. Podrobné informace o monitoringu jsou
uvedeny v publikacich Statniho zdravotniho Ustavu v Praze, popisujicich dietarni expozici
¢lovéka v CR (Ruprich aj., 1998 — 2018).

Analytické udaje:

V obdobi 2018/2019 bylo analyzovano 220 reprezentativnich kompozitnich vzorkd (jeden
pramérny spotiebni ko§ potravin pro CR), které predstavovaly 189 druhii potravin v podobé

3432 individudlnich vzorkd. Meze stanovitelnosti analytické metody se pohybovaly, v
zavislosti na povaze matrice, v rozmezi:

Latka Minimalni Maximalni | Jednotk
LoQ LoQ a
hlinik 0,009 0,180 mg/kg

Charakter analytu: hlinik = celkovy hlinik, CAS 7429-90-5.
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Charakterizace nebezpeci:

Limitni expozi¢ni hodnota JECFA FAO/WHO pro hlinik (PTWI) ¢ini 1 mg / kg t.hm. / tyden
(WHO, TRS 940, 2006). V roce 2008 byl stanoven TWI EFSA také ve vysi 1 mg / kg t.hm. /
tyden. RfD (US EPA) pro hlinik neni stanovena.

Hodnoceni expozice:

Préimérna expozi¢ni davka 0,031 mg / kg t.hm. / den zjisténa pro CR piedstavuje 21,4 % PTWI
nebo TWI EFSA. Do této hodnoty neni zahrnut ptfivod nebalenou pitnou vodou.

Trend expoziénich davek:

Srovnéani expozi¢nich davek hliniku bylo provedeno pomoci modelu doporuc¢enych davek
potravin pro vybrané popula¢ni skupiny. Odhad expozice ma v prubéhu sledovanych let
kolisavy charakter s mirnou tendenci k poklesu.

Exposure doses : Aluminium (mg/kg b.w./day)
(models according to the food guide pyramide)
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Vyznamné expozi¢ni zdroje:

Mezi vyznamné expozicni zdroje hliniku z hlediska absolutni expozice patfil ¢aj, kakao, koteni,
bézné a jemné pecivo, Cokoladdové cukrovinky, oplatky a cokolada. Nejvyssi koncentrace
hliniku byly zjiStény v kofeni, dale pak v kakau a vyrobcich s obsahem kakaa, luSténinach,
rozinkach a Spenatu.
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Charakterizace rizika a zavéry pro rizeni zdravotnich rizik:

Hlinik, pfedstavujici az 8 % zemské kiiry, kontaminuje potraviny v zavislosti na rozpustnosti a
biologické dostupnosti, ktera je zavisla na acidité prostiedi. Pfivod hliniku ve vys$i 2 mg / osobu
/ den v CR odpovida rozsahu denniho piivodu zjiiténého pro typickou zapadni dietu (3 - 14 mg
/ osobu / den) a nepiedstavuje pravdépodobné zadné zdravotni riziko pro populaci.

Vybér 10 nejvyssich analytickych zachytt v obdobi 2018/2019 po piepoctu na hodnotu ,,jak
nakoupeno*: n =220 (174 pozitivnich)

Rok C C(sd) |Jednotka Nazev
2018 141,1 0,04 mg/kg KORENI
2019 96,2 0,93 mg/kg KAKAO
2018 30,2 0,35 mg/kg COCKA
2019 27,6 0,18 mg/kg SPENAT
2018 22,0 0,28 mg/kg COKOLADA
2019 18,0 0,36 mg/kg ROZINKY
CUKROVINKY
2019 14,7 0,42 mg/kg COKOLADOVE
CUKROVINKY
2018 14,0 0,02 mg/kg COKOLADOVE
2019 13,9 0,34 mg/kg FAZOLE
2019 11,5 0,16 mg/kg OPLATKY

3.2.6 Chrom

Expozice populace chromu je zjistovana od roku 1995. Podrobné informace o monitoringu jsou
uvedeny v publikacich Statniho zdravotniho ustavu v Praze, popisujicich dietarni expozici
¢lovéka v CR (Ruprich aj., 1996 — 2019).

Analytické udaje:

V obdobi 2018/2019 bylo analyzovano 220 reprezentativnich kompozitnich vzorkd (jeden
primé&my spotiebni ko§ potravin pro CR), které pfedstavovaly 189 druhii potravin v podobé
3432 individudlnich vzorkd. Meze stanovitelnosti analytické metody se pohybovaly, v
zéavislosti na povaze matrice, v rozmezi:

Latka Minimalni Maximalni | Jednotk
LoQ LoQ a
chrom 0,18 3,60 ug/kg

Charakter analytu: chrom = celkovy chrom, CAS 7440-47-3.

Stranka 105 z 147




Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva Ceské republiky ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu IV, SZU, 2019

Charakterizace nebezpeci:

Limitni expozi¢ni hodnota JECFA FAO/WHO neni v soucasnosti stanovena. Limitni hodnota
US EPA (IRIS, 1998) pro chrém v jeho Sestimocné podobé a rozpustné soli je: RfD = 0,003 mg
/ kg t.hm. / den. RfD pro trojmocny chrém je vyssi — 1,5 mg / kg t.hm. / den.

CONTAM Panel (EFSA, 2014) stanovil pro trojmocny chrém limitni expozi¢ni hodnotu TDI
ve vysi 0,3 mg / kg t.hm. / den.

Hodnoceni expozice:

Priimérna expoziéni davka 0,64 ug / kg t.hm. / den zji§téna pro CR dosahla 21,3 % expozi¢niho
standardu US EPA pro Sestimocnou formu chromu.

Pti pouziti limitni expozi¢ni hodnoty EFSA pro trojmocny chrom dosahuje expozicni davka 0,2
% TDI.

Pozn.: Vysledky mohou byt zatizeny chybou (zvyseni hodnot) v diisledku kontaminace pri
homogenizaci vzorkil.

Trend expoziénich davek:

Srovnéni expozicnich davek chromu bylo provedeno pomoci modelu doporucenych davek
potravin pro vybrané popula¢ni skupiny. Expoziéni davka v pribéhu sledovaného obdobi ma
kolisavy charakter.

Exposure doses : Chromium (ug/kg b.w./day)
(models according to the food guide pyramide)
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Dietarni expozice, Zprava projektu IV, SZU, 2019

Vyznamné expozicni zdroje:

Mezi vyznamné expozi¢ni zdroje z hlediska absolutni expozice patiilo kakao a vyrobky s
obsahem kakaa (¢okolddové cukrovinky, oplatky, ¢okolada, cukraiské vyrobky atd.), bézné a
jemné pecivo, pivo a kofeni. Nejvyssi obsah chromu byl zaznamenan v kakau, kofeni a
vyrobcich s obsahem kakaa.

Charakterizace rizika a zavéry pro Fizeni zdravotnich rizik:

Expozi¢ni davka chromu i v pfipad¢, ze bude cela povazovana za Sestimocny chrom, ktery je
toxiétéjsi, neptedstavuje zavazné zdravotni riziko pro konzumenta v CR z hlediska jeho
toxicity. Nejistotou hodnoceni je moznost pfidatné kontaminace chrémem pii piipravé
nékterych vzorki potravin k analyze.

Vybér 10 nejvyssich analytickych zachyti v obdobi 2018/2019 po piepocétu na hodnotu ,,jak
nakoupeno*: n =220 (211 pozitivnich)

Rok C C(sd) |Jednotka Nazev
2019 3361 42,5 ug/kg KAKAO
2018 1364 68,9 ug/kg KORENI
2018 776 15,2 ug/kg COKOLADA
CUKROVINKY
2019 585 3,9 ug/kg COKOLADOVE
CUKROVINKY
2018 525 0,1 ug/kg COKOLADOVE
2019 462 7,7 ug/kg OPLATKY
2018 382 1,8 ug/kg | VYROBKY CUKRARSKE
SOJA A SOJOVE
2019 195 4,2 ug/kg VYROBKY
2019 159 7,8 ug/kg PERNIK
2019 129 11 ug/kg SUSENKY

3.2.7 Jod

Expozice populace jodu je zjiStovana od roku 1998. Podrobné informace o monitoringu jsou
uvedeny v publikacich Statniho zdravotniho uUstavu v Praze, popisujici dietarni expozici
¢lovéka v CR (Ruprich aj., 1999 — 2019).

Analytické udaje:

V obdobi 2018/2019 bylo analyzovano 157 reprezentativnich kompozitnich vzork, které
ptedstavovaly 137 druhti potravin v podobé 2496 individualnich vzorkid. Meze stanovitelnosti
analytické metody se pohybovaly, v zavislosti na povaze matrice, v rozmezi:
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Dietarni expozice, Zprava projektu IV, SZU, 2019

Latka Minimalni Maximalni | Jednotk
LoQ LoQ a
jod 15 15 ug/kg

Charakter analytu: jod = celkovy jod, CAS 7553-56-2.

Charakterizace nebezpeci:

Limitni expozi¢ni hodnota JECFA FAO/WHO v podobé¢ PMTDI ¢ini 0,017 mg / kg t.hm. / den
(WHO, TRS 776, 1989).

Hodnoceni expozice:

Préimérna expozi¢ni davka pro populaci v CR dosahla hodnoty 2,4 ug jodu / kg t.hm. / den, coz
ptedstavuje 14,1 % hodnoty expozi¢niho limitu PMTDI (do této hodnoty neni zapocten piivod
jodu z jédované soli pouzivané pro kulinarni ptipravu pokrmt v domécnostech).

Trend expoziénich davek:

Srovnani expozi¢nich davek jodu bylo provedeno pomoci modelu doporucenych davek
potravin pro vybrané populacni skupiny. V pribéhu sledovani expozi¢ni davka nejprve rostla,
coz souviselo s narlstajicim pouzivanim jodované soli pfi vyrobé potravin. Poc¢inaje obdobim
2004/2005 se odhad ptivodu jodu snizil, vzhledem ke zmén¢ zavedené v preanalytické piipravé
vzorkid v Monitoringu. Kuchyiiska stl se pfestala pouzivat pti kulinarni Gipravé potravin.

Exposure doses : lodine (ug/kg b.w./day)
18 (models according to the food guide pyramide)
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Systém monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva Ceské republiky ve vztahu k Zivotnimu prostiedi
Dietarni expozice, Zprava projektu IV, SZU, 2019

Vyznamné expozicni zdroje:

K nejvyznamnéj$Sim expozicnim zdrojim patiilo mléko a bézné pecivo. K potravindm
S nejvyssim obsahem jodu se fadila kojeneckd mlécna vyziva, polévky v prasku (v dasledku
pouziti jodované soli pfi vyrobé), uzené ryby, masné konzervy, salamy, slanina, tvaroh,
marinované a motské ryby.

Charakterizace rizika a zavéry pro fizeni zdravotnich rizik:

Expozi¢ni davka odhadovand pro populaci v CR nepfedstavuje zdravotni riziko z hlediska
toxicity. Pfiméfené pouziti jodované soli neohrozuje zdravi konzument ve smyslu vysoké
davky jodu.

Vybér 10 nejvyssich analytickych zachyti v roce 2018/2019 po ptepoctu na hodnotu ,,jak
nakoupeno*: n =157 (117 pozitivnich)

Rok C C(sd) | Jednotka Nazev
VYZIVA KOJENECKA

2019 1354 27,6 ug/kg MLECNA

2018 1311 9,8 ug/kg POLEVKY V PRASKU

2019 725 24,1 ug/kg RYBY UZENE

2018 715 6,7 ug/kg RYBY UZENE

SALAMY TRV. TEPELNE

2018 548 3,1 ug/kg OPRAC.

2018 536 13,3 ug/kg KONZERVY MASNE

2018 524 12,8 ug/kg SLANINA

2019 508 16,9 ug/kg VEJCE

2018 498 31,3 ug/kg SALAM TOCENY

2018 446 3,6 ug/kg SUNKA VEPROVA

3.2.8 Kadmium

Expozice populace kadmiu je zjistovana od roku 1994. Podrobné informace o monitoringu jsou
uvedeny v publikacich Statniho zdravotniho Ustavu v Praze, popisujicich dietarni expozici
¢lovéka v CR (Ruprich aj., 1995 — 2018).

Analytické udaje:

V obdobi 2018/2019 bylo analyzovdno 220 reprezentativnich kompozitnich vzorkli (jeden
primé&my spotfebni ko§ potravin pro CR), které reprezentovaly 189 druhii potravin v podobé
3432 individualnich vzorkli. Meze stanovitelnosti analytické metody se pohybovaly, v
zéavislosti na povaze matrice, v rozmezi:
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Latka Minimalni Maximalni | Jednotk
LoQ LoQ a
kadmium 0,015 0,300 ug/kg

Charakter rezidui: kadmium = kadmium, CAS 7440-43-9.

Charakterizace nebezpeci:

Limitni expozi¢ni hodnota EFSA (TWI) byla stanovena na 0,0025 mg / kg t.hm. / tyden (EFSA
Journal 2011;9(2)). US EPA pouziva hodnotu RfD = 0,001 mg / kg t.hm. / den (IRIS, 1989).
RfD byla zaloZena na pozorovani proteinurie u lidi chronicky exponovanych kadmiu a je platna
pro potraviny, kde se ptedpoklada biologické dostupnost 2,5 %. Pro kadmium ve vodé¢ (napoje)
je stanovena RfD 0,0005 mg / kg t.hm. / den, protoze biologicka dostupnost ¢ini 5 % (IRIS,
1989). Kadmium a jeho slouceniny jsou ale US EPA klasifikovany ve skupiné B1, tedy jako
pravdépodobny karcinogen pro clovéka (s limitovanou prikaznosti u cCloveéka). Limitni
expozi¢ni hodnota JECFA FAO/WHO (PTMI) byla stanovena ve vysi 25 ug / kg t.hm. / mésic
(WHO, TRS 960, 2011).

Hodnoceni expozice:

Odhad primérné expozi¢ni davky pro CR ¢&inil 45,4 % limitni hodnoty TWI EFSA, 19,5 %
limitni hodnoty PTMI WHO nebo 16,2 % limitu RfD EPA. Primérny denni pfivod z potravin
pro dospélou osobu v CR je srovnatelny s piivodem v jinych zemich (EFSA, 2012).

Trend expozicnich davek:

Srovnéani bylo provedeno pomoci modelu doporuéenych davek potravin. Odhad zatéze
populace ma ve sledovaném obdobi kolisavy charakter. Piesto se odhadovana expozice
z doporu¢enych davek potravin ve skupindch dospélych muzi a téhotnych Zen blizi
evropskému toxikologickému limitu (83 % TWI). Vyrazn¢ vyssi je expozice u déti, kterd
Vv obdobi 2018/2019 by predstavovala 215 % hodnoty TWI.

Exposure doses : Cadmium (ug/kg b.w./day)

(models according to the food guide pyramide)
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Vyznamné expozi¢ni zdroje:

K vyznamnym expozi¢nim zd