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Metodické doporu¢eni SZU — Narodniho refereiniho centra pro pitnou vodu pro hodnoceni
vysledkia ukazateli poéty kolonii p¥i 22 °C a 36 °C v pitné vod

Upozorréni: toto doporteni se nevztahuje na balenou pithou vodu!

Uvod

Vyhlaskou ¢. 83/2014 Sb. byla s platnosti od 29.¢étka 2014 provedena novela vyhlasky
252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadaakpitnou a teplou vodu @&tnost a rozsah
kontroly pitné vody. Tato novela mj.émi limitni hodnoty pro ukazatele #y kolonii pi 22 °C a
pocty kolonii pii 36 °C tim, Ze se klade hlavniirdz na posouzeni, doslo-li k abnormalni¢nin
oproti obvyklym hodnotandi nikoliv, a naopak potkaje vyznam absolutni zji&té hodnoty péta
kolonii. Toto doportieni ma za cil seznamit s petibou legislativni zminou a s hygienickym a
technickym vyznamem obou ukazatel vys\tlit mozné gistupy k interpretaci zji8hych hodnot.

Zatimco v minulosti bylo hodnocerichto ukazateél zaloZzeno pouze na porovnani s numerickymi
limity (at’ uz dopordenymi nebo zavaznymi —ighled viz piloha 2), od harmonizaceeské
legislativy se srérnici EU (98/83/ES) v roce 2004 vedle sebe stalp ¢ozadavky: nalezena
hodnota nesiia byt vySSi nez uvedeny numericky limit a ridondojit k abnormalni z&né oproti
~-hormalnimu stavu“. Tyto poZzadavkydhy statut ,mezni hodnoty*“. Pod pojmem ,harmonizase“
vSak nerozumi totozné pozadavky, protoZzeérsine EU obsahuje minimalni poZzadavky, které si
¢lenské zers mohou zpisnit nebo rozgit. To byl i piipadceské legislativy, protoze simice EU
Zzadné numerické limity neobsahuje. Jeji jediny il pozadavek je ,bez abnormalni &my*,
navic u nebalené pitné vody je stanoven pouze tddgaaity kolonii pi 22 °C.

ProtoZe v praxi dochazelo kigraiovani hygienického vyznamu ukazatepoiti kolonii a
piekrateni numerického limitu bylogkdy doprovazeno neadekvatnim napravnym igpoain, které
sice d@asré vedlo ke zlepSeni vtomto ukazateli, ale ne vaetknezavadnostii piijatelnosti
vody, bylo gikro¢eno k Upraw legislativnich poZzadavk

V ¢em spdiva provedena zéma
Nova podoba pravni Upravy je nasledujici:

C. Ukazatel Jednotka Limit Typ limitu | Vysvétlivky

8 | pasty kolonii pi 22°C KTJ/ml Bez abnormélinich zén MH 6
KTJ/ml 200 DH 7

9 | pasty kolonii pi 36 °C KTJ/ml Bez abnormélinich zén MH 8
KTJ/ml 40 DH 9

MH = mezni hodnota; DH = dopafena hodnota

Vysvétlivky:

6. Pokud u zasobované oblasti nelze pro matpezorki urcit, zda se jedna o abnormalni&m, plati jako
mezni hodnota 200 KTJ/ml.

7. Pro nahradni zdsobovani, pro vodu dodavanoadeSnych, vodnich a pozemnich dopravnich pedsich
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a pro vodu z malych nedezinfikovanych zdrgirodukujicich méhnez 5 m za den, plati dopotena
hodnota do 500 KTJ/ml.

8. Pokud u zasobované oblasti nelze pro matgpezorki uréit, zda se jedna o abnormalni &m, plati jako
mezni hodnota 40 KTJ/ml.

9. Pro nahradni zasobovani, pro vodu dodavanouadasnych, vodnich a pozemnich dopravnich pedsich
a pro vodu z malych nedezinfikovanych zdrgjrodukujicich méhneZ 5 m za den, plati dopotena
hodnota do 100 KTJ/ml.

Pro wtSinu distribuované pitné vodyQR by nelo nyni platit, Ze hodnoceni ¥ahto ukazatelich se
jiz neprovadi wuci n¢jaké zavazné (numerické) limitni hodsotle z hlediska, zda doSlo nebo
nedoSlo k abnormalni zm¢ (podrobrji dale).

Pouze u malych vodovddkdecetnost sledovanéthto ukazatel je nizka a za del§asové obdobi

je kdispozici jen nizky pmt vysledk (takze je problematické &it, zda doSlo aktuatn

k abnormalni zmn¢), se ponechava hodnocenficv pevné mezni hodnét U nahradniho
zasobovani, vody dodavané v dopravnich pedsich a u nedezinfikovanych studni, kde vzhledem
k pretrzittmu zfisobu zasobovani nebo nizkéhoc¢tpo rozboi (studny) opt neni mozné
abnormalni zrfnu vyhodnotit, neni ani stanovena mezni hodnotajeal doportena, nezavazna
hodnota. Nicmé#h z odborného hlediska zde pro hodnoceni vyznatohta ukazatél plati ve
VetsSing téchto gipadi totéz jako u ¥tSich vodovod.

Urcit, co je ,maly p@et vzork, jednozn&n¢ nelze, protoZze to zavisi od metody hodnoceni.
Nicmére jedno¢i dvé stanoveni réné bude Zejm¢ spadat pod tento pojem. Vzhledem k mozné
promenlivosti nalézanych hodnot se nedopaje brat pro hodnoceni data za obdobi delSi hiez t
roky, resp. data stari tet.

Jaka je podstata ukazatglocty kolonii a ocem vypovidaji

Pri hodnoceni vysledk mikrobiologického rozboru a stanoveni¢pokolonii zvla¥ musime mit
vzdy na paniti, Ze vSechny rutinh pouzivané mikrobiologické testy nam poskytuji jefativni
vysledky, dané &akym arbitrarnim rozhodnutim o metoddruh kultiva&niho média a délka
kultivace, objem vzorku). Pokud bychom pouzili jinisstové meédium (agardi nechali plotny
kultivovat o den déle nebo m&rdostaneméadow jiné hodnoty péta kolonii. A i kdyZz dostaneme
hodnotu orad vyssSi, stale tim zobrazime jen nepatrny zlonadtebii, které jsou skute¢ ve vod
piitomny. Podob# arbitraré byl kdysi stanoven i numericky limit, ktery vyct&dzz empirické
zkuSenosti Roberta Kocha na konci 19. stoletibjak¥la byt oZivena piskem filtrované voda.

Prirodni (i podzemni, velméista aclovékem nedatend) voda neni sterilni, ale Ziji v nizné
bakterie, pratlovéka wtSinou naprosto neSkodné. Je to normalni staviagedo na sm maze byt
nékdy nenormalni a néfgemné, je pomnozenéchto bakterii do velmi vysokych pti, ke kterému
muze rekdy na rekterych mistech distrikini si€ dojit. Pokud pohlizime na tyto bakterie z hlediska
hygieny vody, mame na mysli obvykle skupinu tzviehetrofnich ¢i nowji organotrofnich)
bakterii, které pro sy rust ziskavaji zdroj uhliku z organickych latek. Kudtvatelné heterotrofni
bakterie sice f@dstavuji jen nepatrnou frakci (asi 0,01 %) vSeatinich mikroorganisiy ale diky

historickému vyvoji se jako prvni vodni bakterie stalsepmstem hygienického zajmu, ktery —thy

! Historicka poznamka: Vyziaé objevy J. Snowa, F. Cohna, R. Kocha a R. JiHete 2. pol. 19. stoleti se staly
zakladem pro vyS&ivani mikrobiologické nezavadnosti vody. Metodwnstgeni heterotrofnich bakteriif{geplot 18-
22 °C) pak poprvé popsal Robert Koch v r. 1883wedhtim pouziti mikrobiologickych indikatémpro kontrolu kvality
pitné vody do praxe. Hlavnimiélem bylo hodnocenicinnosti filtrace vody. Na zakl&dvySetovani epidemie cholery
v Hamburku (1892) navrhl Koch limit 100 KTJ/ml, kfese pozdji stal zakladem numerickych linitve vSech
ostatnich zemich. V r. 1904 pak byla v Anglii dag@na roviZ metoda zaloZena na kultivadi f6-38 °C. Pdatkem



v pozneénéné podob — trva dodnes. Stanoveni heterotrofnich baktako jtzv. psychrofilnich a
mezofilnich bakterii bylo zavedeno jiz v prviéské normd na kvalitu pitné vody (1959) a
nepa@itame-li znénu kultivaini metody, vydrzZelo &etrg limita v témet neznénéné podob az do
souwasné doby, i kdyz nyni toto stanoveni nazyvamydmlonii pi 22 a 36 °C.

Heterotrofni kolonie fedstavuji diky zvolenym kultié@im metodam velmi Siroké spektrum
bakterialnich drut. Dominantnimi taxony tohoto spektra jscinetobactespp.,Aeromonaspp.,
Alcaligenes spp., Comamonasspp., Enterobacter spp., Flavobacterium spp., Klebsiella spp.,
Moraxella spp., Pseudomonaspp., Sphingomonaspp., Stenotrophomonaspp., Bacillus spp.,
Nocardig atypickdMycobacteriunspp. a mnohé dalsi.

Jaké je zdravotni riziko z¢hto bakterii? Nelze sice zjednoduSditi, Ze naprosto zadne, ale
vzhledem k nespecifickému stanoveni neni mozné stelii stanoveni pi&u kolonii jakékoli
zdravotni riziko implikovat. Jedna se o vSutiigmné bakterie, mezi kteryniiovek Zije od svého
vzniku (jako druhu i jako jedince) a denjich nag. potravou fijima do organismu vysok&ako
predstavitelna kvanta. Kazdopadjsou tyto péty o nekolik fadi vyssi, nez ze byt maximalni
piijem z pitné vody, a tato expozice nevede k Zzadmgpiznivym zdravotnich &nkam. Pro
n¢které druhy &chto bakterii byla diky pokisn na zvfatech i lidskych dobrovolnicich stanovena
orélni infekéni davka, kterou viak nelze prakticky doséahndukpnzumaci pitné vody: £o- 10°
KTJ (Pseudomonas aerugingsavice nez 18 KTJ (Aeromonas hydrophilla 10* - 10° KTJ
(Mycobacterium aviupn 1 - 10 KTJ (Xanthomonas maltophilja

Zdravotni riziko niize byt spojeno sékterymi specifickymi druhyéchto bakterii, kteréadime k
tzv. oportunnim  podmirenym) patogeéim. Tento vyraz znamena, Ze pro zdraveélmvéka
negredstavuji Zadné riziko, ale pro jedince s oslabeoyganismem mohou zaditych okolnosti
riziko predstavovat. K oportunnim patogemiadime nap nasledujici druhy a rod{?seudomonas
aeruginosa Acinetobacter spp., Aeromonas spp., Klebsiella spp., atypickd mykobakteria,
Legionellaspp. a dalSi. Rizikovyiftom neni vstupdchto bakterii do zazivaciho traktu, aletbdio
traktu dychaciho nebarimy vstup do tkani otéenymi ranamii zavedenymi katetry (u pacient
apod. Podminkou rozvinuti infekce je oslabena itsupedince, proto jsou oportunni patogeny
piedmétem zajmu pedevsim tam, kde jsou soteskni tito lidé (pislusna oddeni nemocnic) a kde
je zapotebi @ijimat specificka opdeni k prevencigchto (i jinych) infekci.

Pokud jsou #které oportuné patogenni mikroorganismy povazovany za nutiegpet kontroly ve
vodk (nag. pseudomonady, legionely, aeromonady nebo atypioliobakteria), stanovuji se
piimo a specificky a rozhodrse na jejich itomnost neusuzuje ze stanovenétpdolonii, které je

v fakk pripadi nezachyti ani nespecificky (nmapmykobakteria rostou velmi pomalu a nelze je
vykultivovat iEhem dvowi tii dni jako se kultivuji poty kolonii).

PomnoZovani heterotrofnich bakterii ve #@dv distrib@ni siti ovliviiuje fada faktodi: pacet €chto
bakterii ve vod na vytoku z Upravny vody, doba zdrZzeni vody va&i$i ni souvisejici faktory jako
teplota vody (teplota nad 15-20 °C podporujstrtsiny ve vod pritomnych heterotrofnich
bakterii), rychlost proushi vody ¢i zbytkova koncentrace a druh dezinfetho prostedku,
pritomnost biofilmuci koroznich produkt na sénach potrubi a sedimentu naédootrubi, kvalita
materidlu rozvodné sita predevsim tzv. stabilita vody (Fipomnost Zivin bakteriemi vyuZzitelnych)
mé&fend nap pomoci ukazatéljako AOCE BDOC?.

20. stoleti byly pak vyvinuty metody stanoveni fiekéh indikaton (koliformt) a heterotrofni bakterier@staly byt
indikatorem zdravotni nezavadnosti vody.
2 AOC = asimilovatelny organicky uhlik; BDOC = biagtadabilni organicky uhlik.



Jestlize stanoveni heterotrofnich bakterii¢{pokolonii @i teplotdch 22 a 36 °C)ipstalo byt
povazovano za zdravotni indikator, jaky je jehongm pro vodarenstvi dnes? Experti¢tove
zdravotnické organizatee shoduji na nasledujicich moZnostech:

* monitorovani dinnosti filtrace a dezinfekce vody q@tre validace a verifikacesthto proces
Upravy); za filtraci se zde povaZzuje nejen piskéivdembranova filtrace na Gprayrale i izné
druhy filtri pouzitych v mist spoteby,

* monitorovani (celkového) stavu, podminek acandistribieni si€ (viz vySe faktory, které
ovliviuji rast €chto bakterii) ¥etne¢ domovnich rozvoil vody,

» vySetovani icin zhorSené organoleptické kvality vody, protoZetast paita kolonii mize
indikovat faist biofilmu a tvorbu produktovliviujicich senzoriku vody,

» verifikace &innosticisSteni niznych zdizeni ve styku s vodou (namapojové automatynzné
lékarské prostedky apod.).

K dal8im negatitm vysokych pétu kolonii pati nag.

» vysSi riziko kaZeni potravin, kosmetickych nebo nfaceutickych vyrobk vyrakeénych
(pripravovanych) z vody o vysokém ¢a kolonii, pokud voda neni vigschu gipravy
pievaena nebo jinak dale upravena ultrafiltréiclezinfekcti;

* riziko znehodnoceni uéte ml&né stravy pro kojence, pokud by byla k rekonstifrgpravku
pouZzita nefevaena voda a pokud by strava byla skladovana v tegdelik hodin;

» zkresleni vysledk mikrobiologického rozboru zava&8ich ukazateél — vysoké poéty kolonii
mohou byt picinou faleS® negativnich vysledk koliformnich bakterii . coli, pokud jsou
stanovovany plotnovou metodou.

V bézné praxi byvaji hlavniiitinou zvySenych hodnot ptii kolonii, nep@itame-Ili vnaSeni

bakterii zveni nag. v disledku prasklych potrubi, rshosti vodojerin nebo jinych poruch

v distribuni siti, znény provoznich podminéknafs.:

e poskozeni biofilmu napv disledku nestalého (kolisavého) obsahu dezimnfidto prostedku,
narazové dezinfekce nebo trstedku vyraznych z#m v hydraulickych porrech v siti;

« tvorba nutrieni (Zivin vyuZitelnych bakteriemjko nasledek dezinfekte

* mobilizace usazenin (sedimentu);

e stagnace vody v néyprovozovanych potrubich (v novém potrubi neni¢Atku vytvaen
stabilni biofilm, proto seipstagnaci vody mohou vyskytnout vysoké&fyokolonii, jak vyplyva
z kmeckého vyzkumu).

Pritom se ma za to, Ze pro kontrol¢Zného provozu zasobovani pitnou vodou nejsou dni ta
dilezité absolutni momentainzjiSttné pdty téchto bakterii (kolonii) samy o s&bale zda se
vyskytuji néjaké vyznamné a gekané vychylky v obvykle gitenych pétech nebo zda existuje
néjaky dlouhodoby trend. Pro zj&ti téchto znén je tedy v prv&ad poteba znat ,normalni*
hodnoty obvykle se vyskytujici v daném systému késani a novy vysledek porovnavat
v kontextu obvyklého stavu. Proto je felia ptibéZné, pravidelné a dlouhodobé hodnoceni
zjistenych pata kolonii (v ramcicasovychrad), jak je uvedeno dale.

3 Bartram J., Cotruvo J., Exner M., Fricker C., Glasher A. (eds.) Heterotrophic Plate Counts andKig-water
Safety. The Significance of HPCs for Water Quadit Human Health. WHO + IWA, London 2003, 256 str.

* Planovani, vystavba a provozovani rozvodnych vodaich soustav séetelem k hodnoceni a eliminaci vyskytu
zvySeného mnozstvi mikroorganismnformace DVGW. 81, srpen 2013.

® Chemicky oxidant &pi vysokomolekularni latky typu huminovych kysetia latky s kratSineetzcem, které mohou
bakterie lépe vyuzit (zvySuje se AOC a BDOC).



Hodnoceni ,abnormalni zény*

Uvedeny nazor na vyznam vyslédke odrazil i pi tvorbé evropské sirnice 98/83/ES o jakosti
vody ugené pro lidskou spi#bu, ze které legislativdR vychézi. Srrnice pro nebalenou pitnou
vodu vyZaduje pouze stanovenicpo kolonii pgi 22 °C a neudava pro tento ukazatel zadny
numericky limit, pouze poZaduje ,bez anormdlnichéam ale blize jiz nedefinuje, co termin
.abnormalni zmna" znamena. Jakenské zerm EU naphuji tento poZzadavek?

Podle ptizkumu provedeného v roce 2006 vdénskych zemi EU (Belgi&,R, Dansko, Francie,

Irsko, Kypr, Litva, Nemecko, Nizozemi, Portugalsk&ecko, Slovensko, Slovinsko, Sgi#sko,

Svédsko, Velka Britanie) si vice nez polovina (28¢hovala ukazatel pet kolonii @ 36 °C i pro

nebalenou vodu a 7 zemi ma praifyokolonii pri obou teplotdch numerické limitni hodnoty (+

Sparélsko ma pro peéet kolonii @i 22 °C numericky limit jen pro vodu vystupujici (gravny

vody). VétSina zemi, které ma numerické limity, ma vedleotobvniz pozadavek ,bez abnormalni

zmeny®, ale jen jedind ma abnormalni &nu definovanou v legislatév ve Francii nesmi byt zéna
vétsi nez 10-ti nasobek obvyklych hodnot.Récku se za abnormalni 2nmu povaZuje hodnota
liSici se od obvyklych hodnot o jeden aZ déedy a ve Spattsku se za abnormalni 2mu povazuje
vice nez dvojnasobek v porovnantitetou stedni hodnotou; v obouripadech je to ale nezavazny

Uzus. V dalSich zemich si abnormalni¢mn definuji sami vyrobcéi distributai vody na zaklad

vlastnich hodnot a zkuSenosti. Pouzivéji@m nag. rizné gFistupy a nastroje:

» provozovatel si zvoli sy interni numericky limit (nap 10, 20, 50, 100, 200, 300 KTJ/ml) a
teprve pi jeho prekrateni se zéne zabyvat otdzkou, zda se jediignejednd o abnormalni
zmeénu podle pedem dohodnutého kritéria (viz dalpyiklad: jestlize si provozovatel zvoli limit
nap*. 50 KTJ/ml (péty kolonii pi 22 °C) a 10 KTJ/ml (pdy kolonii pi 36 °C), pak sef jeho
dodrzeni nemusi zabyvat otazkou, zda do$lo k akahorznene:®

» provozovatel si na zaklaanalosti pedchozich vysledkzvoli ugité pravidlo, nap jeden a pl
nasobek nebo az deseii dvacetindsobek {p nizkych hodnotach) gmeéru za gedchozi
obdobi, a pekraieni této hranice povazuje za abnormalni¢mum casovarada, ze které se
vychazi (pdita ptimeér), mize byt 6zr¢ dlouhd v zavislosti na gtu provaénych analyz a
sezonni firozené variabili vysledki (nag. vlivem teploty vody ve zdroji) — fize se jednat o
¢asovouradu vysledlt zahrnujici poslednichékolik tydni nebo rkolik let, ¢asto se bere
klouzavy piimér hodnot za posledni rok ¢sic); pro statistické zpracovani dat je vSadba
fada nejméd 7 vysledk;

» provozovatel si zvoli &akou statistickou metodu zpracovani dat a nastvkritérium
hodnoceni ziny, nag. nalez ¥tSi nez 98. percentil ¢aiho klouzavého @méru je povazovan
za abnormalni zemu; ¢asto je také vyuzivan nastroj stand&rgouzivany v akreditovanych
laboratdich pro zaji&ni kvality prace (QA/QC) — regulai diagram (Shewharv diagran),
kde nap. horni regulani me? ve vysi dvou srrodatnych odchylekiedstavuje varovny limit
(provadi se Sé&tni) a mez ve vysiiit smerodatnych odchylek fedstavuje adni limit (pfi
piekrateni se provadi opani); v [filoze 1 je uvedena ukazka pouziti regnidio diagramu.

Vzhledem k tomu, Ze postup pro u€eni toho, co je abnormalni zmina, neni vyhlaSkou
piedepsan, je na provozovateli, kterou z vySe navrzgch nebo vlastnich metod pouzije.
Kritérium abnormalni zreny by vSak nilo byt uvedeno v provoznitt@du (i kdyZ pro to neexistuje
piima zakonna povinnost) nebo v jiném relevantnim udwntu provozovatele igného
zasobovani. Kazdopadrby mel provozovatel o zvoleném postupu informovat org#hrany
verejného zdravi (krajskou hygienickou stanici). Pooimem kritérium abnormalni zémy*

® Pokud si provozovatel zvoli numericky limit, négnby byt zvolené limity vy$3i nez dop@ené hodnoty ve vyhlasce
¢. 252/2004 Sh., pokud pro to neexistuje jasimodl.

" Viz napt. CSN ISO 8258 (01 0271).

8 Pokud nejsou hodnoty blizko nulyjife byt odivodnsné definovat také dolni regulai meze.



rozumime metodu hodnoceni (ktera séase nerdni nebo jen vyjiméng), nikoliv konkrétni
numericky limit nebo varovnou mez, které se mohowu zavislosti na zné¢ podminek v siti —
v ¢ase nénit a nendly by byt divodem¢asté zminy provoznihaadu.

Dulezita neni jen abnormalni nahla #gm mimo obvykle se vyskytujici rozmezi hodnotitho
kolonii, ale také setrvaly rostouci trend. | to tyglo byt povazovano za rizikovy a potenci@ln
negijatelny stav, ktery si vyZaduje vy$ehi (¥icin, pog. tézZ gijeti opateni, pokud ficina nadale
pusobi.

Do skupiny vysledk, pouzivanych k vypsiu priméru ¢i jiné charakteristiky rozmezi obvyklych
hodnot, by se ne#ly zapaitavat vysledky z havarijnich situaci, protoze tytecharakterizuji
normalni provozni podminky.

V zasad se hodnoceni provadi tak, Ze se bere zasoboviéewt @ko celek a vSechny jeji vysledky.
V n¢kterych gipadech se vSak tita ¢ast si¢ muze chovat odlish a vykazovat pravidet a
dlouhodols zvysené pety kolonif® — a to z provozovateli znamyclinbda™®. V takovém pipads
neni vhodné vSechny vysledky zasobované oblastiahidohromady, ale vysledky z &asti sit
vyloucit nebo hodnotit zvl&a§ protoze by tim bylo ovlivino hodnoceni zbyvajicifgvaznécasti
sit¢, kde by mohlo dojit ke zkresleni (neodhaleni) abréni zneény, pokud by se postupovalcste
jen na zaklad statistiky.

Vysledek pati kolonii maze byt vyznamré ovlivnén kvalitou vzorkovaciho mista (konkrétni
odbérové armatury), a proto je tieba jeho vykEru i oSetireni pfed odkErem vénovat nalezitou
pozornost.

Pfechodné obdobi

Novela vyhlasky nabyladinnosti 15 dni po zwejreni ve Sbirce zakdn tedy 29.5.2014.#echod
na novy zgsob hodnoceni, zvl&Su provozovatdl s wtSim pa@tem zdsobovanych oblasti, vSak
bude ¢aso¥ narany. Do doby, neZz ho provozovatelé definuji pro saasobované oblasti,
nejpozdji vSak do konce roku 2014, povaZzujeme za moznénoldit abnormalni zgmy jako
piekrateni dopordené hodnoty zilohy 1 vyhlasky¢. 252/2004 Sb. v platném &am (tj. 200
KTJ/ml pro p@et kolonii i 22 °C a 40 KTJ/ml pro gy kolonii @i 36 °C).

Zapis dat do informmiho systému IS PiVo

Do databaze IS PiVo zasila provozovatel (labdyatantrenou hodnotu paa kolonii jako tomu
bylo doposud. Do poznamky k ukazateli je vhodnésdopjedna-li se o abnormalni &nu di
nikoliv.

Postup p zjiSténi abnormalni ziény (piekraieni limitu)

Kazdé pekrateni meznich hodnot nebo abnormalni¢men p@&tt kolonii naznauji, Ze rozvodna
vodovodni s nebo vnitni vodovod nejsou zcela v {@mwku nebo Ze doSlo Kjaké mimdadné
udélosti. Takova indicie by se néla prehlizet a zvySené hodnoty trvale tolerovat.

° K této problematice neexistuje mnoho odbornédiiery. Ze zajimavych praci Ize zminit fiaganek: Maul A., El-
Shaarawi A.H., Block J.C. Heterotrophic bacteriavater distribution systems. |. Spatial and tempeaaation. Sci
Total Environ 1985, 44: 201-214.

19 Nap. se niize jednat o skupinovy vodovod, kde jednawije vybudovéna z materialu vice podporujicitistr
bakterii a navic tatoétev zasobuje oblast s nizkym @dém vody, takZze zde dochéazi k delSimu zdrzeni woglgtrubi.



V prvni fazi po obdrZeni takové informace felta o¥fit, zda je vysledek hodnérny a nize-li

znamenat akutni zdravotni riziko:

» kontaktovat laboratp zda nedoSlo k chypii piepisu vysledk a jak vypadalo odivové misto,

» prezkoumat vysledky ostatnich ukazat®lprovedeném rozboru, zda podporuji vysoky nalez
poctu kolonii a nassdiuji nag. fekalnimu zn&stni** (pokud ano, je péebacinit okamzita
opateni — nap. vodu &inngji dezinfikovat nebo vyhlasit povinnostigvaovani vody
spotebiteli); pokud jsou vysledky vSech ostatnich ukeldav padadku, neniieba @ekavat, ze
by doSlo akutdé k poSkozeni zdravi,

» pokusit se odhadnout, v jak velkém prostoru se kattaminace mohla v zasobované oblasti
rozsfit.

Nasledr je poteba prov¥iit mozné piciny zjiSttné situace a jejich lokalizaci, coZeppoklada

provedeni mistniho Seni:

e pric¢iny v povodi resp. ve zdroji vody (nagpnisaky do studny/vrtu nebo splavovanéiseot do
povrchového zdroje ip tani sithu, silnych desStich nebo visledku jinych povtrnostnich
podminek; poSkozeni zhlavi studny/vrtu apod.),

e priciny pii Upraw vody (technické poruchy),

» priciny béhem distribuce vody (praskla potrubi, prace narmsivé Useky potrubi apod.),

e pri¢iny v domovnich rozvodech pitné vody (fiaprovozni nedostatky, nedostata udrzba,
praskla potrubi, propojeni srozvodem jiné vodyvhoelné plastové materidly potrubi
podporujici éist biofilmt, nedostaténa aiista odirové armatury).

Pripadna patbna opdeni se odvozuji z konkrétni situace a Zjpgch @icin. Muze jit napiklad o
odkaleni, proplach potrubi,ékdy i zvySeni koncentrace dezintgltho prostedku (které mze
docasré pomoci, ale v dlouhod@sim horizontu je narazova dezinfekce spiSe kornbayktivni,
protoze zfsobi nestabilitu po#ma v siti).

Nékdy je poteba pro odhaleniifginy odkér opakovat, fipadré je treba provést detailni zkoumani
v domovnich rozvodech na pitnou vodu, pokud jdéimmnost mikroorganistnPseudomonas
aeruginosaa za ukitych okolnosti legionel. Po napravnych agaich je vhodné provést kontrolni
odkéry pro potvrzeni vyhovujiciho stavu resginnosti provedenych opani.

Zaver:

Ukazatel poty kolonii (pri 22 nebo 36 °C) je indikatorem mikrobiologickehbiveni pitné vody.
Neposkytuje Zadnyifmy dikaz o gitomnosti choroboplodnych zaraik jeho zvySena hodnota ve
vodk sama o sabneni bezprogedre spojena s ohrozenim lidského zdravi. Nejedna dg te
ukazatel primaré zdravotni, ale provozni. Tento ukazatel totiz pbgje uZit&né provozni
informace o stavu distrildni si€ a vnitniho vodovodu. Nahly nast mize znamenat varovaniqul
kontaminaci jinymi, zava&gimi mikroorganismy. ZvySené pky kolonii mohou s¥dcit o
problémech viiznych¢astech systému zasobovani, jak je uvedeno vyse.

Vzhledem k rozdilné kvalitvody a mistnich podminek se mohou jednotlivé zégahé oblasti
(vodovody) lisit v ,normélnich* hodnotach @i kolonii. Proto jako prvni krok k geni, doslo-li

k mimaoradnému a varovnému nélezu, je definovagiplych hodnot®, charakterizujicich normalni,
bezrizikovy stav daného systému zasobovéani. Zaitetem se zhodnotiada vysledk (oddlene
pro paty kolonii @i 22 a 36 °C) za uplynulé obdobi nejmiéjednoho roku, tak, aby byla
k dispozici fada nejmé# 7 hodnot. Ktomu je mozZné pouzit statistické metodag. vynést
hodnoty do regukmiho diagramu (viz iiloha 1). Poté je nutné definovat, jaké hodnotyngisou
obvyklé. To je mozné dinit bud’ arbitraré (nag. hodnoty vysSi nez dvsmerodatné odchylky),

1 pozitivni naleZ£. coli&i enterokok, zvySené nalezy CHSK-Mn, amonnych inndusitari apod.



nebo na zaklad empirické, mistni zkuSenosti. Empiricky je moZnétaké definovat hodnotu
horniho rozmezi obvyklych hodnot (fap0 KTJ/ml).

Pacty kolonii jsou gedevsSim provoznim ukazatelem, ktery provozovatdiZzenindikovat nebo
vys\wtlovat rekteré problémy s kvalitou vody. Kazdop&dieho hodnoceniipdpoklada dobrou
znalost celého systému zasobovani v dané zasobowdasti a viivi, které v @m pisobi na st
bakterii (p&ta kolonii), Wetrg jejich pripadného firozeného kolisani v pbéhu roku.

Mgr. Petr Pumann
vedouci NRC pro pitnou vodu

Vypracovali: MUDr. Frantiek Kozidek, CSc., Mgr.tPumann, RNDr. Jaroslav Sasek

Prilohy:
1) Priklad reguléniho diagramu pro gty kolonii pii 22 °C v jedné konkrétni zasobované oblasti
2) Vyvoj pozadavk na ukazatel ptiy kolonii v pitné vod v legislatiw Ceské republiky



Piiloha 1

Priklad vyuziti regulaéniho diagramu pro identifikaci abnormalnich vysledki pro ukazatel

pocet kolonii pfi 22 °C v jedné konkrétni zasobované oblasti
(Maximalni hodnota 300 KTJ / ml nebyla do v¥pozahrnuta; hodnoty na grafu dolieg vypd&tem logaritmovany.)

100 +

90 -

80 -

70 -

60 -

50 -

40 -

pocet kolonii 22°C (KTJ / ml)

30 -

20

10 -

0

100 ~

90 -

80 -

70 -

60 -

50

40 -

30 -

pocet kolonii 22°C (KTJ / ml)

20 -

10 -

0




Pi#iloha 2

Vyvoj pozadavkia na ukazatele ,pdty kolonii p¥i 22 °C* (d¥ive ,psychrofilni zarodky* ¢i
~psychrofilni bakterie) a ,po ¢ty kovlonii pri 36 °C" (dFive ,mesofilni zarodky" & ,mezofilni
bakterie”) v pitné vodé v legislativé CR

Predpis

Platnost

Pozadavek na obsah bakterii

CSN 56 7900 Pitna voda

1959-1964

U vod ukenych pro mistni zasobovarémi byt
pocet mesofilnich zarodk(37 °C) nejvySe 100
psychrofilnich zarodk (20 °C) nejvySe 500 v
ml.

U vod ukenych pro centralni zadsobovani smi
pocet mesofilnich zarodk nejvySe 20
psychrofilnich zarodk nejvyse 100 v 1 ml.

A

[e

=1

CSN 83 0611 Pitna voda

1964-1974

U vod ukenych pro mistni zasobovarémi byt
pocet mesofilnich zarodk(37 °C) nejvySe 100
psychrofilnich zarodk (20 °C) nejvySe 500 v
ml.

U vod ukenych pro centralni zasobovani smi
pocet mesofilnich zarodk nejvySe 20
psychrofilnich zarodk nejvyse 100 v 1 ml.

A

[e

CSN 83 0611 Pitna voda

19751990

Mezofilni bakterie (zavazny ukazatel): pitna vd
pro hromadné zasobovafinesmi v 1 ml vzork
obsahovat vice nez 20 mezofilnich bakterii;

individualni zasobovafit* nesmi 1 ml vzorky
obsahovat vice nez 100 mezofilnich bakterii.

Psychrofilni bakterie (stanoveny ukazatel): pi
voda pro hromadné zasobov&nismi vi1 ml
vzorku obsahovat nejvySe 200 psychrofiln
bakterii; pro individualni zasobovant smi 1 ml
obsahovat nejvySe 100 psychrofilnich bakterii,

da

pro

tna

ch

CSN 75 7111 Pitna voda

19912000

Mezofilni bakterie (mezna hodnota): 20 KTJ/
(HZ), 100 KTJ/ml (12).

Psychrofilni bakterie (meznd hodnota):
KTJ/ml (HZ), 500 KTJ/ml (1Z).

Pozndmka: HZzZ hromadné zésobovani;

individualni zasobovant’ >

2

1z

ml

00

VyhlaSka Mz¢. 376/2000 Sb.
kterou se stanovi poZadav
na pitnou vodu a rozsah
¢etnost jeji kontroly

, 20012004
Ky
a

Psychrofilni bakterie (mezni 2

KTJ/ml (VZ), 500 KTJ/ml (12).

hodnota):

Mezofilni bakterie (mezni hodnota): 20 KTJ/ml.

Poznamka: VZ = v@jné zasobovani pitnou vodou;
= individualni zasobovani pitnou voddi™*

VyhlaSka MZ¢. 252/2004 Sb.
kterou se stanovi hygienick
poZadavky na pitnou a teplq
vodu a cetnost a rozsa
kontroly pitné vody

| 2004-2014
§do 28.5.2014
u

N

Paity kolonii pi 22 °C (mezni hodnota): 20
KTJ/ml.

Poznamka: Bez abnormalnich @m Pro nahradn
zasobovani; pro vodu dodavanou ve vzdusn
vodnich a pozemnich dopravnich pfedtich a prg
vodu z malych nedezinfikovanych  zdipj
produkujicich méh nez 5 m za den, plati mezn
hodnota 500 KTJ/ml.

Paity kolonii pi 36 °C (mezni hodnota): 2
KTJ/ml.

Poznamka: Bez abnormalnich @m Pro nahradn
zasobovani; pro vodu dodavanou ve vzdu$n
vodnich a pozemnich dopravnich pfedtich a prg
vodu z malych nedezinfikovanych  zdipj

—

(@)

—

produkujicich méh nez 5 m za den, plati mezn

ch,

ch,
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| | ["hodnota 100 KTJ/ml. |

* Norma nedefinovala, co je ,mistni“ a co ,centrélrdsobovani.

*X Definice podle téZe normy: Hromadné igi@é) zasobovani pitnou vodou — zasobovani vodiitndmz je voda

dodavana &sSimu pdtu spotebiteli piimo nebo do &kolika odkErnych mist. Charakter hromadného zasobovani

podmiiuje okruh spdebitell, ktery zpravidla pesahuje 100 osob.
Definice podle téZze normy: Individualni zasobovéithou vodou — zasobovani vodou mensih@tpamsob

z jednoho zdroje vody (n#&pstudny), obvykle bez rozvédha vice mist. Okruh spebiteli negesahuje zpravidla

100 osob.

XXX Definice podle téZe normy: Hromadné zasobovani) (plfhou vodou — zasobovani vodou Zejeého vodovodu
nebo véejné studny. Individualni zdsobovani (1Z) pitnowdea — zasobovani vodou z jednoho zdroje pro &gy
okruh spatebiteli, nag. z domovni studny. O #azeni zdroje do kategorie typu zdsobovani — 1Z nidEo—
rozhoduje pisluSny organ hygienické sluzby ve smyslu ustanbzékonas. 20/1966 Sb.

XXX pro kely této vyhlasky se rozumi: a) fegnym zasobovanim pitnou vodou dodavani pitné vodsgejného
vodovodu, odbr z veejné studny ozrig@né jako zdroj pitné vody nebo aglbz nevéejné studny vyuzivané
vefejnosti nebo k podnikatelskénnosti, kterd vyzaduje uziti pitné vody. Zafe@é zasobovani pitnou vodou se
povazuje i zaji$ni ndhradniho odiu pitné vody; b) individualnim zasobovanim pitnaedou zasobovani pitnou
vodou z jednoho zdroje (n#iklad z domovni studny) s denni produkci mensi h@zn? vody nebo zdroje
zasobujiciho maxima#b0 osob, pokud tato voda neni uzivari@nkosti podle pismene a).

XXX

Metodickd4 poznamka: V roce 2000 byla vydana notis& EN ISO 6222, kteratimesla Upravu
kultivacnino meédia. Vysledky stanoveni psychrofilnich (respesofilnich) bakterii jpvodni
metodou (péitani kolonii mikroorganisiin po kultivaci na masopeptonovém agaiutpplot 20
resp. 37 °C) a pina kolonii pi 22 (36) °C podle nové metody nejsou zcela srainétCSN EN
ISO 6222 pro rutinni stanoveni v pitné ¥adala byt pouzivana az s vyhlasSkaw52/2004 Sb.

Legislativni poznamkaCSN pro pitnou vodu byla zavazna.
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