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Program zkouSeni zplsobilosti PT#V/6/2018 byl zaméfen na provedeni odbéru vzork( pitné vody

v rozsahu
zkouseni

kraceného nebo Uplného rozboru podle vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. [1]. Navrh a realizace
zplsobilosti byla provadéna podle standardniho operacniho postupu SOP V/2. Program

usporadala Expertni skupina pro zkou3eni zplsobilosti Statniho zdravotniho Ustavu. Toto pracovisté je
akreditovano Ceskym institutem pro akreditaci, o.p.s. jako poskytovatel zkouseni zplsobilosti ¢. 7001.
S veskerymi informacemi dodanymi Gcastniky je zachazeno jako s d@vérnymi a nejsou bez souhlasu

Ucastnika

Zpravu vy

poskytovany tretim stranam.

pracovali: Mgr. Petr Pumann, Ing. Lenka Bendakovska, Ing. Filip Kotal, Ph.D.,

Alena Dvorakova, RNDr. Dana BaudiSova, Ph.D.
Zpravu schvalil koordindtor programu: Mgr. Petr Pumann

Datum vydani zpravy: 14. 9. 2018
Datum vydani opravené zpravy: 9. 10. 2018*

* Oprava se tykala tab. 2 na str. 4, kdy u Ucastnika 992 byl Spatné uveden ¢as plsobeni dezinfekce kohoutku.
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Souhrnné informace o pripravé a hodnoceni PT# V/6/2018

Nazev: Odbéry vzorkd pitné vody

Oznaceni: PT#V/6/2018

Uéel PT: odbéry vzorkd pitné vody do vlastnich vzorkovnic v rozsahu kraceného nebo tplného
rozboru podle vyhlasky €. 252/2004 Sb. véetné stanoveni volného chloru na misté odbéru

Navrh a realizace PT: dle SOP V/2

Poskytovatel: Statni zdravotni Ustav, Expertni skupina pro zkouseni zpGsobilosti, Srobarova 48,
Praha 10, 100 42, tel.: + 420 267082514, fax.: + 420 267082271

Vedouci ESPT: Ing. Véra Vrbikova

Koordinator: Mgr. Petr Pumann

Termin konani: 21. 3. 2018

Misto konani: Statni zdravotni Ustav, Srobarova 48, Praha; budova ¢. 5, 1. patro

Pocet Gcastnikii: 10

Pribéh PT: kazdy Ucastnik predved! pfed auditorem techniku odbéru pro stanoveni
mikrobiologickych (biologickych) a fyzikalné-chemickych ukazatell a stanovil volny chlor

Zabezpeceni kvality: kontrola stability zdroje provadénim kontrolnich stanoveni volného chloru a
méreni

Predani vysledki: predani vypinénych odbérovych protokol{l pfimo na misté konani

Zptisob vyhodnoceni vysledkii:

Odbeér pitné vody podle zaznamu na checklistu a odbérovém protokolu dle pfedem stanovenych
zavaznych nedostatkd;

Volny chlor za vyhovuijici jsou povazovany hodnoty z-score lezici v intervalu z < 121, vztazna hodnota -
robustni primér z vysledkd Ucastnikl. Jako vztazna odchylka byla pouZita robustni smérodatna
odchylka z vysledk@ Gcastnik{l rozsifena na 8 % vztazné hodnoty (tzn. spravné hodnoty lezi v
intervalu £ 16 % vtazné hodnoty).

Termin vydani zpravy: 14. 9. 2018

1 Uvod

Program zkouseni zpUsobilosti Odbér vzorku pitné vody je pofadan od roku 2003. V tomto kole
Ucastnici predvadéli odbér vzorku v rozsahu kraceného nebo Uplného rozboru podle vyhlasky
¢. 252/2004 Sb. [1] a stanovovali volny chlor. Hodnoceni programu je tim padem zaméreno predevsim
na provedeni odbéru (vybaveni a techniku vzorkafd a ) a hodnoceni naméfenych hodnot u volného
chloru.

I kdyZ ma program jiz celkem stabilizovanou podobu, budeme vdécni za jakoukoli zpétnou vazbu
napiiklad vyplnénim kratkého hodnoticiho dotazniku na http://www.szu.cz/espt. Vase pripominky a
naméty na zlepseni nam také mdzete sdélit e-mailem nebo telefonicky (e-mail: petr.pumann@szu.cz;
tel.: 267082220).

2 Priprava a organizace

Navrh a realizace programu zkouseni zplsobilosti vychazi z postupu organizatora — SOP V/2. Toto kolo
zkousSeni zplsobilosti se konalo, na rozdil od nékolika predchozich kol, pouze v Praze na Statnim
zdravotnim Ustavu (v budové C. 5, 1. patfe, mistnost 115 — odbérové misto 1). Celkem se Ucastnilo 10
odbérovych skupin. Kazdy ucastnik predvedl pred auditory (Mgr. Petr Pumann, Ing. Lenka
Bendakovskd, Ing. Filip Kotal, Ph.D., RNDr. Dana BaudiSova, Ph.D.) techniku odbéru pro stanoveni
mikrobiologickych, biologickych, fyzikalné-chemickych a senzorickych ukazatell a stanovil na misté
odbéru ukazatel volny chlor. Auditofi vedli o pribéhu odbéru podrobny zaznam, tzv. checklist. Na
mist€ po ukonceni odbéru ucastnici odevzdali vyplnény odbérovy protokol, ktery spolecné se
zdznamem auditord slouZil jako podklad pro konecné hodnoceni Ucastnika. Kromé stanoveni volného
chloru na misté odbéru bylo zarazeno také stanoveni volného chloru v uméle pripraveném vzorku.

3 Metodika hodnoceni

3.1 Hodnoceni provedeni odbéru
Pfedem bylo urceno, které chyby pfi hodnoceni budou povazovany za zasadni a znamenaji nelspéch

Gcastnika v patficné Casti programu. Hodnoceni se sklada ze dvou oddélenych Casti. Soupis zasadnich
nedostatk{ je uveden v tabulce 1.
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Tabulka 1. Soupis zdsadnich nedostatk(l pfi provedeni odbéru.

Odbér Zasadni nedostatek
odbér pro biologicky a nesterilni vzorkovnice (MB)
mikrobiologicky rozbor chybné plnéni vzorkovnic

vyplach vzorkovnice pfed odbérem

absence thiosiranu sodného ve vzorkovnici

manipulace pfi odbéru vedouci ke kontaminaci vzorku (MB)

neoznacené vzorkovnice

vyznamna neobratnost pfi praci

odbér pro chemicky rozbor (zakladni | neoznacené vzorkovnice

chemicky rozbor, kovy, TOL, PAU, nepouZziti vhodné konzervace vzork(

pesticidy, senzorika) chybné plnéni vzorkovnic
vyznamna neobratnost pfi praci

poradi odbéru nevhodné poradi odbéru vzhledem k mozné kontaminaci

preprava vzorku do laboratore preprava vzorkl bez ucinného chlazeni

dokumentace neexistence odbérového protokolu nebo jeho naprosta nevhodnost pro
dany ucel

Stanoveni volného chldoru Zasadni nedostatek

stanoveni volného chléru vyznamna neobratnost pfi praci

alespon jedno z-skdre individualniho vysledku je mimo interval <-2;2>

3.2 Hodnoceni kvantitativnich ukazatelt
Hodnoceni kvantitativnich ukazatell (stanoveni volného chloru) bylo provedeno pomoci z-score podle
vztahu:
z=X-x)/0

kde X = vysledek uvedeny laboratofi, x = vztazna hodnota (pfijata referen¢ni hodnota), o = cilova
hodnota smérodatné odchylky. Z-score je interpretovano nasledujicim zplsobem:

lz1<2 uspokojivé
2<1zI1<3 sporné
lzI=3 nespokojivé

Vztazna hodnota a cilova smérodatna odchylka jsou vypoditany jako robustni prlimér, respektive jako
robustni smérodatnd odchylka z vysledkd z(castnénych laboratofi. Informace o vypoctu robustniho
prdiméru a robustni smérodatné odchylky Ize najit napf. v CSN ISO 5725-5 [13]. Vztazna odchylka u
stanoveni volného chloru v umélém vzorku byla koordinatorem rozsitena kvili jejich malému poctu,
ktery je podle ISO 13528 [14] nutno pfi vypoctu vztazné odchylky zohlednit.

4 Hodnoceni kola

4.1 Obecné

Rozsah ukazatell a Cetnost jejich stanoveni, vybér mist odbéru apod. jsou popsany ve vyhlasce C.
252/2004 Sb. [1] (dale jen vyhlaska), ktera prodélala v dubnu (vysla pod cislem 70/2018 Sb. dne 20.
4. 2018, tedy az po konani odbérl v ramci tohoto kola programu), Cili az pro probéhnuti odbérd
v tomto kole, novelizaci, ktera se vyznamnou mérou dotkne i odbérl pitné vody (upfesnéno v dalSich
kapitolach). Program je vSak hodnocen podle situace platné jesté pred novelizaci.

V tomto programu se zaméfujeme predevsim na spravné technické provedeni odbéru, které vyhlaska
az vyjimky nespecifikuje, ale odkazuje se na metody obsaZené v Ceskych technickych normach. Jako
pfiklad jsou uvedeny tfi normy CSN ISO 5667-5 [4], EN ISO 5667-3 [3] a CSN ISO 5667-14 [5]. K nim
je nutno pfidat i normu CSN EN ISO 19 458 [6] a rovnéz CSN EN ISO 5667-1 [2]. Jako stéZejni pro
provedeni odbéru je nutno povazovat CSN ISO 5667-5 [4], kde je podrobn& popsan postup odbéru
pitné vody a CSN EN ISO 19 458 [6], ve které jsou uvedena specifika pro odbér vzorkli pro
mikrobiologicky rozbor.

4.2 Dokumentace odbéru
VSichni dokumentaci k odb&ru vzorkli (SOP, pfipadn& dalSi dokumenty jako je plan odbéru) a
vyplnovali odbérové protokoly. Ucastnik 1074 mél SOP zatim jen v pracovni verzi. Protokoly jsou z
laboratofi obvykle pripraveny tak, aby na misté odbéru bylo potfeba minimum zapisu. Jedna se
vétSinou o jednostrankové formulare, kde se na misté vybira z predepsanych variant a doplnuji
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namérené hodnoty apod. Nechybi ani Udaje o pfedani vzorku do laboratofe. V jednom pfipadech byl
protokol pfimo na misté vyplfiovan elektronicky.

Vsichni Ucastnici méli vzorkovnice vhodné oznaCené a z odbérovych protokolll bylo patrné, kdo
provadél odbér / stanoveni na misté odbéru, byt v nékterych pripadech by zodpovédnost za provedeni
odbéru a stanoveni na misté mohla byt vyznacena zietelnéji.

4.3 (Cisténi, dezinfekce a proplach
Ve vyhlasce (pfed novelizaci) nebylo FeSeno ani CiSténi a dezinfekci kohoutku, ani nebylo
specifikovano, zda ma byt pred odbérem proveden proplach. Norma CSN ISO 5667-5 [4] uvadi
v kapitole 6.4.1 Vodovodni kohoutky — ,,Pokud ma byt kontrolovéna jakost vody tak, jak je doddvana
ke spotrebiteli, potom maji byt kohoutky cisteny a proplachovény jednotné po dobu 2 min aZz 3 min
nebo déle, pokud je to nutné, aby bylo dosaZeno konstantni teploty pred odbérem vzorkd. Pokud se
odebiraji vzorky pro mikrobiologickou analyzu, maji se kohoutky Cistit, dezinfikovat a proplachovat,
Behem odbéru ma byt pritok vody kohoutkem stély.
CSN EN ISO 19458 [6] uvadi, ze ,zpdsob odbéru vody z vodovodniho kohoutku se lisi dle ucelu
vysetreni:
a) stanoveni jakosti vody v rozvodném potrubi — je nutné odstranit vsechna pfipojena zafizeni,
dezinfikovat kohoutek, proplachnout
b) zjisténi jakosti vody, kterd je doddvanad do kohoutku — je nutné odstranit vsechna pfipojend
zafizeni, dezinfikovat kohoutek a propldachnout pouze minimainé (k odstranéni Vviivu
desinfekce)
c) zjisteni jakosti vody, kterd vytékd z kohoutku - neodstrarniuji se pripojend zarfizeni,
nedesinfikuje se, neproplachuje se"
Doposud nebylo uréeno, ktery postup z CSN EN ISO 19458 [6] se ma odbér pitné vod podle vyhlasky
pouZzit. VétSina laboratofi (vCetné vSech ucastnikl v tomto kole) pouziva postup a) (tedy vcetné
proplachu). Proplach provadéli témér vsichni Gcastnici odtoCenim vody do ustaleného stavu, coz
kontrolovali mérenim teploty (kap. 4.8). Pouze Ucastnik 1183 proplach provadi po urcitou dobu (3 - 5
minut).
Novela pfiloh evropské smérnice 98/83/ES (vydana pod ¢. 2015/1787) uvadi Ze , vzorky pro ovéreni
souladu mikrobiologickych ukazatelll v misté dodrZovani hodnot jsou odebirdny a zachazi se s nimi
podle normy EN ISO 19458, ucelu vzorkovani B." Toto ustanoveni se jiz promitlo do novela vyhlasky ¢.
252/2004 Sb. a vyzada si zmény v poradi jednotlivych Ukond pfi odbéru (posun odbéru pro
mikrobiologické ukazatele témér na zaCatek). Novelizace legislativy se promitne i do dalSich casti
odbéru (vCetné rozsahu odebiranych ukazatell). KaZdopadné to v nékterych pfipadech, zvlasté pfi
Uplném rozboru, mize zpUsobit obtizné fesitelné situace. SZU chysta k této problematice metodicky
navod.
V ramci tohoto kola zkouseni zplsobilosti bylo pozadovano predvést vsechny bézné provadéné dkony,
tedy iUpravu odbérového kohoutku pred samotnym odbérem vzorkd, jejichz souhrn je uveden
v tabulce 2. VSichni Gcastnici na misté predvedli odstranéni perlatoru. OCisténi kohoutku predvedli
Ctyfi Ucastnici. Kohoutek byl vSak podle naseho nazoru v dobrém stavu a Cisténi nutné nevyZadoval,
takze ani UCastnikim, ktefi ¢isténi neprovedli, to nelze vytykat.

Tabulka 2. Cigténi, dezinfekce a proplach provadény Gcastniky.

kéd | rozbor odstr,anénl' odbér_ pro ocisténi | odtoceni | desinfekce pipravek doba )

perlatoru | Cu, Ni, Pb | kohoutku vody kohoutku plisobeni

889 |uplny ano ne bez oCisténi |T postrik Incidur > 1/2 min
992 |Upiny ano ne mechanické |T postrik Desprej > 1/2 min
1074 |kraceny |ano ne - KR mechanické |T postrik Desprej par sekund
1084 |kraceny |ano ne - KR bez ocisténi  |T postrik 65% etanol cca 1/2 min
1129 |apiny ano ano mechanické [T postrik Kodan > 1/2 min
1155 |kraceny |ano ne - KR mechanické |T postrik Septonex > 1/2 min
1180 |kraceny |ano ne - KR bez ocisténi  |T postrik Desident cca 1/2 min
1183 |kraceny |ano ne - KR bez ocisténi |3 - 5 min |otér technicky lih cca 1/2 min
1227 |dplny ano ano bez odisténi |T postiik 2% Persteril < 1/2 min
1245 |kraceny |ano ne - KR bez ocisténi | T postrik 70% etanol cca 1/2 min

Poznamky: KR — kraceny rozbor; T — odtoceni do konstantni teploty

Dezinfekci kohoutku provedli vsichni U(castnici vétSinou tésné pred odbérem vzorkl pro
mikrobiologicky rozbor (kap. 4.4). Dezinfekéni pfipravek byl na kohoutek v deviti pfipadech aplikovan
jako postfik a jednou byly pouZity dezinfekéni ubrousky. Diskutabilni je doba, po kterou ma
dezinfek¢ni pripravek pdsobit. CSN EN ISO 19458 [6] uvadi, ze kohoutky, které neni mozné opalit, se
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dezinfikuji ponofenim na 2 — 3 minuty do kadinky s roztokem chlornanu (1 g/1), etanolu (70%) nebo
isopropanolu (70%). Vétsina Gcastnikl vSak pouZila k dezinfekci rlizné komeréni pFipravky (smési
rlznych latek), u nichz je nejkratSi uvedena doba plsobeni uvadéno 30 sekund. Néktefi Ucastnici vsak
nechali plsobit pFipravek kratsi dobu, coz sice nepovazujeme za zasadni nedostatek, ale
doporucujeme ucastniklim ¢as prodlouzit.

4.4 Poradi jednotlivych Cinnosti pti odbéru
Pofadi, v jakém odebirat vzorky pro stanoveni rliznych ukazatelli a provadét dalsi cinnosti souvisejici
s odbérem, jsou popsany jednak v CSN ISO 5667-5 [4], CasteCné také ve vyhlasce [1]. Do poradi
v jakém maiji byt jednotlivé vzorkovnice pinény vyznamné zasahla novelizace vyhlasky (viz kap 4.3).
Vyhlaska v pfiloze 1 v poznamce 26 urluje, ze pro ukazatele méd’, olovo a nikl by mélo byt
odebrano prvnich 1000 ml vody bez ogisténi kohoutku, bez pfedchoziho odpousténi vody nebo
odbéru vzorkd vody na stanoveni jinych ukazateld. Tento zplsob odbéru, ktery se v ramci tohoto kola
tykal Ctyr Ucastnikd provadéjicich Gplny rozbor, predvedli dva z nich, jeden vSak aZ po ocisténi. Situace
nebyla lepsi ani v predchozich kolech programu. Je tedy zfejmé, Ze tento pozadavek legislativy je ve
vetsiné pfipad opomijen.
CSN ISO 5667-5 [4] uvadi v ¢lanku 9.4, Ze ,poradi, v némZ jsou vzorky odebirény, ma byt zaloZeno na
ucelu odbéru a na moznosti kfizové kontaminace nebo jinych nepriznivych viivid ...". V této normé je
rovnéZz navrzeno poradi v jakém maji byt jednotlivé Ukony provedeny. VétSina Ucastnikl se ramcové
postupu drZela (tab. 3). Diskutovat by bylo mozné o odbéru vzorku pro stanoveni celkového
organického uhliku, ktery by mél predchazet cisténi kohoutku (jen po proplachu). Vzhledem k tomu,
Ze kohout nebyl ¢istén, tak to nepovaZzujeme za nutné. Navic nam dlvody tohoto ustanoveni uvadéné
v normé (ze TOC mdze byt ,,nepfiznivé oviivnén pouZitim tkaniny navihceni isopropanolem) pripadaji
prehnané Uzkostlivé. Pokud je kohoutek po ocisténi dostateCné proplachnut nepovazujeme za
pravdépodobné, ze by mohl byt celkovy organicky uhlik vyznamné ovlivnén, stejné tak vzorek pro
senzorickou analyzu, ktery nasleduje po dezinfekci.

Tabulka 3. Poradi dilCich Cinnosti pfi odbéru

Kod |Rozbor Poradi
889| uplny Cisténi desinfekce senzorika + chemie MB/B chlor
992| uplny Cisténi desinfekce chlor senzorika + chemie desinfekce MB/B

1074 kraceny Cisténi chemie  senzorika chlor chemie desinfekce MB/B

1084/ kraceny Cisténi senzorika + chemie desinfekce MB/B

1129| upiny |kovy Cisténi senzorika chemie  chlor desinfekce MB/B

1155| kraceny Cisténi chlor senzorika + chemie desinfekce MB/B

1180| kraceny Cisténi senzorika + chemie chlor desinfekce MB/B

1183| kraceny Cisténi chlor chemie  senzorika desinfekce MB/B

1227| Gplny |[Cisténi kovy chemie  chlor desinfekce MB/B senzorika

1245| kraceny Cisténi senzorika chlor chemie desinfekce MB/B

(Cisténi — odstranéni perlatoru a pripadné ocisténi mechanickych necistot)

4.5 Odbér pro chemicky rozbor
Vzorky odebirali ucastnici do nékolika samostatnych vzorkovnic, jejich pocet zavisel na zvoleném
rozsahu (odbér pro kraceny nebo Uplny rozbor) a také na instrukcich analytické, ptipadné
subdodavatelské laboratore.

Tabulka 4. Odbér a vzorkovnice pro zékladni chemicky rozbor

kéd | vzorkovnice | objem (ml) | konzervace | vyplachnuti | preteceni 2x bublina oznaceni
889 plast 2000 ne ano ne ne ano
992 sklo 1000+500 ne ano ne ne ano
1074 sklo 500 ne ne ne ne ano
1084 sklo 2000 ne ano ano ne ano
1129 plast 2000 ne ne ano ne ano
1155 plast 1000 ne ano ne ne ano
1180 plast 1000 ne ne ne ne ano
1183 plast 1000 ne ano ne ne ano
1227 plast 2000 ne ne ne ne ano
1245 sklo 1000 ne ne ano ne ano

ZCHR. Vzorky byly odebirany do plastovych i sklenénych vzorkovnic, Ucastnici volili vyplachovani
vzorkovnic pfed naplnénim dle svych zavedenych postupd. P&t dcastnikd vzorkovnice vyplachovalo.
Vzorkovnice plnili vSichni bez ponechani vzduchové bubliny. Normy CSN ISO 5667 [3, 4] a metodické
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normy pro stanoveni jednotlivych ukazateld (napf. barva, dusitany) pozaduji Uplné naplnéni
vzorkovnic a ovéfeni zda se nenachazi vzduchové bubliny, ¢imZz se ma omezit interakce s plynnou fazi
a minimalizovat michani vzorku béhem prepravy. V pfipadé odbéru vzorku pro ukazatele, kde by
mohlo dojit ke zméné vlivem styku s plynnou fazi se doporucuje plnéni vzorkovnice mirnym proudem
vody s pretecenim vody nejméné dvojnasobnym objemem, coz provedli jen tfi GCastnici.

Kovy. Ucastnici odebirali vzorky pro stanoveni kovll do samostatnych vzorkovnic (v rémci Uplného
rozboru do nékolika vzorkovnic) s pfidavkem kyseliny nebo uvadéli, Ze okyseleni provadi az
v laboratofi. Konzervace vzorku pro stanoveni kovli okyselenim je nutna z ddivodu zamezeni adsorpce
kovu na povrch vzorkovnice. V pripadech, kdy vzorek je konzervovan az v laboratofi, by bylo vhodné
mit ovéfeno, Ze nedochazi ke ztratam nebo jsou zanedbatelné. Material vzorkovnic byl v souladu
s CSN EN ISO 5667-3 vzdy plast. Vzorky pro stanoveni rtuti byly ve vSech pfipadech odebirany do
sklenéné vzorkovnice.

Tabulka 5. Odbér vzork{ pro stanoveni kovd, pokud nebyly odebirany do stejné vzorkovnice se ZCHR.

kod analyt vzorkovnice | objem (ml) | konzervace | vyplachnuti bublina oznaceni
kovy plast 100 ano ne ne ano
889 Fe plast 100 ano ne ne ano
Hg sklo 100 ano ne ne ano
kovy plast 100 laboratof ano ne ano
992 Hg sklo 100 laboratof ano ne ano
Fe plast 100 laboratof ano ne ano
1074 kovy plast 100 ano ne ano ano
1084 kovy plast 100 ano ne ano ano
Pb + Ni plast 1000 ano ne ano ano
1129 Fe plast 500 ano ne ano ano
Hg sklo 500 ano ne ne ano
1155 kovy plast 500 ano ne ano ano
1180 kovy plast 250 ano ne ano ano
1183 kovy plast 250 ano ne ano ano
kovy plast 250 ano ne ano ano
1227 kovy plast 2x250 ano ne ano ano
Hg sklo 250 ano ne ano ano
1245 Fe plast 2x100 ano ne ano ano

ChSKy, a TOC. Sedm ucastnikll odebiralo vzorky pro stanoveni ChSKy, (TOC) do samostatné
vzorkovnice, pricemz Ctyfi z nich méli ve vzorkovnici predem nadavkované konzervacni Cinidlo (tab. 6).

Tabulka 6. Odbér vzork( pro ChSKy, a TOC

kéd analyt vzorkovnice | objem (ml) | konzervace | vyplachnuti bublina oznaceni
992 | CHSK/TOC sklo 100 ne ano ne ano
1074 | CHSK/TOC* sklo 1000 ne ne ne ano
1129 | CHSK/TOC sklo 100 ano ne ne ano
1155 | CHSK/TOC sklo 250 ano ne ano ano
1180 | CHSK/TOC sklo 100 ano ne ano ano
1183 | CHSK/TOC plast 100 ne ano ne ano
1227 CHSK sklo 200 ano ne ne ano
TOC sklo 100 ne ne ne ano

* yzorkovnice navic slouzi ke stanoveni senzoriky

Senzorika. Pouze Ctyfi UcCastnici provadéli senzorické zkouSeni na misté (tab. 7). Ve dvou pFipadech
pouzili pro stanoveni nevhodnou nadobu (kelimek, kadinka), kterou neni mozné uzavfit a protfepat,
pfipadné chybéla bezpachova voda na porovnani. Sedm Ucastnikd odebiralo vzorky do samostatnych
vzorkovnic pro stanoveni v laboratofi (UCastnik 1074 predved| stanoveni na misté i odebral vzorek do
laboratore), vzdy spravné bez ponechani bubliny (tab. 8).

Tabulka 7. Odbér vzork@ a provedeni senzorického zkouseni na misté

Kéd vzorkovnice vyplachnuti| napinéni porovnavaci zkouéenll' clv'luti ’pach ,chut’

pro pach voda na miste (vysledek) |(vysledek)
1074 |kelimek, cca 250 ml ne cca 1/3 ne ano prijatelny | pfijatelna
1129 | 250 ml Siroké hrdlo ne cca 1/3 ano ano prijatelny | pfijatelna
1227 | 1000 ml kadinka cca1/2 aZz na vyzvu ano pfijatelny | pfijatelna
1245 | 250 ml Siroké hrdlo ano cca 1/3 ano ne prijatelny
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Tabulka 8. Odbér vzorkl pro senzorické zkouseni v laboratofi

Kod vzorkovnice objem (ml) konzervace vyplachnuti bublina oznaceni
889 sklo 500 ne ne ne ano
992 sklo 1000 ne ano ne ano

1074 sklo 1000 ne ne ne ano
1084 sklo 1000 ne ne ne ano
1155 sklo 1000 ne ano ne ano
1180 sklo 500 ne ne ne ano
1183 sklo 1000 ne ano ne ano

PAU a pesticidni latky. Vzorky pro tato stanoveni odebirali UCastnici do samostatnych sklenénych
vzorkovnic. Norma CSN 75 7554 [10] vyplachovani nedoporucuje, coZ vSichni Ucastnici dodrZeli.
Vzorkovnice byly plnény bez ponechani vzduchové bubliny. Podle CSN EN ISO 5667-3 [3] by
v pripadé, ze je voda chlorovana, mél byt do vzorkovnice pfidavan thisoiran sodny.

TOL. Obé laboratore odebirajici vzorky v ramci upiného rozboru plinili vzorkovnice bez ponechani
vzduchové bubliny. Jeden s vyplachovanim vzorkovnice, zbyvajici tfi bez néj. Podle CSN EN ISO 5667-
3 [3] by v ptipadé, ze je voda chlorovana, mél byt do vzorkovnice pfidavan thisoiran sodny. TFi
Ucastnici pouzili thiosiran sodny k dechloraci, jeden ne.

Dalsi latky. Do samostatnych vzorkovnic byly v ramci Uplného rozboru odebirany i vzorky pro
kyanidy, bromi¢nany a vinylchlorid.

Tabulka 9. Odbér pro dalsi chemické ukazatele v rdmci Uplného rozboru

kod analyt thiosiran | vzorkovnice |objem (ml) |konzervace |vyplachnuti| bublina | oznaceni
889 |PAU sklo 2000 ne ne ne ano
889 [TOL ano sklo 2x20 ne ne ne ano
889 |pesticidy sklo 500 ne ne ne ano
889 |bor sklo 100 ne ne ne ano
889 |kyanidy plast 500 ne ne ne ano
992 |PAU ano sklo 2000 ne ne ne ano
992 [TOL ano sklo 100+30 ne ano ne ano
992 |pesticidy (triaziny) ano sklo 1000 ne ne ne ano
992 |kyanidy ano plast 500 ano ne ne ano
992 |glyfosat + AMPA plast 500 ne ne ano ano
992 |bromic¢nany + IC sklo 100 laboratof ano ne ano
992 |vinylchlorid ano sklo 30 ne ano ne ano
992 |pesticidy (metabolity) sklo 60 ne ano ano ano
1129 |PAU sklo 1000 ne ne ne ano
1129 [TOL ano sklo 2x20 ne ne ne ano
1129 |pesticidy + PCB sklo 1000 ne ne ne ano
1129 |kyanidy plast 500 ano ne ano ano
1227 |PAU sklo 1000 ne ne ne ano
1227 [TOL sklo 100 ne ne ne ano
1227 |pesticidy sklo 1000 ne ne ne ano
1227 |bromicnany sklo 300 ne ne ne ano
1227 |kyanidy sklo 500 ano ne ne ano
1227 |vinylchlorid sklo 100 ne ne ne ano

4.6 Odbér pro mikrobiologicky rozbor

Desinfekci kohoutku pred odbérem pro mikrobiologicky rozbor provedli vSichni Gcastnici, vétSinou az
po odebrani vzorkd pro chemické rozbory a senzoriku, tedy bezprostiedné pfed odbérem pro
mikrobiologicky rozbor (kap. 4.3). Odbér se provadi do sterilni vzorkovnice (sklenéné nebo plastové),
obvykle se dava prednost sklu pro moznost jeho opétovného pouZiti. V tomto kole méli sklenéné
vzorkovnice vsichni Ucastnici. Uzavéry mohou byt sklenéné nebo plastové pro sklenéné vzorkovnice,
pro plastové vzorkovnice ve formé zamackavacich vi¢ek. Pro oba druhy vzorkovnic se mohou pouzivat
plastova i kovova victka se zavitem [6]. Pokud je voda chlorovana (coz byl i pfipad vody odebirané
v ramci tohoto kola zkousSeni zpdsobilosti) musi vzorkovnice obsahovat cinidlo k neutralizaci chloru (na
kazdych 100 ml vzorku se pfidava 0,1 ml 1,8 % pentahydratu thiosiranu sodného) — pfidavano pfed
sterilizaci. Ucastnik 1074 nemél ve vzorkovnici neutralizacni Cinidlo (ani ho na misté do vzorkovnice
nepfidal), cozZ je nutno povaZovat za zasadni nedostatek.

Béhem plnéni vzorkovnice nesmi pfijit Cast zatky, ktera je uvnité vzorkovnice, s ni¢im do kontaktu. Pfi
odbéru vzorku je nutné ponechat ve vzorkovnici maly nezaplnény prostor, aby bylo moZno pred
zapoCetim analyzy vzorek rfadné protfepat. Po naplnéni se vzorkovnice maji ihned neprodysné uzavrit
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(az do otevieni v laboratofi) a otvory se zatkou maji byt kryty k ochrané pred kontaminaci, napf.

hlinikovou folii.

Ucastnici pouzili sterilni vzorkovnice s predem pfidanym dechloraénim ¢inidlem (s vyjimkou 1074),

které také spravné pinili, tj. s ponechanim vzduchové bubliny a bez vyplachovani (tab. 10).

Tabulka 10. Odbér vzork( pro mikrobiologicky rozbor

, . sterilni dechlorace | vyplachnuti | ponechani sterilni oznacena

kod vzorkovnice . " . . P .
vzorkovnice predem vzorkovnice bubliny zachazeni vzorkovnice

889 sklenéna ano ano ne ano ano ano
992 sklenéna ano ano ne ano ano ano
1074 sklenéna ano ne ne ano ano ano
1084 sklenéna ano ano ne ano ano ano
1129 sklenéna ano ano ne ano ano ano
1155 sklenéna ano ano ne ano ano ano
1180 sklenéna ano ano ne ano ano ano
1183 sklenéna ano ano ne ano ano ano
1227 sklenéna ano ano ne ano ano ano
1245 sklenéna ano ano ne ano ano ano

4.7 Odbér pro biologicky (mikroskopicky) rozbor

Odbér vzorkl pro stanoveni mikroskopického obrazu je vyzadovan v ramci kraceného rozboru pouze
pokud je zdrojem povrchova voda, pfipadné je moznost ovlivnéni podzemni vody vodou povrchovou.
Odbér se fidi pravidly uvedenymi v obecnych odbérovych normach a je upfesnén v CSN 75 7712 [8].
V CSN 7 Podle této normy maji byt vzorkovnice pinény do 4/5 objemu a pfepravovany a uchovavany
ve tmé pfi teploté 1 — 5 °C. Pokud je voda chlorovana (coz byl i pfipad vody odebirané v ramci tohoto
kola) musi vzorkovnice obsahovat Cinidlo k neutralizaci chloru (na kazdych 100 ml vzorku se pridava
0,1 ml 1,8 % pentahydratu thiosiranu sodného). Odbér do samostatnych vzorkovnic predvedli 4
Ucastnici. Ostatni Ucastnici pouZili vzorek ze vzorkovnice pro stanoveni mikrobiologickych ukazateld.

Tabulka 11. Odbér vzorkl pro biologicky

mikroskopicky) rozbor

, spolecna . vyplachnuti | dechlorace | ponechani | oznacena
kod rozbor vzorkovnice - - . .
pro MB vzorkovnice predem bubliny vzorkovnice
889 |Uplny rozbor ne plast ne ano ano ano
992 |uplny rozbor ano sklo ne ano ano ano
1084 |kraceny - povrchova ne plast ne ano ano ano
1129 |Uplny rozbor ne plast ne ano ano ano
1180 |kraceny - povrchova ano sklo ne ano ano ano
1183 |kraceny - povrchova ano sklo ne ano ano ano
1227 |uplny rozbor ano sklo ne ano ano ano
1245 |kraceny - povrchova ne plast ne ano ano ano

Spolec¢na pro MB (mikrobiologicky rozbor)
ano — vzorek odebran do jedné vzorkovnice pro spolecny mikrobiologicky a biologicky rozbor

4.8 Méreni teploty

Kontrolu ustaleného stavu pfi odtaceni vody pred zahdjeni odbérd provedlo vSech 10 Ucastnikd
méfenim teploty. VSichni poufZili digitalni teploméry s presnosti na 0,1 °C. VétSina Ucastnikl méfila
teplotu v proudu vody, tfi GCastnici v nadobé s protékajici vodou (tab. 12).

Tabulka 12. Méfeni teploty Ucastnik

kod teplomér déleni (°C) zplisob méreni namérena teplota (°C)
889 digitaini 0,1 12,7 nadoba v proudu
992 digitalni 0,1 12,1 do proudu
1074 digitalni 0,1 11,1 do proudu
1084 digitaini 0,1 12,3 do proudu
1129 digitalni 0,1 10,8 nadoba v proudu
1155 digitalni 0,1 13,8 do proudu
1180 digitaini 0,1 14,8 do proudu
1183 digitalni 0,1 13,3 do proudu
1227 digitalni 0,1 11,7 do proudu
1245 digitalni 0,1 13,2 nadoba v proudu
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4.9 Stanoveni volného chloru
Stanoveni volného chloru bylo provadéno jak v rdmci predvadéného odbéru tak v uméle pfipraveném
vzorku. K méreni volného chloru byly nejcastéji pouzivany pristroje Hach. Vsichni Gc¢astnici dodrzeli ¢as
méreni do jedné minuty po pfidani ¢inidla (tab. 13). ]
Pro kontrolu stability vody ve vodovodni siti laboratof SZU provadéla priibézné kontrolu koncentrace
volného chloru ze stejného odbérového mista (tj. kohoutku v laboratofi 115) jako Ucastnici (obr. 1).
Ve vysledcich sice nebyla jako v nékterych predchozich kolech patrna zavislost na dobé odbéruy,
vysledky v3ak kolisaly natolik, Ze je nebylo moZné smyslupiné vyhodnotit pomoci z-score. Koncentrace
volného chloru méfené laboratofi SZU kolisaly mezi 0,04 a 0,11 mg/l, u Gcastnikd mezi 0,07 a 0,15
mg/|, s extrémni hodnotou 0,22 mg/I (1129).
Umély vzorek byl pfipraven ze 7 litrd prazské vodovodni vody, cca 3 litrd vzorku z PT/V/7/2018 a 15
ml zasobniho roztoku isochlorkyanuratu sodného (z PT/V/7/2018). Rozplnéno peristaltickym
Cerpadlem odpoledne 20. 3. 2018 do 30 vzorkovnic. Pro kontrolu stability a homogenity uméle
pfipravenych vzorkll bylo provedeno pracovnikem laboratofe SZU (pi. Dvordkova) z predem
vytipovanych vzorkovnic.
Vztazna hodnota a cilovéd smérodatnd odchylka pro ukazatele volny chlor v uméle pripraveném vzorku
byly urCeny jako robustni primér a robustni smérodatna odchylka ze souboru vysledkd Ucastnikd (obr.
2 a 3). Vztaznd odchylka byla nasledné rozSitena na 8 % vztazné hodnoty (tzn. Ze interval pro
vyhovuijici vysledky byl £16 % vztazné hodnoty.

Tabulka 13. Stanoveni volného chloru

odpovédnost za zméreno do vodovod Umély vzorek*
kod | pfistroj méreni 1 minuty Cas mg/| Cas mg/|
889 Hach ano ano 12:54 0,15 12:10 0,285
992 Hach ano ano 13:42 0,1 13:30 0,29
1074 | Hach ano ano 9:26 0,15 10:10 0,29
1084 | Hach ano ano 13:15 0,1 13:05 0,3
1129 | Hanna ano ano 12:15 0,22 10:45 0,35
1155 | Hach ne ano 10:39 0,08* 9:35 0,33
1180 | Hach ano ano 11:07 0,11 10:20 0,315
1183 | Hach ano ano 8:46 0,08 8:40 0,32
1227 | Hach ano (az na vyzvu) ano 11:37 0,11 10:30 0,305
1245 | Hach ano ano 10:15 0,07 9:50 0,325
* prdmér ze dvou méfeni
0,25 0,36
| outastnik o520 4 e ¢ oUlastnik  ©SZU
= 0,20 = 0,34
o o
Eo1s ° ° £ *, ©¢ ¢ °o o
= - o
% o o 5 § 0,32 ®
: 0,10 %0 %%, :
£ ® o o® £ ¢ o
£ 0,05 g 030 v o
Qo (0] PN °
o
0,00 T T T T T T 0,28 T T T T T
8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00
Cas odbéru cas odbéru

Obr. 1. Casovy priibéh koncentraci volného chloru v redlnych vzorcich z vodovodu v mistnosti 115 (vlevo) i
v uméle pripravenych vzorcich (vpravo)
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Obr. 2. Vysledky Gcastnikl (vCetné hodnot paralelnich stanoveni) v uméle pfipravené vzorku a meze pro spravné
hodnoty

V |lab  [vysledek (mg/l)  [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X 889 0.29 -1.01 ! !
X (992 0.29 -0.81 | |
X 11074 0.29 -0.81 ! !
X |1084 0.30 -0.40 ! !
X (1227 0.31 -0.20 | |
X 11180 0.32 0.20 i i
X 11183 0.32 0.40 ' '
X |1245 0.33 0.60 ! !
X |1155 0.33 0.81 | |
X [1129 0.35 1.61 ! !
pocet laboratofi: 10 vztazna hodnota: 0,31 mg/I

z toho vyhovuje: 10 vztazna odchylka: £16%

z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 0,261 - 0,359 mg/I

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje
Obr. 3. Hodnoceni vysledk{ Gcastnikll v uméle pfipravené vzorku pomoci z-score

4.10 Preprava vzorki do laboratoie
VSichni Ucastnici ukladali vzorky do termobox@ i termotasek s ucinnym chlazenim. Data logger pro
zaznam teploty béhem transportu méli k dispozici vSichni Gcastnici. UloZeni teploméru v boxu bylo ve
vétsiné pFipadd v nadobé (pfipadné pfimo v chladicim voze), coz povazujeme za vhodnéjsi ve srovnani
s volnym ulozenym77, kdy mize dochazet k ovlivnéni zaznamu pfimym kontaktem s namrazenou
vlozkou.

4.11 Obratnost pfi praci
Pfi kontrolovani postupu odbéru jednotlivymi Gcastniky nebyly zaznamenany Zzadné vyraznéjsi
problémy.

4.12 Souhrnné hodnoceni Ucasti
Souhrnné hodnoceni provedeni odbéru a stanoveni volného chloru v uméle pfipraveném vzorku je
uvedeno v tabulce 14. Neuspél pouze UGcastnik 1074, ktery nemél ve vzorkovnici pro mikrobiologicky
rozbor neutralizacni Cinidlo.
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Tabulka 14. Souhrnné hodnoceni Ucasti v tomto kole programu

X |neucast / vysledek nedodan

Kkod gdbé’r vzorku oslbér’vzorku chlor voiny umély
(apiny rozbor) (kraceny rozbor) vzorek
889 X
992 + X
1074 X =
1084 X +
1155 X +
1180 X +
1183 X +
1245 X +
Pocet 4 6 10
Vyhovél (%) 100 83 100
Nevyhovél (%) 0 17 0
Legenda
vyhovuje (z-score |z| £2)
nevyhovuje (z-score 2<|z| <3)

nevyhovuje (z-score |z| >3)

vyhovuje

nevyhovuje

vl

LwoN
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metody pro stanoveni shodnosti normalizované metody méreni (1999).

14, ISO 13528 Statistical methods for use in proficiency testing by interlaboratory comparison (2015).
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