Statni zdravotni ustav
Expertni skupina pro zkouseni zpdsobilosti
o ) Poskytovatel zkouseni zplsobilosti akreditovany CIA
/SZ podle CSN EN ISO/IEC 17043, reg. ¢. 7001

. Z 7001
Srobarova 48, 100 42 Praha 10 — Vinohrady

Zavérecna zprava

Program zkouseni zptisobilosti laboratofi

PT#V / 6 / 2019

Odbéry vzorkii pitné vody

Praha, prosinec 2019




Odbéry vzorkd pitné vody PT#V/6/2019

Obsah
Souhrnné informace o pfipravé a hodnoceni PT# V/6/2019.......c.cccvieinininiininiininnessssnnes 2
3 R U 1Yo T I 2
P 1 =\ = T IR e e F= ] 1174 S 2
TN |/ 1= oe 12 T T T [ o ol=Y o 1SR 3
3.1 Hodnoceni provedeni OADEIU..........cuuuiiiiiee e e e e e s rr e e e e e e e s sarnr e e e e e e e e e e e nnrneeeeas 3
3.2 Hodnoceni kvantitativnich UKQzatell ..........ceeiiiiiiiiiiiiec e 3
N o ToTa ] aToTol=Y o T o] - PP USRI 3
4.1 17Tl < PP 3
4.2 DOKUMENLACE OUDENU...vuvvisiiiiisieiiis i 4
4.3 CiSténi, dezinfekCe @ Proplach ....ueeeeeeeeeeeireeeerereerrreererrrrrerrrrrrerererrrrrrrrrrr. 4
4.4 Poradi jednotlivych CINNOST Pri OADEIU ..veeeeeeei i e e 5
4.5 OdbEr pro ChEMICKY FOZDOK ......uvieiieieeeieiiiiieeee e e e e e s ecrere e e e e e s e s snrer e e e e e e s e s s sannneeeeeeeeesnnnnnes 5
4.6 Odbér pro mikrobiolOGiCKY FOZDOF ....vvereerrrrrrerererrrreeeeeerrerrerrrrerererrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrarrrree 8
4.7 Odbér pro biologicky (MikroSKOPICKY) rOZDOF v...vvvevrerrreerereereereereereeseserrersseserreerrrsrmrmrmmmmmm. 8
4.8 =TT o IR ¥=T o] o YA PSP PP PR ROPPRPN 9
4.9 Stanoveni VOINENO ChIOMU .......uiiiiiiii i e e e nanne 9
4.10 Preprava vzorkll do 1ab0oratore......ccvreeieieiiiiiiiiiiieiies s isssrrrr e e s ssrrre e s s s s e e e e e e 10
O I O o = g (oL o Yol [PPSR 11
L 7 Yo W o1 a1 <l g ToTe TaTo T oY o TN T L U 11
S 11 =Y = 0= PP 11

Program zkouseni zpdsobilosti PT#V/6/2019 byl zaméfen na provedeni odbéru vzorkd pitné vody

v rozsahu
zkouseni

kraceného nebo Uplného rozboru podle vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. [1]. Navrh a realizace
zplsobilosti byla provadéna podle standardniho operacniho postupu SOP V/2. Program

usporadala Expertni skupina pro zkou3eni zplsobilosti Statniho zdravotniho dstavu. Toto pracovisté je
akreditovano Ceskym institutem pro akreditaci, o.p.s. jako poskytovatel zkouseni zplsobilosti ¢. 7001.
S veskerymi informacemi dodanymi Gcastniky je zachazeno jako s d@vérnymi a nejsou bez souhlasu

Ucastnika

poskytovany tfetim stranam.

Zpravu vypracovali: Mgr. Petr Pumann, RNDr. Dana BaudiSova, Ph.D., Alena Dvorakova

Zpravu sc

hvalil koordinator programu: Mgr. Petr Pumann

Datum vydani zpravy: 17. 12. 2019
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Odbéry vzorkd pitné vody PT#V/6/2019

Souhrnné informace o pripravé a hodnoceni PT# V/6/2019

Nazev: Odbéry vzorkd pitné vody

Oznaceni: PT#V/6/2019

Uéel PT: odbéry vzorkd pitné vody do vlastnich vzorkovnic v rozsahu kraceného nebo tplného
rozboru podle vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. véetné stanoveni volného chloru

Navrh a realizace PT: dle SOP V/2

Poskytovatel: Statni zdravotni Ustav, Expertni skupina pro zkouseni zpGsobilosti, Srobarova 48,
Praha 10, 100 42, tel.: + 420 267082220, e-mail: petr.pumann@szu.cz

Vedouci ESPT: Ing. Véra Vrbikova

Koordinator: Mgr. Petr Pumann

Termin konani: 20. 3. 2019

Misto konani: Statni zdravotni Ustav, Srobarova 48, Praha; budova ¢. 5, 1. patro

Pocet Gcastniki: 11

Pribéh PT: kazdy ucastnik predved! pred auditorem techniku odbéru pro stanoveni
mikrobiologickych (biologickych) a fyzikalné-chemickych ukazatell a stanovil volny chlor ve vodé
z vodovodu i v uméle pFipraveném vzorku

Zabezpeceni kvality: kontrola stability zdroje provadénim kontrolnich stanoveni volného chloru

Predani vysledki: predani vypinénych odbérovych protokol{l pfimo na misté konani

Zptisob vyhodnoceni vysledkii:

Odbeér pitné vody podle zaznamu na checklistu a odbérovém protokolu dle predem stanovenych
zavaznych nedostatkd;

Volny chlor v umélém vzorku za vyhovuijici jsou povazovany hodnoty z-score leZici v intervalu z < 121,
vztazna hodnota - robustni primér z vysledkd ucastnikd. Jako vztazna odchylka byla pouzita robustni
smérodatna odchylka z vysledk( Gcastnikl rozsitena na 12 % vztazné hodnoty (tzn. spravné hodnoty
lezi v intervalu + 24 % vztazné hodnoty).

Termin vydani zpravy: 17. 12. 2019

1 Uvod

Program zkousSeni zpUsobilosti Odbér vzorku pitné vody je poradan od roku 2003. Hodnoceni
programu je tim padem zaméfeno predeviim na provedeni odbéru (vybaveni a techniku vzorkafd) a
hodnoceni naméfenych hodnot u volného chloru. Ucastnici si sami zvolili rozsah odbéru (kraceny nebo
Uplny rozbor podle vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. [1]) a stanovovali volny chlor ve vodovodu i v uméle
pfipraveném vzorku.

I kdyZ ma program jiz celkem stabilizovanou podobu, budeme vdécni za jakoukoli zpétnou vazbu
napiiklad vyplnénim kratkého hodnoticiho dotazniku na http://www.szu.cz/espt. Vase pripominky a
naméty na zlepseni nam také mdzete sdélit e-mailem nebo telefonicky (e-mail: petr.pumann@szu.cz;
tel.: 267082220).

Velmi se také omlouvame za pozdni termin vydani této zpravy.

2 Priprava a organizace

Navrh a realizace programu zkouseni zplsobilosti vychazi z postupu organizatora — SOP V/2. Toto kolo
zkouseni zplsobilosti se konalo v Praze na Statnim zdravotnim Ustavu (v budové €. 5, 1. patfe,
mistnost 115 — odbérové misto 1). Celkem se Gcastnilo 11 odbérovych skupin. Kazdy ucastnik
predved| pred auditory (Mgr. Petr Pumann, RNDr. Dana BaudiSova, Ph.D.) techniku odbéru pro
stanoveni mikrobiologickych, biologickych, fyzikalné-chemickych a senzorickych ukazateld a stanovil
na misté odbéru ukazatel volny chlor. Auditofi vedli o prlbéhu odbéru podrobny zaznam, tzv.
checklist. Na misté po ukonceni odbéru Ucastnici odevzdali vyplnény odbérovy protokol, ktery spolecné
se zaznamem auditorl slouZil jako podklad pro konecné hodnoceni Ucastnika. Kromé stanoveni
volného chloru na misté odbéru bylo zafazeno také stanoveni volného chloru v uméle pfipraveném
vzorku.
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3 Metodika hodnoceni

3.1 Hodnoceni provedeni odbéru
Predem bylo urceno, které chyby pfi hodnoceni budou povazovany za zasadni a znamenaji nelspéch
Ucastnika v patficné ¢asti programu. Hodnoceni se sklada ze dvou oddélenych casti. Soupis zasadnich
nedostatk{ je uveden v tabulce 1.

Tabulka 1. Soupis zasadnich nedostatk(l pfi provedeni odbéru.

Odbér Zasadni nedostatek
odbér pro biologicky a nesterilni vzorkovnice (MB)
mikrobiologicky rozbor chybné plnéni vzorkovnic

vyplach vzorkovnice pred odbérem

absence thiosiranu sodného ve vzorkovnici

manipulace pfi odbéru vedouci ke kontaminaci vzorku (MB)

neoznacené vzorkovnice

vyznamna neobratnost pfi praci
odbér pro chemicky rozbor (zakladni | neoznacené vzorkovnice

chemicky rozbor, kovy, TOL, PAU, nepouziti vhodné konzervace vzorkd

pesticidy, senzorika) chybné pInéni vzorkovnic
vyznamna neobratnost pfi praci

poradi odbéru nevhodné poradi odbéru vzhledem k moZné kontaminaci

preprava vzorku do laboratore preprava vzorkl bez ucinného chlazeni

dokumentace neexistence odbérového protokolu nebo jeho naprosta nevhodnost pro
dany Ucel

Stanoveni volného chldru Zasadni nedostatek

stanoveni volného chléru vyznamna neobratnost pfi praci

alespon jedno z-skdre individualniho vysledku je mimo interval <-2;2>

3.2 Hodnoceni kvantitativnich ukazateld
Hodnoceni kvantitativnich ukazatell (stanoveni volného chloru) bylo provedeno pomoci z-score podle
vztahu:

z=X-x)/0

kde X = vysledek uvedeny laboratofi, x = vztazna hodnota (pfijata referen¢ni hodnota), o = cilova
hodnota smérodatné odchylky. Z-score je interpretovano nasledujicim zpisobem:

lz1<2 uspokojivé
2<1z1<3 sporné
lzI=3 nespokojivé

Vztazna hodnota a cilova smérodatna odchylka jsou vypocitany jako robustni prlimér, respektive jako
robustni smérodatna odchylka z vysledkd z(castnénych laboratofi. Informace o vypoctu robustniho
prdméru a robustni smérodatné odchylky Ize najit napf. v CSN ISO 5725-5 [13]. Vztazna odchylka u
stanoveni volného chloru v umélém vzorku byla koordinatorem rozsifena kvili malému poctu hodnot,
coz je podle ISO 13528 [14] nutno pii vypoctu vztazné odchylky zohlednit.

4 Hodnoceni kola

4.1 Obecné

Rozsah ukazatell a Cetnost jejich stanoveni, vybér mist odbéru apod. jsou popsany ve vyhlasce C.
252/2004 Sbh. [1] (dale jen vyhlaska), ktera prodélala v dubnu roku 2018 novelizaci (vysla pod Cislem
70/2018 Sb.), ktera se vyznamnou mérou dotkla i odbér pitné vody (upfesnéno v dalSich kapitolach).
V tomto programu se zaméfujeme predevsim na spravné technické provedeni odbéru, které vyhlaska
az vyjimky nespecifikuje, ale odkazuje se na metody obsazené v eskych technickych normach. Jako
priklad jsou uvedeny thi normy CSN ISO 5667-5 [4], CSN EN ISO 5667-3 [3] a CSN ISO 5667-14 [5],
velmi dlleZita je také CSN EN ISO 19 458 [6], na kterou se vyhlaska od roku 2018 pfimo odkazuje.
K zminénym normam je moZné pfidat rovnéz CSN EN ISO 5667-1 [2]. Jako sté€Zejni normy pro
provedeni odbéru je nutno povazovat CSN ISO 5667-5 [4], kde je podrobné popsan postup odbéru
pitné vody a CSN EN ISO 19 458 [6], ve které jsou uvedena specifika pro odbér vzork( pro
mikrobiologicky rozbor. Vzajemna kombinace poZadavkd obou norem neni Uplné jednoducha, ale
urcité je mozna.
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4.2 Dokumentace odbéru
VSichni Gcastnici méli s sebou dokumentaci k odbéru vzork (SOP, pfipadné dalsi dokumenty jako je
plan odbéru) a vyplhovali vlastni zaznamy o odbéru (,odbérové protokoly"). Ty jsou z laboratofi
obvykle pripraveny tak, aby na misté odbéru bylo potfeba minimum zapisu. Jedna se vétsinou o jedno
Ci vicestrankové formulare, na nichz se vybira z predepsanych variant a dopliuji namérené hodnoty
apod. Nechybi ani Udaje o predani vzorku do laboratofe. V jednom pfipadech byl protokol pfimo na
misté vypliiovan elektronicky.
V SOP vsak vétsinou nebyly zapracované pozadavky novelizované vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. z roku
2018 (€. 70/2018 Sb.) s vyjimkou ucastnikl 992 a 1074.
VSichni Gcastnici méli vzorkovnice vhodné oznacené a kromé jednoho pfipadu bylo z odbérovych
protokolll bylo patrné, kdo provadél odbér / stanoveni na misté odbéru, byt v nékterych pfipadech by
zodpovédnost za provedeni odbéru a stanoveni na misté mohla byt vyznacena zretelnéji.

_ 4.3 (Cisténi, dezinfekce a proplach
CSN EN ISO 19458 [6] uvadi, ze ,zplsob odbéru vody z vodovodniho kohoutku se lisi dle ucelu
vysetreni:
a) stanoveni jakosti vody v rozvodném potrubi — je nutné odstranit vsechna pripojend zafizen,
dezinfikovat kohoutek, proplachnout
b) zjisténi jakosti vody, kterd je doddvanad do kohoutku — je nutné odstranit vsechna pfipojend
zafizeni, dezinfikovat kohoutek a propldachnout pouze minimainé (k odstranéni Vviivu
desinfekce)
c) zjistén/ jakosti vody, kterd vytékda z kohoutku - neodstraniuji se pripojend zafizeni
nedesinfikuje se, neproplachuje se"
V dobé konani akce byla jiz zhruba tfi Ctvrté roku v platnosti novela vyhlasky, ktera v provedeni
odbéru pro mikrobiologicky rozbor transponuje poZadavek revize smérnice EU 98/83/ES - v § 7 odst. 2
pro na odbér u spotfebitele, na ktery je nas program prednostné zameéren, odkazuje na CSN EN ISO
19458, bod b) z vySe uvedeného seznamu.
Pfi pouziti tohoto postupu, je nutné rozhodnout, co to znamend ,proplachnout pouze minimaine".
Vzhledem k tomu, Ze to neni nikde definovano, je to do znacné miry zavislé na rozhodnuti kazdé
laboratore. Doba proplachu nutna k odstranéni dezinfekce se bude lisit podle toho, jakym zplsobem
laboratore dezinfikuji kohoutek (slozeni pFipravku, jeho absolutni mnozstvi aplikované na kohoutek, to
jestli byl ptipravek aplikovan i dovnitf kohoutku). Urcité by tato doba méla byt v kazdé laboratofi
ovéfena (nejlépe meérenim organického uhliku, ktery budou nechlorové dezinfekéni pfipravky
ovliviiovat). Rozhodné nelze tvrdit, Ze se jedna o proplach do konstantni teploty, ktery byl pred
novelizaci vyhlasky pro odbér na kohoutu spotfebitele vyuzivan vétSinou laboratofi. K problematice
SZU vyda v nejblizsi dobé metodické doporuceni.
Pouze Gcastnici 992 a 1074 jiz odtaceli po urcitou dobu. V prvnim pfipadé to byly 3 minuty, ve druhém
1 az 2 minuty. Vétsina laboratofi se vSak stale drzela spiSe postupu a), tedy vcetné proplachu do
ustaleného stavu, coz bylo kontrolovano mérenim teploty (kap. 4.8). V tomto kole jsme to (zatim)
nepovazovali za zasadni nedostatek.
Uprava, ocisténi a provedeni dezinfekce odbérového kohoutku pfed samotnym odbérem vzorkd je
uvedena v tabulce 2. Kromé Ucastnika 900 vsSichni odstranili na zaCatku odbéru perlator (coz je
vzhledem k vySe uvedenym postuplm chyba). OCisténi kohoutku predvedli jen néktefi GCastnici.
Kohoutek byl vsak podle naseho nazoru v dobrém stavu a CiSténi nutné nevyzadoval, takze ani
Ucastniklm, ktefi Cisténi neprovedli, to nelze vytykat.

Tabulka 2. Cigténi, dezinfekce a proplach provadény Gcastniky.
Kéd odstr,anénl' ocCisténi odtoceni |desinfekce pripravek doba pocCet |aplikace do
perlatoru kohoutku vody kohoutku plsobeni | strikd kohoutku
716 |ano mechanické T otér Incides par sekund X ano
900 |ne mechanické T posttik isopropylalkohol  |par sekund 8 ne
966 |ano ne T postfik Desprej cca 1/2 min 9 ne
992 |ano mechanické 3 min posttik Desprej cca 1/2 min| 7 nebo 8 ano
1002 |ano ne T posttik Desprej cca 1/2 min 6 ano
1073 |ano ne T postfik Desident Cavicide |cca 1/2 min|  3-5 ne?
1074 [ano mechanické | 1 -2 min. |postfik Desprej cca 1/2 min 6 ano
1079 |ano mechanické T posttik Desident Cavicide |cca 1/2 min 6 ano
1129 |ano mechanické T otér ubrousky Kodan |cca 1 min X ne
1170 |ano mechanické T postrik Desident Cavicide |par sekund 9 ano
1233 |ano ne T posttik Procura spray cca 1 min cca 10 ano

Poznamky: KR — kraceny rozbor; T — odtoceni do konstantni teploty
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Dezinfekci kohoutku provedli vsichni U(castnici vétSinou tésné pred odbérem vzorkl pro
mikrobiologicky rozbor (kap. 4.4). Dezinfekéni pripravek byl na kohoutek v deviti pfipadech aplikovan
jako postfik a dvakrat byly pouzity dezinfekCni ubrousky. Diskutabilni je doba, po kterou ma
dezinfek¢ni pripravek pdsobit. CSN EN ISO 19458 [6] uvadi, ze kohoutky, které neni mozné opalit, se
dezinfikuji ponofenim na 2 — 3 minuty do kadinky s roztokem chlornanu (1 g/I), etanolu (70%) nebo
isopropanolu (70%). Vétsina Ucastnikl vSak pouzila k dezinfekci rlizné komercni pfipravky (smési
rliznych latek), u nichZ je nejkratSi uvedena doba pdlsobeni uvadéno 30 sekund. Néktefi Ucastnici
nechali pdsobit pfipravek kratSi dobu, coZ sice nepovazujeme za zasadni nedostatek, presto vsak
doporucujeme Gcastniklm cas plsobeni dezinfekce prodlouZit.

4.4 Poradi jednotlivych Cinnosti p¥i odbéru
Pofadi, v jakém odebirat vzorky pro stanoveni rliznych ukazatelli a provadét dalsi cinnosti souvisejici
s odbérem, je popsano v CSN ISO 5667-5 [4] a Castecné také ve vyhlasce [1]. Novelizace vyhlasky do
zazitého postupu vyznamné zasahla (pozZadavek na posun odbéru pro mikrobiologické ukazatele blize
k zacCatku - viz kap 4.3).
Pfi odbéru pro uplny rozbor by se vzdy mélo zacinat odbérem pro tfi kovy - méd’, olovo a nikl.
Vyhlaska v poznamce 10 k tabulce B v priloze 5 (pfesun v ramci vyhlasky, ale pozadavek je stale
stejny) urCuje, Ze pro ukazatele méd’, olovo a nikl by mélo byt odebrano prvnich 1000 ml vody bez
ocisténi kohoutku, bez prfedchoziho odpousténi vody nebo odbéru vzorkd vody na stanoveni jinych
ukazatel(l. Tento zplsob odbéru se letos tykal Ctyf Ucastnikl provadéjicich Uplny rozbor. Pfedvedli ho
vSak pouze dva z nich. Situace nebyla lepsi ani v predchozich kolech programu. Je tedy zfejmé, Ze
tento pozadavek legislativy je velmi Casto opomijen.
CSN ISO 5667-5 [4] uvadi v ¢lanku 9.4, ze ,poradi, v némz jsou vzorky odebirény, ma byt zaloZzeno na
ucelu odbéru a na moznosti kfizové kontaminace nebo jinych nepriznivych viivd ...". V této normé je
rovnéz navrzeno poradi, v jakém maji byt jednotlivé Ukony provedeny, a kde je odbér vzorkd pro
mikrobiologicka stanoveni az na konci. VétSina Ucastnikl se ramcové tohoto postupu drzela (tab. 3).
Jak bylo zminéno vySe, mél by byt odbér vzorkd pro mikrobiologii posunut na zacatek odbéru, coz
vSak splnili pouze dva Ucastnici. Ale jak uvadime vySe, v tomto kole jsme ponechani ,tradi¢niho"
postupu s odbérem vzorkl pro mikrobiologii aZ na konci za zasadni chybu nepovazovali.
Pokud se tyka upresnéni poradi odbéru z ¢lanku 9.4 CSN ISO 5667-5 [4] pro dalsi ukazatele, bylo by
mozné diskutovat o odbéru vzorku pro stanoveni celkového organického uhliku, ktery by meél
predchazet Cisténi kohoutku (jen po proplachu). Dlivody tohoto ustanoveni uvadéné v normé ( TOC
mlze byt ,nepriznivé oviivnén pouZitim tkaniny navihéeni isopropanolem) nam pripadaji prehnané
Uzkostlivé. Pokud je kohoutek po ocisténi dostatecné proplachnut nepovaZujeme za pravdépodobné,
Ze by mohl byt celkovy organicky uhlik vyznamné ovlivnén, stejné tak vzorek pro senzorickou analyzu,
ktery nasleduje po dezinfekci. Pokud vsak jiz vzorek pro mikrobiologicky rozbor bude odebran v dobé,
kdy bude vliv dezinfekce odstranén (coz by bylo vhodné ovéfit pravé pomoci TOC; viz vyse), tak
zarazovani odbéru pro TOC na zacCatek odbéru neni potrebné.

Tabulka 3. Poradi dil¢ich Cinnosti pfi odbéru

Kod |Rozbor Poradi

716 |uplny |kovy CiSténi chlor senzorika + chemie  desinfekce MB/B

900 |Uplny |TOC cisténi senzorika + chemie desinfekce MB/B  chlor
966 |kraceny Cisténi chlor senzorika chemie  desinfekce MB/B

992 |uplny Cisténi desinfekce MB/B chlor senzorika + chemie

1002 |kraceny Cisténi chlor senzorika + chemie  desinfekce MB/B

1073 |kraceny Cisténi chemie chlor desinfekce MB/B  senzorika
1074 |kréceny CiSténi desinfekce MB/B chlor senzorika + chemie

1079 |kraceny Cisténi senzorika chemie chlor desinfekce MB/B

1129 |Uplny  |kovy Cisténi chemie + chlor + senzorika desinfekce MB/B

1170 |kraceny cisténi senzorika + chemie desinfekce MB/B  chlor
1233 |kraceny Cisténi chlor chemie senzorika desinfekce MB/B

(Cisténi — odstranéni perlatoru a pripadné ocisténi mechanickych necistot)

4.5 Odbér pro chemicky rozbor
Vzorky pro chemicky rozbor odebirali Gcastnici do nékolika samostatnych vzorkovnic, jejichz pocet
zavisel na zvoleném rozsahu (odbér pro kraceny nebo Uplny rozbor) a také na instrukcich analytické,
pfipadné subdodavatelské laboratore.
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Tabulka 4. Odbér a vzorkovnice pro zakladni chemicky rozbor
kod | vzorkovnice | objem (ml) | konzervace | vyplachnuti | preteceni 2x bublina oznaceni
716 sklo 1000 ne ano ne ne ano
900 plast 500 ne ne ne ne ano
966 plast 1000 ne ano ano ne ano
992 sklo 10004500 ne ano ne ne ano
1002 sklo?* 500 ne ano ne ne ano
1073 plast 1000 ne ne ano ne ano
1074 sklo 500 ne ne ano ne ano
1079 plast 1000 ne ano ano ne ano
1129 plast 2000 ne ne ano ne ano
1170 | sklo + plast | 50041000 ne ne ano ne ano
1233 plast 500 ne ano ano ne ano

* z poznamek auditorll nebylo mozné rozhodnout

ZCHR. Vzorky byly odebirany do plastovych i sklenénych vzorkovnic. Ucastnici volili vyplachovani
vzorkovnic pfed naplnénim dle svych zavedenych postupdl. Sest ucastnik(l vzorkovnice vyplachovalo.
Vzorkovnice plnili vSichni bez ponechani vzduchové bubliny. Normy CSN ISO 5667 [3, 4] a metodické
normy pro stanoveni jednotlivych ukazateld (napf. barva, dusitany) pozaduji UGplné naplnéni
vzorkovnic a ovéreni zda se nenachazi vzduchové bubliny, ¢imZ se ma omezit interakce s plynnou fazi
a minimalizovat michani vzorku béhem pFepravy. V pfipadé odbéru vzorku pro ukazatele, kde by
mohlo dojit ke zméné vlivem styku s plynnou fazi se doporucuje pInéni vzorkovnice mirnym proudem
vody s preteenim vody nejméné dvojnasobnym objemem, coz provedlo sedm Ucastnikl (tedy vice
nez v predchozich kolech).

Kovy. Ucastnici odebirali vzorky pro stanoveni kov@ do samostatnych vzorkovnic (v rémci Uplného
rozboru do nékolika vzorkovnic) s pridavkem kyseliny nebo uvadéli, Ze okyseleni provadi az
v laboratofi. Konzervace vzorku pro stanoveni kovli okyselenim je nutna z ddvodu zamezeni adsorpce
kovu na povrch vzorkovnice. V pfipadech, kdy vzorek je konzervovan az v laboratofi, by bylo vhodné
mit ovéfeno, Ze nedochazi ke ztratdm nebo jsou zanedbatelné. Materidl vzorkovnic byl v souladu
s CSN EN ISO 5667-3 vzdy plast. Vzorky pro stanoveni rtuti byly ve vSech pfipadech odebirany do
sklenéné vzorkovnice.

Tabulka 5. Odbér vzork{ pro stanoveni kov, pokud nebyly odebirany do stejné vzorkovnice se ZCHR.

kod analyt vzorkovnice | objem (ml) | konzervace | vyplachnuti bublina oznaceni
kovy plast 100 laboratof ne ne ano
716 |[PbacCu plast 1000 laborator ne ne ano
Hg sklo 100 ne ne ne ano
900 | kovy plast 500 laboratof ne ne ano
966 |Fe plast 100 ne ne ne ano
992 kovy + Fe plast 2x100 laborator ano ne ano
Hg sklo 100 laboratof ano ne ano
1002 | kovy plast 100 laborator ne ne ano
1073 Fe plast 250 ano ne ano ano
Mn plast 100 ano ne ne ano
1074 | kovy plast 100 ano ne ano ano
1079 | kovy plast 1000 ano ne ano
Cu, Ni plast 1000 ano ne ano ano
1129 Pb plast 100 ano ne ano ano
Fe plast 500 ano ne ano ano
Hg sklo 500 ano ne ano ano
1170 | kovy plast 250 ano ne ano ano
1233 | kovy plast 100 ne ano ne ano
Tabulka 6. Odbér vzork{i pro ChSKy, a TOC
kéd analyt vzorkovnice | objem (ml) | konzervace | vyplachnuti bublina oznaceni
900 CHSK/TOC plast 500 ne ne ne ano
966 CHSK/TOC* sklo 100 ne ne ne ano
992 CHSK/TOC sklo 100 ne ano ne ano
1002 TOC sklo 100? ne ne ne ano
1079 | CHSK/TOC plast 250 ne ano ne ano
1129 | CHSK/TOC sklo 100 ano ne ano ano
1170 CHSK sklo 100 ano ne ano ano
* yzorkovnice navic slouzi ke stanoveni senzoriky
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ChSKm, @ TOC. Sedm Ucastnikl odebiralo vzorky pro stanoveni ChSKy, (TOC) do samostatné
vzorkovnice, pfi¢emz dva z nich méli ve vzorkovnici predem nadavkované konzervacni cinidlo (tab. 6).

Senzorika. Pét GcCastnikl provadélo senzorické zkouseni na misté (tab. 7).V provedeni ani pouzitych
pomtckach jsme nezjistili zavaznéjsi nedostatky. Pouze ucastnik 1002 zaskrtl (zfejmé omylem) na
svém formulafi pro zaznam o odbéru, Ze byla chut’ nepfijatelna, a¢ auditordm byla nahlasena chut’
pfijatelna (coz take odpovidalo realité — prazska vodovodni voda, navic pfedchozimi skupinami jiz
vyrazné odtocena). Sest Ucastnikd odebiralo vzorky do samostatnych vzorkovnic pro stanoveni
v laboratofi, vzdy spravné bez ponechani bubliny. Diskutabilni je objem vzorku u laboratofe 716 (250
ml), a predevsim u laboratore (100 ml), u niz se navic jednalo o spolec¢nou vzorkovnici pro stanoveni
ChSK (tab. 8). Teoreticky to sice mlze byt pro stanoveni dostatecné (i kdyz pfi korektnim provedeni
spiSe ne), ale v zadném pripadé to nemize stacit, pokud by bylo nutné rozbor opakovat.

Tabulka 7. Odbér vzork(l a provedeni senzorického zkouseni na misté

Kéd vzorkovnice vyplachn napln&ni porovnavaci |zkouseni chuti pach chut’
pro pach uti voda na misteé (vysledek) | (vysledek)
966 |sklo, Siroké hrdlo, 250 ml|  ano cca 1/2 ano ne prijatelny X
1002 |sklo, Siroké hrdlo, 500 ml| ano cca 1/2 ano ano prijatelny prijatelna
1073 |sklo, Siroké hrdlo, 500 ml| ano > 1/2 ano ano prijatelny pfijatelna
1129 |sklo, Siroké hrdlo, 250 ml| ano > 1/2 ano ano prijatelny prijatelna
1233 |sklo, Siroké hrdlo, 250 ml| ano cca 1/2 ano ano prijatelny prijatelna
Tabulka 8. Odbér vzorkl pro senzorické zkouseni v laboratofi
Kéd vzorkovnice objem (ml) konzervace vyplachnuti bublina oznaceni
716 sklo 250 ne ano ne ano
900 sklo 1000 ne ne ne ano
992 sklo 1000 ne ano ne ano
1074 sklo 1000 ne ne ne ano
1079 sklo 1000 ne ano ne ano
1170 sklo 100 ano ne ano ano
Tabulka 9. Odbér pro dalsi chemické ukazatele v ramci GpIného rozboru
kod analyt thiosiran | vzorkovnice | objem (ml) | konzervace |vyplachnuti| bublina | oznaceni
PAU sklo 1000 ne ne? ne ano
TOL sklo 250 ne ne ne ano
pesticidy sklo 250 ne ne ne ano
kyanidy plast 250 ano ne ano ano
716
bor plast 50 ne ne ne ano
bromicnany plast 200 ne ne ne ano
radiologie plast 2000 ne ne ne ano
radon plast 250 ne ne ne ano
PAU sklo 1000 ne ne ne ano
TOL sklo 1000 ne ne ne ano
900 pesticidy sklo 2000 ne ne ne ano
kyanidy plast 500 ne ne ne ano
chlorecnany plast 500 ne ne ne ano
radiologie plast 200 ne ne ne ano
PAU+QCP ano sklo 2000 ne ne ne ano
TOL ano sklo 100+40 ne ano ne ano
pesticidy (triaziny) ano sklo 1000 ne ne ne ano
992 kyanidy plast 500 ano ne ne ano
IC (bromicnany) sklo 100 ne ano ne ano
vinylchlorid ano sklo 40 ne ano ne ano
AMPA, glyfosat plast 250 ano ne ano ano
metabolity pesticiddi sklo 2x60 ne ne ano ano
PAU sklo 1000 ne ne ano ano
1129 TOL sklo 2x40 ne ne ano* ano
pesticidy sklo 1000 ne ne ano ano
kyanidy plast 500 ano ne ano ano

* mala bublina

PAU a pesticidni latky. Vzorky pro tato stanoveni odebirali iCastnici do samostatnych sklenénych
vzorkovnic. Norma CSN 75 7554 [10] vyplachovani nedoporuCuje, coz vSichni Ucastnici dodrzeli.
Vzorkovnice byly plnény bez ponechani vzduchové bubliny. Podle CSN EN ISO 5667-3 [3] by
v pripadé, Ze je voda chlorovana, mél byt do vzorkovnice pfidavan thisoiran sodny.

TOL. Tri laboratofe odebirajici vzorky v ramci Uplného rozboru plnili vzorkovnice bez ponechani
vzduchové bubliny, laboratof 1129 nechala velmi malou bublinu. Jeden s vyplachovanim vzorkovnice,
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zbyvaijici tfi bez né&j. Podle CSN EN ISO 5667-3 [3] by v pfipadé, Ze je voda chlorovéna, mél byt do
vzorkovnice pfidavan thisoiran sodny, coz vsak proved! pouze jeden Gcastnik.

Dalsi latky. Do samostatnych vzorkovnic byly v ramci Uplného rozboru odebirany i vzorky pro
kyanidy, bromi¢nany a vinylchlorid. Ve dvou pripadech byl odebran vzorek pro radiologicky rozbor.

4.6 Odbér pro mikrobiologicky rozbor
Desinfekci kohoutku pred odbérem pro mikrobiologicky rozbor provedli vSichni Gcastnici, vétsinou az
po odebrani vzorkd pro chemické rozbory a senzoriku, tedy bezprostfedné prfed odb&rem pro
mikrobiologicky rozbor (kap. 4.3). Odbér se provadi do sterilni vzorkovnice (sklenéné nebo plastové),
obvykle se dava prednost sklu pro moznost jeho opétovného pouziti. V tomto kole méli sklenéné
vzorkovnice vsichni U¢astnici. Uzavéry mohou byt sklenéné nebo plastové pro sklenéné vzorkovnice,
pro plastové vzorkovnice ve formé zamackavacich vicek. Pro oba druhy vzorkovnic se mohou pouZivat
plastova ¢i kovova vicka se zavitem [6]. Pokud je voda chlorovana (coz byl i pfipad vody odebirané
v ramci tohoto kola zkouseni zpUsobilosti) musi vzorkovnice obsahovat cinidlo k neutralizaci chloru (na
kazdych 100 ml vzorku se pfidava 0,1 ml 1,8 % pentahydratu thiosiranu sodného). Obvykle je
pridavano pred sterilizaci. Je to praktictéjsi a z hlediska mozné kontaminace vzorku mnohem méné
rizikové, nez pridavani v misté odbéru.
Béhem pInéni vzorkovnice nesmi pfijit ¢ast zatky, ktera je uvnitf vzorkovnice, s ni¢éim do kontaktu. Pfi
odbéru vzorku je nutné ponechat ve vzorkovnici maly nezaplnény prostor, aby bylo mozno pred
zapocetim analyzy vzorek fadné protfepat. Po naplnéni se vzorkovnice maji ihned neprodysné uzavrit
(az do otevieni v laboratofi) a otvory se zatkou maji byt kryty k ochrané pred kontaminaci, napf.
hlinikovou folii.
Ucastnici pouzili sterilni vzorkovnice s pfedem ptidanym dechloracnim Cinidlem, které také spravné
plnili, tj. s ponechanim vzduchové bubliny a bez vyplachovani (tab. 10).

Tabulka 10. Odbér vzork( pro mikrobiologicky rozbor

, . sterilni dechlorace | vyplachnuti | ponechani sterilni oznacena

kod vzorkovnice . v . . ., .
vzorkovnice predem vzorkovnice bubliny zachazeni vzorkovnice

716 sklenéna ano ano ne ano ano ano
900 sklenéna ano ano ne ano ano ano
966 sklenéna ano ano ne ano ano ano
992 sklenéna ano ano ne ano ano ano
1002 sklenéna ano ano ne ano ano ano
1073 sklenéna ano ano ne ano ano ano
1074 sklenéna ano ano ne ano ano ano
1079 sklenéna ano ano ne ano ano ano
1129 sklenéna ano ano ne ano ano ano
1170 sklenéna ano ano ne ano ano ano
1233 sklenéna ano ano ne ano ano ano

4.7 0Odbér pro biologicky (mikroskopicky) rozbor

Odbér vzork( pro stanoveni mikroskopického obrazu je vyzadovan v ramci kraceného rozboru pouze
pokud je zdrojem povrchova voda, pfipadné je moznost ovlivnéni podzemni vody vodou povrchovou.
Odbér se fidi pravidly uvedenymi v obecnych odbérovych normach a je upresnén v CSN 75 7712 [8].
Podle této normy maji byt vzorkovnice pInény do 4/5 objemu a ptrepravovany a uchovavany ve tmé pfi
teploté 1 — 5 °C. Pokud je voda chlorovana (coz byl i pfipad vody odebirané v rdmci tohoto kola) musi
vzorkovnice obsahovat Cinidlo k neutralizaci chloru (na kazdych 100 ml vzorku se pfidava 0,1 ml 1,8 %
pentahydratu thiosiranu sodného). Odbér do samostatnych vzorkovnic predvedli 4 Ucastnici. Dalsi dva
Ucastnici pro stanoveni mikroskopickych ukazatelll vyuZivaji vzorek ze vzorkovnice pro mikrobiologicky
rozbor. U sklenénych vzorkovnic se zabrusem vsak hrozi, Ze se do vzorku dostanou drobné stfipky a
ovlivni tak stanoveni abiosestonu.

Tabulka 11. Odbér vzorka pro biologicky (mikroskopicky) rozbor

Kéd rozbor spolecna vzorkovnice vypléchn_utl' decvhlorace ponec_hénl' oznaéen_é
pro MB vzorkovnice predem bubliny vzorkovnice
716 |uplny ne plastova ne ano ano ano
900 |uplny ne sklenéna ne ano ano ano
992 |aplny ano sklenéna ne ano ano ano
1073 |kraceny - povrchova ne plastova ne ano ano ano
1129 |uplny ne plastova ne ano ano ano
1170 |kréceny - povrchova ano sklenéna ne ano ano ano

Spole¢na pro MB (mikrobiologicky rozbor) — pro mikrobiologicky a biologicky rozbor vzorek odebrén do jedné
vzorkovnice
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4.8 Méreni teploty

Méreni teploty provedlo vSech 11 ucastnik@. VSichni pouzili digitalni teploméry s pfesnosti na 0,1 °C.
VétsSina Ucastnikl méfila teplotu v proudu vody, tfi GCastnici v nadobé s protékajici vodou (tab. 12).

Tabulka 12. Méfeni teploty Ucastnik

kod teplomér déleni (°C) namérena teplota (°C) zplsob méreni
716 digitalni 0,1 13,0 nadoba v proudu
900 digitalni 0,1 12,4 do proudu
966 digitalni 0,1 13,4 do proudu
992 digitalni 0,1 13,8 do proudu
1002 digitalni 0,1 13,4 nadoba v proudu
1073 digitalni 0,1 12,9 do proudu
1074 digitalni 0,1 13,3 nadoba v proudu
1079 digitalni 0,1 14,5 do proudu
1129 digitalni 0,1 15,0 do proudu
1170 digitalni 0,1 13,7 do proudu
1233 digitalni 0,1 11,5 do proudu

4.9 Stanoveni volného chloru
Stanoveni volného chloru bylo provadéno jak v ramci predvadéného odbéru tak v uméle pfipraveném
vzorku. K méreni volného chloru byly nejcastéji pouzivany pristroje Hach. VSichni ucastnici dodrzeli ¢as
méreni do jedné minuty po pfidani ¢inidla (tab. 13). )
Pro kontrolu stability vody ve vodovodni siti laboratof SZU provadéla priibézné kontrolu koncentrace
volného chloru ze stejného odbérového mista jako Ucastnici, tj. kohoutku v laboratofi 115 (obr. 1). Ve
vysledcich sice nebyla jako v nékterych predchozich kolech patrnd zavislost na dobé odbéru,
predevsim vysledky dcastnikl v3ak kolisaly natolik, Ze je nebylo mozné smysluplné vyhodnotit pomoci
z-score. Koncentrace volného chloru méfené laboratofi SZU kolisaly mezi 0,04 a 0,08 mg/l, u
Ucastnikt mezi 0,06 a 0,14 mg/I.
Umeély vzorek byl pfipraven z prazské vodovodni vody a zasobniho roztoku isochlorkyanuratu sodného.
RozpInéno peristaltickym Cerpadlem odpoledne 19. 3. 2019 do 30 vzorkovnic. Pro kontrolu stability a
homogenity uméle pfipravenych vzorkd bylo provedeno pracovnikem laboratofe SZU (pi. Dvorakova)
z predem vytipovanych vzorkovnic.
Vztazna hodnota a cilova smérodatna odchylka pro ukazatele volny chlor v uméle pfipraveném vzorku
byly urceny jako robustni primeér a robustni smérodatna odchylka ze souboru vysledkd Gcastnikd (obr.
2 a 3). Vztaznad odchylka byla ndsledné rozSifena na 12 % vztazné hodnoty (tzn. Ze interval pro
vyhovujici vysledky byl £24 % vztazné hodnoty.

Tabulka 13. Stanoveni volného chloru

odpovédnost za | zméreno do vodovod Umély vzorek*
kod pristroj méreni 1 minuty Cas mg/I Cas mg/I
716 | Eutech E201 ne ano 13:51 0,13 13:04 0,20
900 Hach ano ano 8:58 0,13 9:23 0,23
966 Hach ano ano 11:12 0,11 10:15 0,21
992 Hach ano ano 9:20 0,06 9:05 0,18
1002 Hach ano ano 12:43 0,08 11:02 0,19
1073 Hach ano ano 11:37 0,07 11:15 0,22
1074 Hach ano ano 12:23 0,08 12:01 0,22
1079 Hach ano ano 13:26 0,11 13:05 0,19
1129 Merck ano ano 10:37 0,14 9:40 0,29
1170 Hach ano ano 10:05 0,06 9:32 0,22
1233 Hach ano ano 11:58 0,13 10:25 0,23

* prdmér ze dvou méfeni
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Obr. 1. Casovy pribéh koncentraci volného chloru v redlnych vzorcich z vodovodu v mistnosti 115 (vievo) i
v uméle pfipravenych vzorcich (vpravo)
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Obr. 2. Vysledky Ucastnikd (vCetné hodnot paralelnich stanoveni) v uméle pfipravené vzorku a meze pro spravné

hodnoty

V[lab  |vysledek (mg/l)  [z-score |[-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X 1992 0.18 -1.19 ! !
X |1079 0.19 -0.99 | |
X |1002 0.19 -0.79 - -
X |716 0.20 -0.60 ! !
X |966 0.21 -0.20 | |
X |1073 0.22 0.40 i i
X |1170 0.22 0.40 - -
X |1074 0.22 0.40 ! !
X |900 0.23 0.60 | |
X |1074 0.22 0.40 i !
? 1129 0.29 2.98 .

pocet laboratofi: 11
z toho vyhovuje: 10

vztazna hodnota: 0,21 mg/I
vztazna odchylka: £24%

z toho nevyhovuje: 1 interval spravnych hodnot: 0,16 - 0,26 mg/I

X-vyhovuje, ? - sporné, ! - nevyhovuje
Obr. 3. Hodnoceni vysledkd Gcastnikd v uméle pFipravené vzorku pomoci z-score

4.10 Preprava vzorki do laboratoie
VSichni Gcastnici ukladali vzorky do termobox@ i termotasek s €innym chlazenim. Data logger pro

zaznam teploty béhem transportu méla k dispozici vétsina ucastnikl. V jednom pripadé u dojezdovych
¢asd do Sesti hodin zaznam teploty neprovadéji. UloZzeni teploméru v boxu bylo ve vétSiné pfipadd
v nadobé (pfipadné pfimo v chladicim voze), coZ povazujeme za vhodnéjsi ve srovnani s volnym
ulozenym, kdy mize dochazet k ovlivnéni zaznamu pfimym kontaktem s namrazenou vlozkou.

Statni zdravotni Ustav, Praha prosinec 2019 10/ 12



Odbéry vzorkd pitné vody PT#V/6/2019

Pfi kontrolovani postupu odbéru jednotlivymi Ucastniky nebyly zaznamenany Zzadné vyraznéjsi

4.11 Obratnost p¥i praci

problémy.

4.12 Souhrnné hodnoceni Gcasti

Souhrnné hodnoceni provedeni odbéru a stanoveni volného chloru v uméle pripraveném vzorku je
uvedeno v tabulce 14.

Tabulka 14. Souhrnné hodnoceni ucasti v tomto kole programu

Kéd gd bé’r vzorku oc’:l bér’vzorku chlor volny umély
(apiny rozbor) (kraceny rozbor) vzorek
716 +
200 +
1002 X +
1073 X +
1074 X +
1079 X +
1170 X +
1233 X +
Pocet 4 7 11
Vyhovél (%) 100 100 91
Nevyhoveél (%) 0 0 9
Legenda

vyhovuje (z-score |z|<2)

nevyhovuje (z-score 2<|z|<3)

nevyhovuje (z-score |z|>3)

vyhovuje

nevyhovuje

neucast / vysledek nedodan
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CSN EN ISO 19458 Jakost vod. Odbér vzork{ pro mikrobiologickou analyzu (2007)

CSN 75 7342 Jakost vod. Stanoveni teploty (2013)

CSN 75 7712 Jakost vod. Biologicky rozbor - Stanoveni biosestonu (2013)

CSN ISO 7393-2 Jakost vod. Stanoveni volného a celkového chloru. Cast 2: Kolorimetrickd metoda s N,N-
diethyl-1,4-fenylendiaminem pro béznou kontrolu (1995)
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10.
11.
12.
13.

14.

CSN 75 7554: Jakost vod — Stanoveni vybranych polycyklickych aromatickych uhlovodiké (PAU) — Metoda
HPLC s fluorescenCnim, a metoda GC s hmotnostnim detektorem (1998)

CSN EN 1622: Jakost vod. Stanoveni prahového Cisla pachu (TON) a prahového Cisla chuti (TFN) (2007)

TNV 75 7340: Jakost vod. Metody orientacni senzorické analyzy (2005) y

CSN ISO 5725-5 Presnost (spravnost a shodnost) metod a vysledkll méfeni — Cast 5 Alternativni metody pro
stanoveni shodnosti normalizované metody méreni (1999).

ISO 13528 Statistical methods for use in proficiency testing by interlaboratory comparison (2015).
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