Varianty koronaviru SARS-CoV-2

Viry, v€etné koronaviru, se neustale méni, dochdzi u nich k ¢astym mutacim, tedy chybam, které
vznikaji béhem replikace viru, proto Ize o¢ekavat, Ze se v pribéhu ¢asu objevi dalsi nové varianty
viru, jejichz genom obsahuje pravé jednu konkrétni sadu mutaci. Bez experimentalniho testovani
nevime, jaky vliv na virus mutace ma: zda povede k lepsim vysledklm (napf. mutace snizZuje
prenositelnost viru), k horsim (napf. mutace zvysuje jeho virulenci) nebo Zzadnym (napf. mutace
nevytvari Zadné vlastnosti, které by ,zmutovany” virus odliSovaly od plvodniho viru).

Nékteré varianty koronaviru se v prlilbéhu pandemie objevi a zmizi, jiné varianty jsou Uspésnéjsi,
pretrvavaji a Siti se v populaci. Dosud bylo béhem pandemie covid-19 na celém svété
zdokumentovano nékolik variant viru SARS-CoV-2.

Od samého pocdatku pandemie dochazi ke zménam v genomu viru, a to ve smyslu vyssi schopnosti
vazby na receptor, coz vede ke snadnéjSimu prenosu, a tedy vyssi transmisibilité. Od prosince roku
2020 lze pozorovat nastup variant nesoucich jasné rysy tzv. escape/unikovych mutaci, které varianté
koronaviru umoznuji uniknout pred tlakem protilatek navozenych imunitni odpovédi po ockovani.
Vsechny zdsadni mutace, které prinaseji viru evoluéni vyhodu, tedy snadnéjsi pfenos a unik pred
protilatkami, vznikaji na svété nezavisle na sobé v dusledku selekéniho tlaku.

Jako mutaci v tomto ptipadé definujeme zdménu nebo ztratu aminokyseliny v bilkovinném fetézci. V
textu se nezabyvdme tzv. tichymi mutacemi, tedy zménami v genetickém kodu viru, které se do
aminokyselinové struktury nepromitnou.

e  Britska varianta
Spojené kralovstvi (UK) identifikovalo v zafi roku 2020 variantu nazvanou B.1.1.7 s velkym poctem
mutaci.
Tato varianta se $ifi snadnéji a rychleji nez jiné varianty. V lednu 2021 odbornici ve Velké Britanii
uvedli, Ze varianta B.1.1.7 m(ze byt spojena se zvySenym rizikem Umrti ve srovnani s jinymi
variantami viru, ale k potvrzeni tohoto zjisténi je zapotfebi dalSich studii. Od té doby byl zjistén v
mnoha zemich po celém svété. Tato varianta byla poprvé zjisténa v USA na konci prosince 2020.

Rozsifeni varianty B.1.1.7 (celkem 91 statl a 44 statti USA), podle GISAID k 5.3.2021




o Jihoafricka varianta
V Jizni Africe se nezavisle na B.1.1.7 objevila dalsi varianta zvana B.1.351. P{vodné byla detekovdna
pocatkem Fijna 2020 a sdili nékteré mutace s B.1.1.7. Pfipady zplQsobené touto variantou byly v USA
hlaseny na konci ledna 2021. Nyni se Sifi v dalSich zemich Evropy, Afriky, Asie, Australie a Oceanie.

Rozsifeni varianty B.1.351 (celkem 42 statd a 9 statd USA), podle GISAID k 5.3.2021

Dalsi jihoafricka varianta E484K neni sama o sobé novou variantou, jedna se o mutaci, ktera se
vyskytuje v rlznych variantach a jiz byla nalezena v jihoafrickych (B.1.351) a brazilskych (B.1.1.28)
variantach. Mutace je v spike proteinu a zdd se, Ze ma dopad na imunitni odpovéd' a pfipadné na
ucinnost vakciny. 1. inora 2021 Public Health England (PHE) oznamilo, zZe konsorcium Covid-19
Genomics (COG-UK) identifikovalo po analyze 214 159 sekvenci stejnou mutaci E484K celkem v 11
vzorcich nesoucich britskou variantu B.1.1.7 (nékdy nazyvanou Kentska varianta).

Rozsifeni linie B.1.1.7 s S:E484K (celkem 5 stati a 2 statli USA), podle GISAID k 5.3.2021




UK k 5.2.2021 identifikovalo 105 ptipad jihoafrické varianty B.1.351. VétSina z nich byla
pravdépodobné spojena s cestovanim, az na 11 pfipadd, coZ znamena, Ze se varianta zacala Sifit v
mistni komunité.

Tento vysledek je pravdépodobné jen Spickou ledovce, protoZze v UK je sekvenovdan méné nez jeden z
deseti vzork( od pozitivné testovanych osob, a mnoho lidi se nikdy nenecha otestovat. Vlada
oznamila, Ze provede dalsi testovani a sekvenovani v dalSich osmi oblastech v Anglii.

Mutace E484K je povaZovana za tzv. Unikovou mutaci, protoZe pomaha viru ,obejit“ imunitni obranu
téla. Ravindra Gupta z University of Cambridge a jeho kolegové potvrdili, Ze nova varianta B.1.1.7
plus E484K je snadnéji pfenosnd a vyZaduje podstatné vyssi mnozstvi sérovych protilatek, které jsou
potiebné k ochrané bunék pred infekci. Pokud tato kombinace rychlejsiho Sifeni viru a obejiti imunity
nebude zastavena, prekona starsi variantu B.1.1.7.

Jihoafricka varianta mlze ucinnéji zplsobovat reinfekce u lidi, ktefi byli dfive infikovani plvodni
formou viru. Lawrence Young, virolog a profesor molekularni onkologie na Warwick University, fekl:
,Je pravdépodobné, Ze to bude z¢asti proto, Ze mutace E484K muzZe oslabit imunitni odpovéd a také
ovlivnit Zivotnost neutraliza¢nich protilatek. Takze varianty B.1.1.7 nesouci mutaci E484K mohou byt
ucinnéjsi pfi reinfekci.”

Podle neddvnych studii soucasné vakciny funguji proti britské varianté B.1.1.7 bez mutace E484K.
Nedavné klinické studie spolecnosti Novavax a Johnson & Johnson viak ukazaly, Ze jejich nové
vakciny byly v Jizni Africe méné ucinné ve srovnani s Velkou Britanii nebo USA, coz je pravdépodobné
zplisobeno vysokou cirkulaci viru nesouciho mutaci E484K. Presto spolecnost Novavax hlasila 60%
ucinnost své vakciny v Jizni Africe, coz je stale docela dobrd odpovéd, srovnatelna s vakcinou proti
chfipce. Odbornici tvrdi, Ze vakciny Ize zménit a vylepsit tak, aby Iépe odpovidaly nové variantam
béhem nékolika mésicld. Tym Oxford AstraZeneca oznamil, Ze jiz zkouma Upravu své vakciny, aby byla
ucinnéjsi proti sou¢asnym mutacim. Nova vakcina by mohla byt k dispozici na podzim 2021. Je
mozZné, Ze se vakcina bude kazdoroc¢né aktualizovat a bude vhodné nebo potfebné ji podavat jako
booster kazdy rok, podobné jako chfipkovou vakcinu.

Témér polovinu viech sekvenci genomu SARS-CoV-2 uloZenych do globalni databaze GISAID dosud
provedlo jen UK. Podle konsorcia COG-UK od za¢atku pandemie provedli sekvenovani genomu sice
jen na pfriblizné 7 % pozitivnich testovacich vzorkd, ale stéle je to nejvic v Evropé. Dansko oznamilo,
Ze brzy otestuje vSechny vzorky od pozitivné testovanych na pfitomnost variant. Celosvétové viak
zUstava genomova surveillance SARS-CoV-2 nerovnomérna. Napriklad v USA sekvenuji méné nez 1 %
novych vzorkd a z mnoha zemi, zejména v Africe, nejsou viibec zadna data o sekvenovani.

V souvislosti s novymi variantami koronaviru budou od 15. Unora 2021 obyvatelé Velké Britanie a irsti
obcané cestujici do Velké Britanie ze 33 zemi ,,erveného seznamu” muset do karantény v hotelu po
dobu 10 dnf.

e Brazilska varianta
Pocatkem ledna se v Brazilii objevila varianta s nazvem P.1, kterd byla poprvé identifikovdna u
cestujicich z Brazilie, kteti byli testovani béhem rutinniho screeningu na letisti v Japonsku. Tato
varianta obsahuje sadu dalSich mutaci, které mohou ovlivnit jeji rozpozndvani ochrannymi
protilatkami. Tato varianta byla poprvé detekovana v USA na konci ledna 2021.



Rozsifeni varianty P.1 (celkem 21 statti a 8 statli USA), podle GISAID k 5.3.2021

Zda se, Ze se tyto varianty Sifi snadnéji a rychleji neZ jiné varianty, coZ miZe vést k narlstu poctu
pfipadt onemocnéni covid-19. ZvysSeni poétu pFipadl bude vice zatéZovat zdroje zdravotni péce,
povede k vétSimu poctu hospitalizaci a potencidlné vice umrti.

Studie zatim naznacuji, Ze protilatky generované ockovanim v soucasnosti schvalenymi vakcinami
tyto varianty rozpoznavaji. Zatim je to podrobné zkoumano a probihaji dalsi studie.

Virus SARS-CoV-2 vytvafi pfiblizné jednu nebo dvé mutace za mésic, coz je méné nez u jinych vir(,
véetné chiipky. Cim vice ale virus SARS-CoV-2 cirkuluje, tim vice moZnosti k mutacim vznika. Cokoli,
co Ize udélat k potlacdeni Sifeni viru, pomUzZe omezit vznikajici nové varianty. Pro omezeni sifeni viru,
ktery zplsobuje onemocnéni covid-19, a pro ochranu verejného zdravi je zasadni disledné a zvysené
prosazovani strategii jako je oCkovani, fyzické distancovani, pouzivani masek, hygiena rukou, izolace a
karanténa.

Zdroj:
e CDC. https://www.cdc.gov/coronavirus/2019-ncov/transmission/variant.html
e Wise J. Covid-19: The E484K mutation and the risks it poses. BMJ 2021; 372. doi:
https://doi.org/10.1136/bmj.n359 (Published 05 February 2021)
e  GISAID. https://www.gisaid.org/

Nazor na dalsi vyvoj:

Z vyse uvedeného prehledu je zfejmé, Ze varianty viru SARS-CoV-2, které vedou ke snazsimu Sifeni
nebo obchazeni imunity, maji sklon postupné vytlacit pdvodni varianty. Zasadni jsou véasna opatreni
v ohnisku ndkazy, kterd jako jedind mohou dany virus zlikvidovat. Pokud jiz dojde k rozsifeni na
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mitigace dopadu, predevsim ockovani a ochranu vnimavé populace.

Oddéleni epidemiologie infekénich nemoci
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