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Article 1.8 of the Grant Agreement:

Any communication or publication that relates to the action, made by the beneficiary/beneficiaries
jointly or individually in any form and using any means, must indicate:

(a) that it reflects only the author’s view; and

(b) that the Centre is not responsible for any use that may be made of the information it contains.

Publikovany dokument vyjadfuje pouze nazor autor( a ECDC za néj nenese Zadnou zodpovédnost ani
za informace v ném obsaZené.

Sledovani variant SARS-CoV-2 v Ceské republice za obdobi prosinec 2021

rd Ve

(mésicni zprava ke grantu HERA)
Na tvorbé mésicni zpravy se podili oddéleni epidemiologie infekénich nemoci (EPI) Statniho

zdravotniho Ustavu (SZU), oddéleni biostatistiky (OB) a Narodni referenéni laborato¥ pro chfipku a
nechripkova respiracni virova onemocnéni (NRL).

Dle schvélené 7adosti HERA ze zafi 2021 je pfipraveno 5 samostatnych mésicnich reporta ke
sledovani mutaci SARS-CoV-2 v Ceské republice (CR), které hodnotime za obdobi prosinec 2021 —
duben 2022 zpétné vzhledem ke zpoZdéni ve zpracovani vzorkl a nasledném sdileni sekvenacnich
dat v databazi GISAID.

Formou grafli a map jsou analyzovana sekvenacni data vztahuijici se k nékolika proménnym: varianta,
¢as, incidence, pohlavi, vék a misto (kraj CR).

Data za prosinec 2022 se tykaji obdobi 48.-52. kalendarniho tydne (tj. 29. 11. 2021 — 2. 1. 2022), neni-
li uvedeno jinak.

Udaje o poctu obyvatel byly ¢erpany dle dat Ceského statistického ufadu: https://www.czso.cz/.

Primarnim zdrojem dat o variantach SARS-CoV-2 pro mésicni zpravy jsou Udaje Cerpané z databaze
GISAID, dostupné z https://www.gisaid.org/.

Udaje o poétu SARS-CoV-2 pozitivnich vzorcich v CR €erpame z Informaéniho systému infekénich
nemoci (ISIN): https://ereg.ksrzis.cz/jtp/cms/ISIN/Stranky/default.aspx.

Mezindrodni Udaje o poctech pripadd SARS-CoV-2 v sousednich zemich pochazi z webu ECDC, kde
jsou prevzata z databdaze GISAID (https://www.ecdc.europa.eu/en/covid-19/data)

https://www.ecdc.europa.eu/en/covid-19/country-overviews.

Datum stazeni dat:
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- ISIN: 20. 7. 2022
- GISAID: 6. 6. 2022
- GISAID/ECDC - sousedni staty: 5. 4. 2022 a 27. 6. 2022

Udaje o vzorcich se ¢asové vztahuji k datu odbéru, nikoliv k datu sekvenace.

Doporuceni Evropské komise ze dne 19. ledna 2021 uvadi, Ze vSechny ¢lenské staty EU by mély
dosahnout kapacity sekvenovani alespon 5 %, a nejlépe 10 % z pozitivnich vzork( SARS-CoV-2.

Zdroj: https://www.ecdc.europa.eu/en/publications-data/detection-and-characterisation-capability-
and-capacity-sars-cov-2-variants

Diagnostikou a monitoringem variant viru SARS-CoV-2 se v CR zabyvaji sekvenaéni centra, mezi které
patfi také Narodni referencni laborator pro chfipkova a nechtipkova respiracni virova onemocnéni
SzU. NRL spolu s oddélenim EPI a OB vydavaly od zacatku fijna 2021 do konce kvétna 2022
pravidelné tydenni zpravy tykajici se vyskytu nejcastéji zastoupenych variant spolu

s epidemiologickym hodnocenim situace v daném obdobi. Tyto zpravy byly souédsti projektu HERA,
ktery byl z 90 % financovan ECDC za u¢elem podpory sekvenovani SARS-CoV-2 v CR.

NRL pokraduje ve vydavani tydennich zprav i nadale, prehled je k dispozici na webu SZU:
http://www.szu.cz/tema/prevence/celogenomova-sekvenace-v-cr-souhrnna-zprava



https://www.ecdc.europa.eu/en/publications-data/detection-and-characterisation-capability-and-capacity-sars-cov-2-variants
https://www.ecdc.europa.eu/en/publications-data/detection-and-characterisation-capability-and-capacity-sars-cov-2-variants
http://www.szu.cz/tema/prevence/celogenomova-sekvenace-v-cr-souhrnna-zprava

Project Enhancing Whole Genome Sequencing (WGS) and/or Reverse Transcription Polymerase Chain Reaction (RT-
PCR) national infrastructures and capacities to respond to the Covid-19 pandemic in the European Union and European
Economic Area had received funding from the European Centre for Disease Prevention and Control under the Grant
Agreement number: ECDC/HERA/2021/004 ECD.12218

€COC

EUROPEAN CENTRE FOR
DISEASE PREVENTION
AND CONTROL

Graf ¢. 1: Varianty SARS-CoV-2 v jednotlivych krajich CR za prosinec 2021
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V prosinci 2021 jesté ve viech krajich Ceské republiky dominuji subvarianty delty, zejména AY.43,
AY.4.a AY.122. Varianta omikron byla objevena 11. listopadu 2021 v jizni Africe, u nds byla poprvé
detekovana koncem listopadu 2021 v Libereckém kraji, nejrychlejsi Siteni pak v priibéhu prosince
vykazoval Jihomoravsky kraj, kde bylo hlaseno 146 ptipad( varianty omikron s pfevahou BA.1.17.2.

V ostatnich krajich, ve kterych se omikron vyskytl, pfevazovaly varianty BA.1 a BA.1.1.

O

Graf zndzornuje nejcastéji zastoupené varianty v jednotlivych krajich, v kategorii ,,ostatni
varianty, jejichZ pocet byl v prosinci nizsi nez 15 vzorka (viz. graf ¢. 1).

se nachazi

Poradi krajli na ose x je zobrazeno dle NUTS3 klasifikace izemnich statistickych jednotek
(https://www.czso.cz/csu/czso/3 klasifikace cz nuts nuts 2004)



https://www.czso.cz/csu/czso/3_klasifikace_cz_nuts_nuts_2004
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Graf ¢. 2a: Nejéastéji zastoupené varianty SARS-CoV-2 v CR za rok 2021 — zjednodusena verze,
relativni Cetnost
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V prvni poloviné roku 2021 prevaZovala varianta alfa, ktera byla béhem letnich mésicl vysttidana
variantou delta a jejimi subvariantami. Zacatkem roku miZeme jesté pozorovat vyskyt varianty
B.1.258 (,,Ceska varianta“), koncem roku pak nastup varianty omikron. Do kategorie ,,0statni“ jsou
zde zarazeny vSechny vzorky (kromé delty, omikronu a jejich subvariant), které jsou v daném tydnu
zastoupeny méné nez ve 3 % (viz. graf ¢. 2a).
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Graf ¢. 2b: Nejéastéji zastoupené varianty SARS-CoV-2 v CR za rok 2021 — absolutni ¢etnost
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Zatimco béhem zimni/jarni viny v sezdéné 2020/2021 dominovala varianta alfa (B.1.1.7), v podzimni
viné to byly subvarianty delty, z nichZ nejvice zastoupenymi byly varianty AY 43, AY 122 a AY 4. (viz.
graf ¢. 2b). Na grafu je zobrazeno 24 nej¢etnéjsich variant. Varianty zastoupené v mensim poctu nez

T

15 jsou zobrazeny Sedé v kategorii ,ostatni

v/ v

omikronové varianty zastoupené opét v mensim poctu nez 15.

(jedna se predevsim o dalsi subvarianty delty, ale patti
sem i jiné méné znamé varianty) a tmavsi Cervenou barvou jsou zvlast znazornény ostatni
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Graf ¢. 2c: Varianty SARS-CoV-2 v CR za prosinec 2021 — piehled po tydnech (absolutné)
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V prosinci 2021 dochazelo nejen k postupnému poklesu poctu pripadd, ale také k poklesu sekvenaci
v 50. a 51. tydnu. Po celou dobu dominuji subvarianty delty kromé 52. tydne, kdy je jiz z 53,0 %
zastoupena varianta omikron. Varianta omikron se v CR poprvé objevuje ve 48. tydnu, kdy jsou
detekovany prvni 3 vzorky, zastoupeni omikronu tak ¢ini 0,3 % ve 48. tydnu a 0,8 % ve 49. tydnu,
postupné se diky rychlému siteni zvysuje v 50. tydnu na 5,4 % a v 51. tydnu na 16,1 % (viz. graf ¢. 2c,
2d).

Na grafu 2c je zobrazeno 15 nejcetnéjsich variant. Varianty zastoupené v mensim poctu nez 15 jsou
zobrazeny Sedé v kategorii ,,ostatni” (jedna se predevsim o dalsi subvarianty delty) a tmavsi ¢ervenou

barvou (ostatni omikronové varianty).
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Graf ¢. 2d: Varianty SARS-CoV-2 v CR za prosinec 2021 — pfehled po tydnech (relativné)
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Na grafu 2d se v kategorii ,ostatni nachazi vSechny varianty, které nepatfi mezi vySe uvedené
varianty, jejich pocet je jiz pomérné nizky. MnoZina varianty omikron tak zachycuje vSechny
subvarianty omikronu a mnozina ,,subvarianty delty” obsahuje vSechny subvarianty delty.
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Graf ¢. 3: Tydenni pocty novych SARS-CoV-2 pozitivnich pfipad(i a podil osekvenovanych vzork( v CR
v roce 2021
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V roce 2021 bylo hlaseno 1 603 285 pfipadd onemocnéni covid-19 a bylo sekvenovano celkem 23 845
SARS-CoV-2 pozitivnich vzorkl s maximem ve 42. tydnu (fijen) a 47. tydnu (listopad). Vyssi pocet
sekvenaci v podzimni viné oproti viné zacatkem roku 2021 lze pfisoudit k probihajicimu projektu

HERA, diky kterému doslo ke zvy$eni sekvenaéni kapacity v CR (viz. graf ¢. 3).
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Graf ¢. 4: Pocty sekvenaci SARS-CoV-2 v jednotlivych laboratofich CR za prosinec 2021

1200

1000

800
o
85
S 600
[a

400
) I I
0
48 49 50 51 52

Kalendarni tyden
5ZU - NRL pro ch¥ipku a nechiipkova virova respiraéni onemocnéni
FN Brno - CMBGT
B FN Hradec Krdlové
B Fakultni nemocnice Plzen
m Ustav molekuldrni a translaéni mediciny LFUP v Olomouci
B Technicka univerzita Drazdany
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H Nezafazeno

V prosinci 2021 v CR nejvice sekvenovala Narodni referen¢ni laborato¥ pro chfipku a nechfipkova
virova respiraéni onemocnéni SZU (NRL), po&et osekvenovanych vzork(i SARS-CoV-2 &inil 1 103, co?
byl nejvyssi pocet na jedno sekvenacni centrum za celé sledované obdobi (prosinec 2021 - duben
2022). Dalsi v poradi v poctu sekvenaci SARS-CoV-2 byla Fakultni nemocnice Brno (1 024 vzorku) a

Fakultni nemocnice Hradec Kralové (778 vzorka).
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Graf ¢. 5a: Podil osekvenovanych vzorki ze véech SARS-CoV-2 pozitivnich vzorkd za rok 2021 v CR a
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Podil sekvenaci ve vSech uvedenych zemich byl vzdy vyssi v obdobi letnich mésica, kdy bylo méné
pfipadl nemoci covid-19, a naopak nizsi v dobé covidovych vin. Nejvyssi pocty celogenomovych
sekvenaci viru SARS-CoV-2 za rok 2021 vykazovalo Rakousko s vrcholem ve 26. tydnu (prelom
cervna/Cervence), kdy bylo osekvenovéano 97,8 % vSech SARS-CoV-2 pozitivnich vzork(, zatimco

v ostatnich sousednich statech véetné CR to bylo ve stejné dobé v priiméru pouze 24,2 %.

S pfichodem podzimni viny byla sekvenaéni Groveri v CR a sousednich statech podobna, mirné
prevazoval podil sekvenaci v Némecku, které mélo v prosinci 2021 nejvyssi priimérny podil
osekvenovanych vzorkd. V prosinci ani jedna ze zemi nedosahovala ECDC doporuéovaného podilu,
ktery Cinil 10 % (viz. graf ¢. 5a a 5b).
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Graf ¢. 5b: Podil osekvenovanych vzorkl ze vsech SARS-CoV-2 pozitivnich vzorkd béhem prosince
2021 v CR a sousednich zemich
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Graf ¢. 6: Pocet SARS-CoV-2 pozitivnich vzorki v CR za prosinec 2021
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V prosinci 2021 v kalendaFni tydnech 48-52 bylo v CR hldéeno celkem 344 089 SARS-CoV-2 pozitivnich
pripadud. Nejvice pozitivit bylo hlaseno ve Stfedodeském kraji, kde bylo evidovano celkem 45 710
pfipadd, ackoliv z pocatku mésice dominoval v incidenci na 100 tisic obyvatel kraj Jihomoravsky.
Nejméné byl zasazen Karlovarsky kraj, zfejmé v disledku pfedchozi covidové viny, ktera tuto oblast
zasahla velmi vyznamné (viz. graf €. 6).



Project Enhancing Whole Genome Sequencing (WGS) and/or Reverse Transcription Polymerase Chain Reaction (RT-
PCR) national infrastructures and capacities to respond to the Covid-19 pandemic in the European Union and European
Economic Area had received funding from the European Centre for Disease Prevention and Control under the Grant
Agreement number: ECDC/HERA/2021/004 ECD.12218

C

EUROPEAN CENTRE FOR
DISEASE PREVENTION
AND CONTROL

e

Graf ¢. 7: Pocet sekvenaci SARS-CoV-2 pozitivnich vzork( v €R za prosinec 2021
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V 48.-52. kalendainim tydnu bylo v Ceské republice osekvenovano 4 677 pozitivnich vzork( SARS-
CoV-2 (od 1.12. do 31.12. 2021 to bylo 3 962 SARS-CoV-2 vzorkd, v grafu a déle v textu uvadime pocty
za kalendarni tydny). U 182 vzorkd chybélo zafazeni do kraje. Nejvyssi pocty sekvenaci vykazoval
Jihomoravsky kraj se 723 vzorky, dale Moravskoslezsky kraj s 557 vzorky a kraj Vysocina se 502 vzorky

(viz. graf €. 7).
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Graf ¢. 8: Pocet sekvenaci SARS-CoV-2 pozitivnich vzorkl v jednotlivych krajich CR za prosinec 2021
jako rozdil proti poctu pozitivnich vzork
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Za optimalni bychom povaZovali geografické rozvrstveni po¢tu sekvenovanych vzorkd SARS-CoV-2
podle pocétu obyvatel a incidence v jednotlivych krajich CR. Ne vidy se toho podafilo dosahnout.
Karlovarsky kraj v prosinci 2021 vykazoval nejvétsi pozitivni odchylku, zohledriujeme-li pocet SARS-
CoV-2 pozitivnich vzorkd. Naproti tomu v prepoctu na pocet obyvatel nejvice sekvenovaly

v sestupném poradi tyto kraje: Vysocina, Kralovéhradecky, Plzefisky, Pardubicky a Jihomoravsky kraj.

V obou pFipadech nejméné sekvenoval Ustecky a Stiedocesky kraj, ktery je nejlidnatéjsim krajem CR,
vzorky zpracovavaly laboratore z okolnich kraja (viz. graf ¢. 8, 9).
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Graf &. 9: Pocet sekvenaci SARS-CoV-2 pozitivnich vzorkl v jednotlivych krajich CR za prosinec 2021
jako rozdil proti poctu obyvatel
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Graf ¢. 10: Vékova struktura a rozloZeni podle pohlavi u sekvenovanych vzork( SARS-CoV-2 v CR za
prosinec 2021
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Optimalni rozloZeni sekvenaci u obou pohlavi a v jednotlivych vékovych skupinach by mélo kopirovat
jejich zastoupeni v populaci. Na ose x je % podil, na ose y vékové kategorie, jeden pruh zobrazuje
optimalni podil sekvenaci, druhy pruh skutecny podil sekvenaci. Leva ¢ast grafu zobrazuje data pro
Zeny, prava pro muze. Na tomto obrazku jsou zachyceny rozdily oproti skute¢nosti. Az na vyjimku

v kategorii 0-18 byly ¢astéji sekvenovany vzorky u Zen. Nejvice je rozdil podilu optimalniho a
skute¢ného poctu sekvenaci patrny ve vékové skupiné 35-49 let (viz. graf ¢. 10).
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Graf €. 11: Pocet sekvenovanych vzork(i SARS-CoV-2 v CR za prosinec 2021 podle pohlavi
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Nejvyssiho poctu sekvenaci v prosinci 2021 u Zen bylo dosazeno ve 48. a 49. tydnu (v poctu 577
sekvenaci) a u muzli ve 48. tydnu (v poc¢tu 532 sekvenaci). Nejvétsi rozdil mezi pohlavimi v poctu
sekvenaci byl patrny v 50. tydnu. Vzorky ziskané od Zen byly v prosinci sekvenovany o 6 procentnich
bodU castéji nez vzorky pochazejici od muzi (viz. graf ¢. 11).
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Graf ¢. 12: Vékové rozloZeni sekvenovanych vzork SARS-CoV-2 v CR za prosinec 2021
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Po cely prosinec 2021 byly nejéastéji sekvenovany vzorky ve vékové skupiné 35-49 let, pfi cemz ve
49. tydnu bylo dosazeno v této vékové kategorii maxima v poctu 348 sekvenaci. Na druhém misté
byly z po¢atku mésice osoby ve vékové skupiné 50-64 let ve 48. tydnu a 65+ ve 49. tydnu, ve druhé
poloviné mésice je nahradili dospéli ve véku 19-34 let (viz. graf €. 12).
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Struény souhrn

V listopadu 2021 vrcholila podzimni vina SARS-CoV-2, kdy prevaZzoval vyskyt varianty delta, resp.
jejich subvariant. V prosinci zasahlo CR $ifeni varianty omikron, ktera koncem mésice zacala
prevaZovat a zplsobila dalsi vinu onemocnéni covid-19. Nejvice SARS-CoV-2 pozitivnich vzorkd v
prosinci 2021 bylo zachyceno ve Stfedoceském kraji a v Praze. V prosinci 2021 se nejvice sekvenovaly
vzorky z Jihomoravského kraje a nejvice sekvenovala NRL SZU. V pfepoctu na pocet obyvatel nejvice
vzork( bylo z kraje Vysocina a v prepoctu na pocet pozitivnich pfipad( se nejvice sekvenovaly vzorky
z Karlovarského kraje.



