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Narodni surveillancni algoritmus

V ramci grantu HERA, v souladu s doporucenimi WHO, EU a dal3ich instituci se Ceska republika i Statni zdravotni Ustav
zavazali posilit sekvenaéni kapacitu CR, kterd vychazi z principG surveillance.

Cilem algoritmu je nastaveni surveillance. To znamenad nastavit vybér vzorkl pozitivnich na SARS-CoV-2 k celogenomové
sekvenaci tak, aby byl vybér reprezentativni a zahrnoval vSechny epidemiologicky vyznamné kategorie. Na zakladé
celorepublikovych dat poskytnutych z UZIS budou vybirany tzv. vyznamné vzorky které splfiuji pozadavky na:

1. Cilenou surveillanci:
* selhani vakcinace

* reinfekce

hospitalizace

* importy

ohniska

neobvyklé klinické priznaky

2. Plosnou surveillanci, v jejimZ ramci vybirame reprezentativni soubor napfri¢ populaci s rovhomérnou distribuci
pohlavi, véku a geografické lokality.

Pripravovany algoritmus lze v principu pouzit pro jakoukoliv surveillance infekéniho onemocnéni nejen pro onemocnéni
covid-19.



(7;"‘" Algoritmus pro vybér vzorku k sekvenaci

Cilem pilotni analyzy dat bylo zjistit zda:

Pro reprezentativni vybér sekvenovanych vzorkl je vhodné impementovat algoritmus zajistujici tento vybér.

Miru s jakou sekvenovana data rovhomeérné pokryvaji pozadavky na vékovou distribuci, geografickou distribuci a
pohlavi.

Datova sada z GISAID byla pouzita pouze pro ovéreni reprezentativnosti vybéru, bez ohledu na dalsSi parametry. Pro
analyzu cilené surveillance nejsou v GISAID databazi potfebné Udaje. Tato analyza bude provedena s datovou sadou
ziskanou z UZIS v dubnu 2022.

Pro pilotni ovéreni byly vybrany mésice:
e Z4ari 2021 — dominance delta varianty, testovani skol, narUst incidence
 Listopad 2021 — introdukce varianty omikron, povinné testovani zaméstnanc(, vysoka incidence
 Unor 2022 - dominance varianty omikron, sestupny trend incidence.



Ve sledovanych mésicich se na sekvenaci SARS- Pocet sekvenaci béhem vybranych mésict v CR:
CoV-2 v CR podilely laboratofe téchto instituci:

mésic/rok pocet sekvenaci
* CMBGFN Brno z4ii 2021 2845
* FNOstrava listopad 2021 4025
* FN Plzen -
* FNSv. Anny Brno unor 2022 3672

e |[MTM Olomouc

* KN Hradec Kralové Podil (v %) sekvenovanych vzorkl ze vSech SARS-CoV-2 pozitivnich vzorkti béhem

* KN Libe,rec vybranych mésict v CR a sousednich zemich:
* NRL SZU .
- PiFICU

* PfF UK / Biocev
* TU Dresden Dresden (Cross border Saxony

cooperation, ukonéena konec brezna 2022). 15
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https://www.gisaid.org/

Graf 1: Porovnani skutecného a optimalniho poctu sekvenaci dle vékovych skupin za 3 vybrané mésice.

Optimalni pocet je vztazen ke skutecnému podilu vékové skupiny v populaci.
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Graf 2: Porovnani skutecného a optimalniho poctu sekvenaci dle pohlavi za 3 vybrané mésice
Optimalni pocet je vztazen ke skutecnému podilu muzti a Zen v populaci.
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Obrazek 3: Porovnani skutecného a optimalniho poctu sekvenaci dle kraje za vybrané mésice.
Optimalni pocet je vztaZen ke skutecnému podilu vSech pozitivnich vzork v kraji za vybrany mésic.
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Komentar ke grafim 1, 2 a obrazku 3:

* Odchylky od optimalniho stavu z hlediska vékovych skupin a pohlavi nejsou pfrilis velké s vyjimkou vékové

skupiny 0 — 18 let.

» V pripadé vékovych skupin se do sekvenovanych vzorku prelévd pocet vysetfenych vzorkd v dané vékové
skupiné, ktery je spiSe zavisly na testovaci strategii nez na incidenci (testovani ve skolach — zari 2021, testovani
v zameéstnani — listopad 2021).

* Pomeérné vyznamna neprosekvenovatelnost v kategorii 0 — 18 let byla v listopadu 2021 a v Unoru 2022.

* Velka disproporce je v distribuci mezi kraji.

» Zavedeni ndrodniho surveillanéniho algoritmu by mélo vyresit vyvazeni dle vSech parametrd.



Narodni surveillancni algoritmus — zavér 1

Pti analyze dat z GISAID, kde nelze oddélit typ vybéru vzorkud (reprezentativni/cileny vybér), bylo zjisténo:

* V ramci vékové distribuce je trvale podhodnocena kategorie 0 — 18 let, vyjma obdobi cileného na testovani ve sSkolach.
* Rozdéleni vzork( dle pohlavi osob je zastoupeno rovhomérné.

* Regionalni distribuce neodpovida pozadavkim na rovnhomérné zastoupeni a nezohlednuje relativni incidenci.

* Trvale malo oskenované kraje jsou Ustecky a Liberecky kraj s vice neZ 50 % zapornou odchylkou od pozadovaného
poctu vysetreni, mezi tyto kraje mUze spadat i Zlinsky kraj.

* Trvalé nedostatecné oskevenované kraje s 25 — 50 % zapornou odchylkou jsou kraje Stredocesky a Moravskoslezsky.
Zarazeni PrF UK v ramci grantu HERA mezi sekvenuijici laboratore zlepSilo prosekvenovanost v Praze v unoru 2022.

* Kraj VysocCina je naopak trvale sekvenovan s vice nez 50 % pozitivni odchylkou. Plzensky kraj vykazuje az + 80 %
odchylku.

* Pro zajisténi rovhomeérné prosekvenovanosti je zarazeni algoritmu pro definici vyznamného vzorku uzitecné.

* Porovnani s pozadavky na cilenou surveillance bude soucasti podrobné zpravy dodané do konce kvétna 2022 po
zpracovani dat z UZIS.



Narodni surveillancni algoritmus — zavér 2

Algoritmus je model, realizovany v programovacim jazyce Python, ktery umozni zefektivnit vybér vzorku,

usnadnit logistiku a realizovat produkci podrobnych sekvenacnich dat.

Implementace algoritmu slibuje velky posun na poli sekvenace, kdy jsou vybirany vhodné vzorky a pouze

v poctu, ktera sekvenacni centra zvlddnou zpracovat ve standardnim case.

V souhrnu lze fici, Ze implementace algoritmu zajisti lepsi dohled nad epidemiologickou situaci v Ceské

republice a poskytne podklady pro efektivnéjsi rozhodovani vladé na zakladé dat a evidence/dtkazU.
Zaroven poskytne podklady pro dalsi védeckou praci a umozni tvorbu vyvazenych reportd pro verejnost.

Cilem je také produkovat otevienou datovou sadu na zdkladé vystup(l z algoritmu, a to tak, aby byl

zajistén rovny pristup k anonymizovanym informacim.
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