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Souhrnné informace o pripravé a hodnoceni PT# V/6/2008

Nazev: Odbéry vzorkd — koupalisté ve volné prirodé

Organizator: ESPT — Centrum hygieny Zivotniho prostiedi — SZU, Srobarova 48, Praha 10, 100 42

tel.: + 420 267082220, fax.: + 420 267082271

e-mail: ppumann@szu.cz, internetové stranky: http://www.szu.cz/chzp/voda/pt/

Vedouci ESPT: Ing.Véra Vrbikova

Koordinator: Mgr. Petr Pumann

Termin konani: 28.5. 2008

Misto konani: koupalisté ve volné prirodé na Hostivarské nadrzi v Praze

Pocet ucastnikii: 14

Zabezpeceni jakosti vzorku: kontrola proménlivosti u prihlednosti a dalSich smyslové stanovovanych
ukazatell v prlibéhu konani akce

Predani vysledkii: predani vyplnénych odbérovych protokolli pfimo na misté konani

Zpisob vyhodnoceni vysledkti: podle zaznamu auditorll a Udajli z odbérového protokolu dle predem
stanovenych zavaznych nedostatkd; pro hodnoceni prihlednosti za vyhovuijici jsou povazovany hodnoty z-
score lezici v intervalu z < 121,vztazna hodnota i odchylka byly vypocitany z vysledkd ucastnik

Termin rozeslani zpravy ucastnik@m: srpen 2008

Termin konani seminare: bez seminare

1. Uvod

Dne 28.5.2008 v ramci program zkouseni zpdsobilosti (PZZ) jsme poSesté poradali program zaméfeny na
odbéry na koupalistich ve volné prirodé (a prirodnich koupacich vodach obecné) podle platné legislativy,
tzn. vyhlasky ¢. 135/2004 Sb.[17] (dale jen vyhlaska). Program ma jiz pomérné ustalenou podobu a toto
kolo se prilis nelisilo od pfedchozich. Vime vSak, Zze ma stale fadu nedostatkd. Proto Vam budeme vdécni za
jakékoli pfipominky a naméty na zlepSeni. Sdélte nam je prosim na e-mail: ppumann@szu.cz nebo telefonni
Cislo 267082220.

Omlouvame se za zpozdéni, se kterym se Vam tato zprava dostava do rukou.

2. Priprava a organizace PZZ

Toto kolo PZZ se konalo stejné jako v predchozich letech v Praze na nadrzi Hostivaf. Tamni koupalisté ve
volné pfirodé je pro poradani tohoto PZZ vhodné, protoze jsou zde k dispozici odbérova mola a kryté
zazemi. Navic je mozné az na misto pfijet automobilem. Odbéry byly provadény na dvou odbérovych
molech vzdalenych od sebe priblizné 150 metrd.

Zmény, které na zdravotnich Ustavech probéhly za posledni rok, zplsobily vyznamny Gbytek Gcastnikd.
Prihlasilo se jich pouze 14 (11 laboratofi zdravotnich Gstavl, 2 soukromé laboratofe a 1 Ucastnik ze
Slovenska)!. Kazdy Ucastnik predved! pfed dvéma z auditord (Petr Pumann, Tereza Pouzarova, Ivana
Pomykacova a Jaroslav Sasek) techniku odbéru a na misté stanovil poZadované organoleptické ukazatele.
Auditofi vedli o pribéhu odbéru podrobny zaznam. Po ukonceni odbéru Ucastnici odevzdali vyplnény
odbérovy protokol, ktery spolecné se zaznamem auditorl slouzil jako podklad pro konecné hodnoceni
Ucastnika. Bezprostiedné po ukoncéeni odbéru auditofi informovali GCastniky o nalezenych nedostatcich.

3. Hodnoceni PZZ

3.1. Obecné

Odbér vzorkd na koupalistich ve volné pfirodé je obecné popsan ve vyhlasce [17], kde je uvedeno: ,Pri
odberu vzorkd vody a zjistovani hodnot ukazatellj jakosti vody se postupuje podle prislusnych ceskych
technickych norem, pokud v této vyhldsce neni stanoveno jinak". Pro odbér vzorkl vody na pfirodnim
koupalisti Ize pouzit nékteré z odbérovych norem CSN (EN, ISO) 5667 [6, 7, 11, 12]. Odbér vzorkd pro
stanoveni sinic je upfesnén v TNV 75 77172 [15]. Metody smyslové stanovovanych ukazatel(l jsou popsany
v TNV 75 7340 — Jakost vod — Metody orientaCni senzorické analyzy [16] nebo v nekterych specialnich
normach [8, 9]. Pro odbér mikrobiologickych vzorkd byla vydana v dubnu 2007 CSN EN ISO 19458 [5].
Popis odbéru vzorkd pro stanoveni mikrobiologickych ukazatelll je také soucasti nové smérnice 7/2006/ES
o fizeni jakosti vody ke koupani a o zruseni smérnice 76/160/EHS [13], ktera méla byt zaclenéna do nasi
legislativy do bfezna 2008. Proces transpozice je vSak opozdén.

1V roce 2007 se programu zdcastnilo 33 laboratofi.
2 &ervnu 2008 bylo vydano upravené zné&ni jako CSN 75 7717. TNV 75 7717 byla k 1.7.2008 zrusena.
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Pfedem bylo urceno, které chyby pti odbérech ¢i smyslovych stanovenich budou povazovany za zasadni a
budou tak znamenat automaticky nelspéch Ucastnika v patficné Casti programu. Prehled o zasadnich
chybach je uveden v tabulkach 1, 2 a 3. Hodnoceni se sklada ze tti oddélenych Casti:

1. Odbér — koupalisté ve volné prirodé, ktery zahrnuje odbér vzorkd pro stanoveni mikrobiologickych a
hydrobiologickych ukazatelll, zabezpecCeni dopravy vzorku do laboratofe a nalezZitou dokumentaci
odbéru.

Tabulka 1: Seznam zasadnich nedostatk(l odbér — koupalisté ve volné piirod€, pfi jejichZ vyskytu ucastnik neuspél
Odbér Zasadni nedostatek

odbér vzorkd pro vyznamné nedodrZeni hloubky odbéru (30 cm)

mikrobiologicky rozbor nesterilni vzorkovnice

kontaminace vzorku béhem odbéru

neponechani vzduchové bubliny ve vzorkovnici

vyznamna neobratnost pfi praci

odbér vzorkd pro stanoveni vyznamné nedodrzeni hloubky odbéru (0-30 cm)

mikroskopického obrazu, neponechani vzduchové bubliny ve vzorkovnici

stanoveni sinic a chlorofylu-a | neodebrani dil¢ich vzork{

vyznamna neobratnost pfi praci

preprava vzorku do laboratofe | pfeprava vzorkd bez chladiciho boxu

dokumentace neexistence odbérového protokolu nebo jeho naprostd nevhodnost pro dany ucel
neoznaceni vzorkovnic

2. Stanoveni prihlednosti, které zahrnuje jak hodnoceni vysledku, tak pouziti vhodnych pomdicek.

Tabulka 2: Seznam zasadnich nedostatkd pro stanoveni priihlednosti, pfi jejichZ vyskytu Gcastnik neuspél
Stanoveni priihlednosti Zasadni nedostatek

stanoveni priihlednosti zcela nevhodna zkuSebni deska

vyznamna neobratnost pfi praci

z-skdre individualniho vysledku je mimo interval <-2; 2>

3. Orientacni organolepticka analyza, ktera zahrnuje vSechny organoleptické na misté stanovované
ukazatele (kromé priéhlednosti, kterd je hodnocena samostatné): stanoveni barvy, mineralnich olejd,
fenol{ (Cichem), povrchové aktivnich latek a viditelného znecisténi.

Tabulka 3: Seznam zasadnich nedostatkd pro orientacni organoleptickou analyzu, pfi jejichZ vyskytu Gastnik neuspél
| Organoleptické ukazatele | Zasadni nedostatek
stanoveni barvy (vizualné) neprovedeni stanoveni
zcela nevhodné zapsany vysledek
neprovedeni stanoveni v bezbarvé nadobé proti bilému pozadi

mineralni oleje (film na zcela nevhodné zapsany vysledek
hlading&)

fenoly (pach) zcela nevhodné zapsany vysledek
viditelné znecisténi zcela nevhodné zapsany vysledek

v pripadé pozitivniho nalezu, neuvedeni, o jaké znecisténi se jednalo (vyhlaska -
priloha 1, poznamka 11)
povrchové aktivni latky (péna) | zcela nevhodné zapsany vysledek

3.2 Dokumentace

VSichni Ucastnici po provedeni odbéru vyplnili a odevzdali odbérovy protokol. Pfi pohovorech byli navic
dotazani, zda maji ssebou standardni operalni postup (SOP) pro odb&ry vzorkli vod v pfirodnich
koupalistich. Pfi kontrole SOP jsme se zaméfili na to, zda je v nich zapracovana nova norma CSN EN ISO
19458 [5] pro odbér vzorkd pro mikrobiologickou analyzu a zda jiZ byla vypusténa zruSena CSN EN 25667-2
[2] (resp. zapracovana revidovana CSN EN ISO 5667-1 [6]). CSN EN ISO 19458 nebyla uvedena v SOP u 4
Ucastnikd. Odkaz na CSN EN 25667-2 v SOP mélo stale jesté 8 Gcastnikd (zrusena v srpnu 2007).
Sledovano bylo rovnéZz oznacovani vzorkovnic (z dlvodu mozné zamény pfi dalsi manipulaci), v ¢emz
rovnéz nebyly shledany vazné&jsi problémy.

3.3 Odbér pro mikrobiologicky rozbor (tab. 8)

3.3.1 Poradi. K zabranéni kontaminace vody nesterilnimi odbérovymi pom{ckami (napf. deskou na méreni
prbhlednosti) je vhodné nejdfive provést odbér vzorkl pro mikrobiologicky rozbor. VétSina Ucastnik(
(79 %) jim také zacinala. Pokud ucastnik nezacal odbérem pro mikrobiologickd stanoveni, nebylo to
povazovano za zasadni chybu. V pfipadech, kdy je odbér pro mikrobiologicky rozbor provadén napf. z jiné
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Casti mola nebo zvolné plovouci neukotvené lodé, kdy je kontaminace z predchozich fazi odbérd
nepravdépodobnd, je navic pozadavek na jeho prednostni provedeni zbytecny.

3.3.2 Hloubka odbéru. Podle vyhlasky musi byt vzorek odebran z hloubky 30 cm, coz spinili vSichni
Ucastnici. V CSN EN ISO 19458 [5] je uvedeno, Ze vzorkovnice se ponofi hornim koncem dold. Potom se
otoCenim na bok a nahoru naplni, abys se zabranilo kontaminaci. VétSina Ucastnikl (86%) nofila
vzorkovnici do vody hrdlem doll. Zrejmé nejvyhodnéjsi zplisob, ktery zabezpeci provedeni odbéru ze
spravné hloubky, je pouZziti tyCe umoznuijici pfipevnéni vzorkovnice. Nejsnazsi je odbér, pfi kterém vzorkaf
zanoti vzorkovnici do vody rukou. Problematické mohou byt ptipady, kdy odbérové misto neni tésné nad
hladinou (napf. vysoké molo) a je z néj obtizné rukou dosahnout do pozadované hloubky. Odbérovou tyc
pouZzilo v tomto kole 8 (57%) Ucastnikd. Rukou odbér provedlo 6 (43%) Ucastnikd.

3.3.3 Dekontaminace pomiicek a sterilita vzorkovnic. Vzorek musi by’lg odebran do sterilni
vzorkovnice. Zda musi byt vzorkovnice sterilni i z vnéjsi strany, je diskutabilni. V CSN EN ISO 19458 [5]

v Clanku 4.2.1 je totiz uvedeno: ,K odbéru vzorku pFi ponoreni do Cisté vody se uZivaji vzorkovnice sterilni
uvnitr' i zevné, chranéné napr. pevnym balicim papirem (ktery zistane suchy po autoklavovani), hlinikovou
folii nebo plastovym obalem." Otazkou tedy je, jak vykladat termin cistd voda. K tomu by bylo nutné znat
ddvod k zafazeni tohoto poZadavku do normy. V Gvahu pfipadaji dva ddvody. Za prvé se mohlo jednat
o snahu vyloucit kontaminaci vody ve zdroji, coz je opravnéné napf. pfi odbéru pitné vody ze studni a
vodojemd, ale uz ne u vod koupacich (vcéetné umélych koupalist). Druhym d@vodem k zafazeni pozadavku
na sterilitu vzorkovnic i vné mohla byt snaha minimalizovat moznost kontaminace odebiraného vzorku.
Toho vSak mize byt dosazeno spravnym provedenim odbéru. CSN EN ISO 19458 [5] navic neklade zadné
poZzadavky a sterilitu odbérovych pomlicek a nova smérnice 7/2006/ES [13] k problematice uvadi: ,4by se
predesio neumysiné kontaminaci vzorku, musi osoba odebirajici vzorek pouZit asepticky postup, aby se
zachovala sterilita nadob na vzorky. Postupuje-li se radne, neni zapotrebi dalsiho sterilniho vybaveni
(napriklad sterilni chirurgické rukavice, pouZiti klesti nebo tyci)." Z vyse uvedenych dlivodd jsme za chybu
postupu nepovazovali odbér pomoci nedekontaminovanych pomdcek ¢ rukou, pokud nedoslo ke zjevné
kontaminaci vzorku. Také pouziti vzorkovnic sterilnich uvnitf jsme povazovali za dostatecné.

3.3.4 PInéni_vzorkovnice. Vzorkovnice pro mikrobiologicky rozbor se nevyplachuji. Po naplnéni a
uzavieni musi zlstat uvnitf vzduchova bublina, coZ vsichni Gcastnici dodrzeli. V literatufe [1] se uvadi, Ze ve
vzorkovnici mé zlstat pfinejmensim 2,5 cm vzduchu. CSN EN ISO 19458 [5] uvadi®, Ze ve vzorkovnici ma
zOstat mala bublina, aby bylo mozné pred zaCatkem analyzy vzorek poradné protfepat. Vzduchovou bublinu
ponechali ve vzorkovnici pro mikrobiologicky rozbor vSichni Gcastnici.

3.3.5 Neobratnost p¥i praci. U Zadného Ucastnika nebyly shledany vyraznéjsi problémy pfi provadéni
odbéru (prace s odbéraky a dalSimi odbérovymi pom{ickami, manipulace se vzorky apod.).

3.4. Odbér pro hydrobiologicky rozbor (tab. 9)

Pozadovano bylo také predvedeni odbéru vzorku pro hydrobiologické ukazatele: mikroskopicky rozbor,
sinice a chlorofyl-a. Zakladni pozadavky udava vyhlaska (napf. hloubku odbéru). Odbér pro stanoveni sinic
je upfesnén v TNV 75 7717 [15], resp. CSN 75 7717 [3]. Vzorky pro vSechny tfi ukazatele se odebiraji
stejnym zplsobem. Proto je mozné pouzit pro vSechny analyzy spolecnou vzorkovnici.

3.4.1 Hloubka odbéru. Podle vyhlasky se vzorky pro mikroskopicky obraz, chlorofyl-a a sinice odebiraji
z hloubky 0 - 30 cm. Hrubé nedodrzeni hloubky odbéru bylo povaZovano za zasadni chybu. K odbéru
horizontu je nutné pouzit trubkovy odbérak (napf. ,Andélllv odbérak", odbérak Friedinger, pfipadné dalsi
typy trubkovych odbérak(). Problémy se vyskytly u dvou Ucastnikd. V prvnim pfipadé (732) byl odbér
proveden Friedingerovym odbérakem z hloubky 20 — 50 cm, ve druhém pfipadé (615) prasklo pri odbéru
lanko u Andélova odbéraku, takze nebylo mozno vzorky odebrat z poZzadovaného horizontu.

3.4.2 Diléi vzorky. Vzorek pro stanoveni sinic by se podle TNV 75 7717 [15] mél skladat ze 3 aZ 5 dilcich
vzorkl z okruhu 3 az 4 metrl. CSN 75 7717 uvadi, Ze dil¢i odbéry maji byt nejméné tfi, coz splnili vsichni.

3.4.3 PInéni vzorkovnice. Vzorkovnice pro stanoveni sinic a mikroskopického obrazu se neplni vzorkem
zcela, ale nechava se v nich vzduchova bublina (cca 4/5 objemu vzorkovnice [2, 15]). VSichni Gcastnici
ponechali ve vzorkovnici vzduchovou bublinu.

U chlorofylu-a je situace slozitéjsi. Metodicka norma [10] nefika o pInéni vzorkovnic nic. Dalsi dvé normy
pInéni vzorkovnic pro stanoveni chlorofylu zmifiuji, jsou vSak v rozporu. V TNV 75 7717 [15] (i v revidované
CSN 75 7717) je uveden stejny poZadavek jako pro stanoveni mikroskopickych ukazatel, tzn. plnéni do 4/5
objemu vzorkovnice. V CSN EN ISO 5667-3 [6] je chlorofyl-a fazen mezi fyzikalné chemické ukazatele, pro
néz je obecné stanoveno, ze se plni bez ponechani vzduchové bubliny. Domnivame se, Ze tento pozadavek

3 PoZadavek je sice uveden v &asti vénované odbéru pitné vody, ale neni diivod pro¢ by se nemél vztahnout i na dalsi typy vod.
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je ponékud nestastny a nedomysleny predevsim proto, Ze zcela plnou vzorkovnici nelze snadno promichat,
coz je po nékolikahodinovém stani pred zpracovanim nutné. Rasy a sinice nezlstavaji vétsinou homogenné
rozptyleny ve vzorkovnici, ale bud’ sedimentuji nebo se mohou akumulovat u hrdla vzorkovnice (sinice
vodnich kvétl). TFi Gcastnici plnili vzorkovnice na chlorofyl-a bez ponechani vzduchové bubliny. Vzhledem
k vySe zminénému rozporu v normach to vsak nemdZzeme povazovat za chybu.

3.4.4 Odebirany objem. TNV 75 7717 [15] udava pro stanoveni sinic objem vzorkovnic 500 ml, protoze
mohou nastat pripady, kdy pfi vyskytu vétSich kolonii sinic nebude vzorek ve 100 ml vzorkovnici dostate¢né
reprezentativni. Pro chlorofyl-a neni stanoven minimalni odebirany objem (zavisi na poZadavcich
laboratore). V literature [1] je doporuceno odebirat do tmavé vzorkovnice o objemu 1 litr.

3.4.5 Neobratnost pfi praci. U zadného Ucastnika nebyly shledany vyraznéjsi problémy pfi provadéni
odbéru (prace s odbéraky a dalsimi odbérovymi pomdckami, manipulace se vzorky apod.).

3.5 Preprava vzorkt do laboratore (tab. 6)

Pozadavkd na prepravu vzork& pro mikrobiologickd stanoveni se tyka jiz zmifiovana norma CSN ISO 19458
[5], v niZ je uvedena transportni teplota 5+3°C. Nova smérnice 7/2006/ES [13] je pomérné benevolentni:
~Vzorek je treba aZ do prijezadu do laboratore uchovavat v chladicim boxu nebo chladnicce (podle
klimatickych podminek) pri teploté okolo 4°C. Potrva-li preprava do laboratore pravdépodobné déle nez
4 hodiny, je nutnd preprava v chladnicce."

Pro hydrobiologické vzorky je v CSN EN ISO 5667-3 [6] uvedena teplota 1-5°C, coZ pfejima i nova
CSN 757717 [3]. V CSN 75 7712 [2] pro piepravu vzorkd na stanoveni mikroskopického obrazu i
v TNV 75 7717 [15] pro vzorky sinic je uvedena teplota 2-5°C.

Pri hodnoceni jsme povazovali za zasadni pouze zajisténi dopravy vzorku do laboratore v chladicim boxu (Ci
obdobném zafizeni), coz splnili vSichni Ucastnici.

3.6 Smyslové stanovované ukazatele

3.6.1 Méreni prihlednosti. Stanoveni zakalu zkuSebni deskou (tzn. stanoveni prihlednosti) je soucasti
CSN EN ISO 7027 [8] a TNV 75 7340 [16] (zde jako stanoveni prlihlednosti). V téchto normach je uvedeno,
Ze zkuSebni deska je v typickém provedeni bila kruhova (TNV umoznuje i variantu ¢tvercovou) o priimeéru
20 cm. Deska na méfeni prihlednosti ve své tradicni podobé (tzv. Secchiho deska) ma ovsem cerné a bilé
kvadranty. Rozdily ve vysledcich jsou podle naseho nazoru nepodstatné. Proto nepovazujeme za nutné
nahrazovat desku s kvadranty za desku bilou. Rovnéz velikost desky nehraje podle naSeho nazoru
vyznamnou roli (zvlasté v pfipadé nizSich hodnot prihlednosti, které jsou bézné u nasich prirodnich
koupalist). Proto bylo mozné pouzit obé varianty zkusSebni desky (bila, kvadranty). Vybaveni vsech

Vv

Vv

provaze presny vysledek pouze odhadovali. Stanoveni ma byt provadéno v misté mimo plsobeni svétla
odraZzeného z hladiny, coz neni vzdy dodrzovano.
Pro hodnoceni vysledk( prdhlednosti jsme standardné pouzili z-score vypoctené podle vztahu:

z=(X-x)/o0

kde X = vysledek uvedeny laboratofi, x = vztazna hodnota (pfijata referencni hodnota), o = cilova hodnota
smérodatné odchylky. Vztazna hodnota a odchylka byly vypocitany z vysledkll naméfenych Gcastniky (po
vylouceni odlehlych hodnot) jako median (0,5350 m), resp. jako vybérova smérodatna odchylka
(0,0981 m). Vztazné hodnoty pak byly stanoveny na 0,34 — 0,73 m. Neuspéli dva Ucastnici. Podrobnosti
k hodnoceni ukazatele Ize najit v tabulkach 7 a 10.

K podchyceni pfipadného vyznamného kolisani prihlednosti  Tabulka 4: Préhlednost pred zagatkem odbér
béhem dne méfil pracovnik laboratore hygieny vody SZU  a po jejich ukonéeni.

(Mgr. Pumann) prlhlednost na obou molech rano pred e molo préihlednost (m)
zaCatkem programu a odpoledne tésné po jeho ukonceni. 9:15 3 0,51
Zjisténé vysledky jsou uvedeny v tabulce 4. Hodnoceni podle 9:20 1 0,51
jednotlivych mol by nepfineslo zmény v poc¢tu Uspésnych a 13:50 3 0,48
neuspésnych UGcastnikd a proto jsme vysledky vsech 14:00 1 0,51

Ucastnik zpracovavali jako jeden soubor.

3.6.2 Barva. Vyhlaska ma pro barvu limit ,beze zmen" a v poznamce k tomuto ukazateli je uvedeno:
« Vizudini stanovenis™. Vizualni stanoveni barvy je popsano v CSN EN ISO 7887 [9] a témér totoZny postup je
i v TNV 75 7340 [16]. Vizualni stanoveni podle téchto postupl by mélo byt provedeno v Cisté bezbarvé
lahvi o objemu nejméné 1 litr (podle CSN EN ISO 7887 [9]) nebo 1 litr (podle TNV 75 7340 [16]),
v rozptyleném svétle proti bilému pozadi. Vysledek ma byt vyjadren intenzitou (podle CSN EN ISO 7887 [9]
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zadna, slaba, svétlda nebo tmava; podle TNV 75 7340 [16] zadna, slaba, silnd) a odstinem (Zluty,
Zlutohnédy apod.). V TNV je navic uvedeno, Ze ,,metoda spociva ve vizualnim zjisténi barvy vody prihledem
10 cm vrstvou pdvodniho vzorku vody" a Ze ke stanoven ma byt pouzita porovnavaci voda.

VSichni Gcastnici provadéli stanoveni v bezbarvé vzorkovnici proti bilému pozadi. Ctyfi Gcastnici ke
stanoveni poutzili vzorkovnici s mensim objemem nez 1 litr nebo méli ve vzorkovnici objem mensi nez 1 litr,
coz jsme vSak za zasadni chybu nepovaZovali. Nejcast€ji uvadény odstin byl Zlutozeleny (5x) a nejCastgji
uvadéna intenzita byla slabad (svet/d). Uastnik 615 uved! odstin, ale neuved! intenzitu, coz jsme povazovali
za mensi chybu.

Ohledné hloubky, ze které ma pochazet vzorek pro stanoveni barvy, za nejspravnéjsi pokladame odbér
z 30 cm, protoze tak se obecné provadi odbér podle vyhlasky. Z jiné hloubky odbér pro stanoveni barvy
provadéli 2 Ucastnici, coz jsme vSak nepovazovali za zasadni nedostatek.

Obrazek 1: Péna a
viditelné znecisténi

u mola 3 v 9:15 (kratce
pred zacCatkem akce).
Obrazek 2: Péna a
viditelné znecisténi u
mola 3 v 13:48 (kratce
po ukonceni akce).
Obrazek 3: Mirné
znecisténi u mola 1

v 13:58. Zda je vyskyt
viditelného znecisténi
hodny zéznamu do
odbérového protokolu
nechame na uvazeni
jednotlivych Gcastnik

3.6.3 Viditelné znecisténi. Vyhlaska k tomuto ukazateli uvadi (pfiloha 1, poznamka 11): ,Mez viditelné
znecisténi patfi odpadky, zbytky dehtu, drevo, plasty, lahve, obaly ze skia, plastd, gumy nebo jinych latek.
V pfipadé pozitivniho nalezu je vZdy nutné uvést o jaké predméty se jednalo a slovné vyjadfit jejich
cetnost" Ukazatel ma tedy postihovat predevsim vyskyt znecisténi antropogenniho plvodu. Pozitivni nalez
viditelného znecisténi (vétsinou pfirodniho pdvodu — podrobnosti v pfiloze v tabulce 11) byl uveden
u 7 Ucastnikl. Vysledky se lisily podle toho, ze kterého mola byl odbér provadén. Pét ze sedmi Gcastnikd,
ktefi provadéli odbér z mola 3 (obr. 1 a 2), uvedlo nalez viditelného znecisténi, zatimco u mola 1 to uvedli
pouze dva (obr. 3). Hodnotili jsme vSak pouze pfitomnost vysledku, pfipadné zcela nevhodnou podobu
zapisu v odbérovém protokolu Gcastnikl, coz splnili vsichni, kromé Ucastnika 1002, ktery se do této Casti
programu nezapojil.

3.6.4 Povrchové aktivni latky. Tento ukazatel ma byt za normalnich okolnosti stanovovan pouze jako
(ne)pfitomnost pény na hladiné. Tato orientacni organoleptickd analyza je velice stru¢né popsana
v TNV 75 7340 [16]. Az na jediny pfipad - Gcastnik 939 uvedl ojedinéle péna (u brehu) - byly nalezy
Ucastnikl negativni. U biehu v blizkosti mola 3 bylo mozno pénu u bifehu zaznamenat (viz obr. 1 a 2).
U tohoto ukazatele jsme hodnotili pouze pfitomnost vysledku v odbé&rovém protokolu Gcastnikd, pfipadné
zcela nevhodnou podobu zapisu. Ucastnik 1002 se do této Casti programu nezapoijil. Vysledky Gcastnikd a
jejich hodnoceni Ize najit v tabulce 11.

3.6.5 Mineralni oleje. Vyhlaska uvadi, ze limitni hodnota pro mineralni oleje je , bez viditelného filmu na
hladiné a bez pachd'. O stanoveni povrchového filmu je velmi strutné pojednano v TNV 75 7340 [16],
stanoveni pachu je soucasti stejné normy (podrobnéji v nasledujici kapitole o fenolech). U tohoto ukazatele
jsme hodnotili pouze pfitomnost vysledku v odbérovém protokolu UGcastnikd, pripadné zcela nevhodnou
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podobu zapisu. Ucastnik 1002 se do této ¢asti programu nezapojil. Vysledky Gcastnikd a jejich hodnoceni
Ize najit v tabulce 11.

3.6.6 Fenoly. Na stanoveni fenold ¢ichem by se méla vztahovat zkouska pro stanoveni pachu podle TNV
75 7340 [16]. Stanoveni by spravné mélo probihat nasledujicim zplsobem: ,Pach se zkousi pri teploté
pravé odebraného vzorku. Vzorkovnice se pini z poloviny vzorkem vody. Pach se porovndva s bezpachovou
vodou v druhé vzorkovnici. K obéma vzorkovnicim se po dikladném protrepani postupné cCichd. Mezi tim
Jsou vzorkovnice uzavreny zabrusovymi zatkami." Ve vzorkovnici pach stanovovalo 12 (castnikll, jeden
(1006) proved!| stanoveni bez vzorkovnice a jeden (1002) se do této ¢asti programu nezapojil. Srovnavaci
vodu pouzilo 5 Ucastnikl. Zasadni chybou byla pouze nepfitomnost vysledku v odbérovém protokolu
Ucastnika, pfipadné zcela nevhodna podoba zapisu. Vysledky Ucastnikl a jejich hodnoceni Ize najit
v tabulce 11.

Poznamka: Nechceme vyznam tohoto ukazatele pro hodnoceni kvality vody prirodnich koupalist’ preceriovat, Ve
vyhldsce je pouze z divodu, Ze ho obsahuje stara evropska smérnice (76/160/EHS [14]). Jeho hlavi vyznam tkvi'v tom,
Ze se jednad o ukazatel, jehoZ vysledky musi byt soucdsti kaZdorocni zprdvy pro Evropskou komisi (spolecné
s koliformnimi a termotoleratnimi koliformnimi bakteriemi, povrchové aktivnimi létkami a minerainimi oleji).

4. Moznost fotodokumentace, vyuzZiti GPS a stanoveni dalSich ukazatell

V letosnim roce jsme v ramci pohovoru zjistovali vybaveni jednotlivych Gcastnikd digitalnimi fotoaparaty a
GPS. Zatimco mozZnost fotografovat méli kromé jednoho Gcastnika vsichni a 10 ucastnikd fotodokumentaci
odbérd provadi, tak moznost vyuZivat GPS méla jen jedna polovina Ucastnikll a ani ti ji pfi odbérech na
koupacich vod zatim téméf nevyuZivaiji.

Také jsme kontrolovali prostor urceny v odbérovych protokolech na zaznamy o aktualnim pocasi. Informace
o aktualnim pocasi mlze byt z hlediska interpretace vyskytu sinic a mikrobialniho znecisténi velice dlleZité.
Specialni misto na odbérovych protokolech pro jakykoli zaznam pocasi nemélo Sest ucastnikd.

U poloviny Ucastnikd bylo mozno z odbérového protokolu zjistit Udaje o teploté vody a vzduchu a néktefi
také pH a rozpustény kyslik, a¢ to nebylo v tomto kole pozadovano. Pro zajimavost vysledky uvadime
v tabulce 5.

Tabulka 5: Vysledky dalSich ukazateld, které bylo mozno zjistit z odbérovych protokoll nékterych Gcastnikad.

Kod laboratore 601 615 726 727 832 837 910 939 | 1006 | Priimér
pH 9,28 9,28
kyslik (mg/I) 20,7 20,7
kyslik (% nasyceni) 233 250 253 245
teplota vody 20,0 20,0 20,1 21,3 22,6 20,5 20,8 20,2 20,7
teplota vzduchu 20,5 23,0 25,5 25,0 20,4 22,0 22,7
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Soupis informaci o odbéru ucastnika (priklad)

Kéd: XXX |

000X

Pracovnici: XXXXXXXOOXOOOOOOOKXXXXXXXXX

XXXXXX

Datum a &as: 28.5.2008; XXXXX | Jméno auditora: Pumann, Pouzarova Molo: 1
v cva v P v Vyhovuje
Odbér — koupalisté ve volné prirodé
Dokumentace:
SOP ano
Odbérovy protokol ano +
Oznaceni vzorkovnic ano +
Pieprava vzorkii:
termobox + chlazeni ano +
kontrola teploty registracni teplomér
Odbér vzorkii pro mikrobiologické ukazatele:
poradi 1
odbérové pomicky odbérova tyc
hloubka odbéru (cm) 30; vzorkovnice nofena hrdlem dolu +
dekontaminace pomiicek sterilné zabalené
vzorkovnice — sterilita ano - i vné +
vzduchova bublina ano +
vyplach vzorkovnice ne +
obratnost pfi praci bez vyhrad +
Odbér vzorki pro hydrobiologické ukazatele:
odbérové pomicky trubkovy odbérdk (plastova ty¢ s tdhlem a kulickou na uzavreni dole)
hloubka odbéru (cm) sinice a/nebo mikroskopicky obraz:0 - 30 chlorofyl-a: 0 - 30 +
objem vzorkd (ml) sinice a/nebo mikroskopicky obraz: 500 chlorofyl-a: 2000
vzduchova bublina sinice a/nebo mikroskopicky obraz: ano  chlorofyl-a: ano +
dilci vzorky (pocet) ano; pocet: 10 +
dil¢i vzorky z rliznych mist ano +
zplisob smichavani v oteviené nadobé
obratnost pfi praci bez vyhrad +
ODBER — KOUPALISTE VE VOLNE PRIRODE — CELKOVE HODNOCENI +
Prihlednost
deska kvadranty - ¢tvercova; velikost (cm)20
zplisob méfeni stupnice na provaze+méfidlo +
stupnice po 50 cm, doméFuji metrem
méfeno (svétlo/stin) ve stinu
vysledek (cm) 56 +
PRUHLEDNOST — CELKOVE HODNOCENI +
Orientacni organolepticka analyza (bez prihlednosti)
Barva:
bezbarva vzorkovnice ano +
bilé pozadi ano +
hloubka odbéru (cm) 30
zaloZeno na TNV 757340
objem vzorkovnice (ml) 1000
vysledek slabé Zlutohnéda +
poznamky
Fenoly:
provedeni zkousky ve vzorkovnici
srovnavaci voda ne
vysledek bez pachu +
Viditelné znecisténi:
vysledek | na hlading trava, listi, vétev +
Povrchové aktivni latky:
vysledek | bez p&ny +
Mineralni oleje:
vysledek | bez viditelného filmu na hladiné +
ORIENTACNI ORGANOLEPTICKA ANALYZA - CELKOVE HODNOCENI +
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Tabulka 6: Dokumentace odbéru, uchovani a preprava vzorki - souhrn

Kod SOP Odbérovy protokol | Oznaceni vzorkovnic Koéd | Chladici box Kontrola teploty
601 ano ano ano 601 ano registracni teplomér
615 ano ano ano 615 ano digitalni teplomér
630 ano ano ano 630 ano registracni teplomér
634 ano ano ano 634 ano digitalni teplomér
726 ano ano ano 726 ano registraCni teplomér
727 ano ano ano 727 ano registracni teplomér
729 ano ano ano 729 ano registracni teplomér
732 ano ano ano 732 ano registracni teplomér
832 ano ano ano 832 ano registracni teplomér
837 ano ano ano 837 ano mini-max teplomér
910 ano ano ano 910 ano registracni teplomér
939 ano ano ano 939 ano registracni teplomér
1002 ano ano ano 1002 ano rtutovy (lihovy) teplomér
1006 ano ano ano 1006 ano registraéni teplomér
XX zavazny nedostatek
XX nehodnoceny nebo méné zavazny nedostatek
XX v poradku nebo pouze informativni charakter
Tabulka 7: Z-score pro prlihlednost Ucastnik
V |lab |vy'/sledek (m) |z-score -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
? (832 0.30 -2,39 | |
X 1732 0.44 -0,97 1 1
X |634 0,45 -0,87 I I
X 1630 0.49 -0,46 ! !
X |729 0.50 -0.36 | |
X 1837 0,52 -0,15 | |
X 11006 0,52 -0,15 ! !
x [726 0,55 0.15 | |
X 1939 0,55 0,15 | |
X 1601 0.56 0,25 1 1
X |727 0.56 0.25 I I
X 615 0,58 0,41 I I
X 1910 0,58 0,46 | 1
? (1002 0,75 2,19 | |
pocet laboratofi: 14 vztazna hodnota: 0,5350 m
z toho vyhovuje: 12 vztazna odchylka: 0,0946 m
z toho nevyhovuje: 2 interval spravnych hodnot: 0,34 - 0,71 m

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje

Statni zdravotni Ustav, Praha srpen 2008 strana 8



PT #V/6/ 2008 Odbéry vzorkii — koupalisté ve volné pFirodé

Tabulka 8: Mikrobiologie - souhrn

Mikrobiologie
Kéd | Pomfiicky Dekonta- Sterilita Hloubka Pozice Bublina Vyplach Obratnost
minace vzorkovnic | odbéru (cm) | vzorkovnice pFi praci
601 oT SZ U 30 HD ano ne BV
615 oT ne \' 30 HD ano ne BV
630 oT SZ Vv 30 HD ano ne BV
634 RU CH Vv 30 HD ano ne BV
726 RU CH U 30 HD ano ne BV
727 oT SZ Vv 30 HD ano ne BV
729 oT SZ \' 30 HD ano ne BV
732 oT SZ \' 30 HD ano ne BV
832 SR SZ U 30 HV ano ne BV
837 oT SZ Vv 30 HD ano ne BV
910 RU CH Vv 30 HD ano ne BV
939 RU CH Vv 30 HD ano ne BV
1002 SR SZ; CH \' 30 HV ano ne BV
1006 RU CH \' 30 HD ano ne BV
Tabulka 9: Hydrobiologie - souhrn
Kod Hydrobiologie
pomiicky hloubka odbéru vzduchova objem vzorku diléi vzorkdi obratnost
(cm) bublina (ml) pFi praci
sinice chl-a sinice | chl-a sinice chl-a | riizna mista | pocet
601 TO 0-30 0-30 ano ano 500 2000 ano 10 BV
615 AN * * ano ano 1000 1000 * * BV
630 TO 0-30 0-30 ano ano 2x500 1000 ano 7 BV
634 TO 0-30 0-30 ano ne 500+100 1000 ano 4 BV
726 AN 0-30 0-30 ano ano 1000 1000 ano 6 BV
727 AN 0-30 0-30 ano ano 1000 ano 5 5
729 AN 0-30 0-30 ano ano 500 1000 ano 5 BV
732 FR 30-50 | 30-50 ano ano 500 1000 ano 3 BV
832 AN 0-30 0-30 ano ne 500+500 1000 ano 6 BV
837 TO 0-30 0-30 ano ne 1000 1000 ano 10 BV
910 AN 0-30 0-30 ano ano 500 1000 ano 5 BV
939 AN 0-30 0-30 ano ano 500 1000 ano 4 BV
1002 AN 0-30 0-30 ano ano 2000 ano 5 5
1006 AN 0-30 0-30 ano ano 500+100 1000 ano 5 BV

Odbérové pomiicky

AN - trubkovy odbérak - Andél

FR - trubkovy odbérak - Friedinger
TO - trubkovy odbérak - jiny

OT - odbérova ty¢

SR - sterilni rukavice

RU - ruka
KL - klesté

JI -jiné

SN - &irikohrdla nadoba na tyci

Vzorkovnice - sterilita
U - pouze uvnitf
V-ivné

Obratnost pfi praci
BV - bez vyhrad
SV - s vyhradami

Pozice vzorkovnice
HD - hrdlo dol&
HV — hrdlo vodorovné

* odbér nemohl byt pfedveden pro zavadu na odbérovém zafizeni

SRR

zavazny nedostatek
nehodnoceny nebo méné zavazny nedostatek
v poradku nebo pouze informativni charakter

Dekontaminace

SZ - sterilné zabalené
Ch - na misté chemicky
ne - bez dekontaminace

Statni zdravotni Ustav, Praha srpen 2008

strana 9



PT #V/6/ 2008 Odbéry vzorki — koupalisté ve volné pFirodé

Tabulka 10: Priihlednost a barva - souhrn

Kod Pruhlednost Barva
vysledek typ desky velikost desky | zpiisob méreni| svétlo/stin v bezbarvé proti bilému objem hloubka vysledek zaloZena na
(m) (cm) vzorkovnici pozadi vzorkovnice (cm)
(vzorku) v ml

601 56 KC 20 SM stin ano ano 1000 30 slabé Zlutohnéda TNV
615 57,5 BK 25 SM stin ano ano 500 30 nazloutla TNV
630 49 KC 20 SM stin ano ano 1000 30 svétla zelenohnéda CSN
634 45 KK 25 S(50) svetlo ano ano 1000 30 svétly odstin Sedozelené CSN
726 55 KK 30 S(10) stin i svétlo ano ano 500 30 svétla zlutozelena CSN
727 56 KK 20 SM stin ano ano 1000 30 slaba Zlutohnéda CSN
729 50 KK 20 SM stin ano ano 1000 30 slaba Zlutozelena TNV
732 44 KK 25 S(10) stin ano ano 1000 30 svétla zlutozelena CSN
832 30 KK 20 M svétlo ano ano 2000 30 svétla, hnédozelena TNV
837 52 BK 18 SM svétlo ano ano 500 0-30 slabé Zlutozelena TNV
910 58 KK 30 SM stin i svétlo ano ano 1000 30 slaba Zlutozelena CSN
939 55 BK 25 SM stin ano ano 1000 30 slaba nazelenala CSN
1002 75 BK 20 S(10) svétlo ano ano 1000 5-10 slabé naZloutla TNV
1006 52 KC 20 S(1) svétlo ano ano 500(250) 30 nazelenala slabé intenzity TNV

Prdhlednost - typ desky Prdhlednost - zpisob méreni XX zavazny nedostatek

KK - ¢ernobilé kvadrant; kruhova ~ SM - stupnice na provaze (tyCi) + méfidlo XX nehodnoceny nebo méné zdvazny nedostatek

KC - Eernobilé kvadranty; ¢tvercovd SO - stupnice na provaze (tydi) + odhad; v zavorce uvedeno rozlideni stupnice XX v poradku nebo pouze informativni charakter

BC - bild; ¢tvercova M - méfidlo

BK - bild; kruhova

Tabulka 11: Viditelné znecisténi, fenoly, povrchové aktivni latky, mineralni oleje - souhrn

Kod | Molo Viditelné znecisténi Fenoly (pach Povrchové aktivni latky Mineralni oleje

vysledek | provedeni | srovnavaci

voda

601 1 Ina hladiné trava, listi, vétev bez pachu vzorkovnice ne bez pény bez viditelného filmu na hladiné
615 1 Jbez bez zapachu _|vzorkovnice ne bez pény bez filmu
630 ] 3 Jano - vétve, listi, odpadky, trava bez pachu___ |vzorkovnice ne bez pény bez filmu a zapachu
634 | 3 |pfi brehu pyly, listy, kousky travy bez pachu___ |vzorkovnice ne bez pény bez viditelného filmu na hladiné a bez pachu
726 1 Jlisti, kusy dreva bez pachu vzorkovnice ne bez pény bez filmu bez pachu
727 1 |nezjiSténo bez pachu___|vzorkovnice ne bez pény bez filmu
729 1 Inezjistitelné bez pachu___|vzorkovnice ano bez pény bez viditelného filmu na hladiné a bez pachu
732 | 3 |padaiici listi na_hladiné bez pachu___ |vzorkovnice ano neptitomnost pény na hladiné bez viditelného filmu na hladiné a bez pachu
832 3 _Inezjistitelné bez pachu vzorkovnice ne bez pény bez filmu
837 1 3 lzjistitelné (ojedinéle listy, rostlinné zbytky) bez zapachu ]vzorkovnice ano bez pény na hladiné bez filmu na hladiné a zdpachu
910 1 [Inezjistitelné bez pachu vzorkovnice ano bez pény bez viditelného filmu na hladiné a pachu
939 1 3 Ju btehu listi, pyl, cizi predméty - plast. obal bez pachu___ |vzorkovnice ano ojedinéle péna (u bfehu) bez vidite]_ného filmu na hladiné
1002 1 JINEDELAJI NEDELAJI NEDELAJI NEDELAJI
1006] 3 |nezjistitelné bez pachu zavétreni ne bez pény bez viditelného filmu na hladiné a bez pachu
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Tabulka 12: Uspésnost icastniki - souhrn

Odbér — kou.‘|'|laali§vté ve volné Préhlednost Orientacni org’anoleptické
prirodé analyza

601 +

615 +%

630 +

634 +

726 +
+
+

Koéd

+

727
729
732 -
832
837
910
939
1002
1006
pocet 14
Gspéch (%) 92,9 85,7 100,0
neuspéch (%) 7.1 14,3 0,0

+ |+ |+ ]+ [+ ]+ ]+ |+ ]+[+]+

+
*
*

o|c|l0o|0|®0|®©|O0|O|O|O|O (OO

+

[N
N
=
S

Legenda

[ ] z-score |z|<2
z-score 2<|z|<3
z-score |z| 23
vyhovuje
- nevyhovuje

+|0|®

Poznamky:

* Kvlli na misté zavadé na odbérové pomicce vzniklé misté odbéru, hodnoceni Ucastnika 615 nezahrnuje
nékteré polozky (viz tabulka 9 této zpravy)

** Hodnoceni ukazatele Orientacni organolepticka analyza u ucastnika 1002 zahrnuje pouze stanoveni barvy
vizualné.
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