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PT #V/7/ 2006 Odbéry vzorkii — koupalisté ve volné pFirodé

1. Uvod

Ve dnech 30. a 31.5.2006 v ramci program{ zkouseni zpUsobilosti (PZZ) jsme jiz po Ctvrté poradali program
zaméreny na odbéry na koupalistich ve volné prirodé (a pfirodnich koupacich vodach obecné) podle platné
legislativy, tzn. vyhlasky ¢. 135/2004 Sb.[15]. I kdyZ program ziskava postupné ustdlenou podobu a toto
kolo se prili§ neliSilo od predchoziho, budeme Vam vdécni za jakékoli pripominky a ndméty na zlepSeni.
Sdélte nam je prosim na e-mail: ppumann@szu.cz nebo telefonni Cislo 267082220.

2. Priprava a organizace PZZ

Toto kolo PZZ se konalo stejné jako v predchozich letech v Praze na nadrzi Hostivaf. Tamni koupalisté ve
volné pfirodé je pro poradani tohoto PZZ vhodné, protoze jsou zde k dispozici odbérova mola a kryté zazemi.
Navic je mozné az na misto pfijet automobilem. Odbéry byly provadény na dvou odbérovych molech
vzdalenych od sebe priblizné 150 metrd.

Do tohoto kola PZZ se prihlasilo 26 Ucastnikll (25 laboratofi zdravotnich Ustavl a 1 Gcastnik ze Slovenska),
coz byl nejnizsi pocet za dobu existence programu. Kazdy Ucastnik predvedl pfed dvéma z auditord (Mgr.
Petr Pumann, Tereza Pouzarova, Ing. Ivana Peterova a RNDr. Jaroslav Sasek) techniku odbéru (pro
stanoveni mikrobiologickych a hydrobiologickych ukazatell) a na misté stanovil pozadované organoleptické
ukazatele. Auditofi vedli o pribéhu odbéru podrobny zaznam. Na misté po ukonceni odbéru ucastnici
odevzdali vyplnény odbérovy protokol, ktery spolecné se zdaznamem auditord slouZil jako podklad pro
kone¢né hodnoceni Ucastnika. Soucasti akce byl i pohovor o zplsobech stanoveni nékterych ukazateld
jednotlivymi Gcastniky a dale hodnoceni realnych situaci z predlozenych fotografii. Poprvé také auditofi
pristoupili bezprostifedné po ukonceni odbéru k informovani o chybach, kterych se Gcastnici dopustili. Ti pak
mohou ve svych postupech provést podle pfipominek auditord zmény ihned, a ne az po obdrZeni této
zZpravy.

3. Hodnoceni PZZ

3.1. Obecné

Odbeér vzorkl na koupalistich ve volné pfirodé je obecné popsan ve vyhlasce ¢. 135/2004 Sb. [15] (dale jen
vyhlaska). Ve vyhlasce je uvedeno: ,Pii odbéru vzorkd vody a zjistovani hodnot ukazatell jakosti vody se
postupuje podle prislusnych ceskych technickych norem, pokud v této vyhldsce neni stanoveno jinak". Pro
odbér vzorkl vody na pfirodnim koupalisti Ize pouzit nékteré z odbérovych norem CSN (EN, ISO) 5667 [3, 4,
7, 8]. Odbér vzorkll pro stanoveni sinic je upresnén v TNV 75 7717 [13]. Metody smyslové stanovovanych
ukazatell jsou popsany v TNV 75 73640 — Jakost vod — Metody orientacni senzorické analyzy [14] , ktera
vySla v roce 2005. Pro odbér mikrobiologickych vzork{ byla vydana v Cervenci 2006 samostatna ISO norma
[10], kterd vSak zatim nebyla preloZzena do Cestiny. Popis odbéru vzorkl pro stanoveni mikrobiologickych
ukazateld je také soucasti nové smérnice 7/2006/ES o Fizeni jakosti vody ke koupani a o zruseni smérnice
76/160/EHS [12], ktera vysla zacatkem letosniho roku a kterou musime zaclenit do nasi legislativy do brezna
2008, coz si vyzada mimo jiné i novelizaci vyhlasky ¢. 135/2004 Sb.

Predem bylo urceno, které chyby pti odbérech ¢i smyslovych stanovenich budou povazovany za zasadni a
budou tak znamenat automaticky neuspéch Ucastnika v patficné casti programu. Prehled o zasadnich
chybach je uveden v tabulkach €. 1, 2 a 3. Hodnoceni se sklada ze tfi oddélenych ¢asti:

1. Odbér — koupalisté ve volné prirodé, ktery zahrnuje odbér vzorkll pro stanoveni mikrobiologickych a
hydrobiologickych ukazatelll, zabezpeceni dopravy vzorku do laboratofe a nalezitou dokumentaci odbéru.

Tabulka €. 1: Seznam zasadnich nedostatk(l odbér — koupalisté ve volné pfirod€, pri jejichZ vyskytu ucastnik neuspél

Odbér Zasadni nedostatek
odbér vzorkd pro mikrobiologicky | vyznamné nedodrzeni hloubky odbéru (30 cm)
rozbor nesterilni vzorkovnice

kontaminace vzorku béhem odbéru
neponechani vzduchové bubliny ve vzorkovnici
vyznamna neobratnost pfi praci

odbér vzorkd pro stanoveni vyznamné nedodrzeni hloubky odbéru (0-30 cm)
mikroskopického obrazu, neponechani vzduchové bubliny ve vzorkovnici
stanoveni sinic a chlorofylu-a neodebrani diléich vzorke
vyznamna neobratnost pfi praci
preprava vzorku do laboratofe preprava vzorkl bez chladiciho boxu
dokumentace neexistence odbérového protokolu nebo jeho naprosta nevhodnost pro dany Gcel
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2. Stanoveni prihlednosti, které zahrnuje jak hodnoceni vysledku, tak pouziti vhodnych pomdicek.

Tabulka ¢. 2: Seznam zasadnich nedostatk{l pro stanoveni prdhlednosti, pfi jejichz vyskytu ucastnik neuspél

Stanoveni priihlednosti Zasadni nedostatek
stanoveni priihlednosti zcela nevhodna zkusebni deska

vyznamna neobratnost pfi praci

z-skére individudlniho vysledku je mimo interval <-2; 2>

3. Orientacni organolepticka analyza, ktera zahrnuje vSechny organoleptické na misté stanovované
ukazatele (kromé prlhlednosti, ktera je hodnocena samostatné): stanoveni barvy, mineralnich olejd,
fenoll (Cichem), povrchové aktivnich latek a viditelného znecisténi.

Tabulka ¢. 3: Seznam zasadnich nedostatk{l pro orientacni organoleptickou analyzu, pfi jejichz vyskytu uéastnik neuspél

Organoleptické ukazatele Zasadni nedostatek
stanoveni barvy (vizualngé) neprovedeni stanoveni

zcela nevhodné zapsany vysledek

neprovedeni stanoveni v bezbarvé nadobé proti bilému pozadi

mineralni oleje (film na hladiné) zcela nevhodné zapsany vysledek

fenoly (pach) zcela nevhodné zapsany vysledek

viditelné znecisténi zcela nevhodné zapsany vysledek

v pfipadé pozitivniho nalezu, neuvedeni, o jaké znecisténi se jednalo (vyhlaska -
priloha 1, poznamka 11)

povrchové aktivni latky (péna) zcela nevhodné zapsany vysledek

3.2 Dokumentace

Ucastnici po provedeni odbéru vyplinili a odevzdali odbérovy protokol. Pii pohovorech byli navic dotazani, zda
maji s sebou standardni operacni postup (SOP) pro odbéry vzorkl vod v pfirodnich koupalistich. Za zasadni
nedostatek bylo povaZovano neodevzdani odbérového protokolu nebo jeho zcela nevhodna podoba.

3.3 Odbér pro mikrobiologicky rozbor

3.3.1 Poradi. Abychom zabranili kontaminaci vody nesterilnimi odbérovymi pom{ckami (napf. deskou na
méFeni prihlednosti), je vhodné nejdfive provést odbér vzorkd pro mikrobiologicky rozbor. Vétsina Ucastnikd
(92 %) jim také zacinala. Pokud Ucastnik nezaCal odbérem pro mikrobiologicka stanoveni, nebylo to
povazovano za zasadni chybu, kterd by méla za nasledek nelspésné hodnoceni Ucastnika v této Casti
programu.

3.3.2 Hloubka odbéru. Podle vyhlasky musi byt vzorek odebran z hloubky 30 cm. Hrubé nedodrzeni
hloubky odbéru bylo povazovano za zasadni chybu a mélo za nasledek negativni hodnoceni v této ¢asti
programu u Ctyf Ucastnikd (15%).

Zrejmé nejvyhodnéjsi zplsob, ktery zabezpeli provedeni odbéru ze spravné hloubky, je pouziti tyce
umoznujici pfipevnéni vzorkovnice. Odbér se provadi ponofenim tyce s upnutou vzorkovnici otoCenou hrdlem
doll do doby, nez se dostane do predepsané hloubky 30 cm
pod hladinou. V této hloubce se tyC se vzorkovnici oto¢i hrdlem
nahoru a smérem od sebe a necha se naplnit vodou. Zajimavy
dopin€k (obr. 1), ktery ma pomoci dodrzet poZadovanou
hloubku odbéru, pouzivaji na ZU v Pribrami. TyC se vzorkovnici
je vétsinou potapéna do vody Sikmo, takZe je obtizné presné
odhadnout hloubku odbéru. K lepsimu odhadu je k ty¢i na
provazku o délce 30 cm pFipevnéna prazdna lahvicka.
PoZadované hloubky je dosazeno v dobé, kdy se provazek
napne a zacne stahovat lahvicku pod hladinu. V tu chvili se otoci

vzorkovnice hrdlem nahoru.

Nejsnazsi je odbér, pti kterém vzorkar zanofi vzorkovnici do vody rukou. PInéni vzorkovnice se provadi stejné
jako pfi odbéru s tyci. Problematické mohou byt pripady, kdy odbérové misto neni tésné nad hladinou (napf.
vysoké molo) a je z né&j obtizné rukou dosahnout do poZadované hloubky. I pfi tomto zplsobu odbéru je
vhodné mit predstavu, jak hluboko je nutno ruku pfi odbéru ponofit. Byva to zpravidla po loket, coz v tomto
kole Ucastnik 833 zcela evidentné nedodrzel. Ruka byla ponofena jen tésné nad zapésti. Dalsi zasadni chyby
se dopustil ucastnik 608, ktery noril vzorkovnici do vody hrdlem nahoru. V tom ptipadé voda natéka do
vzorkovnice Castecné jiz u hladiny.

Dalsi moznosti, podle naseho nazoru vsak neprilis vhodnou, je odbér pomoci trubkovych odbérakd (napft.
Friedinger, ,, Andéldv" odbérak ¢ dalsi trubkové odbéraky). Pokud se pracuje s trubkovym odbérdkem
standardnim zplsobem, tak se neodebere vzorek z pozadované hloubky, ale z horizontu (vétSinou 0 - 30
cm), coz byla situace Ucastnikd 107 a 349. Pokud vSak ponofime trubkovy odbérak nebo odbérak typu
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»~Andél* do vody zavieny a otevieme ho az ve chvili, kdy je jeho spodni ¢ast v hloubce 30 cm pod hladinou,
nabereme do néj vzorek z pozadované hloubky. U odbé&raku typu Friedinger takto postupovat nem(zeme.!

3.3.3 Dekontaminace pomiicek a sterilita vzorkovnic. Vzorek musi byt odebran do sterilni
vzorkovnice. V navrhu nové ISO normy je povinné i jeji sterilni zabaleni z vnéjsi strany [10]. Pokud je vSak
vzorek do vzorkovnice pouze prelévan, je jeji baleni z vnéjsi strany zbytecné. Za zasadni jsme povazovali,
aby vzorkovnice byly sterilni alespon uvnitf, coz splnili vSichni G€astnici. Sedmnact Ucastnikdl (65 %) mélo
vzorkovnice sterilni i z vnéjsi strany.

Podle soucasnych metodickych norem neni mozné jednoznacné rozhodnout, zda je opravnény pozadavek na
sterilitu vSech odbérovych zafizeni. Podle CSN EN 25667-2 [3] ,veskeré pouZivané pristroje vcetne cerpadel
a prislusenstvi musi byt cisté, sterilni a nesmi byt zdrojem sekundarni kontaminace". Je vSak
pravdépodobné, Ze se to tyka pouze odbérakd, které prichazeji do pfimého kontaktu s odebiranym vzorkem
(tzn. vnitfni povrch trubkovych odbérakd a vnitfni strany nadob, do kterych je vzorek odebiran). Zda se
pozadavek na sterilitu vztahuje i na Casti odbérovych tyci, do kterych se upeviiuje vzorkovnice nebo zda je
skuteCné povinné mit sterilni rukavice ¢i pouZzivat rlizné dezinfekcni spreje Ci ubrousky, je diskutabilni. V
navrhu ISO normy Water quality — Sampling for microbiological analysis [10] se o nutnosti sterility
odbérovych pomicek u vzorkovani koupacich vod pfimo nic neuvadi. Rovnéz v publikaci, kterou vydala
Svétova zdravotnicka organizace ke sledovani koupacich vod [1], neni otdzka sterility odbérovych pomlicek
(vyjma sterility vzorkovnic) feSena. Navic je téZko obhajitelny striktni poZadavek na sterilitu rukou a
odbérovych ty¢i, dokud nebude bezvyhradné pozadovano sterilni zabaleni vzorkovnic i z vnéjsi strany. Nova
smérnice 7/2006/ES [12], kterou musime transponovat do bfezna 2008, v prfiloze 5 uvadi: ,Aby se predesio
neumysiné kontaminaci vzorku, musi osoba odebirajici vzorek pouZit asepticky postup, aby se zachovala
sterilita nddob na vzorky. Postupuje-li se radné, neni zapotrebr dalsiho sterilniho vybaveni (naprikiad sterilni
chirurgické rukavice, pouZiti klesti nebo tyci)." Z vySe uvedenych dlvodd jsme za chybu postupu
nepovazovali odbér pomoci nedekontaminovanych pomticek ¢i rukou, pokud nedoslo ke zjevné kontaminaci
vzorku. Stale vSak povazujeme za vhodnéjsi odbér provedeny dekontaminovanymi odbérovymi pomdckami
do vzorkovnic sterilné zabalenych i z vnéjsi strany.

3.3.4 PInéni vzorkovnice. Vzorkovnice se nevyplachuji. Po uzavieni musi zlstat uvnitf vzduchova bublina,
coz vsichni Ucastnici dodrzeli. V literature [1] se uvadi, Ze ve vzorkovnici ma zdstat pfinejmensim 2,5 cm
vzduchu.

3.3.5 Neobratnost pri praci. Ve dvou pfipadech byly shledany problémy se zrucnosti pfi provadéni
odbéru, které jsme vSak nepovaZovali za zasadni. V obou pripadech se jednalo o problémy s upevnénim
vzorkovnice na odbérovou tyc.

3.4. Odbér pro hydrobiologicky rozbor

V ramci tohoto kola PZZ bylo pozadovano také predvedeni odbéru vzorku pro hydrobiologické ukazatele:
mikroskopicky rozbor, sinice a chlorofyl-a. Zakladni poZadavky udava vyhlaska (napf. hloubku odbéru).
Odbér pro stanoveni sinic je upfesnén v TNV 75 7717 [13].

3.4.1 Hloubka odbéru. Podle vyhlasky se vzorky pro mikroskopicky obraz, chlorofyl-a a sinice odebiraji
z hloubky 0 - 30 cm. Hrubé nedodrzeni hloubky odbéru bylo povaZovano za zasadni chybu. K odbéru
horizontu je nejvhodnéjsi pouzit trubkovy odbérak (napf. ,Andélllv odbérak", odbérak Friedinger, pfipadné
dalsi typy trubkovych odbérakd). Vsichni Gcastnici také odbér provedli rliznymi typy trubkovych odbérakd.
Problematické mlze byt pouZiti Friedingerova odbéraku, pokud je vzorek odpoustén pfimo do vzorkovnice,
protoZe v tom pfipadé neni do laboratofe prevezen vzorek z horizontu 0 — 30 cm, ale zhruba 20 (25) — 30
cm (podle velikosti vzorkovnice). ReSenim mize byt smichani celého objemu z odbéraku ve velké nadobé a
z té potom plnit vzorkovnici nebo pred upousténim do vzorkovnice odbérak i se vzorkem promichat (nechat v
odbéraku malou vzduchovou bublinu a uzavieny odbérak opakované prevracet). Tento zplsob se snazil
pouzit Ucastnik 349, avSak stim rozdilem, ze byl odebran jen horizont 0 az priblizné 15 cm, coz jsme
povazovali za vyznamné nedodrzeni odbérové hloubky.

3.4.2 Diléi vzorky. Vzorek pro stanoveni sinic by se podle TNV 75 7717 [13] mél skladat ze 3 az 5 dil¢ich
vzorkd z okruhu 3 az 4 metr(. Néktefi Ucastnici odebirali vétsi pocet vzorkd nez 5 a to predevsim z toho
ddvodu, Ze objem vody z 5 dil¢ich vzorkl nebyl dostatecny pro vSechny pozadované rozbory (sinice,
chlorofyl-a). Proti odbéru vétsiho poctu dilcich vzorkd vsak nelze nic namitat.

3.4.3 PInéni vzorkovnice. Vzorkovnice se neplni vzorkem zcela, ale nechava se v nich vzduchova bublina
(cca 4/5 objemu vzorkovnice [2, 13]). Pouze ucastnik 626 neponechal vzduch ve vzorkovnici pro stanoveni
chlorofylu-a, coz jsme povazovali za zasadni nedostatek.

! Navic je vyuZiti trubkovych odbérakd pro mikrobiologické vzorky naroéné&j$i oproti ostatnim postuplim z hlediska sterility. Vniténi
prostor trubkového odbéraku totiz ptichazi do pfimého kontaktu ze vzorkem a proto sterilni byt musi.
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3.4.4 Odebirany objem. TNV 75 7717 [13] udava pro stanoveni sinic objem vzorkovnic 500 ml, protoZe
mohou nastat pripady, kdy pfi vyskytu vétsich kolonii sinic nebude vzorek ve 100 ml vzorkovnici dostatecné
reprezentativni. Mensi objem vzorkovnic méli 4 Gcastnici (vzdy 250 ml). V tomto kole PZZ jsme vSak byli
k objemu pouzivanych vzorkovnic shovivavi. Pro chlorofyl-a neni stanoven minimalni odebirany objem (zavisi
na pozadavcich laboratore). V literature [1] je doporuceno odebirat do tmavé vzorkovnice o objemu 1 litr.

3.4.5 Neobratnost pfi praci. U zadného Ucastnika nebyly shledany vyrazné&jsi problémy pfi provadéni
odbéru (prace s odbéraky a dalsimi odbérovymi pomdckami, manipulace se vzorky apod.).

3.5 Pieprava vzorkil do laboratore

Vroce 2004 byla novelizovana CSN EN ISO 5667-3 [4], do niz nebyly zafazeny pozadavky pro
mikrobiologicka stanoveni. Téch se tyka jiz zminovana norma ISO 19458 [9], v jejimz navrhu [10] byla
uvedena transportni teplota 5+3°C. Nova smérnice 7/2006 [12] je pomérné benevolentni: , Vzorek je treba
aZ do prijezdu do laboratore uchovavat v chladicim boxu nebo chladnicce (podle klimatickych podminek) pri
teploté okolo 4°C. Potrva-Ili preprava do laboratore pravdepodobné déle neZ 4 hodiny, je nutnd preprava v
chladnicce." y y
Pro hydrobiologické vzorky je v novelizované normé CSN EN ISO 5667-3 [4] uvedena teplota 1-5°C. V CSN
75 7712 [2] pro prepravu vzorkll na stanoveni mikroskopického obrazu i v TNV 75 7717 [13] pro vzorky sinic
je uvedena teplota 2-5°C.

Pfi hodnoceni jsme povazovali za zasadni pouze zajisténi dopravy vzorku do laboratore v chladicim boxu (Ci
obdobném zafizeni), coz splnili vSichni Gcastnici.

3.6 Smyslové stanovované ukazatele

3.6.1 Méreni priihlednosti. Stanoveni zakalu zkuSebni deskou (tzn. stanoveni prihlednosti) je soucasti
CSN EN ISO 7027 [5] a také TNV 75 7340 [14] (zde jako stanoveni prhlednosti). V téchto normach je
uvedeno, Ze zkuSebni deska je v typickém provedeni bila kruhova (TNV umoznuje i variantu ¢tvercovou) o
prdméru 20 cm. Deska na méreni priihlednosti ve své tradicni podobé& ma ovsem Cerné a bilé kvadranty, coz
bylo také predepsano v metodickém navodu [11] ke zrusené vyhlasce 464/2000 Sb. Rozdily ve vysledcich
jsou podle naseho nazoru nepodstatné a proto nepovazujeme za nutné nahrazovat desku s kvadranty za
desku bilou. Rovnéz velikost desky nehraje podle naseho nazoru vyznamnou roli (zvIasté v pfipadé nizsich
hodnot prihlednosti, které jsou bézné u nasich pfirodnich koupalist). Proto bylo mozné pouzit obé varianty
zkusebni desky (bila, kvadranty). Vybaveni vSech Ucastnikd bylo dostatecné.

Vs

avvr

pouze odhadovali.
Pro hodnoceni vysledkt prdhlednosti jsme standardné pouzili z-skore vypoctené podle vztahu:

z=(X-x)/o

kde X = vysledek uvedeny laboratofi, x = vztazna hodnota (pfijata referencni hodnota), o = cilova hodnota
smérodatné odchylky. Vztaznd hodnota byla urCena jako aritmeticky pr@imér z vysledkd namérenych
Ucastniky. Vztazna odchylka byla stanovena jako smérodatna odchylka rovnéz z vysledkd GcCastnikd. Neuspéli
dva Ucastnici. )

Pracovnik laboratofe SZU (Mgr. Pumann) méfil prihlednost na obou molech vzdy rano pred zaCatkem
programu a odpoledne tésné po jeho ukonceni, aby byly zjistény pfipadné vyrazné vykyvy. Zjisténé vysledky
jsou uvedeny v tabulce 4. Rozdily jsme nepovazovali za vyrazné a vysledky Ucastnikd jsme zpracovavali jako
jeden soubor.

Tabulka 4:
datum cas molo 1. méFeni (m) | 2. méfeni (m) | 3. méfeni (m) | primér (m)
30.5.2006 9:15 1 0,65 0,65 0,65 0,65
30.5.2006 9:20 3 0,67 0,64 0,65 0,65
30.5.2006 13:10 1 0,65 0,65 0,65 0,65
30.5.2006 13:15 3 0,60 0,60 0,62 0,61
31.5.2006 9:00 1 0,64 0,60 0,60 0,61
31.5.2006 9:05 3 0,60 0,62 0,66 0,63
31.5.2006 13:25 1 0,58 0,56 0,58 0,57
31.5.2006 13:30 3 0,58 0,60 0,60 0,59

3.6.2 Barva. Vyhlaska ma pro barvu limit ,beze zmen" a v poznamce k tomuto ukazateli je uvedeno:
.« Vizuaini stanoveni™. Vizualni stanoveni barvy je popsano v CSN EN ISO 7887 [6] a témér totozZny postup je i
v TNV 75 7340 [14].
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Vizualni stanoveni podle té&chto postupd by mélo byt provedeno v Cisté bezbarvé lahvi o objemu nejméné 1
litr (podle CSN EN ISO 7887 [6]) nebo 1 litr (podle TNV 75 7340 [14]), v rozptyleném svétle proti bilemu
pozadi. Vysledek ma byt vyjadien intenzitou (podle CSN EN ISO 7887 [6] zadna, slaba, svétla nebo tmava;
podle TNV 75 7340 [14] Zadna, slabg, silna) a odstinem (Zluty, zlutohnédy apod.).

VSichni Gcastnici provadéli stanoveni v bezbarvé vzorkovnici proti bilému pozadi. Ctyfi UcCastnici ke stanoveni
pouzili vzorkovnici s menSim objemem nez 1 litr, coz jsme vSak za zasadni chybu nepovazovali. Vzhledem
k tomu, Ze béhem odbérl bylo vétSinou zataZzeno, nema smysl posuzovat, zda Ucastnici stanovovali barvu
v rozptyleném svétle (tzn. ne na pfimém slunecnim svétle). Nejcasté&ji uvadény odstin byl zeleny, Zluty nebo
Zlutozeleny a nejCast€ji uvadéna intenzita byla s/abd. Za zasadni nedostatek povazujeme vysledek (castnika
111 uvedeny jako ,beze zmén". Ucastnici 125, 349 a 833 uvedli odstin, ale neuvedli intenzitu, coz jsme
povazovali za mensi chybu.

Ohledné hloubky, ze které ma pochazet vzorek pro stanoveni barvy, za nejspravnéjsi pokladame odbér
z 30 cm, protoze tak se obecné provadi odbér podle vyhlasky. Z jiné hloubky odbér pro stanoveni barvy
provadélo 10 Gcastnikd, coz jsme vSak nepovazovali za zasadni nedostatek.

3.6.3 Viditelné znecisténi. Vyhlaska k tomuto ukazateli uvadi (pfiloha 1, poznamka 11): ,Mezi viditelné
znecisteni patri odpadky, zbytky dehtu, dfevo, plasty, lahve, obaly ze skia, plastd, gumy nebo jinych latek.
V pripade pozitivniho nalezu je vZdy nutné uvést, o jaké predmety se jednalo a slovné vyjadfit jejich
cetnost" Ukazatel ma tedy postihovat predevsim vyskyt znecisténi antropogenniho pdvodu. Cast Gcastnikd
k tomuto ukazateli fadi i znecisténi pfirodniho plivodu, coz plyne z odbérovych protokold - viditelné
znecisténi bylo uvedeno u 7 Ucastnikd, pficemz tyto nalezy byly vzdy pfirodniho plivodu. Pfedchozi kola
programu ukazala, ze hodnoceni vysledk( jednotlivych Gcastnikdl u tohoto ukazatele by bylo velmi obtizné,
protoze béhem odbérli se situace Casto méni (pfedevsim vlivem vétru). Proto jsme u tohoto ukazatele
hodnotili pouze pfitomnost vysledku v odbérovém protokolu Gcastnikd, coz vsichni spinili.

Za problematické z hlediska metodiky povaZzujeme predevsim to, Ze neni nikde upfesnéno, zda se ma
zahrnovat i znecisténi lezici mimo vodu na bfehu. Z pohovord, které vedli auditofi s GCastniky po ukoncéeni
odbéru, bylo zjisténo, Ze 13 Ucastnikd si vSima znecisténi pouze v pfipadé, Ze se nachazi ve vodé a 13
hodnoti i znelisténi na biehu?. Dalsim problémem je zneisténi ptirodniho plvodu. Pokud se budeme
striktné drzet definice z vyhlasky, tak bychom ho zahrnovat k tomuto ukazateli neméli. V praxi se vSak
mohou vyskytnout pripady, kdy vhodnost lokality ke koupani bude znacné snizena diky velkému znecisténi
prirodniho plivodu. Proto by do budoucna bylo dobré metodiku upfesnit, i vzhledem k tomu, Ze stanoveni
viditelného zneCisténi je poZzadovano novou smérnici 7/2006/ES [12]. Podle naseho nazoru je dvoustupriové
Clenéni v IS PiVo (ZJISTITELNE x NEZJISTITELNE) ptilis hrubé a bylo by vhodné ho nahradit vicestupriovym
systémem.

3.6.4 Mineralni oleje. Vyhlaska uvadi, ze limitni hodnota pro mineralni oleje je ,bez viditelného filmu na
hladiné a bez pachd'. O stanoveni povrchového filmu je velmi strucné pojednano v TNV 75 7340 [14],
stanoveni pachu je soucasti stejné normy (podrobnéji v nasleduijici kapitole o fenolech). U tohoto ukazatele
jsme hodnotili pouze pritomnost vysledku v odbérovém protokolu Gcastnikd, coz vsichni splnili.

3.6.5 Fenoly. Na stanoveni fenoll ¢ichem by se méla vztahovat zkouska pro stanoveni pachu podle TNV
75 7340 [14]. Stanoveni by spravné mélo probihat nasledujicim zplsobem: ,Pach se zkousi pri teploté pravé
odebraného vzorku. Vzorkovnice se pini z poloviny vzorkem vody. Pach se porovnava s bezpachovou vodou
v druhé vzorkovnici. K obéma vzorkovnicim se po dikladném protrepani postupné cicha. Mezi tim jsou
vzorkovnice uzavieny zabrusovymi zatkami." Ve vzorkovnici pach stanovovalo 20 dcastnikll. Srovnavaci vodu
pouzili 4 z nich. Sest Ucastnikl stanoveni bud’ viibec neprovedlo a jen formalné vyplnili protokol negativnim
vysledkem nebo stanoveni provedli jen ,odbornym zavétfenim". Nechceme vyznam tohoto ukazatele pro
hodnoceni koupalist’ precefiovat. Jeho hlavnim smyslem je ziskat Uplna data do zpravy pro Evropskou komisi.
Domnivame se ale, ze pokud existuje normovany postup, ktery navic neni pfilis narocny, neni d@vod ho pfi
stanoveni nepouzit. Za zasadni jsme vSak povazovali pouze moznost z odbérového protokolu zjistit vysledek,
coz vsichni splnili.

3.6.6 Povrchové aktivni latky. Tento ukazatel ma byt za normalnich okolnosti stanovovan pouze jako
(ne)pfitomnost pény na hladiné. Tato orientacni organolepticka analyza je velice stru¢né popsana v TNV
75 7340 [14]. AZ na jediny pfipad byly nalezy Gcastnikl negativni. Za zasadni jsme povaZovali pouze
moznost z odbérového protokolu zjistit vysledek, coz vsichni splnili.

Béhem druhého dne programu (31.5.) se vytvofila vlivem silného vétru u bfehu péna (obr. 7). Nemyslime,
Ze by bylo nutné tuto situaci hodnotit jako vyskyt pény ve smyslu zapisu do IS PiVo (PENA x BEZ PENY).
Zajimavé bylo, Ze fada Ucastnikd béhem pohovoru s auditory hodnotila situaci na predlozenych fotografiich

2 Je viak mozné, Ze vysledek byl ovlivnén zplisobem, jakym auditofi pokladali otdzku, protoZe ze 13 odpovédi, Ze (astnici posuzuji
zneCisténi pouze ve vodé, jich 11 bylo u auditor@ Pumann, Pouzarova. Druha dvojice auditorli dosla presné k opaénému vysledku.
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(obr. 2 a 6) mnohem piisné&ji nez aktualni situaci na Hostivarské nadrzi, i kdyz se jednalo o vyskyt pény
mensiho rozsahu.

4. Hodnoceni vodnich kvétu

V ramci tohoto programu jsme doposud nepoZadovali hodnoceni vyskytu vodnich kvétd a to ani formalné
jako kontrolu zapisu na odbérovych protokolech. Hodnoceni vyskytu vodniho kvétu je vSak u koupacich vod
velmi dllezité. Proto jsme se v ramci tohoto kola rozhodli zafadit béhem pohovoru s Ucastniky alespon
fotografie zachycuijici vyskyt sinic na nékterych lokalitach. Zajimalo nas, kolik GcCastnikl bude jednotlivé
situace na fotografiich (nikdy se nejednalo o masivni pihladinovy vodni kvét; obr. 3 — 6) hodnotit jako vodni
kvét. Z vysledkll jednoznacné vyznélo, Ze posuzovani ukazatele vizudlni hodnoceni (VODNI KVET x BEZ
KVETU), se u jednotlivych odbérovych skupin zna¢né li§i. Do budoucna bude naprosto nezbytné metodiku
zdokonalit pfinejmensim tim, Ze se zavede vicestupriové hodnoceni vyskytu vodniho kvétu.
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Obrazky na nasledujici strané:

Obrdzek 2: Ucastnici méli posoudit, zda by vysledek u vizudlniho stanoveni povrchove aktivnich latek
hodnotili a nasledné zadali do IS PiVo jako PENA nebo BEZPENY. Nepochybné zavadejici byla vsak
pritomnost lodi, Snimek byl pofizen na VN Orlik - kemp Podskali dne 1.8.2005.

Obrazek 3: Uc"astn/'g/ méli posoudit, zda by vysledek u vizudlniho hodnoceni zadali do IS PiVo jako VODNI
KVET nebo BEZ KVETU. Fotografovano z lodé v makro reZimu na VIN Orlik dne 1.8.2005.

Obrazky 4 a 5: Ucastnici méli odpovédet na stejnou otazku jako v pripadé obr. 3. Fotografovano na VN Orlik
— Podskali dne 23.8.2004 (obr. 4 — detail; obr. 5 - celkovy pohled).

Obrézek 6: l/'g’astn/’c/ méli posoudit vyskyt vodniho kvetu (vizudlni hodnoceni), peny a viditelného znecisténi
(ZIISTITELNE x NEZJISTITELNE). Fotografovano na Probostskych jezerech (Stara Boleslav) dne 12.9.2005.

Obrézek 7: Pohled od mola ¢. 1 kmolu ¢. 3 na VIV Hostivar dne 31.5.2006 tesne po ukonceni odbéru

vs v

poslednim ucastnikem. Podobnd situace podle naseho nazoru panovala po vétsi cast dopoledne.

Tab. 5: Souhrnné hodnoceni obrazki 2 — 6 ucastniky.
Povrchové aktivni latky Vizualni hodnoceni
péna x bez pény vodni kvét x bez kvétu

Viditelné znecisténi
zjistitelné x nezjistitelné

obr. 6 obr. 2 obr. 6 obr. 3 obr.4a5 obr. 6
pozitivni 18 18 23 24 18 19
negativni 8 8 3 1 8 7
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Check-list ticastnik (priklad)

Kéd: XXX |

000X

Pracovnici: XXXXXXXXXXXXXXKXXXXXXXXXXXXXK

000X
Datum a cas: 31.5.2006 9:10 | Iméno auditora: Pumann, Pouzarova | Molo: 1
+ R P + Vyhovuje
Odbér — koupalisté ve volné prirodé
Dokumentace:
SOP ano +
Odbérovy protokol ano
Pi'eprava vzorki:
termobox ano +
chlazeni ano +
registrace teploty ano
Odbér vzorkii pro mikrobiologické ukazatele:
poradi 1
odbérové pomdcky trubkovy odbérak trubka s tahlem, oteviou az po zanofeni do 30 cm, pak preliji do
kadinky a z ni do vzorkovnice
hloubka odbéru 30 cm +
dekontaminace pomticek sterilné zabalené alobal +
vzorkovnice — sterilita ano - pouze uvnitf +
vzduchova bublina ano +
vyplach vzorkovnice ne +
obratnost pfi praci bez vyhrad +
Odbér vzorki pro hydrobiologické ukazatele:
odbérové pomicky trubkovy odbérak stejné jak u MB, s tim rozdilem, Ze odbérak zanofuji otevieny
hloubka odbéru 0-30 cm +
dilci vzorky (pocet) ano; pocet: 8 +
diléi vzorky z rliznych mist ano +
zplisob smichavani do kadinky a pak do kyblu, smichavaji v kyblu
objem vzorkd sinice: 500 ml; chlorofyl-a: 2000 ml
vzduchova bublina ano +
obratnost pfi praci bez vyhrad +
ODBER — KOUPALISTE VE VOLNE PRIRODE — CELKOVE HODNOCENI +
Priihlednost
deska kvadranty - ¢tvercova 20 cm +
zplsob méreni stupnice na provaze+méfidlo  po 50 cm, 3 stanoveni
vysledek 0,58 m +
PROHLEDNOST — CELKOVE HODNOCENI +
Orientacni organolepticka analyza (bez prihlednosti)
Barva:
bezbarva vzorkovnice ano +
bilé pozadi ano +
hloubka odbéru 30 cm
zaloZeno na nevi
objem vzorkovnice 2000 ml
vysledek svétla zelena +
poznamky
Fenoly:
provedeni zkousky ve vzorkovnici - ale neprovedly
srovnavaci voda
vysledek bez pachu +
Viditelné znecisténi:
vysledek | chmy#i ojedinéle +
Povrchové aktivni latky:
vysledek | bez p&ny +
Mineralni oleje:
vysledek [ bez filmu +
ORIENTACNI ORGANOLEPTICKA ANALYZA — CELKOVE HODNOCENI +
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Dokumentace odbéru, uchovani a preprava vzorki - souhrn

Kod sopP Odbérovy Kod Chladici box Chlazeni Registrace
protokol nebo lednice teploty
7 ano ano 7 ano ano ano

88 ano ano 88 ano ano ne
96 ano ano 96 ano ano ne
105 ano ano 105 ano ano ano
107 ano ano 107 ano ano ano
110 ano ano 110 ano ano ano
111 ano ano 111 ano ano ano
117 ano ano 117 ano ano ano
122 ano ano 122 ano ano ano
125 ano ano 125 ano ano ano
349 ano ano 349 ano ano ano
566 ano ano 566 ano ano ano
600 ano ano 600 ano ano ano
608 ano ano 608 ano ano ano
614 ano ano 614 ano ano ano
616 ano ano 616 ano ano ano
626 ano ano 626 ano ano ano
630 ano ano 630 ano ano ano
632 ano ano 632 ano ano ano
634 ano ano 634 ano ano ne
726 ano ano 726 ano ano ano
833 ano ano 833 ano ano ano
834 ano ano 834 ano ano ano
906 ano ano 906 ano ano ano
968 ano ano 968 ano ano ano
977 ano ano 977 ano ano ne

XX zavazny nedostatek

XX nehodnoceny nebo méné zavazny nedostatek

XX v poradku nebo pouze informativni charakter
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Mikrobiologie a hydrobiologie - souhrn

Kod Mikrobiologie Hydrobiologie
pomiicky | dekonta- sterilita hloubka bublina vyplach poradi | obratnost | pomiicky | objem vzorku |vzduchova | hloubka | obratnost pocet
minace | vzorkovnic| odbéru pFi praci (ml) bublina odbéru pFi praci dilcich
(cm) = (cm) vzorkd
sinice | chl-a
7 RU Ch ) 30 ano ne 1 BV AN 1000 1000 ano 0-30 BV 5
88 SR SZ ) 30 ano ne 2 BV AN 500 1000 ano 0-30 BV 5
96 oT SZ \ 30 ano ne 1 BV AN 500 2000 ano 0-30 BV 6
105 SR SZ U 30 ano ne 2 BV AN 500 1000 ano 0-30 BV 4
107 AN Sz \" 0-30 ano ne 1 BV AN 500 1000 ano 0-30 BV 5 (2 sinice; 3
chlorofyl-a)
110 oT SZ \ 30 ano ne 1 BV TO 500 500 ano 0-30 BV 5
111 oT SZ ) 30 ano ne 1 BV AN 500 4000 ano 0-30 BV 7
117 oT SZ Vv 30 ano ne 1 BV TO 500 2000 ano 0-30 BV 10
122 oT SZ Vv 30 ano ne 1 BV AN 500 4000 ano 0-30 BV 5
125 oT SZ U 30 ano ne 1 BV AN 1000 1000 ano 0-30 BV 4
349 FR SZ U 0-25 ano ne 1 BV FR 250 | 2x1000 ano 0-15 BV 3
566 oT SZ \ 30 ano ne 1 Sv FR 250 1000 ano 0-30 BV 3
600 SR SZ ) 30 ano ne 1 BV AN 1000 1000 ano 0-30 BV 4
608 SR SZ \ 30? ano ne 1 BV AN 500 2000 ano 0-30 BV 5
614 oT SZ U 30 ano ne 1 BV AN 500 1000 ano 0-30 BV 5
616 RU ne U 30 ano ne 1 BV AN 250 1000 ano 0-30 BV 4
626 RU ne \ 30 ano ne 1 BV AN 250 1000 ne 0-30 BV 6
630 oT SZ \ 30 ano ne 1 BV TO 1000 ano 0-30 BV 5
632 TO SZ U 30 ano ne 1 BV TO 500 2000 ano 0-30 BV 8
634 RU ne U 30 ano ne 1 BV TO 500 1000 ano 0-30 BV 5
726 RU Ch U 30 ano ne 1 BV AN 500 1000 ano 0-30 BV 4
833 SR SZ Vv 10 ano ne 1 BV AN 500 2000 ano 0-30 BV 5
834 SR SZ \ 30 ano ne 1 BV AN 500 2000 ano 0-30 BV 4
906 oT Ch \ 30 ano ne 1 BV TO 500 1000 ano 0-30 BV 5
968 RU Ch \ 30 ano ne 1 BV AN 800 1000 ano 0-30 BV 3
977 oT SZ U 30 ano ne 1 Sv TO 500 1000 ano 0-30 BV 3
Odbérové pomiicky Vzorkovnice - sterilita Dekontaminace
AN - trubkovy odbérék - Andél U - pouze uvnitf SZ - sterilné zabalené XX zavazny nedostatek
FR - trubkovy odbérak - Friedinger V-ivné Ch - na mist& chemicky XX | nehodnoceny nebo méné zavazny nedostatek
TO - trubkovy odb&rak - jiny ne - bez dekontaminace XX v poradku nebo pouze informativni charakter
OT - odbérova ty¢ Obratnost pfi praci
SR - sterilni rukavice BV - bez vyhrad
RU - ruka SV - s vyhradami
KL - klesté
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Gcastnik

Tabulka Z-score pro priithlednost
V |lab |vy'/sledek (m) |z-score -4 -3 -2 -1 3 4
? 608 0.38 2,11 i '
X |105 0,40 -1,87 | |
X 349 0.45 -1,27 | I
X |833 0,45 -1,27 1 f
X [125 0,50 -0,68 I [
X |566 0.50 -0,68 | I
X 1600 0,50 -0,68 . '
X |96 0.51 -0.56 | |
X |626 0,52 -0,44 ! !
X [834 0,52 0,44 | |
X |88 0,54 -0,20 | |
X |614 0,55 -0,08 1 !
X [107 056 0.04 I [
X |7 0,57 0,16 | |
X 1968 0.57 0.16 1 '
X 632 0.58 0.28 | |
X |726 0,59 0,40 ' !
x [117 0.60 0,52 | |
X [122 0,60 0,52 | |
X 1630 0,60 0,52 ! !
X [634 0,60 0.52 | |
X |977 0,63 0,88 | [
X 110 0,65 1,12 1 1
X |906 0.66 1.24 | |
X |616 0,70 1,72 i i
? 111 0,74 2,19 . .

pocet laboratofi: 26 vztazna hodnota: 0,5565 m

z toho vyhovuje: 24 vztazna odchylka: 0,0836 m

z toho nevyhovuje: 2 interval spravnych hodnot: 0,39 - 0,72 m

X-vyhovuije, ? - sporné, ! - nevyhovuje
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Prihlednost a barva - souhrn

Koéd Priihlednost Barva
vysledek typ desky velikost zpiisob v bezbarvé | proti bilému objem hloubka vysledek zalozena na
(m) desky (cm) meéieni vzorkovnici pozadi vzorkovnice (cm)
(ml)

7 0,57 KK 20 SM ano ano 1000 30 Zlutohnéda, intenzita 2 CSN 7887
88 0,54 BK 20 SM ano ano 1000 30 svétla, zelenozluta CSN 7887
96 0,51 KC 20 SO ano ano 1000 30 slabé nazelenald TNV 757340
105 0,40 KK 20 SO ano ano 2000 30 slaba zelena CSN 7887
107 0,56 BK 20 SM ano ano 1000 0-30 svétle zelena CSN 7887
110 0,65 KK 20 SM ano ano 1000 30 slabé Zluta CSN 7887
111 0,74 KC 20 SM ano ano 500 30 beze zmén CSN 7887
117 0,60 KC 20 SM ano ano 1000 0-30 slabé Zlutohnéda TNV 757340
122 0,60 KC 20 SO ano ano 1000 0-30 stredné naZloutl3 CSN 7887
125 0,50 KK 20 SO ano ano 1000 30 hnédozelena CSN 7887
349 0,45 KC 20 So ano ano 1000 25-10 svétleZlutd CSN 7887
566 0,50 KK 25 SO ano ano 500 hladina svétla zelenkava CSN 7887
600 0,50 KC 20 S1 ano ano 2000 0-30 zeleno?lutd slabé intenzity | CSN 7887
608 0,38 KC 20 SM ano ano 1000 30 slaba zelenoZlutd nevi
614 0,55 KK 20 SM ano ano 1000 30 slaba zelena TNV 757340
616 0,70 BC 20 SM ano ano 1000 30 slabé naZloutla CSN 7887
626 0,52 KK 20 SM ano ano 500 0-30? slabé svétleZluta TNV 757340
630 0,60 KC 20 SM ano ano 500 30 svétle nahnédla CSN 7887
632 0,58 KC 20 SM ano ano 2000 30 svétla zelend nevi
634 0,60 KK 20 SO ano ano 1000 30 svétle zelena CSN 7887
726 0,59 KK 30 SM ano ano 1000 30 slabd Zlutozelena TNV 757340
833 0,45 KC 20 M ano ano 1000 15 naZloutla-beze zmén TNV 757340
834 0,52 KK 20 M ano ano 1000 30 svétla Zluta CSN 7887
906 0,66 KC 20 SM ano ano 1000 0-30 slabd, slabé zeleny CSN 7887
968 0,57 BK 30 SM ano ano 2000 0-30 svétle Zlutozelena CSN 7887
977 0,63 BC 20 M ano ano 1000 30 Zlutohnéda slaba TNV 757340

Priihlednost - typ desky Priihlednost - zplisob méFeni
KK - &ernobilé kvadranty; kruhova SM - stupnice na provaze (tyci) + méfidlo XX zavazny nedostatek
KC - ¢ernobilé kvadranty; ¢tvercova SO - stupnice na provaze (tyci) + odhad XX nehodnoceny nebo méné zavazny nedostatek
BC - bila; ¢tvercova M - méfidlo XX v poradku nebo pouze informativni charakter
BK - bila; kruhova S1 - stupnice po 1 cm
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PT #V/7/ 2006 Odbéry vzorkii — koupali$té ve volné pFirodé

Viditelné znecisténi, fenoly, povrchové aktivni latky, mineralni oleje - souhrn

Kod Viditelné znecisténi Fenoly (pach) Povrchové Mineralni oleje
vysledek provedeni srovnavaci | aktivni latky
voda
7 | vétve; 3 ks ne ve vzorkovnici ne ne ne
88 droné pIovpuci znecisténi, listky, vétvicky v prihl. bez pachu ve vzorkovnici ne vglmi slaba ne
vrstvé mrtva ryba pena

96 | nezjistitelné bez pachu ve vzorkovnici ne bez pény bez viditelného filmu na hladiné, bez pachu
105 | plovouci dfevo, u biehu pfi vstupu na molo lekla ryba | bez pachu ve vzorkovnici ano bez pény bez filmu
107 | nezjistitelné bez pachu zavétreni bez pény bez viditelného filmu
110 [ ne bez pachu ve vzorkovnici ne bez pény bez filmu
111 | bez viditelného znecisténi-nezjistitelné bez pachu ve vzorkovnici ne bez pény bez viditelného filmu na hladiné, bez pachu
117 | nezjistitelné bez pachu ve vzorkovnici ne bez pény bez viditelného filmu na hladiné
122 | ne ne ve vzorkovnici ano ne ne
125 | nezjistitelné bez pachu ve vzorkovnici ne bez pény bez filmu na hladiné
349 | nezjistitelné bez zépachu ve vzorkovnici ne bez pény bez filmu, bez pachu
566 | nepozorované nevyrazny zemity | ve vzorkovnici ne nepozorované bez viditelného filmu na hladiné a bez pachu
600 | neni bez pachu ve vzorkovnici ne bez pény bez viditelného filmu
608 | drobné rostlinné Casti z okolnich strom( bez pachu zavétreni ne bez pény bez filmu na hladiné a zapachu
614 | neni bez pachu ve vzorkovnici ne bez pény bez filmu
616 | nezjistitelné bez pachu ve vzorkovnici ano bez pény bez viditelného filmu na hladiné a bez pachu
626 | bez znecisténi bez pachu ve vzorkovnici ne bez pény bez filmu
630 | zjistitelné (lekla ryba, vétev) bez pachu zavétreni ne bez pény bez filmu na hladiné a zapachu
632 | chmyfi ojedinéle bez pachu ve vzorkovnici - ale neprovedly bez pény bez filmu
634 | bez viditelného znecisténi bez pachu ve vzorkovnici ne bez pény beze skvrn
726 | nezjistitelné bez pachu ve vzorkovnici ano bez pény bez viditelného filmu na hladiné
833 | nezjistitelné bez pachu ve vzorkovnici ano bez pény bez filmu a bez pachu
834 | nezjistitelné bez pachu ve vzorkovnici ne bez pény bez viditelného filmu na hladiné
906 | vétev u bifehu bez pachu zavétreni bez pény bez filmu
968 | bez znecisténi bez pachu ve vzorkovnici ne bez pény bez viditelného filmu na hladiné
977 | nezjistitelné bez pachu zavétreni ne bez pény bez viditelného filmu na hladiné a pachu

XX zavazny nedostatek

XX

XX nehodnoceny nebo méné zavazny nedostatek

v poradku nebo pouze informativni charakter
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PT #V/7/ 2006 Odbéry vzorkii — koupali$té ve volné pFirodé

Hodnoceni fotografii

Povrchové aktivni latky Vizualni hodnoceni Viditelné znecisténi
péna x bez pény vodni kvét x bez kvétu zjistitelné x nezjistitelné
Obr. 6 Obr. 2 Obr. 6 Obr. 3 Obr.4a5 Obr. 6

7 bez pény péna vodni kvét vodni kvét vodni kvét nezjistitelné
88 péna péna vodni kvét vodni kvét vodni kvét Zjistitelné
96 péna bez pény vodni kvét vodni kvét vodni kvét nezjistitelné
105 péna péna vodni kvét vodni kvét vodni kvét Zjistitelné
107 bez pény péna bez kvétu vodni kvét bez kvétu zjistitelné
110 péna péna vodni kvét vodni kvét vodni kvét Zjistitelné
111 péna bez pény vodni kvét vodni kvét bez kvétu Zjistitelné
117 bez pény bez pény vodni kvét vodni kvét vodni kvét nezjistitelné
122 péna péna vodni kvét vodni kvét vodni kvét zjistitelné
125 péna péna vodni kvét vodni kvét vodni kvét Zjistitelné
349 péna péna bez kvétu vodni kvét vodni kvét nezjistitelné
566 péna péna vodni kvét vodni kvét bez kvétu Zjistitelné
600 péna péna vodni kvét vodni kvét bez kvétu Zjistitelné
608 bez pény péna vodni kvét bez kvétu bez kvétu Zjistitelné
614 péna bez pény vodni kvét nevi vodni kvét Zjistitelné
616 péna péna vodni kvét vodni kvét vodni kvét Zjistitelné
626 bez pény bez pény vodni kvét vodni kvét vodni kvét nezjistitelné
630 péna péna vodni kvét vodni kvét vodni kvét Zjistitelné
632 péna bez pény vodni kvét vodni kvét bez kvétu Zjistitelné
634 péna péna vodni kvét vodni kvét vodni kvét zjistitelné
726 péna bez pény vodni kvét vodni kvét vodni kvét nezjistitelné
833 bez pény péna vodni kvét vodni kvét bez kvétu nezjistitelné
834 péna péna vodni kvét vodni kvét vodni kvét zjistitelné
906 bez pény péna vodni kvét vodni kvét bez kvétu Zjistitelné
968 bez pény bez pény bez kvétu vodni kvét vodni kvét Zjistitelné
977 péna péna vodni kvét vodni kvét vodni kvét Zjistitelné
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PT #V/7/ 2006 Odbéry vzorkii — koupalis$té ve volné pFirodé

Uspésnost Gcastniki - souhrn

Kod

Odbér — koupalisté ve volné
prirodé

Priihlednost

Orientacni organolepticka
analyza
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