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Program zkouseni zpQsobilosti PT#V/8/2011 byl zaméfen na spravné provedeni odbéru a stanoveni
vybranych ukazateld na misté odbérll na koupalistich ve volné pfirodé (a pfirodnich koupacich vodach
obecné) pro Ucely vyhlasky €. 135/2004 Sb. Program zajiStovali pracovnici Expertni skupiny pro
zkouseni zpdsobilosti Statniho zdravotniho ustavu, kde bylo rovnéz provedeno vyhodnoceni programu.
Toto pracovisté je akreditovano Ceskym institutem pro akreditaci, 0.p.s. jako organizator programd
zplsobilosti ¢. 7001. Navrh a realizace programu byla provadéna podle standardniho operacniho
postupu SOP V/8.

S veskerymi informacemi dodanymi Ucastniky je zachazeno jako s divérnymi a nejsou bez souhlasu
Ucastnika poskytovany tfetim stranam.

Zpravu vypracovali: Mgr. Petr Pumann, Tereza Pouzarova
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Souhrnné informace o pripravé a hodnoceni PT#V/8/2011

Nazev: Odbéry vzorkd — koupalisté ve volné prirodé

Oznaceni: PT# V/8/2011

Uéel: spravné provedeni odbéru a stanoveni vybranych ukazateld na misté odbéru na koupaliétich
ve volné prirodé pro ucely vyhlasky ¢. 135/2004 Sb.

Organizator: Expertni skupina pro zkouseni zp@isobilosti — Statni zdravotni tstav, Srobarova 48,
Praha 10, 100 42, tel.: + 420 267082220, fax.: + 420 267082271,
e-mail: ppumann@szu.cz, internetové stranky: http://www.szu.cz/espt
Vedouci skupiny pro zkouseni zplisobilosti: Ing. Véra Vrbikova
Koordinator programu: Mgr. Petr Pumann

Termin konani: 31.5.2011

Misto konani: koupali§té ve volné pfirodé na nadrzi Seberak v Praze
Pocet ucastnik: 12

Zabezpeceni jakosti vzorku: kontrola proménlivosti u rozpusténého kysliku, pH, prihlednosti a
dalsich smyslové stanovovanych ukazatel( v prlibéhu konani akce

Piedani vysledkii: predani vypinénych odbérovych protokoll pfimo na misté konani, dodatecné
zaslani vysledkd rozpusténého kysliku u tcastnikd, ktefi ho stanovuji az v laboratofi

Zptisob vyhodnoceni vysledki: podle zaznamu auditorl a udajd z odbérového protokolu dle
predem stanovenych zavaznych nedostatkd; pro hodnoceni priihlednosti, rozpusténého kysliku a pH
za vyhovuijici jsou povazovany hodnoty z-score leZici v intervalu z < 12I, vztazna hodnota i odchylka
byly vypocitany z vysledkd Gcastnikl jako robustni aritmeticky prlmér a robustni smérodatna
odchylka.

Termin rozeslani zpravy ucastnikéim: cervenec 2011

Termin konani seminare: bez seminare

Internetové stranky programu: http://www.szu.cz/odbery-vzorku-koupaliste-ve-volne-prirode |

1 Uvod

Dne 31.5.2011 v ramci programl zkouseni zpdsobilosti (PZZ) jsme podevaté poradali program
zaméreny na odbéry na koupalistich ve volné pfirodé (a pfirodnich koupacich vodach obecné) podle
platné legislativy, tzn. vyhlasky ¢. 135/2004 Sb.[17] (dale jen vyhlaska). Oproti lofskému roku se
program prakticky nezménil. Pfesto, Ze ma program jiz pomérné konsolidovanou podobu, jsme si
védomi, Ze ma stale fadu nedostatkd. Proto Vam budeme vdécni za jakékoli pfipominky a naméty na
zlepSeni. Sdélte ndm je prosim na e-mail: ppumann@szu.cz nebo telefonni cislo 267082220.

2 Priprava a organizace P2Z

Stejné jako v loriském roce jsme pofadani programu vyuZili aredl koupalisté ve volné prirodé na
rybniku Seberak v Praze - Kunraticich. Tato lokalita ma sice velmi dobré zazemi, ale jen jedno molo, u
kterého je pomérné mald hloubka (cca 80 cm). Kdispozici byla také jedna lod’, kterou néktefi
ucastnici vyuZili pro méfeni prlhlednosti. Ukazatele rozpustény kyslik a pH by méfeny nejen ve vodé
v nadrZi ala takeé v sudu s odstatou prazskou vodovodni vodou odebranou 27.5.2011 v SZU.

Ucastnikd bylo 12 (8 laboratofi zdravotnich Gstavl, 3 soukromé laboratore, 1 laboratof podniku
povodi). Kazdy Ucastnik pfedved| pfed dvéma z auditorll (Petr Pumann, Tereza Pouzarova, Martina
Chvatalova a Jaroslav Sasek) techniku odb&ru a na misté stanovil poZadované organoleptické
ukazatele a rozpustény kyslik a pH (pokud tato stanoveni provadi v misté odbéru). Auditofi vedli o
pribéhu odbéru podrobny zdznam. Po ukonceni odbéru ucastnici odevzdali vyplnény odbérovy
protokol, ktery spolecné se zaznamem auditord slouzil jako podklad pro konecné hodnoceni Ucastnika.
Bezprostredné po odbéru auditofi Ustné informovali icastniky o nalezenych nedostatcich.

Nakonec byl pro Ucastniky pfipraven kratky test ,pfirodnin® — tj. lahvicek s organismy, které se tou
dobou na Seberaku vyskytovaly. Tento vSak slouZil pouze k rozsifeni znalosti vzorkafli a pro nasi
informaci, abychom védéli, jakym smérem pripadné zaméfit nasi budouci vzdélavaci ¢innost.

3 Hodnoceni P2z
3.1 Obecné

Odbér vzorkd na koupalistich ve volné pfirodé je obecné popsan ve vyhlasce [17], kde je uvedeno:
.Pri odbéru vzorkd vody a zjistovani hodnot ukazateld jakosti vody se postupuje podle prisiusnych
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ceskych technickych norem, pokud v této vyhidsce neni stanoveno jinak". Pro odbér vzork( vody na
pfirodnim koupalisti Ize pouzit nékteré z odbérovych norem CSN (EN, ISO) 5667 [6, 7, 11, 12]. Odbér
vzork{ pro stanoveni sinic je upfesnén v CSN 75 7717 [3]. Metody smyslové stanovovanych ukazatell
jsou popsany v TNV 75 7340 — Jakost vod — Metody orientacni senzorické analyzy [16] nebo
v nékterych specialnich normach [8, 9]. Pro odbér mikrobiologickych vzorkd byla vydana v dubnu
2007 CSN EN ISO 19458 [5]. Popis odbéru vzorkl pro stanoveni mikrobiologickych ukazatell je také
soucasti nové smérnice 2006/7/ES o fizeni jakosti vody ke koupani a o zruseni smérnice 76/160/EHS
[15], ktera méla byt zaClenéna do nasi legislativy do bfezna 2008. Proces transpozice je vSak znacné
opozdén. V cervnu 2011 po velmi dlouhém procesu doslo k novelizaci zakona ¢. 258/2000 Sb. (ve
znéni zdkona €. 151/2011 Sb.). Vydani nové vyhlasky nahrazujici vyhlasku ¢. 135/2004 Sb. Ize
oCekdvat do konce roku 2011, takze do pristiho kola programu budou jiz zahrnuty poZadavky nové
legislativy.

Pfedem bylo urceno, které chyby pfi odbérech ¢i smyslovych stanovenich budou povaZovany za
zasadni a budou tak znamenat automaticky nelspéch Ucastnika v patficné Casti programu. Prehled o
zasadnich chybach je uveden v tabulkach 1, 2 a 3:

1. Odbér — koupalisté ve volné prirod€, ktery zahrnuje odbér vzorkl pro stanoveni mikrobiologickych
a hydrobiologickych ukazatelll, zabezpeceni dopravy vzorku do laboratore a nalezitou dokumentaci

odbéru.
Tabulka 1: Seznam zasadnich nedostatkd odbér — koupalisté ve volné pfirodé, pfi jejichz vyskytu Gcastnik neuspél
Odbér Zasadni nedostatek
odbér vzorkd pro mikrobiologicky vyznamné nedodrZeni hloubky odbéru (30 cm)
rozbor nesterilni vzorkovnice

kontaminace vzorku béhem odbéru

neponechani vzduchové bubliny ve vzorkovnici

vyznamna neobratnost pfi praci

odbér vzorkd pro stanoveni vyznamné nedodrZeni hloubky odbéru (0-30 cm)
mikroskopického obrazu, stanoveni neponechani vzduchové bubliny ve vzorkovnici
sinic a chlorofylu-a neodebrani dil¢ich vzorkd
vyznamna neobratnost pfi praci
preprava vzorku do laboratore preprava vzork{l bez chladiciho boxu
dokumentace neexistence odbérového protokolu nebo jeho naprosta nevhodnost pro

dany ucel

neoznaceni vzorkovnic

2. Stanoveni rozpusténého kysliku a pH, které zahrnuje hodnoceni vysledk{

Tabulka 2: Seznam zasadnich nedostatkd pro stanoveni rozpusténého kysliku a pH, pfi jejichZ vyskytu Gcastnik
neuspél

Stanoveni rozpusténého kysliku | Zasadni nedostatek

stanoveni rozpusténého kysliku (% z-skore individualniho vysledku je mimo interval <-2; 2>
nasyceni)

stanoveni rozpusténého kysliku z-skore individudlniho vysledku je mimo interval <-2; 2>
(koncentrace)
stanoveni pH z-skére individuainiho vysledku je mimo interval <-2; 2>

3. Orientacni organolepticka analyza, ktera zahrnuje vSechny organoleptické na misté stanovované
ukazatele: stanoveni barvy, minerdlnich olejd, fenoll (Cichem), povrchové aktivnich latek,
viditelného znecisténi a prdhlednosti.

Tabulka 3: Seznam zasadnich nedostatkd pro orientacni organoleptickou analyzu, pfi jejichZz vyskytu Gcastnik
neuspél

Organoleptické ukazatele Zasadni nedostatek
stanoveni barvy (vizualng) neprovedeni stanoveni

zcela nevhodné zapsany vysledek

neprovedeni stanoveni v bezbarvé naddobé proti bilému pozadi

mineralni oleje (film na hladiné) zcela nevhodné zapsany vysledek
fenoly (pach) zcela nevhodné zapsany vysledek
viditelné znecisténi zcela nevhodné zapsany vysledek

v pfipadé pozitivniho nalezu, neuvedeni, o jaké znecisténi se jednalo
(vyhlaska - pfiloha 1, poznamka 11)

povrchové aktivni latky (péna) zcela nevhodné zapsany vysledek

stanoveni prihlednosti zcela nevhodna zkusebni deska

vyznamna neobratnost pfi praci

zcela nevhodné zapsany vysledek

z-skdre individualniho vysledku je mimo interval <-2; 2>
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3.2 Dokumentace
VSichni Gcastnici po provedeni odbéru vyplnili a odevzdali odbérovy protokol. Pfi pohovorech byli navic
dotazani, zda maji s sebou standardni operacni postup (SOP) pro odbéry vzork{ vod v pfirodnich
koupalistich. Pfi kontrole SOP jsme se stejné jako v lofiském roce zaméfili na to, zda je v nich
zapracovana CSN 75 7717 [3], ktera nahradila od 1.7.2008 TNV 75 7717. V SOP mélo odkaz na tuto
normu 7 Ucastnikd, jednou bylo odkazovano na pévodni TNV z roku 2004, jednou dokonce na navrh
metodického doporuceni SZU ke stanoveni sinic! a tfi ucastnici neméli Zadny odkaz. Stupnici pro
hodnoceni vodnich kvétd, coz je jedna z ddlezitych zmén CSN 75 7717 oproti TNV, vSak mély v SOP
zavedenou pouze 2 laboratofe. Vzhledem k tomu, Ze novela vyhlasky bude odhadovou stupnici
vodnich kvétd obsahovat, stane se zapracovani této stupnice do SOP od pfisti koupaci sezony
nutnosti.
Sledovano bylo rovnéz oznacovani vzorkovnic (z diivodu mozné zamény pfi dalsi manipulaci), v emz
nebyly shledany vaznéjsi problémy.
Podrobné (daje o dokumentaci jednotlivych tcastnik{l jsou uvedeny v tabulce 4.

3.3 Pieprava vzorktl do laboratore
Pozadavk{ na prepravu vzorké pro mikrobiologické stanoveni se tykd jiz zmifiovand norma CSN ISO
19458 [5], v niz je uvedena transportni teplota 5+3°C. Nova smérnice 2006/7/ES [15] je pomérné
benevolentni: ,Vzorek je treba aZ do prijezdu do laboratore uchovavat v chladicim boxu nebo
chladnicce (podle kiimatickych podminek) pri teploté okolo 4°C. Potrvd-li preprava do laboratore
pravdépodobné déle neZ 4 hodiny, je nutna preprava v chladnicce."
Pro hydrobiologické vzorky je v CSN EN ISO 5667-3 [7] uvedena teplota 1-5°C, coz prejima i nova
CSN 75 7717 [3]. V CSN 75 7712 [2] pro prepravu vzorkl na stanoveni mikroskopického obrazu je
uvedena teplota 2-5°C. Pfi hodnoceni jsme povazovali za zasadni pouze zajisténi dopravy vzorku do
laboratore v chladicim boxu (¢i obdobném zafizeni), coz splnili vSichni Gcastnici.
Podrobné Udaje o zplsobu prepravy vzorkl do laboratofe u jednotlivych Gcastnikl jsou uvedeny
v tabulce 4.

3.4 Odbér pro mikrobiologicky rozbor
Podrobné Gdaje o provedeni odbéru pro mikrobiologicky rozbor jednotlivymi Gcastniky jsou uvedeny
v tabulce 5.

3.4.1 Poradi. K zabranéni kontaminace vody nesterilnimi odbérovymi pomdckami (napf. deskou na
méfeni prihlednosti) je vhodné nejdiive provést odbér vzorkl pro mikrobiologicky rozbor. Vétsina
Ucastnikl (92%) jim také zacinala. Pokud Ucastnik nezacal odbérem pro mikrobiologicka stanoveni,
nebylo to povazovano za zasadni chybu. V pripadech, kdy je odbér pro mikrobiologicky rozbor
provadén napf. zjiné Casti mola nebo zvolné plovouci neukotvené lodé, kdy je kontaminace
z predchozich fazi odbérll nepravdépodobna, je navic pozadavek na jeho prednostni provedeni
zbytecCny.

3.4.2 Hloubka odbéru. Podle vyhlasky musi byt vzorek odebran z hloubky 30 cm, coz splnili vSichni
az na Ucastnika 1278, ktery odbiral z mensi hloubky (cca 20 cm), coZ jsme vSak nepovazovali za
zasadni chybu. V CSN EN ISO 19458 [5] je uvedeno, ze vzorkovnice se ponofi hornim koncem dold.
Potom se otoenim na bok a nahoru naplni, aby se zabranilo kontaminaci. Vsichni Ucastnici nofili
vzorkovnici do vody hrdlem dolll. Zfejmé nejvyhodnéjsi zplsob, ktery zabezpeli provedeni odbéru ze
spravné hloubky, je pouziti ty¢e umoziujici pfipevnéni vzorkovnice. Nejsnazsi je odbér, pfi kterém
vzorkaf zanofi vzorkovnici do vody rukou. Problematické mohou byt pfipady, kdy odbérové misto neni
tésné nad hladinou, coz vSak nebyl pfipad mola na misté konani akce. Odbérovou ty¢ pouzili v tomto
kole 4 (33%) Ucastnici. Rukou odbér provedlo 8 (67%) Ucastnikd.

3.4.3 Dekontaminace pomiicek a sterilita vzorkovnic. Vzorek musi byt odebran do sterilni
vzorkovnice. Zda musi byt vzorkovnice sterilni i z vnéjsi strany, je diskutabilni. V CSN EN ISO 19458
[5] v ¢lanku 4.2.1 je totiz uvedeno: ,,K odbéru vzorku pri ponoreni do Cisté vody se uzivaji vzorkovnice
sterilni uvnitf [ zevne, chrénéné napr. pevnym balicim papirem (ktery Zzistane suchy po
autokiavovani), hlinikovou folii nebo plastovym obalem." Otazkou tedy je, jak vykladat termin cistd
voda. K tomu by bylo nutné znat ddivod k zafrazeni tohoto pozadavku do normy. V Gvahu pfipadaji dva
dAvody. Za prvé se mohlo jednat o snahu vyloucit kontaminaci vody ve zdroji, coz je opravnéné napr.
pfi odbéru pitné vody ze studni a vodojemd, ale uz ne u vod koupacich (véetné umélych koupalist).

! Tento dokument nebyl nikdy vydan v kone¢né podobé (jen jeho pracovni verze byla k dispozici na internetu),
protoZe v roce 2004 byl jeho obsah zabudovan jednak do vyhlasky ¢. 135/2004 Sb. a pak také do TNV 75 7717.
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Druhym d@vodem k zafazeni pozadavku na sterilitu vzorkovnic i vné mohla byt snaha minimalizovat
moznost kontaminace odebiraného vzorku. Toho vSak mliZe byt dosazeno spravnym provedenim
odbéru. CSN EN ISO 19458 [5] navic neklade zZadné pozadavky na sterilitu odbérovych pomicek a
nova smérnice 2006/7/ES [15] k problematice uvadi: ,Aby se predeslo nedmysiné kontaminaci vzorku,
musi osoba odebirajici vzorek pouZit asepticky postup, aby se zachovala sterilita nadob na vzorky.
Postupuje-li se radne, neni zapotrebi dalsiho sterilniho vybaveni (napriklad sterilni chirurgické
rukavice, pouZiti klesti nebo tyci)." Z vyse uvedenych dlvodl jsme za chybu postupu nepovaZzovali
odbér pomoci nedekontaminovanych pomdcek ¢i rukou, pokud nedoslo ke zjevné kontaminaci vzorku.
Také pouziti vzorkovnic sterilnich uvnitf jsme povazovali za dostatecné.

3.4.4 PInéni vzorkovnice. Vzorkovnice pro mikrobiologicky rozbor se nevyplachuji. Po naplnéni a
uzavieni musi zlstat uvnitf vzduchova bublina, coz vSichni Ucastnici dodrzeli. V literatufe [1] se uvadi,
7e ve vzorkovnici ma zlstat prinejmen$im 2,5 cm vzduchu. CSN EN ISO 19458 [5] obsahuje
poZzadavek?, Ze ve vzorkovnici ma zlstat mald bublina, aby bylo mozné pred zatatkem analyzy vzorek
poradné protfepat. Vzduchovou bublinu ponechali ve vzorkovnici pro mikrobiologicky rozbor vsichni
Ucastnici.

3.4.5 Neobratnost pri praci. U zadného Ucastnika nebyly shledany vyraznéjsi problémy pri
provadéni odbéru (prace s odbéraky a dalsimi odbérovymi pomtickami, manipulace se vzorky apod.).

3.5 Odbér pro hydrobiologicky rozbor
Zakladni poZzadavky odbéru vzorkli pro hydrobiologické ukazatele (mikroskopicky rozbor, sinice a
chlorofyl-a) udava vyhlaska (napf. hloubku odbéru). Odbér pro stanoveni sinic je upfesnén v CSN 75
7717 [3]. Vzorky pro vsechny tfi ukazatele se odebiraji stejnym zplsobem. Proto je mozné pouzit pro
vSechny analyzy spole¢nou vzorkovnici. Podrobné (daje o provedeni odbéru pro hydrobiologicky
rozbor jednotlivymi Ucastniky jsou uvedeny v tabulce 6.

3.5.1 Hloubka odbéru. Podle vyhlasky se vzorky pro mikroskopicky obraz, chlorofyl-a a sinice
odebiraji z hloubky 0 - 30 cm. Hrubé nedodrzeni hloubky odbéru bylo povazovano za zasadni chybu.
K odbéru horizontu je nutné pouZit trubkovy odbérak (napt. ,Andéliv odbérak", odbérak Friedinger,
pfipadné dalsi typy trubkovych odbérakd). Problémy se vyskytly u Gcastnika 1278, ktery pouzival
Andéldv odbérak nevhodnym zplsobem (otvirani az po ponoreni do hloubky).

3.5.2 Diléi vzorky. Vzorek pro stanoveni sinic by se podle CSN 75 7717 [3] mél skladat nejméné
ze tfi dilCich vzork( z okruhu 3 az 4 metrQ, cozZ splnili vSichni.

3.5.3 PInéni_vzorkovnice. Vzorkovnice pro stanoveni sinic a mikroskopického obrazu se neplni
vzorkem zcela, ale nechava se v nich vzduchova bublina (cca 4/5 objemu vzorkovnice [2, 3]). VSichni
ucastnici ponechali ve vzorkovnici vzduchovou bublinu.

U chlorofylu-a je situace sloZitéjsi. Metodicka norma CSN ISO 10260 [10] nefika o pInéni vzorkovnic
nic. DalSi dvé normy plnéni vzorkovnic pro stanoveni chlorofylu zminuji, jsou vSak ve vzajemném
rozporu. VCSN 75 7717 [3] je uveden stejny poZadavek jako pro stanoveni mikroskopickych
ukazateld, tzn. pInéni do 4/5 objemu vzorkovnice. V CSN EN ISO 5667-3 [7] je chlorofyl-a fazen mezi
fyzikalné chemické ukazatele, pro néz je obecné stanoveno, Zze se pini bez ponechani vzduchové
bubliny. Domnivame se, Ze tento pozadavek je ponékud nestastny a nedomysleny predevsim proto,
Ze zcela plnou vzorkovnici nelze snadno promichat, coZ je po nékolikahodinovém stani pred
zpracovanim nutné. Rasy a sinice nezlistavaji vétsinou homogenné rozptyleny ve vzorkovnici, ale bud’
sedimentuji, nebo se mohou akumulovat u hrdla vzorkovnice (sinice vodnich kvétd). VSichni ucastnici
vzduchovou bublinu ve vzorkovnici pro stanoveni chlorofylu-a ponechali.

3.5.4 Odebirany objem. CSN 75 7717 [3] udava pro stanoveni sinic objem vzorkovnic 500 ml,
protoze mohou nastat pripady, kdy pfi vyskytu vétsich kolonii sinic nebude vzorek ve 100 ml
vzorkovnici dostatecné reprezentativni. Jeden Gcastnik odebral vzorek pouze o objemu 250 ml, coz
vSak nebylo povaZovano za zasadni chybu. Pro chlorofyl-a neni stanoven minimalni odebirany objem
(zavisi na pozadavcich laboratore). V literatufe [1] je doporuCeno odebirat do tmavé vzorkovnice o
objemu 1 litr, coz je také nejcastéji odebirany objem ucastniky tohoto kola.

3.5.5 Neobratnost pri praci. S vyjimkou Ucastnika 1278, ktery mél problémy se spravnou praci
s Andélovym odbérakem, nebyly shledany vyraznéjsi problémy pfi provadéni odbéru (prace
s odbéraky a dalSimi odbé&rovymi pomdckami, manipulace se vzorky apod.).

3.5.6 Konzervace. Pro stanoveni sinic a mikroskopického obrazu by mély byt odebrany dva vzorky.
Jeden by mél byt na mist& konzervovan, protoZe burfiky nékterych sinic (pfedevsim rod(l Anabaena,
Aphanizomenon) mohou velmi rychle lyzovat. V CSN 75 7717 [3] v ¢lanku 7.4 je uvedeno: , Do jedné

2 pozadavek je sice uveden v &asti vénované odbéru pitné vody, ale neni diivod, pro¢ by se nemél vztdhnout i na dalsi typy vod.
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500ml vzorkovnice pro mikroskopicky rozbor se v misté odbéru pridd Lugoldv roztok. Vzorek po
konzervaci ma mit slabé Zluté zbarveni." Na misté vzorek konzervovalo 5 Ucastnikd. Neprovedeni
konzervace jsme vSak v tomto kole nepovazovali za zasadni nedostatek, i kdyZ zrovna v dobé konani

akce na lokalité dominovala sinice Aphanizomenon flos-aqguae.

3.6 Smyslové stanovované ukazatele

3.6.1 Méreni priihlednosti. Stanoveni zakalu zkuSebni deskou (tzn. stanoveni priihlednosti) je
soucasti CSN EN ISO 7027 [8] a TNV 75 7340 [16] (zde jako stanoveni prihlednosti). V téchto
normach je uvedeno, Ze zkuSebni deska je v typickém provedeni bila kruhova (TNV umoznuje i
variantu ctvercovou) o priiméru 20 cm. Deska na méfeni prihlednosti ve své tradicni podobé (tzv.
Secchiho deska) ma ovsem cerné a bilé kvadranty. Rozdily ve vysledcich jsou podle naseho nazoru
nepodstatné. Proto nepovazujeme za nutné nahrazovat desku s kvadranty za desku bilou. Rovnéz
velikost desky nehraje podle naseho nazoru vyznamnou roli (zvlasté v pripadé nizSich hodnot
prihlednosti, které jsou bézné u nasich prirodnich koupalist). Proto bylo mozné pouzit obé varianty
zkusebni desky (bila, kvadranty). Vybaveni vSech Gcastnikd bylo dostatecné. Vysledky by mély byt

-vvs

vV

coZ néktefi Ucastnici nedodrZeli

U odbérového mola na Seberdaku neni bohuzel dodrZena hloubka 1 m. V dobé konani akce byla
prihlednost u mola az na dno nebo téméf az na dno. Proto tfi Ucastnici méfili prlhlednost z lodé.
Presto, Zze néktefi Ucastnici méli v poznamce, Ze byla prlhlednost az na dno, rozhodli jsme se, ze
ukazatel budeme hodnotit standardné pomoci z-score zplsobem, ktery je uveden v kapitole 3.7.
Podrobné Udaje o stanoveni prlihlednosti jednotlivymi Gcastniky jsou uvedeny v tabulce 7. Hodnoceni
pomoci z-score je pak v tabulce 13.

Lze jen diskutovat, jak by spravné zapsat vysledek do protokolu a nasledné do IS PiVo, pokud je
prhlednost az na dno. Za nejspravnéjsi povazujeme, aby do IS PiVo byl vysledek zapsan jako vice
nez hloubka v misté méfeni a v poznamce bylo uvedeno, Ze prihlednost byla az na dno.

3.6.2 Barva. Vyhlaska ma pro barvu limit ,beze zmén"a v poznamce k tomuto ukazateli je uvedeno:
. Vizuaini’ stanoveni™. Vizualni stanoveni barvy je popsano v CSN EN ISO 7887 [9] a témér totozny
postup je i v TNV 75 7340 [16]. Vizualni stanoveni podle téchto postupl by mélo byt provedeno
v Cisté bezbarvé lahvi o objemu nejmeéne 1 litr (podle CSN EN ISO 7887 [9]) nebo 1 litr (podle TNV 75
7340 [16]), v rozptyleném svétle proti bilému pozadi. Vysledek ma byt vyjadren intenzitou (podle CSN
EN ISO 7887 [9] Zadna, slaba, svétld nebo tmava; podle TNV 75 7340 [16] zadna, slab3, silna) a
odstinem (Zluty, Zlutohnédy apod.). V TNV je navic uvedeno, ze ,metoda spociva ve vizualnim zjisténi
barvy vody prihledem 10 cm vrstvou pivodniho vzorku vody" a ze ke stanoveni ma byt pouZita
porovnavaci voda.

VSichni Ucastnici provadéli stanoveni v bezbarvé vzorkovnici proti bilému pozadi. Tfi Gcastnici ke
stanoveni poufzili vzorkovnici s mensim objemem nez 1 litr nebo méli ve vzorkovnici objem mensi nez
1 litr, coZ jsme vSak za zasadni nedostatek nepovazovali. Nejastéji uvadény odstin byl zeleny nebo
nazelenaly, nejCastéji uvadéna intenzita byla s/aba. UCastnik 619 charakterizoval barvu jako 27 - slabd
Iintenzita, coz pro ¢tenare neznalého interniho kddovani (na odbérovém protokolu nejsou vysvétlivky)
je nesrozumitelné. Hodnoceni zmén, které néktefi Ucastnici uvadéli do protokolu je pochopitelné
problematické na lokalité, kde vétSina zGcastnénych byla poprvé (kromé jednoho z Gcastnikd, ktery na
nadrzi provadi pravidelné sledovani pro provozovatele).

Ohledné hloubky, ze které ma pochazet vzorek pro stanoveni barvy, za nejspravnéjsi pokladame odbér
z 30 cm, protoZe tak se obecné provadi odbér podle vyhlasky. Z jiné hloubky odbér pro stanoveni
barvy provedli 2 Gcastnici, coz jsme vSak nepovazovali za zasadni nedostatek. Podrobné Udaje o
stanoveni barvy jednotlivymi Gcastniky jsou uvedeny v tabulce 7.

3.6.3 Viditelné znecisténi. Vyhlaska k tomuto ukazateli uvadi (pfiloha 1, poznamka 11): ,Mezi
viditelné znecisténi patri odpadky, zbytky dehtu, drevo, plasty, lahve, obaly ze skia, plastd, gumy nebo
Jinych latek. V pripadé pozitivniho ndlezu je vZdy nutné uvést, o jaké predméty se jednalo a slovné
vyjadrit jejich cetnost" Ukazatel ma tedy postihovat predevsim vyskyt znecisténi antropogenniho
plvodu. Pozitivni nalez viditelného znecisténi (vyhradné prirodniho plivodu — podrobnosti v pfiloze
v tabulce 8) byl uveden u 8 Ucastnikd. Hodnotili jsme vSak pouze pfitomnost vysledku, pfipadné zcela
nevhodnou podobu zapisu v odbérovém protokolu dcastnik, s ¢imz nemél nikdo problém.

Ucastnici ve svych odbérovych protokolech zapisovali rlizné vyskyt fas a sinic. Jeden ucastnik
poznamku o vodnim kvétu pridal pravé k ukazateli viditelné zneciSténi. Chystana novela vyhlasky ¢.
135/2004 Sb. bude mit ukazatel viditelné znecisténi lépe definovany hlavné v oblasti zneCisténi
prirodniho plvodu (vCetné makroskopickych fas, které se na Seberaku v dobé odbéru také
vyskytovaly), takZe by v budoucnu tato nejednotnost méla byt odstranéna.
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3.6.4 Povrchové aktivni latky. Tento ukazatel ma byt za normalnich okolnosti stanovovan pouze
jako (ne)pritomnost pény na hladiné. Tato orientacni organolepticka analyza je velice stru¢né popsana
v TNV 75 7340 [16]. VSechny nalezy Ucastnikd byly negativni. U tohoto ukazatele jsme hodnotili pouze
pfitomnost vysledku v odbérovém protokolu ucastnikll, pripadné zcela nevhodnou podobu zapisu.
Vysledky ucastnik{l a jejich hodnoceni Ize najit v tabulce 8.

3.6.5 Mineralni oleje. Vyhlaska uvadi, ze limitni hodnota pro mineralni oleje je ,bez viditelného
filmu na hladiné a bez pachu. O stanoveni povrchového filmu je velmi strucné pojednano v TNV 75
7340 [16], stanoveni pachu je soucasti stejné normy (podrobnéji v nasleduijici kapitole o fenolech). U
tohoto ukazatele jsme hodnotili pouze pfitomnost vysledku v odbérovém protokolu Ucastnikd,
pripadné zcela nevhodnou podobu zapisu. Vysledky Ucastnikd a jejich hodnoceni Ize najit v tabulce 8.

3.6.6 Fenoly. Na stanoveni fenolll ¢ichem by se méla vztahovat zkouska pro stanoveni pachu podle
TNV 75 7340 [16]. Stanoveni by spravné mélo probihat nasledujicim zplsobem: ,Pach se zkousi pfi
teploté pravé odebraného vzorku. Vzorkovnice se pini z poloviny vzorkem vody. Pach se porovnava s
bezpachovou vodou v druhé vzorkovnici, K obéma vzorkovnicim se po dikladném protrepani postupné
cicha. Mezi tim jsou vzorkovnice uzavrieny zabrusovymi zatkami." Ve vzorkovnici pach stanovovali
vSichni, srovnavaci vodu nepouzili 4 Gcastnici. Jeden ucastnik neprovadél stanoveni ani ve vzorkovnici.
Zasadni chybou vSak byla pouze nepfitomnost vysledku v odbérovém protokolu Gcastnika, pfipadné
zcela nevhodna podoba zapisu. Vysledky Ucastnik( a jejich hodnoceni Ize najit v tabulce 8.

Poznamka: Nechceme vyznam tohoto ukazatele pro hodnoceni kvality vody pfirodnich koupalist’ preceriovat, Ve
vyhldsce je pouze z divodu, Ze ho obsahuje stard evropskd smérnice (76/160/EHS [14]). Jeho hlavni vyznam tkvi
vitom, Ze se jednd o ukazatel, jehoZ vysledky musi byt soucasti kaZdorocni zpravy pro Evropskou komisi
(spolecné s koliformnimi a termotolerantnimi koliformnimi bakteriemi, povrchové aktivnimi latkami a minerainimi
oleji). Od koupaci sezony 2012, kdy do nasi legisiativy jiZ bude konecné transponovéana nova smérnice 2006/7/ES,
JiZ tento ukazatel nebude nutno provadet, coZ samoziejmé neznamena, Ze by si vzorkari méli prestat vsimat
pachu vody. V pripadé vyskytu jakéhokoli neprijemného pachu by tuto skutecnost méli i ddle zaznamenavat do
odberového protokolu také zapsat i do IS PiVo.

3.7 Méreni rozpusténého kysliku a pH

Méfeni rozpusténého kysliku Ucastnici provadéli jednak pfimo v nadrzi (nebo ve vodé odebrané
z nadrze) a déle v sudu s odstatou vodovodni vodou. Stejné tak tomu bylo i u pH, kdy jsme vsak po
U&astnicich nechtéli zasilat vysledky, pokud stanoveni provad&ji az v laboratofi®. K zafazeni dvou
rliznych vzork( nas vedla snaha predejit problémlm, pokud by koncentrace rozpusténého kysliku a pH
v nadrzi béhem dne kolisala. U odstaté na okolni prostiedi vytemperované vodovodni vody naproti
tomu bylo moZné oCekavat stabilni hodnoty. Z nasich méfeni i z méfeni provedenych Ucastniky je
ziejmé, Ze predevsim koncentrace rozpusténého kysliku v nadrzi se béhem dne vyznamné ménila a
proto nebylo mozné vysledky smysluplné vyhodnotit. Proménlivou situaci Ize dobfe vidét na grafech 1
a 2 (v priloze). V dobé zahajeni akce (v 9:30) bylo nasyceni kyslikem zhruba 160%, v 11:20 byla
zjisténa hodnota prekraCujici 200% a v dobe, kdy sva mefeni provadél posledni Ucastnik (po 13 h),
stouplo nasyceni v 30 cm pod hladinou az na 214% (data SZU). Proto vysledky z nadrze nehodnotime
standardnim zplsobem, ale uvadime je pouze pro informaci. Pro hodnoceni ukazatele rozpustény
kyslik jsme pouzili pouze vysledky z méfeni v sudu, kde byla koncentrace a nasyceni rozpusténého
kysliku stabilni. Naproti tomu pH bylo relativné stabilni i v nadrzi (graf 4), proto jsme hodnotili
vysledky z obou mist.

Hodnoceni jsme provadéli pomoci z-score podle vztahu:

z=X-x)/0

kde X = vysledek uvedeny laboratofi, x = vztazna hodnota (pfijata referencni hodnota), o = cilova
hodnota smérodatné odchylky. Vztazna hodnota a cilova smérodatna odchylka byla vypodcitana jako
robustni primér a robustni smérodatna odchylka z vysledkli zGcastnénych laboratofi a prliméru
vysledk{ laboratofe SZU. Informace o vypoCtu robustniho prliméru a robustni smérodatné odchylky
Ize najit napf. v CSN ISO 5725-5 [13]. Hodnoceni jsme provadéli samostatné pro koncentrace
rozpusténého kysliku a procento nasyceni v sudu. Vysledky naleznete v tabulkach 9 a 10. Vysledky pro
ukazatel pH naleznete v tabulkach 11 a 12.

U rozpusténého kysliku v nadrzi jsme zvazovali, zda nem0ze mit na vysledky vliv také hloubka odbéru,
a proto jsme zkouSeli provadét sva kontrolni méfeni ve dvou hloubkach. Nejprve byl kyslik zméfen
v 10 cm pod hladinou a nasledné pak ve 30 cm. Rozdily vSak nebyly velké (graf 3). Ucastnici
v poloviné pripad{ odebirali/méfili pravé v hloubce 30 cm a v poloviné pfipadd v hloubce mensi.

3 Domnivéme se, 7e stanoveni pH v laboratofi je mnohem lépe pokryto jinymi programy zkouSeni zplsobilosti. V tomto
programu se zaméfujeme predevsim na pfenosné pristroje urcené k méfeni na misté odbéru.
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4 Doplnkové informace a ,orientacni" test

Pro nasi informaci jsme si také vsimali v odbérovych protokolech Ucastnikll zaznam@ o aktudlnim
pocasi a o vodnim kvétu sinic. Soupis je uveden v tabulce 13. Informace o pocasi bylo mozno zjistit u
4 (castnikd, o vodnim kvétu u 8, ale jedenkrat byla informace o vodnim kvétu uvedena v ukazateli
viditelné znecisténi. TFi ucastnici uvedli hodnoceni sinic pomoci Ctyfbodoveé odhadové stupnice (stupné
0 - 3) dle CSN 75 7717, pricemz se pohybovali mezi stupném 1 (pfitomen) po stupen 2 (hojny). Na
nadrzi pfitom dominovala sinice vodniho kvétu Aphanizomenon flos-aguae ve formé typickych
makroskopickych jehlicovitych vliocek (koncentrace chlorofylu-a se pohybovala kolem 80 pg/l), takze
nalezy vodni kvét nepfitomen, je nutno povazovat za chybné.

Jako zpestieni jsme do tohoto kola zaradili stejné jako vloni kratky test, ve kterém jsme si chtéli
udélat pfedstavu o schopnostech Gcastnik{ interpretovat nalezy rliznych vodnich organismd. Vsechny
organismy byly sebrany na Seberaku tésné pred akci. Vyhodnoceni testu véetné odpovédi Gcastnikd,
které jsou prezentované zcela anonymné (i bez kdédovych oznaceni), najdete na strankach programu
http://www.szu.cz/odbery-vzorku-koupaliste-ve-volne-prirode. Vysledky naznacuji, Ze znalosti vétSiny
Ucastnikl nejsou uspokojivé. PredevSim kolonie sinic Aphanizomenon flos-aguae by méli vzorkafi
bezpecné poznat.
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Soupis informaci o odbéru ucastnika (priklad)

Kod: XXXX |
000X | Pracovnici: XXX XXX
Datum a ¢as: 31.5.2011; XX:xx | Iméno auditora: Pumann, Pouzarova | molo
Odbér — koupalisté ve volné prirodé Vyhovuje*
Dokumentace:
SOP ano
Odbérovy protokol ano +
Oznaceni vzorkovnic ano +
Preprava vzorkii:
termobox + chlazeni ano +
kontrola teploty nekontroluji
Odbér vzorki pro mikrobiologické ukazatele:
poradi 1
odbérové pomlicky odbérova ty¢
hloubka odbéru (cm) 30; vzorkovnice nofena hrdlem dolu +
dekontaminace pomticek sterilné zabalené
vzorkovnice — sterilita ano - i vné +
vzduchova bublina ano +
vyplach vzorkovnice ne +
obratnost pfi praci bez vyhrad +
Odbér vzorkii pro hydrobiologické ukazatele:
odbérové pomicky Andélv odbérak
hloubka odbéru (cm) sinice a/nebo mikroskopicky obraz:0-30 cm; chlorofyl-a: 0-30 cm +
objem vzorkd (ml) sinice a/nebo mikroskopicky obraz: 1000 ml; chlorofyl-a: 1000 ml
konzervace na misté (jednoho vzorku pro mikroskopickou analyzu) ne
vzduchova bublina sinice a/nebo mikroskopicky obraz: ano chlorofyl-a: ano +
diléi vzorky (pocet) ano; pocet: 6 +
dilci vzorky z rliznych mist ano +
zplsob smichavani v oteviené nadobé
obratnost pri praci L | bez vy’/hra’d . . ] ] +
ODBER — KOUPALISTE VE VOLNE PRIRODE — CELKOVE HODNOCENI +
Priihlednosti
deska bila - kruhova; velikost (cm)25
zplisob méFeni stupnice na provaze+méfidlo +
stupnice na provaze po 10 cm
méreno (svétlo/stin) ve stinu
vysledek (cm) 73,5 | +
PRUHLEDNOST — CELKOVE HODNOCENI +
Orientacni organolepticka analyza (bez priihlednosti)
Barva:
bezbarva vzorkovnice +
bilé pozadi ano +
hloubka odbéru (cm) 30
zaloZeno na TNV 757340
objem vzorkovnice (ml) 250
vysledek zmény - nazelenald +
Fenoly:
provedeni zkousky ve vzorkovnici
srovnavaci voda ne
vysledek bez pachu +
Viditelné znedisténi: zjistény rostlinné zbytky na hladiné +
Povrchové aktivni latky: bez pény +
Mineralni oleje: bez filmu | . . . +
ORIENTACNI ORGANOLEPTICKA ANALYZA — CELKOVE HODNOCENI +
Rozpustény kyslik a pH
ROZPUSTENY KYSLIK V NADRZI (KONCENTRACE) 16,92 mg/|
ROZPUSTENY KYSLIK V NADRZI (NASYCENTI) 207 %
ROZPUSTENY KYSLIK V SUDU (KONCENTRACE) 8,53 mg/l | +
ROZPUSTENY KYSLIK V SUDU (NASYCENI) 294% | +
pH V NADRZI 91| +
pH V SUDU 8] +

* Hodnoceny jsou pouze zasadni nedostatky; pro drobné nedostatky nutno jit do tabulek 4 — 9
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Tabulka 4: Dokumentace odbéru, uchovani a pieprava vzorkt - souhrn

Kod SOP Odbérovy protokol Oznaceni vzorkovnic Koéd | Chladici box Kontrola teploty
611 ano ano ano 611 ano registracni teplomér
615 ano ano ano 615 ano nekontroluji
619 ano ano ano 619 ano registracni teplomér
729 ano ano ano 729 ano registracni teplomér
836 ano ano ano 836 ano registracni teplomér
837 ano ano ano 837 ano registracni teplomér
841 ano ano ano 841 ano registracni teplomér
847 ano ano ano 847 ano registracni teplomér
1277 ano ano ano 1277 ano registracni teplomér
1278 ano ano ano 1278 ano registracni teplomér
1398 ano ano ano 1398 ano registracni teplomér
1399 ano ano ano 1399 ano 7%
* auditofi nezaznamenali
Tabulka 5: Mikrobiologie — souhrn
Kod Mikrobiologie
pomiicky dekonta- sterilita hloubka Pozice bublina vyplach obratnost
minace vzorkovnic odbéru vzorkovnice pfi praci
(cm)
611 RU Ch Vv 30 HD ano ne BV
615 oT Sz U 30 HD ano ne BV
619 RU ne Vv 30 HD ano ne BV
729 oT Sz \ 30 HD ano ne BV
836 oT Ch U 30 HD ano ne BV
837 oT SZ \ 30 HD ano ne BV
841 RU Ch U 30 HD ano ne BV
847 RU Ch Vv 30 HD ano ne BV
1277 SR SZ Vv 30 HD ano ne BV
1278 RU ne Vv 20 HD ano ne BV
1398 RU ne u 30 HD ano ne BV
1399 RU ne Vv 30 HD ano ne BV
Tabulka 6: Hydrobiologie — souhrn
pomiicky hloubka odbéru vzduchova objem vzorku diléi vzorky konzervace | obratnost
. (cm) bublina (ml) pFi praci
L& rlizna
sinice chl-a | sinice | chl-a | sinice | chl-a : pocet
mista
611 AN 0-30 0-30 ano ano 2x500 2000 ano 8 ano BV
615 AN 0-30 0-30 ano ano 1000 1000 ano 6 ne BV
619 AN 0-30 0-30 ano ano 2x500 1000 ano 8 ano BV
729 AN 0-30 0-30 ano ano 2x500 1000 ano 6 ano BV
836 T 0-30 0-30 ano ano 500 1000 ano 5 ne BV
837 TT 0-30 0-30 ano 2x500 ano 4 ne BV
841 AN 0-30 0-30 ano ano 100 1000 ano 4 ne BV
847 AN 0-30 0-30 ano 1000 ano 4 ne BV
1277 AN 0-30 0-30 ano ano 2x500 1000 ano 5 ano BV
1278 AN 15-30 10 ano ano 2x500 1000 ano 8 ano SV
1398 AN 0-30 0-30 ano ano 250 1000 ano 8 ne BV
1399 AN 0-30 0-30 ano ne 500 1000 ano 3 ne BV
Odbérové pomiicky Vzorkovnice - sterilita Dekontaminace

AN - trubkovy odbérak - Andél

FR - trubkovy odbérak - Friedinger
TO - trubkovy odbérak - jiny

OT - odbérova ty¢

SR - sterilni rukavice

RU - ruka
KL - klesté
31 - jiné
SN - Sirokohrdla nadoba na tyci

U - pouze uvnitf
V-ivné

Obratnost pfi praci

BV - bez vyhrad
SV - s vyhradami

Pozice vzorkovnice

HD - hrdlo dol&

HV - hrdlo vodorovné

SN

SZ - sterilné zabalené
Ch - na misté chemicky
ne - bez dekontaminace

zavazny nedostatek

nehodnoceny nebo méné zavazny nedostatek
v poradku nebo pouze informativni charakter
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Tabulka 9: Z-score pro rozpustény kyslik v sudu (koncentrace)

V Jlab  |vysledek (mg/l) |z-score | -4 -3 -2 -1 3 4
X |1398 7.8 -1,59 | '
X 1611 8.1 -0.76 '
X 1619 8.1 -0.76 |
X 1729 8.1 -0.76 !
X [1277 8.1 -0.76 !
X |1278 8.3 -0.17 [
X 1615 8.5 0.29 '
X 1836 8.6 0.44 |
X 11399 8.8 0.83 !
! 841 9.7 3.15 |
1 (847 9.8 3.39 I
1 1837 9.9 3.66 '

pocet laboratofi: 12 vztazna hodnota: 8,41 mg/I

z toho vyhovuje: 9 vztazna odchylka: 0,41 mg/I

z toho nevyhovuje: 3 interval spravnych hodnot: 7,59 - 9,23 mg/!

Tabulka 10: Z-score pro rozpusteny kyslik v sudu (nasyceni)
V |lab [vysledek (%) |z-score -4 -3 -2 -1 3 4
X [1398 90.1 -1.82 | |
X |611 92.9 -1.29 1 1
X 1729 95.5 -0.81 [ |
X |619 98.0 -0.34 ! !
X [1278 98.1 -0.32 | |
X 1615 99.4 -0,07 [ I
X 1836 100.8 0.19 | f
X |1277 101.0 0.22 [ |
X 11399 102.5 0,51 ! !
? [837 113.0 2.47 | I
? (847 114,0 2.66 i X
1 1841 118.0 3.41 '

pocet laboratofi: 12 vztazna hodnota: 99,8 %

z toho vyhovuje: 9 vztazna odchylka: 5,34 %

z toho nevyhovuje: 3 interval spravnych hodnot: 89,12 - 110,48 %

Tabulka 11: Z-score pro pH v nadrzi
V |lab [vysledek |z-score 4
1 11278 8.0 -5.33
X |1277 8.9 -0.56 '
X 1619 9.0 0.00 |
X 1729 9.0 0.00 !
X [sa7 9.0 0.00 |
X 1615 9.1 0.56 [
? 1836 9.4 2,11 '
1 11398 9.6 3.33 |

pocet laboratofi: 8 vztazna hodnota: 9,00

z toho vyhovuje: 5 vztazna odchylka: 0,18

z toho nevyhovuje: 3 interval spravnych hodnot: 8,64 - 9,36

Tabulka 12: Z-score pro pH v sudu
V |lab [vysledek |z-score | -4 -3 -2 -1 3 4
x [1278 7.4 -1.32 | |
X [619 7.5 -0.68 | .
X (1277 7.5 -0.58 [ |
X 1729 7.6 -0.16 ! !
X [sa7 7.7 0.37 | |
X 1836 7.8 1.11 [ I
X 1615 8.0 1.95 | f
? [1398 8.1 2.47 [ |

pocet laboratofi: 8 vztazna hodnota: 7,63

z toho vyhovuje: 7 vztazna odchylka: 0,19

z toho nevyhovuje: 1 interval spravnych hodnot: 7,25 - 8,01
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Grafy 1 - 4: Rozpustény kyslik a pH (SzU, ucastnici)

Casovy priibéh stanoveni rozpusténého kysliku a pH béhem konani. Stanoveni SZU bylo provadéno pristrojem HQ30d (HACH).

Rozpustény kyslik - koncentrace
19 1 * ¢ (castnici-nadrz
17 1 O ycastnici-sud
15 1 T
~ —a&— SZU-nadrz
S 13-
E 11 —e— S7U-sud
o~ u] o [m]
(@) 9 4 o [u] ° Py 0o ° PP
o%= s o ¢ ® a—e
7 T T T 1
9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00
Cas
Rozpustény kyslik (nasyceni)
¢ Ucastnici-nadrZ
.
O ycastnici-sud
200 -
—a— S7U-nadrz
£ 140 - —e— s5zl-sud
o
(@)
80 \ \ \ \ )
9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00
Cas
Rozpustény kyslik - nadrz (data SzU - 10 a 30 cm pod hladinou)
18
17 1
= 16 -
S
g 15 4
= 14 - —4—30cm
o 13 1 —e— 10 cm
12 \ \ \ \ |
9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00
cas
pH
10 T
9,5 1 . ¢ (castnici-nadrZ
3
9 - * N N * 4 O (castnici-sud
‘/’/f
- 85- .
ot —&— SZU-nadrz
8 - * o m]
og _ =5 o o |—e—sz0-sud
7,5 5 ° o °
7 T T T T ]
9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00
Cas
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Tabulka 13: Z-score pro priithlednost

V |lab |vy’/sledek (m) |z-score -4 -3 -2 -1 1 2 3 4
X |615 0.74 -1.79 | |
X |619 0.77 -1.29 ' '
X |611 0.80 -0.86 | |
X |847 0.80 -0.86 ' '
X |837 0.85 -0.14 | |
X [1277 0.85 -0.14 | |
X |729 0.90 0.57 ' '
X |836 0.90 0.57 [ [
X [1398 0.90 0.57 ' '
X [841 0.95 1.29 | |
X |1399 0.98 1.71 I I
X [1278 1.00 2.00 . .

pocet laboratofi: 12
z toho vyhovuje: 12

z toho nevyhovuje: 0

vztazna hodnota: 0,86 m
vztazna odchylka: 0,07 m
interval spravnych hodnot: 0,72 - 1 m

Tabulka 14: Doplnkové informace (teplota, pach, vodni kvét a pocasi)

Kod | Teplota Teplota Pach Vodni kvét Zaznam pocasi
vody (°C) | vzduchu (°C)
611]22,6 22,5 neptitomen jasno, slune¢no, mirny vitr
615|23,8 nepritomen
619 23,2 22,4
729 | 22,6 18 kvét pfitomen, stuperi 2 hojny
836 | 23,6 23,6 zemity neptitomen
8371243 25 JV vitr,nizka sila vétru, Zadné srazky
841|245 20,3 vanek, jasno
847 | 23,3 vodni kvét nepfitomen
1277 | 25 1-pozorovatelny
1278 | 22,4 23 sinice+, stuperi-2 jasno, severovychodni mirny vitr
1398 | 22,5 zemity
1399 | 22,7 24,5 shluky fas, vodni kvét*

*Vedeno na odbérovém protokolu pod kolonkou ,viditelné znecisténi*
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