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Program zkouseni zp(sobilosti PT#V/8/2013 byl zaméren na spravné provedeni odbéru a stanoveni
vybranych ukazatelll na misté odbérl na prirodnich koupalistich (a pfirodnich koupacich vodach
obecné) pro ucely vyhlasky ¢. 238/2011 Sb. Program zajiStovali pracovnici Expertni skupiny pro
zkouSeni zplsobilosti Statniho zdravotniho Ustavu, kde bylo rovnéZ provedeno vyhodnoceni programu.
Toto pracovisté je akreditovano Ceskym institutem pro akreditaci, o.p.s. jako organizator programd
zkouseni zpUsobilosti ¢. 7001. Navrh a realizace programu byla provadéna podle standardniho
operacniho postupu SOP V/8.

S veskerymi informacemi dodanymi Gcastniky je zachazeno jako s d@vérnymi a nejsou bez souhlasu
Ucastnika poskytovany tretim stranam.

Zpravu vypracovali: Mgr. Petr Pumann, Tereza Pouzarova
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Souhrnné informace o pripravé a hodnoceni PT#V/8/2013

Nazev: Odbéry vzorkd — pfirodni koupalisté

Oznaceni: PT# V/8/2013

Ucel: spravné provedeni odbéru a stanoveni vybranych ukazateld na misté odbéru na pfirodnich
koupalistich pro ucely vyhlasky ¢. 238/2011 Sh.

Organizator: Expertni skupina pro zkouseni zplisobilosti — Statni zdravotni Ustav, Srobarova 48,
Praha 10, 100 42, tel.: + 420 267082220, fax.: + 420 267082271,

e-mail: ppumann@szu.cz, internetové stranky: http://www.szu.cz/espt

Vedouci Expertni skupiny pro zkouseni zplisobilosti: Ing. Véra Vrbikova

Koordinator programu: Mgr. Petr Pumann

Termin konani: 20.6.2013

Misto konani: prirodni koupali§té na nadrzi Seberdk v Praze - Kunraticich

Pocet Gcastniki: 3

Zabezpeceni jakosti vzorku: kontrola proménlivosti u rozpusténého kysliku, prlhlednosti a
dalSich smyslové stanovovanych ukazatelll v priibéhu konani akce

Predani vysledki: predani vypinénych odbérovych protokol{l pfimo na misté konani

Zplisob vyhodnoceni vysledkii: podle zéznamu auditorl a Udajl z odbérového protokolu dle
pfedem stanovenych zavaznych nedostatkd; pro hodnoceni prdhlednosti, rozpusténého kysliku za
vyhovuiici jsou povazovany hodnoty z-skore lezici v intervalu z < 121, vztazna hodnota i odchylka byly
vypocitany z vysledkd tcastnikd jako robustni aritmeticky prdmér a robustni smérodatna odchylka.

Termin rozeslani zpravy Gcastnikim: srpen 2013

Termin konani seminare: bez seminare

Internetové stranky programu: http://www.szu.cz/odbery-vzorku-koupaliste-ve-volne-prirode

1 Uvod

Dne 20.6.2013 v ramci programl zkouseni zp(sobilosti (PZZ) jsme pojedenacté poradali program
zaméfeny na odbéry na pfirodnich koupalistich (a pfirodnich koupacich vodach obecné) podle platné
legislativy, tzn. vyhlasky ¢. 238/2011 Sb. [17] (dale jen vyhlaska). Budeme vdécni za jakékoli
pfipominky a ndméty na zlepSeni programu. Sdélte nam je prosim na e-mail: ppumann@szu.cz nebo
telefonni Cislo 267082220.

Zaroven upozorfiujeme na prezentace ze seminare ,, Vzorkovani prirodnich koupalist’ (co vsechno by
vzorkar mohl/mél znat)', ktery jsme pofadali dne 10.5.2012 v ramci projektu Technologické agentury
CR ,,Nové Metodické pristupy pro kontrolu a hodnoceni povrchovych vod ke koupani® (TA 01020675).
Prezentace jsou volné dostupné na adrese http://www.szu.cz/odbery2012.

2 Priprava a organizace PZZ

Stejné jako v predchozich tfech letech jsme k poradani programu vyuzili aredl ptirodniho koupalisté na
rybniku Seberék v Praze - Kunraticich. Tato lokalita ma sice velmi dobré zazemi, ale jen jedno molo, u
kterého je pomérné mald hloubka (cca 80 cm). K dispozici byla lod" a Slapadlo, coz jeden Ucastnik
vyuZil pro méFeni priihlednosti i pro provedeni odbéru. Ukazatel rozpustény kyslik byl méfen nejen ve
vodé v nadrzi, ale také v sudu s odstatou prazskou vodovodni vodou odebranou 19.6.2013 v SZU.

Toto kolo programu bylo specifické rekordné nizkou Gcasti. PFihlasili se pouze Ctyfi zajemci. Jeden z
nich navic na posledni chvili svoji Ucast odfekl. Kazdy z UCastnikd predvedl pfed auditory (Petr
Pumann a Martina Chvatalova) techniku odbéru a na misté stanovil pozadované organoleptické
ukazatele a rozpustény kyslik (stanoveni rozpusténého kysliku vzhledem k tomu, Ze jiz neni soucasti
vyhlasky, nebylo povinné). Auditofi vedli o prlibéhu odbéru podrobny zaznam. Po ukonceni odbéru
Ucastnici odevzdali vyplnény odbérovy protokol, ktery spolecné se zaznamem auditorl slouZil jako
podklad pro konec¢né hodnoceni Ucastnika. Bezprostredné po odbéru auditofi Ustné informovali
Ucastniky o nalezenych nedostatcich.

Ucast pouhych tfi odbérovych skupin (dvé laboratofe podnikd povodi a jedna soukromd laborator)
zplsobila velké problémy pfi hodnoceni ukazateld stanovovanych na misté (prdhlednost, rozpustény
kyslik). Diky tomu zvazime zménu Cetnosti pofadani tohoto programu. Od pristiho kola (tzn. od roku
2014) budeme pravdépodobné organizovat tento program pouze kazdy druhy rok.
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3 Hodnoceni PZZ
3.1 Obecné

Odbér vzorkl na pfirodnich koupalistich je obecné popsan ve vyhlasce [17]. Pro odbér vzorkd vody na
pFirodnim koupalisti Ize pouZit neékteré z odbérovych norem CSN (EN, ISO) 5667 [7, 8, 11, 12]. Odbér
vzorkll pro stanoveni sinic je upfesnén v CSN 75 7717 [4]. Metoda pro stanoveni préhlednosti je
popsana v CSN EN ISO 7027 [9] nebo v TNV 75 7340 [16]. Pro odbér mikrobiologickych vzork{ byla
vydana v dubnu 2007 CSN EN ISO 19458 [6]. Popis odbéru vzorkd pro stanoveni mikrobiologickych
ukazateld je také pomérné podrobné popsan ve smérnici 2006/7/ES o fizeni jakosti vody ke koupani a
0 zruseni smérnice 76/160/EHS [15]. Tyto pozadavky byly prevzaty do vyhlasky ¢. 238/2011 Sb.
(priloha ¢. 2).

Pfedem bylo urceno, které chyby pfi odbérech ¢ smyslovych stanovenich budou povazovany za
zasadni a budou tak znamenat automaticky nelspéch UGcastnika v patficné Casti programu. Prehled o
zasadnich chybach je uveden v tabulce 1.

Tabulka 1: Pfehled zasadnich nedostatkd, které znamenaji automaticky neuspéch v patficném ukazateli.

Odbér Zasadni nedostatek

odbér vzorkd pro mikrobiologicky rozbor vyznamné nedodrZeni hloubky odbéru (30 cm)

nesterilni vzorkovnice

kontaminace vzorku béhem odbéru

neponechani vzduchové bubliny ve vzorkovnici

vyznamna neobratnost pfi praci

odbér vzorkd pro stanoveni mikroskopického | vyznamné nedodrZeni hloubky odbéru (0-30 cm)

obrazu, stanoveni sinic a chlorofylu-a neponechani vzduchové bubliny ve vzorkovnici

neodebrani dil¢ich vzorkd

vyznamna neobratnost pfi praci

preprava vzorku do laboratofe preprava vzorkd bez chladiciho boxu

dokumentace neexistence odbérového protokolu nebo jeho naprosta
nevhodnost pro dany Ucel

neoznaceni vzorkovnic

Stanoveni priihlednosti Zasadni nedostatek

stanoveni priihlednosti zcela nevhodna zkusebni deska'®

vyznamna neobratnost pfi praci

z-skére individudlniho vysledku je mimo interval <-2; 2>

Ostatni vizualné stanovované ukazatele | Zasadni nedostatek

prirodni znecisténi zcela nevhodné zapsany vysledek

v pripadé pozitivniho nalezu, neuvedeni, o jaké znecisténi se
jednalo (vyhlaska — pfiloha €. 5, vysvétlivka 4)

znecisténi odpady zcela nevhodné zapsany vysledek

v pripadé pozitivniho nalezu, neuvedeni, o jaké znecisténi se
jednalo (vyhlaska — priloha €. 5, vysvétlivka 4)

vodni kvét (vizualné) zcela nevhodné zapsany vysledek

v pfipadé vyskytu sinic vodnich kvétl neuvedeni blizsi
specifikace ndlezu (viz bod 7.5 z CSN 75 7717)

Stanoveni rozpusténého kysliku Zasadni nedostatek
stanoveni rozpusténého kysliku z-skore individudlniho vysledku je mimo interval <-2; 2>
(koncentrace)

3.2 Hodnoceni kvantitativnich ukazatel(
Hodnoceni kvantitativnich ukazatell jsme provadéli pomoci z-skére podle vztahu:
z=(X-x)/0

kde X = vysledek uvedeny laboratofi, x = vztazna hodnota (pfijata referen¢ni hodnota), o = cilova
hodnota smérodatné odchylky. Vztazna hodnota a cilova smérodatna odchylka jsou vypocitany jako
robustni prlimeér, respektive jako robustni smérodatna odchylka z vysledkd zicastnénych laboratofi a
v nékterych pfipadech také z prliméru vysledkd laboratore SZU (obvykle u rozpusténého kysliku a
v tomto kole i prihlednosti). Vztazna odchylka mize byt v odlvodnénych pfipadech rozSifena (napf.
pfi velmi dobré shodé vétsiny laboratofi nebo v pfipadé vyznamné proménlivosti ukazatele béhem

1 Za dostate¢né budou uznany jak desky bilé (jak je uvedeno v CSN EN ISO 7027 — Jakost vod - Stanoveni zékalu) tak i
s Cernobilymi kvadranty.
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trvani testd). Informace o vypoctu robustniho priiméru a robustni smérodatné odchylky Ize najit napf.
v CSN ISO 5725-5 [13].

3.3 Dokumentace

Vsichni Ucastnici po provedeni odbéru vyplnili a odevzdali odbérovy protokol. PFi pohovorech byli navic
dotazani, zda maji s sebou standardni operacni postup (SOP) pro odbéry vzorkd vod v pfirodnich
koupalistich. Pfi kontrole SOP v tomto kole (stejné jako vloni) jsme se zamérili na to, zda jsou v nich
zapracovany pozadavky vyhlasky ¢. 238/2011 Sbh., vcetné stupnic pro posuzovani vodnich kvétd,
odpadl a prirodniho znecisténi. Neshledali jsme v tom zadné zavaznéjsi nedostatky.

Sledovano bylo rovnéz oznacovani vzorkovnic (napf. kvali moZnosti zamény vzorkd pri dalsi
manipulaci), v ¢emz jsme také nezaznamenali zadné problémy.

Podrobné (daje o dokumentaci jednotlivych Ucastnikd jsou uvedeny v tabulce 2.

3.4 Preprava vzorki do laboratore

Pozadavk® na prepravu vzorkd pro mikrobiologickd stanoveni se tyka jiz zmifiovand norma CSN ISO
19458 [6], v niZ je uvedena transportni teplota 5+3°C. Nova vyhlaska v souladu s poZzadavky smérnice
2006/7/ES [15] je pomérné benevolentni: , Vzorek je treba aZ do prijezdu do laboratore uchovavat v
chladicim boxu nebo chladnicce (podle klimatickych podminek) pri teploté okolo 4°C. Potrva-li
preprava do laboratore pravdépodobneé déle neZ 4 hodiny, je nutnd preprava v chladnicce."

Pro hydrobiologicke vzorky je v CSN EN ISO 5667-3 [8] uvedena teplota 1-5°C, co? prejima i nova
CSN 75 7717 [4]. CSN 75 7712 [2], ktera uvadéla pro prepravu vzorkd na stanoveni mikroskopického
obrazu teplotu 2-5°C byla pocatkem tohoto roku revidovana [3]. V této revizi byl poZadavek na teplotu
pfi dopravé sjednocen s CSN EN ISO 5667-3 [8]. Pfi hodnoceni jsme povazovali za zasadni pouze
zajisténi dopravy vzorku do laboratofe v chladicim boxu (Ci obdobném zafizeni), coz splnili vSichni
Gcastnici.

Podrobné Udaje o zplsobu prepravy vzorkd do laboratofe u jednotlivych GcCastnikl jsou uvedeny
v tabulce 2.

3.5 Odbér pro mikrobiologicky rozbor
Nova legislativa sice prinesla nékteré nové pozadavky na provedeni odbéru vzorkd pro mikrobiologické
rozbory a jejich transport do laboratore, ale ty jiz byly stejné brany v potaz v pfedchozich kolech (byt’
jako nezavazna doporuceni). Podrobné Udaje o provedeni odbéru pro mikrobiologicky rozbor
jednotlivymi Gcastniky jsou uvedeny v tabulce 3.

3.5.1 Poradi. K zabranéni kontaminace vody nesterilnimi odbérovymi pomdckami (napf. deskou na
méreni prlhlednosti) je vhodné nejdfive provést odbér vzorkl pro mikrobiologicky rozbor. Dva ze tfi
Ucastnik{ jim také zacinali. Pokud Ucastnik nezacal odbérem pro mikrobiologicka stanoveni, nebylo to
povazovano za zasadni chybu. V pfipadech, kdy je odbér pro mikrobiologicky rozbor provadén napf.
z jiné Casti mola nebo z volné plovouci neukotvené lod€, kdy je kontaminace z predchozich fazi odbéru
nepravdépodobna, je navic pozadavek na jeho prednostni provedeni zbytecny.

3.5.2 Hloubka odbéru. Podle vyhlaSky musi byt vzorek odebran z hloubky 30 cm, coz splnili vSichni
Ucastnici. V CSN EN ISO 19458 [6] je uvedeno, Ze vzorkovnice se ponofi hornim koncem dold. Potom
se otoCenim na bok a nahoru naplni, aby se zabranilo kontaminaci. VSichni Gcastnici nofili vzorkovnici
do vody hrdlem dolli. Zfejmé nejvyhodnéjsi zplisob, ktery zabezpeci provedeni odbéru ze spravné
hloubky, je pouziti ty¢e umoznujici pfipevnéni vzorkovnice. Nejsnazsi je odbér, pfi kterém vzorkaf
zanofi vzorkovnici do vody rukou. Problematické mohou byt pfipady, kdy odbérové misto neni tésné
nad hladinou, coz vsak nebyl pfipad odbéru z lodé nebo mola na misté konani akce. V tomto kole
vSichni Ucastnici odebirali vzorky rukou.

3.5.3 Dekontaminace pomiicek a sterilita vzorkovnic. Vzorek musi byt odebran do sterilni
vzorkovnice. Zda musi byt vzorkovnice sterilni i z vnéjéi strany, je diskutabilni. V €SN EN ISO 19458
[6] v ¢lanku 4.2.1 je totiz uvedeno: ,K odbéru vzorku pfi ponoreni do cisté vody se uZivaji vzorkovnice
sterilni uvnitr’ i zevné, chranéné napr. pevnym balicim papirem (ktery zdstane suchy po
autoklavovani), hlinikovou folii nebo plastovym obalem." Otazkou tedy je, jak vykladat termin cistd
voda. K tomu by bylo nutné znat dlivod k zafazeni tohoto poZadavku do normy. V Gvahu pfipadaji dva
dlvody. Za prvé se mohlo jednat o snahu vyloucit kontaminaci vody ve zdroji, coZ je opravnéné napr.
pfi odbéru pitné vody ze studni a vodojemd, ale uz ne u vod koupacich (vCetné umélych koupalist).
Druhym dGvodem k zafazeni pozadavku na sterilitu vzorkovnic i vné mohla byt snaha minimalizovat
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moznost kontaminace odebiraného vzorku. Toho vSak milZze byt dosaZeno spravnym provedenim
odbéru. CSN EN ISO 19458 [6] navic neklade Zadné poZadavky na sterilitu odbérovych pomdicek a
nova vyhlaska k problematice uvadi: ,Aby se predesio nedmysiné kontaminaci vzorku, musi osoba
odebirajici vzorek pouZit asepticky postup, aby se zachovala sterilita nddob na vzorky. Postupuje-Ii se
raané, neni zapotrebi dalsiho sterilniho vybaveni (naprikiad sterilni chirurgické rukavice, pouZiti klesti
nebo tyci)." Z vyse uvedenych ddvodd jsme za chybu postupu nepovazovali odbér pomoci
nedekontaminovanych pomdcek ¢i rukou, pokud nedoslo ke zjevné kontaminaci vzorku. Také pouZziti
vzorkovnic sterilnich uvnitf jsme povaZovali za dostatecné.

3.5.4 PInéni vzorkovnice. Vzorkovnice pro mikrobiologicky rozbor se nevyplachuji. Po naplnéni a
uzavireni musi zlstat uvnitf vzduchova bublina, coz vsichni Gcastnici dodrZeli. V literature [1] se uvadi,
e ve vzorkovnici ma zlstat prinejmendim 2,5 cm vzduchu. CSN EN ISO 19458 [6] obsahuje
poZzadavek?, Ze ve vzorkovnici ma zlstat mald bublina, aby bylo mozné pred zatatkem analyzy vzorek
poradné protrepat. Vzduchovou bublinu ponechali ve vzorkovnici pro mikrobiologicky rozbor vsichni
Ucastnici.

3.5.5 Neobratnost pfi praci. U Zadného Ucastnika nebyly shledany vyraznéjsi problémy pfi
provadéni odbéru (prace s odbérovymi pomdckami, manipulace se vzorky apod.).

3.6 Odbér pro hydrobiologicky rozbor
Zakladni pozadavky na provedeni odbéru vzorkl pro hydrobiologické ukazatele (mikroskopicky obraz,
sinice a chlorofyl-a) jsou uvedeny ve vyhlasce a predevsim v CSN 75 7717 [4], na kterou se vyhlaska
pfimo odvolava. Vzorky pro vSechny tfi ukazatele se odebiraji stejnym zplsobem. Proto je mozné
pouZit pro vsSechny analyzy spolecnou vzorkovnici. Podrobné Udaje o provedeni odbéru pro
hydrobiologicky rozbor jednotlivymi Gcastniky jsou uvedeny v tabulce 4.

3.6.1 Hloubka odbéru. Podle CSN 75 7717 [4] se vzorky pro mikroskopicky obraz, chlorofyl-a a
sinice odebiraji z hloubky 0 - 30 cm. K odbéru horizontu je nutné pouzit trubkovy odbérdk (napr.
~Andéldv odbérak", odbérak Friedinger, pripadné dalsi typy trubkovych odbérakl). Hrubé nedodrzeni
hloubky odbéru by bylo povazovano za zasadni chybu. VSichni vSak odebrali spravné pozadovany
horizont.

3.6.2 Diléi vzorky. Vzorek pro stanoveni sinic by se podle CSN 75 7717 [4] mél skladat nejméné
ze tfi dil¢ich vzorkl z okruhu 3 aZz 4 metr{, coz splnili vSichni.

3.6.3 PInéni vzorkovnice. Vzorkovnice pro stanoveni sinic a mikroskopického obrazu se neplni
vzorkem zcela, ale nechava se v nich vzduchova bublina (cca 4/5 objemu vzorkovnice [2, 4]). VSichni
Gcastnici ponechali ve vzorkovnici vzduchovou bublinu.

U chlorofylu-a je situace sloZit&jéi. Metodickd norma CSN ISO 10260 [10] nefikd o pInéni vzorkovnic
nic. Dalsi dvé normy pInéni vzorkovnic pro stanoveni chlorofylu zmifiuji, jsou vSak ve vzajemném
rozporu. VCSN 75 7717 [4] je uveden stejny poZadavek jako pro stanoveni mikroskopickych
ukazateld, tzn. pInéni do 4/5 objemu vzorkovnice. V CSN EN ISO 5667-3 [8] je chlorofyl-a fazen mezi
fyzikalné chemické ukazatele, pro néz je obecné stanoveno, Ze se pini bez ponechani vzduchové
bubliny. Domnivame se, Ze tento pozadavek je ponékud nestastny a nedomysleny predevsim proto,
Ze zcela plnou vzorkovnici nelze snadno promichat, coZz je po nékolikahodinovém stani pred
zpracovanim nutné. Rasy a sinice nezlstavaji vétSinou homogenné rozptyleny ve vzorkovnici, ale bud’
sedimentuji, nebo se mohou akumulovat u hrdla vzorkovnice (sinice vodnich kvétl). VSichni Gcastnici
vzduchovou bublinu ve vzorkovnici pro stanoveni chlorofylu-a ponechali.

3.6.4 Odebirany objem. CSN 75 7717 [4] udava pro stanoveni sinic objem vzorkovnic 500 ml,
protoze mohou nastat pfipady, kdy pfi vyskytu vétSich kolonii sinic nebude vzorek ve vzorkovnici o
objemu 100 ml dostatecné reprezentativni. Pro chlorofyl-a neni stanoven minimalni odebirany objem
(zavisi na pozadavcich laboratore). V literatufe [1] je doporuceno odebirat do tmavé vzorkovnice o
objemu 1 litr, cozZ je také nejCastéji odebirany objem Ucastniky tohoto kola (dva Gcastnici).

3.6.5 Neobratnost pfi praci. Nebyly shledany vyraznéjsi problémy pfi provadéni odbéru (prace
s odbéraky a dalSimi odbérovymi pomdckami, manipulace se vzorky apod.).

3.6.6 Konzervace. Pro stanoveni sinic a mikroskopického obrazu by mély byt odebrany dva vzorky.
Jeden by mél byt na misté konzervovan, protoze buriky nékterych sinic (pfedevsim rodl Anabaena,
Aphanizomenon) mohou velmi rychle lyzovat. V CSN 75 7717 [4] v &lanku 7.4 je uvedeno: , Do jedné
500ml vzorkovnice pro mikroskopicky rozbor se v misté odbéru pfidd Lugoldv roztok. Vzorek po
konzervaci ma mit slabé Zluté zbarveni," Na misté vzorek konzervovali vSichni tfi GCastnici.

2 pozadavek je sice uveden v &sti vénované odbéru pitné vody, ale neni diivod, pro¢ by se nemél vztadhnout i na dal$i typy vod.
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3.7 Smyslové stanovované ukazatele

3.7.1 Prirodni znecisténi, znecisténi odpady a vodni kvét. Vyhlaska k ukazateli znecisténi
odpady uvadi (pfiloha 5, poznamka 1): Za odpady se povazuji produkty lidské cCinnosti napr. zbytky
dehtu, sklo, plasty, guma, prkna a dalsi odpad. K ukazateli pfirodni znecisténi pak (pfiloha 5,
poznamka 2): Za pfirodni znecisteni se povaZuji napfiklad zbytky suchozemskych rostlin (ulomené
vetve, kmeny, listy, odkvetlé kvéty, posekana trava) a makroskopické vodni organismy nebo jejich
zbytky (vigknité rasy a ulomené stonky a listy vodnich rostlin, mrtvé ryby) nashromazaené v blizkosti
brehu. Zivé vyssi vodni rostliny pfirozené rostouci na casti prirodniho koupalisté nejsou povaZovany za
znecisteni, Pro hodnoceni obou typl znecisténi i pro hodnoceni vodnich kvétl obsahuje vyhlaska
Ctyrbodovou stupnici. Pro vodni kvéty je stejna stupnice jako v pfiloze 4 vyhlasky obsaZzena i
v metodické normé CSN 75 7717 [4].

Ani znetiéténi odpady ani vodni kvéty sinic se v dobé& konani akce na Seberdku nevyskytovaly ve
vyznamné mife. Jen Ucastnik 939 uvedl u odpadl stupen 1 (mirné). U pfirodniho znecisténi pro zménu
uvedli Ucastnici 913 a 946 stupen 2 (misty znacné). Fotografie pfirodniho znecisténi v dobé konani
akce Ize vidét na obr. 1 a 2. Problém byl ale u vSech Ucastnikl se specifikaci nalezu. Pouze ucastnik
946 totiz nalez blize specifikoval, ale ani ten to neprovedl podle naseho nazoru Uplné vhodné. U
prirodniho znecisténi stupné dva (misty znacné), uvedl v poznamce ,sporadicky zbytky rostlin®, coz
vSak charakteristice misty znacné prilis neodpovida. Vzhledem k tomu, Ze ani v jednom pfipadé nebyl
prekrocen limit z vyhlasky, povaZovali jsme odpovédi nakonec za dostatecné, i kdyz podle naSeho
nazoru znamena pozitivni ndlez (tudiz kdy se ma uvést specifikace znecisténi) jakykoli nenulovy
stupen (1, 2 nebo 3). Soupis vysledk( Gcastnikl Ize najit v tabulce 5.

3.7.2 Méreni priihlednosti. Stanoveni zakalu zku3ebni deskou (tzn. stanoveni priihlednosti) je
soucasti CSN EN ISO 7027 [9] a TNV 75 7340 [16] (zde jako stanoveni prlhlednosti). V téchto
normach je uvedeno, ze zkuSebni deska je v typickém provedeni bild kruhova (TNV umoziuje i
variantu ¢tvercovou) o priméru 20 cm. Deska na méfeni prlhlednosti ve své tradicni podobé ma
ovsem Cerné a bilé kvadranty. Rozdily ve vysledcich jsou podle naseho nazoru nepodstatné. Proto
nepovazujeme za nutné nahrazovat desku s kvadranty za desku bilou. Rovnéz velikost desky nehraje
podle naseho nazoru vyznamnou roli (zvlasté v pfipadé nizSich hodnot prihlednosti, které jsou bézné
u nasich pfirodnich koupalist)). Vybaveni vSech Gcastnikl bylo dostatecné.

vV

mensich neZ jeden metr na nejblizsi 1 cm. Stanoveni ma byt provadéno v misté mimo pdsobeni svétla
odrazeného z hladiny.

Historickd poznamka: Pidvodni Secchiho deska z roku 1865 (pojmenovand podle italského astronoma Pietra

Angela Secchiho) méla bilou barvu a tvar kruhu s primérem 20 cm. Cernobilé kvadranty jsou pozdéjsi modifikaci
George C. Whippla, ktery pouZival desku o priméru 8 palcd (20,3 cm) [18].

U odbérového mola na Seberdku je hloubka mensi ne? 1 metr, coz viak v dobé konani akce bylo
dostatecné, protoze diky vysokému oziveni byla prlhlednost v nadrzi mala (méné nez 0,5 m). Dva
Ucastnici pro méfeni prihlednosti vyuzili molo, jeden lod. I pres maly pocet Ucastnikl byla
prihlednost standardné vyhodnocena pomoci z-skére (viz kap. 3.2). Kvdli malému poctu Gcastnik
byly letos zafazeny do souboru pro vypolet vztaznych hodnot a odchylek i vysledky (primér ze tfi,
resp. Ctyf méfeni mezi 9:35 a 12:30) dvou pracovnikll SZU - Petra Pumanna (kdd 36A) a Terezy
Pouzarové (kod 36A), ktefi prihlednost méfili nezavisle na sobé (pouze stejnou zkusebni deskou), tak
Ize jejich vysledky povaZovat na nezavislé. Podrobné (daje o stanoveni prihlednosti jednotlivymi
Ucastniky jsou uvedeny v tabulce 6. Hodnoceni pomoci z-skére je pak v tabulce 7.

3.8 Méreni rozpusténého kysliku
Méreni rozpusténého kysliku Ucastnici provadéli jednak pfimo v nadrzi a dale v sudu s odstatou
vodovodni vodou. K zafazeni dvou rliznych vzorkl nas vede snaha predejit problémtm, pokud
by koncentrace rozpusténého kysliku v nadrzi béhem dne kolisala, coZz se vyznamné ukazalo
v pribéhu predeslych kol programu. Naproti tomu u odstaté na okolni prostredi vytemperované
vodovodni vody bylo mozné ocCekavat stabilni hodnoty. Z nasich méfeni je zfejmé, Ze koncentrace
rozpusténého kysliku v nadrzi se béhem dne vyznamné zvySovala. Proménlivou situaci Ize dobre vidét
na grafech 1 a 2 (v pfiloze). V dob€ zahdjeni akce (v 9:26) bylo nasyceni kyslikem zhruba 206%,
v 10:58 bylo zjiSténo nasyceni 270 % (data SZU). Kvdli kolisani, malému poctu Gcastnikd a extrémné
vysokym hodnotam, které byly mimo rozsah pristroje jednoho z Gcastnikd, jsme stanoveni
rozpusténého kysliku v nadrzi v tomto kole povazovali za orientaCni a hodnotili jen koncentraci
rozpuSténé kysliku v sudu (nasyceni dodala pouze jedna laboratof). Hodnoceni koncentrace
rozpusténého kysliku v sudu naleznete v tabulce 8.
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4 Doplikové informace

Pro nasi informaci jsme si také vsimali v odbérovych protokolech Gcastnikl zaznami o teploté vody,
vzduchu a aktualnim pocasi. Soupis je uveden v tabulce 9. Informace o pocasi uvedli dva Gcastnici, o
teploté vzduchu jeden a o teploté vody vsichni tFi.

5 Literatura

Bartram J., Rees G. (2000): Monitoring of Bathing Waters. E&FN Spon. 337 stran.

CSN 75 7712 — Jakost vod. Biologicky rozbor — Stanoveni biosestonu (2005).

CSN 75 7712 — Kvalita vod. Biologicky rozbor — Stanoveni biosestonu (2013).

CSN 75 7717 - Jakost vod. Stanoveni planktonnich sinic (2008).

CSN EN 25667-2 - Jakost vod. Odbér vzork(l. Cast 2: Pokyny pro zplsoby odbéru vzorkd

1995).

((::SN EN ISO 19458 — Jakost vod. Odbér vzork{l pro mikrobiologickou analyzu (2007).

CSN EN ISO 5667-1 — Jakost vod. Odbér vzorkd — Cast 1: Navod pro navrh program@ odbéru

vzork{ a pro zpsoby odbéru vzorkd (2007) y

8. CSN EN ISO 5667-3 - Jakost vod. Odbér vzorkd. Cast 3: Pokyny pro konzervaci vzorkd a
manipulaci s nimi (2004).

9. CSN EN ISO 7027 — Jakost vod. Stanoveni zakalu (2000).

10. CSN ISO 10260 - Jakost vod. Méfeni biochemickych ukazateld — Spektrofotometrické
stanoveni koncentrace chlorofylu-a (1996) 5

11. CSN ISO 5667-4 - Jakost vod. Odbér vzork(. Cast 4: Pokyny pro odbér vzorkll z vodnich
nadrzi (1994). y

12. CSN ISO 5667-6 - Jakost vod. Odbér vzorkd. Cast 6: Pokyny odbér vzorkd z fek a potokd
(2008).

13. CSN ISO 5725-5 Presnost (spravnost a shodnost) metod a vysledkd méFeni — Cast 5
Alternativni metody pro stanoveni shodnosti normalizované metody méreni (1999).

14. Smérnice 76/160/ES ze dne 8. prosince 1975 o jakosti vod pro koupani.

15. Smérnice Evropského parlamentu a rady 2006/7/ES ze dne 15. Unora 2006 o fizeni jakosti
vody ke koupani a o zruseni smérnice 76/160/EHS. 15 stran.

16. TNV 757340 — Jakost vod. Metody orientacni senzorické analyzy (2005).

17. Vyhlaska Ministerstva zdravotnictvi ¢. 238/2011 Sb. o stanoveni hygienickych pozadavkl na
koupalisté, sauny a hygienické limity pisku v piskovistich venkovnich hracich ploch.

18. Whipple GC. (1914). The Microscopy of Drinking-Water. New York: John Wiley & Sons, 409

stran.

vhwn =

No

T ) Y L -
Obr. 1 a 2: Vyskyt prirodniho znecisténi v dobé konani akce u odbérového mola. Dva z ucastnikd ho zaradili do
stupné 2 (misty znacné), jeden uved! stuperi 0 (zanedbatelné). Pokud bychom hodnotili situaci my, zaradili

bychom ji spise do stupné 1 (mirné).
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Soupis informaci o odbéru icastnika

Kod: XXX |
200000000 I Pracovnici: XXXXXXXX
Datum a cas: 20.6.2013; XXXX | Iméno auditora: Pumann, Chvatalova | lod'
Odbér — prirodni koupalisté Vyhovuje*
Dokumentace:
SOP ano
Odbérovy protokol ano +
Oznaceni vzorkovnic ano +
Pi'eprava vzorki:
termobox + chlazeni ano +
kontrola teploty registracni teplomér
Odbér vzorki pro mikrobiologické ukazatele:
poradi 1
odbérové pom(icky ruka+sterilni rukavice
hloubka odbéru (cm) 30, vzorkovnice norena hrdlem dolu +
dekontaminace pom{icek na misté; Despray - chemicky prostfik rukavice
vzorkovnice — sterilita ano - pouze uvnitf +
vzduchova bublina ano +
vyplach vzorkovnice ne +
obratnost pfi praci bez vyhrad +
Odbér vzorki pro hydrobiologické ukazatele:
odbérové pomdcky Andéldv odbérak (mirné netésnil)
hloubka odbéru (cm) sinice a/nebo mikroskopicky obraz:0 - 30 chlorofyl-a: 0 - 30 +
objem vzork{ (ml) sinice a/nebo mikroskopicky obraz: 2x250 chlorofyl-a: 2000
konzervace na misté jednoho vzorku pro mikroskopickou analyzu: ano
vzduchova bublina sinice a/nebo mikroskopicky obraz: ano chlorofyl-a: ano +
dil¢i vzorky (pocet) ano; pocet: 6 +
dili vzorky z rliznych mist ano +
zplsob smichavani v oteviené nadobé, pInéni pomoci trychtyre
obratnost pri Q,ra"ci . bez vyl‘t]rag . | +
ODBER — PRIRODNI KOUPALISTE — CELKOVE HODNOCENI +
Priihlednosti
deska kvadranty - ¢tvercova; velikost (cm) 33
zplsob méreni stupnice na provaze +
stupnice na provaze po 10 cm
meéreno (svétlo/stin) ve stinu
vysledek (cm) 49 +
PRUHLEDNOST — CELKOVE HODNOCENI +
Vizualné stanovované ukazatele
Znecisténi odpady: 0 - zanedbatelné +
Prirodni znecisténi: 2 - sporadicky zbytky rostlin +
Vodni kvét: 0 - zadné +
VIZUALNE STANOVOVANE UKAZATELE — CELKOVE HODNOCENI +
. . Rozpustény kyslik
ROZPUSTENY KYSLIK V NADRZI (KONCENTRACE) 20,3 mg/|
ROZPUSTENY KYSLIK V NADRZI (NASYCENI) 266 %
ROZPUSTENY KYSLIK V SUDU (KONCENTRACE) omg/l | +
ROZPUSTENY KYSLIK V SUDU (NASYCENI) 111 %
* Hodnoceny jsou pouze zasadni nedostatky; pro drobné nedostatky nutno jit do tabulek 2 — 7.
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Tabulka 2: Dokumentace odbéru, uchovani a preprava vzorki

Kod SOP Odbérovy protokol | Oznaceni vzorkovnic Koéd | Chladici box Kontrola teploty
913 ano ano ano 913 ano registracni teplomér
939 ano ano ano 939 ano registracni teplomér
946 ano ano ano 946 ano registracni teplomér
Tabulka 3: Mikrobiologie
Kod Mikrobiologie
pomticky dekonta- sterilita hloubka Pozice bublina vyplach obratnost
minace vzorkovnic odbéru vzorkovnice pfi praci
(cm)
913 RU ne u 30 HD ano ne BV
939 RU Ch \ 30 HD ano ne BV
946 SR Ch U 30 HD ano ne BV
Tabulka 4: Hydrobiologie
pomiicky | hloubka odbéru vzduchova objem vzorku dilci vzorky konzervace | obratnost
; (cm) bublina (ml) pFi praci
LG réizna
sinice chl-a |sinice | chl-a | sinice chl-a P pocet
mista
913 AN 0-30 0-30 ano ano 500 1000 ano 4 ano BV
939 AN 0-30 0-30 ano ano 500 1000 ano 5 ano BV
946 AN 0-30 0-30 ano ne 2x250 2000 ano 6 ano BV

Dekontaminace

SZ - sterilné zabalené
Ch - na misté chemicky
ne - bez dekontaminace

Vzorkovnice - sterilita
U - pouze uvnitf
V-ivné

Odbérové pomiicky

AN - trubkovy odbérak - Andél

FR - trubkovy odbérak - Friedinger
TO - trubkovy odbérak - jiny

OT - odbérova ty¢

SR - sterilni rukavice

Obratnost p¥i praci
BV - bez vyhrad

RU - ruka SV - s vyhradami
KL - klesté
JI - jiné Pozice vzorkovnice zavazny nedostatek

nehodnoceny nebo méné zavazny nedostatek
v poradku nebo pouze informativni charakter

HD — hrdlo dol&
HV — hrdlo vodorovné

SN - Sirokohrdla nadoba na ty¢i

XX
XX
XX

Tabulka 5: Vizualné stanovované ukazatele - prirodni znecisténi, znecisténi
odpady a vodni kvét

Kod prirodni znecisténi znecisténi odpady vodni kvét
913 | misty znacné, stupen 2 zanedbatelné, stupen 0 vyskyt zadny, stupen 0
939 | zanedbatelné stupen 0 mirné stupen 1 stupen 0

zanedbatelné - stupef 2 - « sii .
946 (sporadicky zbytky rostiin) zanedbatelné - stupen 0 zadny - stupen 0

Tabulka 6: Prithlednost

Kéd vysledek typ desky velikost zpf’lvsol:: méieno z svétlo/stin
(m) desky (cm) meéreni mola/lodé

913 0,48 KK 30 S(1) molo ve stinu

939 0,31 BK 20 M molo ve stinu

946 0,49 KC 33 S(10) lod’ ve stinu

Priihlednost - typ desky

KK - Cernobilé kvadrant; kruhova
KC - Cernobilé kvadranty;
Ctvercova

Priihlednost - zplisob méreni

SM - stupnice na provaze (tyCi) + méfidlo

SO - stupnice na provaze (tyCi) + odhad; v zavorce uvedeno rozliseni
stupnice

BC - bild; ¢tvercova M - méfidlo

BK - bila; kruhova
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Tabulka 7: Z-skore pro prihlednost

V |lab |v§/sledek (m) |z-score -4 -3 -2 -1 1 2 3 4
X 1939 0.31 -1.11 ! !
X |36A 0.36 -0.55 | |
X |136B 0.40 -0.09 i i
X (913 0.48 0.82 , .
X 1946 0.49 0.93 I I
pocet laboratofi: 5 vztazna hodnota: 0,408 m
z toho vyhovuje: 5 vztazna odchylka: 0,088 m
z toho nevyhovuje: 0 interval spravnych hodnot: 0,232 - 0,584 m
Tabulka 8: Z-skore pro rozpustény kyslik v sudu (koncentrace)
V [lab  [vysledek (ma/)  [z-score | -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
X |36 8.60 -1.12 ! [
X |946 9.00 -0.19 | |
X 1939 9.22 0.33 i i
X 1913 9.50 0.98 . \

pocet laboratofi: 4
z toho vyhovuije: 4
z toho nevyhovuje: 0

Tabulka 9: Dopliikové informace (teplota a pocasi)

vztazna hodnota: 9,08 mg/I
vztazna odchylka: 0,43 mg/I

interval spravnych hodnot: 8,22 - 9,94 mg/I

Kod Teplota vody (°C) Teplota vzduchu (°C) Zaznam pocasi

913 27,9 jasno, mirny vitr

939 28

946 26,7 26 srazky - ne, oblaCnost <25%

Grafy 1 - 4: Rozpustény kyslik (SZU, Géastnici)

Casovy priibéh stanoveni rozpusténého kysliku béhem konani. Stanoveni SZU bylo provadéno piistrojem HQ30d (HACH).

Rozpustény kyslik (koncentrace)
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Tabulka 10: Uspésnost tGcastnik

Kod 913 939 946 pocet Uspésnost (%)

Ukazatel

odbér — pfirodni koupalisté + + + 3 100
vizudlné stanovované ukazatele + + + 3 100
prdhlednost o (] (] 3 100
rozpustény kyslik v sudu (koncentrace) (] ( ° 3 100
Legenda

® | z-skore |z|<2

@ | z-skdre 2<|z|<3

O | z-skdre |z|=3

+ | vyhovuje

- | nevyhovuje

x | vysledek nedodan
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